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o RESUMEN.

Este proyecto se centra en el disefio de un centro de tratamiento bovino, localizado
en la provincia de Ricaurte. El proyecto tendrda como fin brindar espacios
correctamente disefiados a la norma, versatiles e innovadores, adaptarse al paisaje
y entorno inmediato, asegurar la sostenibilidad de si mismo y del sector donde se
localiza, para finalmente ser un primer paso para la proyeccion urbana del municipio.
La iniciativa abarcara un total de 12 municipios que abasteceran la planta y seran
los beneficiados por los programas del proyecto debido a su proximidad, haciendo
un tiempo efectivo de movilidad maximo de 45 minutos, estos municipios son
productores de insumos derivados de la produccién bovina.

El primer aspecto de este proyecto es el aprovechamiento sostenible de los recursos
locales. Se ha identificado que la produccion de pasto (Ryegrass) alcanza un nivel
optimo de utilizacion, con un aprovechamiento del 60% destinado a la produccion
de carnes. Esto no solo impulsara la economia local, sino que también contribuira a
la sostenibilidad ambiental de la region, ya que esto influye directamente, debido a
que lalocalizacién y crianza de las especies es importante para su aprovechamiento
final, teniendo en cuenta que el clima de la provincia es éptimo para la produccion
de bovinos para carne. Con este proyecto se busca en el ambito social la
dignificacion de los ganaderos de la provincia y la reactivacion de este sector
economico ya que ha venido en decadengia desde el cierre de los mataderos

municipales en el 2017, también se busca una estabilizacion de los precios de la




came coma producto final y del bovino como materia prima, lo que aportara a la

crisis economia y alimentaria de la region.

Desde lo arquitectdnico y urbano, el proyecto ofrecerda espacios técnicamente
funcionales, acogiéndose a las normas que demanda el Invima, sujeto a las
estrategias de disefio con las cuales se plantea, como el disefio de planta en linea
de produccion de faena tipo brasilera, también bajo las teorias de bienestar animal
de la zodbloga y disefiadora de mataderos Temple Grandin, la cual se centra en el
disefio de los corrales, los procesos previos al sacrificio y las técnicas
implementadas por los trabajadores, las cuales deben ir de la mano de un disefio
adecuado que asegure estas practicas. Dentro de lo urbano se propone la estrategia
y el concepto del paisaje urbano, el cual se implementa de acuerdo al desarrollo del
municipio desde la implantacion del proyecto, la articulacion de diferentes
actividades que dan un caracter de identidad con el proyecto, materialidades, formas
y espacios disefados pensando en los beneficiarios del proyecto, su contexto
urbano inmediato, paisaje natural y artificial, el proyecto se articula al entorno de una
manera arménica y adecuada la cual ge&ra un impacto agradable y adecuado con
el municipio y los visitantes al proyecto, esto se logra a través de la implementacion
de estrategias de disefio como lo son la arquitectura vernacula y la arquitectura
rustica siendo estas, estrategias primordiales para un dialogo paisajista y

arquitectonico con la zona de influencia del proyecto.

La proyecto sera un centro vital para el sector ganadero, gastronémico, turistico y
comercial de la provincia, si@do esta la mas turistica del departamento, primando
la calidad del producto y la trazabilidad en la produccién de la materia prima, esto
se lograra a través de la implementacién de un centro de tecnificacion, el cual sera
el corazdn y punto de partida del proyecto debido a que el centro de tratamiento
boyino certificara el producto desde la crianza hasta la obtencion del producto final,
lo que beneficiara directamente a los habitantes de la provincia de Ricaurte y sus
alrededores. Ademas, se espera que el proyecto genere empleo y fomente el
desarrollo econdémico y ambiental en la zona.




« ABSTRACT.

This project focuses on the design of a bovine treatment center, located in the
province of Ricaurte. The project will aim to provide spaces correctly designed to
standard, versatile and innovative, adapt to the landscape and immediate
environment, ensure the sustainability of itself and the sector where it is located, to
finally be a first step for the urban projection of the municipality. The initiative will
cover a total of 12 municipalities that will supply the plant and will be the beneficiaries
of the project programs due to their proximity, making a maximum effective mobility
time of 45 minutes. These municipalities are producers of inputs derived from bovine
production.

The first aspect of this project is the sustainable use of local resources. It has been
identified that grass production (Ryegrass) reaches an optimal level of utilization,
with 60% being used for meat production. This will not only boost the local economy,
but will also contribute to the environmental sustainability of the region, since this
has a direct inﬂuerﬁe, because the location and breeding of the species is important
for their final use, taking into account that the climate of The province is optimal for
the production of beef cattle. In the social sphere, this project seeks to dignify the
province's livestock farmers and reactivate this economic sector since it has been in
decline since the closure of the municipal slaughterhouses in 2017. It also seeks to
stabilize livestock prices. meat as a final product and beef as raw material, which will
contribute to the economic and food crisis in the region.

From an architectural and urban point of view, the project will offer technically
functional spaces, adhering to the standards demanded by Invima, subject to the
design strategies with which it is proposed, such as the plant design in a Brazilian-
type work production line, also under the animal welfare theories of zoologist and
slaughterhouse designer Temple Grandin, which focuses on the design of peng.the
processes prior to slaughter and the techniques implemented by workers, which
must go hand in hand with an adequate design to ensure these practices. Within the
urban area, the strategy and c&acept of the urban landscape are proposed, which is
implemented according to the development of the municipality from the
implementation of the project, the articulation of different activities that give a




character of identity with the project, materialities, forms and spaces designed with
the beneficiaries of the project in mind, its i ediate urban context, natural and
artificial landscape, the project is articulated to the environment in a harmonious and
appropriate way which g(ﬁrates a pleasant and appropriate impact with the
municipality and visitors to the project, this is achieved through the implementation
of design strategies such as vernacular architecture and rustic architecwe, these
being essential strategies for a landscape and architectural dialogue with the area of
influence of the project.

The project will be a vital center for the livestock, gastronomic, tourist and
commercial sector of the province, this being the most touristic in the depaﬁlem,
prioritizing product quality and traceability in the production of raw materials, this will
be achieved through the implementation of a technology center, which will be the
heart and starting point of the project because the bovine treatment center will certify
the product from breeding to obtaining the final product, which will directly benefit the
inhabitants of the province of Ricaurte and its surroundings. In addition, the project
is expected to generate employment and promote economic and environmental
development in the area.

« INTRODUCCION.

La idea del proyecto nace tras conocer y vivir la problematica de la crisis econdmica
ganadera en la provincia de Ricaurte, la crisis alimentaria la cual fue causada debido
al cierre de los mataderos municipales, con las alzas en los precios de la carne la
baja en su calidad y a su vez las problematicas de salubridad que posterior al cierre
de los mataderos se presentaron en los diferentes municipios debido al sacrificio
clandestino de bovinos.

posterior a esta problematica surge la idea de crear un centro de tecnificacion
ganadera donde se certifique la trazabilidad del bovino desde el control de
nacimiento hasta el momento del sacrificio, posterior a esto una zona comercial
donde se evidencie la importancia de este proyecto, destacando el aprovechamiento




del bovino en diferentes &mbitos como lo son, el ambito artesanal a través de la
marroquineria y el trabajo del cuero, el procesamiento de los huesos y el colageno
para obtencion de diferentes productos como: gelatinas, productos cosméticos,
farmacéuticos y alimento para perros, también destaca la gastronomia de la
provincia ofreciendo un planta de desposte donde se obtendran los mejores cortes
de carnes para su consumo.

El desarrollo de este proyecto se lleva a cabo a partir de una rigurasa investigacion,
andlisis de variables y determinantes las cuales indican una problematica, una
poblacién, un sector y unas caracteristicas especificas para el proyecto.

Proyecto CTB para la provincia de Ricaurte se disefiara en el municipio de Sachica
Boyaca a la altura del kilébmetro 3 via Chiquinquira en la vereda el espinal,
estratégicamente implantado para beneficio de quienes lo abastecen y quienes se
abastecen del producto final, con respecto a conectividad, proximidad y estado de

la malla vial departamental.

A su vez este proyecto promueve e impulsa las economias locales y el desarrollo
del municipio a través de una arquitectura armonica con el paisaje, autosustentable
y articuladora, que beneficiara tanto a propios como a terceros.

Finalmente, este proyecto sera pilar principal para la reactivacion de la actividad
ganadera, comercial, economica y fortalecimiento del sector gastrondmica de la
provincia, siendo esta la mas turistica del departamento.

« JUSTIFICACION.

Centro de tratamiento bovino es una idea que nace tras conocer la problemética del
sector pecuario en el departamento, identificar el abandono y falta de oportunidad
que tiene el campesino que se dedica a la ganaderia en el departamento de Boyaca,
problematica que aumenta tras el cierre de los mataderos municipales por el
INVIMA, esto desata una reaccion en cadena que acarrea problemas como: alzas




en los precios de la carne, baja en la produccion ganadera del departamento,
problemas de salud plblica debido a que los matarifes y camicerias de los
municipios empezaron a hacer estas practicas clandestinamente, esto causa malos
olores, presencia de plagas y bacterias por los lixiviados y residuos de los bovinos
sacrificados, a su vez, estas practicas clandestinas causaban mala calidad de la
came ya que no se ejecutaban de la manera adecuada ni en las instalaciones
adecuadas.

En primera medida se hace la identificacion de los proyectos propuestos por la
gobernacion en el plan de desarrollo donde se evidencia el planteamiento de una
planta de beneficio en la ciudad de Tunja.

Posterior a esto se hace una rigurosa investigacion de las determinantes y
condiciones para la localizacion de una planta de beneficio, donde se encuentran
las siguientes condiciones para su desarrollo:
bienestar animal: los bovinos que son la materia prima de este proyecto, deben
contar con una condiciones dptimas desde su nacimiento hasta los corrales donde
se inspeccionan para el posterior sacrificio, la informacién que arroja FEDEGAN y
documentos de la zodloga y disefiadora de mataderos TEMPLE GRANDIN, nos
indican que el transporte de estos animales no debe ser en tiempos largos y en
condiciones gue generen estrés para el animal, debido a que este en su punto
méaximo de estrés puede llegar a perder la vida, y en un punto medio, pierde peso y
sus condiciones fisicas cambian y esto genera que la calidad de la carne sea muy
baja debido a |a perdida de jugos de dicha carne tras su procesamiento, teniendo
en cuenta lo anterior: lo propuesto por el plan de desarrollo, el frigorifico en la ciudad
de Tunja no es viable.

Tras este analisis ahora se procede a identificar un sector que requiera de este
equipamiento con mas urgencia, esta decisién se toma tras identificar que es
necesaria la descentralizacién de este tipo de equipamientos, debido a lo dicho
anteriormente con respecto al bienestar animal, se necesitaria de una planta de
beneficio con un radio de accidon efectivo y funcional. Dicho lo anterior se identifica
que la provincia de RICAURTE:
1: es la segunda mas productora de bovinos para carne en el departamento, con




méas de 13.000 cabezas de ganado anuales, cifra que ha venido disminuyendo en
méas de 2.000 cabezas de ganado desde el 2016 hasta la fecha.

2:la provincia de Ricaurte es la provincia mas turistica del departamento y la de mas
demanda gastronémica en cuanto a restaurantes, focalizada en municipios como:
Raquira, villa de Leyva, Sachica, y Sutamarchan.

3: las condiciones geograficas nos demuestran que: segun el tipo de climay la altura
sobre el mar, en esta provincia se producen pastos optimos y esenciales para la
produccion de ganado para carne, pastos como ‘ryegrass, poas y kikuyo' que
proporcionan proteina y fibras a los bovinos con destinacion a sacrificio para carne,
también cabe destacar que en la provincia se producen bovinos de razas 6ptimas
para el uso/destinacion “carne”, razas como: brahaman, brangus, angus, bosmara,
gyr, cebu, y criollo. Lo que nos indica que esta provincia cuenta con todas las
condiciones para la localizacibon de la planta de beneficio animal.
Como siguiente paso se identifica una zona con la viabilidad y accesibilidad para la
ubicacion del proyecto, donde se determina que el municipio de Sachica cuenta con
las caracteristicas optimas para la localizacion del centro de tratamiento, estas
caracteristicas son: accesibilidad: la vias de conexién directa entre Sachica y los
demas municipios son de rapido acceso y esta en buen estado, dando como punto
central a  Sachica con respecto a los demas municipios.
radio de accidn: la movilidad para el acceso de los bovinos a la planta es de un
maximo de 35 minutos en su trayectoria, lo cual es 6ptimo para el bienestar animal
que esta demanda, como punto a destacar también se implanta el proyecto sobre la
ruta nacional 66 que conecta |la ciudad de Tunja con la ciudad de Chiquinquira.
uso de suelos y topografia: el uso de suelos donde se proyecta la planta de beneficio
es de caracter agro industrial, siendo este en el kilémetro 3 via Chiquinquira en la
vereda el espinal, la topografia del predio en cuestion es llana la cual es la indicada
para el desarrollo de este tipo de equipamiento.

Finalmente se hace el analisis del mercado y las posibles actividades
complementarias que podrian impulsar este proyecto y lo destaquen con respecto
al caracter industrial del cual siempre se ha caracterizado una planta de beneficio.
Tecnificar el campo en el sector ganadero, desde la regulacion y gestion de tierras
coordinada por CORPOBOYACA, la cual destina los predios y zonas optimas para
el desarrollo ganadero, actividades correspondientes a la trazabilidad y desarrollo




de los bovinos, siendo estas reguladas por el ICA, controlando y vigilando la crianza
de los bovinos y FEDEGAN, regulando e impulsando la vacunacion y |a salud de los
bovinos. Impulsar otras industrias y oportunidades comerciales es el caracter
principal de este proyecto, donde los productos derivados del sacrificio del bovino
son aprovechables: productos como:
marroquineria: el cuero es una de las principales materias primas derivadas de esta
actividad, el municipio de villa de Leyva se caracteriza por las artesanias
relacionadas también con los cueros, oportunidad que se aprovecha para promover
este mercado desde la planta de beneficio.
gastronomia: esta provincia se caracteriza por la gran cantidad de restaurantes que
son frecuentemente visitados por los turistas, implementar una zona de restaurantes
en el proyecto es importante para destacar y mostrar la calidad de carne que se
produce alli, teniendo como punto destacado que el proyecto cuenta con una planta

de desposte la cual consiste de procesar la carne para producto final.
« HIPOTESIS.

Hipotesis Principal:

La implementacion de un centro de tratamiento bovino con planta de beneficio

animal y de desposte en Sachica, Boyac3, coincidente a las normativas sanitarias y

ambientales establecidas por el INVIMA y las autoridades locales, mejorara

significativamente la especie e inocuidad de los productos carnicos y sus derivados,

contribuira al crecimiento econdmico local y regional, y reducira el impacto ambiental

asociado a las actividades de procesamiento carnico en la provincia de Ricaurte.

Variables:

Variable Independiente:

Implementacion del centro de tratamiento bovino conforme a las normativas

sanitarias y ambientales.




Variables Dependientes:

Calidad e inocuidad de los productos carnicos.

Desarrollo econémico local y regional.

impacto amb'&ital asociado a las actividades de procesamiento carnico.
Oportunidad de trabajo directo e indirecto para la region.

Hipotesis Especificas:

La implementacién de un centro de tecnificacion y asesoramiento acompariado de
entidades especializadas en diferentes temas transversales al proyecto, tecnificara
el sector ganadero y sera el primer paso para una nueva ganaderia en la provincia,
de calidad y ejemplar para el pais y la industria.

La modernizacibn de las instalaciones y la adopcion de practicas sanitarias
avanzadas en el centro de tratamiento bovino en Sachica reducira los niveles de
contaminacién microbiolégica en los productos carnicos.

La creacion del centro de tratamiento bovino generara empleos directos e
indirectos, impulsando el desarrollo econdmico en Sachica y la provincia de
Ricaurte.

La implementacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales y manejo
adecuado de desechos en el centro de tratamiento bovino disminuira

significativamente el impacto ambiental de las operaciones céarnicas en la region.

« OBJETIVO GENERAL:

Disefio de un centro de tratamiento bovino, innovador y sostenible, para la provincia

de Ricaurte Boyaca.

« OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar la viabilidad y la accesibilidad del proyecto para su ubicacion dentro de la
provincia.
Implementar estrategias urbanas y de disefio, técnicas e innovadoras que

destaquen el proyecto.




Implementar técnicas constructivas y tecnologias, funcionales y amigables con el
medio ambiente, que hagan del proyecto sostenible y autosustentable.
Articular el paisaje urbano a través de la implementacion de materialidades de la

zona, formas y elementos representativos del proyecto.

« METODOLOGIA.

« MARCO TEORICO.
Enfoque Cualitativo

Evaluacion de las Cualidades de la Tierra y Municipios: se comienza con un enfoque
cualitativo para comprender las cualidades de la tierra en la provincia de Ricaurte.
Este andlisis se centrara en identificar las cualidades especificas de los diferentes
municipios de la provincia. Se prestara especial atencidon a las cualidades
relacionadas con la produccién de pastos, como Ryegrass, Kikuyo, Poas, que son
altamente aprovechables en la produccién de carne. Ademas, se investigaran otras
caracteristicas clave que influyan en el éxito de la planta de beneficio en este sector.

Andlisis de la Infraestructura Existente: se realizara un analisis exhaustivo de la
infraestructura existente en la red de municipios de la provincia de Ricaurte. Esto
incluira la evaluacion de los mataderos locales de los municipios de Santa Sofia,
Villa de Leyva y Moniquira. Se identificaran las deficiencias en los servicios
prestados por estos mataderos y cualquier instalacion que esté inactiva o
subutilizada. Este analisis cualitativo nos ayudara a comprender la necesidad de
una nueva planta de beneficio en la region.

Andlisis de las especies producidas en la provincia y 6ptimas para la crianza segln
las caracteristicas de la tierra: se hara un analisis de las especies de bovinos
producidas en la provincia, si son aptas para el uso/destinacién “carne”, posibles
razas que se adapten a las caracteristicas de la provincia “altura sobre el mar, pasto-
consumo”, lo anterior para a través de un centro de atencion y educacion al




productor, se implemente la crianza de especies optimas, no producidas

actualmente para los procesos de la planta de beneficio.

Andlisis del mercado: la potencial oportunidad debe ser uno de los pilares del
proyecto para su implantacion, se hara un anélisis de la viabilidad del proyecto a
través de las estadisticas de consumo de carne y produccion de esta representada
en cabezas de ganado producidas en la provincia, las estadisticas de consumo de
carne se mediran a través de un andlisis pablacional por municipio, y un analisis de
la cantidad de restaurantes y la demanda de estos ya que se tiene como antelacion

de la provincia, ser la mas turistica del departamento.

Andlisis urbano ambiental: se elegird un municipio que estratégicamente sea el
optimo para la localizacion del proyecto, para esto se debe hacer un andlisis vial ya
que el proyecto requiere de unas conexiones e infraestructura vial en buen estado,
también se tendra en cuenta los tiempos de movilizacion desde otros municipios
hasta el proyecto, ya que, bajo las caracteristicas del bienestar animal, la
movilizacién de los bovinos no debe ser en periodos de tiempo muy largos y bajo
estrés.

Posteriormente, dentro del municipio se hara un andlisis del POT, el cual indicara
los usos de suelos donde estos proporcionaran una localizacién destinada por el
municipio para este tipo de infraestructura, dentro del sector que cuente con el uso
de suelo indicado, se debe buscar un predio el cual cuente con una topografia llana,
la cual sera laideal paralaimplementacion de la planta de beneficio, caracteristicas
que favorecen la movilidad y la efectividad de los procesos dentro de la planta.
Dentro de las caracteristicas ambientales, se tendrdn en cuenta ecosistemas
primarios y actividades que ronden el proyecto para que estas puedan ser
favorecidas y fortalecidas a través de propuestas que aporten al desarrollo y
sostenibilidad de dichas. También como punto a destacar, el proyecto saiseﬁaré
de una manera sostenible y autosustentable que favorezca y promueva el cuidado

del medio ambiente y la eficiencia energética.

Andlisis urbano - arquitectonico: se proyectaran vias de conexion directa al proyecto
y de movilidad interna que no afecten la movilidad principal del sector o el municipio
y que dicha propuesta de movilidad interna sea efectiva y correcta en cuanto a los




procesos realizados. Dentro de la propuesta arquitectdnica se hara un analisis de
estrategias de disefno que favorezcan el paisaje urbano y la eficiencia funcional del
mismo, para que este se convierta en un punto destacado de la provincia en cuanto
al paisaje y la arquitectura local, la implementacion de materiales que se mimeticen
con el entorno también es importante para generar un paisaje arménico y agradable
para quienes visiten el proyecto, y no genere contrastes poco agradables con
infraestructuras cercanas o el mismo entorno.

Enfoque Cuantitativo

Andlisis de Produccion Ganadera: En paralelo al emque cualitativo, se realizara un
anélisis cuantitativo de la produccién ganadera a nivel nacional y regional.
centraremos en obtener datos especificos sobre la produccion de bovinos en
Colombia y, mas concretamente, en el departamento de Boyaca y sus provincias.

Sintesis Cualitativa y Cuantitativa: se integraran los resultados de los enfoques
cualitativos y cuantitativos para obtener una vision completa de la viabilidad y la
necesidad de una planta de beneficio en el sector. Utilizando datos cuantitativos
para respaldar nuestras conclusiones sobre las cualidades de la tierra, la
infraestructura existente y la demanda de produccion ganadera en la provincia.
Punto cﬁ‘anida para el Desarrollo del Proyecto: La sintesis cualitativa y cuantitativa
servira como punto de partida sélido para el desarrollo del proyecto de la planta de
beneficio. Esta informacion respaldara la toma de decisiones estratégicas y
proporcionara una base sélida para la planificacion y ejecucion del proyecto.

MARCO CONCEPTAL.

El decrecimiento exponencial del sector agropecuario en el departamento de
Boyaca es evidente, donde sectores como la ganaderia estan perdiendo tradicion e
importancia en un departamento en el cual las caracteristicas son 6ptimas para la
explotacion de esta actividad, siendo esta situaciéon un efecto domino para otras




actividades transversales a la industria de la ganaderia como la gastronomia, las

artesanias y la medicina cosmética.

Dado lo anterior, y teniendo en cuenta la potencial oportunidad en el departamento
y la provincia de Ricaurte, se deja en evidencia la necesidad de un equipamiento
que abarque, responda y solucione las problematicas expuestas anteriormente en
el departamento y la provincia de Ricaurte (la mas turistica de la region), y
potencialice el sector ganadero, lo tecnifique y lo recupere tras ser golpeado
fuertemente por el cierre de los mataderos municipales en el 2017, asi mismo que
este proyecto sea una imagen destacada de la arquitectura y sea pilar para el
desarrollo de la provincia, también que sea pionero en la industria y un modelo a
seguir en otros departamentos u equipamientos de su similitud.

Siendo asi, se da punto de partida al desarrollo del proyecto “centro de tratamiento
bovino, Ricaurte” de tal manera que se desarrolla con base en las siguientes teorias
y referentes de diserio técnico-funcional, arquitectura, urbanismo, bienestar animal,

sostenibilidad y tecnologias constructivas.

+ Disefio de planta en linea de faena brasilero: este sistema se basa en la
funcionalidad lineal, coherente y funcional de las plantas de beneficio animal
donde se regula desde el hacinamiento en corrales de los animales hasta el
sacrificio y obtencién de diferentes partes como los cuartos anteriores y los
cuartos posteriores, abastecido de otras lineas de proceso transversales a
estas operaciones como lo son la obtenciéon de viseras blancas, rojas,
cueros, patas y huesos.

Este sistema se estructura en un programa arquitectonico en linea de funcion de la
siguiente manera:

« Recepcion y Manejo de Animales Vivos
* Inspeccion Ante Mortem

« Aturdimiento y Sacrificio

= Evisceracion

* Inspeccion Post Mortem

+ Limpiezay Desinfeccion

« Refrigeracion y Almacenamiento

« Embalaje y Empaque

» Carga y Despacho

« Manejo de Desechos y Subproductos




El proyecto se desarrolla en torno a este sistema, cifiéndose al programa
arquitectonico basico que este propone, de tal manera que sea conectado y
relacionado con operaciones transversales a estos mismos procesos, basados eny
regulados por las normativas impartidas por la entidad principal sanitaria del pais, el
INVIMA, misma entidad quien dio cierre a los mataderos municipales por el
incumplimiento de dichas normas sanitarias.

e Lineamientos y teorias implementadas y disefiadas por la zodloga y

Temple Grandin se enfoca en el bienestar animal, en el cual argumenta que es

disefiadora de plantas de beneficio Temple Grandin.

fundamental para el desarrollo 6ptimo de la linea de faena y la calidad de los
productos obtenidos del proceso de sacrificio. De igual manera senala que el tarto
y la relacidon hombre animal debe ser uno de los pilares para la calidad y bienestar
de dichos, desde su cuidado y operabilidad en los lotes de ganado hasta la
individualizacién y transporte a las plantas de beneficio, el buen trato del hombre al
animal es importante para mantener los niveles de estrés de este siempre bajos
para asi no deshidratarlos y por consiguiente la pérdida de peso o en casos
extremos la muerte por paros cardio respiratorios.

- El estrés: el proyecto debe enfocar en mantener siempre bajos los niveles de
estrés de los animales, segin Temple Grandin esto se logra a través de la
trazabilidad efectiva, ejecutando radios de accién cortos y efectivos en la
movilizacion de los animales a las plantas de beneficio y la proximidad que
deben tener estas plantas con respecto a las zonas de mas alta produccion de
bovinos para carne, esta trazabilidad se logra desde el buen trato de los
animales hasta el transporte y los tiempos de movilizacion de los bovinos, es
bien sabido que el estado de las vias primarias y secundarias del pais no es la
mejor, por ende un transporte de largo tiempo significa estrés para los animales
debido al ajetreo en su movilizacion, lograr una movilidad efectiva es importante
por parte de los frigorificos para garantizar la calidad del producto a través del
bienestar animal.

Posterior a estas teorias sobre el bienestar animal, Temple Grandin establece un
programa basico del cual también se toman puntos para el desarrollo del centro de
tratamiento en su parte de procesos de industrializacién bovina, siendo este el
siguiente programa:

Recepcion y Manejo de Animales Vivos

Inspeccion Ante Mortem




+ Aturdimiento y Sacrificio

+ Evisceracion

* Inspeccion Post Mortem

+ Limpieza y Desinfeccion

+ Refrigeracién y Almacenamiento

« Embalaje y Empaque

+ Cargay Despacho

+ Manejo de Desechos y Subproductos

nsideraciones adicionales.
Sistema de control de calidad: Garantizar la implementacion del sistema HACCP (analisis
de peligros y puntos criticos de control) y otros programas de seguridad alimentaria.
Capacitacion de empleados: programas continuos de capacitacién de empleados sobre
ﬁnicas de manejo de animales, practicas sanitarias y procedimientos operativos estandar.
Evaluacion y mejora continua: Realizar auditorias y evaluaciones periddicas para identificar
areas de mejora en el bienestar animal y la eficiencia operativa.

- Centro de tratamiento - trazabilidad efectiva y proyectos transversales.
Partiendo de necesidad principal de la provincia, en cuanto a salubridad, crisis econémica
en el sector ganadero y crisis alimentaria por el alza en los precios de carne, debido al cierre
de los mataderos y la necesidad de un nuevo centro de sacrificio que aborde estas
problematicas y a su vez cumpla con toda la reglamentacion y normativa, se hace el analisis
de que otras problematicas puedan ser transversales a esta prioritaria.

* Territorio e insumos: la produccion de ganado para carne requiere de unas
caracteristicas ambientales especificas: (Requiere suelodnermeable o al
menos moderadamente permeable. Altitud 1600 — 3000 m sobre el nivel del
mar (metros sobre el nivel del mar). Temperatura 10-18°C, tolera sombra
moderada. Las precipitaciones anuales superan los 800-2800 milimetros
(mm) y son tolerantes a la sequia (Martinez, 2020), teniendo esto en cuenta,
la provincia de Ricaurte es éptima para esta produccién, asi mismo la
produccién en pastos, rygrass y kikuyo que alcanzan un nivel éptimo para la
produccién de bovinos para carne, de esta manera gestionar la tierra y el
territorio es importante, asi mismo la destinacién de zonas y precios 6ptimos
y sin riesgo para la produccion de grandes lotes de ganado, todo esto es
regulado en el departamento por la entidad CORPOBOYACA, entidad que
seria el aliado perfecto para el centro de tratamiento, donde se gestionen y
se regulen estos predios para la produccion de bovinos para carne, de esta




manera se lograria en un primer paso la trazabilidad y bienestar del bovino

desde lo que come, donde y como se cria.

Asesoramiento y gestion bovina.

El sector agropecuario a lo largo de la historia ha sufrido el abandono por
parte del estado y entidades que puedan promover y apoyar el campo, en el
sector ganadero es una realidad que la baja calidad en los bovinos es debida
a la falta de asesoramiento, control y acompafiamiento de profesionales o
entidades expertas en el tema, para un ganadero pequeno o un ganadero
promedio es relativamente costoso el contratar profesionales para el control
y cuidado de sus animales, situacion que deberia ser vista desde un punto
social, ya que estos animales no son un beneficio para su duefio solamente
sino para la sociedad ya que estos mismos en su mayoria van a ser
expendidos en calidad de carne a la poblacion, asegurar un buen estado de
dichos, seria un beneficio para todos. Basandose en esto un centro de
tratamiento bovino, para asegurar la trazabilidad del ganado que entra,
deberia contar con un centro de asesoramiento con especialistas en la
materia como zoodlogos y veterinarios que de manera gratuita al ganadero
que abastece la planta, lo asesoren y lo acompanen en la crianza y desarrollo
de cada bovino que se encuentre bajo su cuido, de manera gratuita bajo
garantia que este mismo se encargara de su venta a la planta, inventariando
todos los animales que se traten bajo profesionales del centro de
tratamiento.

Dignificacién al campesino ganadero.

Partiendo de los puntos anteriores, asegurar el pago adecuado y justo a
quien se dedica a la produccién de bovinos para carne es un punto
importante a tratar, por el cierre de los mataderos en la region, y la falta de
equipamientos para estos procesos o plazas de exhibiciéon donde se puedan
comercializar padrotes que certifiquen una semilla de bovinos 6ptima para la
produccién de carne, debido a lo anterior quienes compran el ganado
actualmente no pagan lo que deberian al campesino, donde este por
necesidad lo vende en muy bajos precios, haciendo que esto no sea rentable




para él y con el paso del tiempao vaya abandonando la actividad comercial,
el centro de tratamiento se debe enfocar en la dignificacion de quien produce
para que asi mismo aumente la produccion ya que aumenta la rentabilidad,
esto se logra a través del asesoramiento dicho anteriormente, respetando y
estableciendo los precios por arroba de carne establecﬁ)s por fedegan a
través de la implementacion de inspecciones y basculas en las instalaciones
del centro de tratamiento, de esta manera se establecera un comercio sano
y positivo en el sector ganadero que reactivaria esta economia que es tan

importante y de gran auge en la provincia de Ricaurte.

Exhibicion y ferias.

Como proyecto transversal el centro de tratamiento debe ofrecer gran
variedad de e%'pamientos a la provincia, estando en un eje central como lo
es la ruta 60, a la altura del kilometro 3 en la via que conduce de Sachic
Chiquinquira, la concurrencia turistica es muy alta debido a los eventos en
el municipio de villa de Leyva, y la gastronomia y hoteleria en los municipios
circundantes a Sachica, como lo es Sutamarchan, dentro de los eventos que
se ofician en el municipio de villa de Leyva esta la feria equina y feria bovina
gue se hace anualmente, eventos que llevan la exhibicion de ganado y
caballos de alta calidad. El centro de tratamiento como pilar de desarrollo en
el ambito pecuario, ofrecera una plazoleta de exhibicion para que en esta se
hagan las exposiciones de bovinos y equinos de raza y genética desarrollada
de calidad, buscando que alli se den a conocer para que los ganaderos de
la provincia y puedan adquirir bien sea embriones o semilla para
genéticamente mejorar los lotes de ganado de la regién, de esta manera se
busca mudar del novillo comln a novillos de genética especialmente para
consumo final en carne, dicho esto, se espera que al pasar de los afios con
este proyecto se logre en la provincia la produccion del mejor ganado para
consumo carne, sin enfermedades ni que sufran de escasez de pastos, ya
que estos animales genéticamente estdn preparados para consumir y

procesar de la mejor manera los pastos producidos en la provincia.

Planta de desposte, gastronomia y turismo.




Es bien sabido que la provincia de Ricaurte es la mas turistica del
departamento y el municipio de villa de Leyva el segundo mas turistico del
pais, teniendo eventos en cada mes del afio que atraen turistas no solo de
todo el pais sino de diferentes partes del mundo, de esta manera también es
destacada la gastronomia de la provincia ya que la oferta restaurantera es
muy alta, destacando municipios como la misma villa de Leyva, Séachica,
Sutamarchan, Tinjaca y Raquira. En la mayoria estos restaurantes
implementa gran cantidad de platos donde se ofrecen diferentes
presentaciones de carne, debido a la crisis por la falta de equipamientos para
el sacrificio y que las carnicerias locales ofrecen carne de baja calidad o lo
opuesto pero a muy alto costo lo que hace que los platos incrementen sus
precios y el turista en muchas ocasiones no pueda acceder a estos platos
por su costo, teniendo en cuenta esta situacion, la implementacién de una
planta de desposte es fundamental para poder ofrecer ya estos cortes de
carne empacados y etiquetados a los diferentes supermercados, carnicerias
o directamente a los restaurantes.

¢ Qué es una planta de desposte?

Una planta dﬁlesposte es un espacio donde se sacrifican en cortes de camne
especificos. Este proceso consta de varias etapas, desde la recepcion de los
animales sacrificados hasta la obtencién del producto final listo para su venta
y consumao.

Este tipo de plantas se desarrollan bajo el siguiente programa de
funcionamiento basico:

Recepcion y refrigeracion.

Despiece.

Deshuese.

Corte y porcionado.

Empaque — al vacio o al granel.

o gk N =

Almacenamiento y distribucion.

Zonas complementarias a las plantas de industrializacion.

Cada planta debe contar con una zona de parqueaderos amplia y de accesos
y salidas directas y logicas para su facil salida y acceso sin afectar el trafico
en las vias que circunden el centro de tratamiento.




Cabinas de desinfeccion.

Cada zona de entrada y salida de vehiculos que tengan contado directo con
el animal ogu producto final deben ser equipadas con cabinas de
desinfeccién que garanticen la inocuidad de los productos y asi mismo eviten
la entrada de bacterias a las plantas de beneficio, estas cabinas liberan
diferentes acidos que limpian y desinfectan los vehiculos, estos podrian ser
algunos de los &cidos implementados: amonio cuaternario, peroxido de

hidrogeno, acido peracético, o hipoclorito de sodio.

Zonas de trabajadores.

Asi como el proceso en linea de las plantas de industrializacién de la carne
la zona de trabajadores debe tener un proceso légico en el cual se ejecuten
actividades de recibimiento, esparcimiento, funcionales y complementarias,
esto para que los procesos de la planta tengan un orden légico desde la
llegada del trabajador. Este orden se podria considerar de la siguiente
manera: recepcion, area de café o restaurante, zona de estar para
trabajadores, oficina de directivos inmediatos, como veterinarios y zoblogos,
laboratorio de pruebas y andlisis, zona de desinfeccion y lavado de
uniformes, area de uniformes, vestidores, y finalmente un acceso directo a
la zona de trabajo.

Zona social de trabajadores.

El centro de tratamiento debe velar por |a salud mental de sus trabajadores
por ende un area de esparcimiento y descanso de los trabajadores es
importante para asi lograr esos espacios agradables y de tranquilidad en el
trabajo, estas areas podrian estar compuestas por los siguientes espacios:

zona de descanso y ocio, zona de restaurante, salon de eventos.

Accesibilidad.

El centro de tratamiento debe ser versatil y con una movilidad legible y
accesible tanto en su topografia como en las estrategias de accesibilidad a
las diferentes zonas, estas como los parqueaderos 0 zonas de cargue que
no generen congestion a las vias publicas anexas al proyecto. También la




movilidad interna del proyecto debe ser inclusiva donde se requiere, directa

y legible, como escaleras rampas y ascensores.

* Zonas complementarias.
Es importante que el proyecto cuente con espacios y profesionales que
brinden seguridad y apoyo al personal del centro de tratamiento, estos
espacios son fundamentales para la funcionalidad del proyecto, contando
con oficinas y profesionales tales como trabajador social, psicologo, médico
o profesional en primeros auxilios que brinde ater&’m inmediata en caso de
emergencia, igualmente el psicélogo para velar por la salud mental de los
trabajadores de la planta.

Enfermerias.

Estas deben estar ubicadas préximas a las plantas de procesamiento donde se

corre el riesgo de accidentes, por ende, la rapida atencion debe ser prioridad

para evitar tragedias, asi mismo estas deben estar ubicadas con accesibilidad y

conexion directa a una via principal en caso de emergencia la llegada de

ambulancias y salida de estas sera efectiva y rapida.

Corrales.

El disefio de los corrales debe adaptarse al bienestar animal ya que el proyecto
debe destacar por su eficiencia, por esto la zona de corrales debe tener un
proceso ldgico y lineal siendo este el siguiente:

Rampas de descarga: estas rampas es donde los camiones se alinean y dan un
facil acceso a los bovinos, de tal manera que tengaﬁ altura correcta para el
descargue (1.40m) y la accesibilidad adecuada para la llegada de los animales
a la planta.

Corrales de inspeccion: estos corrales son destinados para que el profesional
encargado, veterinario o zoo6logo, haga el correcto analisis e inspeccion del
bovino y el estado en el cual llega para certificar su acceso a la planta.
Corrales sospechosos: los animales que no pasen el control anterior deben ser
ubicados en corrales de inspeccion esto para que pueda dictaminarse o
descartarse cualquier patologia en estos bovinos.




Corral de basculas: en este corral se hara el peso de cada animal para la planilla
de ingreso y también para rectificar lo indicado en la guia y asi asegurar el
correcto pago a los ganaderos quienes abastecen la planta.

Corrales de aseguramiento y cuarentena: los animales deben entrar en un
periodo de descanso para bajar los niveles de estrés, este debe ser minimo de
12 horas, por lo cual se deben destinar corrales para estos.

Corral de lavado premortem: este corral se destina para el lavado de los
animales antes del ingreso a la planta de sacrificio, asi mismo el agua baja los
niveles de estrés en los animales, posterior a este corral ingresan a un corral de
hacinamiento que los lleva a la zona de insensibilizacion, este corral guia de
hacinamiento debe contar con aspersores de agua para mantener los niveles de
estrés bajos.

Plataformas de inspeccion: estas plataformas estan ubicadas en la periferia de
los corrales, esto para que los inspectores de esta zona cuenten con una
movilidad rapida, directa y una visual periférica de todos los espacios y animales
dentro de ellos.

Estercoleros: estos son unas canales donde se desechan los residuos y eses de
los bovinos, estos deben tener una conexion directa con un espacio destinado
para el procesamiento de estos residuos que son contaminantes y olorosos, por
ende, deben ser tratados.

Zonas administrativas.

Esta zona se divide en méodulos de oficinas donde deben operar, gerentes,
directores, contador, juridico y demas profesionales encargados del
funcionamiento del proyecto, asi mismo esta zona debe contar con areas de
descanso y coworking, sala de juntas y restaurante.

Zona vip: anexo a la zona administrativa debe haber un médulo vip donde los
directivos se puedan reunir con ejecutivos e inversionistas del proyecto,

brindando espacios agradables y amplios para estas congregaciones.

« MODULO DE ATENCION Y TECNIFICACION GANADERA.
El centro de tratamiento baovino mas alla de una planta de beneficio se debe
encargar de la certificacion completa del producto desde el bienestar del




animal hasta la calidad de los productos obtenidos de este, teniendo en
cuenta esto se debe contar con oficinas de asesoramiento, compra y venta,
y un auditorio en el cual se puedan socializar temas de interés para los
ganaderos de la provincia.
e Oficinas.
Corpoboyaca: esta oficina es importante para la gestién de tierras, predios y
zonas de riesgo o adaptabilidad para la produccion de bovinos para carne,
contar con una oficina y el apoyo de esta corporacion sera fundamental para el
desarrollo adecuado de la provincia en el sector ganadero y transversal a esto
corroborar con la sostenibilidad del medio ambiente y del desarrollo territorial.
ICA: esta entidad se encarga de la gestion de especies legalidad y calidad, por
ende es importante contar con la concesidon y colaboracion de esta entidad para
que los ganaderos tengan este punto con mayor cercania ya que sus oficinas
se encuentran en las ciudades, también esto hara que las visitas a los lotes de
ganado sean mas periodicas, el ICA también se encarga de la expedicién de
guias de movilidad para los bovinos, por lo cual los ganaderos podran sacar las
guias directamente en el centro de tratamiento sin tener que hacer papeleos,
viajes o esperar dias a la respuesta de estas guias.
ﬁdegan: la federacion de ganaderos se encarga de la vacunacion y la gestién
de la produccion e industrializacién de la carne, contando con este convenio se
certifica la vacunacion de los lotes de ganado de la provincia y el correcto
asesoramiento para estos procesos y el bienestar de los bovinos.

Modulo de comercio de subproductos.

gnciemizar a la comunidad sobre la importancia de los bovinos, que solamente
no son solo carne, es importante para asi educar a la sociedad en cuanto a lo
fundamentales e importantes que son estos procesos para las diferentes
industrias o comercios.

Medicina y cosmética: dentro de los derivados obtenidos del proceso de
sacrificio del bovino se pueden obtﬁr los siguientes productos: El colageno y
la elastina se utilizan en cremas y productos para el cuidado de la piel por sus

propiedades rejuvenecedoras. La insulina bovina se




utiliza para tratar la diabetes. Ademas, los jabones y laciones humectantes
contienen lipidos y acidos grasos derivados del sebo.

Comida para perros: del proceso de triturado de los huesos de los bovinos se
obtiene comida con alto contenido en proteina y colageno para los perros.
Marroquineria: el sector de las artesanias es muy importante en esta provincia
siendo villa de Leyva pionera en esto, con festivales dedicados a la moda, donde
en el municipio se encuentran artesanos y modistas que trabajan con el cuero,
por lo tanto, mostrar este arte y estos productos que son derivados del proceso

del sacrificio bovino es importante para el proyecto y su concepto.
Gelatina de pata y dulces.

Mediante el procesamiento bovino, se pueden obtener jaleas, caramelos
con gelatina bovina como ingrediente principal. Derivada del colageno que se
encuentra en los huesos y las pieles de las vacas, esta gelatina se utiliza en la
produccion de dulces como ositos de goma, malvaviscos y varios sabores de
gomitas. Ademas, se utiliza en postres de gelatina y como estabilizante
en una variedad de productos alimenticios.

e Modulo gastronémico.
Siendo la provincia de Ricaurte la mas turistica del departamento, la
gastronomia es un fuerte de esta zona del departamento, por ende, se
implementa una planta de desposte la cual saca los cortes listos para su
consumo, de esta manera el proyecto también debe dar una muestra de la
calidad de la carne alli procesada por lo cual se debe implementar un médulo
de restaurantes el cual muestre la calidad de la carne y sea la puerta de la

gastronomia de los municipios de la provincia.

e MODULO ENERGETICO — AUTOSOTENIBLES Y SUSTENTABLES.
Pozos de oﬂacién.

Los pozos de oxidacion, también conocidas como lagunas de oxidacién, son
sistemas de tratamiento de aguas residuales cominmente utilizados en plantas
de procesamiento de animales. Estos sistemas se basan en procesos bioldgicos




para depurar agua contaminada. Un pozo de oxidacion es una masa de agua
artificial, generalmente poco profunda, que se utiliza para almacenar aguas
residuales de modo que los procesos de descomposicién biolégica natural
puedan reducir la cantidad de contaminantes. Estos pozos permiten la
precipitacion de solidos y el tratamiento biologico de contaminantes organicos
mediante la accion de microorganismos.
el centro de tratamiento debe ser amigable con el medio ambiente asi mismo
cumplir con las normativas implementadas por el Invima, de esta manera las
plantas de beneficio del proyecto deben tratar sus desechos de tal manera que
no afecten el medio ambiente ni su entorno inmediato, siendo asi la
implementacion de pozos de oxidacion es fundamental para tratar las aguas que
salen con altos grados de contaminacién, aguas qualespués de ser tratadas

pueden ser reutilizadas para los diferentes procesos de la planta.

Planta de tratamiento de aguas PTAR.

La recoleccion de aguas lluvia y la reutilizacion de agua que no es de alto
porcentaje de contaminacidn en el proyecto es fundamental para asi fomentar
su autosuficiencia, por esto por la magnitud del proyecto y en aras de no utilizar
agua en cantidad del acueducto del municipio, el proyecto se debe
autoabastecer de tal manera que economice el gasto de agua y cuente con
amplia reserva para que en épocas de sequia el flujo de agua se mantenga en
la planta y asi no tener inconvenientes en cuanto a la produccién.

Planta de procesamiento de desechos — BIOMASA.

- ingas.

gbiogés es una mezcla de metano y dioxido de carbono producida por el
procesamiento anaerébico  de materia organicaen  un biodigestor.
El proceso implica descomponer polimeros complejos en moléculas

simples, que luego se convierten en acidos grasos volatiles, acetatos e

hidrogeno y, finalmente, en metano y dioxido
de carbono mediante microorganismos especificos. El biogas se
purifica para eliminar impurezas y se utiliza como fuente de

energia renovable para generaciéon de electricidad, combustible parﬁehiculos
y calefaccién. Ademas, ayuda en la gestion de residuos organicos, reduce las




emisiones de gases de efecto invernadero y produce
biofertilizante como subproducto.

El centro de tratamiento debe manejar sus desechos en todas sus
presentaciones, dicho esto el estiércol del ganado es un contaminante por su
alto contenido de gases, esto debe ser tratado a través de una planta de biogas
que autoabastecera la planta de gas y de energia a base de los residuos

generados por los bovinos alli almacenados constantemente.

Bioabono.
Posterior al tratamiento del estiércol y aprovechamiento como biogas los
residuos de este se pueden utilizar como bioabono para la fertilizacion y

tratamiento de las tierras y cultivos de la zona.

« MARCO NORMATIVO.
1. Regulaciones nacionales (Colombia).
1.1 Decreto N° 1500 de 2007.

El Decreto No. 1500 de 2007 establece reglamentos técnicos para la

produccién y comercializacion de carne y productos céarnicos comestibles en
Colombia. El decreto estipula la infraestructura, equipos, procesos vy
condiciones de gestion sanitaria que deba cumplir las empresas dedicadas
al bienestar animal, sacrificio y sacrificio para garantizar la calidad e
inocuidad de los productos carnicos. Entre sus disposiciones se iﬁuye la
obligacién de contar con instalaciones adecuadas, sistemas
de tratamiento de aguas residuales y estrictos protocolos
de higiene para evitar la contaminacion cruzada (Departamento de Salud y
Atencidn Social, 2007).

1.2 Resolucion No. 240 de 2013.
La Resolucién N° 240 de 2013 complementa el Decreto N° 1500 de 2007 y

establece las condiciones necesarias para la autorizacién
y registro sanitario de los establecimientos de productos céamicos. Los




requisitos incluyen proporcionar documentacion especifica, cumplir con los
estandares de infraestructura, condiciones de operacion y procedimientos
sanitarios. Esta resolucion asegura que las empresas operen segln
estandares de calidad que garanticen la inocuidad de los productos carnicos
(INVIMA, 2013a).

1.3 Resolucion N° 2016040084895 de 2016.

La Resolucion N° 2016040084895 de 2016 actualiza y complementa
el Decreto N° 1500 de 2007 para incluir normas
especificas sobre trazabilidad, bienestar animal y control de enfermedades.
La resolucion enfatiza laimportancia de mantener registros detallados
desde el origen del ganado hasta el producto final, asegurando que se
cumplan los estandares
de salud y bienestar animal en cada etapa del proceso (INVIMA, 2016).

2. Normativa del Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y
Alimentos (INVIMA).

2.1 Resolucién N° 2674 de 2013
La Resolucion N° 2674 de 2013 regula las condiciones sanitarias y de
produccién de los alimentos, irﬁuidos los productos carnicos. Establece
principios generales de higiene, Buenas Practicas de Manufactura (GMP) e
implementacion de sistemas HACCP (Anélisis d&“eligms y Puntos Criticos
de Control). Estas regulaciones son esenciales para garantizar la inocuidad
de los productos camicos y minimizar el riesgo de contaminacion y
enfermedades transmitidas por los alimentos (INVIMA, 2013b).




2.2 Resolucion N° 719 de 2015 La Resolucion N° 719 de 2015.

Detalla los requisitos para las licencias sanitarias para empresas de
productos  carnicos. Incluye  especificaciones  de infraestructura,
equipos, personaly  procedimientos  operativos. Esta  resolucion
asegura que las empresas cumplan con altos estandares de higiene y
controles higiénicos, brindando
un marco para el correcto manejo y procesamiento de la carne (INVIMA,
2015).

3. Normativa Ambiental.

3.1 Ley N° 99 de 1993.

Cre6 el Sistema Ambiental Nacional (SINA) y sentd las bases de la
gestion ambiental en Colombia. La ley exige que las empresas tomen
medidas para controlar las emisiones, gestionar los residuos y proteger los
recursos hidricos. En el contexto de los ﬂentros
de procesamiento de ganado, se deben implementar sistemas
de tratamiento de aguas residuales y manejo adecuado de residuos
solidos para minimizar los impactos ambientales (Congreso de Columbia,
1993).

3.2 Decreto N° 1076 de 2015 El Decreto 1076 de 2015.

Codifica y regula las normas ambientales sectoriales en Colombia. Se
establecen regulaciones respecto del manejo de residuos soélidos vy liquidos
y emisiones atmosféricas y exigen a las empresas implementar sistemas
de tratamiento y coptrol adecuados para cumplir con los limites permisibles
de contaminantes (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015).

Resolucion N° 909 de 2008.
La Resolucién 909 de 2008.
Establece los niveles permisibles de contaminantes en emisiones
atmosféricas y aguas residuales. Las empresas
deben implementar sistemas de tratamiento y control de




emisiones para cumplir con los  limites establecidos porla resolucion,
gurando asique las operaciones no tengan unimpacto negativo en
el medio ambiente (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2008).

4. Normas de seguridad Iabc&l.

4.1 Ley N° 1562 de 2012 La Ley 1562 de 2012.

Reformo el sistema de riesgos laborales de Colombia, estableciendo nuevos
lineamientos parala prevencion de riesgos y la promocidon de

la salud ocupacional. Las empresas
deben implementar un programa de salud ocupacional que incluya la
evaluacion y control de riesgos laborales y la
capacitacion continua del personal en temas

de seguridad y salud (Congreso de Columbia, 2012).

4.2 Resolucion N° 1016 de 1989

La Resolucién N® 1016 de 1989 regula la
organizacion, funcionamiento y forma de los programas
de salud ocupacional en Es lugares de trabajo. Requiere que las empresas
desarrollen programas de salud ocupacional que aborden cuestiones ée
prevencibn de riesgos y brinden capacitacién regulara los
empleados para garantizar un ambiente de trabajo seguro y saludable (Dep
artamento de Trabajo, 1989).

5. F{ajlaciones locales (Boyaca).

5.1 Plan de Ordenamiento Territorial de Sachica
(POT) El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de  Sachica @

el uso del suelo y las actividades permitidas en el municipio. Las empresas

ula

deben cumplir con las  disposiciones del POT en materiade zonas
industriales y agricolas y obtener los permisos
de uso de suelo correspondientes para poder operar legalmente en
la zona (Alcaldia Municipal de Séachica, sf.).

5.2 Uso de suelos.




El proyecto se encuentra ubicado en la vereda el espinal sobre el kilbmetro
3 via Séchica, Chiquinquird, en una zona de intervencion de nivel
agroindustrial, el predio encontrandose rodeado por predios agricolas y
bodegas dedicadas a la industria vidriera, colchonera y ferreteria.

MARCO HISTORICO.

Marco Histdrico ﬁCentro de Tratamiento Bovino en Sachica, Boyaca

1. Antecedentes de la Industria Céarnica en Boyaca.

La industria carnica en la provincia de Boyacéa es parte importante de su
economia y cultura. Boyaca es famosa por su industria agricola y ganadera,
y a lo largo de los afios ha desarrollado importante infraestructura en cuanto
a areas de produccion de carne y mataderos. En toda la region, muchos
mataderos y plantas procesadoras urbanas luchan por satisfacer las
necesidades animales locales y regionales.

2. Cierre de Mataderos Municipales en 2017.

El hecho més importante en la historia de la industriﬁimentaria en Boyaca
fue el cierre del matadero en 2017, proceso iniciado por el Instituto Nacional
de Medicamentos y Alimentos (INVIMA). Esto es parte de los esfuerzos
continuos para mejorar la higiene y la infraestructura en los mataderos de
todo el pais, asegurando que cumplan con las regulaciones modernas y
produzcan alimentos seguros y saludables para el consumo humano
(INVIMA, 2017). El cierre de estos mataderos obligé a los ayuntamientos a
buscar alternativas y renovar sus instalaciones, creando nuevas

instalaciones ganaderas mas eficientes.
3. Matadero de Villa de Leyva.

El Matadero de Villa de Leyva ha sido utilizado en la zona de Ricaurte por su
capacidad de adaptacion a las nuevas leyes y requerimientos del INVIMA.
Debido a su trayectoria de servicio a la comunidad local, egatadero ha sido
objeto de numerosas renovaciones y su infraestructura se ha actualizado




para cumplir con los requisitos de higiene. A pesar de estos esfuerzos, el
cierre del matadero en 2017 demostro la necesidad de contar con mataderos
de alta calidad y Unicos en la regién (Alcaldia Municipal de Villa de Leyva,
s.f).

4. Matadero Moniquira.

Otro pueblo de Boyaca, Moniquird, cuenta con un matadero que trae
beneficios a la comunidad y sus alrededores. Al igual que la localidad de
Leyva, el matadero de Moniquira ha tenido problemas para cumplir con
estrictas normas sanitarias. Las restricciones y cierre de algunos de estos
mataﬁos municipales demuestran la urgente necesidad de reorganizar
sitios y procedimientos para garantizar |la calidad e inocuidad de los animales

(Alcaldia Municipal de Moniquira, s.f.).
5. Proyectos en Boyaca.

En respuesta al bloqueo de 2017 y al aumento de leyes, surgieron
numerosos proyectos de matanza de animales en Boyaca. Estos planes no
s6lo son para cumplir con las leyes vigentes sino también para mejorar el
manejo de los animales locales. Cuentan con una finca ganadera moderna
y bien equipada que incluye |a Gltima tecnologia y mejores préacticas en salud

y medio ambiente.

6. Centro de Tratamiento bovino en Séchica y Reglamento Provincial de
Ricaurte. Ubicado en una zona industrial y agricola, Sachica tiene la mejor
ubicacion para este tipo de desarrollo no solo de la ciudad, sino de toda el
area de Ricaurte. El centro no sdlo seguira los principios de INVIMA, sino
que también establecera un modelo para la industria alimentaria de la regién,
mejorara el bienestar y la seguridad animal y ayudara con el desarrollo

econdmico.

INVIMA El cierre del matadero en 2017, asi como la historia de los mataderos
de Villa de Leyva y Moniquira, aportan una historia importante para las




necesidades y desarrollo del nuevo centra de tratamiento bovino en Sachica.
La historia ilustra la evolucion y los desafios de la industria de la carne
vacuna de %vacé, enfatizando la necesidad de un entorno moderno y bien

gestionado para garantizar |a calidad y seguridad de los alimentos.

10. PROPUESTA PROYECTUAL.

1. Diagnédstico y Analisis del Lugar

El Municipio de Sachica, ubicado en el departamento de Boyaca, lo seleccionamos como
el sitio para la ejecucion de nuestro proyecto de grado (Centro de Tratamiento Bovino
(CTB).

Este municipio presenta una serie de caracteristicas que influyen significativamente en el
disefio y la operacion del centro.

Ubicacion Geogréfica y Accesibilidad: El CTB estara estratégicamente ubicado en una
via principal de alto flujo vehicular, la Ruta Nacional 60, lo que facilita el acceso desde
diferentes puntos de la Provincia de Ricaurte. Se estima un tiempo de viaje promedio
de 35 minutos desde los municipios circundantes hasta el centro, lo que garantiza una
accesibilidad optima para los usuarios y el transporte de ganado.

Conexifj Directa y Proximidad Urbana: El proyecto cuenta con una conexion directa a
través de la via principal de acceso al municipio de Sachica. Se localiza a tan solo un
kilbmetro y medio del area urbanizada, lo que permite una facil integracion con la
infraestructura existente y servicios basicos como agua, electricidad y
telecomunicaciones.

Caracteristicas del Terreno: El terreno seleccionado para la construccion del CTB
abarca una extension de aproximadamente 30,000 metros cuadrados en la vereda El
Espinal. Se caracteriza por suelos de pastos limpios y se encuentra protegido por la
zona agropecuaria tradicional de la vereda. La cobertura de uso agricola
predominante en la zona favorece el cultivo de hortalizas y la preservacion del entorno
natural.

Recursos Hidricos e Infraestructura Vial: Aunque la disponibilidad de agua en la zona
es escasa, las vias de acceso y circulacion en la zona son adecuadas, lo que facilita el
transporte de insumos, productos y ganado hacia y desde el CTB.




2. ANALISIS DE REFERENTES
e Funcional /Tedrico

DISENO EN LINEA DE FAENA TIPO BRASILENO PARA PLANTAS DE BENEFICIO ANIMAL

El disefio en linea de faena tipo brasilefio ha demostrado ser una opcidn eficiente y
efectiva en la industria de procesamiento de carne. Este enfoque, caracterizado por su
flujo continuo de produccion y su énfasis en la optimizacion de recursos, se ha
convertido en un referente destacado para la mejora de las plantas de beneficio
animal en todo el mundo.

El disefio en linea de faena tipo brasilefio se distingue por su disposicion ergonémica y
su enfoque en la maximizacion de la eficiencia operativa. En este sistema, las
operaciones de sacrifi@g) desposte y procesamiento se llevan a cabo de manera
secuencial y continua, lo que minimiza los tiempos de inactividad y optimiza el flujo de
trabajo. Ademas, la disposicién de la maquinaria y el equipo esta disefiada para
facilitar la limpieza y el mantenimiento, garantizando altos estandares de higiene y

seguridad alimentaria. / Disefo del sistema documental de la planta de beneficio bovino autor edwin hernan
peralta galan /capitulo proceso de beneficio bovino (pagi.21,22,23,24,25,26,27,28)

Aplicabilidad en el centro de tratamiento bovino

La implementacion del disefio en linea de faena tipo brasilefio en el centro de
tratamiento bovino ofrece ngfjerosos beneficios. En primer lugar, la optimizacion del
flujo de produccion permite aumentar la capacidad de procesamiento y reducir los
costos operativos. Ademas, la disposicion ergonomica y la facil gresibilidad a la
magquinaria mejoran las condiciones laborales para el personal, aumentando la
aitjductividad y reduciendo el riesgo de lesiones.

BIENESTAR ANIMAL EN PLANTAS DE BENEFICIO EN PLANTAS DE BENEFICIO BOVINOS Y PORCINOS
%Iamemacién en Colombia relacionada con el bienestar animal en plantas de beneficio pag. 7

PROCESOS QUE DEBE REALIZARSE EN LA PLANTA DE BENEFICIOS - TVAGRO POR JUAN GONZALO
ANGEL RESTREPO

Video YouTube

CAP 83 - CONDICIONES DE BIENESTAR ANIMAL EN EL TRANSPORTE Y EL
SACRIFICIO #MANUALPRACTICOGANADERO

Video YouTube

DISENO DEL MANUAL TECNICO DE PROCEDIMIENTOS PARA LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Y DECOMISOS DE PLANTAS DE BENEFICIO ANIMAL EN COLOMBIA capitulo 2 generalidades de proceso

ael sacrificio animal, etapas procesos de sacrificio pag. 34-39

3

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE BIENESTAR ANIMAL DURANTE EL PRE SACRIFICIO Y MATANZA DE
BOVINO (conduccién, proceso de aturdimiento, procedimiento de bienestar animal, disparo de cabeza

al bovino (pag.24,25,25,27,28,29,30,31,32,33,34,)

DISENO DE UNA PLANTA DE BENEFICIO DE ANIMALES EN COLOMBIA (presentacién ppt Jautor (Jaime
Hernando zapata ontibon )( distribucién interna de planta de beneficio autoconsumo, especial,
nacional (remodelacion, planta nueva )




EL ENFOQUE DE TEMPLE GRANDIN SOBRE EL BIENESTAR DEL GANADO

Destaca la importancia de la evaluacion continua en la industria lechera, enfocandose en
las palabras de Temple Grandin, una experta en disefio de instalaciones para ganado.
Grandin enfatiza que la medicion numérica es crucial para identificar mejoras o declives en
las practicas de manejo del ganado. Propone sistemas de revision especificos y detallados,
evitando términos vagos como "apropiado” o "adecuado”. Ademas, resalta la necesidad de
capacitacion y atencion al detalle en el manejo del ganado para mejorar el bienestar animal
y la productividad. Grandin aboga por reformar la industria lechera en lugar de eliminarla,
destacando la importancia de una comunicacion efectiva para contrarrestar la

desinformacion sobre la produccidn lactea. Info web.

e REFETENTE ARQUITECTURA VERNACULA Y RUSTICA

Durante el proceso de disefio de nuestro centro de tratamiento bovino, buscamos que
su arquitectura reflejara y respetara la arquitectura local y regional. Esta area, conocida
por su riqueza cultural y atractivo turistico, combina una arquitectura colonial moderna
que utiliza y respeta los materiales autoctonos. La region es famosa por su arquitectura
vernacula, visible en restaurantes, sitios turisticos y otros establecimientos, donde la
integracién con el entorno natural es esencial. Nos inspiramos en estas practicas,
aspirando a que el centro no solo sea funcional, sino que también se mezcle
armoniosamente con el paisaje. Para ello, encontramos en ROGELIO SALMONA un
referente crucial. Su habilidad para trabajar con ladrillo y su uso de materiales locales
en sus proyectos nos guiaron en la incorporacion de elementos vernaculos de una
manera contemporanea. Al igual que Salmona, empleamos materiales y técnicas
constructivas tradicionales para asegurar que el centro no solo respete sino también
enriquezca el caracter Unico de la region. El entorno paisajistico es una influencia
dominante en esta area, y nuestra arquitectura busca interactuar con él, creando un
espacio que no solo cumpla su funcién, sino que también se integre visual y
culturalmente con su entorna, siguiendo el ejemplo de equilibrio y armonia presente en
las obras de Rogelio Salmona.

+ ESTRUCTURA EN VIGA VIERENDEEL

Durante el proceso de disefio de nuestro Centro de Tratamiento Bovino, surgio la
necesidad de seleccionar un sistema estructural adecuado que permitiera la disposicion
optima de los diferentes espacios dentro de la planta, incluyendo la zona de
trabajadores, la zona administrativa de la planta de beneficio y la zona VIP. Con el
objetivo de maximizar la amplitud y funcionalidad de la planta, asi como de garantizar
la viabilidad del disefio, nos dirigimos a expertos en arquitectura y estructuras. Tras
consultar con la arquitecta Yen-nia esperanza sierra Camargo, de la Universidad Santo
Tomas, y el arquitecto Fernando Torres, quienes respaldaron la idoneidad de nuestro
enfoque, decidimos adaptar el sistema estructural de vigas Virendel. Este sistema,
recomendado por su capacidad para cubrir grandes luces, su disefio flexible y la




amplitud que ofrece, se ajustaba perfectamente a nuestras necesidades. Ademas,
investigamos varias fuentes en linea que proporcionaron informacion adicional sobre
este sistema estructural, incluyendo presentaciones PPT del (arquitecto José Méndez
Dosal, asi como articulos académicos como "Analisis del REpdimiento Estructural de
Vigas Vierendeel" de Javier Esteves Capdevila, arquitecto de la Escuela Superior de
Arquitectura de La Corufia, y el trabajo de la arquitecta Victoria Beatriz Rodriguez
Vasquez de la Universidad San Carlos de Guatemala). Estos referentes nos brindaron
una comprension mas profunda y una base sélida para implementar el disefio de vigas
Vierendeel en nuestra planta elevada, que servira como el nlicleo de conexidon entre
todos los puntos importantes del Centro de Beneficio Bovino. El disefio incluye una
reticula de arrostramiento metélica, pilares de apoyo y una viga de conexidn de concreto
reforzado, lo que garantiza la estabilidad y funcionalidad de nuestra estructura. Este
proceso de seleccién y adaptacion del sistema estructural ha sido fundamental para
asegurar la eficiencia y seguridad de nuestra planta libre administrativa, asi como para
facilitar la conectividad entre los diferentes sectores del Centro de Tratamiento Bovino.

3. PROPUESTA URBANA

CENTRO DE TRATAMIENTO BOVINO

En nuestra propuesta urbana, nos enfocamos en garantizar la eficiencia, seguridad y
comodidad tanto para nuestros trabajadores como para nuestros visitantes, mientras
minimizamos el impacto en la via principal y maximizamos el uso del espacio publico

s MOBILIARIO Y ESPACIO PUBLICO

Instalaremos mobiliario urbano adecuado en areas de descanso y esparcimiento, asi
como en zonas de acceso plblico, garantizando comodidad y funcionalidad.

El disefio de nuestras areas verdes y plazoletas promovera la interaccion social y el
disfrute del entorno natural, con elementos que inviten al descanso y la recreacion.

—

Zonas blandas,

Mobiliario urbano.




Zonas blandas.
Mobiliario urbano.
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e PERFILES VIALES Y CICLORRUTAS

Estableceremos perfiles viales que permitan una circulacion fluida de vehiculos y
peatones, con especial atencion a la seguridad de los ciclistas.

Disefiaremos ciclorrutas segregadas y debidamente sefializadas, fomentando el uso de
medios de transporte alternativos y sostenibles.

Movilidad peatonal.
Movilidad bicicleta.




o ANDENES Y AISLAMIENTO AL PEATON:

Nuestros andenes seran amplios y seguros, facilitando el transito peatonal y garantizando
la accesibilidad universal.

Implementaremos medidas de aislamiento para proteger al peaton de posibles riesgos
asociados al transito vehicular, como barreras fisicas y sefalizacion clara.

Movilidad peatonal.
Movilidad bicicleta.

» BAHIAS Y ACCESOS POSTERIORES

Disefiamos bahias de carga y descarga en areas estratégicas, optimizando la logistica de
ingreso y salida de vehiculos.

Planificaremos accesos posteriores de manera eficiente para descongestionar la via
principal, priorizando rutas alternativas que minimicen el impacto en el trafico.

Accesns. B ———




Accesos.

» ZONIFICACION Y DISTRIBUCION FUNCIONAL:

Contemplaremos una zonificacion clara y funcional, con areas destinadas a diferentes
actividades comao corrales, planta de beneficio, zona administrativa, comercial,
restaurantes y puntos de atencién del ICA y Corpoboyaca. @
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Garantizaremos un adecuado acceso y estacionamiento para trabajadores, visitantes y
usuarios de las diferentes areas, con espacios diferenciados y debidamente sefalizados.

Organigrama funcional.

- @ commaiEs.
S @ PLANTAS DE PROCESD.
ZONAS ADRIN STRATIVAS,

TONAS COMERCIALES,

= ] \ L

e LIMITACIONES Y CONTROL DE ACCESO
Estableceremos barreras fisicas y controles de acceso para delimitar areas privadas e
industriales, garantizando la seguridad y la integridad de nuestro personal y nuestros
activos.
Privilegiaremos el acceso plblico a espacios como restaurantes y puntos comerciales,
mientras que el uso de la plazoleta de feria para la venta de ganado sera exclusivo para los
puntos de atencion del ICA y Corpoboyaca.




Puntos de control.

CERCAS

« ZONAS DE PARQUEO
Implementaremos zonas de parqueo estratégicaﬁente ubicadas para satisfacer las
necesidades de estacionamiento de trabajadores, visitantes y usuarios de las diferentes
areas del centro de tratamiento bovino.
espacios de parqueo diferenciados para trabajadores y visitantes, asi como areas
especificas para cada zona funcional, como la zona administrativa, comercial, restaurantes
y puntos de atencion del ICA y Corpoboyaca.
Implementaremos medidas de accesibilidad universal en las zonas de parqueo, con
espacios reservados para personas con movilidad reducida y facilidades adicionales segln
sea necesario.




Con estas acciones, buscamos garantizar una experiencia de estacionamiento cémoda y

segura para todos los usuarios del centro de tratamiento bovino, contribuyendo asi a la
eficiencia y la satistaccion general del proyecto.

Organigrama de movilidad.

ZOMAS VERDES.

ZONAS BLANDAS.
D zoMAS DURAS.

MOVILIDAD PEATONAL.
@ vias ¥ MoviLIDAD.
@ CCLORRUTAS.

~
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ZONAS DE PARQUEO

ZONA PARQUEO TRABAJADORES




4. PROPUESTA ARQUITECTONICA
Planimetria centro de tratamiento bovino

PLANIMETRIAS.
PLANTA FUNCIONAL CTB NIVEL 1

S

PLANIMETRIAS.

EMPLAZAMIENTO CTB




PLANIMETRIA
ZONA DE BENEFICIO

SALA DE BENEFIDIO

FPROGRAMA
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PLANIMETRIAS.
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PLANIMETRIAS.

ZEINA RESTAURANTES
>

cTB PLANIMETRIAS.

PUNTOS DE ATENCION USAURIO

OFICINAS! IDA, VENTAS, GESTION AMIMAL. OFICINAS! CORPOBOYACA, TECHIFICACION, COMPRAS,

OFICINAB! ICA, VE‘i.\lTAE, GESTION ANIMAL. OFICINAS: CORPOBOYACA, TECNIFICADION, CEIMPRA-;.




CcTB PLANIMETRIAS.

ZONA ADMINISTRATIVA CTB

PLANIMETRIAS.

SOSTENIBILIDAD CTB
PLANTA 1 PLANTA 2
BIOGAS

e
1.
PETAR | » o ! EEEEEF '
| | —l |r | .
L i )
PLANTA DE TRATAMIENTO U HH > .f 5
DE AGUWAS RESIDUALES £ | waJ " o
i 7 L2y




CcCTB PLANIMETRIAS.

CORRALES
T

CTB PLANIMETRIAS.

PERFILES VIALES CTB

CORTE TRANSVERSA




CTB PLANIMETRIAS.

FACHADA FronTaL

CONCLUSIONES.

Los retos y desafios asumidos desde el inicio del proyecto reﬂejarw importancia y
la complejidad que lleva el desarrollo de la arquitectura industrial desde otro punto
de vista, de la mano de actividades complementarias que impulsen y desarrollen el
territorio desde la arquitectura y el urbanismo, estrategias energéticas y paisajistas
que hicieron del proyecto una puerta de oportunidades para la provincia donde
queda demostrado que la arquitectura industrial también puede ser paisajista,
dinamica y plastica todo lo contrario a la rigidez que demuestran la mayoria de los
proyectos existentes en el pais. Con esto se pone la primera piedra en una
transformacién de la industria carnica que debe migrar hacia el bienestar y
trazabilidad animal desde la gestidn del territorio hasta el aprovechamiento maximo
de los subproductos y asi mismo los desechos organicos convertirlos en
aprovechables a través de la implementacion de estrategias energéticas y nuevas
tecnologias, todo esto garantizando el desarrollo y beneficio de las comunidades y
el territorio.
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