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1. INTRODUCCION

Es importante conocer a profundidad todas las etapas del estudio patolégico, con el
fin conocer de manera clara y precisa la Historia clinica de la construccion en estudio®
para proyectar como resultado un Diagndstico acertado y de este una propuesta de
solucion o intervencion apropiada desde el punto de vista técnico, cultural y
economico.

Cuando la obra en estudio se trata de un inmueble patrimonial, como en nuestro caso
la “Estacion del Ferrocarril Los Alpes” del Municipio de Alban Cundinamarca, es de
gran importancia conocer los materiales y composicion de cada uno de los elementos
desde la cimentacion hasta la cubierta y sus acabados, con el fin de evaluar la
compatibilidad de estos respecto a los materiales de la actualidad, lo cual nos
permitira hacer una (s) propuesta (s) acorde con el tipo de construccion y el uso que
se requiera(n).

Una vez analizada la informacién obtenida en la etapa previa (Historia Clinica),
procedemos a establecer el Diagndstico, etapa en la cual proponemos el nivel de
intervencion que se debe llevar a cabo sobre cada uno de los elementos afectados, lo
cual nos permitird tomar decisiones sobre la intervencidén apropiada desde el punto de
vista técnico, cultural y econémico.

'En este contexto la Historia clinica se refiere a la recoleccién de los datos generales y especificos de la
construccidn objeto de estudio, asi como el levantamiento de las lesiones y recopilacion de la informacion con
respecto a estas e indicios sobre sus posibles causas.
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2._OBJETIVOS

Objetivo General

Aplicar los conocimientos adquiridos durante todo el proceso de estudio a una obra
construida, con el fin de desarrollar las etapas que comprende el estudio patolégico
como son Historia Clinica, Diagndstico e Intervencion.

Objetivos Especificos:

e Desarrollar la Historia clinica de la obra seleccionada con el fin de conocer a
fondo y de manera detallada la obra que se ha tomado como objeto de estudio,
de tal manera que podamos identificar las lesiones que la afectan y las posibles
causas que generan dichas lesiones.

¢ Definir el tipo de estructura, el estado en el que se encuentra y cuales serian
los procedimientos adecuados para establecer el nuevo uso de la edificacion.

e Identificar las necesidades y suplirlas desde el disefio y la formulaciéon del
proyecto de nuevo uso de la estructura.

¢ Definir soluciones a las patologias encontradas para recuperar la integridad de
los elementos que conforman la estructura.

e Proponer el nivel de intervencion que se debe llevar acabo sobre cada uno de
los elementos afectados por los dafios identificados.

3. ANTECEDENTES HISTORICOS

El origen del ferrocarrii como medio de transporte se remonta a la Inglaterra de
comienzos del siglo XIX. El nuevo invento rapidamente se extendié a Francia, a los
Estados Unidos y a otros paises de Europa. Espafa lo implant6 so6lo hasta 1848. En
Ameérica Latina, fue México el pais que construy6 el primer ferrocarril en 1850. Le
siguieron Chile (1851), Brasil (1854) y Argentina (1857).

En Colombia, el libertador Simén Bolivar propuso la apertura de un canal interoceanico
en el Istmo de Panamd y la construccion de un ferrocarril. Pero solamente hasta
cuando el General Tomas Cipriano de Mosquera llegé a la presidencia, en 1848, se
adjudicé el contrato a la Panama Railroad Company, con trabajos que se iniciaron en
1850.

Debido a las dificultades econdmicas que impedian la planificacion de obras a largo
plazo no se conformé una red nacional estructurada y eficiente. La geografia abrupta
de nuestro pais dificultd la construccion de los ferrocarriles y la cordillera de los andes
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con sus ramificaciones, atraviesa el pais de sur a norte, lo que impide el
recorrido transversal.

También se dificultd la conformacion de la red nacional por que el pais estaba
constituido por regiones culturalmente aisladas cuya relacién comercial era mayor con
el extranjero que con el resto del territorio nacional. Las lineas férreas se concibieron
en un principio para unir las regiones con el rio Magdalena, eje natural del comercio,
0 con la costa Pacifica y Atlantica. Es asi como el ferrocarril surge como medio de
transporte del café.

Las estaciones ferroviarias aparecieron como el simbolo y el lenguaje del ferrocarril.
Su arquitectura se constituy6 en lo estable del sistema de transporte y en la imagen
del progreso y de la introduccion paulatina del modernismo. La geografia Colombiana,
a partir de 1850, se cubrié de estaciones, por lo general muy modestas, pero que con
el tiempo se convirtieron en Hitos urbanos y en muestra de buena arquitectura.

Asi mismo se construyeron en las grandes ciudades algunas estaciones de
proporciones mayores y con lenguajes mas sofisticados. El mejor ejemplo es la
estacion de ferrocarril de La Sabana en Bogota, construida entre1913 y 1917.
También son representativas las estaciones de Cisneros del Ferrocarril de Antioquia y
la de Chiquinquira en Boyac4, entre otras.

Se construyeron mas de 17 estaciones en una linea que unia la capital del Pais con
Girardot, puerto sobre el rio Magdalena. En el Valle del Cauca la linea del Ferrocarril
del Pacifico. En Antioquia, las estaciones que conectaban a Medellin con la costa
Pacifica y con el Rio Magdalena.

4. JUSTIFICACION

El desarrollo del sistema férreo en el Pais dio como resultado la construccion de un
conjunto de 410 edificios (entre los cuales se encuentra la estacién en estudio),
erigidos en el periodo comprendido entre 1850 y 1960. Las estaciones fueron testigo
del intercambio social, cultural y comercial de la época y en muchos poblados no
solamente determinaron la traza urbana y su crecimiento, si no también algunos
aspectos formales y arquitectonicos de otros edificios. La estacion represento la
riquezay el prestigio de cada poblacion, fue simbolo del conocimiento que se tenia del
resto del mundo y de la capacidad técnica disponible en ese momento.
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Ahora, el significado de las estaciones de ferrocarril es otro, son valoradas por

su belleza y por ser testigos de una época, lo que las hace parte del patrimonio cultural
de la nacion. Varias generaciones que se formaron, individual y colectivamente,
gracias a las posibilidades que les brind6 el ferrocarril, las observan con nostalgia.

Hoy al considerar las estaciones como un conjunto patrimonial de arquitectura no
monumental, se pone en evidencia el gran valor social, el ejercicio eficiente, digno y
responsable de su arquitectura y la respuesta estética a los requerimientos técnicos y
funcionales del momento. El interés que presentan las estaciones para su
recuperacion, no reside solamente en su condicién de edificio del pasado sino,
ademas en su implantacion, su calidad constructiva y su capacidad para adaptarse a
NUevos Usos.

5. METODOLOGIA HISTORIA CLINICA

El desarrollo del estudio del edificio “Estacién del Ferrocarril Los Alpes”, se realizd en
las siguientes fases enmarcadas dentro de la Historia Clinica:

1. Inspeccion previa: Es la visita de inspeccion para la toma de datos (informacion
previa), gue nos permitira deducir el estado actual del edificio.

2. Documentacion: Recoleccion de datos histéricos, urbanisticos, administrativos,
etc.

3. Elaboracion de planimetria: levantamiento planimétrico del edificio (planta,
alzados, detalles constructivos, mapas de lesiones, etc.).

4. Inspecciones técnicas: Si se requieren, consiste en la realizacion de analisis,
ensayos, entre otros.

6._HISTORIA CLINICA

6.1. Informacién preliminar

El dia 14 Julio de 2014, se realiza visita preliminar al inmueble “Estacién del Ferrocarril
los Alpes” del Municipio de Alban (Cundinamarca), se cuenta con la aprobacién de la
propuesta de TPI (Trabajo Profesional Integrado) expuesta al Alcalde Municipal de
Alban, quien manifesto su complacencia e interés en el proyecto que se realizara sobre
el inmueble en mencion.

A continuacion se da el inicio al proceso, con la PRIMERA FASE — HISTORIA CLINICA
- una vez surtidas las actividades preparatorias del estudio.




REHABILITACION Y CAMBIO DE USO PARA LA ESTACION DEL FERROCARRIL
LOS ALPES - MUNICIPIO DE ALBAN (CUNDINAMARCA)
-AUTORES-

ANA YOLIMA AGREDO BOLANOS - GERMAN ESTEBAN CABRERA ALVARADO

Asi procedemos a la toma de datos especificos y generales referentes al
inmueble para dar inicio a esta primera fase.

La recoleccion de estos datos basicos nos dard una idea general del estado de la obra
y sus lesiones.

Se realizan nuevas visitas al inmueble para observacion de la edificacion el 15bde
Diciembre de 2014, 14 de Febrero de 2015, 07 de Marzo de 2015 y el 20 de Abril de
2015, en las que se observa el avanzado deterioro de la cubierta, se dialoga con la
comunidad para conocer las expectativas y opiniones en cuanto a la rehabilitacion de
la estructura,

6.2. Datos especificos del estudio.

Autorizado: Instituto Nacional de Vias — INVIAS — Alcaldia Municipal de Alban
(Cundinamarca).

6.3 Datos generales del paciente.

Nombre: Casa Estacion (Estacion del Ferrocarril Los Alpes)

Fecha de construccién: Debido a que no se encuentran datos especificos de esta
estacion, se asume que se construyo en el periodo comprendido entre 1913 y 1917,
de acuerdo con la fuente consultada.

Localizacidon: Municipio de Alban (Cundinamarca)

Direccion: Kildbmetro 63 via Facatativa-Alban, predio 191

Propietario: Instituto Nacional de Vias

Uso actual: Ninguno

Uso previsto: Servicio al publico, se propone Biblioteca o centro de servicios de
tecnologia de la informacién (TIC) o Museo.

Importancia: Historica

Sistema estructural y constructivo:
Normativa actual que lo rige:

10
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Técnica: No lo rige la Norma actual (NSR-10) — pero se debe actualizar la
estructura a la mencionada.
Urbana: Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT).

6.4. Datos generales del entorno.

e Edificaciones vecinas:

Cerca de la estacidon encontramos ubicada la Escuela Los Alpes y 3 viviendas
pertenecientes a los familiares de quienes en su época fueron los administradores de
la Estacion. Estas construcciones se observan en buen estado.

e Edificaciones cercanas en los costados:

En los costados de la estacion de ferrocarril no hay edificaciones, la construccién mas
cercana es la Escuela los Alpes, que se encuentra a 200 m aproximadamente.

e Medio ambiente:

Temperatura: 10°c

Humedad relativa: 55%
Contaminantes cercanos: Ninguno
Velocidad del viento: 24 Km/h
Sismicidad: Media

Topografia del terreno:

La topografia del terreno en el Municipio de Alban es montafiosa, sin embargo donde
estd construida la estacion es plana debido a la conformacién de éste para la
adecuacion de la carrilera del ferrocarril y la misma estacion. El entorno a la estacion
esta cubierto de vegetacion (prados, arbustos y montafias), conservandose despejado
el area de la estacion.

6.5. Datos especificos de la construccion en estudio:

- Area total: 319.25 m2

- Area construida: 279.82 m2
- Altura total: 5.5 m

- Numero de pisos: 1

- Namero de unidades: 1

- Normativa que regia durante la concepcion, disefio y construccion de la obra:

11
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e Normativa urbana: Ninguna
e Normativa técnica: Ninguna

- Restricciones municipales, departamentales, nacionales: Ninguna

- Intervenciones previas (tipo y fecha):

Se observa intervenciones minimas en marcos de puertas y construccion de
antepechos en algunas ventanas sobre la fachada posterior, asi como la instalacion
de redes eléctricas (red y puntos eléctricos) y pintura del edificio.

- Licencias de construccion otorgadas en el tiempo:
Ninguna.

- Planes especificos que se tienen (tipo de intervencion, uso proyectado).

De acuerdo con la visita preliminar y la evaluacion adelantada de las lesiones que se
presentan en la edificacion, se preve la recuperacion y cambio de uso. Se proyecta su
utilizacién para un uso al publico como es: Una Biblioteca teniendo en cuenta que a
200 m aproximadamente se encuentra en funcionamiento una escuela, un centro de
servicios TIC o de acuerdo con lo manifestado por la Secretaria de Planeacion del
Municipio, funcionaria un museo de arte.

- Tipo de informacion existente

No se encuentra informacion alguna sobre la estacion, no se cuenta con planos, ni
estudio de suelos, no hay archivos de mantenimiento o intervenciones anteriores,
ninguna informacion técnica, se buscé esta informacion en el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) y en el Ministerio de Cultura (MINCULTURA), entidades donde se encuentra
informacion de todas las estaciones excepto la estacién en estudio.

Se consultdé la informacion histérica en los libros referentes a las estaciones de
Ferrocarril “Programa Reciclaje de las Estaciones del Ferrocarril”

Se hizo acercamiento con los habitantes de las viviendas aledafias a la estacion
quienes en el tiempo en que la estacion estaba en funcionamiento fueron sus
ocupantes y usuarios.

De acuerdo con el relato de estos habitantes, la estacion fue saqueada al encontrarla
sin uso ni ocupacion.

12
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- Habitabilidad

La edificacion se encuentra desocupada y sin uso. No estad en condiciones de ser
usada ya que no presenta condiciones de seguridad ni confort, debido a que no tiene
puertas, algunas areas sin piso, la estructura de cubierta en mal estado.

6.6. Arquitectura
e Tipologia arquitectonica
Forma: Rectangular

Estilo: Se rescata que los arcos de puertas y ventanas son rebajados
caracteristicos del estilo neo-romanico, pero el resto de la construccién no tiene
concordancia con este estilo.

Materiales: La mamposteria estd conformada por muros en ladrillo tolete,

e Constatacion de estado en cada espacio interior

- Piso:
De acuerdo con los habitantes del sector el piso estaba conformado
inicialmente por vigas que hacian parte de la estructura de soporte
del mismo.

Se verificdo que en algunas areas (oficina, sala, y habitaciones) no hay piso, en los
espacios restantes se observa piso en concreto aparentemente en buen estado.

- Cielo raso:

Esta conformado por una estructura en bahareque, la cual se
encuentra deteriorada.

Asi mismo, el cielo raso de los aleros se encuentra afectado, en
algunos tramos ya sin la proteccion de la cubierta.

Muros:

Los muros estan conformados por ladrillo tolete en buen estado. En
el espacio de la cocina la mamposteria se observa quemada, de color
negro por el humo y de mal aspecto.

En el bafio, espacio contiguo a la cocina (sobre el costado sur de la
edificacidén) se observa la mamposteria afectada por la humedad.

13
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Instalaciones:

No se verifica su funcionamiento debido a que las instalaciones
fueron saqueadas, no hay puntos hidraulicos, ni eléctricos que se
observen en funcionamiento. Debido a esto y a lo antiguo de la
construccion, se asume gue estan deterioradas y sin funcionamiento.

- Carpinterias:
De acuerdo con lo manifestado por los habitantes del entorno, la
carpinteria en su totalidad fue saqueada. Se observa restos de
marcos en madera en algunos espacios ya deteriorados y afectados
por ataque biologico (polilla)

e Constatacion de estado del exterior del cerramiento.

El cerramiento en general se observa en buen estado.

e Constatacion de estado de la cubierta.

La cubierta es metalica y su estructura de soporte en madera. Se observa
la teja oxidada y su estructura de soporte en mal estado (vigas fisuradas,
flectadas, con desgaste, pendolones en mal estado posiblemente
afectado por la humedad proveniente de la teja).

6.7. La Estructura
e Tipologia estructural: cimentacion y superestructura.
Cimentacion:

De acuerdo con lo observado en las areas donde no hay piso y donde hay
desprendimiento del acabado de los muros (revoque), la cimentacion esta
conformada por piedras de gran tamafio dispuestas de tal manera que ofrecen
el soporte necesario a la construccion en mamposteria.

Encima de la estructura conformada por rocas se observa una viga de amarre
en concreto de aproximadamente el ancho de los muros con dimensiones de
0.20x0.20 cm en concreto.

La cimentacion esta dispuesta en toda la longitud de los muros conformando

un sistema cerrado. No se percibe dafios en la cimentacion dado que no se
refleja lesiones que puedan ser transmitidas a la construccion.
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e Constatacion del estado de la estructura

De acuerdo con fotografias suministradas por los habitantes del sector las
caracteristicas de la construccion eran en fachadas: color blanco y gris con
puertas y ventanas color azul, cubierta en teja metélica color rojo, andén y
cafiuela perimetral en concreto, para recoleccion de las aguas lluvias
provenientes de las bajantes, muros interiores con pintura color blanco y azul,
los espacios dispuestos para oficina y habitaciones con pisos en madera, cielo-
raso en bahareque y bafios enchapados.

Actualmente la edificacion presenta deterioro de los acabados, diferentes
pinturas sobre la original, los enchapes retirados y destruidos, la cubierta
oxidada, los elementos de soporte de la cubierta deteriorados, las canales
desprendidas y bajantes de aguas lluvias inexistentes, anden y cafiuela
perimetral en concreto cubiertos de capa vegetal y demolicibon de muros
interiores hecha para ampliar espacios y generar accesos.

Las instalaciones hidraulicas fueron retiradas dejando en mal estado los muros
donde se encontraban empotradas.

Fue saqueada la carpinteria (puertas y ventanas), el piso en madera y su
estructura de soporte.

Los elementos de la cocina (mesones y fogones), fueron retirados.

Se intervino el espacio correspondiente a la bodega de materiales, instalando
madera rolliza para instalacion de cieloraso, generando la atraccién de aves
gue conformaron sus nidos contaminando el espacio con sus secreciones.

Los elementos de la estructura de cubierta tipo “rey” estan afectadas por la
humedad hasta su deterioro disminuyendo su capacidad estructural, por lo que
deben ser reemplazados, asi mismo la teja debe ser reemplazada por su
evidente deterioro para garantizar la permeabilidad del interior.

Las condiciones mencionadas se deben a la falta de mantenimiento de la
edificacion.

e Datos especificos de las lesiones

La descripcion de las lesiones esta contenida en las Fichas de Registro de datos
y valoracion. (Se adjuntan)

e Manifestacion

Las lesiones observadas se manifiestan como deterioro de los acabados y
desprendimientos de estos.
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e Etiologia (causa)

La causa de las lesiones presentadas en general es la falta de mantenimiento
y la acciones antrépicas.

e Trascendencia

La falta de mantenimiento y las acciones antropicas generaron el deterioro
avanzado de la edificacion, hasta el punto de inhabilitarla para su uso.

e Hipotesis sobre las posibles causas

El desuso de la estaciones de ferrocarril dado por el cambio de economiay
falta de interés politico conllevo a desalojar estas construcciones generando
el abandono y permitiendo el saqueo.

e Planteamiento de los ensayos y estudios para comprobacion de hipotesis
o definicion de causas.

En este caso no se requiere ensayos ni estudios para comprobacioén de hipotesis o
definicion de causas debido al tipo de lesiones presentadas.

7._DIAGNOSTICO DE LA ESTACION DE FERROCARRIL LOS ALPES EN ALBAN
CUNDINAMARCA

La estacion de ferrocarril estd conformada por un sistema de mamposteria que para
la época de su construccion era el adecuado, sin embargo hoy en dia la normativa nos
permite analizar riesgos sobre los cuales actuar y en consecuencia es necesario
actualizar la construccién a la Norma NSR-10. La mamposteria no esta en capacidad
o calificada para trasladar las cargas horizontales por esta razén debe cumplir con
apartes del Titulo D de esta norma.

En general la falta de mantenimiento y la afectacién de la construccion por aspectos
ambientales (lluvia, viento, contaminacién atmosférica, expoliaciéon atmosférica), han
hecho efectos especialmente en la cubierta y en la estructura en madera que la soporta
(sistema de cubierta consiste en un sistema de cerchas rey).

El sistema de drenaje de la cubierta en un porcentaje casi total se ha perdido (canales,
bajantes, etc.). Asi mismo los andenes perimetrales que hacen parte de este sistema
de drenaje, se encuentran cubiertos de vegetacion colmatando las cunetas y
obstaculizando su drenaje.
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Teniendo en cuenta que la estacién de Ferrocarril Los Alpes, fue construida

entre el periodo de 1913 a 1917 (Ver capitulo 6.2 Datos Generales del paciente, pagina
7 de la Historia Clinica), y que la estacion en su época de construccion se conformo
con un sistema de mamposteria adecuado, vale aclarar que, en este caso, no fue
necesario efectuar pruebas ya que la mamposteria y la cimentacién no presentan
deterioro ni sintomas que nos permitan determinar que esté alli el origen de los dafios,
lo que si ocurre con la cubierta. Todo esto nos permite determinar que la causa
primaria o etiologia se debe a la falta de mantenimiento que llevo el deterioro de la
construccion al extremo de perder su capacidad para el uso determinado original.

8. DETECCION DE LOS DANOS.

Figura 1: Relacion del tipo de dafios y el nivel de intervencion.

SEGURIDAD _}{ESTRUCTURA ey MPRESCIND
CUBIERTA

FUNCIONALIDAD \ CUBIERTA | [ IMPRESCIND

ESTRUCTURA | e | N ECESARIO

L CIELO RASOS | | NECESARIO

CONFORT \ CUBIERTA | [ IMPRESCIND

ESTRUCTURA | b 1 N ECESARIO

[ ACABADOS | | NECESARIO

ASPECTO CUBIERTA IMPRESCIND

ESTRUCTURA | NECESARIO

ACABADOS NECESARIO

NECESARIO

Fuente: Cuadro de andlisis: Metodologia de analisis de dafios, afio 1999, pag.102.

9. ANALISIS Y CLASIFICACION DE LOS DANOS
9.1. Cubierta

En las cerchas de cubierta, el pendolon en la mayoria de los casos se encuentra
deteriorado hasta el punto que es imprescindible la restitucion de estos elementos,
algunas de las tejas de cubierta por accion de factores climaticos como el viento ha
sido desplazada y generan espacios abiertos para el acceso de agua al interior de la
estructura.

17




REHABILITACION Y CAMBIO DE USO PARA LA ESTACION DEL FERROCARRIL
LOS ALPES - MUNICIPIO DE ALBAN (CUNDINAMARCA)
-AUTORES-

ANA YOLIMA AGREDO BOLANOS - GERMAN ESTEBAN CABRERA ALVARADO

Los dafios de la cubierta generan un riesgo a la estructura de tipo:

Funcional y de seguridad, al no cumplir su objetivo y ser una de las causas por las
cuales los factores climaticos afectan los elementos al interior de la estructura, hasta
el punto tal de que algunos elementos de las cerchas de soporte se encuentran en
estado de pudricién.

Confort y Aspecto, al observar en primer plano la estructura desde la via contigua al
proyecto, se evidencia que la cubierta se encuentra muy deteriorada y no garantiza
las buenas condiciones del proyecto.

9.2. Estructura

La estructura presente se encuentra en buen estado, aunque cabe resaltar que para
la instalacién de los pisos es necesario construir una estructura de soporte para los
mismos, teniendo en cuenta que los elementos que la soportaban anteriormente
fueron retirados del proyecto.

9.3. Acabados

Por el abandono de la estructura y por acciones antrépicas, el retiro de los elementos
ha generado en la parte de aspecto y confort un nivel bastante critico, han sido
retiradas las puertas y ventanas; los pisos y el cielo raso de algunas de las
habitaciones fue destruido parcial y totalmente en algunos casos, por lo cual debe ser
intervenido.

10. VIABILIDAD TECNICA

Por lo expuesto anteriormente el riesgo funcional y de seguridad es muy alto teniendo
en cuenta que algunos de los elementos son necesarios para garantizar la durabilidad
y buen funcionamiento de la estructura.

La cubierta es necesario desmontarla y construir una nueva por el mal estado en que
se encuentra.

Con el fin de brindar confort y funcionalidad es necesaria la restitucion de acabados.
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11. REGISTRO FOTOGRAFICO E IMPLANTACION ARQUITECTONICA

Fotografias 1, 2, 3y 4. Implantacién y ubicacion de la Estacion.

Fuente: Autores.

A continuacion, la imagen de una planta y fachada de levantamiento del edificio.
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Figura 2. Planta y fachada de levantamiento planimétrico.
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Fuente: Autores.
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12. INTERVENCION.

En esta del proyecto de adecuacion de la estacion de ferrocarril en el municipio de
Alban-Cundinamarca, se define el uso que hemos establecido para el futuro.

Teniendo en cuenta la proximidad con la escuela veredal se detecta la necesidad de
un espacio de lectura y tecnologia para los nifios y la comunidad del municipio.

Fotografias 5y 6. Localizacion general estacion de Ferrocarril.

Fuente: Autores.

Con la informacién obtenida en el proceso realizado para la historia clinica, se detecta
gue el problema principal de la estructura es abandono total, el cual ha permitido el
robo de elementos entre los que se encuentran, puertas, marcos ventanas en madera
gue conforman la fachada asi como los interiores y el deterioro de elementos que han
llegado a cumplir su ciclo de vida util por la falta de mantenimiento a los mismos. Se
evidencia del mismo modo una intervencion en la cual se han abierto espacios por
medio de vanos sin el debido reforzamiento de dinteles, asi como el cerramiento a
media altura en algunas de las puertas de fachada conformando ventanas.
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En esta etapa también se instalaron redes de las cuales se identifican algunos
elementos que permanecen en el lugar, tanto instalaciones eléctricas como
hidraulicas, las cuales no prestan ningun servicio actualmente por los posibles
saqueos al lugar, que como consecuencia generan elementos aislados.

12.1. Anélisis e Intervencion espacial.

Segun el Decreto 746 de 1996 en el cual se declaran las estaciones de ferrocarril
existentes en el pais como Monumento Nacional es necesario tener en cuenta las
normas que rigen una intervencion a un Bien de Interés Cultural — BIC, las cuales
deben presentarse y tener previa autorizacion de la entidad competente en cada caso:
el Ministerio de Cultura respecto a los BIC del ambito nacional, el Archivo General de
la Nacion, para el caso de los BIC de naturaleza archivistica o el Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia , cuando se trata de objetos arqueoldgicos, contextos o
Areas Arqueoldgicas Protegidas y sus Zonas de Influencia.

Se reglamentaron en el Decreto 763 de 2009 y en la resolucion 0983 de 2010 del
Ministerio de Cultura los diversos tipos y alcances de intervenciones permitidas para
inmuebles (primeros auxilios, reparaciones locativas, reforzamiento estructural, entre
otras).

La normatividad que guia el presente trabajo sigue lo descrito por el Decreto 763 de
2009, en cual cita en el Articulo 41. “Tipos de obras BIC inmuebles. Las diferentes
obras que se pueden efectuar en BIC inmuebles, de acuerdo con el nivel de
intervencién permitido previa autorizacion de la autoridad competente, son las
siguientes...

... 4. Rehabilitacion o Adecuaciéon Funcional. Obras necesarias para adaptar un
inmueble a un nuevo uso, garantizando la preservacion de sus caracteristicas.
Permiten modernizar las instalaciones y optimizar y mejorar el uso de los espacios”

Segun lo expuesto, se realizara la adecuacion de espacios para prestar el servicio que
se busca establecer para la estructura, una biblioteca, para las cuales se ha
establecido la Resolucion Numero 1250 de 2010, en la cual, en el Articulo 6°
requerimientos técnicos y funcionamiento se describe lo siguiente.

“...Toda Biblioteca publica debe cumplir con las siguientes exigencias minimas, en
garantia de su adecuado funcionamiento y su prestacion de servicios bibliotecarios:

1. Disponer en la fachada o sitio de accesos al local un aviso visible que anuncie
el servicio de biblioteca publica, los horarios de atencion que en ningln caso

22




REHABILITACION Y CAMBIO DE USO PARA LA ESTACION DEL FERROCARRIL
LOS ALPES - MUNICIPIO DE ALBAN (CUNDINAMARCA)
-AUTORES-

ANA YOLIMA AGREDO BOLANOS - GERMAN ESTEBAN CABRERA ALVARADO

podran ser inferiores a los minimos legales establecidos, y los dias y
horas de apertura y cierre.

2. Contar son servicios sanitarios basicos en pleno funcionamiento.

3. Tener diferenciada el area de servicios bibliotecarios para nifios, de forma que
se facilite su atencion.

4. Contar con un mobiliario que facilite la conservacion y manipulacion de los
materiales (estanterias, archivadores, entre otros), mobiliario para la lectura y
la

5. consulta (mesas, sillas, sofas, entre otros y un punto de atenciébn para
informacion y préstamo de materiales.

6. El espacio destinado para la biblioteca publica debera contar con iluminacion
natural o artificial suficiente, bajo parametros aceptados de calidad

7. El disefio de la biblioteca debe contemplar elementos tales como ventanas y
aberturas de ventilacién de modo que pueda controlarse la circulacién del aire.
En el disefio debe tenerse especial cuidado para que estos elementos no
afecten las colecciones ni permitan la entrada de agua, insectos o polvo.

8. Elaborar un reglamento de servicios que la biblioteca ofrezca a su comunidad
usuaria, el cual debe ubicarse en un lugar visible y darse a conocer a los
usuarios....

La distribucion espacial actual la podemos apreciar en la siguiente figura:

Figura 3. Distribucién espacial actual de la edificacion.

13 12 10

14 11

Fuente: Autores (para un mayor detalle remitirse al Anexo N 7 Plano Levantamiento Inicial)

Anteriormente y segun lo dialogado con los vecinos del lugar y algunas personas que
vivieron en la estacion, cuando la misma se encontraba en funcionamiento los
espacios se distribuian de la siguiente manera:
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La estacién estaba conformada por dos apartamentos en los cuales vivian un
oficial de maquinas y un ayudante.

El primer apartamento:

12 Bano N°1
13. Cocina N°1
14. Habitacion N°1

Segundo apartamento
3. Ducha

4., Sanitario

5 Lavamanos

7. Sala

9. Habitacion N°2

11. Cocina N°2

Operaciones del Ferrocarril
1. Almaceén

2. Cuarto de operario

6. Recepcién

8. Cuarto de maquinas.

10. Oficina

La adecuacién que se pretende realizar requiere de espacios abiertos para lo cual se
ha planteado la siguiente distribucion, segun la siguiente figura:

26,6700,

a0

1.1600 7.7600
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26,6700

Levantamiento Inicial
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Figura 4. Distribucién espacial propuesta para la edificacion.

Fuente: Autores (para un mayor detalle remitirse al Anexo N 4 Plano Arquitectdnico
Rehabilitacion)

Espacio N° 1
Salon de Lectura
Espacio N° 2
Oficina

Espacio N°3
Recepcion
Espacio N° 4
Bafos

Espacio N° 5
Libreros

Espacio N°6
Cuarto Técnico
Espacio N°7
Salon de Computacion

12.2. Evaluaciéon de la Intervencion.

De acuerdo con el Capitulo A.10 EVALUACION E INTERVENCION DE
EDIFICACIONES CONSTRUIDAS ANTES DE LA NORMA VIGENTE NSR-10
A.10.1.4. - A.10.1.4 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA INTERVENCION
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e Estudio e Investigacion

Informacién Preliminar
Etapa 1: Definicion de la intervencion.

- Se realizarda un cambio de uso de la edificacion.
Etapa 2: Informacién Previa

- No se cuenta con disefios iniciales, planos 0 memorias de célculo, se realizé la
busqueda en las diferentes entidades que pudieran tener este tipo de
documentos, pero la respuesta no fue positiva en cuanto a la tenencia de este
material.

Etapa 3: Estado del Sistema Estructural.

El sistema estructural empleado para la edificacion es mamposteria simple sin
refuerzo de acero, el muro conformado por doble hilada de mampuesto formando una
traba entre los elementos.

Segun lo descrito anteriormente fue necesario determinar la calidad de la estructura
original de manera cualitativa:

En la cimentacidon: La estructura de cimentacion es la adecuada y a pesar del paso
del tiempo ha garantizado la permeabilidad de ésta y el soporte necesario para la
edificacion, evidencia de esto es que ninguno de los muros ha tenido afectacion y la
estructura no ha sufrido ningun tipo de asentamientos, la cimentacion se compone por
piedra rajon de entre 7 a 9 pulgadas sin un elemento cementante entre las rocas.

Es de aclarar que no se realiza apiques, puesto que en varias zonas de la estacion el
piso estaba conformado por una losa de madera, que fue retirada del lugar (con
anterioridad al presente estudio) y por tanto se observa a simple vista la estructura de
cimentacion asi como el tipo de suelo.

La estructura que conforma la cimentacion es superficial y se observa un mejoramiento
del suelo en el area que comprende la estacion, ya que la capa organica del terreno
fue retirada y reemplazada por material de mejores caracteristicas (Recebo B600 y
B400).
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Fotografias 7 y 8. Estado del suelo y del subsuelo en la edificacién.

Fuente: Autores.

Disefio- BUENO
Estado- BUENO

Mamposteria: La fachada esta conformada por dos hiladas de mamposteria en arcilla
(12x10x6) formando muros de un espesor de e=24cm y una hilada para los muros
interiores que se elevan hasta media altura, se observa en algunos de los cuartos la
mamposteria afectada por acciones antrépicas, al parecer presencia de fuego que han
dejado marcas sin afectar la estructura del mampuesto, ninguno de los muros tiene
fisuras, a pesar de la ausencia de un elemento que rigidice el diafragma de los muros
debido a las dimensiones de los mismos han soportado de una manera favorable el
paso del tiempo y los diferentes efectos que pudiesen ocasionar algun dafio.

Disefio- BUENO (segun los requerimientos de la época de construccion)
Estado- BUENO

Cubierta: Estructura de la cubierta: se observa un disefio apropiado para la estructura
y la construccion elaborada con la mejor calidad de materiales, los cuales debido a la
falta de mantenimiento y exposicién a las condiciones ambientales que no estaban
contempladas inicialmente, han sufrido un deterioro hasta un grado avanzado de
pudricién, motivo por el cual los elementos que conforman las cerchas deben ser
reemplazados.

Disefio-BUENO
Estado- MALO
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a) Calidad del disefio de la estructura original y de la construccion de la
misma ®c =1.0
b) Estado de mantenimiento y conservacion ®e = 0.6

A continuacion la tabla de referencia que sirvié de fuente para el andlisis de valoracion.

Tabla 1. Valores de referencia.

Tabla A.10.4-1
Valores de ¢c y e

Calidad del disefio y la construccion, o del

estado de la edificacion

Buena Regular Mala
Gc o fe 1.0 0.8 0.6

Fuente: NSR-10 Capitulo A.10 pagina A-105
e Evaluacion de la Estructura Existente.

Etapa 4 Solicitaciones equivalentes:

Localizacién, nivel de amenaza sismica y valor de Aa

A continuacion la figura de dos mapas que describen el nivel de la amenaza sismica
que afecta la edificacion.
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Figura 5. Mapa de zonificacién sismica de Colombia
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Figura 6. Ubicacion de la localidad con
relacion al nivel de amenaza sismica.
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Igualmente, en la norma citada (NSR-10), se pueden encontrar los valores de
Aa, Av, Ac y Ad asi como la clasificacion de dichas amenazas para el municipio de
Alban (Cundinamarca).

Figura 7. Valores de amenaza y clasificacion para el municipio de Alban (Cund.)

NSR-10 - Apéndice A-4 - Valores de A,, A,, A,y A, y definicion de la
zona de amenaza sismica de los municipios colombianos

Departamento de Cundinamarca
o Cédigo Eansae
Municipio Municipio A, A, Asrrlen.aza A, Aq
ismica

Bogota D. C. 11001 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.06
lAgua de Dios 25001 0.20 0.20 Intermedia 0.1 0.06
Alban 25019 0.15 0.20 Intermedia 0.16 0.06
lAnapoima 25035 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.06
JAnolaima 25040 0.15 0.20 Intermedia 0.16 0.06
JApulo 25599 0.20 0.20 Intermedia 0.12 0.06
Arbelaez 25053 0.20 0.20 Intermedia 0.09 0.05
Beltran 25086 0.20 0.20 Intermedia 0.13 0.06
Bituima 25095 0.15 0.20 Intermedia 0.16 0.06
Bojaca 25099 0.15 0.20 Intermedia 0.11 0.06
ICabrera 25120 0.25 0.25 Alta 0.12 0.06
ICachipay 25123 0.15 0.20 Intermedia 0.15 0.06
ICajica 25126 0.15 0.20 Intermedia 0.09 0.05
ICaparrapi 25148 0.15 0.20 Intermedia 0.15 0.06
ICaqueza 25151 0.25 0.25 Alta 0.15 0.06
ICarmen de Carupa 25154 0.15 0.15 Intermedia 0.09 0.05

Fuente: NSR-10.

Identificadas las aceleraciones se procede a identificar los coeficientes de
amplificacion del suelo Fa y Fv. A continuacioén, las gréficas de referencia segun la
norma citada (NSR-10).

Figuras 8 y 9. Coeficientes segun periodos del espectro.

35 I
30 Suelp Tipo EL—1
30 \
25
25
Suelo Tipo £ N, 0
20 ip F, Sueid Tipo D T
b \ 1.5 . —— I —
STelo|Tip6 T g —
15 .
Suelo|Tipo D \§
- 1.0
o Suelo|Tipo C ,J; —— Suelo|Tipo B
Suelo|Tipo B —— Suelo [fipo A —1
Suelo fiipo A |1 05
05
0o
00 000 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050

0.00 0.05 0.10 015 0.20 025 0.30 035 040 0.45 0.50 A
A, Ay
Figura A.2.4-2 — Coeficiente de amplificacion F, del suelo

Figura A.2.4-1 - Coeficiente de amplificacién F, del suelo
para la zona de periodos intermedios del espectro

parala zona de periodos cortos del espectro
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Teniendo en cuenta que se trata de un ejercicio académico, el suelo del predio

se asimila a un tipo de suelo de la regidén y con el fin de hacer la validacion para
continuar con el proceso de evaluacion de la estructura se identifica un tipo de suelo
C, con esta informacion en las figuras A.2.4-1 y A.2.4-2. Se define los coeficientes de
amplificacion Fa 'y Fv. 2

Se aclara que el estudio en su totalidad se realiza con base en la norma NSR-10 y las
normas técnicas vigentes y se adjunta Anexo No 9 Estudio de Suelos.

Fa=1.2yFv =1.6

A continuacién, se analizan el Grupo de Uso, el Coeficiente de Importancia y los
Espectros de Disefio. Se define el grupo de uso como GRUPO Il — Edificaciones de
atencion a la comunidad. El valor del coeficiente de Importancia es de 1.25 respecto a
la siguiente tabla de referencia:

Figura 10. Valores del coeficiente de importancia.

Tabla A.2.5-1
Valores del coeficiente de importancia, 1

Grupo de Uso Coeficiente de
Importancia, |

v 1.50

111 1.25

11 1.10

1 1.00

Fuente: NSR-10.

Por su parte, los espectros de disefio se muestran a continuacién en las figuras 12 y
13, referenciada en la norma citada (NSR-10).

2 Mediante correo electrénico de fecha 27 de octubre de 2014, se solicita aprobacion para el uso de un
estudio de suelos que cuenta con las caracteristicas similares a las de la zona. Se advierte que en
caso de llevar a cabo una intervencion se recomienda realizar el estudio de suelos de acuerdo con los
lineamientos de la Norma actual.
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Figuras 11y 12. Espectros de disefio.

Espectros de disefio Espectros de disefio ENE
1,2000 1,2000
1,0000 1,0000
0,8000 0,8000 II \
0,6000 0,6000 Hf———
NN N
0,4000 0,4000
T \\ T \\
0,2000 e 0,2000 e
0,0000 0,0000
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
e F|3stico Disefio e |neldstico Disefo e F|§stico ENE e |neldstico ENE

Fuente: Autores.

En la siguiente figura se referencia la tabla que especifica el valor de los parametros
Ct y a para el calculo del periodo aproximado Ta, donde elegimos los valores para
muros de rigidez similar o mayor a la de muros de concreto 0 mamposteria segun la
férmula:

T, = C;h®

Figura 13. Valor de parametros para el calculo aproximado Ta.

Tabla A.4.21
Valor de los parametros C; y a para el calculo del periodo aproximado T,

Sistema estructural de resistencia sismica C, o

Pérticos resistentes a momentos de concreto reforzado que resisten
la totalidad de las fuerzas sismicas y que no estan limitados o
adheridos a componentes mas rigidos, estructurales o no 0.047 0.9
estructurales, que limiten los desplazamientos horizontales al verse
sometidos a las fuerzas sismicas.

Pérticos resistentes a momentos de acero estructural que resisten la
totalidad de las fuerzas sismicas y que no estan limitados o
adheridos a componentes mas rigidos, estructurales o no 0.072 0.8
estructurales, que limiten los desplazamientos horizontales al verse
sometidos a las fuerzas sismicas.

Pdrticos arriostrados de acero estructural con diagonales excéntricas

A 0.073 0.75
restringidas a pandeo.
Todos los otros sistemas estructurales basados en muros de rigidez 0.049 0.75

similar o mayor a la de muros de concreto o mamposteria
Alternativamente, para estructuras que tengan muros estructurales
de concreto reforzado o mamposteria estructural, pueden emplearse 0.0062

los siguientes parametros C; y a, donde C,, se calcula utilizando Cy,
la ecuacién A.4.2-4.

Fuente: NSR-10
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&3

El célculo anterior, para una estructura con una altura de muros desde la base
de 4 metros, sigue en la siguiente tabla.
Tabla 1. Valor del espectro de aceleraciones de disefio.

Ci= 0,049 | 0=
1.20 Ta=|0,16631151 | CuTa=

Sa=|0,98437500| Sa=
k=11,00000000 k=

0,75|h=[4 [Ta=0,13859293
0,16631151

0,98437500
1,00000000

Sa= | 0,98437500

Pasamos a calcular M con las cargas vivas y muertas que conforman el proyecto
tomando como referencia los valores minimos alternativos de carga muerta, de cargas
vivas minimas uniformemente distribuidas y de cargas vivas en cubiertas para
elementos no estructurales y recordando que se trata de un analisis no tan detallado.

Figura 14. Valores minimos de referencia de carga muerta.

Tabla B.3.4.3-1
Valores minimos alternativos de carga muerta de elementos no estructurales
cuando no se efectile un analisis mas detallado

Fachada y Aﬁn_ado de Fachada y Aﬁn_adcl ==
o piso Yy S piso
particiones - particiones _
.- cubierfa 2 cubierta
Ocupacion I(H.I'rnz'} E3 {2kgf.'m ] F
- L] 2 kg ™)
m~ de area M m” de area -
m” de area de area
en planta en planta
en plants en planta
Edificaciones con un saldn de
Reunidn reunion para menos de 100 1.0 1.8 100 180
PErsomas y Sin escenariks.
Oficinas FParticiones mowiles de ahlura total 1.0 1.2 100 180
Pariciones fijas de mamposisria 2.0 1.8 200 180
Educativos Salones de clase 2.0 1.5 200 150
Fabricas Industrias livianas 0.a 1.6 BO 1680
Inl:e_rnac_ios con atencion a los 50 & s00 180
residentes
_ - e = —
Institucional risiones, carcele_S: reformatorios y a5 1 & L50 180
centros de detencion
Guarderias. 2.0 1.6 200 160
Comercio Exhibicidn yw venta de mercancias. 1.5 1.4 150 140
Fachada y particiones de 3.0 16 300 180
Residencial mamposteria. ) )
Fachada v particiones livianas. 2.0 1.4 200 140
Almacena- Almacenamiento de
- - . 1.5 1.5 150 160
miento matenales livianos_
. Garajes para wehiculos con
Garajes capacidad de hasta 2000 kg 0.2 1.0 =1 UL

Fuente: NSR-10.
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Figura 15. Valores de referencia para cargas vivas uniformemente

distribuidas.
Tabla B.4.2.1-1
Cargas vivas minimas uniformemente distribuidas
Ocupacién o uso Caré;a uniforme [kN/m") Car?a uniforme [kgfim™)
m~ de area en planta m" de area en planta
Balcones 5.0 500
Comedores y escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 3.0 300
Gimnasios 5.0 500
Reunicn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenanos 7.5 750
Comedores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 2.0 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 2.0 200
Comedores y escaleras 5.0 500
Educativos Biblictecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 7.0 700

Fuente: NSR-10.

Figura 16. Valores de referencia de cargas vivas minimas para cubiertas.

Tabla B.4.2.1-2
Cargas vivas minimas en cubiertas

Tipo de cubierta Carga urlrifm'me :kNImzj Carga ur:rifurme |kgﬂm!l
m~ de area en planta m_ de area en planta
Cubiertas, Azoteas y Temazas la misma del resto de la la misma del resio de la
edificacion (Mota-1) edificacion (Nota-1)
Cubifarta.a usadas para jardines de cubierta o para 500 500
reuniones
Cubiertas inclinadas con mas de 15° de pendiente en
estructura metalica o de madera con imposibilidad fisica 0.35 a5
de verse sometidas a cargas superiores a la aqui ’
esftipulada
Cubiertas inclinadas con pendiente de 15" o menos en
estructura metalica o de madera con imposibilidad fisica 0.50 =0
de verse sometidas a cargas superiores a la aqui ’
estipulada
Mota-1 — La carga viva de la cubierta no debe ser menor gque el maximo valor de las cargas vivas usadas en el resto de la

edificacion, y cuando esta tenga uso mixto, tal carga debe ser la mayor de las cargas vivas cormespondientes a los diferentes

usos.

Fuente: NSR-10.

M = CM+CV = (2+1.5)+(2+7+7) = 19.50 kN/m2

Calculamos entonces el cortante sismico en la base:

Vs= SagM = 0.9843 x 9.8 x 19.50 = 188.09

Vs=188.09
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La clasificacion del sistema estructural actual de la edificacion se divide en muros de
mamposteria no reforzada que no tienen capacidad de disipacién de energia y cuya
descripcion puede verse a continuacion.

Figura 17: Descripcion del sistema estructural predominante en la edificacion.

Tabla A.3-1
Sistema estructural de muros de carga (Nota 1)
A. SISTEMA DE MUROS DE CARGA Valor | Valor Zonas d¢_=. amenaz_a sismica i
RO Qﬂ alta intermedia Baja

Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para [Neta (Nata uso altura uso altura uso Altura

(fuerzas horizontales) e - fArNAS verficales 2) 4) nermit max. nermit méx. nermit MAX.
i. Muros de mamposteria no Gruno] 9
reforzada (no tiene capacidad | el mismo 1.0 2.5 no se pemite no se permite I.Nrggjg. pisos
de disipacion de energia) T

Fuente: NSR-10.

Teniendo en cuenta que la estacion de ferrocarril de Alban (Cundinamarca), se
encuentra en zona de amenaza sismica intermedia y que en la Tabla A.3-1, su sistema
estructural actual (muros de mamposteria no reforzada), no es permitido para
edificaciones ubicadas en zona de amenaza sismica intermedia se concluye que es
necesario realizar una intervencion a la estructura.

En este punto del estudio se propone el tipo de intervencion estructural con el fin de
dar cumplimiento a la norma NSR-10. Sin embargo, continuaremos con el analisis de
lo existente antes de la propuesta estructural.

Respecto al analisis del Coeficiente de Capacidad de Disipacion de Energia R y
teniendo en cuenta que en la informacion sobre el disefio original estd incompleta. El
pardmetro de disefio (valor de R) se debe definir segun el criterio del ingeniero
estructural.

Lo anterior, sin superar el valor de R = 1 definido en la NSR-10.

Con las caracteristicas de los bloques que conforman la estructura, y con la
verificacion realizada en los pasos anteriores asi como la informacion disponible en la
norma NSR-10, se deduce que no hay un sistema que se ajuste a la zona de amenaza
sismica en la cual esta ubicada la estacion de ferrocarril de Alban, ya que los sistemas
descritos para mamposteria contemplan perforacion vertical y en la mayoria de los
casos con refuerzo en las celdas.
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Aun asi, los sistemas en mamposteria, teniendo en cuenta la zona de
amenaza sismica y el grupo de uso de la edificacion en estudio no estan permitidos,
por lo cual se propone la construccion porticos de concreto (DMO) en ambas
direcciones y tomar los muros existentes como elementos no estructurales.

Figura 18. Caracterizacion del sistema estructural recomendado seguin NSR-10.

Tabla A.3-3
Sistema estructural de pdrtico resistente a momentos (Nota 1)
C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Valor | Valor Zonas de amenaza sismica -
Ry (o7 Alta Intermedia baja
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para cargas (Nota (Nota uso altura uso altura uso altura
(fuerzas horizontales) verticales 2) 4) permit max. permit max. permit max.

2. Porticos resistentes a momentos con capacidad moderada de disipacion de energia (DM Q)
a. De concreto (DMO)

5in " sin

&l mismao 5.0 3.0 no s2 permite El limite =i limite
b. De acero (OMC) . 5.0 ] ] sin ] sin
el mismo (MNota- 3.0 no se permite si P si S
) limite limite
c. Mixtos con conexiones rigidas . . . o
(DMO) Porticos de acero o mixtos 50 10 no se permite si sin si sin

resistentes o no a momentos limite limite

Fuente: NSR-10.

12.3. Intervencién y Reparaciones.

e Proceso de Desmonte y Rehabilitacién de la Cubierta.

Como primera medida se asegurara el area donde se va a trabajar teniendo en cuenta
el deterioro de los elementos que conforman el soporte de cubierta, los cuales deben
ser retirados en su totalidad asi como las tejas de la misma. El grado de afectacion de
éstos es severo debido a la falta de mantenimiento de los elementos que lo cubren y
la afectacion provocada por las condiciones climéticas, generando acceso de agua,
viento y organismos que se desarrollan en el ambiente himedo generado por los
elementos de madera que conforman las cerchas tipo rey.

e Proceso de Desmonte y Rehabilitacion de los Acabados.

Es necesario retirar los elementos de madera que aln contindan en la estructura como
marcos de puertas y algunos restos de las mismas puesto que estan afectadas por
agentes bioldgicos (insectos) y otros que se retiraron de manera inadecuada dejando
partes de los mismos aun instalados pero que no cumplen funcion alguna.

Se identifican restos de cielo raso en esterilla el cual sera retirado completamente, los
espacios intermedios (futuros espacios 4 y 5) no tienen piso, ya que anteriormente y
segun lo informado por personas que habitaban el lugar, la losa de contrapiso de estos
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espacios era en madera, la cual fue retirada al parecer de una manera forzada
e inadecuada.

e Proceso de Desmonte y Rehabilitacién de los Muros Interiores.

Teniendo en cuenta la intervencion propuesta, se demoleran algunos muros en los
espacios que se proyectan abiertos, con el fin de cumplir con la funcionalidad de los
mismos, no se demoleran los muros que van desde los ejes A8-C2 u A7-C3 porque
estos cumpliran la funcion de tabiques para rigidizar la estructura.

Figura 19. Ejes de la estructura existente.

10 9 g 7 b 5
A
6 5 2
B 1
7 4 3
C
1 2 3 4

Fuente: Autores (para un mayor detalle remitirse al Anexo N 4 Plano Arquitectdnico
Rehabilitacion)

e Proceso de Intervencién y Reparacion de la Cimentacion.
Se ampliara la seccion de las vigas de cimentacién en los puntos en que se ubicaran
las columnas, el esquema de la cimentacion sera el siguiente:

En azul = obras complementarias de cimentacion
En blanco = cimentacién existente
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Figura 20. Cimentacion propuesta.

Fuente: Autores (para un mayor detalle remitirse al Anexo N 5 Plano Estructural Rehabilitacion)

Las zapatas para las 8 columnas tendran las caracteristicas expuestas en los
detalles estructurales especificados por el Ingeniero Estructural responsable del
disefio.

12.4. Propuesta Estructural.

Los analisis estructurales que soportan la opcion elegida para el reforzamiento a
realizar, estan contenidos en el Anexo N°1 Analisis Estructural Estructural y Anexo N°2
Memorias de Calculo y Anexo N°3 Analisis Estructural Cubierta, de igual manera el
esquema que aparece en la parte superior a este apartado, tiene por objeto generar
una idea sobre el planteamiento de los elementos (el detalle de los mismos se
encuentra en el Anexo N°5 Plano Estructural Rehabilitacion.

e Opcidn 1.

Zapatas con seccion 1.00 m x 1.00 m x 0.40 m
Pedestal de 0.60m x 0.60m x 0.40m

Debido a las grandes luces especialmente en el sentido norte-sur se contempla la
solucidn con porticos en estructura metalica con riostras excéntricas. Para garantizar
la rigidez los elementos se ubicaran al interior de la estructura para no afectar en
ningun momento la fachada.

Se anclaran los muros en tres alturas a las columnas mediante platinas y pernos.
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e Opcibn 2.

Zapatas aisladas con seccion que varia segun la localizacion

Zapata C1 : 1.00mx1.00mx0.18m
Zapata C2 : 1.00mx1.00mx0.18m
Zapata C3 : 1.20mx1.20mx0.18m
Zapata C4 : 1.20mx1.20mx0.18m
Zapata C5 : 1.20mx1.20mx0.18m
Zapata C6 : 1.20mx1.20mx0.18m
Zapata C7 : 1.00mx1.00mx0.18m
Zapata C8 : 1.00mx1.00mx0.18m

Columnas de 0.50mx0.50m

Figura 21. Opcién estructural 2.

Fuente: Autores.

Los muros de cerramiento seran sometidos a un tratamiento mediante la instalacion
de malla con vena y mortero lanzado, esto con el fin de garantizar que los muros sean
capaces de sostener su propio peso y los muros internos perpendiculares cumpliran
la funcién de tabiques.
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12.5. Propuesta Arquitectonica
e Imagenes exteriores

Figuras 22, 23y 24. Fachada norte de la edificacion restaurada.

| i |
» —_— 4

) I ) -
i | - A =

En la fachada norte se resaltan la conservacion de los colores y la estructura principal
restaurada.

3
.

k

) . g
1
| i

Fuente: Autores.
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Las especificaciones de la intervencion en la fachada se basan en Pintura
coraza para exteriores, conservando los colores, identificadas segun el estudio
fotogréfico y las muestras de capas de pintura extraidas de la estructura.

Las puertas y Ventanas en maderas seran manufacturadas nuevamente segln las
especificaciones iniciales.

La cubierta sera remplazada en su totalidad, de este modo la estructura que la soporta
sera elaborada con madera de las mismas caracteristicas a las encontradas en la
estacion de ferrocarril y las tejas en zinc.

La madera a utilizar seré el cedro macho ya que tiene una alta durabilidad natural, por
lo cual esta madera se puede utilizar en exteriores por mas de 15 afios y es resistente
a los diferentes agentes biolégicos y climaticos locales. Inmunizarla no es una tarea
facil por lo que no alcanza una buena penetracién ni en la albura ni en el duramen.?

Se reinstalara la canaleta que bordea la cubierta y se repararan las bajantes que se
encuentran en la fachada (dos por cada uno de los costados), los cuales llegan a la
parte inferior del muro y conduciendo las aguas lluvias mediante a las cafiuelas
inferiores cubiertas en la parte superior por una rejilla.

Las reparaciones en los muros de mamposteria son minimas y se realizaran con
mortero de reparacion Sika 1 y/o Sika 2 segun corresponda.

3

Maderas de Colombia: cedro macho / Escrito por Juan Ricardo Angel
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Figura 25. Fachada oriental de la edificacion restaurada.

Fuente: Autores.
e Imagenes interiores

Figuras 26 y 27. Estructura de La Cubierta Cercha Tipo Rey y Distribucion
Espacial Interior
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Fuente: Autores.

Figura 28. Planta general restaurada.

Fuente: Autores.
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Figuras 29, 30, 31y 32. Distribucion espacial interior restaurada.

Ademas del area de servicio de computadores, se dispone de un espacio para los

B -

servidores y los médem, denominado cuarto técnico el cual estd conformado por un
cerramiento en ventanas de 2,5mx3.0m y una puerta ventana de las mismas
dimensiones.

En el area de lectura las librerias estaran en uno de los costados y habra un espacio
completo con estanterias para los libros.

La recepcion sera a media altura para poder visualizar la totalidad del espacio en que
se encuentra.

Los pisos son en concreto pulido.

No se instalara cielo raso con la intensibn de mantener las caracteristicas de la
estacion y con el fin de resaltar la estética de la estructura que soporta la cubierta.
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Figura 33. Fachada nocturna de la edificacion restaurada.

Fuente: Autores.

Las lamparas seran colgadas y fijadas a la estructura de cubierta.

El cableado se conducira mediante bandejas evitando la exposicion de los cables al
interior.
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13. CONCLUSIONES Y RESULTADOS DEL ESTUDIO

El comportamiento de la estructura es 6ptimo, teniendo en cuenta que no se observan
lesiones de tipo estructural y en relacion con las lesiones identificadas se concluye que
se deben a la falta de uso y mantenimiento.

Se observa que la cimentacién no presenta deterioro y su desempefio estructural es
Optimo; sin embargo, para realizar la actualizacion a la norma es necesario ampliar su
seccion en los lugares donde se ubicaran las columnas.

Teniendo en cuenta las caracteristicas y los materiales de la época en que se
construyd, el método constructivo fue el adecuado para el momento en que se
desarrolld, prueba de esto el que aun se mantenga en pie. Para la actualizacion a la
norma NSR 10, es necesaria una nueva estructura que se encargue de soportar las
cargas de sismo.

El mantenimiento de una estructura garantiza su durabilidad y estabilidad durante su
vida util, las acciones durante su uso pueden generar las condiciones adecuadas para
un periodo mas amplio de funcionamiento y servicio.

Los acciones antropicas tienen un alto nivel de afectacion en este tipo de estructuras.
En este caso, el abandono de la misma permiti6 que personas inescrupulosas se
encargaran de acelerar el proceso de deterioro de la estacion objeto de estudio.

El alcance de la intervencibn se debe hacer de manera interdisciplinaria,
especificamente en este tipo de construccién se debe contar con la participacion de
un profesional con experiencia en restauracion y que sea quien defina qué elementos
0 aspectos que se deben preservar.

Es factible llevar a cabo la intervencidn propuesta tanto economica como
estructuralmente, ya que no se considera cosotosa teniendo en cuenta el beneficio.

Existe en Colombia un plan nacional que pretende recuperar las antiguas estaciones
de ferrocarril. El interés no es solamente econémico, se trata del patrimonio cultural
mMAs representativo de una etapa pre-industrial e industrial que caracteriz6 buena parte
de la historia de los diversos intentos de modernizar nuestro pais.
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Segun un articulo, publicado por la Universidad Nacional de Colombia en

agosto de 20124, el Decreto 746 de 1996 protege las estaciones del ferrocarril. Ahora
el Ministerio de Cultura emprendio un proyecto para recuperarlas, de un total de 1078
bienes patrimoniales identificados por el Ministerio de Cultura, de los cuales 429 son
estaciones de ferrocarril, que equivalen casi al 40%, lo cual direcciona claramente una
politica publica a la hora de definir recursos del Estado.

Ubicadas en 126 municipios colombianos, de 16 departamentos, son las estaciones
de Cundinamarca las mas numerosas y representativas de diferentes épocas y
diferentes tipologias arquitecténicas. De estas, las mas importantes por su historia son
las rurales, como la del municipio de Alban.

El problema de la conservacion es un asunto de la sociedad en general. No es un
asunto solamente de arquitectos romanticos por el pasado o ingenieros interesados
en patologias edilicias. Preservar el patrimonio involucra diversas instancias
gubernamentales y legislativas, académicas e investigativas, hasta llegar a los
usuarios de los nuevos usos que se lo otorguen a esos inmuebles recuperados.

Lejos de tratarse de un elefante blanco, la recuperacién de la estacion de Alban, al
igual que todas las estaciones y bienes involucrados en el Plan Nacional de
Recuperacion de Estaciones de Ferrocarril, lo cual incluye hasta puentes y caminos
antiguos con mucha historia, es un asunto que beneficia econdmicamente a la
comunidad que se involucra en una nueva fuente de generacidén de empleos y en las
labores de su mantenimiento.

Lo mas importante, ademas de recuperar fisicamente el inmueble, es la re-apropiacion
del mismo, buscando involucrar sobre todo la poblacion juvenil y estudiantil del sector,
ayudando a reforzar el sentido de pertenencia y a recuperar la identidad cultural local.

El patrimonio cultural tiene una categoria relativamente nueva denominada “patrimonio
industrial”, compuesto de los vestigios de la cultura industrial que posean un valor
histérico, tecnolégico, social, arquitectonico y cientifico.

En la estacion del ferrocarril de Alban, estos restos consisten en el edificio, pero
podrian haber también maquinarias, talleres, molinos, fabricas, minas y locales para
procesar y refinar, almacenes y depdsitos, lugares donde se generaba, se transmitia
y se usaba la energia, medios de transporte complementarios y toda su infraestructura,
asi como los lugares y recorridos historicos donde se desarrollan aun actividades

4 Disponible en: http://agenciadenoticias.unal.edu.co/detalle/article/plan-nacional-de-recuperacion-de-
estaciones-del-ferrocarril.html
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sociales relacionadas con la industria, la vivienda, el culto religioso y la
educacion de la region.

Por lo tanto, es muy importante realizar esta inversion ya que afecta todas las esferas
de la vida de las comunidades que lograsen involucrarse.
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