CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DEL
ACUEDUCTO MUNICIPAL DE FUNES -DEPARTAMENTO DE
NARINO

. TANQUE DE ALMACENAMIENTO

GENERALIDADES
NORMAS TECNICAS SOBRE CONCRETO

Esta seccion cubre el suministro de mano de obra, materiales, equipo y la
ejecucion de todo el trabajo relativo a formaleteria, transporte, colocacion, curado
y descimbrado de todas las obras de concreto requeridas en el contrato.

Comprenden: muros, columnas, vigas, placas, entre otras.

Todas las estructuras de concreto reforzados deben ser construidas de
conformidad con las especificaciones de acuerdo con las lineas y dimensiones
mostradas en los planos estructurales y arquitecténicos.

MATERIALES
— Cemento

El cemento que se usara para concretos, morteros y lechadas sera de fabricacion
Nacional Tipo Portland. Sdélo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas
uniformes que no pierda resistencia por almacenamiento en condiciones normales
y en caso de que se suministre en sacos, estos deberan ser lo suficientemente
herméticas, fuertes e impermeables para que el cemento no sufra alteraciones
durante el transporte, manejo y almacenamiento.

— Almacenamiento de Cemento

El cemento en sacos debera almacenarse en sitios secos, libres de humedad,
bien ventilados y aislados del suelo o de cualquier ambiente humedo. No deberan
colocarse mas de 14 sacos sobre otro, para periodos mas largos hasta sesenta
(60) dias como maximo.

— Agregados

Los agregados gruesos y finos para la fabricacion de concreto, deberan ser de
buena calidad y aprobados por el interventor.

— Agregado Grueso

El agregado grueso sera grava o roca triturada o en su defecto de rio lavada de la
mejor calidad.



Los agregados no pueden presentar planos de exfoliacion definidos y deben
provenir de piedras o rocas de gran finos.

Si por dificultades locales fuera necesaria alguna excepcion en los limites
anteriores, ella debe acordarse con el interventor de Obra.

Para muros y losas con espesor menor de 20 centimetros especialmente en las
vigas canales, el tamafio maximo para el agregado sera de 314" (20 milimetros).

El Contratista sera responsable de que la calidad de la arena sea uniforme, limpia,
densa vy libre de lodos y materia organica.

— Agua

El agua para la mezcla del concreto debera ser limpia sin acidos, aceite, sales,
materiales organicos, limos o cualquier sustancia que pueda perjudicar la calidad,
resistencia o durabilidad del concreto. En caso de agua de calidad dudosa, debera
someterse a pruebas de laboratorio para decidir su posible utilizacion.

— Aditivos

Los aditivos para concreto utilizados son impermeabilizantes para disminuir la
afectacion por humedades debido a los attos niveles freaticos.

— Dosificacion

El Contratista debera suministrar el equipo adecuado que las cantidades de
materiales componentes del concreto se mida al peso o al volumen.

El cemento en bultos incompletos o el cemento a granel. El agua puede medirse
al peso o al volumen con variaciones de exactitud que se mantengan por debajo
del 1%.

Las cantidades de cemento, arena, agregado grueso y agua que el Contratista se
proponga a usar en las mezclas para lograr las resistencias especificadas deben
ser las Optimas de acuerdo al disefo.

-+ Diseno De La Mezcla

El disefio tendra en cuenta el uso de los aditivos que se indiquen en los planos, las
especificaciones o las exigidas por la Interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las
condiciones en la obra, las resistencias de disefio de las mezclas y las resultantes
de las pruebas de los concretos preparados, tendran un valor superior, cuando
menos en un 20% a las resistencias de los concretos requeridos en la obra. La
dosificacion propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben su

resistencia, cumpliran con los asentamientos exigidos para las diferentes partes
de la obra,

El Contratista, con treinta (30) dias de anticipacidén minima, sometera al
Interventor para su aprobacion, muestras de todos los materiales indicando su
procedencia y los disefos de las mezclas de concreto correspondiente sefalando









la cantidad de cemento y de agua por metro cubico de concreto para cada una de
las proporciones usadas y con tres diferentes dosificaciones de agua por cada
tamafno maximo de los agregados.

Para las pruebas de resistencia, el Contratista también sometera al Interventor, con
15 dias de anticipacion, cilindros de obtenidos con los diferentes tipos de mezcla
utilizados para el disefio, en cantidad no menor de cuatro (4) muestras para cada
edad de ensayo (7 y 28 dias) y cada dosificacion de agua.

La Interventoria relacionara las mezclas a usar en cada parte de la obra de
acuerdo con los ensayos certificados del labratorio y ordenara al Contratista la
utilizaciéon de ella. Con base en los ensayos se obtendra también la relacién que
existe entre la resistencia a los siete (7) dias y la probable a los veintiocho (28)
dias.

Durante la construccion se haran pruebas segun indicaciones del Interventor, para
establecer la calidad de los materiales y la relacion que existe ente la resistencia a
los 7 y 28 dias; igualmente, se determinara el tiempo Optimo de mezclado vy la
velocidad de la mezcla

Para concretos en los que se utilicen aditivos plastificantes, se disefaran las
mezclas de laboratorio con el respectivo aditivo y no se permitira su uso mientras
no se disponga de los resultados.

La Interventoria podra ordenar variaciones en la mezcla o en las resistencias de
acuerdo con el tipo de la estructura y las condiciones de la obra o del terreno.

Para mezclas de 210 Kg/cm2 (3000 Ibs/pulg2) o mayores, solo se aceptaran
dosificaciones proporcionales al peso.

La aprobacion dada por el Interventor a las distintas dosificaciones no exime en
nada la responsabilidad del Contratista respecto a la calidad de los concretos
incorporados a la obra.

-+ Mezcla Del Concreto

Dentro de estas especificaciones se asume la plena responsabilidad respecto a la
produccion de concretos de resistencia y trabajabilidad indicados en los planos y se
regula la accion de control ejercida por La Entidad por conducto de su Interventor.

Todos los concretos seran mezclados mecanicamente. El equipo sera capaz de

combinar y mezclar los componentes, ﬁroducir una mezcla uniforme dentro del

tiempo y a la velocidad especificada y

Se tendra, como minimo, una mezcladora de reserva para garantizar que la
programacion en el vaC|ado sea continua. El tiempo 6ptimo de mezclado para cada
barcada, después que todos los elementos estén en la mezcladora, se determinara
en el campo segun las condiciones de operacion.

El agua para la mezcla se anade antes de 1/4 del tiempo de mezclado, el cual se
determinara como lo indica la siguiente tabla:





Capacidad del Equipo de Mezcla | Tiempo de Mezclado
1/2 metro cubico o menos 1-1/4 minutos
de 3/4 a 1-1/2 metros cubicos 1-1/2 minutos

El tiempo de mezcla especificado se basa en el control apropiado de la velocidad
de rotacion de la mezcladora.

Todo concreto sera dosificado por peso, o por volumen, para mezclas inferiores a
210 kg/cm2 de resistencia y para proporcionar la necesaria manejabilidad. La
cantidad de agua contenida en los agregados sera determinada de tiempo en
tiempo como sea requerido por el Interventor y esta cantidad sera deducida del
agua anadida en la mezcla, el objeto de mantener constante la relacion agua-
cemento (A/C).

En todos los casos, la consistencia del concreto sera tal que se obtenga un
asentamiento que permita una buena manejabilidad en su colocacion, de acuerdo
con la geometria del elemento.

En la fabricacion de los concretos en planta, se cumpliran todos los requisitos
exigidos para los concretos fabricados en obra, tales como: clase y calidad de
materiales, resistencias, consistencias, impermeabilidad, manejabilidad,
durabilidad, y demas afines del concreto, y lo indicado por la ASTM, normas
ICONTEC vy decretos vigentes para esta clase de concreto, en especial lo
concerniente a transporte, tiempo requerido ente la fabricacion y su colocacion en
la obra, y todo lo que incida en la calidad del concreto.

ENSAYOS DEL CONCRETO

La Entidad atribuye la maxima importancia al control de calidad de los concretos
que vayan a ser usados en la obra y por conducto del Interventor o de su
representante, obligarda a un minucioso examen de su ejecucion y los informes
escritos haran parte del diario de la obra.

Para controlar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos:
— Asentamiento.

_ Los asentamientos maximos para las mezclas

proyectadas seran los indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la
geometria del elemento a vaciar y con la separacion del refuerzo.









Testigos de la Resistencia del Concreto. Las muestras seran ensayadas de
acuerdo con el 'Método para ensayos de cilindros de concreto a la compresion”
(designacién C-39 de la ASTM o ICONTEC 550 Y 673).

Cada ensayo debe de la rotura de
La edad normal para ensayos de los cilindros de prueba sera de
veintiocho (28) dias, pero para anticipar informacion que permitira la marcha de la
obra sin demoras extremas

En casos especiales, cuando se trate de concreto de alta resistencia y ejecucion
rapida, es aceptable la prueba de cilindros a las 24 horas, sin abandonar el control
con pruebas a 7 y 28 dias.

Durante el avance de la obra, el Interventor podra tomar las muestras o cilindros al
azar que considere necesarios para controlar la calidad del concreto. Se
proporcionara la mano de obra y los materiales necesarios y se ayudara al
Interventor, si es requerido, para tomar los cilindros de ensayo.

Para efectos de confrontacion se

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada maquina mezcladora o tipo
de concreto y sus resultados se consideraran también separadamente, o sea que
en ningun caso se deberan promediar juntos los resultados de cilindros
provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a las resistencias
especificadas, y por lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una
resistencia igual o mayor a esa resistencia

RESISTENCIA DEL CONCRETO

Elementos estructurales. Los concretos tendran una resistencia de 210 kg/cm2 a
los 28 dias a no ser que las especificaciones o los planos de la obra indiquen
alguna variacion.

Los concretos pobres, seran utilizados en el fondo de las brechas de drenes para
el asiento de la bajo la losa de fondo del tanque y cuando lo ordene el Interventor.
Este concreto pobre sera dosificado por volumen con mezclas entre 130 y 140
Kg/cm2 para sello de fundaciones.













TRANSPORTE

Se tendran en cuenta las condiciones de acceso y de
trafico a la obra para que la mezcla cumpla con las condiciones exigidas.

Se sometera a la aprobacioén del Interventor, antes de iniciar los montajes de los
equipos para la preparaciéon de los concretos, el planeamiento, y caracteristicas de
los elementos para su transporte.

La utilizacion del equipo de transporte no provisto de
elementos para mezclar el concreto sélo se permitira cuando asi lo autorice por
escrito el Interventor y cuando cumpla los requisitos establecidos en las
antedichas especificaciones de la ASTM, ICONTEC, Cddigo Colombiano para
Construcciones Sismo-resistentes u otros decretos vigentes.

El concreto se depositara tan cerca cdmo se pueda a su posicidn final.

COLOCACION DEL CONCRETO

-+ GENERALIDADES

Se presentara una secuencia detallada de la colocacién de los concretos por
semana Yy notificara al Interventor veinticuatro (24) horas antes de cada vaciado,
para que éste pueda verificar las condiciones necesarias para un vaciado
satisfactorio. No se podra empezar a colocar concreto hasta después de la revision
y aprobacién del Interventor.

El concreto tendra la consistencia y disposicion que permita su colocacion en todas
las esquinas o angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion. El agua libre en la superficie del
concreto colocado se recogera en depresiones alejadas de la formaleta y se
retirara antes de colocar una nueva capa de concreto.

Cuando se coloque concreto sobre tierra, ésta
estara limpia y humeda pero sin agua estancada en ella o corriendo sobre la
misma.

No podra colocarse concreto sobre lodo, tierra porosa seca o llenos que no hayan
sido compactados a la densidad requerida.












En las columnas, para evitar los huecos debidos a escurrimiento del concreto
fresco, se regulara la velocidad del vaciado de modo que se llene maximo 1.00 m
de altura del molde en media hora. No se permitira el uso de canales o rampas sino
para una distribucion local de concreto en el encofrado y ello requiere la aprobacion
del Interventor.

Las rampas o canales tendran una pendiente mayor de 1 y estaran construidas
adecuadamente para evitar la segregacion del concreto. El concreto sera
depositado cerca a su posicion final en la formaleta de modo que no haya que
moverlo mas de dos (2) metros dentro de la misma.

La colocacion del concreto se afectara en forma continua hasta llegar a la junta
indicada en los planos o la aceptada por el Interventor.

-+ VIBRADO DEL CONCRETO

El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecanico de vibradores,
complementado por labores manuales. En ningun caso los vibradores se usaran
para transportar concreto dentro de la formaleta.

El equipo de vibracion sera accionado por electricidad o aire comprimido, y sera
del tipo interno que opere lo menos entre 7.000 a 10.000 r.p.m. cuando se sumerja
en el concreto. Se dispondra de un numero suficiente de unidades para alcanzar
una consolidacion adecuada.

Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, se tendran minimo, dos (2)
vibradores de reserva, sin cumplir este requisito no se dara orden de vaciar. Sélo
podran utilizarse vibradores para formaleta, cuando el Interventor lo apruebe por
circunstancias especiales.

Los vibradores se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto, en
posicidon vertical. La intensidad de la vibracion y la duracion de la operacion de
vibrado seran los necesarios y suficientes para que el concreto fluya y envuelva
totalmente el refuerzo, alcanzando la consolidacion requerida sin que se produzca
la segregacién de materiales.

Los vibradores seran insertados y retirados en puntos separados de 0.50 a 1.00 m.
y la vibracion sera interrumpida tan pronto como aparezca un viso de mortero en la
superficie. El aparato vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente
para que las dos capas se liguen adecuadamente, pero no llegar hasta las capas
mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial o en concreto que no muestre
plasticidad durante el vibrado o en sitios donde la vibracién pueda afectar la
posicion del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracidn sera suplementada,
si es necesario, por hurgado con varillas en las esquinas y angulos de las
formaletas mientras el concreto esté todavia plastico y trabajable.





Se tendra cuidado especial para evitar la segregacién del agregado grueso
cuando el concreto se coloque a través del refuerzo. En las losas en donde la
congestion del refuerzo haga dificil la colocacién del concreto, podra vaciarse una
capa de mortero con la misma relacién agua-cemento y arena-cemento que se
usa para el concreto, pero sélo en la profundidad necesaria para cubrir la
superficie del hierro de refuerzo. Este mortero se colocara inmediatamente antes
de iniciar el vaciado del concreto para que en ese momento, el mortero se
encuentre en estado plastico.

En los Apoyos de Fundaciones. En los casos de concreto para apoyo de
fundaciones, se tendra en cuenta que su colocacion sera hasta el nivel inferior de
fundacion mostrado en los planos estructurales o indicados por la Interventoria;
luego se colocara el concreto de la fundacidn con los herrajes indicados.

El concreto puede ser transportado en cubos, carretas, canaletas u otros medios
adecuados. El punto de entrega del concreto estara tan cerca de la obra como sea
posible, en caso de utilizarse canaletas, no se transportara el concreto dentro de
ella por una distancia horizontal mayor de 2.50 m.

El concreto sera depositado en capas que no excedan de cincuenta (50)
centimetros y el tiempo que transcurra entre la colocacion de dos capas sucesivas
no excedera de 45 minutos.

Se tendra especial cuidado al colocar el concreto contra las formaletas,
especialmente en los angulos y esquinas, a fin de impedir vacios, hormigueros y
areas rugosas.

El concreto sera vibrado y paleteado, en forma tal que permita apartar el agregado
grueso de las paredes de las formaletas. Se tomaran todas las precauciones para
que el concreto colocado sea compacto, impermeable y de buen acabado
superficial.

MORTEROS
AGREGADOS
Arena de pena

El tipo de arena usada para hacer el mortero normal debe ser de silice natural, que
pase por el tamiz ICONTEC 841 p y quede retenida en el tamiz ICONTEC 595 p.
Se considera que cumple con las con la condicién anterior si al tomar una muestra
de 100 gr., una cantidad menor de 15gr. es retenida en el tamiz ICONTEC 841 V y
no mas de 5 gr. pasan por el tamiz ICONTEC 595 después de 5 minutos de
tamizado continuo.

APARATOS

Mezcladora mecanica:

Consta de una paleta y un recipiente; debe ser del tipo epicidico, que imparta a la
paleta movimiento de rotacion y planetario; debe tener dos velocidades controladas
por medios mecanicos definidos. El control que acciona el sistema debe tener una
potencia minima de 125W.



La mezcladora debe estar disefiada en tal forma que cuando el recipiente de
mezcla esté en posicion de trabajo, la distancia ente el borde inferior de la paleta y
el fondo del Recipiente de mezcla no sea mayor de 2.54 mm ni menor de 0.76 mm.

Paleta mezcladora:

Debe ser de acero inoxidable, faciimente removible y cumplir con un disefio
establecido. Sus medidas deben ser tales que cuando se encuentre en
funcionamiento, su contorno se adapte al del recipiente y quede entre ambos
elementos, en el momento de su mayor proximidad, una separacién de unos 4 mm.
Esta distancia en ningun caso puede ser inferior a 0,76 mm.

a.

Recipiente de mezcla: Debe ser de acero inoxidable, con una capacidad
nominal de 4.75 dm" y debe tener las dimensiones y formas aprobadas por
las normas técnicas Icontec. Debe estar ademas dotado de los elementos
necesarios para que pueda quedar perfectamente fijjo a la base de la
mezcladora y debe tener una tapa de un material no absorbente ni atacable
por las mezclas de cemento.

Espatula: Debe estar formada por una hoja de caucho semiduro, unida a un
mango de unos 130 mm de largo. La hoja debe tener unos 75 mm de largo
por unos 50 mm de ancho y su espesor debe disminuir hacia el borde hasta
1.6 mm.

Aparatos suplementarios: Las balanzas, pesas, probetas graduadas y otros
aparatos utilizados en la medida y reparacion de los morteros antes del
mezclado., deben cumplir con los requisitos indicados en las normas
correspondientes sobre métodos de ensayo.

— PROCEDIMIENTO PARA LA MEZCLA DE MORTEROS

Se colocan la paleta mezcladora y el recipiente de mezcla secos, en la posicidon
de trabajo y se procede en la siguiente forma:

1

. Se vierte el agua de amasado en el recipiente.

2. Se agrega el cemento y se mezcla durante 30 segundos a la velocidad lenta.

3. Se agrega la totalidad de la arena lentamente, en un periodo de 30

segundos, mientras se mezcla a baja velocidad.

Se detiene la mezcladora, se cambia a la velocidad rapida y se mezcla
durante 30 segundos.

. Se detiene la mezcladora durante 90 segundos. Durante los primeros 15

segundos de este intervalo, el mortero adherido a la pared del recipiente de
mezcla se arrastra hacia el fondo con la espatula. Durante el resto del
intervalo se tapa el recipiente.

Se mezcla durante 60 segundos a la velocidad rapida.

. En el caso de que el mortero requiera un nuevo periodo de mezclado, lo cual

se debe establecer en la norma respectiva el material adherido a la pared del
recipiente de mezcla debe ser arrastrado con la espatula hacia el fondo del
mismo, antes de iniciar el mezclado adicional.



FORMALETAS
— GENERALIDADES

Las formaletas seran disefadas y construidas de tal manera que produzcan
unidades de concreto idénticas en forma, lineas y dimensiones a los elementos
mostradas en los planos.

Las formaletas para camaras de inspeccion seran metalicas. El material para las
demas formaletas sera escogido adecuadamente, a no ser que se indique uno
determinado en los planos. La escogencia dependera de la textura exigida para el
concreto. En todos los casos el Interventor aprobara la formaleta a utilizar.

Ninguna formaleta podra retirarse sin orden escrita del Interventor.

Las formaletas seran sélidas, adecuadamente arriostradas y amarradas, para
mantener su posicion y forma y resistan todas las solicitudes a las cuates puedan
ser sometidas, tales como presiones por colcacion y vibrado del concreto, carga
muerta de disefio y una carga viva minima de 200 Kg/cm2 0 cualquier otro tipo de
carga y deberan suficientemente ajustados para la perdida de mortero.

Todas las superficies interiores de las formaletas estaran completamente limpias y
tratadas adecuadamente para obtener superficies lisas, compactas de color y
textura normales y uniformes. Se retirara de la obra las formaletas desajustadas,
deformadas o deterioradas que impidan lograr la superficie especifica.

El desencofrado se hara cuando el concreto se haya endurecido lo suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cualquier otra sobrepuesta que
pudiera colocarsele.

En casos especiales y en donde se puedan presentar esfuerzos altos en las
estructuras antes de terminar el fraguado de las mismas, el Interventor podra
exigir que las formaletas permanezcan colocadas por un tiempo mas largo. El
retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para evitar danos en las caras
de la estructura e inmediatamente se retiren, se haran las reparaciones necesarias
en las superficies del concreto y el curado correspondiente.

— TABLEROS

La madera y los elementos que se usen para la fabricacién de tableros para las
formaletas, estaran constituidos materiales que no produzcan deterioro quimico, ni
cambios en el color de la superficie del concreto, o elementos contaminantes. Los
tableros que se usen y el ajuste y pulimiento de los mismos, corresponderan a los
requisitos indicados en estas especificaciones en relacién con los acabados de las
distintas superficies.



— ABRAZADERAS

Las abrazaderas o tensores empleados para conservar el alineamiento de los
tableros y queden embebidos en el concreto, estaran constituidos por permos
provistos de rosca y tuerca, no tendran elementos contaminantes al concreto y
seran construidas en forma tal, que la porcidon que permanezca embebida en el
concreto este por lo menos a 5 cm por dentro de las superficies terminadas y
permitan retirar los extremos exteriores de las mismas, sin producir dafos en las
caras del concreto.

Todos los huecos resultantes del retiro de los elementos exteriores de las
abrazaderas o tensores, se llenaran con mortero de consistencia seca. Por ningun
motivo se permitiran abrazaderas de alambre u otro material que pueda
deteriorarse, producir manchas en la superficie del concreto o no permita un
soporte firme y exacto de los tableros.

-+ LIMPIEZA'Y ENGRASE DE FORMALETAS

En el momento de colocar el concreto, la superficie de la formaleta estara libre de
incrustaciones de mortero o de cualquier otro material y no tendra huecos,
imperfecciones, deformaciones o uniones defectuosas que permitan filtraciones de
la lechada a través de ellas o irregularidades en las caras del concreto.

Antes de hacer el vaciado, se cubrira la superficie de la formaleta que vaya a estar
en contacto con el concreto con una capa de aceite mineral, aceite de higuerilla o
parafina, para evitar la adherencia entre el concreto y la formaleta, observando
especial cuidado en no ensuciar las barras de refuerzo ni las juntas de
construccion.

Se prohibe la utilizacién de aceite quemado.

CURADO Y PROTECCION

— Curado por agua

El curado se hara cubriendo totalmente todas las superficies expuestas con gantes
permanentemente saturados, o manteniéndolas mojados por un sistema de
tuberias perforadas, de regadores mecanicos u otro método apropiado, que las
mantenga humedecidas, entendiéndose que no se permitird el humedecimiento
periodico, sino que este debe ser continuo. El agua que se utilice para curado sera
limpia y llenara los requisitos especificados para el agua de mezcla.

Todo el equipo y materiales que se requieran para el curado adecuado del
concreto se tendra listo antes de iniciar la colocacion del mismo.

— Curado por Compuestos Sellantes. (Antisol)

Se podra hacer el curado por medio de compuestos sellantes con aprobacion del
Interventor, en cuanto al y caracteristicas del compuesto que se utilice y al sitio de



utilizacion del mismo. El compuesto cumplira con las especificaciones C309, tipo 2
de la ASTM.

El compuesto sellante debera formar una membrana que retenga el agua del
concreto y se aplicara a pistola o con brocha, inmediatamente después de retirar
las formaletas y humedecer la superficie del concreto hasta que se sature. Cuando
se utiliza compuesto sellante para el curado de concreto, las reparaciones de éste
no podran hacerse hasta después de terminar el curado general de las superficies.
Las areas reparadas se humedeceran o cubriran con compuesto sellante siguiendo
las precauciones generales del curado.

Se entiende que el curado y la proteccion del concreto después de vaciado,
hacen parte del proceso de fabricacion del mismo y por consiguiente, los
concretos que no hayan sido curados y protegidos como se indica en estas
especificaciones, o como los ordene el Interventor, no se aceptaran, y éste podra
rechazar el pago de ellos y ordenar su destruccion, cuando los curados no hayan
sido satisfactorios.

El curado de las losas de fondo se hara preferiblemente bajo capas de agua, una
vez que se haya terminado el vaciado, por un periodo no inferior a siete (7) dias.
Mientras se termina la losa, el curado se hara por irrigacion y ulterior cobertura con
tela plastica; se tendra en cuenta lo dispuesto la NSR-10.

JUNTAS DE CONSTRUCCION

— GENERALIDADES

Solo se permitiran juntas de construccion en los lugares que se indican en -los
planos o determine el Interventor y se construiran de acuerdo con el disefio que
aparece en ellos. Estas se protegeran de: los rayos solares, trafico de personas o
vehiculos, lluvias, agua corriente, materiales colocados sobre ella, o cualquier otra
cosa que pueda alterar el fraguado del concreto. Las juntas verticales y
horizontales en caras expuestas deberan biselarse uniforme y cuidadosamente,
para que produzcan una buena apariencia.

Cuando por fuerza mayor se suspenda el vaciado de vigas y losas, la junta se
hara preferiblemente en el tercio medio de la luz libre entre apoyos; en caso
contrario se utilizara un aditivo para concreto, que garantice una buena adherencia
entre concreto endurecido y concreto fresco.

Se retirara, de las juntas de construccidn, cualquier exceso de agua antes de
iniciar una nueva vaciada. Después de preparar la superficie de las juntas
horizontales, éstas se cubriran con una capa de mortero de unos 2 cm de espesor,
con la misma relacién arena- cemento del concreto, el cual se colocara antes de
fraguar el mortero- Si el concreto anterior ya ha secado y endurecido, se
humedecera hasta |la saturacion, y el mortero de liga se restregara vigorosamente
para mejorar la adherencia.

La preparacion de las superficies de las juntas de construccion podra hacerse por
medio de un chorro de aire y agua a presion, después que el concreto haya



empezado a fraguar, pero antes de que se haya iniciado el fraguado final. Dicha
operacion tiene por objeto retirar la lechada y descubrir los agregados, pero sin
producir aflojamiento de éstos.

Después de ejecutado lo anterior, se limpiaran con agua las superficies de las
juntas hasta que el agua no presente sintomas de turbiedad. Las superficies de las
juntas se limpiaran nuevamente con un chorro de agua y aire a presion
inmediatamente antes de colocar el concreto de la vaciada posterior.

Cuando sea necesario retirar de las superficies de las juntas, materiales extrafios
como lechada, manchas, basuras o particulas adheridas a ella, sera necesario
utilizar un chorro de arena humeda o de aire, y limpiarlas con cepillo de alambre
para mejorar las condiciones antes de colocar el concreto de la vaciada posterior.
Si lo anterior no se hace, debera picarse la junta hasta descubrir el agregado
grueso.

Se tendran en cuenta los tratamientos de las juntas, se incluira su valor en el precio
unitario del concreto.

JUNTAS DE EXPANSION Y CONTRACCION

Las juntas de expansion y de contraccion se construiran en los sitios y con las
dimensiones que se indican en los planos, a menos que se indique por parte de fa
Interventoria algo diferente. En general, el refuerzo o cualquier otro elemento,
excepcion hecha de los sellos de impermeabilizacion, no cruzara estas juntas.

Donde se muestre en los planos o donde lo indique el Interventor, las juntas de
contraccion se cubriran con pintura bituminosa u otro material aprobado. Todas las
juntas de expansion llevaran material pre moldeable. EI material se aplicara con 24
horas de anticipacién a la colocacién del concreto adyacente.

Las superficies en donde se vaya a aplicar la pintura o el material pre moldeable
estaran limpias y secas antes de la colocacion. Algunas juntas de expansion y
contraccién podran estar provistas de sellos de impermeabilizacion como se
muestra en los planos, o lo indique el Interventor. Los sellos se instalaran de
manera tal que formen un diafragma impermeable en la junta.

1.00 PRELIMINARES
1.01 LOCALIZACION Y REPLANTEO

DESCRIPCION

La localizacién se realiza con base a la topografia y planos del proyecto por medio
de referencias verticales y horizontales buscando respetar los linderos y las
condiciones urbanas para la utilizacién del lote como zona de construccion.



El replanteo es realizado a cargo del contratista, apoyado en los resultados vy las
recomendaciones del ingeniero residente y el topografo.

Consiste en la se demarcacion de los ejes y niveles del proyecto, previa
aprobacion de la interventoria.

Estas referencias deben respetarse durante toda la realizacion del proyecto.

MATERIALES Y EQUIPOS
Guadua, pintura esmalte, hilo.

Estacion total, herramienta menor (palin, pala, martillo).
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (m2); se mide a partir de los planos y
topografia.

El valor sera el precio unitario estipulado en el contrato y el pago debera realizarse
previa autorizacion de la interventoria.

1.02 DESCAPOTE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

DESCRIPCION

Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas: arbustos,
pequenas plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras
o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el
espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm. Incluso
transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a
camioén, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

MATERIALES Y EQUIPOS

El descapote y limpieza del terreno se realizara de forma mecanica y manual de
acuerdo a las necesidades y condiciones del terreno. Mecanicamente con el uso
de cortacésped de motor a gasolina y manualmente con el uso de guadanas,
peinillas, rastrillos, palas, picos, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida es el metro cuadrado (M2) medido en terreno. El pago se
hara por los precios establecidos en el El valor induye mano de obra, materiales y
su desperdicio, equipos y herramientas y trasporte necesarios para la ejecucion
del trabajo.



1.03 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN Y/O CONGLOMERADO
DESCRIPCION

Las excavaciones comprenden la remocion, por medios manuales de toda la tierra
o conglomerados necesarios para obtener los niveles previstos y ordenados por la
Interventoria. Teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno en esta
especificacién quedan incluidas todas las excavaciones que sea necesario realizar,
para llegar a los niveles del proyecto para placas de contrapiso y construccién de
rampas, sobre cimientos, etc. El trabajo incluye ademas otras actividades tales
como entibar, acodalar, entarimar, bombear agua, retirar derrumbes.

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion del interventor, de los
trabajos de localizacion, desmonte, y limpieza. Las obras de excavacion deberan
avanzar en forma coordinada con las obras afines o relacionadas. Ademas se debe
garantizar el correcto funcionamiento del drenaje y controlar fendmenos de erosion
e inestabilidad que se puedan generar. La excavacion se debe ejecutar de acuerdo
las secciones transversales del proyecto, localizacion de estructuras, niveles
indicados en los planos o modificadas por el interventor. Todo sobre excavacion
que haga el constructor, por negligencia o conveniencia propia para la operacion
de sus equipos, correra por su cuenta y el INTERVENTOR podra suspenderla, si lo
estima necesario, por razones técnicas o economicas.

Los siguientes trabajos se consideran implicitamente incluidos dentro del alcance
de las excavaciones:

a. Control de agua durante todo el proceso de la construccion de la obra.

b. Las vallas y sefiales para seguridad en la zona en donde se efectien los
trabajos.

C. La reparacion de redes de servicio publico que se dafien en la realizacion de
los trabajos de excavacion.

d. La adecuada disposicion de los materiales para no causar perjuicios a
transeuntes o vehiculos.

MATERIALES Y EQUIPOS

La excavacion se realizara de forma manual de acuerdo a las actividades de
cimentacion y demas. Para los casos de apuntalamiento se tendra en cuenta la
formaleta y madera, asi como materiales y herramientas menores como carretillas,
picos y palas.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida es el metro cubico (M3) medido en terreno. El pago se hara
por los precios establecidos en el contrato. El valor incluye mano de obra,
materiales y su desperdicio, equipos y herramientas y trasporte necesarios para la
ejecucion del trabajo.



2.00 CIMENTACION
2.01 SOLADO DE LIMPIEZA (10 CM)

DESCRIPCION

Se refiere este item a la colocacién de una capa de concreto de 2.500 P.S.I que
debera echarse en el fondo de las excavaciones para permitir el armado del acero
de refuerzo en los cimientos de concreto reforzado. El espesor minimo de la capa
de concreto sera de 10 cm. La superficie debera nivelarse y alistarse a la cota de
fundicion indicada y aprobada por la Interventoria. Se usara para nivelacion de las
fundaciones antes de los concretos estructurales, donde lo indique la interventoria.

MATERIALES Y EQUIPO

Se utiliza los implementos para la elaboracion del concreto de 1.500 P.S.I.
(agregados, cemento, agua, aditivos), sistema de mezclado y un adecuado
sistema de transporte y vaciado o colocacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para el pago de este item sera m2 de acuerdo a las cotas de los planos
aprobadas por la interventoria, este item comprendera el suministro de materiales,
equipos, mano de obra y todos los costos necesarios para su correcta ejecucion
de acuerdo a las especificaciones

2.02 LOSA DE CIMENTACION IMPERMEABILIZADA CON JUNTAS
CONSTRUCTIVAS FLEXIBLES DESCRIPCION

Sobre el material de relleno seleccionado debidamente compactada y preparada a
los niveles exactos, se colocara una capa de polietieno que servira para
impermeabilizar los pisos y luego se construira una placa de concreto de 4.000
p.s.i. teniendo en cuenta la norma NSR/2010y las notas generales para concretos
reforzados.

Se cuidaran especialmente los niveles y pendientes de acuerdo con las
instrucciones de la interventoria.

Las juntas de retraccion o construccion se haran cada 2.00 m en cada direccion.
MATERIALES Y EQUIPO

Las formaletas se haran utilizando listones de madera rectos y preferiblemente
cepillados, los cuales tendran un espesor de 15 cm.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida sera el numero de metros cuadrados (M3) de placa construidos de
acuerdo con estas especificaciones, cantidad verificada, revisada y aprobada por la
interventoria, y su forma de pago segun los precios establecidos en el contrato.

3.00 ESTRUCTURA
3.01 MURO DE CONCRETO ARMADO IMPERMEABILIZADO

DESCRIPCION

Ejecucion de losas macizas de contrapiso en concreto reforzado de fc=4.000
P.S.l., espesor e=10cm. Se realizaran de acuerdo con las especificaciones del
Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales.

Comprende el suministro, transporte y colocacion de concreto reforzado para
placa de contrapiso, segun localizacion y dimensiones expresadas en los Planos
Estructurales. Incluye: Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte
interno, obra falsa, colocacién, proteccion, curado y todos los aditivos que se
consideren necesarios para garantizar la correcta manejabilidad y resistencia de
disefo. Con formaleteria en madera ordinaria, Teleras, molduras, cerchas, tacos
metalicos y de madera, vientos y riostras, andamios, tablones, largueros, alambre
quemado para amarrar, clavos, plumas, bombas, vibradores y todo lo necesario
para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segun
diseno.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL [TEM Y
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

— Consultar estudio de suelos.

— Consultar cimentacion en planos estructurales.

— Verificar excavaciones.

— Verificar cotas de cimentacion.

—» Verificar niveles y pendientes en Planos Arquitectonicos.
—» Verificar compactacion de la sub-base de recebo.

— Verificar niveles y pendientes.

— Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

— Colocar y verificar el acero de refuerzo.

— Vibrar concreto por medios manuales y mecanicos.

—»Verificar niveles de acabados.

— Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.
— Curar concreto.

— Verificar niveles finales para aceptacion.



MATERIALES Y EQUIPO

Concreto comun de 4.000 P.S.I (28 MPa), Sika Separol N, Sika antisol rojo base
agua, madera ordinaria.

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto, equipo para vibrado del
concreto, equipo para vaciado del concreto y formaletas adecuadas en caso de ser
necesarias.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro cuadrado (m2) de placa de contrapiso,
debidamente ejecutada y aprobada por la Interventoria, previa verificaciéon de los
resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de
los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de calculos
realizados sobre los planos estructurales El valor sera el precio estipulado dentro
del contrato y su costo incluye: *« Materiales descritos en el numeral 10, <Equipos y
herramientas descritos en el numeral 11. « Mano de Obra. * Transporte dentro y
fuera de la obra

3.02 LOSA ALIGERADA IMPERMEABILIZADA ESPESOR 30CM

DESCRIPCION

Esta actividad se refiere a la ejecucion de placas o losas aéreas en concreto
premezclado de 3.000 PSI (21 MPa), aligeradas con caseton de madera y espesor
de 0.30 m, se construira de acuerdo con los planos estructurales en los cuales se
indicara la resistencia y tipo de concreto, cantidad y posicién del refuerzo y del
aligerante, dimensiones de la estructura a construir. Incluye obra falsa,
formaleteado, colocacién, curado, desencofrado, retiro de obra falsa. Se deben
cumplir todas las recomendaciones sobre concreto a la vista. Los acabados para
los bordes y corta goteras se construiran conforme a los detalles que se muestran
en los planos, y su costo sera incluido en el valor por metro cuadrado (m2) de la
losa; por lo tanto no habra lugar a pago adicional por este concepto. Esta actividad
en su valoracion no incluye el refuerzo.

MATERIALES Y EQUIPO

Concreto de 3000 P.S.I. de la forma indicada en planos, tabla alistada (canteada y
cepillada), puntilla 2", taco de guadua de 3ml.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro cuadrado (m2) medido y aprobado por la interventoria.
El valor de esta actvidad incluye, todos los items anteriormente descritos,
herramientas, equipos, mano de obra, suministro, y vaciado de concreto.



3.04 COLUMNA EN CONCRETO IMPERMEABILIZADO
DESCRIPCION

Se refiere a los elementos estructurales de concreto reforzado, utilizados para el
levantamiento y el amarre de los porticos, segun los planos y detalles.

Las formaletas deberan quedar niveladas y acodaladas de acuerdo con los
disenos. Debe verificarse la estabilidad de la misma para evitar barrigas.

Antes del vaciado deben ser humedecidas para garantizar el acabado de las caras.

La resistencia del concreto a los 28 dias, debera ser como minimo de 3000 (P.S.I),
y las cuantias del acero seran las especificadas en planos. Si por alguna razén esta
especificacion no esta incluida en los planos, se debera consultar inmediatamente
al calculista, con el fin de determinar estos parametros. La consulta estara a cargo
del Contratista y debera ser hecha por escrito con anotacién en la bitacora.

El Contratista debera verificar los niveles de los pisos terminados antes de la
fundida de las columnas para evitar diferencias de nivel. Igualmente, el Contratista
garantizara que la columna quede perfectamente nivelada y afinada para el
arranque de la mamposteria y de la siguiente placa de entre piso.

La seccidon minima de la columna de confinamiento debe ser de 200 (cm2). Su
ancho minimo debe ser el ancho del muro.

MATERIALES Y EQUIPO

Concreto de 3000 (psi) de la forma indicada en planos. Herramientas adecuadas y
mano de obra especializada.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro cubico (m3) medido y aprobado por la Interventoria. El
valor de esta actividad incluye todas las actividades anteriormente descritas,
herramientas, equipos, mano de obra, suministro, y vaciado de concreto.

3.05 VIGA EN CONCRETO IMPERMEABILIZADO

DESCRIPCION

Se refiere a los elementos estructurales de concreto reforzado, utilizados para el
amarre de los poérticos, confinamiento de muros divisorio y pantallas estructurales,
segun los planos y detalles.



En la interseccidén entre columnas y vigas, el refuerzo que debe dominar la zona
de confinamiento sera el de la columna, solo permitiéndose el paso del acero de
flexion para esta zona.

El concreto deberd mantenerse humedo y protegido del sol y el viento durante al
menos 7 dias después del vaciado. El curado del concreto es fundamental para
garantizar una buena calidad y resistencia a largo plazo.

Debera garantizarse un refuerzo adecuado tal que se construya un elemento
resistente a corta y a flexion, de acuerdo a lo especificado por la NSR-IO.

Las formaletas deberan quedar niveladas y acodaladas de acuerdo con los
disenos.

Antes del vaciado deben ser humedecidas para garantizar el acabado de las caras.

La resistencia del concreto a tos 28 dias, debera ser como mininno de 3000 (psi),
y las cuantias del acero seran las especificadas en planos. Si por laguna razon
esta especificacion no esta incluida en los planos, se debera consultar
inmediatamente al calculista, con el fin de determinar estos parametros. La
consulta estara a cargo del Contratista y debera ser hecha por escrito con
anotacion en el libro de obra.

El Contratista debera verificar los niveles antes de la fundida de las vigas, para
evitar diferencias de nivel. Igualmente, el Contratista garantizara que la viga quede
perfectamente nivelada y afinada para el arranque de la mamposteria.

MATERIALES Y EQUIPO

Concreto de 3000 (P.S.l.) de la forma indicada en planos. Herramientas adecuadas
y mano de obra especializada.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro cubico (m3) medido y aprobado por la interventoria. El
valor de esta actividad incluye todas las actividades anteriormente descritas,
herramientas, equipos, mano de obra, suministro, y vaciado de concreto.

3.06 ANCLAJES EN CONCRETO

DESCRIPCION

Este item se refiere a la aplicacion de un adhesivo epdxico de dos componentes
que permite lograr una verdadera continuidad entre el hormigdn existente y los
nuevos, ya que su valor de adhesion a éste es mayor que la resistencia propia del
hormigdn. La utilizacion de este tipo de adhesivos posibilita la realizacion de
trabajos confiables de incremento de seccidén de hormigdén en las estructuras.



EJECUCION

— La superficie de concreto, mortero, asbesto, cemento o piedra debe estar
sana y limpia, libre de partes sueltas, contaminacion de aceites, polvo,
residuos de curadores, lechada de cemento u otras sustancias extrafnas.

— La superficie de hormigén debe limpiarse en forma cuidadosa hasta llegar al
hormigdn sano, empleandose para ello chorro de agua y arena, escobilla de
acero, puntos, etc.

— En cuanto a los refuerzo deben encontrarse limpios, sin 6xido, grasa, aceite,
pinturas, etc. Se recomienda un tratamiento con chorro de arena a metal
blanco o en su defecto utilizar métodos térmicos o fisico-quimicos.

— Los dos componentes del adhesivo vienen en distintos colores para facilitar
el control sobre la homogeneidad de la mezda. Cada componente debe ser
previamente mezclado por separado hasta homogeneizarlo y eliminar
cualquier grumo.

— Se vierte el componente A sobre el B y se mezcla hasta conseguir una pasta
totalmente homogénea.

— La superficie puede estar humeda pero sin empozamiento.

— Inmediatamente después de mezclado aplicar el producto por medio de
brocha o rodillo. En caso de aplicacion sobre superficies humedas, se debe
frotar el producto fuertemente sobre ellas, usando una brocha de cerdas
cortas.

— Se vierte el concreto fresco sobre la aplicacion cuando el adhesivo esté
todavia pegajoso al tacto.

MATERIALES Y EQUIPO.

Concreto 3.000 P.S.1., puente de adherencia epoxico (Sikadur 32), brocha, rodillo,
recipientes plasticos, espatula para mezclar.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago sera el numero de metros cuadrados (M2) de
superficie de concreto que se le aplica puente adherente debidamente ejecutado y
aprobado por la interventoria.

También puede ser el numero de metros lineales (ML) en cortes transversales de
losas de concreto que se necesite aplicar puente adherente.

Su forma de pago se hara segun los precios establecidos en el contrato. En este
valor se incluye el costo de equipo, herramienta, mano de obra y transporte.



3.07 ACERO DE REFUERZO 420 MPA
DESCRIPCION

Suministro, corte, figurado, amarre e instalacién del refuerzo de acero de 60.000
PSI para los elementos en concreto reforzado de acuerdo a los planos
estructurales del proyecto, para el acero de refuerzo, es importante recomendar lo
que para los efectos exige la norma NSR-IO, Norma Colombiana de Disefio y
Construcciones Sismo Resistentes, al hacer referencia al recubrimiento minimo en
concreto que debe tener el acero cuando se encuentre en ambiente humedo, el
cual debera tener no menos de 5 cm.

MATERIALES Y EQUIPO

Acero de refuerzo fy=420MPa, figurado en frio, de acuerdo a longitudes, diametros
y disefo estructural, colocacion, resistencia, etc., disefiado en los planos
estructurales, alambre negro # 18 amarres.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y forma de pago sera la realizada segun las cantidades colocadas
siguiendo las indicaciones de los planos estructurales correspondientes, en Kg,
segun pesos normalizados.

La medicion y pago incluira el peso del material de cada resistencia y diametro,
instalado y recibido a satisfaccion por la Interventoria.

4.00 MAMPOSTERIA
4.01 MORTERO IMPERMEABILIZADO PARA PAREDES

DESCRIPCION

Requisitos minimos para el mortero impermeabilizado de paredes que se
revestiran de acuerdo con la localizacion y las especificaciones contenidas dentro
de los planos arquitectonicos y de detalle, EJECUCION

— Consultar planos arquitectonicos y verificar localizacion.

— La mamposteria se limpiara de todos los residuos dejados durante la
ejecucion, se humedeceran convenientemente.

— Se procedera a fijar las lineas maestras, las cuales sirven de guia para el
plomo y la superficie plana.

—> Se colocara en forma continua, una primera capa de mortero con espesor
maximo de 2 cm., la cual se deja fraguar por espacio de 12 horas.

— Se procedera a dar la segunda capa de afinado apoyandose en las lineas
maestras.



— La cantidad de mortero que debe prepararse debe ser calculada para que
sea gastada en el lapso de una hora.

— La superficie obtenida sera, alisada por medio de una llana, cuidando de que
la superficie obtenida sea perfectamente reglada, plomada y plana.

— Los filos se haran en todos los casos que sean necesarios tales como vanos
de puertas y ventanas, terminaciones de muros, horizontales y verticales

etc.
MATERIALES Y EQUIPO

Mortero impermeabilizado, sika antisol rojo base de agua, andamio cuerpo con
crucetas y herramienta menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (m?) de pafiete.

La medida se realizara con base en calculos realizados sobre Planos
Arquitecténicos y/o en campo. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

— Materiales.

— Equipos y herramientas.

— Mano de obra.

— Transportes dentro y fuera de la obra.

5.00 PISOS
5.01 MORTERO IMPERMEABILIZADO PARA PISOS

DESCRIPCION

Requisitos minimos para el mortero impermeabilizado de paredes que se revestiran
de acuerdo con la localizacién y las especificaciones contenidas dentro de los
planos arquitecténicos y de detalle.

EJECUCION

— Consultar planos arquitectonicos y verificar localizacion.

— La mamposteria se limpiara de todos los residuos dejados durante la
ejecucion, se humedeceran convenientemente.

— Se procedera a fijar las lineas maestras, las cuales sirven de guia para el
plomo y la superficie plana.

— Se colocara en forma continua, una primera capa de mortero con espesor
maximo de 2 cm., la cual se deja fraguar por espacio de 12 horas.

— Se procedera a dar la segunda capa de afinado apoyandose en las lineas
maestras.



— La cantidad de mortero que debe prepararse debe ser calculada para que
sea gastada en el lapso de una hora.

— La superficie obtenida sera, alisada por medio de una llana, cuidando de que
la superficie obtenida sea perfectamente reglada, plomada y plana.

— Los filos se haran en todos los casos que sean necesarios tales como vanos
de puertas y ventanas, terminaciones de muros, horizontales y verticales

etc.
MATERIALES Y EQUIPO

Mortero impermeabilizado, sika antisol rojo base de agua, andamio cuerpo con
crucetas y herramienta menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (m?) de pafiete.

La medida se realizara con base en calculos realizados sobre Planos
Arquitecténicos y/o en campo. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del

contrato e incluye:

— Materiales.

— Equipos y herramientas.

— Mano de obra.

— Transportes dentro y fuera de la obra.

6.0 INSTALACIONES

6.01 TAPA METALICA 70X70CM DESCRIPCION

Las tapas seran en lamina calibre 18 de dimensiones 70 cm x 70 cm doble angulo
1 W x 3/16".

EJECUCION

Suministro e instalacion de tapa metalica en lamina calibre 18, con doble marco en,
incluye pintura, anticorrosivo y candado de seguridad.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente instalada y recibida a
satisfaccion por la Interventoria después de las respectivas pruebas de
funcionamiento. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

6.03 ESCALONES DE ACERO CORRUGADO /4"
DESCRIPCION

Todos los travesaros y parantes seran fabricados acero de %" de diametro. Todos
los parantes, travesanos y accesorios seran galvanizados por inmersion en caliente
después de su fabricacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad.

La medida se realizara con base en calculos realizados sobre Planos
Arquitecténicos y/o en campo.

6.04 CAJA DE ENTRADA 60X60X50CM
DESCRIPCION

En el sitio indicado en plano, se construird caja de 60cm por 60cm elaborada en
concreto impermeabilizado (3000psi), de acuerdo con los detalles de planos.

EJECUCION

Las paredes y el fondo se pafetaran con un mortero 1:3 impermeabilizado
integralmente. En el fondo de las cajas y pozos, se constituiran canuelas circulares
de profundidad igual a los 2/3 de diametro del tubo saliente. Las tapas seran en
lamina calibre 18 (70x70cm) doble angulo 1 % x 3/16".

La construccion se hara teniendo en cuenta la profundidad de acuerdo a la cota
clave del tubo de salida. El fondo de la excavacion se cubrira con una capa de
material seleccionado debidamente compactado entre 0,10 y 0,15 de espesor
sobre la cual se fundira una base de concreto simple de 3000 PSI de 0.10m. De
espesor; deben dirigirse a la tuberia de salida con el 5% en la direccién de flujo.



MATERIALES Y EQUIPO

- Mortero 1:3
.Concreto de 3.000 PSI

- Agua

- Recebo

- Impermeabilizante.
- Tapa metalica

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente instalada y recibida a
satisfaccion por la Interventoria después de las respectivas pruebas de
funcionamiento. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.

6.05 CAJA DE ENTRADA 1.0X1.0X2.8M
DESCRIPCION

En el sitio indicado en plano, se construira caja de 1.0m por 1.0m por 2.8m
elaborada en ladrillo tolete recocido en tizon, de acuerdo con los detalles de planos.

MATERIALES Y EQUIPO
- Tapa lamina calibre 18 (70x70 doble angulo 1 %" x3/16")
- Acero de refuerzo de 420mpa
- Ladrillo tolete (tizon 25 cm)
- Mortero 1:3 impermeabilizado
- Concreto de 3.000 PSI

- Recebo
- Impermeabilizante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente instalada y recibida a

satisfaccion por la Interventoria después de las respectivas pruebas de
funcionamiento. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

7.06 SUMINISTRO/INSTALACION TUBERIA 'Y ACCESORIOS PVC

DESCRIPCION

El trabajo al que se refiere la presente especificacion consiste en el conjunto de
operaciones que debera efectuar el Contratista para suministrar e instalar la tuberia



de PVC y accesorios, en los sitios sefialados en los planos y/o los ordenados por el
Interventor.

La tuberia y los accesorios seran fabricados con resinas de policloruro de vinilo
(PVC), por el sistema de extrusion. El producto resultante sera practicamente
irrompible, resistente a la corrosion y a los agroquimicos. Debe tolerar cualquier
grado de acidez del suelo y ser inmune a los agentes bioquimicos.

La tuberia de PVC debe almacenarse, al igual que los accesorios, en un sitio
adecuado en el campamento de la obra. Si se dejan a la intemperie deberan
cubrirse con polietileno o papel encerado, cuidando que queden alejados de zonas
de trafico o disposicion de otros materiales.

La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o frio y debe
almacenarse en un lugar ventilado ya que la soldadura es inflamable.

EJECUCION

En las uniones de tuberia y accesorios se utilizara soldadura liquida de PVC. Antes
de aplicar la soldadura, debera constatarse que el tubo no quede flojo dentro del
accesorio y que tanto el extremo del tubo como el accesorio estan completamente
secos Y limpios posteriormente al uso de un limpiador removedor.

La soldadura debera aplicarse generosamente con una brocha de cerda natural
cuyo tamafo debera ser igual a la mitad del diametro de la tuberia que se esta
instalando. No debe quitarse el exceso de soldadura que queda en las uniones ya
que debera quedar un cordon de soldadura entre el accesorio y el tubo. Una vez
realizada la unién, debera dejarse secar la soldadura durante 15 minutos antes de
mover la tuberia. Por ningun motivo debe permitirse el contacto de la soldadura
liquida con el agua.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO



La medida de la tuberia de PVC se hara por separado para cada diametro
especificado y utilizando como unidad de medida el metro lineal con aproximacion
a un decimal. Los accesorios se mediran por unidad para cada diametro y tipo de
accesorio especificado.

Las longitudes de tuberia PVC y tos accesorios, medidos segun el numeral
anterior, se pagaran al Contratista a los precios unitarios consignados en el
formulario de precios del Contrato, para los siguientes conceptos de trabajo.

Il. CASETA DE CLORACION
3.0 ESTRUCTURA

3.03 LOSA MACIZA ESPESOR 12 CM

DESCRIPCION

Ejecucion de placas macizas aéreas en concreto reforzado a la vista, color gris
claro, con acabado inferior en formaleta de tablero liso, segun indicaciones de los
Planos Estructurales y los Planos Arquitectonicos. Se deben cumplir todas las
recomendaciones sobre concreto en el NSR 10.

EJECUCION

—> Consultar Planos Arquitecténicos.

— Consultar Planos Estucturales.

— Consulta NSR 10

— Estudiar y definir formaletas a emplear.

— Preparar formaleta y aplicar desmoldantes.
— Colocar refuerzo positivo en acero.

— Ejecutar y fijar firmemente las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas y
telefonicas.

—> Colocar testeros de borde.

— Colocar refuerzo de acero.

— Verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos.

— Colocar refuerzos de escaleras y rampas.

—» Verificar dimensiones, niveles y bordes de placa.

— Vaciar el concreto en una sola etapa.

—> Vibrar concreto.

— Curar concreto.

—» Desencofrar losas en los tiempos minimos de remocién de encofrados.
—> Realizar reparaciones y resanes.

— Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion.



MATERIALES Y EQUIPO

Concreto de 3000 PSI (21 MPa) color gris claro, soportes y distanciadores para el
refuerzo, puntilla para formaleta.

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto, equipo para vibrado del
concreto, equipo para vaciado del concreto, formaletas para losas en concreto a
la vista.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro cuadrado (m2) de losa debidamente ejecutada
y aceptada por la interventoria, previa verificacion de los resultados de los
ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos
minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Estructurales.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
Materiales, equipos, mano de Obra y transportes dentro y fuera de la Obra.

3.04 COLUMNA EN CONCRETO IMPERMEABILIZADO
DESCRIPCION

Se refiere a los elementos estructurales de concreto reforzado, utilizados para el
levantamiento y el amarre de los pérticos, segun los planos y detalles.

Las formaletas deberan quedar niveladas y acodaladas de acuerdo con los
disefos. Debe verificarse la estabilidad de la misma para evitar barrigas.

Antes del vaciado deben ser humedecidas para garantizar el acabado de las
caras.

La resistencia del concreto a los 28 dias, debera ser como minimo de 3000
(P.S.1), y las cuantias del acero seran las especificadas en planos. Si por alguna
razon esta especificacion no esta incluida en los planos, se debera consultar
inmediatamente al calculista, con el fin de determinar estos parametros. La
consulta estara a cargo del Contratista y debera ser hecha por escrito con
anotacion en la bitacora.

El Contratista debera verificar los niveles de los pisos terminados antes de la
fundida de las columnas para evitar diferencias de nivel. Igualmente, el
Contratista garantizara que la columna quede perfectamente nivelada y afinada
para el arranque de la mamposteria y de la siguiente placa de entre piso.



La secciéon minima de la columna de confinamiento debe ser de 200 (cm2). Su
ancho minimo debe ser el ancho del muro.

Concreto de 3000 (psi) de la forma indicada en planos. Herramientas adecuadas y
mano de obra especializada.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro cubico (m3) medido y aprobado por la Interventoria. El
valor de esta actividad incluye todas las actividades anteriormente descritas,
herramientas, equipos, mano de obra, suministro, y vaciado de concreto.

3.05 VIGA EN CONCRETO IMPERMEABILIZADO
DESCRIPCION

Se refiere a los elementos estructurales de concreto reforzado, utilizados para el
amarre de los porticos, confinamiento de muros divisorio y pantallas estructurales,
segun los planos y detalles.

En la interseccidén entre columnas y vigas, el refuerzo que debe dominar la zona
de confinamiento sera el de la columna, solo permitiéndose el paso del acero de
flexion para esta zona.

El concreto debera mantenerse humedo y protegido del sol y el viento durante al
menos 7 dias después del vaciado. El curado del concreto es fundamental para
garantizar una buena calidad y resistencia a largo plazo.

Debera garantizarse un refuerzo adecuado tal que se constuya un elemento
resistente a corta y a flexion, de acuerdo a lo especificado por la NSR-I O.

Las formaletas deberan quedar niveladas y acodaladas de acuerdo con los
disenos.

Antes del vaciado deben ser humedecidas para garanfizar el acabado de las
caras.

La resistencia del concreto a los 28 dias, debera ser como minimo de 3000 (psi), y
las cuantias del acero seran las especificadas en planos. Si por laguna razon esta
especificacidon no esta incluida en los planos, se debera consultar inmediatamente
al calculista, con el fin de determinar estos parametos. La consulta estara a cargo
del Contratista y debera ser hecha por escrito con anotacion en el libro de obra.

El Contratista debera verificar los niveles antes de la fundida de las vigas, para
evitar diferencias de nivel. Igualmente, el Contratista garantizara que la viga quede
perfectamente nivelada y afinada para el arranque de la mamposteria.



Concreto de 3000 (P.S.l.) de la forma indicada en planos. Herramientas adecuadas
y mano de obra especializada.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro cubico (m3) medido y aprobado por la interventoria. El
valor de esta incluye todas las actividades anteriormente descritas, herramientas,
equipos, mano de obra, suministro, y vaciado de concreto.

3.06 ACERO DE REFUERZO 420 MPA
DESCRIPCION

Suministro, corte, figurado, amarre e instalacién del refuerzo de acero de 60.000
PSI para los elementos en concreto reforzado de acuerdo a los planos
estructurales del proyecto, para el acero de refuerzo, es importante recomendar lo
que para los efectos exige la noma NSR-IO, Norma Colombiana de Disefio y
Construcciones Sismo Resistentes, al hacer referencia al recubrimiento minimo en
concreto que debe tener el acero cuando se encuentre en ambiente humedo, el
cual debera tener no menos de 5 cm.

MATERIALES Y EQUIPO

Acero de refuerzo fy=420MPa, figurado en frio, de acuerdo a longitudes, diametros
y disefio estructural, colocacién, resistencia, etc., disefado en los planos
estructurales, alambre negro # 18 amarres.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y forma de pago sera la realizada segun las cantidades colocadas
siguiendo las indicaciones de los planos estructurales correspondientes, en Kg,
segun pesos normalizados.

La medicion y pago incluira el peso del material de cada resistencia y diametro,
instalado y recibido a satisfaccion por la Interventoria.

4,00 MAMPOSTERIA
4,01MORTERO IMPERMEABILIZADO PARA PAREDES

DESCRIPCION

Requisitos minimos para el mortero impermeabilizado de paredes que se
revestiran de acuerdo con la localizacién y las especificaciones contenidas dentro
de los planos arquitectonicos y de detalle.



EJECUCION

— Consultar planos arquitectonicos y verificar localizacion.

— La mamposteria se limpiara de todos los residuos dejados durante la
ejecucion, se humedeceran convenientemente.

-+ Se procedera a fijar las lineas maestras, las cuales sirven de guia para el
plomo y la superficie plana.

— Se colocara en forma continua, una primera capa de mortero con espesor
maximo de 2 cm., la cual se deja fraguar por espacio de 12 horas.

— Se procedera a dar la segunda capa de afinado apoyandose en las lineas
maestras.

-+ La cantidad de mortero que debe prepararse debe ser calculada para que
sea gastada en el lapso de una hora.

— La superficie obtenida sera, alisada por medio de una llana, cuidando de que
la superficie obtenida sea perfectamente reglada, plomada y plana.

—> Los filos se haran en todos los casos que sean necesarios tales como vanos
de puertas y ventanas, terminaciones de muros, horizontales y verticales
etc.

MATERIALES Y EQUIPO

Mortero impermeabilizado, sika antisol rojo base de agua, andamio cuerpo con
crucetas y herramienta menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (m?) de pafiete.

La medida se realizara con base en calculos realizados sobre Planos
Arquitecténicos y/o en campo. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

—> Materiales.

-+ Equipos y herramientas.

-+ Mano de obra.

—> Transportes dentro y fuera de la obra.

4.02 MAMPOSTERIA EN LADRILLO
DESCRIPCION

Mamposteria con muro en ladrillo macizo en soga con espesor 15 (cm), Mortero
para mamposteria tipo 1:3; E=2 cm el mortero debe estar formado por los
siguientes materiales:

-+ Ligante: El elemento ligante sera cemento Portland tipo | (CEMENTO GRIS),
que cumpla con las normas ASTM C150 0 ICONTEC121, y 131.

-+ Agua: El agua para la hidratacién del material ligante y para dar plasticidad
al mortero, debera ser limpia y libre de cantidades excesivas de grasas,



acidos, alcalis, sales, material organico u otras impurezas que puedan
deteriorar el mortero, o los elementos metalicos de refuerzo de la
mamposteria.

— Arena: Las arenas deben estar libres de sustancias que impidan la
adherencia con el aglutinante o que influyan desfavorablemente en el
proceso quimico del endurecimiento, tales como acidos, restos vegetales u
organicos, y cantidades perjudiciales de arcilla y sales minerales.

El mortero usado como pega debe llenar completamente los espacios entre los
elementos de mamposteria y debe tener una composicion tal que su resistencia en
estado endurecido, se aproxime lo mas posible a la de los elementos de
mamposteria que une.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2) de superficie de mamposteria
medida por una sola cara ejecutada y recibida a satisfaccidon de la Interventoria.

Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas
las actividades anteriormente descritas, hiladas de punta, filigranas, mano de obra,
equipos, herramientas, suministro de materiales como ladrillo y mortero y demas
detalles de mamposteria indicados en los planos.

6.00 INSTALACIONES
6.13 TANQUE DE ALMACENAMIENTO PLASTICO

DESCRIPCION

Suministro y colocacién del tanque plastico con los accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento, de acuerdo con la localizacion y las especificaciones
contenidas dentro de los Planos Arquitecténicos y de Detalle.

INSTALACION

— Antes de instalar el tanque se debe lavar el interior con un desinfectante.

— La superficie que va a soportar el tanque debe ser totalmente horizontal y sin
irregularidades que lo deterioren o deformen.

— El area de la plataforma de apoyo debe ser mayor que el fondo del tanque
para que no queden partes por fuera.

— La estructura de apoyo debe soportar un peso mayor al peso del tanque
lleno. (Tener en cuenta la densidad del liquido).

— Las tuberias 0 mangueras empleadas para las instalaciones hidraulicas no
deben estar torcidas ni hacer fuerza sobre el tanque.

MATERIALES Y EQUIPO
Tanque plastico de agua de 5001ts.
Accesorios.



Conexion al sistema de presion y salidas para suministro a redes.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UND) de tanques de 5001ts, debidamente
instalada y recibida a satisfaccion por la Interventoria después de las respectivas
pruebas de funcionamiento. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato.

7.00 ACABADOS Y CARPINTERIA

7.01 PUERTA METALICA CAL 18 (0.70X2.0M INCLUYE CHAPA, PINTURA
ANTICORROSIVA).

DESCRIPCION

Consiste en ta instalacién de puerta metalica en lamina calibre 18 de acuerdo a los
detalles especificados en los planos en cuanto a disefio como dimensiones, o bajo
criterio del Interventor. Incluye marco, cerraduras de seguridad de primera calidad,
pintura.

EJECUCION

Para su construccién se utilizara lamina de acero calibre 18, laminada en frio, con
los detalles y dimensiones mostradas en los planos, con refuerzos interiores en
lamina calibre 16 cada 0.30 m y tapando los bordes o cantos de las alas con
lamina calibre 16. Cuando el espesor no se indique en el disefio, sera de cuatro
(4) centimetros. Los lugares donde van las bisagras y cerraduras se reforzaran
con platinas.

Las puertas deben quedar perfectamente aplomadas.

Estas puertas estaran provistas de chapas de primera calidad y llevaran las
fallebas y picaportes necesarias..

Las soldaduras se puliran en el taller y el acabado exterior quedara
completamente liso, libre de abolladuras, y resaltos, terminado con las manos de
pintura anticorrosiva necesarias, antes de su transporte a la obra. Las puertas
incluiran sus respectivos marcos, provistos de tres ganchos de fijacion, ademas
de los agujeros para chapas. Su colocacion se hara en momento oportuno, de
acuerdo con el Interventor, y se protegera contra golpes, rayones, u otros hasta la
entrega de la obra. La fijacidén de las puertas a los marcos se hara de manera que
garantice la adecuada resistencia, observando especial cuidado en los planos y
alineando para asegurar el ajuste de las mismas.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UND) instalada y debidamente aprobado por la
INTERVENTORLA. El precio sera el estipulado en el contrato y su valor incluye
todos los materiales, equipo y herramienta, mano de obra y transportes necesarios
para su ejecucion-



