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RESUMEN

El objetivo de este proyecto es llevar a cabo un estudio patoldgico en el Hospital
El Salvador de Ubaté, centrandonos en el municipio de Villa de San Diego de Ubaté.
Para lograr esto, hemos implementado diversas estrategias, como inspecciones visuales,
toma de muestras de la estructura de la cubierta, registro fotografico y creacion de
fichas técnicas. Estas acciones nos permiten analizar las posibles lesiones y determinar

SUS causas.

Actualmente, la infraestructura del hospital presenta areas de cubierta,
especificamente la zona de espera de pacientes, que muestran un deterioro significativo.
Esto afecta la prestacion de servicios a la comunidad. Por lo tanto, hemos llevado a cabo
una investigacion exhaustiva para identificar y comprender las problematicas

especificas que se presentan en la zona que estamos interviniendo.

NIT. 860.012.357-6
SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571) 587 87 97 Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180

(o)) : : 2 . . @ Carrera 9.* n.° 51-11 / contactenos@usantotomas.edu.co
09%0
oo Acreditacion Institucional y X feslomsiaen
= Nt - I
®oo0’ ncernaciona = = A4 DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA -DUAD-

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 Carrera 10.% n.° 72-50 / admisiones@ustadistancia.edu.co
www.ustadistancia.edu.co




@ UNIVERSIDAD SANTO Tomas [
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Rea. MEN No. GI456 del 28 de enero de 2018
Vigendia por seis anos

/IGILADA MINEDUACION

1. INTRODUCCION

Durante el desarrollo de nuestra especializacion en Patologia de la Construccidn,
se selecciono un edificio como "paciente” con el objetivo de aplicar y poner en préctica
todas las técnicas y metodologias aprendidas en las asignaturas del programa. Nuestro
objetivo era evaluar, identificar, reconocer y diagnosticar los dafios presentes en la
estructura del edificio, y asi ejercer nuestra profesion como pat6logos de la

construccion.

Iniciamos el proceso con una visita de campo al ESE Hospital EI Salvador
Ubaté, ubicado en el departamento de Cundinamarca, especificamente en la Carrera 4
N° 5-44. El edificio en cuestidn tiene una superficie construida de aproximadamente
7.118,52 m2 y esta compuesto por una variedad de areas, como bafos, bodegas,
almacenes, habitaciones pediatricas, salones de juegos, cuarto de aseo, salas de espera,
salas de extraccion, depdsitos, consultorios odontolégicos, zona de fisioterapia, toma de
muestras, capilla, cuarto de cAmaras, salones de capacitacion, zonas de circulacion
(escaleras), zona de asesoramiento, correspondencia, farmacia, sala de ecografia, zona
de rayos X, zona de psicologia, cocina, laboratorios, consultorios (terapia respiratoria,
pediatria, medicina general, nutricion, electrocardiograma, oftalmologia,

procedimientos, ortopedia), enfermeria, sala de atencion y facturacion, entre otros.

En la segunda etapa, llevamos a cabo visitas adicionales al edificio y realizamos
inspecciones preliminares para recopilar informacion relevante que nos permitiera
identificar patologias, lesiones y posibles causas en la cubierta del edificio. A través de
exploraciones en el campo y ensayos tanto destructivos como no destructivos en

laboratorio, pudimos plantear posibles soluciones, como el reemplazo completo de la
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estructura de la cubierta o alternativas de reparacion que implicarian el refuerzo de

dicha estructura.
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2. JUSTIFICACION

La decision de llevar a cabo un estudio en el Hospital EI Salvador de Ubaté se
basa en el reconocimiento de su importancia como una obra de uso institucional que
cumple una funcion vital al proveer servicios de salud a nifios, jovenes, adultos y
personas de la tercera edad. Este hospital desempefia un papel crucial en el suministro

de atencion médica en las provincias descentralizadas y centralizadas de la region.

La eleccion de este edificio como "paciente™ es motivada por su alto grado de
deterioro y el impacto directo que esto tiene en la comunidad. Dado su propdsito y la
necesidad de mantener servicios de calidad, se reconoce la importancia de realizar un
estudio patologico exhaustivo. Este estudio nos permitira obtener un diagndstico preciso
de las lesiones y problemas presentes en la estructura del hospital, lo que a su vez nos

Ilevara a una intervencion efectiva y exitosa.

La relevancia de este proyecto radica en la necesidad de garantizar la
funcionalidad y seguridad del hospital, asi como en salvaguardar la vida y el bienestar
de las personas que dependen de sus servicios. Es fundamental abordar las patologias y
lesiones presentes en la infraestructura para garantizar una intervencion adecuada y
lograr que el hospital siga cumpliendo con su propoésito esencial de brindar atencion

médica de calidad a la comunidad.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un Prediagndstico del estado del paciente, teniendo en cuenta las
condiciones actuales y posibles estrategias de intervencion a su estructura de cubierta
con el fin de dar solucién a una problematica que de no ser solucionada terminaria

perjudicando a su poblacién.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar visitas de inspeccién para la obtencion de datos preliminares

recopilando informacion general tal como antecedentes, planimetria y

condiciones técnicas, para evidenciar las problematicas superficialmente.

e ldentificar las condiciones fisicas, mecanicas y quimicas. posibles lesiones y
causas, para poder controlarlas buscando me aplicables a las mismas.

o Realizar ensayos de laboratorio destructivos y/o No destructivos con el fin de
determinar caracteristicas actuales de la estructura del paciente.

e Elaborar un informe patolégico que permita mediante el desarrollo de

actividades determinar el estado actual de la edificacion, métodos de

intervencion, recomendaciones y conclusiones.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 TEORICO

El Hospital El Salvador de Ubaté desempefia un papel fundamental al brindar
servicios de salud a diferentes provincias, tanto centralizadas como descentralizadas.
Dado que estas comunidades no cuentan con unidades basicas de servicios
hospitalarios, este centro de salud se convierte en la principal y Unica opcién para la

poblacion de Ubaté.

Sin embargo, el hospital enfrenta diversas problematicas, las cuales tienen como
principal motivo la falta de mantenimiento de la edificacion, lo anterior basado a que
debido a los afios de construccion y de funcionamiento que tiene el paciente, lo cual
infiere en que los materiales usados para su construccion, como lo son la madera,
guadua, barro, tapida pisada, etc. requieren un mantenimiento preventivo constante, lo
cual al dia de hoy no se ha realizado debidamente, generando asi deterioro en la
estructura y la aparicion de las diferentes lesiones y patologias, como lo son:

humedades, desprendimientos, suciedad, etc.

Es importante resaltar, que aparte de la falta de mantenimiento, los eventos
climaticos como la ola invernal reciente han agravado los problemas ya existentes, por
otro lado, También se identifican fallas en los materiales (estructura de cubierta en
madera) de la cubierta debido a la humedad y otros factores. Todas estas situaciones
inciden en el desarrollo estructural del hospital y requieren un andlisis detallado para

encontrar soluciones adecuadas a las patologias presentes en la estructura de la cubierta.
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Es esencial llevar a cabo un estudio profundo y brindar una pronta intervencion
en esta area de la cubierta, ya que las afectaciones actuales pueden provocar lesiones
criticas en nuestro "paciente”, el hospital. Para este estudio, se sugieren ensayos
destructivos y no destructivos en los principales materiales que conforman la estructura
de la cubierta. Estos ensayos permitiran determinar la mejor solucion a la patologia

identificada, garantizando asi la integridad y la seguridad de la estructura.

4.2 LEGAL

Dentro del marco legal y normativo que corresponde al presente estudio
patolégico del HOSPITAL SALVADOR DE UBATE, se encuentra la normativa
colombiana vigente, la cual enmarca los procedimientos, desde el punto de vista técnico

y legal, la principal normativa es la siguiente:

Ley 400 de 1997 y decretos reglamentarios: por los cuales se adoptan normas

sobre construcciones sismo resistentes.

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10: De

acuerdo con la reglamentacion vigente (Norma NSR-10), estan obligadas a realizar
estudios de vulnerabilidad sismica y eventuales obras de refuerzo estructural, las
edificaciones de salud incluidas en el grupo de uso 1V, edificaciones indispensables,
capitulo A.2.5 articulo A,2,5,1,1 numeral a, ubicadas en zonas de amenaza sismica alta
e intermedia. Los Plazo para la elaboracion de estudios de vulnerabilidad sismica vencid
en el afo 2005. Sin embargo, teniendo en cuenta que posterior a este plazo se promulgo
la norma NSR - 10, con unos pardmetros de disefio diferentes, es necesario actualizar

los estudios. Se esta proyectando una resolucion que amplian los plazos tanto de
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estudios como de obras. El plazo para la ejecucion de las obras de reforzamiento
sismico estructural de las edificaciones consideradas por la norma NSR-10 como
"Indispensables™ - "grupo de uso IVV" (algunas de salud) vence en diciembre de 2013.
Las principales fuentes de financiacion para este tipo de estudios de vulnerabilidad y
reforzamiento estructural pueden ser: *Recursos propios de las Empresas Sociales del
Estado *Ley del presupuesto general de la Nacion. *Recursos de las entidades
territoriales, municipales, departamentales o distritales. Recursos de Regalias - Organos
Colegiados de Administracion y Decision - OCAD. Los Organos Colegiados de
Administracion y Decision Regalias *Findeter (préstamo con tasa compensada).
*Ministerio de Salud y Proteccion Social, recursos asignados al programa de

vulnerabilidad sismica estructural.

Decreto 1769 de 1994 y Circular Unica No. 049 de Abril de 2008 de la

Superintendencia Nacional de Salud: norma que regula el mantenimiento hospitalario y
se entiende como la actividad técnico-administrativa dirigida principalmente a prevenir
averias para restablecer la infraestructura y la dotacion hospitalaria a su estado normal

de funcionamiento, asi como las actividades tendientes a mejorar el funcionamiento de

un equipo.

las leyes 100 de 1993 y 715 de 2001: define las fuentes de financiacion para los

mantenimientos hospitalarios, las cuales pueden ser: Recursos propios de las entidades
hospitalarias y Recursos de las entidades territoriales, municipales, departamentales o

distritales.
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4.3 HISTORICO

RELOJ DE TIEMPO

12 Abril 1592

Ubaté fue fundado el 12 de abril de
1592 por el senor Bernardo de

se trasladd el Hospital al
edificio  donde  funciona
actualmente.

finalmente fue bendecida por
Monsenor Carlos Serna el 26
de octubre de 1941

Albornoz.

A mediados de los 1600 Oidor Luis
Enriquez realizaba una visita en la villa,
con esta visita se realizaria el
comienzo de la construccién de la

s : La iglesia fue inaugurada el 27 de
iglesia.

octubre de 1939

se agrupaba 700 indios y 1.000 blancos
y mestizos. En 1779 habia 1.600 indios,

los vecinos eran 2.043 de 491 familias.

Se comenzo la construccién de la
iglesia en 1927, con
modificaciones hechas por el
holandés Holandés Antonio Staufe.

Hospital el salvador de Ubaté
El 6 de agosto de 1921 Monsenor Medina bendijo
la primera piedra para la construccion de la
nueva iglesia de estilo gético francés, cuyos
planos presentd el Ingeniero Luis Maria

La fundaciony creaciondel
primer hospital del pueblo.

Ferreira.
En 1836- 25 -dic. 1897.

Se realizo una visita de los
franciscanos, comenzaron las
construcciones del clero y se
antrannan 1007

llustracion 1 Reloj de Tiempo, Fuente 1 ampliacion y readecuacion del hospital el salvador de Ubaté,
informacién brindada por la pagina principal de la alcaldia de Ubaté, 2022.

R Se realizo la reconstruccion de la iglesia
o que estaba en un estado de deterioro
sobro planos do Don Antonio Cortds
Mesa.

La ilustracion 1. Reloj del tiempo nos da a conocer la historia del pueblo dando
sus inicios a partir de la iglesia de Ubaté, la gran parte de la poblacion estaba
conformada por indigenas, mestizos y blancos. El Hospital el salvador de Ubaté inicio
mediante medios privados de los sefiores Fray Lucio B Galindo, Luis Paez, Silverio
Carrasco y Luis pinilla. Estos personajes prestaros sus primeros servicios en una casa
donada por el sefior Lucio Barrero. Ya en 1951 el hospital se trasladé a su ubicacion

actual. (santana,2022).
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5. ALCANCESY LIMITACIONES

Este estudio patoldgico se concentra a un area de estudio de 3.601,4 m2
aproximadamente, que corresponde a la estructura de cubierta del hospital, la cual
presenta afectaciones. Se ejecuta un analisis de las patologias encontradas durante las
visitas recopilando informacion de diagnostico, logrando sugerir y recomendar posibles

métodos de intervencién dando solucién a las lesiones encontradas en dicha edificacion.

6. METODOLOGIA

Después de revisar la historia clinica y realizar las pruebas diagndsticas, se ha
determinado que la principal causa de los problemas encontrados en el hospital de
Ubaté es la falta de mantenimiento, especialmente en la cubierta. Esta falta de
mantenimiento se evidencia en una serie de filtraciones, deformaciones y dafios tanto en
la estructura de la cubierta de madera, que presenta pudricion y deformidades, como en

los elementos individuales como las tejas rotas.

Durante los altimos 90 afios, no se realizd ningun tipo de limpieza, reposicién o
correccion de alineamiento en las tejas de barro de la cubierta. Esta falta de
mantenimiento adecuado ha llevado a los problemas que actualmente se presentan en el

hospital.

Este estudio patologico se centra en tres etapas principales para determinar el estado del
Hospital EI Salvador en Ubaté. En primer lugar, se recopila la historia clinica del
paciente, que incluye antecedentes médicos, contexto historico, informacion del

inmueble y datos generales.
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En la segunda etapa, se realizan visitas al hospital para llevar a cabo una
inspeccion visual y detectar posibles patologias presentes en la estructura. Se observan

las posibles causas que podrian estar relacionadas con dichas patologias.

La tercera etapa se dedica a la realizacion de ensayos destructivos y no
destructivos para evaluar el grado de dafio de la estructura. Estos ensayos permiten
obtener respuestas a las hipotesis planteadas en la segunda etapa. Los resultados
obtenidos se analizan y se crean fichas para recolectar informacion de manera

organizada.
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6.1 DESCRIPCION DE LA SELECCION DEL PACIENTE

El paciente se encuentra ubicado en el municipio de Ubaté, departamento de
Cundinamarca. Cuenta con un &rea de 16.341,96 m2 con un indice de ocupacién de 0.43
y indice de construccion de 0.57 al tener un &rea construida de 7.118,53 m2. Contempla
un edificio de dos pisos con dos zonas de patio en su interior, porteria, cafeteria, zona de

parqueadero y zonas verdes.

CALLE 8A

CARRERA 4

lHustracion 2 Esquema zonas Hospital el salvador Ubaté,( fuente propia,2022)
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6.2 PREPARACION Y PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO:

Durante esta etapa es de suma importancia recolectar informacion del paciente,
revisar antecedentes, indagar en cada parte de la estructura evidenciando patologias que
devengan del proceso constructivo o del desgaste de algunos elementos. Estas
patologias seran estudiadas y valoradas mediante ensayos de laboratorio que aporten al

desarrollo del trabajo.

6.2.1 Inspeccién preliminar del paciente.

Durante la fase de trabajo de campo, se llevd a cabo una visita con el objetivo de
realizar una inspeccion visual de las lesiones causadas por el deterioro de ciertos
elementos, lo que a su vez desencadend otras lesiones secundarias. Durante esta
inspeccion, se registraron las lesiones mediante archivos fotograficos y fichas técnicas,

con el fin de proporcionar indicios sobre los ensayos que deben llevarse a cabo.

Durante la inspeccion ocular, se identificaron y documentaron de manera
exhaustiva las lesiones presentes en el hospital. Se tomaron fotografias detalladas de
cada lesion para tener un registro visual preciso. Ademas, se completaron fichas
técnicas que incluyen informacién relevante sobre cada lesion, como su ubicacion,

dimensiones, caracteristicas visuales y posibles causas subyacentes.

Estos registros fotograficos y fichas técnicas son fundamentales para guiar y
planificar los ensayos necesarios en la siguiente etapa del estudio patolégico.
Proporcionan una referencia visual y descriptiva de las lesiones, lo que permite
identificar las pruebas especificas que deben realizarse para evaluar el alcance y la

gravedad del dafio en cada caso.
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En resumen, la visita de inspeccion ocular durante el trabajo de campo involucro
la documentacidn exhaustiva de las lesiones a través de archivos fotogréaficos y fichas
técnicas. Estos registros son esenciales para determinar los ensayos apropiados que se

deben llevar a cabo en la siguiente etapa del estudio.

6.2.2 Recopilacion de informacion necesaria para el estudio.

Durante la investigacion acerca del paciente se logra obtener informacion
valiosa, relacionada con su proceso constructivo, sistema constructivo, materiales

empleados, planimetria y algunos estudios de reforzamiento estructural.

6.2.3 Permisos y autorizaciones para abordar estudio al paciente.

El Hospital el salvador se clasifica como grupo de ocupacion institucional
enfocado en la salud, por ser una entidad pablica se radicaron solicitudes de permisos a
la direccién del Hospital con fin de obtener ingreso y desarrollar este estudio patoldgico

a su estructura, recibiendo respuesta positiva a nuestras peticiones.

6.2.4 Definicidn del equipo de trabajo que realizara la exploracion.

De acuerdo con la programacion concertada con la direccion del hospital, se
inicié una etapa de exploracién con el equipo de trabajo (3 profesionales de ingenieria
civil), definiendo los planes de accion y responsabilidades para los temas abarcados en

la identificacion de las patologias presentadas.

En su fase inicial se realiza la inspeccion visual del paciente y se clasifican
posibles patologias, en su fase secundaria se procede a realizar respectivos ensayos

destructivos y/o No destructivos para comprobar las hipétesis dadas en la fase inicial. Y
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para finalizar en la tercera y ultima fase se comprueban los resultados de laboratorio y
se realiza un analisis con el propdsito de dar a conocer propuestas y recomendaciones

para el estado de la estructura.

6.2.5 Definicion de los medios para realizar la exploracion.

Con base a la fase inicial se determing realizar los siguientes ensayos:

e Ensayos no destructivos

Técnicas y herramientas tradicionales:

Determinacion visual del ataque por agentes xil6fagos en madera. Dependiendo
de los restos encontrados, galerias terrosas de termitas, agujeros de salida de insectos no

sociales, etc. se determinaré el tipo de agente biodegradador.

Punzon, taladro, destornillador o formon, para valorar el estado de degradacion

de la madera y extraer muestras.

Detalle del uso de un punzén para deteccion de degradacion de maderas.

Martillo de nylon o en su defecto de metal, para golpear la madera en busca de

zonas huecas o del mal estado en la madera.

Lupa, linterna, etc., para analizar visualmente el tipo de ataque.

e Ensayos Destructivos

Ensayo a Traccion a la madera
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La madera es un material duro y resistente que se produce mediante la

transformacion del arbol.

Es un recurso forestal disponible que se ha utilizado durante mucho tiempo
como material de construccion. La madera es uno de los elementos constructivos mas
antiguos que el hombre ha utilizado para la construccion de sus viviendas y otras
edificaciones. Pero para lograr un resultado excelente en su trabajabilidad hay que tener
presente ciertos aspectos relacionados con la forma de corte, curado y secado.

Cuando hablamos de las propiedades mecéanicas de la madera, tenemos que hacer
hincapié en su constitucion anatdmica. La madera es un material anisétropo formado
por tubos huecos con una estructura ideal para resistir tensiones paralelas a la fibra. La
madera tiene una muy elevada resistencia a la flexion. La relacion resistencia/peso
propio es 1.3 veces superior al acero y 10 veces superior al hormigon. La resistencia a la
traccion y compresion paralelas a la fibra es buena en la madera. Las resistencias y
maodulos de elasticidad en la direccidn paralela a la fibra son mucho més elevados que

en la direccion perpendicular.

Ensayo Pilodyn — Mide la resistencia de la madera

Ensayo contenido Humedad — Xilohidrometro (19 — 23)

Este ensayo tiene por finalidad, determinar el contenido de humedad de una
muestra de suelo. El contenido de humedad de una masa de suelo, esta formado por la

suma de sus aguas libre, capilar e higroscpica.
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6.3 HISTORIA CLINICA

6.3.1 responsables del estudio.

Los responsables del estudio patoldgico al ESE Hospital EI Salvador Ubate,
estard a cargo de la Ing. Piedad Rojas, Ing. Carlos Agudelo e Ing. Jorge Luis

Valderrama.

6.3.2 Fecha de realizacién del estudio

El estudio se realizara a partir del dia sabado 17 de septiembre de 2022 y se

continuara desarrollando durante el semestre 2022-2.

6.3.3 Datos generales del paciente:

Tabla 1 datos generales del paciente

NOMBRE: ESE Hospital EI Salvador Ubaté
LOCALIZACION: Cundinamarca, Ubaté

USoO: Institucional-salud

FECHA DE CONSTRUCCION: Afo 1951

SISTEMA CONSTRUCTIVO: MUROS DE CARGA
TECNICA CONSTRUCTIVA: MUROS EN ADOBE

USO ACTUAL Y PREVISTO DEL

SECTOR: HOSPITALARIO
IMPORTANCIA DEL PACIENTE: ALTA

g?GREMATIVA ACTUAL QUE LO NSR-10

6.3.4 En la edificacion y/o construccion civil:

Tipo de cimentacion: Teniendo en cuenta que no se tiene informacion veridica
con respecto al sistema de cimentacion de la edificacidn, no es posible constatar la

realidad de esta, pero lo que si se puede deducir, es que muy posiblemente sea una
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cimentacion superficial construida con un sistema de monolitico y ciclépeo. Cimientos
corridos tipo ciclopeo, construidos en conglomerado de roca nativa y pega en argamasa
0 barro compacto. Sobre estos se apoyan los muros de carga. Sus magnitudes son
variables en funcién al tipo de suelo sobre el que se apoyan (esto para su profundidad) y

generalmente con un sobre ancho al lado de los muros que soportan.

Altura: la edificacion tiene como altura méxima una cupula de una capilla, la
cual esta a 12.9 metros de altura, pero como altura maxima del ultimo piso, tenemos 9.7

metros.

T 1 T ) T T T 1 T
reTa- - - ! - a7
Asa

lHustracion 3 fachada hospital el salvador, fuente: propia, 2022.

Area (nimero de pisos): la edificacion esta compuesta por dos niveles, los cuales
tienen alturas de 3.6 metros y 6.8 metros respectivamente, pero es importante tener en
cuenta que entre el ultimo nivel y la cubierta existe un atico, el cual no posee un uso
arquitectonico, pero si es donde estéd ubicada la estructura de madera que soporta la

cubierta.

Estado general de construccion: en general la construccion se encuentra en muy

buenas condiciones, teniendo en cuenta que fue construida en 1951, pero se resalta que

como fue expuesto en el marco legal, actualmente esta edificacion ya fue valorada bajo

NIT. 860.012.357-6
SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571) 587 87 97 Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180

00 Ay *n.L51-11/ & s@usa as.edu.
oO O Acreditacién Instltucmnal ﬁ Carrera 9.* n.° 51 11W/Wc\:)InJ;;;;eendou rzjzc'usqntotom edu.co
ic 1Net o ! !
°o°§°o I nte rna Cl ona | LATED FOR BXCHLLENCE > DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA -DUAD-

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 Carrera 10.% n.° 72-50 / admisiones@ustadistancia.edu.co
www.ustadistancia.edu.co




@UNIVERSIDAD SANTO ToMas [=mese

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Rea. MEN No. GI456 del 28 de enero de 2018
Vigendia por seis anos

/IGILADA MINEDUACION

un estudio de vulnerabilidad sismica, dando como resultado la necesidad de un
reforzamiento estructural, el cual esta en tramite de busqueda de los recursos para la

inversién de dicha actividad.

Informacién existente: Actualmente existen la informacién relacionada con el

estudio de vulnerabilidad sismica, lo cual incluye: planos arquitectonicos, plano de
redes, informe de reforzamiento estructural, pero hasta el momento no se posee
informacion de la cimentacion existente, ya que, segun los funcionarios, no existen

registros fiables de esta etapa de la construccion.

Fidelidad de los planos: Con respecto a la fidelidad de la informacién
suministrada en el estudio de vulnerabilidad, se puede tener en cuenta que es una fuente
muy confiable, ya que fue realizada por profesionales idéneos en dicho campo. Es
importante tener en cuenta que este estudio fue pagado como una consultoria por el
Hospital de Ubaté y realizado en el afio 2019, en busqueda del cumplimiento de la

normativa NSR-10.

Constatacion del estado del paciente: Teniendo en cuenta lo expuesto
anteriormente, se puede constatar en primera instancia un estado de paciente aceptable,
pero focalizando en el estudio patologico que acarrea el presente informe, el cual se
focaliza en las cubiertas, se evidencia algunas falencias desde el punto de vista
estructural en unos componentes de madera, los cuales han sido afectados por exceso de

humedad y la no realizacién de tratamientos éptimos para su respectivo cuidado.
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6.3.5 Aplicacién patoldgica:

Geriatrica

6.3.6 Datos especificos de las lesiones

Afectaciones: Una vez analizadas las lesiones, se evidencian las siguientes:
Lesiones primarias:

Filtraciones de agua, las lesiones primarias evidenciadas comprenden los dafios
de la estructura de madera que soporta la cubierta, principalmente pudricién parda por
presencia de humedad y goteras que no fueron tratadas en edades tempranas, generando
asi desestabilizacion de la cubierta y permitiendo el ingreso de mayor cantidad de agua

lluvia, por ende, acelerando el efecto negativo sobre la estructura de la cubierta.

Lesiones secundarias:

como lesiones secundarias, se evidencian humedades en paredes internas,
generando humedades y dafos de pinturas, afectaciones en cielo razo, afectaciones en
luminarias, aparicion de moho por presencia de humedad y propagacion especies

vegetales en el interior de la edificacion.

Localizacion y levantamiento de dafios: en el area de analisis se realiz6 el

levantamiento de dafios, encontrando los siguientes:

Zona de cubierta: se evidencian tejas de barro dafiadas, ademas de
deformaciones en la zona (hundimiento de cubierta en general), como apoyo temporal,
el Hospital ha colocado plasticos para intentar impermeabilizar y evitar el avance de

humedades en las zonas inferiores.
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Zona de atico: Se encuentran dafos en la estructura de madera que soporta la
cubierta, especialmente pudricion parda y blanda, ademas de evidencia de posibles
insectos que se han propagado por la alta concentracion de humedad a la que esta

expuesta la madera.

Zonas de segundo nivel: Se evidencia dafios en cielo rasos y paredes,
principalmente humedades, dafios de pintura, dafios en acabados arquitectdnicos,

desprendimiento de elementos.

6.3.7 Descripcion de la patologia mas relevante en el paciente

Dando continuidad al proceso mediante una serie de visitas preliminares y una
inspeccion visual se logra seleccionar las lesiones causadas por el deterioro de los

materiales y falta de mantenimiento.

Es asi como se enfoca el estudio a la cubierta del hospital el salvador de Ubaté,
siendo esta la causa de varias lesiones presentadas tanto a la estructura de cubierta como

en muros internos y externos.
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lHustracion 4 Plano cubierta hospital el salvador, fuente: propia,2022.

NIT. 860.012.357-6
SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571) 587 87 97 Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180

OO OO Acr‘editaCiOn |nStitUCi0na| (@‘;} Carrera 9.* n.° 51-11 / contactenos@usantotomas.edu.co

@ oo, www.usta.edu.co

) S ‘;Oo - icontec
0 e I nte rnaciona | >4 DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA -DUAD-

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 C 10.* n.? 72-50 / admisiones@ustadistancia.edu.co
w! distancia.edu.co




UNIVERSIDAD SaNTO ToMAS [Eren

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Rea. MEN No. GI456 del 28 de enero de 2018
VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 1704 Vigendia por seis afos

6.3.8 Clasificacion y origen de la(s) patologia(s)

Origen

Primarias o Secundarias

Clasificacion Lesiones

Leve
Moderada
Severa

Grave

Tipos de Lesiones

Fisicas
Mecanicas

Quimicas — Bioldgicas

Teniendo en cuenta lo anterior, podemos analizar las patologias de nuestro

paciente de la siguiente manera:

Lesiones en cubierta

Lesion Primaria: Filtracidn de agua por deterioro Tejas por falta de

mantenimiento.
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lustracion 7 lesion desprendimientos, fuente propia, 2022.
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llustracion 8 foto pudricion, fuente propia, 2022.

Lesion secundaria; Pudricion de madera

Tipo de Lesion

Fisica: Por factores ambientales y meteorologicos. En este caso por Filtracion de
agua por deterioro en tejas. De igual manera se puede observar también de depositos de

suciedad por la misma falta de mantenimiento. Pudricion de madera por humedad.

lustracion 9 foto teja en mal estado, fuente propia, 2022.
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lHustracion 10 foto estructura de madera, fuente propia, 2022.

Causas

En este caso, podemos concluir que existen tanto causas directas como indirectas
que contribuyen al problema. Las causas directas fisicas, como las lluvias, humedades y
ensuciamiento, son factores ambientales que no se pueden evitar por completo. Estos
elementos pueden afectar la integridad de la cubierta y provocar filtraciones de agua,

dafios estructurales o el deterioro de los materiales.

Por otro lado, se menciona la falta de mantenimiento preventivo como una causa
indirecta del problema. Si se hubieran realizado mantenimientos periddicos a la
cubierta, se habria podido identificar y abordar los posibles problemas antes de que se
convirtieran en situaciones mas graves. El mantenimiento regular, que puede incluir
inspecciones, limpieza y reparaciones menores, es fundamental para mantener la

cubierta en buenas condiciones y prevenir dafios a largo plazo.

Ademas de las consecuencias directas mencionadas, como filtraciones y dafios
en la cubierta, también se pueden presentar lesiones secundarias como fisuracion y

humedad en muros y techos interiores. Estas lesiones pueden generar problemas
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adicionales, como la proliferacion de moho y hongos, deterioro de la calidad del aire

interior y afectacion de la estructura general del edificio.

6.3.9 Datos generales del entorno:

Edificaciones u obras vecinas

El hospital se encuentra en zona urbana del municipio de Ubaté, esta rodeado de
casas Yy edificios, y a pocos kildmetros lotes, pastales y comercio relacionado con su

actividad principal como es la Leche.

Medio ambiente

El proyecto busca implementar algunos materiales sostenibles en la
estructuracion de la cubierta; teniendo en cuenta que el hospital tiene un caracter de
inmuebles de valor testimonial, generando una mitigacion al impacto del

medioambiente

Temperatura

Las temperaturas méximas diarias son alrededor de 19 °C, rara vez bajan a

menos de 16 °C o exceden 21 °C.

Las temperaturas minimas diarias son alrededor de 9 °C, rara vez bajan a menos
de 5 °C o exceden 12 °C. A temperatura baja promedio diario mas alta es 10 °C el 7 de

mayo.

Como referencia, el 12 de febrero, el dia mas caluroso del afio, las temperaturas
en Ubaté generalmente varian de 7 °C a 19 °C, mientras que el 16 de enero, el dia mas

frio del afo, varian de 7 °C a 19 °C.
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Precipitaciones

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. En Ubaté, la probabilidad de un dia mojado durante la

primavera aumenta muy rapido, que comienza en 45 %y termina en 71 %.

Como referencia, la probabilidad mas alta del afio de tener un dia mojado es

el 79 % el 28 de abril, y la probabilidad més baja es el 28 % el 17 de enero.

Probabilidad de precipitacion en la primavera en Ubaté
4 Afo completo & Vinculo X Descargar  Comparar
Datos 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014

80 %

8% | 31 de may.
1 de abr. 28 de abr. 711%
70 % 67 % 79% ~ -

60 % [ \ 60 %
1d .
50 % s 50 %
i 2

40% // 40 %

30 % 30 %

20 % 20 %

10 % 10 %
0% 0%
° Invierno mar. abr. may. Verano °

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades
infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovio y nevé el mismo dia).

lustracion 11 probabilidad de lluvias en primavera en Ubaté, Fuente: MERRA-2 Modern-Era
Retrospective Analysis- ilustracion 4.

Nivel freatico y escorrentias: teniendo en cuenta que al dia de hoy no se tiene un
estudio de suelos del proyecto, se toma como referencia un informe del Ministerio de
Minas y Energia, el cual categoriza los niveles freaticos del area de Ubaté, en dicho
informe se evidencia que el nivel freatico de la zona se encuentra entre 1 metro y 2.6
metros, evidenciando asi que se posee un alto nivel freatico en la zona de influencia del

proyecto.
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NIVELES DE AGUA SUBTERRANEA EN EL AREA DE UBATE Y CHIQUINQUIRA
EN METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Pozo ; ¢| Frofundidad
Wimero Aljibet o del pozo o Febps '80 | Marso '80 | Abril '20 | Julie '80
aljibe e ma
190 I B
1 + 40 2.566.74 | 2.552.97
2 ° 1,5 24656405
6 ° 1,0 2.576.32 2.576.43
8 ° 1,5 24591494 2.592.02
10 o 1,7 2.592487 24592420
n ° 2,0 2.608.60 2.608,12
12 ° 1,0 2.575.87 2.575.80
16 o 246 2.558.56 24558413

llustracion 12 niveles agua subterrénea en el area de Ubaté,
Fuente:https://revistas.sgc.gov.co/index.php/boletingeo/article/download/270/222/

6.3.10 Arquitectura (descripcién general)

Segun lo establecido en el Plan basico de ordenamiento territorial del municipio
de Ubaté, se establecid que la edificacion tiene una categoria republicana, por el de
Capitulo IV TRATAMIENTO DE DESARROLLO DEL SUELO URBANO,
ARTICULO 100. Cuadro de inmuebles de valor testimonial (plan de ordenamiento

territorial, s. f.)
Calificacion:
Categoria Republicana
Estilo arquitectdnico

Contexto histdrico, (social, economico, geografico, ideologico politico y

juridico)

Materiales: los principales materiales utilizados para la construccion de esta

edificacion fueron: piedra nativa para sistema de cimentacion, adobe como sistema de
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muros de carga verticales, madera como apoyo de elementos estructurales y de soporte

de cubierta y teja de barro como cubierta general de la edificacion.

sistema constructivo: el sistema constructivo de la edificacion categorizado

segun la NSR-10 es “Sistema de muros de carga”, el cual tiene como principal
componente que las cargas verticales son resistidas por muros de carga, no dispone de
porticos completos y las fuerzas horizontales son resistidas por muros estructurales o

porticos con diagonales.

proceso constructivo (técnico y tecnoldgico): El sistema constructivo principal

de la edificacion esta dado en tierra cruda, denominado como muros en adobe, esta
formado basicamente por el aparejado de unidades de tierra cruda secadas al sol
(adobes) aglutinados con barro, que hace las veces de mortero de pega. Las unidades
basicas de este mampuesto son fabricadas y/o moldeadas en diversos formatos y con

variadas composiciones granulométricas.

6.3.11 Estructura (descripcion general)
Calificacion:

Por disefio y construccién (A. 10.2.2.1-NSR10).

Por estado de la estructura (A. 10.2.2.1-NSR10).

Evaluacion de la estructura en general

6.2.12 Suelos y Cimentaciones

Geologia general del paciente

Estudio de suelos realizado en el paciente (apiques, sondeos, etc., con su
respectiva ubicacion)

Tipo de cimentacion realizada
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6.4 DIAGNOSTICO

Después de revisar la historia clinica y realizar las pruebas diagndsticas, se ha
determinado que la principal causa de los problemas encontrados en el hospital de
Ubaté es la falta de mantenimiento, especialmente en la cubierta. Esta falta de
mantenimiento se evidencia en una serie de filtraciones, deformaciones y dafios tanto en
la estructura de la cubierta de madera, que presenta pudricion y deformidades, como en

los elementos individuales como las tejas rotas.

Durante los altimos 90 afios, no se realizé ningln tipo de limpieza, reposicion o
correccion de alineamiento en las tejas de barro de la cubierta. Esta falta de
mantenimiento adecuado ha llevado a los problemas que actualmente se presentan en el

hospital.
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7. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA

7.1 Tipo de suelo y sus caracteristicas ensayos.

Ubaté es un municipio ubicado a 95 kilémetros al nororiente de Bogota en el
departamento de Cundinamarca, y el cual se caracteriza por un clima frio a 2200 a 3000m
sobre el nivel del mar, los suelos son su principal caracteristica ya que esta constituido
por rocas sedimentarias y metamorficas, cuyas estructuras originales y estratificaciones

son facilmente identificables.

Ademas, es un municipio que se caracteriza por ser de origen volcénico y de
textura franca arcillosa, y donde se pueden encontrar los diferentes tipos de suelo

volcanico como lo son; Andosol, inceptisol, vertisol, entisol.

Por otra parte, es significativo resaltar la influencia de los suelos en la
construccion, asi que se debe conocer las caracteristicas de los diferentes tipos de suelo
para poder seleccionar adecuadamente los cimientos y los materiales que se utilizaran en
la construccidn. A continuacion, se presentan algunos tipos de suelo y sus caracteristicas

en la construccion:

Suelos arcillosos: estos suelos pueden ser problematicos en la construccién, ya
que tienden a ser muy compresibles y a sufrir cambios volumétricos debido a la variacién
de la humedad. Ademas, pueden presentar problemas de deslizamiento y asentamiento
diferencial. En general, se recomienda utilizar cimentaciones profundas y técnicas de

mejora del suelo antes de construir sobre suelos arcillosos.
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llustracién 13 Suelos arcillosos, fuente:
https://encolombia.com/economia/agroindustria/agronomia/suelos-arcillosos/

Suelos arenosos: los suelos arenosos tienen una buena capacidad de soporte, pero
pueden ser inestables debido a la falta de cohesidn entre las particulas. Por lo tanto, se
recomienda utilizar cimentaciones profundas y ancho de zapata suficiente para garantizar

la estabilidad de la construccion.

lustracion 14 Suelos Arenosos, suelo de la region,, fuente: propia,2023.

Suelos limosos: los suelos limosos pueden ser probleméticos en la construccion
debido a su baja capacidad de soporte y a su tendencia a la compactacion. Por lo tanto, se
recomienda utilizar cimentaciones profundas y técnicas de mejora del suelo para

garantizar la estabilidad de la construccion.
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lustracion 15 Suelos Limosos, fuente: https://es.123rf.com/photo_34145067_fondo-de-suelo-limoso-
natural-marr%C3%B3n-gris-y-rojo.html

Suelos pedregosos: los suelos pedregosos pueden ser buenos para la construccion
debido a su alta capacidad de soporte. Sin embargo, la presencia de rocas y piedras puede

dificultar la excavacién y la colocacion de cimentaciones.

lHustracion 16 Suelos Pedregosos, fuente:
https://encolombia.com/economia/agroindustria/agronomia/suelos-pedregosos/

Suelos salinos: los suelos salinos pueden ser problematicos para la construccion
debido a su baja capacidad de soporte y a su tendencia a la erosién. Ademas, la presencia
de sales puede afectar la durabilidad de los materiales utilizados en la construccion. En

general, se recomienda evitar la construccion sobre suelos salinos.
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ﬁi
lHustracion 17 Suelos Salinos, fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Suelo_salino

Suelos organicos: los suelos organicos pueden ser problemaéticos para la
construccion debido a su baja capacidad de soporte y a su tendencia a la compactacion.
Ademaés, la presencia de materia organica puede provocar la degradacion de los materiales
utilizados en la construccion. En general, se recomienda evitar la construccién sobre
suelos organicos y, si es necesario, utilizar técnicas de mejora del suelo para garantizar la

estabilidad de la construccién.

lustracion 18 Suelos Organicos, fuente: https://www.hortifrut.com/es/como-cultivamos/suelo-organico/
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7.2 rehabilitacion del suelo

La rehabilitacion del suelo y cimientos es un proceso importante que se lleva a
cabo en edificios o estructuras que han sufrido dafios o deformaciones en su base. Los
cimientos son la parte mas importante de una estructura, ya que son los que soportan el
peso de toda la edificacion. Si los cimientos estdn dafiados o mal construidos, pueden

ocasionar problemas en toda la estructura.

La rehabilitacion del suelo y cimientos implica una serie de pasos para reparar y
reforzar la base de la estructura. Uno de los métodos mas comunes es la inyeccion de
resinas 0 morteros en el suelo para mejorar su capacidad portante y estabilizarlo. Otras
técnicas incluyen la instalacién de pilotes o micropilotes para reforzar los cimientos y la

colocacion de mallas de refuerzo para evitar la expansion de fisuras y grietas en el suelo.

Es importante que la rehabilitacion del suelo y cimientos sea realizada por
profesionales idoneos, ya que una mala intervencién puede empeorar la situaciéon y
generar riesgos mayores. También es recomendable realizar inspecciones periddicas para
detectar cualquier problema en la base de la estructura, ademas por medio de diferentes

ensayos se verifica el tipo de suelo, como la NRS 10 los menciona a continuacion:

7.2.1 tipos de suelos erodables — Segun la pagina consultada gocongr.com, se

distinguen dos tipos de suelos muy sensibles a la presencia de agua; éstos son:

(a) Suelos dispersivos — Arcillas cuya concentracién de sales de sodio (Na) en el

agua intersticial pasa de 40% o 60% del total de sales disueltas.

(b) Suelos erodables — Arenas finas, polvo de roca, limos no cohesivos y

depdsitos edlicos, propios de ambientes aluviales tranquilos y constantes que resultan en
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una granulometria relativamente homogénea. H.9.2.3 — CARACTERISTICAS DE SU
COMPORTAMIENTO — Los suelos dispersivos entran de manera espontanea en
solucion en presencia de agua, primero como una nube de materia en suspension, y luego

como una extension generalizada del fenémeno.

Los suelos erodables, en cambio, no se disuelven, pero si son afectados por
corrientes de agua de menor caudal, inclusive a bajos niveles del gradiente hidraulico,

formando carcavamientos, tubificacion y erosion retrogresiva o remontante.

7.2.2 tipos de suelos colapsables — Se distinguen cuatro tipos principales de

suelos colapsables, a saber:

(a) Suelos aluviales y coluviales — Depositados en ambientes semi-desérticos por
flujos mas o menos torrenciales, tienen con frecuencia una estructura inestable (suelos

metastables).

(b) Suelos eolicos — Depositados por el viento, son arenas y limos arenosos con
escaso cemento arcilloso en una estructura suelta o inestable. Reciben el nombre genérico

de "loess" en las zonas templadas.

(c) Cenizas volcanicas — Provenientes de cenizas arrojadas al aire por eventos
recientes de actividad volcanica explosiva, conforman planicies de suelos limosos y limo-

arcillosos con manifiesto caracter metastable.

(d) Suelos residuales — Derivados de la descomposicion in-situ de minerales de
ciertas rocas, son luego lixiviados por el agua y pierden su cemento y su sustento por lo

cual también terminan con una estructura inestable.
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7.3 ensayos del suelo

Los ensayos de suelo son fundamentales para la construccion de edificios,
carreteras, puentes y otras estructuras. Los ensayos de suelo se realizan para determinar
las propiedades fisicas y mecénicas del suelo, lo que ayuda a los ingenieros a tomar
decisiones informadas sobre como disefiar y construir una estructura en particular. A
continuacidn, se presentan algunos de los ensayos de suelo mas comunes utilizados en la

construccion:

Ensayo de compresion simple: Este ensayo mide la resistencia a la compresion
del suelo. Se aplica una carga axial a una muestra de suelo y se mide la deformacion

resultante.

Ensayo de corte directo: Este ensayo mide la resistencia al corte del suelo. Se

aplica una fuerza cortante a una muestra de suelo y se mide la deformacion resultante.

Ensayo de consolidacién: Este ensayo mide la cantidad de asentamiento que
ocurre en el suelo cuando se aplica una carga. Se utiliza para determinar la capacidad de

carga del suelo y el tiempo necesario para que el suelo se asiente a una profundidad dada.

Ensayo de densidad: Este ensayo mide la densidad del suelo. Se utiliza para
calcular la capacidad de carga del suelo y para determinar si el suelo es adecuado para

ciertas estructuras.

Ensayo de permeabilidad: Este ensayo mide la capacidad del suelo para permitir
el flujo de agua a través de él. Es importante para determinar si un suelo es adecuado para

la construccidn de cimentaciones, presas y otras estructuras hidraulicas.

NIT. 860.012.357-6

SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571) 587 87 97 Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180
Carrera 9.* n.° 51-11 / contactenos@usantotomas.edu.co
f A www.usta.edu.co

(0] . w5 v .
0290 Acreditacion Institucional

@ oo,
© S

0% ® 2 Q’
OOZ;BO I nte Pn a C I D n a | e : = DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA -DUAD-

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 Carrera 10.% n.° 72-50 / admisiones@ustadistancia.edu.co
www.ustadistancia.edu.co




UNIVERSIDAD SaNTO ToMAS [Eren

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Res. MEN No. GIAS6 del 29 de enero de 2018
VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 1704 Vigendia por seis afos

Estos son solo algunos de los ensayos de suelo mas comunes utilizados en la
construccidn, sin embargo, el ensayo que sera objeto en el presente estudio y analisis
del paciente es el apique, donde se verificara las distintas capas del suelo, que seran
punto de partida para identificar, granulometria, Limite Plastico, Limite Liquido, y

CBR.

(Fuente: ACUERDO N° 031DE 1997 y NRS- 10).

En la siguiente tabla se muestran resultados del apique realizado a el paciente, en

los anexos se pueden observar a detalle su caracterizacion.

INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.
DTECNIA & SUELOS < CONCRETOS < PAVIMI

[ORDEN DE SERV. 00223 APIQUENo 1
CLEnTE [CARLOS AGUDELD
[AVERIGUARLOS FACTORES ESTATIGAAFICOS ¥ LA CLASIFICACION
PROYVECTO
DEL SUELD.
LOCALIZACION HOSPITAL SALVADOR DE UBATE Nivel Freatico : No se encontro N.F
|CONDICIONES DELSITO diasaleado

Limnite Liquido LL 20
Limite Plastico LP 189
Indice De Plasticidad IP 32
Humedad Natural w 45 SUELD GRANULAR DE COLOR CAFE OSCURD CON
0,00030 [ 1,00 Gravas 754 PRESENCIA DE GRAVAS GRUESAS, MEDIAS ¥
Arena 194 PRESENCIA DE SOBRETAMAROS.
% Pasa N'200 43
Clasificacion SUCS Grava mal graduada con arena GP
Limite Liquido LL 622
Limite Plastico LP 512
Indice De Plasticidad IP 109
Humedad Natural w 45 ARENAS LIMOSA CON PRESENCIA DE ARCILLAS DE
030-150 | 2/ Gravas 1 COLOR CAFE CLARD CON TRAZAS CAFE OSCURD ¥
Arena a7 TRAZA ROJIZA, PRESENCIA DE GRAVAS FINAS.
% Pasa N'200 496
Clasificacion SUCS Arenalimosa SM

|Obsenvaciones:

Tabla 2 Resumen de Caracterizacion, fuente: propia, ensayo de suelo,2023s.

7.4 Fallas geoldgicas (Mapas, Estratigrafia, Geoldgico Microzonificacion)

Las fallas se pueden definir como una estructura tectonica que ha recibido una
fractura o desplazamiento diferencial en los materiales adyacentes. En ingenieria se

focaliza en fallas activas o fallas capaces.
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Las estructuras geoldgicas observadas al sur del rio Ubaté, consisten
principalmente en dos plegamientos sinclinales cuyos ejes tienen direccion SW-NE.
Separados entre si por una falla. El area al norte del rio Ubaté esté separada de la del sur
por una falla de dudosa localizacion. La parte norte se caracteriza por una serie de

plegamientos cuyos ejes tienen direccion S-SW N-NE.
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llustracion 19 Mapa fallas en superficie Colombia
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lHustracion 20 diagrama de falla normal

lHustracion 21 movimiento a lo largo de una falla inversa

Nombre | Cod | 475 afios 1000 afios 2500 afios
4 Frontal Cordillera Frontal Cordillera Frontal Cordillera
Ubaté 89 160.19 Qriental Centro 207.00 Oriental Centro 283.79 Oriental Centro
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llustracién 22 aceleraciones maximas horizontales En Ubaté
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llustracion 23 Mapa Zonificacion Sismica Colombia
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llustracion 24 estratigrafia formalizada por Pérez y Salazar en 1978

Pérez & Salazar (1978), “al oriente de Bogota, formalizaron a las Formaciones
Arenisca de Labor y Arenisca Tierna. La Arenisca de Labor, presenta un espesor de 177
m, comienza con capas muy gruesas de areniscas que se intercalan con capas muy
delgadas de arcillolitas. La Formacion Arenisca de Labor es separada de la Formacion

Arenisca Tierna por 19 m de lodolitas y arcillolitas; la Arenisca Tierna con un espesor
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de 49 m, se diferencia de la Labor por presentar capas muy gruesas de areniscas de

tamafio mas grueso”. (Geologia sabana de Bogota, moya, 2020)
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llustracion 25 mapa geolégico Ubaté, fuente: alcaldia de Ubaté.
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7.5 Estudios de vulnerabilidad sismica

Teniendo en cuenta el tipo de edificacion que es la ESE SALVADOR DE
UBATE, la cual la establece la NSR-10 como TIPO I, esta entra entre el tipo de
edificaciones que la misma NSR10 obliga a reforzarse estructuralmente para el
cumplimiento de la norma, lo anterior obedeciendo que esta edificacion fue construida
en el afio 1951 y por tal motivo no cumple con los nuevos requisitos para este tipo de

edificaciones.

Basado en lo expuesto en el parrafo anterior la ESE SALVADOR DE UBATE
mediante la invitacion publica No. 05 de 2019 realizo un contrato de consultoria cuyo

objeto fue “REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE VULNERABILIDAD

SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LA SEDE PRINCIPAL DE LA

ESE HOSPITAL EL SALVADOR DE UBATE.” Por un valor de $318.152.450, el cual

tenia como objeto realizar los estudios de vulnerabilidad sismica y disefios para el

reforzamiento estructural de la edificacion y lograr que esta cumplird con la normativa
de la NSR-10, una vez conocida la informacion anterior se realizo la solicitud formal a
la institucion para el conocimiento de este estudio, pero debido al tratamiento de datos

por parte de ellos, esta informacién no fue facilitada.

Como consolidacion de la informacion se establece que al dia de hoy si existe un
estudio de vulnerabilidad sismica del paciente, pero no es posible acceder a dicha

informacion.
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Informacion de los Contratos Asociados al Proceso
Nimero del Conirato

Esiado del Conirato

Objeto del Contrato

Cuantia Definitiva del Contrato

Nombre o Razon Social del Confratista
Identificacion del Contrafista

Pais y Departamento/Provincia de ubicacion del Confratista
Mombre del Representante Legal del Contrafista
Identificacion del Representante Legal

Sexo representante legar del contratista

Valor Gontrato Interventoria Externa

Fecha de Firma del Confrato

Fecha de Inicic de Ejecucion del Contrato

Plazo de Ejecucion del Contrato

Destinacion del Gasto

Codigo Rubro Presupuestal

Nombre Rubro Presupuestal

Valor Rubro Presupuestal

Documentos del Proceso

CCONS-475-2019 Ver Adiciones

Celebrado

REALIZACION DE LOS ESTUDIOS ¥ DISEFIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE LA SEDE PRINCIPAL DE LA ESE HOSPITAL EL SALVADOR DE UBATE

5317 968.000.00 Peso Colombiano
CONSCRCIO HOSPITAL UBATE 2019
Nit de Persona Juridica No. 901300306
Colombia : Bogota D.C

DIEGO FERNANDC TORRES LAVERDE
Cédula de Ciudadania Mo, 74451528

$31,815,245.00 Peso Colombiano
10 de julio de 2019

10 de julio de 2019

143 Dias

Mo Aplica

Fecha de

llustracién 26 informacion Secop 1l

7.6 Historia de sismos en la zona de estudio.

Para esta investigacion consultamos el Segun el Servicio Geologico
Colombiano, en nuestra zona de estudio se han se han presentado histéricamente dos
sismos importantes, uno con epicentro en Chivata Boyaca en 1928 y otro con epicentro
en Betulia Santander 1967. Nuestro paciente fue construido en 1951 por lo tanto pudo

haber tenido alguna afectacion en el segundo sismo.

® o e
e Panama iy
@ o fX
¥ COLOMBIA
D Municipio
Y Epicentro -
Gy mquit
"=¥B‘_“‘. [T
lHustracion 27 Ubicacion Municipio Ubaté, epicentros sismos —

SGC
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Res. MEN No. GIAS6 del 29 de enero de 2018
VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 1704 Vigendia por seis afos

Fecha del Hora . Prof. Area
No. sismo local Lat. BEslalsf Magnitud (km) Centro poblado i
1 1928/11/01 11:08 4.95 -73.097 5.9 15 Ubaté 5 8 Chinavita, Boyaca
2 1967/07/29 05:24 6.747 -73.03 6.8 161 Ubaté 6 8 Betulia, Santander

llustracion 28 Sismos Histéricos ocurridos en Ubaté - SGC

Sismo de 1928/11/01
Resumen:

Se registro un fuerte sismo que afecto principalmente las poblaciones de
Chinavita, Pachavita, Tibana y Tibirita en el departamento de Boyaca, se presentaron
colapsos de algunas viviendas con alta vulnerabilidad, dafios muy fuertes en iglesias, asi
como deslizamientos sobre las vias de acceso y se presentaron algunos casos de

fallecimientos.

En las poblaciones de Garagoa, Guateque, Jenesano, Tenza, Zetaquira, y Umbita, el
sismo dej6 afectaciones en algunas de las construcciones, las cuales presentaron dafios
como agrietamientos en los muros, caida de cornisas por lo cual algunas quedaron

semidestruidas.

En la ciudad de Bogota el sismo se sintié con menor intensidad, aunque se registraron
averias en algunas construcciones que habian sido afectadas por el sismo ocurrido el 31

de agosto de 1917.
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Res. MEN No. G456 del 28 de enero de 2016

VIGILADA MINEDUACION N 7 Vigendia por seis afos

Intensidades EMS - 98 ot O R
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llustracién 29 Intensidad Sismo de 1928/11/01 - SGC
Sismo de 1967/07/29

Resumen:

El sismo fue sentido en gran parte del pais, en sitios tan distantes como Pasto y
Santa Marta, sin embargo los dafios mas significativos ocurrieron en el departamento de
Santander, principalmente en los municipios de Betulia, Hato, Zapatoca, Mogotes,
Galan, El Guacamayo, Contratacién, San Joaquin y Palmar, donde algunas viviendas de
tapia pisada, escuelas, iglesias y edificios publicos colapsaron y otras presentaron

averias.

La severidad de los dafios fue disminuyendo hacia las poblaciones de los departamentos
de Cundinamarca, Caldas y Tolima. Sin embargo, se observo que algunas
construcciones, principalmente de los departamentos de Cundinamarca y Tolima que
habian sido averiadas por el violento sismo del 9 de febrero de 1967 ocurrido en el

Huila, recibieron mayor dafio a causa del sismo del 29 de julio.
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Res. MEN No. G456 del 28 de enero de 2016

VIGILADA MINEDUACION - SNIE 17 Vigendia por seis afos

Segun datos de la Gobernacién de Santander, la cifra de victimas mortales debido a la
caida total o parcial de las edificaciones fue 14 y hubo 40 personas heridas, lo cual fue

reportado desde las poblaciones de Betulia, Zapatoca, EI Guacamayo y Bucaramanga.

También se report6 que algunas personas perdieron la vida en Chiquinquira

(Boyacd) al quedar atrapadas bajo las torres de la iglesia basilica de ese municipio.

No se reportaron réplicas sentidas por los habitantes ni hubo efectos en la naturaleza.

Ley en d a dﬂfuﬁﬂﬁ o : Barquisimeto

Intensidades EMS - 98 o
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@ 5 sentido fuertemente
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. 8.  Dafio severo
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@ o Dafiodestructivo
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R asto
X Epicentro i S -78.899,9.512
llustracion 30 Intensidad sismo 1967/07/29 -
SGC

De igual manera se encontrd
informacidn de los Gltimos sismos en la zona de estudio, sin magnitudes importantes:

SISMOS EN LAS ULTIMAS 24 HORAS:

e 4 sismos de magnitud 2 o superior
e 8 sismos de magnitud inferior a 2
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VIGILADA MINEDUACION N 7 Vigencia por seis afios

En las Gltimas 24 horas, Villa de San Diego de Ubaté tuvo 4 sismos de magnitud
2.0 o superior. También hubo 8 temblores pequefios por debajo de la magnitud 2.0 que

normalmente no sienten.
Un sismo débil magnitud 2.5 ocurrié en Boyacé, Colombia, 18 marzo de 2023
Ultimo sismo: Mag. 2.4 | 10.9 km N de Ubaté, Colombia — 19 marzo 2023

Sismo mas fuerte 19 marzo: Mag. 2.5 | 49 km

NE Sogamoso, Boyacd, Colombia — Terremotos recientes por encima de la magnitud

1.0 en municipios vecinos a Villa de San Diego de Ubaté, Cundinamarca, Colombia:

Ultimas 24 horas 12 sismos 4 sismos M2+

Ultimos 7 dias 108 sismos 21 sismos M2+ 2 sismos M3+

Ultimos 30 dias 460 sismos 117 sismos M2+ 7 sismos M3+

Ultimos 90 dias 1,732 sismos 323 sismos M2+ 24 sismos M3+ 2 sismos M4+
Ultimos 365 dias: 5,586 sismos 1,501 sismos M2+ 62 sismos M3+ 3 sismos M4+

Fuente: Volcano Discovery — Informacion actualizada a 19 de marzo de 2023.
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https://www.volcanodiscovery.com/es/sismos/informe-sismo/7476014/mag2quake-Mar-18-2023-Northern-Colombia.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/region/19378/sismos/boyaca.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/sismos/colombia.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/sismos/informe-sismo/7478321/mag2quake-Mar-19-2023-Colombia.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/lugar/15177/sismos/villa-de-san-diego-de-ubate.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/sismos/colombia.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/sismos/informe-sismo/7476014/mag2quake-Mar-18-2023-Northern-Colombia.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/lugar/13920/sismos/sogamoso.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/region/19378/sismos/boyaca.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/sismos/colombia.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/lugar/15177/sismos/villa-de-san-diego-de-ubate-today.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/lugar/15177/sismos/villa-de-san-diego-de-ubate-past7days.html
https://www.volcanodiscovery.com/es/lugar/15177/sismos/villa-de-san-diego-de-ubate-past30days.html

o]

@ o

(=]

600

2%

)
%es® ©
©g°

ACREDITACION
INSTITUCIONAL

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

@

VIGILADA MINEDUACION NIE Vigencia por seis afos
Y — Sismos sentidos
GEOLOGICO {f .
cotomanns (I @ Intensidad Escala (EMS -98)
Sismos reportados como sentidos del municipio VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE, CUNDINAMARCA al 16/03/2023 23:22:17
Fecha Latitud | Longitud Magnitud Departamento  Munic pio Centro poblado nsidad max.ensidad st Area epicentral Id ssmo
14/03/2023- 1207 AM " 681 " -73.16 © 43  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 4 7 2 LosSanros-Samander, Cobombia SGC2023fcolyh
10/03/2023-04:184M " 683  -73.17 | 5.8  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE T 6 | 4 LosSantos-Samander, Colombia SGC2023evrxhi
19/05/2022-01:12AM " 680 " -73.17 7 5.0 CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE " 5 " 4 LosSaros-Samtander, Colombia SGC2022slowzb
07/03/2022-01:34PM " 683 " -73.16 7 5.0  CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 2 LosSantos-Santander, Colombia SGC2022eqtdaj
23/02/2022- 0749 AM " 784 " -7830 7 55  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 6 " 4  Sants RosadelSur - Bolivar, Cobbmbia  SGC2022dugzug
19/12/2021-11:20PM " 678 | -73.15 | 45  CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 2 " 2 LosSantos-Santander, Cobbmbia SGC2021yyhzic
09/12/2021-06:14PM " 679 " -73.20 7 4.8 CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE " 4 " 3 Zapaoca- Santander, Colombia SGC2021yfoowk
11/10/2021-11:51PM " 682 " -73.20 © 5.1  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 3 Zapatoca- Santander, Colomba SGC2021ubrkfm
05/10/2021-02:37PM " 680  -73.20 | 5.0  CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 2 Zapaoca- Santander, Colombia SGC2021tpzeut
14/06/2021-11:25AM " 682 " -73.21 © 50  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE | 5 7 3 Zapaoca- Santander, Colombia SGC2021Ightay
14/03/2021-01:14PM " 645 " -7.46 | 4.4 CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE | 5 7 2 PuenoBermio-Amioguis, Colombia  SGC2021fdoomq
06/01/2021-11:37PM” 679 | -73.19 | 4.8 CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGD DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 | 3 LosSantos-Santander, Colombia SGC2021aljoos
16/12/2020-06:32PM " 681 " -73.21 | 5.0 | CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE | 5 | 2  Zapaoca- Santander, Colombia SGC2020yugzhb
22/07/2020-02:21PM " 681 " -73.18 7 48  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DEGODEUBATE © 5 " 3 Zapaoca- Santander, Colombia SGC20200koxza
21/07/2020-04:40PM " 702 " -73.07 7 493  CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 4 Piedecuesta- Santander, Colombia SGC20200idueg
19/07/2020-02:26PM " 6.80 " -73.14 7 4.9 CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE " 5 " 2 LosSartos-Samtander, Colombia SGC20200epwn]
08/07/2020- 10:22PM " 681 " -73.21 | 5.3  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE "= 7 " 4 Zapatoca- Santander, Colomba SGC2020niasob
18/04/2020- 0841 AM " 681 " -73.15 " 4.8  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE " 5 [ 2 Los Santos - Santander, Colombia SGC2020hrhrda
07/04/2020-07:40AM " 680 " -73.17 " 4.0 | CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 2 LosSantos-Santander, Colombia 5GC2020gxaqup
28/03/2020- 1255 M " 681 " -73.16 | 5.1  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGD DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 6 | 3 LosSantos-Samander, Colombia 5GC2020gedya)
28/03/2020-07:45AM " 659 " -73.39 7 3.1 CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 | 4 Hato-Santander, Colombia SGC2020gerod]
13/02/2020- 0829 PM " 609 " -73.94 ” 41  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE | 5 4 EIP&ion-Santmnder, Colombia SGC2020dcwyaf
14/01/2020- 1257PM " 682 " -73.15 © 47  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 4 7 2 LosSanros-Samander, Cobombia 5GC2020azgday
04/01/2020-08:524M " 684 | -73.15 | 4B  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGD DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 5 LosSantos-Sanander, Colombia 5GC2020agoukg
24/12/2019-02:03PM " 3.45 " 7215 7 5.9  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE " 6 " 3 Mesetas- Meta Colomba SGC20192guck
24/12/2013-02:19PM " 347 " 7224 7 58 CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 6 " 3 Mesetas- Meta Colomba SGC2019z2gurak
21/09/2019-07:36PM © 682 " -73.12 7 52  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE " 5 " 3 Los Santos - Santander, Colombia SGC2019sqqyz0
07/04/2019-09:07PM " 682 " -73.14 | 44  CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 4 " 3 LosSantos-Santander, Colombia SGC2019gvkew
26/01/2019-07:32AM " 298 " -75.97 " 55  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE "~ 6 " 2 Planadas- Tolima, Colombia 5GC2019bugre
23/01/2019-10:04PM " 683 " -73.18 ° 5.4  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 4 Zapatoca- Santander, Colomba SGC2019bagxp
29/11/2018- 1231 AM " 68¢ " -73.15 ” 45  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE | 4 | 3 LosSantos-Santander, Cobombia SGC2018Bxizz
30/05/2018- 1002 PM " 681 " -73.14 © 55  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 7 3 LosSanros-Samander, Cobmbia SGC2018kohm
08/01/2018-07:58 M " 684 | -73.14 | 55  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 4 LosSantos-Samander, Colombia SGC22018anuf
30/09/2017-08:35PM " 766 " -73.26 © 5.7  CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 3 Céchira- Nortede Santander, Colombia | SGC2017tsxm
04/09/2017-03:28PM " 583 " -7314 [ 50 | CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 2 |osSantos-Santander, Cobmbia 5GC2017rjzh
27/05/2017-07:15AM " 682 " -73.14 7 49 CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 4 " 3 Los Santos - Santander, Colombia SGC2017khrs
22/09/2016-0542AM " 682 [ -73.10 7 50  CUNDINAMARCA VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 2 7 2 LosSantos-Santander, Cobombia SGC2016sqen
21/09/2016- 11:32PM " 682 " 73.10 7 4.2 CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE " 24 " 2 LosSartos-Samtander, Colombia SGC20165qni
07/02/2014-03:37PM " 680 " -73.16 | 5.4  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE © 5 " 4 LosSantos-Santander, Colombia SGC2014crel
25/07/2013- 0709 AM " 682 " -73.15 " 4.7  CUNDINAMARCA VILLADE SAN DIEGO DE UBATE VILLADESAN DIEGODEUBATE = & [ 2 Los Santos - Santander, Colombia SGC20130ime
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Tabla 3 Sismos sentidos

7.7 Geografia de la zona Mapas estructurales y arquitectonicos de la zona del
proyecto

© Acreditacion Institucional

7.7.1 planos arquitectonicos

Con respecto a la investigacion de la informacion arquitecténica del proyecto se
puede decir que se logré consolidar los planos arquitectonicos de la edificacion, los cuales
estan compuestos por los planos de localizacién, fachadas y plantas, cabe resaltar que esta
informacion habia sido consolidada por la ESE SALVADOR DE UBATE en el afio 2019
y al dia de hoy no han surtido mayores modificaciones arquitectonicas sobre la

edificacion.
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Como informacion general se establece que la edificacion corresponde a un
hospital de 2 plantas construido en adobe y posee cubierta en teja de barro, ademas de

una rea construida de 6335 metros cuadrados, los planos son los siguientes:

L
—r : PLANTA PRIMER PISO

—
el o

lustracion 32 Plano de planta del primer piso
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lHustracion 33 Plano de planta del segundo piso

lustracion 34 Plano de planta de cubiertas
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llustracion 35 Corte de las 4 fachadas de la edificacién.
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7.7.2 planos estructurales

Con respecto a la investigacion de la informacion estructural no se encontro
ninguna referencia o plano, pero teniendo en cuenta el método constructivo se concluye
que corresponde a muros cargueros de adobe, los cuales trasladan los esfuerzos
gravitatorios, ademas se evidencia que no se realizd uso del acero en dicha construccion
ni de perfiles estructurales, lo anterior se analiza por el sistema estructural de la cubierta,
la cual es la patologia que se encuentra en estudio por parte de los estudiantes, basado en
lo anterior se presenta un registro fotografico y un esquema de la estructura de la cubierta,

lo cual es lo siguiente:

llustracién 36 estructura de la cubierta

llustracién 37 estructura de la cubierta
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Perfil de madera 10x5 cms

— Teja de barro tipo espafiola

\ Embobedado con machimbre

llustracion 38 Esquema de la estructura de la cubierta

8 PROPUESTAS DE INTERVENCION

8.1 PROPUESTA DE ESTUDIO PATOLOGICO

Como propuesta del estudio patoldgico se establecen los ensayos de laboratorios
necesarios para dar el correcto diagnostico a las lesiones encontradas en el paciente,
ademas de validar las hipotesis inicialmente planteadas, por otro lado, y ho menos
importante, se informa que los ensayos estaran acompariados de una correcta inspeccion

visual de las lesiones, los laboratorios a realizar son los siguientes:

e Ensayo de traccion de madera
e Ensayo contenido de humedad

e Esclerometro
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DURACION

Se establece que los ensayos de contenido de humedad de la madera y de
esclerometria seran realizados durante los tiempos de visitas técnicas, lo anterior basado
a que dichos ensayos son IN SITU, y con respecto al ensayo de traccion de madera, se
procederd a llevar una muestra al laboratorio para su respectiva realizacion, cabe aclarar

que los ensayos realizados fueron ejecutados en la segunda visita técnica al paciente.

PRESUPUESTO

Los ensayos antes mencionados y los honorarios por la realizaron del estudio

patoldgico, tienen el siguiente costo unitario:

e Ensayo de traccion de madera: Ciento cincuenta mil pesos ($150.000) por
muestra

e Ensayo contenido de humedad: Veinticinco mil pesos ($25.000) por punto de
humedad tomado

e Esclerdmetro: Setenta y cinco mil pesos ($75.000) por promedio de puntos
realizados.

e Honorarios por Estudio Patolégico: Doce millones de pesos ($12.000.000).

VALIDEZ DE LA OFERTA

La validez comercial de la presente propuesta sera de quince (15) dias

calendario.
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8.2 INTERVENCION

De acuerdo con la causa primaria y el diagnostico anterior, las tres alternativas

de intervencion para nuestro paciente serian:

ALTERNATIVAN. 1

Reparacion y rehabilitacion de la estructura de la cubierta. Como primera
alternativa se plantea el cambio las tejas de barro que estén en mal estado y se deben
reemplazar algunas de cerchas de madera que hacen parte la estructura de la cubierta.
De igual manera se plantea realizar labores de mantenimiento y reconstruccion para
fortalecer la base de cimentacion y proteger el edificio de los agentes externos, se deben
realizar también mejoras en los sistemas de drenaje e impermeabilizacion. La humedad
ha generado humedades que han afectado cielos rasos, muros y otras estructuras que

deben ser reparadas.

ALTERNATIVAN. 2

Reparacion y rehabilitacion de la estructura de la cubierta. Como segunda
alternativa se plantea el cambio de la estructura en madera por estructura metalica y las
tejas en barro se reorganizarian. De igual manera se plantea realizar labores de
mantenimiento y reconstruccion para fortalecer la base de cimentacién y proteger el
edificio de los agentes externos, se deben realizar también mejoras en los sistemas de

drenajes e impermeabilizacion en areas afectadas.
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ALTERNATIVAN. 3

Reparacion y rehabilitacion de la estructura de la cubierta. Como segunda
alternativa se plantea el cambio de la estructura en madera por estructura metéalica y las
tejas en barro se reemplazarian por teja espafiola. De igual manera se plantea realizar
labores de mantenimiento y reconstruccion para fortalecer la base de cimentacion y
proteger el edificio de los agentes externos, se deben realizar también mejoras en los

sistemas de drenajes e impermeabilizacion en éreas afectadas.

La propuesta mas viable seria la alternativa N. 1. Para lo cual se realizo la

programacion de obra, APUS, y presupuesto.

DETALLES CONSTRUCTIVOS

P Teja de barro

= Machimbre regular
_—— Durmientes

__—— Peinazo estructural

_~— Viga de madera

lHustracion 39 detalles constructivos de cubierta, fuente: propia, 2023.

La instalacion o reemplazo de tejas en mal estado implica inspeccionar
cuidadosamente el techo, retirar las tejas dafiadas, reparar la estructura subyacente si es

necesario, preparar la superficie, instalar las nuevas tejas segun las necesidades,
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asegurarlas adecuadamente con clavos o ganchos de techo, y realizar los remates y
acabados necesarios. Este proceso garantiza una instalacion de calidad y duradera,

brindando proteccion y una apariencia estética al techo de la estructura.

__—— Teja de barro

_~—— Machimbre regular
5

—— Durmientes

>
__—— Peinazo estructural

_~— Viga de madera

llustracion 40 detalles constructivos de cubierta, fuente: propia, 2023.

En este proceso de reemplazo de vigas de madera, se sustituiran las piezas
existentes debido a su estado de pudricién. Las vigas dafiadas, que presentan deterioro y
pérdida de resistencia debido a la pudricion, seran cuidadosamente removidas. Luego,
se instalaran nuevas vigas de madera tratada o resistente a la humedad, asegurandose de
gue estén correctamente alineadas y proporcionen el soporte estructural necesario. Este
reemplazo garantizara la integridad y seguridad de la estructura, evitando problemas

adicionales relacionados con el deterioro de las vigas antiguas.
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_—— Tejade barro

_~— Machimbre regular

~ Durmientes
—— Peinazo estructural

_—

_~—— Viga de madera

llustracion 41 detalles constructivos de cubierta, fuente: propia, 2023.

En el caso de un reemplazo de un peinazo en madera, se procedera a sustituir
una pieza existente que ha sufrido dafio significativo o deterioro. La pieza en cuestion
ya sea una viga principal, un poste o cualquier otro elemento de soporte, presenta

evidentes sefiales de debilitamiento, como pudricidn, fisuras o deformaciones.

Para abordar este problema, se llevara a cabo una minuciosa evaluacion de la
pieza afectada y se tomaran medidas para garantizar la seguridad durante el proceso de
reemplazo. Una vez retirada la pieza dafiada, se instalara una nueva pieza de madera
adecuada y resistente, cuidando de que se ajuste correctamente y proporcionando la
estabilidad necesaria a la estructura. Con una atencion meticulosa y un enfoque en la
calidad y la funcionalidad, el reemplazo de la pieza estructural asegurara la integridad y

la durabilidad de la estructura en general.
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ot Teja de barro

_—— Machimbre regular

_— Durmientes
—— Peinazo estructural

_~— Viga de madera

lustracion 42 detalles constructivos de cubierta, fuente: propia, 2023.

Los durmientes son elementos fundamentales en una estructura de madera, ya
que desempefian un papel crucial en la distribucion de cargas y proporcionan
estabilidad. Estas piezas horizontales de madera, generalmente tratadas para resistir la
humedad y el deterioro, se instalan estratégicamente para soportar vigas y otros
componentes estructurales. Su correcta colocacion, nivelacion y fijacion son esenciales
para garantizar una base sélida y segura. Ademas, se deben realizar inspecciones
periddicas para detectar posibles dafios o deformaciones y tomar las medidas de
mantenimiento o reemplazo necesarias. Los durmientes son vitales para la integridad y
la durabilidad de la estructura de madera, y su buen estado garantiza la seguridad a largo

plazo de la construccién.
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8.3 FICHA DE MANTENIMIENTO

FICHA MANTENIMIENTO
HOSPITAL EL SALYADOR DE UBATE AHD 2023
ELEMENTOS A INSPECCIONAR (A LIMPIAR A BEPARAR (A RENOVAR
ESTRUCTLRA
rMUROS
CIELORASOS
VENTANAS

CUBIERTA
CERCHAS
TEJAS
BaJANTES
DREMAJES

FACHADA
rMUROS
FPIMTLURA

VALORACION ECOMINICA
PREVISION DE GASTOS
GASTOS REALIES
OBSERVACIONES

A INSPECCIONAR |A LIMPIAR FIRMA DEL BESPONSABLE |NOMBRE
1. Programada preventiq 1. Cada semana

2. Correctiva 2 Cadares

3. Obligatorio por normd 3. Cada 2 meses
4 cada b meses
A Una vez al afio

A REFPABAR A RENOYAR

1. Prograrnada preventiy 1. Prograrnada presventi
2 Correchivo 2 Correchivo

FECH#,
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9 PRESUPUESTO

El presupuesto se establece identificando las diferentes lesiones en la cubierta del
hospital y evidenciando los sectores que estdn en mal estado. En lugar de abarcar la
totalidad de la cubierta, se enfoca en los puntos criticos que requieren cambios urgentes.
Esta estrategia se basa en la evaluacion exhaustiva de la cubierta para determinar las areas

mas afectadas.

La identificacion de los puntos criticos en la cubierta se realiza mediante
inspecciones detalladas y andlisis de los dafios existentes. Se buscan sefiales de
filtraciones de agua, como manchas de humedad, goteras o deterioro estructural. Estos
indicadores revelan los sectores que necesitan atencién inmediata para evitar un
empeoramiento de los problemas y posibles riesgos para la seguridad y el funcionamiento

del hospital.

Ademas de la cubierta, se tienen en cuenta las diferentes lesiones causadas por
estas filtraciones de agua. Esto implica evaluar los dafios ocasionados en los muros y
pisos del interior de la edificacion. Las filtraciones pueden generar humedad, moho,
deterioro de materiales y riesgos para la salud de los pacientes y el personal médico. Por
lo tanto, es esencial considerar estos efectos secundarios al determinar el alcance y los

costos del presupuesto.

La estrategia de centrarse en los puntos criticos y las lesiones mas significativas
permite utilizar los recursos de manera eficiente y priorizar las reparaciones mas urgentes.
Esto garantiza que se aborden los problemas mas importantes para mantener la

funcionalidad y la seguridad del hospital. Al llevar a cabo un andlisis detallado de los
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problemas existentes, se puede argumentar de manera sélida que el presupuesto se ha
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establecido de manera efectiva y justificada de la siguiente manera;

Res. MEN No. G456 del 28 de enero de 2016

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD

MULTICAMPUS

Vigendia por seis afos

ITE

UNIDA

VALOR

i | e DESCRIPCION A | canTipap | JEEOR VALOR TOTAL
1 PRELIMINARLES
$ $
L1 102 |CAMPAMENTO M2 UN 11,00 1.510.666,00 | 1.510.666,00
L DEMOLICION BALDOSA DE| . $ $
2| 110 |PISO H=0.02M 25,00 9.211,00 230.275,00
L3 DEMOLICION BALDOSA DE| . $ $
3| 111 |PISO H= 0.04M 15,00 13.015,00 195.225.00
1 DEMOLICION ENCHAPE 2 $ $
11 112 |MURO 15,00 9.943,00 149.145,00
22 DEMOLICION PARETE 2 $ $
2| 113 |MURO 35,00 10.671,00 373.485,00
23 DEMOLICION CIELO RASO M2 $ $
3| 114 |FALSO 25400 | 12.878,00 3.271.012,00
1 DESMONTE DE CUBIERTAS | | - $ $
11 133 |(TEJAS DE BARRO) 254,00 | 15.911,00 4.041.394,00
RETIRO DE SOBRANTES A s s
1,2 UNA DISTANCIA DE 5KM| M3
145 | (\eLUYE CARGBUE) 4,00 11.076,00 44.304,00
$
SUBTOTAL | 4 815 506,00
MATENIMIENTO DE
1 CUBIERTAS Y CIELO
RASOS
NUEV | LIMPIEZA MANTENIMIENTO $ $
L1 "o | DE CUBIERTA M2 200,00 | 15 564,00 2.512.800,00
$
SUBTOTAL | 5 512 800,00
2 CUBIERTA
BAJANTE PVC (AMAZONAS, $ $
211 703 |RAINGO) ML 30,001 71 505,00 2.145.150,00
$ $
22| 15 |CANALPVC AMAZONAS ML 60,00 | ° o300 | e ass.580.00
$ $
23| 7419 |TEJADEBARRO M2 254,00 | 74 480,00 19.933.920,00
ESTRUCTURA DE MADERA $ $
24| 730 | PARA TEJA DE BARRO M2 215,00 58 806,00 12.643.290,00
PROTECCION PROVISIONAL s s
25| NUEV | DE LA CUBIERTA FRENTE A | M2 50,00
oV | DELACyS 13.878,12 693.906,00
PLAN DE CONTINGENCIA $ $
2,6 N%EV EN OBRA M2 260,00 15 869,00 4.125.940,00
$
SUBTOTAL 45.997.786,00
3 CIELO RASO EN DRY WALL
CIELO RASO PLANO DRYWALL $ $
32| 155 1 NCLUYE PINTURA) M2 254,00 | 65 973 00 17.341.342,00
$
SUBTOTAL 17.341.342,00
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Res. MEN No. G456 del 28 de enero de 2016

e —
| 4 PISOS
41| 12| Hddns lEMfE%TEABlLIZADO M2 2000 | 2 09100 ab1.8200
42| 141 o0 CALIDAD PRIVERA M2 1500 7$5.205,00 1?128.075,00
BALDOSA INSTITUCIONAL GRANO ; ;
Y1 18 | mawcomeloveausTao | | |eTeseo0 188308000
4 a7 CERAMIOn e ML 35,00 1$3.37o,00 4$67.950,00
SUBTOTAL 43.510.925,00
5 MUROS
51| 617 EQE E(T;EAS HSOMUROS 4, M2 35,00 2$3.554,oo 8$24.390,00
52| 41 |Dooroioap privers | M | 59| koee | rasorsoo
SUBTOTAL 1$.952.465,00
6 PINTURAS
61| 18,14 |ESTUCO M2 35,00 1$0.065,00 3$52.275,00
62| 1822 |TINTILLASOBRE MADERALLENA | M2 215,00 1$7.516,00 3$i765.940,00
63| 1823 |VINILOSOBRE PANETE 2MANOS | M2 35,00 9$i917,oo 3$47.095,00
I ECII\II\IIIIEXSOBRE PANETE 2MANOS | | 1000 63%325’00 6$3.250,00
65| 1826 |PINTURAEPOXICA M2 35,00 1$7.975’00 6$29‘125,00
66| 1827 |PINTURAEPOXICA (LINEAL) ML 35,00 1$1.228’00 3$92.980,00
SUBTOTAL :.550.665,00
7 ASEO DE OBRA
71| NUEVO | ASEO MENSUAL DE OBRA DIA 60,00 5$0.254,00 3%15.240,00
SUI|3TOTAL 3$.o15.24o,00
SUBTOTALTOTAL COSTO DIRECTO OBRA s$s.1s3.929,oo
SUBTOTAL COSTO DIRECTO OBRA BALMORAL Y §
COBURGO 88.183.929,00
ADMINISTRACION 1500 y
Y, 16.754.947,00
IMPREVISTOS 3,00% 2?645.518,00
UTILIDAD 5,00% 4?409.196,00
TOTAL DE LAS OBRAS 1$11.993.590,oo
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Res. MEN No. GIAS6 del 29 de enero de 2018
VIGILADA MINEDUACION | 7 Vigendia por seis anos

El presupuesto para el hospital ubicado en la ciudad de Ubaté se ha realizado
siguiendo las directrices establecidas por el Instituto de Infraestructura y Concesiones de
Cundinamarca. Esta entidad es reconocida por su experiencia en la planificacion y
desarrollo de proyectos de infraestructura en la region. Al utilizar su cartilla, se ha

garantizado un enfoque profesional y especializado en la elaboracion del presupuesto.

Ademas, los andlisis de precios unitarios utilizados en el presupuesto se han
creado basandose en los insumos, materiales y mano de obra proporcionados por el
Instituto de Infraestructura de Cundinamarca para el afio 2023. Estos datos son
actualizados y confiables, lo que asegura que los costos estimados sean realistas y se

ajusten a las condiciones actuales del mercado.

Asi las cosas el proyecto requiere de una inversion total de CIENTO ONCE
MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA
PESOS MCTE $111.993.590,00 y el alcance del proyecto son las cubiertas que presentan
lesiones o deterioro por falta de mantenimiento, en la imagen que se muestra a

continuacion se muestran las zonas a intervenir.
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VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 17 Vigendia por seis afos

10 PROGRAMACION

Se evidencia segun la programacion de obra que el proyecto durara en ejecucion
74 dias héabiles, ademas de que se establece que la ruta critica se concentra en el cambio

de la cubierta, lo anterior basado en que la mayoria de las actividades dependen de esta.

Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin tri 2, 2023 i 3, 2023
| abr may Jjun jul ago | sep
1 REHABILITACION HOSPITAL 74 dias lun jue r 1
22/05/23  31/08/23
2 PRELIMINARLES 23 dias lun mié —
22/05/23  21/06/23
3 CAMPAMENTO 9M2 8dias lun 22/05/23 mié h
31/05/23 |
4 DEMOLICION BALDOSA DE PISO  5dias jue 1/06/23 mié 7/06/23 Z
H=0.02M
5 DEMOLICION BALDOSA DE PISO 4 dias jue 8/06/23 mar <X
H=0.04M 13/06/23 L
6 DEMOLICION ENCHAPE MURO 3dias mié vie 16/06/23
14/06/23
7 DEMOLICION PANETE MURO 3dias mié vie 16/06/23 M-
14/06/23
8 DEMOLICION CIELO RASO FALSO 2 dias mié jue 15/06/23 L
14/06/23 T
9 DESMONTE DE CUBIERTAS 7 dias lun 5/06/23 mar =
(TEJAS DE BARRO) 13/06/23
10 RETIRO DE SOBRANTES AUNA  3dias lun 19/06/23 mié
DISTANCIA DE 5KM (INCLUYE 21/06/23
CARGUE)
" MATENIMIENTO DE CUBIERTAS Y  7dias jue 3/08/23 vie [ |
CIELO RASOS 11/08/23
12 LIMPIEZA MANTENIMIENTO DE 7 dias jue 3/08/23 vie 11/08/23 IS
CUBIERTA
Tarea Resumen inactivo ! Tareas externas
Divisién ' TR Tarea manual | I Hito externo L4
Hito * solo duracién Fecha limite .4
Proyecto: PROGRAMACION TPI
Fecha: sab 20/05/23 Resumen "1 Informe de resumen manual se——  Tareas criticas
Resumen del proyecto I 1 Resumen manual "1 Divisi6n critica
Tarea inactiva solo el comienzo E Progreso
Hito inactivo solo fin | Progreso manual
Pagina 1
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Id Nombre de tarea ‘Duracion [comienzo [Fin 'ui 2,2023 tri 3, 2023
| | abr may | Jjun Jul | ago sep
13 CUBIERTA 53 dias lun mié 2/08/23 | I 1
22/05/23 |
14 BAJANTE PVC (AMAZONAS, 4dias lun 24/07/23 jue 27/07/23 ) o
RAINGO) i
15 CANAL PVC AMAZONAS 4dias vie 28/07/23 mié 2/08/23 | s
16 TEJA DE BARRO 20 dias lun 26/06/23 vie 21/07/23i E =
17 ESTRUCTURA DE MADERA PARA 15 dias lun 5/06/23 vie 23/06/23 o=
TEJA DE BARRO |
18 PROTECCION PROVISIONAL DE 10 dias lun 22/05/23 vie 2/06/23 (pE—
LA CUBIERTA FRENTE A LA
LLUVIA.
19 PLAN DE CONTINGENCIA EN 5dias lun 22/05/23 vie 26/05/23 P
OBRA
20 CIELO RASO EN DRY WALL 12 dias lun 14/08/23 mar 29/08/2 ~—
21 CIELO RASO PLANO DRYWALL (INCLUYE 12 dias lun 14/08/23 mar *
PINTURA) 29/08/23
22 PISOS 22 dias mié 14/06/2:jue 13/07/23 1
23 ALISTADO IMPERMEABILIZADO PISOS 5 dias mié mar &
1:3, E=0.04 14/06/23 20/06/23
24 BALDOSA CERAMICA PARED 20X20, 7 dias mié 5/07/23 jue 13/07/23 [
CALIDAD PRIMERA
25 BALDOSA INSTITUCIONAL GRANO 9 dias mié lun 3/07/23 =
MARMOL P2; PAYANDE FONDO BLANCO. 21/06/23
INCLUYE ALISTADO
Tarea Resumen inactivo Tareas externas
Divisibn s Tarea manual b 1 Hito externo
Hito L 4 solo duracién Fecha limite
Proyecto: PROGRAMACION TPI
Fecha: sab 20/05/23 Resumen "1 Informe de resumen manual ses— Tareas criticas
Resumen del proyecto I 1 Resumen manual """""1 Divisién critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso
Hito inactivo solo fin | Progreso manual
Pagina 2
Id INombre de tarea Duracion Comienzo Fin i 2, 2023 tri 3, 2023
abr may | jun jul | age | sep
26 GUARDAESCOBA GRES Y CERAMICA 2dias mar 4/07/23 mié 5/07/23 T
27 MUROS 17 dias lun 19/06/23 mar 11/07/2 | |
28 PANETES LISO MUROS 1:4, E=1,5CM 12 dias lun 19/06/23 mar 4/07/23 h
29 BALDOSA CERAMICA PARED 20X20 5 dias mié 5/07/23 mar
CALIDAD PRIMERA 11/07/23
30 PINTURAS 26 dias mié 5/07/23 mié 9/08/23
31 ESTUCO Sdias mié 5/07/23 mar 11/07/2: N
32 TINTILLA SOBRE MADERA LLENA 5 dias lun 24/07/23 vie 28/07/23 -
33 VINILO SOBRE PANETE 2 MANOS 6 dias mié 12/07/2: mié 19/07/2% p2
34 VINILO SOBRE PANETE 2 MANOS 3 dias jue 20/07/23 lun 24/07/23 =
(LINEAL)
35 PINTURA EPOXICA 8dias lun 31/07/23 mié 9/08/23
36 PINTURA EPOXICA (LINEAL) 6 dias lun 31/07/23 lun 7/08/23
37 ASEO DE OBRA 2 dias mié 30/08/2: jue 31/08/23 n
38 ASEO MENSUAL DE OBRA 2 dias mié 30/08/2:jue 31/08/23 [ ¢
Tarea Resumen inactivo Tareas externas
Division Tarea manual L 1 Hito externo L4
Hito * solo duracién Fecha limite L 4
Proyecto: PROGRAMACION TPI X
Fecha: sab 20/05/23 Resumen "1 Informe de resumen manual ses— Tareas criticas
Resumen del proyecto r 1 Resumen manual 1 Divisién critica
Tarea inactiva solo el comienzo E Progreso
Hito inactivo solo fin | Progreso manual
Pagina 3
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11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

« Se realizaron visitas de inspeccién al Hospital el Salvador de Ubaté, con el
objetivo de obtener datos para poder desarrollar el estudio patoldgico, de igual

manera fotografias que sustentan este estudio.

o Seidentificaron las condiciones fisicas, mecanicas y quimicas de las posibles

lesiones y sus causas; para buscar la solucién a las mismas.

« Serealizaron ensayos de laboratorio destructivos y no destructivos con el fin de
determinar el estado de la estructura del Hospital y asi poder dar un diagnostico

acertado.

« Se elabora este estudio patoldgico, el cual permite determinar el método de
intervencion mas factible, su presupuesto y su durabilidad. Se anexa ficha de

mantenimiento.

« Se recomienda establecer un plan de uso y mantenimiento para la edificacion en
general, para garantizar el buen funcionamiento de la estructura, principalmente

de cubierta.
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MATRIZ DE VULNERABILIDAD
Estudio Patol6gico: ESE HOSPITAL EL SALVADOR UBATE

Estructura

Fachada

Placa

Canalizacién

Estructura Cubierta

Muros

Suelos

Fotografia

Ejes

Piso 1: D-9; E-9; F-9;
G-9; H-9.

Piso 2:

Piso 2: entre eje

F-7yF-8

70% muros
internos de piso 2

Descripcion

El hospital el
salvador cuenta
con cubierta 'y
fachada, aunque
Su sistema de
canalizacion
genera dafios a
toda su fachada y
cubierta.

Se logra observar que
la placa de los
andenes presenta
grietas debido al
asentamiento de la
estructuray la
presencia de material
vegetal.

El sistema de
canalizacién se
encuentra en mal
estado (canales
podridas, bajantes
desconectadas,
pendientes
inadecuadas) esto
generan filtraciones al
cielo raso y muros en
fachada.

En su estructura de
cubierta no se
observan conexiones
apropiadas que
garanticen la rigidez en
su conformacion. Se
observan presencia de
roedores y pudricién en
la estructura.

Debido a lesiones
presentadas en
cubierta 'y
estructura de
cubierta se han
generado
filtraciones en
muros internos
provocando
eflorescencia,
moho,
desprendimiento
de pintura y estuco

Apique realizado
da como
resultado Suelo
volcanico Andosol
con agregados de
rocas
sedimentarias.




Materiales

Sismo

Organismos

Fisuras/Grietas

Vegetales

Animales

Cuerpos de agua

Fotografia

>>>>>

Descripcion

Su sistema
constructivo esta
basado en muros

de carga con
mamposteria en
ladrillo tolete.

El sismo mas fuerte
presentado en el
municipio de Ubaté se
dio en el afio 1967,
exactamente el 29 de
julio con una magnitud
de 6.8 alas 5:24 am

Presentes en
muros externos
debido a la falta de
mantenimiento y
buena
canalizacion.

Presencia de
vegetacion en el
primer piso, en gran
cantidad en los
andenes perimetrales
y zonas de transito
sin cubierta.

Se observan
presencia de
roedores entre el
cielorasoy la
cubierta.

Presente en todo
momento en toda la
canalizacion, debido a
la falta de
mantenimiento,
correcta inclinacion de
canales dejando a la
vista problemas en
filtraciones a nuestro
paciente.




' ESE HOSPITAL EL SALVADOR UBATE
Carrera 4 N° 5-44. | ubate
Patologia de los mecanismos de falla estructural

€2 UNIvERSIDAD SANTO Tomas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

PATOLOGIA DE LA CONSTRUCION

FICHA 1 MUROS EN ADOBE / MAMPOSTERIA
Daiio Descripcion del daiio
Localizacion Tipo Estado Criterio Apariencia tipica

zona interna presencia de . .
) ninguno/ muy leve | no se presentan fisuras
piso 2 humedad
exposicion se presenta
zona externa ambiental y | desprendimiento de
. . eve ) L
piso 2 cambios de machimbre y pudricion
humedad de canales.

presencia de

zona interna humedad y ) )
) _ ninguno/muy leve | no se presentan fisuras
piso 2 cambios de
temperatura

fachada principal

. cortante leve a moderado se presentan fisuras
piso 1
. Jorge valderrama Piedad Rojas
Realizan: g ) fecha 13/04/2023
Carlos Agudelo Oscar Borbon
Not en esta ficha se presentan algunos dafos estructurales y no estructurales en muros de carga
ota:

del hospital el salvador en ubate
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€2 UNIvERSIDAD SANTO Tomas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

ESE HOSPITAL EL SALVADOR UBATE
Carrera 4 N° 5-44. | ubate

Patologia de los mecanismos de falla estructural
PATOLOGIA DE LA CONSTRUCION
FICHA 2

ESTRUCTURA DE CUBIERTA

Descripcion del daiio
Criterio

Localizacion

Tipo Estado

Apariencia tipica

se evidencia pudricion en

parte de la estructura de
Cubierta pr_esen.cial de leve/moderado .machi.mbre, nota.ndo
filtraciones diferencia de tonalidades
y discontinuidad de las
fibras de la guadua.

se presenta
desprendimiento de
leve . -
machimbre y pudricion
de canales.

Cubierta humedad

Se presenta grieta en
puntal de madera
leve / moderado posiblemente por alg.un
sobreesfuerzo mecanico
(peso o fuerzas
dinamicas)

Cubierta falla de elemento

se presencia la
inexitencia de
continuidad en
elementos de la
estructura de cubierta

) constructivo o de
Cubierta oL leve a moderado
disefio

. Jorge valderrama
Realizan:
Carlos Agudelo

Piedad Rojas
fecha
Oscar Borbon

13/04/2023
en esta ficha se presentan algunos dafios estructurales y no estructurales en estructura de
cubierta del hospital el salvador en ubate

Nota:




€2 UNIvERSIDAD SANTO Tomas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

PATOLOGIA DE LA CONSTRUCION

ESE HOSPITAL EL SALVADOR UBATE

Carrera 4 N° 5-44. | ubate

Patologia de los mecanismos de falla estructural

FICHA 3

PLACA

Descripcion del daiio

Localizacion Tipo

Estado

Criterio Apariencia tipica

humedades y
empozamientos

Andén

ninguno/ muy leve

se presentan fisuras
debido a el
empozamiento de agua y|-

presencia de organismos
vegetales que aumentan

su volumen produciendo |
rupturas en el area de la
placa.

anden

rieta
perimetral 8

ninguno/ muy leve

se presentan fisuras
debido a el
empozamiento de agua y &%

presencia de organismos ‘
vegetales que aumentan |
su volumen produciendo
rupturas enelareadela

placa.

acceso vehicular sobrecarga

leve/moderado

sobreesfuerzo en la placa|
de la via

. Jorge valderrama
Realizan: g

Piedad Rojas

Carlos Agudelo

Oscar Borbon

fecha

13/04/2023

Nota:

en esta ficha se presentan algunos dafios estructurales y no estructurales en placas del
hospital el salvador en ubate




€3 UNIVERSIDAD SANTO TomAs

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

PATOLOGIA DE LA CONSTRUCION

ESE HOSPITAL EL SALVADOR UBATE

Carrera 4 N° 5-44. | ubate

Patologia de los mecanismos de falla estructural

FICHA 4

CUBIERTA

Descripcion del daiio

Localizacion Tipo

Estado

Criterio Apariencia tipica

rotura de
Cubierta elementos/

discontinuidad

leve/moderado

desprendimiento de la
teja de barro por falta de
mantenimiento y acceso
a la misma.

Cubierta humedad

leve

LIS oo
> » s

e

se presenta
desprendimiento de
machimbre y pudricion
de canales.

Cubierta desprendimiento

leve / moderado

debido a los

o ) i e

movimientos sismicosy |- 25
==

falta de mantenimiento
preventivo se han
presentado

deslizamientos de las
tejas de barro.

Cubierta constructivo

leve a moderado

discontinuidad y mala
instalacion de la teja de
barro.

. Jorge valderrama
Realizan:

Piedad Rojas

Carlos Agudelo

Oscar Borbon

fecha 13/04/2023

Nota:

en esta ficha se presentan algunos danos estructurales y no estructurales en cubierta (teja de

barro) del hospital el salvador en ubate




€5 UNiversipaD SanTo Tomas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

PATOLOGIA DE LA CONSTRUCION

ESE HOSPITAL EL SALVADOR UBATE

Carrera 4 N° 5-44. | ubate

Patologia de los mecanismos de falla estructural

FICHA S VIGAS
Daiio Descripcion del dafio
Localizacion Tipo Estado Criterio Apariencia tipica
se presenta una falla
estructural que
zona de servicios| falla estructural leve/moderado . q .
posiblemente se dio por
esfuerzo a cortante.
Se observa
irregularidades en la
cuarto , ) .
humedad/suciedad leve seccion de la viga por

herramientas

malos procesos
constructivos.

cuarto auxiliar

falla de elemento

leve / moderado

se evidencian
reparaciones
inadeacuadas sobre
posibles fisuras o grietas
generadas por

humedades
| Pi Roj
Realizan: | O(g¢ valderrama ledad Rojas fecha 13/04/2023
Carlos Agudelo Oscar Borbon
Not en esta ficha se presentan algunos dafios estructurales y no estructurales en vigas del hospital el
ota:

salvador en ubate




ESE HOSPITAL EL SALVADOR UBATE
Carrera 4 N° 5-44. | ubate
Patologia de los mecanismos de falla estructural

€2 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAU 10 DE COLOMBIA

PATOLOGIA DE LA CONSTRUCION

FICHA 6 GENERAL

Daio Descripcion del daio

Localizacion Tipo Estado Criterio Apariencia tipica

paciente geriatrico que
no cumple con la
normativa actual para
FACHADA obsolecencia/ leve/moderado edificaciones (NSR-10) y
que necesita ser
intervenida debido a que
es de tipo | (hospital)

Jorge valderrama Piedad Rojas
Carlos Agudelo Oscar Borbon

Realizan: fecha 13/04/2023

actualmente la edificacion cuenta con un estudio de vulnerabilidad con el cual obedece la necesidad de
Nota: cumplimiento de la normativa nsr-10, pero debido a los procesos de confidencialidad del hospital el salvador no fue
suministrada.
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

CARLOS AGUDELO
APIQUE #1

AVERIGUAR LOS
FACTORES
ESTATIGRAFICOS Y LA
CLASIFICACION DEL
SUELQ,

HOSPITAL SALYADOR DE
UBATE

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA
Teléfonos: 8659866 — 3208359699
Direccién: Carrera 1F No. 45-46 Candido Leguizamo-NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com



mailto:ingelabingenieros@gmail.com

INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

ORDEN DE SERV. 008-23 APIQUENo 1
CLIENTE CARLOS AGUDELO
AVERIGUAR LOS FACTORES ESTATIGRAFICOS Y LA CLASIFICACION
PROYECTO DEL SUELO.
LOCALIZACION HOSPITAL SALVADOR DE UBATE Nivel Freatico : No se encontro N.F
CONDICIONES DEL SITIO dia soleado

Limite Liquido LL 22,0
Limite Plastico LP 18,9
Indice De Plasticidad IP 3,2
Humedad Natural w 4,5 SUELO GRANULAR DE COLOR CAFE OSCURO CON
0,00-0,30 | 1,00 Gravas 75,8 PRESENCIA DE GRAVAS GRUESAS, MEDIAS Y
Arena 19,4 PRESENCIA DE SOBRETAMAROS.
% Pasa N°200 48
Clasificacion SUCS Grava mal graduada con arena GP
Limite Liquido LL 62,2
Limite Plastico LP 51,2
Indice De Plasticidad IP 10,9
Humedad Natural w 45 ARENAS LIMOSA CON PRESENCIA DE ARCILLAS DE
0,30-1,50 | 2,00 Gravas 7,7 COLOR CAFE CLARO CON TRAZAS CAFE OSCURO Y
Arena 4,7 TRAZA ROJIZA, PRESENCIA DE GRAVAS FINAS.
% Pasa N°200 49,6
Clasificacion SUCS Arena limosa SM

bservaciones:

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA
Teléfonos: 8659866 — 3208359699
Direccién: Carrera 1F No. 45-46 Candido Leguizamo-NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com



mailto:ingelabingenieros@gmail.com

INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA

& SUELOS

& CONCRETOS

& PAVIMENTOS

REPORTE DEL ENSAYO DE GRANULOMETRIA NORMA DE ENSAYO IN.V.E. 213/214 NTC 1522

ORDEN DE SERVICIONo.: 0 MUESTRA Y PROFUNDIDAD 0,000,30m
CLIENTE CARLOS AGUDELO
LOCALIZACION HOSPITAL SALVADOR DE UBATE
AVERIGUAR LOS FACTORES ESTATIGRAFICOS Y
PROYECTO LA CLASIFICACION DEL SUELO.
FUENTE APIQUE No 1
L4
PESO INICIAL PESO FINAL
_ 24685 23492 ANALISIS GRANULOMETRICO BASE GRANULAR
TAMANO Y PESO % %RETENIDO |  %PASA o
NUMERO DEL mm RETENIDO
TAMIZ 97| RETENIDO |acumutADO Peso )
3 76,2 265 10,7 0,0 100,0 80
207 | 635 1685 6.8 68 932 -
@ 2" 508 | 1152 47 115 885 < o
> 112" | 381 2658 108 23 717 9
g r 254 3542 143 36,6 63.4 %
0 3 190 | 3555 144 51,0 49,0 Ly §
308" 953 | 2458 100 61,0 390 o 5 \
No.4 | 475| 3652 1438 758 242 £ N
S No.10 | 200 | 1250 51 80,8 19,2 g
o No.40 [0425] 1885 76 885 115 10 —~——
0
< No.200 |0075| 1655 67 9,2 48 o e a0 o o
PASA 200 1193 438 1000
TOTALES 24685 | 1000 | PRI TR

REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV E-125/126 - NTC4630

100

LIMITES DE CONSISTENCIA
i —— LIMITE LIQUIDO LIMITE PASTICO o GRAFCA LIMITES DE ATTERBERG Y= 678500+ 43,126
Tara Nimero 39 104 100 146 72 '
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 30,62 2952 30,23 16,65 18,52 g Bl
Peso Tara + Muestra Seca Gr 26,53 24,98 25,12 14,74 16,43 2 2
Peso de la Tara Gr 5,30 512 5,20 456 540 ||
Peso de la_Muestra Seca Gr 21,23 19,86 19.92 10,18 11,08 [[3 #2
Peso del Agua Gr 4,09 4,54 511 191 209 ||8 24
Contenido de Humedad % 19,3 22,9 25,7 188 18,9 5 .
N(mero de Golpes 35 25 14 PROMEDIO 18,9 § '
Humedad Natural _ [LIMITELIQUIDO LL 2,0 § 2
Muestra No. 99 LIMITE PLASTICO LP 18,9 207
PesoH +Tara 5431 |INDICEDEPLASTICIDAD IP 32 o
PesoS+Tara| 524,6  |CONTENIDO DE HUMEDAD Wn 45
Peso Tara 1171 |GRAVAS 758 189
ESPECIFICACIONES - INV - 13 % Humedad 45 ARENAS 19,4 18,0
% PASANo 200 48 10 No. DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO MAX. 25%
BASE GRANULAR SUCS Grava mal graduada
INDICE DE PLAST. MAX.3% 0% 0% o con arena GP
OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON TRAIDAS AL LABORATORIO POR EL CLIENTE

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 8659866 — 3208359699
Direccién: Carrera 1F No. 45-46 Candido Leguizamo-NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com



mailto:ingelabingenieros@gmail.com

INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

REPORTE DEL ENSAYO DE GRANULOMETRIA NORMA DE ENSAYO I.N.V.E. 213/214 NTC 1522

ORDEN DE SERVICIONo.: 0 MUESTRA Y PROFUNDIDAD 0,30- 150 m
CLIENTE CARLOS AGUDELO
LOCALIZACION HOSPITAL SALVADOR DE UBATE
AVERIGUAR LOS FACTORES ESTATIGRAFICOS Y
PROYECTO LA CLASIFICACION DEL SUELO.
FUENTE APIQUE No 1
L4
PESO INICIAL PESO FINAL
= 67’4 34‘0 ANALISIS GRANULOMETRICO BASE GRANULAR
TAMANO Y PESO % % RETENIDO %PASA
NMERODEL | mm | oo L Ay
TAMIZ 9" RETENIDO |acumutADO Peso ) T
3 762 0 0,0 00 100,0 80 S
" ™~
212 635 0,0 0,0 0,0 100,0 0 ™
< 2" 508 0,0 0,0 00 100,0 < o NG
z 112 381 0,0 0,0 0,0 100,0 ‘Q \.
4 1" 254 0,0 0,0 0,0 100,0 Y
o 34" 19,0 0,0 0,0 0,0 100,0 % 40
38" 9,53 23 34 34 96,6 o g
No. 4 475 29 43 7.7 923 5
% No. 10 2,00 43 64 141 85,9
i No 40 |0425] 105 156 27 703 10
0
< No.200 [0075| 140 208 50,4 496 o o 3 o 2l
PASA 200 334 49,6 100,0
TOTALES 67.4 100,0 | ABERTURA TAMIZ (mm)
REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV E-125/126 - NTC4630
LIMITES DE CONSISTENCIA GRAFCA LIMITES DE ATTERBERG y = -6,974In(x) + 84,601
Unidades LIMITE LIQUIDO LIMITE PASTICO
Tara Nimero 1 2 3 1 2
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 31,20 32,16 32,68 18,80 19,23 e 2
Peso Tara + Muestra Seca Gr 2157 2181 2182 14,08 ua e .
Peso de la Tara Gr 543 5,39 523 497 48 |18
Peso de la Muestra Seca Gr 16,14 16,42 16,59 911 9,52 2 84
Peso del Agua Gr 9,63 10,35 10,86 4,72 4,82 8 25
Contenido de Humedad % 59,67 63,03 65,46 51,8 50,6 8 :
Nimero de Golpes 34 24 15 PROMEDIO 51,2 ﬁ 616
Humedad Natural  |LIMITELIQUIDO LL 62,2 ]
0
MiestaNo. | 99 |LMTEPLASTICO [P | 512 o1
PesoH+Tarl 5431 |INDICEDEPLASTICIDAD IP 10,9 598
PesoS+Tara| 5246 |CONTENIDO DE HUMEDAD Wn 45
Peso Tara 1171 |GRAVAS 77 =)
ESPECIFICACIONES - INV - 13 % Humedad 45 ARENAS 42,1 58,0
46PASA No 200 195 10 No. DE GOLPES 100
LIMITE LIQUIDO MAX. 25%
BRSECHANULAR S.UCS Arena limosa SM
INDICE DE PLAST. MAX.3% 0% 0%

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON TRAIDAS AL LABORATORIO POR EL CLIENTE

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 8659866 — 3208359699
Direccién: Carrera 1F No. 45-46 Candido Leguizamo-NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com



mailto:ingelabingenieros@gmail.com

INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA

CLIENTE

PROYECTO

LOCALIZACION

MATERIAL

& SUELOS & CONCRETOS

PROCTOR MODIFICADO L.LN.V. E- 142-13

ORDEN DE SERVICIO No.

CARLOS AGUDELO

& PAVIMENTOS

AVERIGUAR LOS FACTORES ESTATIGRAFICOS Y LA CLASIFICACION DEL SUELO.
FECHA TOMA MUESTRA
FECHA DE ENTREGA INFORME

SUBRASANTE

FUENTE: HOSPITAL SALVADOR DE UBATE

DATOS DE LABORATORIO MUESTRA N° 2
Numero de golpes por capa 55 55 55
Molde Numero 1 1 1
Peso cilindro + suelo humedo ar 7203 7466 7425
Peso del cilindro gar 2792 2792 2792
Peso del Suelo humedo ar 4411 4674 4633
Volumen del cilindro cm?® 2068,6 2068,6 2068,6
Densidad Himeda g/cm? 2,132 2,259 2,240
Tara ndmero 25 12 31
Peso tara + muestra humeda ar 290,7 295,2 343,2
Peso tara + muestra seca ar 275,5 274,1 309,9
Peso tara gar 57,6 72,5 68,3
Peso Agua gar 15,2 21,1 33,3
Peso muestra seca gar 217,9 201,6 241,6
Humedad % 7,0 10,5 13,8
Densidad Seca g/cm3 1,993 2,045 1,968

CURVA PROCTOR

T

/

2,070
o
£
L
S 2,020
3
L
wn
a
2 1,970
a
(92
=
o
1,920
1,870
2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

% HUMEDAD

13 14 15 16

17

RESULTADOS

Densidad Maxima 2,050 g/cm3
% Humedad optima 10,0 o4

valor al 95% del proctor modificaco g/cm3

1,95

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 8659866 — 3208359699

Direccién: Carrera 1F No. 45-46 Candido Leguizamo-NEIVA-HUILA

E-mail: ingelabingenieros@gmail.com
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

RELACION DE SOPORTE EN EL LABORATORIO (C.B.R DE LABORATORIO) I.N.V E-148

LAB-FOR-24

ORDEN DE SERVICIO N°

CLIENTE CARLOS AGUDELO
AVERIGUAR LOS FACTORES ESTATIGRAFICOS Y LA CLASIFICACION DEL

PROYECTO SUELO.

LOCALIZACION HOSPITAL SALVADOR DE UBATE

MATERIAL SUBRASANTE

FUENTE HOSPITAL SALVADOR DE UBATE

CURVA PROCTOR
2,160 2,160
2,120 = 2,120 ¢
€ £
£ 2080 S 2,080
S 2,040 ke f 2,040
S 2000 /T/ 2 2,000
| 4 ¢
0 1,960 i 2 1960
% 1,920 / A ‘2 1,920
5 1880 & 1,880 S
£ 1840 1,840
o 1,800 1,800 T T T T T
2345678 91011121314151617 1819
% HUMEDAD < CBR 50 80 11,0 140 170 200
RESULTADOS:
CBR AL 95% DEL Proctor M = 15,2%

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 8659866 — 3208359699
Direccién: Carrera 1F No. 45-46 Candido Leguizamo-NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

REGISTRO
FOTOGRAFICO

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 8659866 — 3208359699
Direccién: Carrera 1F No. 45-46 Candido Leguizamo-NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com
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Id Nombre de tarea

Duracion

Comienzo Fin

tri 3, 2023
jun jul ago
1 |REHABILITACION HOSPITAL 74 dias lun jue
22/05/23 31/08/23
2 PRELIMINARLES 23 dias lun mié 1
22/05/23 21/06/23
3 CAMPAMENTO 9M2 8 dias lun 22/05/23 mié H
31/05/23 l
4 DEMOLICION BALDOSA DE PISO 5 dias jue 1/06/23 mié 7/06/23
H= 0.02M l
5 DEMOLICION BALDOSA DE PISO 4 dias jue 8/06/23 mar 3
H= 0.04M 13/06/23
6 DEMOLICION ENCHAPE MURO 3 dias mié vie 16/06/23 T
14/06/23 E
7 DEMOLICION PANETE MURO 3 dias mié vie 16/06/23 N
14/06/23
8 DEMOLICION CIELO RASO FALSO 2 dias mié jue 15/06/23 3
14/06/23
9 DESMONTE DE CUBIERTAS 7 dias lun 5/06/23 mar =
(TEJAS DE BARRO) 13/06/23
10 RETIRO DE SOBRANTES A UNA 3 dias lun 19/06/23 mié )
DISTANCIA DE 5KM (INCLUYE 21/06/23
CARGUE)
11 MATENIMIENTO DE CUBIERTAS Y 7 dias jue 3/08/23 vie i
CIELO RASOS 11/08/23
12 LIMPIEZA MANTENIMIENTO DE 7 dias jue 3/08/23 vie 11/08/23
CUBIERTA il
Tarea Resumen inactivo Tareas externas
Divisidon Tarea manual Hito externo <
Hito 1 4 solo duracién Fecha limite A 4
Proyecto: PROGRAMACION TPI
Resumen 1 Informe de resumen manual Tareas criticas

Fecha: sab 20/05/23

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

I Resumen manual
solo el comienzo

solo fin

Division critica

Progreso

Progreso manual
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Id Nombre de tarea

Duracion

Comienzo

Fin

tri 2, 2023 tri 3, 2023
abr may jun jul ago sep
13 CUBIERTA 53 dias lun mié 2/08/23 1
22/05/23
14 BAJANTE PVC (AMAZONAS, 4 dias lun 24/07/23 jue 27/07/23
RAINGO) l
15 CANAL PVC AMAZONAS 4 dias vie 28/07/23 mié 2/08/23
16 TEJA DE BARRO 20 dias lun 26/06/23 vie 21/07/23
17 ESTRUCTURA DE MADERA PARA 15 dias lun 5/06/23 vie 23/06/23 J. T
TEJA DE BARRO
18 PROTECCION PROVISIONAL DE 10 dias lun 22/05/23 vie 2/06/23 - -
LA CUBIERTA FRENTE A LA
LLUVIA.
19 PLAN DE CONTINGENCIA EN 5 dias lun 22/05/23 vie 26/05/23 N
OBRA
20 CIELO RASO EN DRY WALL 12 dias lun 14/08/23 mar 29/08/2
21 CIELO RASO PLANO DRYWALL (INCLUYE 12 dias lun 14/08/23 mar )
PINTURA) 29/08/23
22 PISOS 22 dias mié 14/06/2:jue 13/07/23 I 1
23 ALISTADO IMPERMEABILIZADO PISOS 5 dias mié mar -
1:3,E=0.04 , 14/06/23 20/06/23
24 BALDOSA CERAMICA PARED 20X20, 7 dias mié 5/07/23 jue 13/07/23
CALIDAD PRIMERA
25 BALDOSA INSTITUCIONAL GRANO 9 dias mié lun 3/07/23
MARMOL P2; PAYANDE FONDO BLANCO. 21/06/23
INCLUYE ALISTADO
Tarea Resumen inactivo I [ Tareas externas
Division i Tarea manual | I Hito externo <o
Hito 2 solo duracién Fecha limite L 4
Proyecto: PROGRAMACION TPI
Fecha: sab 20/05/23 Resumen 1 Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen del proyecto l I Resumen manual 1 Division critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso
Hito inactivo solo fin 1 Progreso manual
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Nombre de tarea

Duracion

Comienzo Fin

tri 2, 2023 tri 3, 2023
abr may jun jul ago sep
26 GUARDAESCOBA GRES Y CERAMICA 2 dias mar 4/07/23 mié 5/07/23
27 MUROS 17 dias lun 19/06/23mar 11/07/2 [
28 PANETES LISO MUROS 1:4, E=1,5CM 12 dias lun 19/06/23 mar 4/07/23 )
29 BALDOSA CERAMICA PARED 20X20 5 dias mié 5/07/23 mar
CALIDAD PRIMERA 11/07/23
30 PINTURAS 26 dias mié 5/07/23 mié 9/08/23 1
31 ESTUCO 5 dias mié 5/07/23 mar 11/07/2:
32 TINTILLA SOBRE MADERA LLENA 5 dias lun 24/07/23 vie 28/07/23 l )
33 VINILO SOBRE PANETE 2 MANOS 6 dias mié 12/07/2:mié 19/07/2: l
34 VINILO SOBRE PANETE 2 MANOS 3 dias jue 20/07/23 lun 24/07/23
(LINEAL)
35 PINTURA EPOXICA 8 dias lun 31/07/23 mié 9/08/23
36 PINTURA EPOXICA (LINEAL) 6 dias lun 31/07/23 lun 7/08/23
37 ASEO DE OBRA 2 dias mié 30/08/2:jue 31/08/23 j
38 ASEO MENSUAL DE OBRA 2 dias mié 30/08/2:jue 31/08/23
Tarea Resumen inactivo 0 I Tareas externas
Divisibn o Tarea manual I I  Hito externo o
Hito 1 4 solo duracién Fecha limite A 4
Proyecto: PROGRAMACION TPI
Fecha: sab 20/05/23 Resumen 1 Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen del proyecto l I Resumen manual 1 Division critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso
Hito inactivo solo fin 1 Progreso manual
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ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS
1 MANTENIMIENTO
ITEM: 11 LIMPIEZA MANTENIMIENTO DE CUBIERTA
PROVINCIA: CUNDINAMARCA ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
1. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA MENOR GL 2027,66 1,00 | $ 2.027,66
Sub-Total $2.027,66
1. MATERIALES EN OBRA.
Descripcién Unidad Precio unitario Cantidad Vr. Unitario
Sub-Total $ 0,00
I1l. TRANSPORTES
Material Vol-peso o cantidad. Distancia M3-Km Tarifa Vr. Unitario
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL (1) AA $ 65.333,00 220% $ 143.732,60 13,61 $ 10.561,58
Sub-Total $10.561,58
Costo Directo $12.589,24
Ajuste -$ 25,24
Total Costo Directo $12.564,00

OBSERVACIONES:




ITEM: 2,5

ANALISIS DE PRECIOS

CUBIERTA

UNITARIOS

PROTECCION PROVISIONAL DE LA CUBIERTA FRENTE A LA LLUVIA

PROVINCIA: CUNDINAMARCA ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
1. EQUIPO
Descripciéon Unidad Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA MENOR GL 2027,66 0,50 1.013,83
Sub-Total $1.013,83
Il. MATERIALES EN OBRA.
Descripcion Unidad Precio unitario Cantidad Vr. Unitario
Tablero aglomerado hidréfugo, de 19 mm de espesor. m2 1 $ 14.398,00
de refuerzo y cuerda perimetral de poliamida para el ajuste
de la lona. m2 1,5 $9.428,00
Cinta plastica autoadhesiva. m2 2,5 $ 82,50
Peon de obra blanca h 0,59 $7.693,87
Sub-Total $31.602,37
IIl. TRANSPORTES
Material Vol-peso o cantidad. Distancia M3-Km Tarifa Vr. Unitario
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL(1)AA | $ 65.333,00 220% $143.732,60 47,74 3.011,04
Sub-Total $3.011,04
Costo Directo $ 35.627,24
Ajuste -$ 25,24
Total Costo Directo $ 35.602,00

OBSERVACIONES:




VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

CUNDINAMARCA

1. PRELIMINARES
ITEM: 1.2. CAMPAMENTO 9M2
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: UN
I. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
BISAGRA COMUN 3" UN 6.550,00 3,00 19.650,00
GANCHO TEJA UN 978,00 16,00 15.648,00
PORTACANDADO 4" UN 6.468,00 2,00 12.936,00
PUNTILLA CON CABEZA 2" LB 5.952,00 3,00 17.856,00
CONCRETO 1500 PSI M3 296.621,00 0,45 133.479,45
TABLA CHAPA ORDINARIO 0.30 ML 5.386,00 90,00 484.740,00
TEJA ETERNIT NO. 6 UN 39.800,00 6,00 238.800,00
VARA CLAVO ML 2.653,00 12,41 32.923,73
Sub-Total $ 956.033,18
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA AA 126.053,00 220,00%| 277.316,60 0,50 554.633,20
Sub-Total $ 554.633,20

Total Costo Directo

$ 1.510.666



‘ ICCU ANALISIS DE PRECIOS _ 310,
UNITARIOS

CONSTRUCCION

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

1. PRELIMINARES
ITEM: 1.10. DEMOLICION BALDOSA DE PISO H=0.02 M
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
I. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
VOLQUETA M3 H 72.789,00 200,00 363,95
Sub-Total $ 363,95
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE (2) AA 100.533,00 220,00% 221.172,60 25,00 8.846,90]
Sub-Total $ 8.846,90

Total Costo Directo $9.211



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS
CONSTRUCCION

1. PRELIMINARES
ITEM: 1.11. DEMOLICION BALDOSA DE PISO H=0.04 M
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
I. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
VOLQUETA M3 H 72.789,00 100,00 727,89
Sub-Total $ 727,89
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE (2) AA 100.533,00 220,00% 221.172,60 18,00 12.287,37
Sub-Total $12.287,37

Total Costo Directo

$ 13.015



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

1. PRELIMINARES
ITEM: 1.12. DEMOLICION ENCHAPE MURO
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
I. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
VOLQUETA M3 H 72.789,00 100,00 727,89
Sub-Total $ 727,89
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE (2) AA 100.533,00 220,00% 221.172,60 24,00 9.215,53]
Sub-Total $9.215,53

Total Costo Directo

$9.943



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

1. PRELIMINARES
ITEM: 1.13. DEMOLICION PANETE MURO
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
I. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
VOLQUETA M3 H 72.789,00 50,00 1.455,78]
Sub-Total $ 1.455,78
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE (2) AA 100.533,00 220,00% 221.172,60 24,00 9.215,53]
Sub-Total $9.215,53

Total Costo Directo

$10.671



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

1. PRELIMINARES
ITEM: 1.14. DEMOLICION CIELO RASO FALSO
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
I. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
VOLQUETA M3 H 72.789,00 40,00 1.819,73
Sub-Total $1.819,73
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE (2) AA 100.533,00 220,00% 221.172,60 20,00 11.058,63]
Sub-Total $11.058,63

Total Costo Directo

$12.878



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS
CONSTRUCCION

1. PRELIMINARES
ITEM: 1.33. DESMONTE DE CUBIERTAS (TEJA DE BARRO)
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
VOLQUETA M3 H 72.789,00 15,00 4.852,60
Sub-Total $4.852,60
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE (2) AA 100.533,00 220,00%| 221.172,60 20,00 11.058,63
Sub-Total $11.058,63

Total Costo Directo




VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

1. PRELIMINARES
ITEM: 1.45. RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA DE 5 KM (INCLUYE CARGUE)
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M3
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
VOLQUETA M3 H 72.789,00 10,00 7.278,90
BOBCAT H 75.947,00 20,00 3.797,35
Sub-Total $11.076,25
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00

Total Costo Directo




VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

CUNDINAMARCA

7. CUBIERTAS
ITEM: 7.3. BAJANTE PVC (AMAZONAS, RAINGO)
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: ML
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
BAJANTE AMAZONAS ML 35.389,00 1,05 37.158,45
CODO 45 BAJANTE AMAZONAS UN 9.453,00 0,06 567,18
SOPORTE DE BAJANTE AMAZONAS UN 3.526,00 2,74 9.661,24
TORNILLO PARA MADERA 1" No. 6 UN 33,00 1,00 33,00
UNION DE CANAL AMAZONAS UN 25.525,00 0,34 8.678,50
Sub-Total $ 56.098,37
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA AA 126.053,00 220,00%| 277.316,60 18,00 15.406,48
Sub-Total $ 15.406,48

Total Costo Directo

$ 71.505




VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS
CONSTRUCCION

CUNDINAMARCA

7. CUBIERTAS
ITEM: 7.13. CANAL PVC AMAZONAS
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: ML
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
CANAL PVC AMAZONAS ML 43.661,00 1,03 44.970,83
SOPORTE CANAL AMAZONAS UN 4.560,00 2,74 12.494,40
TAPA EXTERNA AMAZONAS UN 9.784,00 0,68 6.653,12
TORNILLO PARA MADERA 1" No. 6 UN 33,00 4,00 132,00
UNION DE CANAL AMAZONAS UN 25.525,00 0,34 8.678,50
Sub-Total $72.928,85
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA AA 126.053,00 220,00%| 277.316,60 8,00 34.664,58
Sub-Total $ 34.664,58

Total Costo Directo

$107.593



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS
CONSTRUCCION

CUNDINAMARCA

7. CUBIERTAS
ITEM: 7.19. TEJA DE BARRO
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
ARENA DE PENA EN MUNICIPIO M3 57.832,00 0,05 2.891,60
CEMENTO GRIS KG 660,00 9,72 6.415,20
TEJA "S" SEMIRUSTICA UN 2.687,00 11,00 29.557,00
Sub-Total $ 38.863,80
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA AA 126.053,00 220,00%| 277.316,60 7,00 39.616,66
Sub-Total $ 39.616,66

Total Costo Directo

$ 78.480



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

CUNDINAMARCA

7. CUBIERTAS
ITEM: 7.30. ESTRUCTURA DE MADERA PARA TEJA DE BARRO
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
DURMIENTE ORDINARIO ML 3.045,00 1,05 3.197,25
PUNTILLA CON CABEZA 2" LB 5.952,00 0,32 1.904,64
PLANCHON ORDINARIO ML 7.131,00 2,67 19.039,77
Sub-Total $24.141,66
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA AA 126.053,00 220,00%| 277.316,60 8,00 34.664,58
Sub-Total $ 34.664,58

Total Costo Directo

$ 58.806



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

CUNDINAMARCA

13. PISOS BASES
ITEM: 13.2. ALISTADO IMPERMEABILIZADO PISOS 1:3, E =0.04
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
AGUA LT 66,00 10,00 660,00
ARENA LAVADA DE PENA EN MUNICIPIO M3 54.467,00 0,05 2.723,35
CEMENTO GRIS KG 660,00 19,00 12.540,00
SIKA 1 KG 14.043,00 1,18 16.570,74
Sub-Total $ 32.494,09
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA AA 126.053,00 220,00%| 277.316,60 17,78 15.597,11
Sub-Total $15.597,11

Total Costo Directo

$ 48.091



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

CUNDINAMARCA

14. PISOS,ACABADOS,ENCHAPES Y ACCESORIOS
ITEM: 14.1. BALDOSA CERAMICA PARED 20X20, CALIDAD PRIMERA
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
ARENA LAVADA DE PENA EN MUNICIPIO M3 54.467,00 0,02 1.089,34
CEMENTO BLANCO KG 2.846,00 0,51 1.451,46
CERAMICA BLANCO 20X20 CALIDAD PRIMERA M2 37.741,00 1,03 38.873,23
CEMENTO GRIS KG 660,00 6,27 4.138,20
AGUA LT 66,00 2,85 188,10
Sub-Total $ 45.740,33
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA AA 126.053,00 220,00%| 277.316,60 9,41 29.464,89
Sub-Total $29.464,89

Total Costo Directo

$ 75.205



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

UNITARIOS

CONSTRUCCION

ANALISIS DE PRECIOS UUIJ“

14. PISOS,ACABADOS,ENCHAPES Y ACCESORIOS
ITEM: 14.6. BALDOSA INSTITUCIONAL GRANO MARMOL P2; PAYANDE FONDO
BLANCO. INCLUYE ALISTADO
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
I. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
AGUA LT 66,00 2,85 188,10
ARENA LAVADA DE PENA EN MUNICIPIO M3 54.467,00 0,02 1.089,34
TABLETA GRANO MARMOL P2 30X30, PAYANDE M2 56.825,00 1,03 58.529,75
CEMENTO BLANCO KG 2.846,00 2,10 5.976,60
CEMENTO GRIS KG 660,00 6,27 4.138,20
Sub-Total $69.921,99
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA AA 126.053,00 220,00%| 277.316,60 10,00 27.731,66
Sub-Total $27.731,66

Total Costo Directo

$ 97.654
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14. PISOS,ACABADOS,ENCHAPES Y ACCESORIOS
ITEM: 14.17. GUARDAESCOBA GRES Y CERAMICA
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: ML
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
TABLETA GRES 7X25 CM M2 27.243,00 0,073 1.988,74
CEMENTO GRIS KG 660,00 0,42 277,20
AGUA LT 66,00 0,18 11,88
Sub-Total $2.277,82
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA AA 126.053,00 220,00%| 277.316,60 25,00 11.092,66
Sub-Total $11.092,66

Total Costo Directo

$13.370



VICCU

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
¥ CONCESIONES D CUNDIMNAMAKCA

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

CONSTRUCCION

CUNDINAMARCA

15. CIELO RASO
ITEM: 15.5. CIELO RASO PLANO DRYWALL (INCLUYE PINTURA)
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
I. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
ANDAMIO SECCION D 1.658,00 1,30 1.275,38
TALADRO D 45.719,00 100,00 457,19
Sub-Total $1.732,57
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
LAMINA DRYWALL 1/2" SUPERPLACA M2 12.438,00 1,05 13.059,90
VINILO TIPO 1 GLN 88.473,00 0,04 3.538,92
ANGULO CAL.26 LAMINA GALV. 2.44 M UN 5.738,00 0,45 2.582,10
CHAZO PLASTICO 1/4" UN 149,00 3,00 447,00
CINTA DE PAPEL SUPERCINTA 250 UN 10.365,00 0,07 725,55
MASILLA SUPERMASTICO 5GLN GLN 76.118,00 0,06 4.567,08
LIJA DE AGUA 150 SUPER UN 1.658,00 1,00 1.658,00
PERNO 1/2" ALT. VEL. 1 3/4" UN 829,00 2,00 1.658,00
PERFIL OMEGA METALICO 63 MM X 3,05 M UN 8.458,00 1,25 10.572,50
Sub-Total $ 38.809,05
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA DD 151.264,00 220,00%| 332.780,80 12,00 27.731,73
Sub-Total $27.731,73

Total Costo Directo

$68.273
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18. PINTURAS
ITEM: 18.14. ESTUCO
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
CAOLIN BT 16.749,00 0,09 1.507,41
CEMENTO GRIS KG 660,00 0,26 171,60
LIJA DE AGUA 150 SUPER UN 1.658,00 0,02 33,16
YESO CORRIENTE VENCEDOR BT 37.976,00 0,01 379,76
Sub-Total $2.091,93
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA CC 144.961,00 220,00%]| 318.914,20 40,00 7.972,86
Sub-Total $7.972,86

Total Costo Directo

$ 10.065
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18. PINTURAS
ITEM: 18.22. TINTILLA SOBRE MADERA LLENA
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
LIJA DE AGUA 150 SUPER UN 1.658,00 0,50 829,00
TAPAPOROS NOGAL GLN 74.957,00 0,02 1.499,14
TINTILLA PARA MADERA CAFE GLN 151.905,00 0,03 4.557,15
Sub-Total $ 6.885,29
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA CC 144.961,00 220,00%| 318.914,20 30,00 10.630,47
Sub-Total $10.630,47

Total Costo Directo
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18. PINTURAS
ITEM: 18.23. VINILO SOBRE PANETE 2 MANOS
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
VINILO TIPO 1 GLN 88.473,00 0,04 3.538,92
Sub-Total $3.538,92
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA CC 144.961,00 220,00%| 318.914,20 50,00 6.378,28
Sub-Total $6.378,28

Total Costo Directo
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18. PINTURAS
ITEM: 18.24. VINILO SOBRE PANETE 2 MANOS (LINEAL)
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: ML
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
VINILO TIPO 1 GLN 88.473,00 0,02 1.769,46
Sub-Total $1.769,46
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA CC 144.961,00 220,00%| 318.914,20 70,00 4.555,92
Sub-Total $ 4.555,92

Total Costo Directo

$6.325
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18. PINTURAS
ITEM: 18.26. PINTURA EPOXICA
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: M2
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
PINTURA EPOXICA GLN 149.086,00 0,04 5.218,01
Sub-Total $5.218,01
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA CC 144.961,00 220,00%| 318.914,20 25,00 12.756,57
Sub-Total $12.756,57

Total Costo Directo
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18. PINTURAS
ITEM: 18.27. PINTURA EPOXICA (LINEAL)
PROVINCIA: UBATE ESPECIFICACION:
MUNICIPIO: Ubate UNIDAD: ML
l. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IIl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
PINTURA EPOXICA GLN 149.086,00 0,02 2.609,01
Sub-Total $2.609,01
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
MANO DE OBRA CC 144.961,00 220,00%| 318.914,20 37,00 8.619,30
Sub-Total $8.619,30

Total Costo Directo

$11.228
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - BOGOTA

FICHA DE INFORMACION GENERAL

1. INFORMAICION DEL PACIENTE 9. FOTOGRAFIA GENERAL
1.1 [NOMBRE DEL EDIFICIO Hospital El Salvador
1.2 [DEPARTAMENTO Cundinamarca
1.3 [MUNICIPIO Villa San Diego de Ubaté
1.4 |[CENTRO POBLADO Desconocido
1.5 [DIRECCION Carrera 4 N° 5 - 44
1.6 |BARRIO Santa Catalina
1.7 INUMERO DE PREDIO 8
1.8 [NUMERO DE MANZANA 3
1.9 [NUMERO DE IDENTIFICACION CATASTRAL 01-00-0003-0008-000
2. CLASIFICACION TIPOLOGICA
GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
Arqui a Militar
Arqui a habitacional
arquitectura religiosa
ARQUITECTONICO arquitectura insitucional (X) Hospital

arquitectura para el comercio
arquitectura para transporte
obra ingenieria

conjunto arquitectonico
Sector urbano

URBANO - -
espacioo publico
3. APLICACION PATOLOGICA
PEDIATRICA
GERIATRICA X
FORENSE
PREVENTIVA
4. ORIGEN 10. IMPLANTACION GENERAL
4.1 [SIGLO XX o
4.2 [FECHA 1951 %
4.3 [DISENADOR Desconocido CARRERA A
4.4 |[CONSTRUCTOR Desconocido
4.5 |USO ORIGINAL Hospital =
5. OCUPACION ACTUAL
5.1 DATOS DEL PROPIETARIO h 4
NOMBRE Publico \
CEDULA O NIT 899.999.143-3
DIRECCION: Carrera4 N° 5 - 44 =
MUNICIPIO/DISTRITO/DEPARTAMENTO: Villa San Diego de Ubaté, Cundinamarca
TELEFONO: 3507368653 H i
FAX: 8553081 =
E-MAIL AUSUARIOHOSPITALUBATE@GMAIL.COM
6. PROTECCION LEGAL = —
6.1 |DECLARATORIA BIC ST
6.2 [AMBITO DE DECLARATORIA Distrital/Municipal @ LOCALIZAGION GENERAL
6.3 [NORMATIVA VIGENTE POT o =~
6.4 |ACTO ADMINISTRATIVO Articulo 99
7. CARACTERISTICAS
7.1 |[CARACTERISTICAS DEL PREDIO *
AREA DEL PREDIO (M2) 16341.96 i
AREA DE OCUPACION (M2) 4015.29 &1
AREA LIBRE (M2) 12326.67
7.2 [CARACTERISTICAS DE LA CONTRUCCION
NUMERO DE PISOS O NIVELES 2
PISO 1 (AREA CONSTRUIDA) 4015.29 .
PISO 2 (AREA CONSTRUIDA) 3103.24
AREA CONSTRUIDA 7118.53
8. SISTEMA CONSTRUCTIVO 11 RESPONSABLES DEL ESTUDIO PATOLOGICO
El sistema constructivo principal de la edificacion esta dado en tierra cruda, denominado como muros en adobe, esta formado basicamente por el aparejado de unidades de tierra JORGE LUIS VALDERRAMA DIAZ
cruda secadas al sol (adobes) aglutinados con barro, que hace las veces de mortero de pega. Las unidades basicas de este mampuesto son fabricadas y/o moldeadas en diversos PIEDAD ROJAS HERNANDEZ

formatos y con variadas composiciones granulométricas.los principales materiales utilizados para la construccion de esta edificacion fueron: piedra nativa para sistema de
CARLOS FELIPE AGUDELO

cimentacion, adobe como sistema de muros de carga verticales, madera como apoyo de elementos estructurales y de soporte de cubierta y teja de barro como cubierta general de
la edificacion.
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - BOGOTA

1. INFORMAICION DEL PACIENTE

FECHA: / /

INFLUENCIA DEL VIENTO CONTAMINANTES CERCANOS

ASOLEACION

11 [NOMBRE DEL EDIFICIO Hospital EI Salvador

12 |DEPARTAMENTO Cundinamarca

13 [MUNICIPIO Villa San Diego de Ubaté

14 |CENTRO POBLADO Desconocido

15 |DIRECCION Carrerad N°5- 44

16 |BARRIO Santa Catalina
17 |[NUMERO DE PREDIO 8
18 [NUMERO DE MANZANA 3

1.9 |NUMERO DE IDENTIFICACION
"~ |CATASTRAL

01-00-0003-0008-000

VEG

CALLE 64

CARRERA 4

CALLE 64

CALLE 64

CALLE 64

El Hospital se encuentra en zona urbana de Ubate, sin embargo a
pocos kilometros predominan las tierras de pastos, cuyo uso
principal es el pasto manejado, el cual ocupa una extension 68.024
hectéreas que cubren el 49,6% de la provincia. De igual forma se
destacan las extensiones de rastrojo (12,5%), vegetacion de paramo
(6,5%), bosque plantado (3,9%), papa (3,8%) y tierras eriales
(3,7%).

Los vientos que predominan en la zona de Ubate llegan del oriente | La deforestacion disminuye la cantidad de agua para el municipio;
el abandono del campo convierte a Ubaté en un “Desierto Verde”.
Esto afecta en gran medida la disponibilidad de agua para el
consumo humano. Por otro lado la actividad agropecuadria en el

del municipio, lo cual afecta la parte occidental del Hospital

rio genera contaminacion del agua.

El Hospital recibe los rayos UV todo el dia, en su cubiertas,
fachadas, y areas comunes en los dias soleados.

ERVACIONES

11. RESPONSABLES DEL ESTUDIO PATOLOGICO

JORGE LUIS VALDERRAMA DIAZ
PIEDAD ROJAS HERNANDEZ
CARLOS FELIPE AGUDELO
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D

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - BOGOTA

FECHA / /
1. INFORMAICION DEL PACIENTE 2. PLANO DE LOCALIZACION REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA LESION
1.1 |[NOMBRE DEL EDIFICIO Hospital El Salvador
1.2 [DEPARTAMENTO C
1.3 |[MUNICIPIO Villa San Diego de Ubaté
1.4 |[CENTRO POBLADO Desconocido
1.5 [DIRECCION Carrera 4 N° 5 - 44
1.6 [BARRIO Santa Catalina
1.7 |[NUMERO DE PREDIO 8
1.8 [NUMERO DE MANZANA 3

INUMERO DE IDENTIFICACION
CATASTRAL

01-00-0003-0008-000

3. IDENTIFICACION ESPECIFICA

3.1 |[NOMBRE DEL ELEMENTO CUBIERTA/ ESTRUCTURA CUBIERTA
ELEMENTO CONSTRUCTIVO & - ~

32 AFECTADO ESTRUCTURA DE CUBIERTA

3.3 |MATERIALES AFECTADOS VIGAS, CERCHAS, DURMIENTES

3.4 |TIPO MATERIAL AFECTADO ESTRUCTURA DE CUBIERTA EN MADERA

4. DESCRIPCION DE LA LESION

SE PRESENTA UNA PATOLOGIA DE ORIGEN ESTRUCTURAL YA QUE SU ESTRUCTURA NO CUENTA CON UNIONES
QUE GARANTICEN SU ESTABILIDAD, PRESENTANDO DEFORMACIONES A LO LARGO DE TIEMPO Y ROTURA A
LARGO PLAZO EN ALGUNOS ELEMENTOS IMPORTANTES, ESTO SUMADO A LAS CONDICIONES CLIMATICAS QUE

SE PRESENTAN LLEVAN A UN DETERIORO DE SU CUBIERTA Y ESTRUCTURA.

o

. TIPOS DE LESIONES

PRIM. CLASIFIC. LESION = = 5
) LEVE | MODER. | SEVERA | GRAVE 3

SECUND.

LESIONES FiSICAS

HUMEDAD

X X

SUCIEDAD

EROSION

LESIONES MECANICAS

GRIETAS

FISURAS

DESPRENDIMIENTOS

EROSION

55

LESIONES QUIMICAS

EFLORECENCIAS

DEFORMACIONES

”

ORGANISMOS

i

X

EROSION

6. CAUSA

7. PREDIAGNOSTICO

DIRECTA

INDIRECTA

DEFORMACIONES Y FALTA DE UNIONES
EN ESTRUCTURA DE CUBIERTA

FALTA DE MANTENIMIENTO A LA CUBIERTA

MUCHOS DE LOS MATERIALES DE CUBIERTA SE ENCUENTRAN
UNIDOS CON ELEMENTOS INSUFICIENTES DE BAJA
RESISTENCIA COMO PUNTILLAS Y ALAMBRES, DANDO ASI LA
POSIBILIDAD A QUE AGENTES ATMOSFERICOS FRECUENTES
GENEREN CARGAS QUE PROVOQUEN DEFORMACIONES Y/
MOVIMIENTOS DANDO PASO A LESIONES MECANICAS.

8. PREVENCION / INTERVENCION

9. ENSAYOS DE LABORATORIO.

ELIMINACION CAUSA

REPARACION EFECTO PREVENCION

REFORZAMIENTO ESTRUCTURA DE
CUBIERTA

Determinacién visual del ataque por agentes xiléfagos en madera

MANTENIMIENTOS PERIODICOS|

Ensayo a Traccion a la madera

10. OBSERVACIONES

11. RESPONSABLES DEL ESTUDIO PATOLOGICO

JORGE LUIS VALDERRAMA DIAZ
PIEDAD ROJAS HERNANDEZ
CARLOS FELIPE AGUDELO
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - BOGOTA

FECHA / /
1. INFORMAICION DEL PACIENTE 2. PLANO DE LOCALIZACION REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA LESION
1.1 [INOMBRE DEL EDIFICIO Hospital El Salvador
1.2 [DEPARTAMENTO C
1.3 [MUNICIPIO Villa San Diego de Ubaté
1.4 |[CENTRO POBLADO Do i
1.5 |[DIRECCION Carrera 4 N° 5 - 44
1.6 [BARRIO Santa Catalina
1.7 [NUMERO DE PREDIO 8
1.8 INUMERO DE MANZANA 3
INUMERO DE IDENTIFICACION
1.9 (CATASTRAL 01-00-0003-0008-000
3. IDENTIFICACION ESPECIFICA
3.1 |[NOMBRE DEL ELEMENTO MURO MAMPOSTERIA
[ELEMENTO CONSTRUCTIVO 1l®
32 AFECTADO MURO DE CARGA
3.3 |MATERIALES AFECTADOS MURO INTERNO
3.4 |TIPO MATERIAL AFECTADO MURO EN ADOBE

4. DESCRIPCION DE LA LESION

SE PRESENTAN HUMEDADES EN LOS MUROS DE LA PLANTA SUPERIOR DEL HOSPITAL, GENERANDO
DESPRENDIMIENTOS DE ELEMENTOS DE ACABADO COMO PINTURA, ADEMAS DE PRESENCIA DE LESIONES
QUIMICAS SECUNDARIAS COMO EFLORECENCIAS Y ORGANISMOS PATOLOGICOS DE ORIGEN BIOTICO

(@) praseaunorso

A

5. TIPOS DE LESIONES SECUND. | PRIM. AT (HICATESTOR,
LEVE | MODER. | SEVERA | GRAVE
HUMEDAD X X X
5.1 LESIONES FiSICAS SUCIEDAD X X X
EROSION X X X
GRIETAS
52 LESIONES MECANICAS FISURAS
DESPRENDIMIENTOS X X X
EROSION
EFLORECENCIAS X X X
. TSRS @R EAS OXIDACION Y CORROCION
(ORGANISMOS
EROSION
6. CAUSA 7. PREDIAGNOSTICO
DIRECTA INDIRECTA
A SIMPLE VISTA SE PUEDE DETERMINAR QUE LA CUBIERTA Y
SU ESTRUCTURA EN MADERA NO HAN TENIDO UN BUEN PLAN
DE MANTENIMIENTO DEBIDO A QUE LAS TEJAS SE
ENCUENTRAN EN MAL ESTADO, PERMITIENDO QUE EL AGUA
AGENTES ATMOSFERICOS INTERVENCIONES INAPROPIADAS Y FALTA DE MANTENIMIENTO. PENETRE Y GENERE HUMEDADES A TODO EL SISTEMA.
CONSTRUCTIVO. GENERANDO ASI OTRO TIPO DE LESIONES
QUIMICAS.
8. PREVENCION / INTERVENCION 9. ENSAYOS DE LABORATORIO.
ELIMINACION CAUSA REPARACION EFECTO PREVENCION
Ensayo de contenido de humedad
SELLAR ACCESO A AGENTES LIMPIEZA Y CAMBIO DE RE&’K‘;ENL{E:’E'@)DE
ATMOSFERICOS ELEMENTOS EN MAL ESTADO. PRIORIZANDO ELEMENTOS
X AL,
10. OBSERVACIONES 11. RESPONSABLES DEL ESTUDIO PATOLOGICO
JORGE LUIS VALDERRAMA DIAZ
PIEDAD ROJAS HERNANDEZ

CARLOS FELIPE AGUDELO
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - BOGOTA

FECHA:

1. INFORMAICION DEL PACIENTE

2. PLANO DE LOCALIZACION

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA LESION

1.1 |NOMBRE DEL EDIFICIO Hospital El Salvador
12 |DEPARTAMENTO Cundinamarca
13 |MUNICIPIO Villa San Diego de Ubaté
1.4 |CENTRO POBLADO Desconocido
15 |DIRECCION Carrerad N°5- 44
16 |BARRIO Santa Catalina
1.7 |NUMERO DE PREDIO 8
1.8 |NUMERO DE MANZANA 3
19 |NUMERO DE IDENTIFICACION 01-00-0003-0008-000
CATASTRAL
3. IDENTIFICACION ESPECIFICA
3.1 [INOMBRE DEL ELEMENTO ESTRUCTURA EN MADERA
32 ELEMENTO CONSTRUCTIVO CUBIERTA
AFECTADO
3.3 |MATERIALES AFECTADOS MADERA
3.4 |TIPO MATERIAL AFECTADO MADERA

4. DESCRIPCION DE LA LESION

PRESENCIA DE HUMEDAD COMO LESION PRIMARIA LO QUE OCASIONA PRESENCIA DE AGENTES BIOTICOS
QUE GENERAN HONGOS, Y POSTERIORMENTE LA PUDRICION BLANCA Y PARDA EN LA MADERA.

5. TIPOS DE LESIONES

CLASIFIC. LESION
LEVE | MODER. | SEVERA | GRAVE

SECUND. | PRIM.

5L

LESIONES FISICAS

HUMEDAD

SUCIEDAD

EROSION

5.2

LESIONES MECANICAS

GRIETAS

FISURAS

DESPRENDIMIENTOS

EROSION

53

LESIONES QUIMICAS

EFLORECENCIAS

OXIDACION Y CORROCION

ORGANISMOS

EROSION

6. CAUSA

7. PREDIAGNOSTICO

DIRECTA

INDIRECTA

FISICA - LLUVIA

INDIRECTA POR FALTA DE MANT!

ENIMIENTO

REEMPLAZO ESTRUCTURA DE CUBIERTA

8. PREVENCION / INTERVENCION

9. ENSAYOS DE LABORATORIO.

ELIMINACION CAUSA

REPARACION EFECTO

PREVENCION

Ensayo de Traccion Madera

Ensato de Pinolyn

Ensayo de Humedad

10. OBSERVACIONES

11. RESPONSABLES DEL ESTUDIO PATOLOGICO

JORGE LUIS VALDERRAMA DIAZ
PIEDAD ROJAS HERNANDEZ
CARLOS FELIPE AGUDELO




@UN[VERSIDAD SaNTO Tomas

ERSITARIO DE COLA

PRIMER CLAUSTRO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - BOGOTA

FECHA:

1. INFORMAICION DEL PACIENTE

2.PLANO DE LOCALIZACION

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA LESION

11 |NOMBRE DEL EDIFICIO Hospital El Salvador
1.2 |DEPARTAMENTO Cundinamarca

13 |MUNICIPIO Villa San Diego de Ubaté
14 |CENTRO POBLADO Desconocido

15 |DIRECCION Carrerad N°5 - 44
16 |BARRIO Santa Catalina

1.7 |NUMERO DE PREDIO 8

NUMERO DE MANZANA

3

NUMERO DE IDENTIFICACION
CATASTRAL

01-00-0003-0008-000

3. IDENTIFICACION ESPECIFICA

3.1 |INOMBRE DEL ELEMENTO ESTRUCTURA EN MADERA

32 ELEMENTO CONSTRUCTIVO CUBIERTA
AFECTADO

3.3 |MATERIALES AFECTADOS MADERA

34 |TIPO MATERIAL AFECTADO MADERA

4. DESCRIPCION DE LA LESION

PRESENCIA DE HUMEDAD COMO LESION PRIMARIA, LO QUE OCASIONA CORROSION QUIMICAEN LAS
CANALES METALICAS, SE PRESENTA POR AREAS LO CUAL GENERA LA ROTURA Y DECOLORACION EN

ALGUNAS AREAS.

-
-

@

. TIPOS DE LESIONES

SECUND.

PRIM. CLASIFIC. LESION

LEVE | MODER. | SEVERA

GRAVE

LESIONES FiSICAS

HUMEDAD X

SUCIEDAD

EROSION

LESIONES MECANICAS

GRIETAS

FISURAS

DESPRENDIMIENTOS

EROSION

LESIONES QUIMICAS

EFLORECENCIAS

OXIDACION Y CORROCION X

ORGANISMOS

EROSION

6. CAUSA

7. PREDIAGNOSTICO

DIRECTA

INDIRECTA

FISICA - LLUVIA

INDIRECTA POR FALTA DE MANTENIMIENTO

REEMPLAZO DE LAS CANALES AFECTADAS

8. PREVENCION / INTERVENCION

9. ENSAYOS DE LABORATORIO.

ELIMINACION CAUSA

REPARACION EFECTO

PREVENCION

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

CAMBIO DE LAS CANALES
AFECTADAS

Ensayo Contenido Humedad

PLAN DE MANTENIMIENTO
PERIODICO PRAR ESTAS AREAS

10. OBSERVACIONES

11. RESPONSABLES DEL ESTUDIO PATOLOGICO

JORGE LUIS VALDERRAMA DIAZ
PIEDAD ROJAS HERNANDEZ
CARLOS FELIPE AGUDELO




%UNIVERSIDAD SanTo ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - BOGOTA

FECHA:

1. INFORMAICION DEL PACIENTE

2. PLANO DE LOCALIZACION

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA LESION

1.1 |NOMBRE DEL EDIFICIO Hospital EIl Salvador
12 |DEPARTAMENTO Cundi

13 |MUNICIPIO Villa San Diego de Ubaté
14 |CENTRO POBLADO D i

15 |DIRECCION Carrerad N°5-44.
16 |BARRIO Santa Catalina

1.7 |NUMERO DE PREDIO 8

18 |NUMERO DE MANZANA 3

1o |NUMERO DE IDENTIFICACION 01-00-0003-0008-000

CATASTRAL

3. IDENTIFICACION ESPECIFICA

3.1 |NOMBRE DEL ELEMENTO Canal de manejo de aguas lluvias de cubierta
32 ELEVIERE CRRNEIRUETND Bajante y canal metalico
AFECTADO
3.3 |MATERIALES AFECTADOS Lamina cold rolled cal 16, protegido con pintura anticorrosiva
34 |TIPO MATERIAL AFECTADO Metalico

4. DESCRIPCION DE LA LESION

Existencia de material vegetal encima de

las canales metalicas,

ituacion que evita el normal funcionamiento del elemento,
generando asi desbordamiento de las aguas lluvias sobre el canal.

5. TIPOS DE LESIONES

b O]
SECUND. | PRIM. CLASIFIC. LESION

LEVE | MODER. | SEVERA | GRAVE

LESIONES FISICAS

HUMEDAD

SUCIEDAD

X |[x

X X

EROSION

5.2

LESIONES MECANICAS

GRIETAS

FISURAS

DESPRENDIMIENTOS

EROSION

53

LESIONES QUIMICAS

EFLORECENCIAS

OXIDACION Y CORROCION

X

ORGANISMOS

X

EROSION

6. CAUSA

7. PREDIAGNOSTICO

DIRECTA

INDIRECTA

Falta de mantenimiento al sistema de canales,
permitiendo el crecimiento de este tipo de
elementos no deseados

Acumulacion de suciedad, zona con alto nivel de precipitacion que permite el
crecimiento y desarrollo de este tipo de elementos en los canales de aguas lluvias:

Al presentarse la ausencia de mantenimiento de los canales de aguas lluvias,
esto dio pie para el crecimiento de este tipo de elementos vegetales

8. PRE

/ENCION / INTERVENCION

9. ENSAYOS DE LABORATORIO.

ELIMINACION CAUSA

REPARACION EFECTO PREVENCION

Generar un programa de limpieza preventiva
sobre canales y bajantes de aguas lluvias.

Cambio de canales afectadas por dafios | limpieza preventiva de todo el sistema
ensus o de ion de aguas lluvias de la
avances en corrosion. cubierta

Ensayo de contenido de humedad

ensayos Kesternich (corrosion)

10. OBSERVACIONES

11. RESPONSABLES DEL ESTUDIO PATOLOGICO

JORGE LUIS VALDERRAMA DIAZ
PIEDAD ROJAS HERNANDEZ
CARLOS FELIPE AGUDELO




€& UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - BOGOTA

FECHA:

1. INFORMAICION DEL PACIENTE

2. PLANO DE LOCALIZACION REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA LESION

1.1 |NOMBRE DEL EDIFICIO Hospital EIl Salvador
12 |DEPARTAMENTO Cundi

13 |MUNICIPIO Villa San Diego de Ubaté
14 |CENTRO POBLADO D i

15 |DIRECCION Carrerad N°5-44.
16 |BARRIO Santa Catalina

1.7 |NUMERO DE PREDIO 8

1.8 |NUMERO DE MANZANA 3

19

NUMERO DE IDENTIFICACION
CATASTRAL

01-00-0003-0008-000

3. IDENTIFICACION ESPECIFICA

3.1 |NOMBRE DEL ELEMENTO Canal de manejo de aguas lluvias de cubierta y fachadas exteriores
32 ELEVIERE CRRNEIRUETND Bajante, canal metalico y pintura tipo 1

AFECTADO
33 |MATERIALES AFECTADOS Lamina cold rolled cal 16, pro(egnt?;ocgn pintura anticorrosiva y pintura
34 |TIPO MATERIAL AFECTADO Metalico y pintura tipo 1

4. DESCRIPCION DE LA LESION

Existencia de suciedad en gran parte de las fachadas, generando asi zonas de humedad concentrada y da el espacion para que
prosperen hongos, liquenes y plantas vegetales.

5. TIPOS DE LESIONES

CLASIFIC. LESION

SECUND.
LEVE | MODER. | SEVERA | GRAVE

PRIM.

LESIONES FISICAS

x

HUMEDAD

X X

SUCIEDAD X

X X

EROSION

5.2

LESIONES MECANICAS

GRIETAS

FISURAS

DESPRENDIMIENTOS

EROSION

53

LESIONES QUIMICAS

EFLORECENCIAS

OXIDACION Y CORROCION

ORGANISMOS X

EROSION

6. CAUSA

7. PREDIAGNOSTICO

DIRECTA

INDIRECTA

Falta de mantenimiento al sistema de canales y
fachadas, permitiendo acumulacion de suciedad.

focalizacion de puntos de escorrentia por mal estado de canales, generando
concentracion de la suciedad en dichos puntos.

Al presentarse la ausencia de mantenimiento de los canales de aguas lluvias,
esto dio pie para que se concentre en un solo punto sobre la fachada la
escorrentia de agua lluvia, dando asi punto de concentracion de la suciedad
sobre la fachada.

8. PRE!

ENCION / INTERVENCION

9. ENSAYOS DE LABORATORIO.

ELIMINACION CAUSA

REPARACION EFECTO PREVENCION

Generar un programa de limpieza preventiva
sobre canales, bajantes de aguas lluvias y
fachadas

Ensayo de contenido de humedad

Cambio de canales afectadas por dafios
estructurales en sus componentes o
avances en corrosion, evitando asi
concentracion de bajante de aguas lluvias

limpieza preventiva de todo el sistema
de evacuacion de aguas lluvias de la
cubierta y limpieza de fachadas

sobre fachadas

10. OBSERVACIONES

11. RESPONSABLES DEL ESTUDIO PATOLOGICO

JORGE LUIS VALDERRAMA DIAZ
PIEDAD ROJAS HERNANDEZ
CARLOS FELIPE AGUDELO
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ANEXO 7. PLANQOS
GENERALES DE

CLASIFICACION

NIT. 860.012.357-6

SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571) 587 87 97 Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180
Carrera 9.* n.° 51-11 / contactenos@usantotomas.edu.co
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PLANOS GENERALES DE CLASIFICACION -
HISTORIA CLINICA
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Planta de cubierta — identificacion de lesiones

Ingreso de agua por goteras o

filtraciones
Fallo estructural de estructura

de madera de soporte de

cubierta
Suciedad y crecimiento de

hongos y plantas




PLANOS GENERALES DE CLASIFICACION -
HISTORIA CLINICA
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Fachada 1 — identificacion de lesiones
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Fachada 2 — identificacion de lesiones

Ingreso de agua por goteras o
filtraciones

Fallo estructural de estructura
de madera de soporte de
cubierta

Suciedad y crecimiento de
hongos y plantas




PLANOS GENERALES DE CLASIFICACION -
HISTORIA CLINICA
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Planta de primer piso — identificacién de




PLANOS GENERALES DE CLASIFICACION -
HISTORIA CLINICA
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Planta de segundo piso — identificacion de
lesiones

Humedades en pinturay cielo
razo
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