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RESUMEN

El actual informe de pasantia, presentado como modalidad de grado en el
Programa de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas, permite evidenciar
las actividades desarrolladas por el estudiante Ingenieria Civil, como pasante en
la “Secretaria de Planeacion del municipio de Togui, Boyaca”, entidad de
caracter publico dedicada a la planeacion y ejecucion de obras civiles de gran
impacto para el desarrollo del municipio y la calidad de vida de sus habitantes.

Dentro de las actividades mas relevantes en las que se intervino se encuentran:
“Visita técnica a la placa huella que comunica al municipio de Togui con San
José de Pare en la vereda Funcial”; “Intervencién y evaluacion de las condiciones
estructurales a las bocatomas de las veredas Carare Alto y Carare Bajo”;
“‘Evaluacion del estado actual de infraestructura y ubicacidon de hogares
comunitarios”; ademas de la “Elaboracion del Plan de Desarrollo Municipal 2020-
2023”. Es de importancia resaltar que, a lo largo del desarrollo de las actividades
anteriormente mencionadas, se lograron realizar acercamientos con la
comunidad beneficiada de estos proyectos, observando las necesidades que se
encontraban en cada lugar, para asi tomar decisiones acerca de las posibles
soluciones a estos.

Palabras clave: Comunidad, Plan de Desarrollo Municipal, Visita técnica,
Pasantia, Infraestructura.



ABSTRACT

The present report of the internship, presented as a modality of degree in the
Program of Civil Engineering of the Santo Tomas University, allows to evidence
the activities developed by the student Civil Engineering, as intern in the
“Secretaria de Planeacion del municipio de Togui, Boyaca”, entity of public
character dedicated to the planning and execution of civil works of great impact
for the development of the municipality and the quality of life of its inhabitants.

Among the most relevant activities in which he intervened are: “Visita técnica a
la placa huella que comunica al municipio de Togui con San José de Pare en la
vereda Funcial”; “Intervencién y evaluacion de las condiciones estructurales a las
bocatomas de las veredas Carare Alto y Carare Bajo”; “Evaluacién del estado
actual de infraestructura y ubicacién de hogares comunitarios”; in addition to the
“Elaboracion del Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023”. It is important to
highlight that, throughout the development of the above-mentioned activities, an
approach was made to the community that benefited from these projects,
observing the needs that were found in each place, in order to make decisions

about possible solutions to them.

Keywords: Community, Plan de Desarrollo Municipal, Technical visit, Internship,
Infrastructure.



1 INTRODUCCION

A lo largo de la historia y en la actualidad se ha demostrado que la satisfaccion
de las necesidades bésicas de los miembros de la sociedad esté fuertemente
relacionada con el grado de desarrollo que su contexto puede llevar a cabo; dicho
esto, realizar, planear y ejecutar soluciones de infraestructura orientadas a
mejorar las condiciones de vida de los habitantes se convierte en eje
fundamental para fomentar el progreso en una region en particular.

En este sentido, la ingenieria civil genera un impacto ambiental directo y con
caracter permanente, debido a que, al tener la capacidad para tomar decisiones
en temas territoriales, de transporte y equipamientos, influye directamente en la
vida social y econ6mica del territorio en donde estos proyectos son
desarrollados. Por ello, la ingenieria civil tiene una fuerte influencia en la
sostenibilidad al contribuir de forma clara en la calidad de vida de las personas?.

Por lo anterior, las visitas técnicas realizadas a la placa huella de la via que
comunica al municipio de Togli con San José de Pare en la vereda El Funcial,
la bocatoma ubicada en la vereda Carare Alto y las viviendas localizadas en el
casco urbano del municipio de Togui, permitieron identificar las posibles causas
de los dafios estructurales observados, y a partir de la informacion recolectada
se contribuy6 al disefio y planeacion de las obras de reforzamiento estructural
para dichas infraestructuras. El reforzamiento estructural se emplea en aquellas
obras que por alguna razén presentan mayores cargas de servicio, cambio de
uso de la estructura, incumplimiento de normas y reglamentos vigentes de sismo
resistencia, incremento de la vida util de la estructura o la aparicién de defectos
inaceptables en las estructuras, son algunas de las razones que obligan al
reforzamiento estructural de las construcciones.

Como aportes a la Secretaria de Infraestructura y Obras Publicas, se brindo
apoyo en la elaboracion y socializacion del Plan de Desarrollo Municipal, que
permitié contribuir a los diferentes proyectos que tienen como objetivo fomentar
el desarrollo y el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del
municipio. Este plan de desarrollo es el instrumento de planificacion que orienta
las acciones de las administraciones departamentales, distritales y municipales
durante un periodo de gobierno. En éste se determina la vision, los programas,
proyectos y metas de desarrollo asociados a los recursos publicos que
ejecutaran durante los préximos 4 afos.

1 BELTRAN, Abraham, et al. La Ingenieria civil como motor fundamental en el desarrollo
sostenible de Colombia [en linea]. SCRIBD. (11 de junio de 2004). [Consultado: 29 de abril de
2020]. Disponible en: https://es.scribd.com/document/411481805/Ingenieria-Civil-Como-Motor-
Fundamental-en-El-Desarrollo-Sostenible



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una practica de caracter educativo con énfasis en la ejecucion de
obra civil que propicie el fortalecimiento de las competencias necesarias para el
buen ejercicio profesional de la Ingenieria Civil aplicando los conocimientos
adquiridos durante el proceso formativo para dar soluciones efectivas a
diferentes probleméticas de infraestructura presentadas en el municipio de
Togui.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Brindar soluciones de mejoramiento a obras de infraestructura en mal estado
con base en la informacion recolectada a partir de las visitas técnicas
realizadas a las mismas.

e Contribuir a la elaboracién y socializacion del Plan de Desarrollo Municipal con
los habitantes de las veredas y el casco urbano del municipio de Togui.

e Elaborar el andlisis de precios unitarios y cantidades de obra requeridos para
el proyecto de mejoramiento de la red de acueducto en las veredas Funcial,
Hatillo, Suarez Ulloa.

e Realizar los estudios de mercado y evaluacién de alternativas para la
contratacion de personal profesional y suministro de materiales para el
mejoramiento de infraestructura a cargo de la Alcaldia Municipal de Togui.



2 DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

2.1 DEPARTAMENTO DE BOYACA

El Departamento de Boyacd est4d ubicado en el centro oriente del pais,
atravesado por la Cordillera Oriental de la Region Andina de Colombia, por
consiguiente, posee una topografia muy variada a la cual se suma también la
variedad de climas. Se encuentra en el hemisferio norte, por lo tanto, se extiende
aproximadamente entre los 4° y 7° norte?,

Boyaca limita por el norte con los Departamentos de Santander, Norte de
Santander y parte de la Republica de Venezuela; por el sur con el Departamento
de Cundinamarca y una pequefa parte del Departamento del Meta; por el oriente
con los departamentos de Arauca y Casanare; por el occidente con los
departamentos de Antioquia y Caldas®.

2.2 MUNICIPIO DE TOGUI

Figura 1. Division politica municipio de Togui.

SAN JOSEDEPARE

MONIQURA

: Vda
b GARIBAY

ioer 4, \Boyaca O aumma
‘ﬂ.h: Cai Togs

nogricx OT municlio de

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacién de Boyaca, Autor.

2 GOBERNACION DE BOYACA [sitio web]. Localizacion. (29 de mayo de 2012). [Consultado:
15 de mayo de 2020]. Disponible en: https://www.boyaca.gov.co/localizacion/
% Ibid., p. 1.



Togui es un municipio que se encuentra geograficamente ubicado en la regién
Centro Norte del Departamento de Boyaca, aproximadamente a 60 Km de la
capital, la ciudad de Tunja. Su acceso se realiza mediante un ramal de 17 Km.
que parte de la via que de Tunja conduce a Bucaramanga, 4 Km. antes de llegar
al casco urbano del municipio de Moniquird. Su principal actividad econémica es
la agricultura basada en el cultivo de cafa panelera, café, yuca, platano y otros.
La ganaderia se presenta en menor escala. La comercializacion de sus
productos se hace principalmente con el municipio de Moniquira que es
considerado el centro de acopio de la region®.

Pertenece a la provincia de Ricaurte sector bajo y limita con los municipios de
San José de Pare, Arcabuco, Moniquird, Chitaraque y Gambita. Tiene una
extension total de 118 km?, de la cual el &rea urbana posee 6 km?y el area rural
113 km?. Asi mismo, la cabecera municipal se encuentra a 1650 m.s.n.my posee
una temperatura media de 21 °C®.

3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1 VISITAS DE RECONOCIMIENTO DE ESTADO DE OBRAS

3.1.1 Placa huella que comunica al municipio de Togui con San José de
Pare en la vereda Funcial: segun lo propuesto por el Instituto Nacional de Vias,
el pavimento con Placa-huella se plantea como una excelente solucién para la
construccion de vias terciarias de caracter veredal que presentan un volumen de
transito diario bajo, siendo los automdviles, los camperos y las motocicletas el
mayor componente del flujo vehicular. Cabe resaltar, que la placa-huella es una
losa de concreto reforzado fundida sobre una sub-base en la que su acero de
refuerzo se entrecruza con el acero de refuerzo de la riostra y con el acero de
refuerzo de la placa-huella del médulo siguiente®. A continuacion, se presentan
algunas de las principales ventajas de este tipo de pavimento respecto a los
demas:

e Condiciones permanentes de circulacion satisfactorias durante un amplio
periodo de servicio.

¢ No requiere mantenimiento constante a excepcién de labores de limpieza a
las obras de drenaje y la roceria de las zonas laterales.

4 ALCALDIA MUNICIPAL DE TOGUI [sitio web]. Togiii. Nuestro municipio. [Consultado: 15 de
mayo de 2020]. Disponible en: http://www.togui-boyaca.gov.co/municipio/nuestro-municipio

5 Ibid., p. 1.

6 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. INVIAS. Guia de disefio de pavimentos con
placa-huella. 13 p.



¢ No requiere mayores modificaciones a la geometria de la via existente debido
a las condiciones de rugosidad propias de la superficie de este tipo de
pavimento, ya que la velocidad de los vehiculos tiende a ser muy baja y como
consecuencia de esto el riesgo de accidentalidad sera menor.

¢ Reduccion de costos de construccidon y mantenimiento respecto a un
pavimento convencional.

e Implementacién de materiales y mano de obra locales’.

En cuanto a las dimensiones minimas requeridas por el INVIAS para la
construccion de un pavimento de estas caracteristicas se encuentran: la longitud
maxima de la placa-huella es de 2,80 m; el ancho de la riostra siempre es de
0,20 m; la longitud méaxima de un médulo es de 3,0 m y corresponde a la longitud
del médulo en tangente; en las curvas horizontales la longitud de la placa-huella
puede variar entre 1,0 my 2,80 m; el ancho de la placa-huella en tangente es de
0,90 m; el espesor de la placas-huella es de 0,15 m. Asi mismo, dependiendo de
su deflexion y radio de curvatura las curvas horizontales pueden requerir placas-
huella de anchos mayores, entre las cuales se establecen tres anchos de 0.90
m, 1.35my 1.80 mé.

Figura 2. Corte Longitudinal de Placa-Huella.
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Fuente: Adaptado de EPM, Autor.

Entre las funciones principales que posee este pavimento se tiene: soportar los
esfuerzos que se producen por el paso de los ejes de los vehiculos y canalizar
la circulacion vehicular permitiendo sustituir en las franjas de la seccion
transversal no sometidas al paso de los ejes un material relativamente costoso

7 EPM. Norma de construccion placa huella [en linea]. Obras civiles. Empresas Publicas de
Medellin. Centro de excelencia técnica. 2017. 4 p. [Consultado: 30 de junio de 2020]. Disponible
en:
https://www.epm.com.co/site/Portals/3/documentos/Aguas/NC_MN_OCO07_09_Placa_huella.pdf
?ver=2018-06-13-133329-353 )

8 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. INVIAS, Op. cit., p. 13.



como es el concreto simple por uno mas econdémico como lo es la piedra pegada
(concreto ciclépeo). Lo anterior se traduce en una menor inversion®. En la figura
2 expuesta anteriormente, se observa un corte tipico longitudinal de una placa-
huella con las dimensiones minimas exigidas por el INVIAS, asi como algunas
partes y caracteristicas propias de este tipo de pavimento.

Figura 3. Vista en planta de Placa-Huella.
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Fuente: Adaptado de EPM, Autor.

En la figura 3 se observa la distribucién de acero longitudinal y transversal, de
acuerdo a los requerimientos establecidos en la “Guia de disefio de pavimentos
con Placa-Huella” perteneciente al INVIAS. Ademas, se logra apreciar la
distribucion y distanciamiento de las riostras, las cuales cumplen la funcién de
confinar transversal y longitudinalmente los elementos del pavimento que se
construyen sobre la sub-base como son las placas-huella, la piedra pegada, la
berma, la cuneta y el bordillo©.

Para la visita realizada a la placa huella de la via que comunica los municipios
de Togli y San Vicente de Paré, no se tuvo acceso a los planos estructurales de
la misma, por lo cual no se pudo establecer si dicha estructura cumple la totalidad
de lineamientos anteriormente mencionados. Por tanto, con el fin de verificar el
estado de las vias intermunicipales del municipio, se procedi6 a realizar una
inspeccion técnica en la placa huella que comunica al municipio de Togui con el
municipio de San José de Pare en la vereda Funcial.

9 pid., p. 13.
10 |bid., p. 14.



La visita técnica tuvo lugar el dia 13 de febrero del afio en curso, donde se
encontré que la placa huella anteriormente mencionada se encontraba en
condiciones criticas, dado que presenta graves dafios estructurales como
consecuencia de una falla geologica que atraviesa esta via.

Figura 4. Placa huella vereda EIl Funcial.

Fuente: Autor.

Esta falla geoldgica genera que el terreno sobre el cual se encuentra ubicada
esta estructura, genere movimientos perjudiciales para la cimentacion y, por lo
tanto, un aumento del riesgo para los vehiculos y transelntes que transitan
diariamente por ésta via. Gracias a ésta visita realizada, y con el
acompafamiento de la Secretaria de Obras Publicas, se logré brindar algunas
soluciones para poder ejecutar los respectivos mejoramientos, entre las cuales
se encuentran:

e Realizar la construccion de gaviones para controlar el empuje lateral de
tierras que se presenta en la via y que afecta notablemente la estabilidad
de la obra. Cabe resaltar que los gaviones son estructuras en forma
rectangular, construidos en malla metalica de acero inoxidable o hierro
galvanizado, a los cuales se les introduce piedras de canto rodado. Este
tipo de estructura de contencién actia mediante la accion de la gravedad
gracias a las fuerzas de su propio peso que ejercen hacia el suelo. Asi
mismo, tienen la particularidad que actiuan de forma monolitica y por lo



tanto son extremadamente flexibles, permitiendo que no se acumulen
presiones hidrostaticas al ser muy permeables?!?.

e Construir un sistema de cimentacion basado en pilotes dada la topografia
en la que se encuentra ubicada la via, con el fin de reconstruir la estructura
del tramo de la placa huella afectada por el movimiento de tierras
generado por la falla geoldgica.

3.1.2 Intervencion y evaluacion de las condiciones estructurales a las
bocatomas de las veredas Carare Alto y Carare Bajo: una bocatoma es una
obra hidraulica cuya funcion es regular y captar un caudal determinado de agua,
en este caso, para la obtencion y conduccion de agua hacia el acueducto del
municipio de Togui. Las bocatomas permiten obtener el agua de los rios,
garantizando que la captacion de agua sera constante, a la vez impide el ingreso
de materiales solidos y flotantes*.

La ubicacion mas apropiada para una bocatoma se presume en los tramos rectos
y estables del rio, dependiendo de la topografia, la geologia, la capacidad
portante de los suelos y, principalmente, de las variaciones hidrologicas del lugar
servird de emplazamiento®s.

Asi mismo, las principales caracteristicas que se deben tener en cuenta en el
disefio de una bocatoma son las siguientes:

e La bocatoma debe estar ubicada por debajo del nivel de aguas minimas
y por encima del probable nivel de sedimentacién del fondo.

e La obra debe tener un canal o conducto de entrada provisto de rejilla que
impida el acceso de elementos flotantes y peces.

e En el caso que aguas abajo exista un canal o un conducto, se conduciran
las aguas captadas a un pozo receptor ubicado mas adelante.

e El agua del rio circulara por gravedad hacia el pozo, desde donde sera
conducida, ya sea por bombeo o por gravedad, al desarenador y
posteriormente a la planta de tratamiento.

e Labocatoma debe estar provista de una rejilla, que tendra una separacién
entre barrotes de 20 mm a 25 mm, cuya finalidad es impedir el acceso de
elementos gruesos o flotantes.

11 PARQUE Y GRAMA [sitio web]. Definicién de gavién y cémo se utiliza en la actualidad.
[Consultado: 20 de mayo de 2020]. Disponible en: https://www.parqueygrama.com/gavion-
definicion-y-usos/

12 QUINTERO BETIN, Karen Beatriz. Metodologias de disefio de obras hidraulicas en estudios
de pre factibilidad de pequefas centrales hidroeléctricas. Trabajo de grado para optar por el titulo
de ingeniera civil. Medellin. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de minas. Escuela de
ingenieria civil. 2009. 37 p.

13 |bid., p. 37.



¢ Inmediatamente después de la rejilla debe instalarse una compuerta que
permita la realizacion de las operaciones de limpieza y mantenimiento, y
que en lo posible permita el aforo de caudales como funcion de la apertura
de la misma'4.

Una de las vulnerabilidades asociadas a este tipo de estructuras son la falta de
mantenimiento y medicién, la alteracion o dafio estructural. Es por lo anterior,
que en esta actividad se realizaron visitas técnicas para identificar posibles
desperfectos. En el caso particular de la bocatoma de la vereda Carare Alto, se
logré identificar un inconveniente considerable puesto que las aletas de
captacion se vieron afectadas por el agua que estaba generando filtraciones en
el terreno y en la estructura de las aletas, esto como consecuencia de que la
poblacidn de ésta vereda decidio realizar un agujero en uno de los muros de las
aletas de captacion para cruzar una manguera.

Fuente: Autor.

Por lo anterior, se realiz6 una ampliacion en la zona de captacion con el fin de
controlar el problema de filtracién al terreno, dicha ampliacion se realizd en
concreto ciclopeo con acero de refuerzo de 1/2". Asi como también, se efectud
la respectiva reparacion al agujero realizado por la comunidad.

14 COLOMBIA. MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO. Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico-RAS. En: Titulo B-Sistemas de acueducto.
Bogota: Viceministerio de agua y saneamiento basico. 2010. 72 p.



De igual manera, para la bocatoma de la vereda Carare Bajo, se recomendd
llevar a cabo una limpieza a la zona de captacion, ademas de llevar a cabo el
cambio de tuberia en material de PVC.

3.1.3 Evaluacién del estado actual de infraestructura y ubicacion de
hogares comunitarios: la presente actividad tuvo como obijetivo realizar una
visita técnica a siete hogares comunitarios para evaluar el estado actual de los
mismos en temas de infraestructura y ubicacion. Al efectuar dichas visitas, se
evidencio que gran parte de estos hogares, poseen grietas en su estructura, asi
mismo en otros se recomendd adoptar pautas de seguridad, ya que ciertos
accesos a balcones y escaleras se encontraban sin ningun tipo de vigilancia para
los nifios que habitan en estos lugares.

Figura 6. Visita técnica a hogares comunitarios.

HOGAR DANOS YRIESGOS PRESENTADOS
COMUNITARIO GRIETAS SEGURIDAD

Los Tres Patitos NOAPLICA

El Rosal NO APLICA

Los Laboriosos NO APLICA

UBICACION PELIGROSA POR CERCANIA

Los Nachitos A VIA PRINCIPAL




Fuente: Autor.



Figura 7. Visita técnica a hogares comunitarios.

HOGAR
COMUNITARIO

DANOS Y RIESGOS PRESENTADOS

RECOMENDACIONES DE

AMBIENTAL

MEJORAMIENTO

Los Tres Patitos

NC APLICA

SE RECOMENDO
REALIZAR UNA VIGA DE
AMARRE AEREA PARA

CRREGIR UNA GRIETA
PRESENTADA

El Rosal

NC APLICA

SE RECOMIENDS TENER
TOTALMENTE
CERRADAS LAS
PUERTAS DE ACCESOA

EL BALCON DE LA
VIVIENDA Y A LAS
ESCALERAS DE
ACCESO ENHORAS QUE
LOS NINCS
PERMANEZCAN EN EL
HOGAR

Los Laboriosos

NC APLICA

SE RECOMIENDO
SUSTITUIR LAS VIGAS
QUE SOSTIENEN LA
CUBIERTA A VIGAS ©
CERCHAS METALICAS
CCNEL FIN DE
PREVENIR POSIBLES
NCIDENTES

Los Nachitos

I

R m"lll“"‘
Vo f Jlmlul'ﬂm'

i 1\

) | AGUAS

SE RECOMIENDCO
SUSTITUR LAS
CERCHAS Y PARALES
DE LA CUBIERTA DE LA

ZONA TRASERA POR
MATERIAL DE HIERRO Y
LA IMPLEMENTACION DE

UN CANAL PARA LA
RECOLECCION DE

Fuente: Autor.

En concordancia con las figuras 6 y 7, se espera que los propietarios de los
hogares comunitarios a los cuales se les realizo dicha visita técnica, lleven a
cabo las obras correspondientes para el mejoramiento de infraestructura (a los
que apligue) teniendo en cuenta las recomendaciones brindadas por la
Secretaria de Obras Publicas de la Alcaldia de Togui, con el fin de proporcionar
a los menores una educacion integral y espacios propicios para su excelente
desarrollo psicosocial.



3.2 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPIO DE TOGUI

Con el objetivo de contribuir en la elaboracion del Plan de Desarrollo Municipal,
se programaron y realizaron mesas de participacion ciudadana en las cuales se
visito el casco urbano del municipio y la zona rural del mismo. El objetivo de estas
mesas de trabajo fue obtener y recopilar informacion sobre las necesidades
percibidas por los habitantes en diferentes dimensiones (desarrollo econémico,
desarrollo del ambiente natural, desarrollo del ambiente construido, desarrollo
institucional y el desarrollo social) que permitiera construir adecuadamente el
nuevo Plan de Desarrollo Municipal donde estas necesidades identificadas sean
el eje principal de trabajo que posibiliten el progreso integral del municipio.

Durante el desarrollo de estas mesas de participacion ciudadana, se lograron
identificar diversas problematicas relacionadas con el mejoramiento vy
reforzamiento estructural de varias viviendas del municipio que brindan servicios
sociales a los habitantes del municipio (salones comunales, escuela La lupa,
jardines comunitarios). Igualmente, se identific6 la necesidad de elaborar
propuestas de infraestructura que permitan reducir considerablemente la falta de
acceso de la comunidad a algunos servicios indispensables como lo es la
planeacién y construccion de una red de acueducto y tratamiento de agua
adecuado para el municipio que permita a todos los habitantes el acceso de este
recurso hidrico a sus hogares.



Figura 8. Socializacién plan de desarrollo vereda Garibay.

L MESA DE PARTICIPACION CIUDADANA EN LA PLANEACION ESTRATEGICA DEL MUNICIPIO DE TOGUI 2020-2023

[ EJES DE LA VISION COMPARTIDA DEL TERRITORIO
ICALIFIQUE EN ORDEN DE IMPORTANCIA - 5 EL MAS IMPORTANTE ¥ 1 EL MENDS IMPORTANTE
[ CALTFICACION

DIMENSION DEL DESARROLLO SOCIAL EJE 1
Los derechos fundamentales base de la construccion de una politica social de bienestar y
oportunidades de desarrollo para nuestra comunidad

se refiere a las dindmicas que permiten la interaccidn entre sujetos, colectivos v grupos sociales especificos,
asi como a los procesos y practicas culturales que en su conjunto definen la diversidad de contextos en los
que se y tiene lugar el desarrollo. Esta dimension estd relacionada con la identidad que se da por pertenecer a
un territorio, sin la cual es imposible disefiar estrateglas de targo lazo,

U7

DIMENSION DEL DESARROLLO ECONOMICO EJE 2
Innovacion ,productividad y calidad de servicios para el impulso de la economia local

En esta dimensidn tienen lugar las formas de apropiacion, produccién, distribucion ¥ consumo de los recursos ‘/(
indleriales y no materiles. Tamblén contempla las formas de regulacién para el acceso a los medios

necesarios para la reproduccidn v Ia sostenibilidad de la poblacion, del mediobiente ¥ de la organizacion
socal

DIMENSION DEL DESARROLLO DEL AMBIENTE NATURAL EJE 3
Togui planificado,sostenible,dinamico para el desarrollo del territorio

Esta dimensién se refiere al reconocimiento de los ecosistemas del territorio y @ su proceso de transformacion 3
permanente, ccasionado, entre otres, por el desarrollo de actividades humanas de produccidn, extraccion,
asentamiento y consumo. En este sentido, esta dimensidn Indaga si es sostenible la forma en que se
satisfacen las necesidades del presente y aboga por garantizar que las futuras generaciones puedan satisfacer
Ias suyas. Esta dimension contempla la gestion del riesgo .

DIMENSION DEL DESARROLLO DEL AMBIENTE CONSTRUIDO EJE 3
planificado,sostenible,dinamico para el desarrollo del territorio

Esta dimension ‘comprende el andlisis de las relaciones urbano regionales y urbane rurales que se

desprenden de la disposicidn de los asentamientos, las relaciones de fiujos que existen entre ellos, el uso y 2
ocupacion del suelo, los patrones de asentamiento poblacional y en general la funcionalidad de cada uno de
los elementos constitutivos del territorio”.

DIMENSION DEL DESARROLLO INSTITUCIONAL EJE 4

transparente dinamico y eficiente

Se refiere al conjunto de estructuras de regulacion y control formalmente establecidas y a las instituciones
|publicas que hacen parte de esas estructuras, conforme a la ley. Une de los conceptos asoclados a esta l_{
dimensidn es la descentralizacion, entendida como el traslado de competencias, poder de decision y recursos

de una escala superior de gobierno a una escala jerdrquica inferior para asumir |a provision de bienes y
servicios y facifitar Ia produccion en un territorio determinado

~FACTORES QUE CONTRARESTAN LA PROBLEMATICA FACTORES AGRAVANTES DE LA PROBLEMATDCA
SISon  Soc i N d@\]r\l eresS de la coo \uc'vir';an‘
LNV AN A2 \la ¢cma -:‘.1c‘-aj Fallg 48 00040 de la alandian

Fuente: Autor.



Figura 9. Socializacién plan de desarrollo vereda Garibay.
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Fuente: Autor.

Asimismo, se reconocié la necesidad de algunos sectores de la poblacién por la
planeacion y desarrollo de nuevos programas de construccion de vivienda que
permita el acceso a aquellas familias de escasos recursos a un hogar digno.
Adicionalmente, se evidenciaron algunas oportunidades para el mejoramiento
del sector econémico mediante proyectos de ingenieria civil tales como la
intervencién de algunas vias primarias para el transporte y comunicacion con

otros municipios.




De la misma manera, se identifico la necesidad de actualizar el Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT), con el propésito de elaborar una mejor
planificacion y ejecucion de los proyectos que busquen satisfacer las
necesidades expresas de la comunidad. Es necesario que en dicha actualizacion
se realice una integracion de la planificacion fisica, socioeconomica vy
medioambiental con instrumentos de gestion y financiacion, de tal forma que los
principios de ordenamiento se vean concretados en el territorio.

3.3 ELABORACION DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA EL
MEJORAMIENTO DE ACUEDUCTOS VEREDALES

Dentro de las etapas de un proceso constructivo se encuentra la elaboracién de
los andlisis de precios unitarios, la cual inicia con la investigacion o estudio de
factibilidad para realizar una obra, y culmina con la construccién, operacion y
mantenimiento de la misma; teniendo en cuenta inicialmente las normas,
especificaciones y criterios generales que serviran para el calculo de los precios
unitarios®.

La elaboracion de precios unitarios se efectia mediante un catalogo de
actividades y este a su vez, se obtiene mediante las especificaciones y
caracteristicas de la obra indicada en los planos, resaltando que de estos analisis
dependen el éxito o el fracaso de un proyecto en cuanto al presupuesto se
refiere, debido al impacto que se puede generar al ejecutar la obra®. Los precios
unitarios pueden ser clasificados de diferentes tipos, entre los cuales se
encuentran:

Por unidad de medida: metro lineal, metro cuadrado y metro cubico.
Por lote.

Por pieza.

Por peso.

Por juego.

Por mueble!’.

Asi mismo, los andlisis de precios unitarios, poseen elementos como los que se
muestra a continuacion en la siguiente figura, y que conforman una parte vital en
esta actividad.

15 TRINIDAD TORRES, Manuel Antonio. Precios unitarios. 1 ed. México: 2005, 4 p. ISBN: 968-
5748-59-4.

16 |bid., p. 5.

17 1bid., p. 5.



Figura 10. Elementos que conforman los precios unitarios.

e ~
/ (" MANO DE OBRA

| MATERIALES

| MAQUINARIA Y EQUIPO
} COSTODIRECTO < | ccouinenra

EQUIPO DE SEGURIDAD

A

PRECIO UNITARIO ,/' COSTO INDIRECTO
] COSTO POR FINANCIAMIENTO
| CARGO POR UTILIDAD

\ CARGOS ADICIONALES

Fuente: TRINIDAD, Manuel. Elementos [imagen]. Precios unitarios. México:
Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco. 2005. p. 5.

En la presente actividad, se realizaron los Analisis de Precios Unitarios (APU), y
el calculo de cantidades de obra necesarias de mejoramiento de la red de
acueducto en las veredas Funcial, Hatillo y Suarez Ulloa; con el fin de conocer y
dimensionar los materiales y costos necesarios para llevar a cabo éste proyecto.
Dichos APU se elaboraron con base a los precios y rendimientos proporcionados
por la Gobernacibn de Boyacd, resaltando que ésta entidad realiza los
rendimientos para cada actividad mediante datos netamente experimentales
desarrollados en obra, esto con el fin de obtener datos reales acerca de los
trabajos que se ejecutan en el departamento de Boyaca, ya que hay que tener
en cuenta que estos datos solamente son aplicables dentro del territorio
boyacense.

Cabe resaltar que el APU esta conformado por 5 apartados principales, dentro
de los cuales se encuentran: captacion de rejilla, desarenador, tanque de
almacenamiento de 96 m”3, red de distribucion y suministro. A partir de esto, se
lleva a cabo el replanteo, correcto manejo de aguas, asi como también cada uno
de los accesorios, mano de obra y demas materiales necesarios para la
construccion de la red de acueducto.



Tabla 1. Andlisis de Precios Unitarios-Proiecto Meioramiento de Acueductos.

2. MANO DE OBRA

CONSTRUCCION ACUEDUCTO VEREDA
OBJETO FUNCIAL, SUAREZ ULLOA Y HATILLO ALTO
DEL MUNICIPIO DE TOGUI BOYACA
ACTIVIDAD Concreto Ciclépeo de 2500 psi,40% para bases
UNIDAD m3
1. MATERIALES
: VALOR
DESCRIPCION UND | CANTIDAD UNITARIO VR/TOTAL
CONCRETP%ILZ:“ 2500 | s 0.65 $ 437723 | $284.519,95
MADERA REPISA 3M ML 0,42 $ 5286,26 |$ 2.220,23
MADERA TABLA BURRA | ML 0,93 $ 7381,08|$ 6.864,40
MADERA VARA DE
CLAVO ML 0,55 $ 2397,33|$ 1.318,53
PUNTILLA CON Y SIN
CABEZA 2 LB 0,45 $ 232587 |$ 1.046,64
RAJON m3 0,45 $ 42060,34 | $ 18.927,15
TABLERO O PLAQUETA
DE 1.4MT X 0.7MT DD 14 $ 350 | $ 4.900,00

VALOR

3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TRABAJADOR UND | CANTIDAD | i | VRITOTAL
AUX'L'AR(E)E OBRA 1 ir 1,4 $60761,94 | $ 85066,72
OFICIAL DE OBRA 2 (A) | jr 0,35 $104326,4 | $ 36514,23

Fuente: Autor.

. VALOR
DESCRIPCION UND | CANTIDAD UNITARIO VR/TOTAL
HERRAMIENTA MENOR % 3,3 $ 121581 |$ 4.012,17




Tabla 2. Suministro e instalacién de accesorios de 1.5".

Fuente: Autor.

08JETo | CONSTRUCCION ACUEDUCTO VEREDA FUNCIAL, SUAREZ
ULLOA Y HATILLO ALTO DEL MUNICIPIO DE TOGUi BOYACA
ACTIVIDAD Suministro e Instalaciéon de Accesorios de 1.5"
UNIDAD UND
1. MATERIALES
) VALOR VALOR
DESCRIPCION | UND | CANTIDAD | ¥ o8 et
LIMPIADOR 1/4 PVC | GL 0.00 $ 18093 | $ 18,09
SOLDADURA
LIQUIDA PC 1/4" GL 0 $ 93399 | $ 93,40
TEE PVC PRESION | ;\p 1 $ 8086 | $ 8.085,98
11/2
2. MANO DE OBRA
VALOR VALOR
TRABAJADOR | UND | CANTIDAD |  VAOR et
AUX'L'AlR(g)E OBRA | 1h 0.1 $ 8355 | $ 417,74
OF'C'A"(E?)E OBRA |y 0.1 $  14345|$  717.27
3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
. VALOR VALOR
DESCRIPCION | UND | CANTIDAD | y"to8 AL
HERRAMIENTA
N OR % 11 $ 1135 | $ 124,85

De acuerdo a lo anterior, este proyecto se encuentra radicado en el Ministerio de
Vivienda del Gobierno de Colombia.



3.4 ESTUDIOS DE MERCADO Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA EN LA ALCALDIA
MUNICIPAL DE TOGUI

Para la Secretaria de Planeacion del Municipio de Togli, es de gran importancia
poder ejecutar diversas obras de construccion, reforzamiento y mejoramiento de
obras publicas que contribuyan al desarrollo econdémico, social y cultural del
municipio, de esta manera favoreciendo activamente en el aumento de la calidad
de vida de sus habitantes.

Figura 11. Certificacion Registro Banco de Proyectos.

CERTIFICACION No. 2020 15816-0002
Proyectos Generales con recursos del Municipio de Togui Boyaca

LA SECRETARIA DE PLANEACION ¥ OBRAS PUBLICAS
CERTIFICA:

Qe &l Proyecto Apoyo profesional, tecnologico y téonico para el fortalecimiento institucional
de la administracion municipal durante a3 vigencia 2020-2022 en el municipio de Tog i
departamento de Boyaca, presentado por la SECRETARIA DE PLANEAGION ¥ OBRAS PUBLICAS
cuyo valor total es de $501.113.13,00, ha sido revisado de acuerdo a las normas y procedimientos
vigentes del Banco de Proyectos del Municipio de Togii. y demas normas concordantes en materia
de proyectos, en sus componentes eonico, legal, ambiental, requisitos de formulacion y pertinencia

1. Que el proyecto cumple con las condiciones y requisitos para otorgarle wiabilidad técnica
FAVORABLE, la cual ha sido expedida por la SECRETARIA DE PLAMEACION ¥ OBRAS
PUBLICAS, suscrita por ING. JEIMMY VANESSA ULLOA BLANCO, en la fecha 07 de enero
de 2020

Que el proyecto tiene un plazo de ejecucion de CUATRO [04) AROS, y ha sido aprobado por un
valor total de QUINIENTOS UM MILLOMES CIENTO TRECGE MIL GIENTO TRECGE PESOS MCTE
[$501.113.113,00), de acuerdo a las fuentes de financiacion, asi:

RPM - RECURS0S PROFPIOS MUNICIPALES $187.832.600,00
SGP PG OTROS SECTORES 5313.480.313.00
TOTALES $501.113.13,00

2. Que el proyecio se enmarca dentro del de Desamolle 2020 — 2023 " POR EL RENACZER DE
TOSUL JUNTOS PODEMOS MAS® asi:

DIMENSION Instiucional

SECTOR DE | GOBIERNO TRANSPARENMTE COM FORTALECIMIENTD FISCAL

COMPETEMNCIA W FINANCIERCO EFICIENTE

Eg'I?HGA@I'ﬂI‘E%ITCD Participacion comunitaria dinamica fuente del desamollo kocal
Mejorar la gestion plblica valorando la vocacion de servicio en |a

OBJETIVG DEL | bisqueda de la excelencia, la eficacia, la eficiencia y la ntegridad,

PROGRAMA mediante la modemizacidn de |a estructura organizacional y el ajuste
institucional.

PRODUCTO Fomular y ejecutar actiwdades profesionales y fecnicas pama el

mejoramients de |3 gestion administrativa
1. BD%. Desarmollar las actividades tecnicas y profesionales para la
META {3) gestion eficaz y eficiente

3. Que el proyecto cumple los requisitos documentales y técnicos para su Registro en e Banco de
Programas y Proyectos del Municipio de Togii. La validez de esta cerificacion sera hasta el 21
de dicembre de 2023; esta certificacion NO implica la asignacion de recursos por parte del
Mumicipio de Togi.

Se expide en &l municipio de Togii a los 07 dias ded mes de enerc de 2020

ING. JEIMMY VANESSA ULLOA BLANCO
SECRETARIO DE OBRAS PUBLICAS

Fuente: Autor.



A partir de lo expuesto anteriormente, desde el gobierno municipal se decidid
realizar un proceso de seleccion y contratacion de personal calificado para
integrar los equipos técnicos que estaran a cargo de cada uno de los proyectos
de infraestructura y obras publicas.

Para dicho proceso, se efectuaron convocatorias externas basados en perfiles
planificados previamente con el objetivo de captar personal altamente
capacitado. Criterios como: la experiencia laboral y perfil profesional fueron
claves para el proceso de reclutamiento y contratacion.

Asimismo, para los materiales que se implementaran en los proyectos de
infraestructura, se elaboraron los respectivos andlisis de precios unitarios y
calculo de cantidades de cada uno de ellos para presupuestar la totalidad de
cada obra a ejecutar.

4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 APORTES COGNITIVOS

Los aportes cognitivos del presente trabajo de pasantia, permitieron a la
Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio de Togui identificar
aquellas estructuras que requerian ser reparadas para garantizar su adecuado
funcionamiento. Obras como la “Placa huella de la via que comunica los
municipios de Togui y San José de Pare”, “Bocatomas de las veredas Carare
Alto y Carare Bajo” y el proyecto de “Evaluacion del estado de infraestructura de
los hogares comunitarios” permitieron desarrollar actividades en las cuales se
logré determinar fallas estructurales que representaban riesgos para dichas
edificaciones.

En este sentido, las diferentes actividades realizadas permitieron llevar a cabo
un seguimiento del estado de las vias intermunicipales del municipio, el sistema
de acueducto y alcantarillado, las condiciones de infraestructura de los hogares
comunitarios del municipio y la identificacion de fallas estructurales en las
mismas a través de visitas técnicas, inspecciones y analisis de la geologia de las
zonas a intervenir, a partir de las cuales se logré ejercer un mejor control de
calidad sobre el estado vial, de infraestructura publica y seguridad del municipio
asi como la formulacion y disefio de obras mitigacion de los riesgos encontrados
durante las visitas realizadas.



De igual manera, al contribuir en la elaboracion del Esquema de Ordenamiento
Territorial (EOT) mediante las mesas de trabajo programadas y efectuadas
durante el desarrollo del presente proyecto, la Secretaria de Planeacién y Obras
Publicas logro determinar las necesidades percibidas en diferentes dimensiones
de desarrollo (econdmico, del ambiente natural, del ambiente construido,
institucional y social) de los habitantes del municipio a partir de las cuales
formulard el nuevo EOT en el cual las necesidades identificadas seran el eje
central del gobierno municipal. Asi mismo, esta actividad permitié a la Secretaria
de Planeacién conocer los requerimientos de reforzamiento y mejoramiento
estructural de diversas obras de caracter publico, asi como la urgencia de
elaborar nuevas propuestas de infraestructura que ayudaran a aumentar el
acceso de la poblacion a servicios indispensables que contribuyan a mejorar su
calidad de vida.

Por otra parte, al efectuar el calculo de cantidades de obra y analisis de precios
unitarios (APU) para la construccion de un nuevo sistema de acueducto para la
zona rural del municipio, la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del
municipio de Togui logré mejorar sus procesos en cuanto a tiempos de ejecucién
en su etapa de estudios y disefios en el proyecto ““Mejoramiento en los
acueductos de las veredas Funcial, Hatillo y Suarez Ulloa”, debido a que el
desarrollo y ejecucidn de este proyecto es de cardcter prioritario para permitir el
acceso a los habitantes de estos sectores a los servicios basicos de salubridad.

Finalmente, la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio de
Togui y las labores alli realizadas, proporciona a sus pasantes la adquisicién de
habilidades que facilitaran el ingreso en el campo laboral, destrezas que
exclusivamente se adquieren al participar de manera activa en obras y proyectos
de gran magnitud, entre las habilidades méas destacadas que este tipo de
proyectos de grado promueven se encuentran: trabajo bajo presion en
situaciones y contextos reales, habilidades comunicativas con personal de
construccion y estrategias de seguridad y salud en el trabajo. Asi como también,
la oportunidad y confianza de poder participar en grandes proyectos que
requieren alta responsabilidad y concentracién a fin mejorar la calidad de vida de
las personas.

A continuacién, se presentan los aportes cognitivos anteriormente mencionados,
con los resultados obtenidos respectivamente:

4.1.1 Formatos de visitas técnicas y de evaluaciéon de patologia estructural
para la Alcaldia Municipal del municipio de Togui, Boyaca:



Figura 12. Visita técnica vereda El Funcial.

MODELQ INTEGRADO DE PLANEACION Y

PROCESQO: GESTION

GESTION DOCUMENTAL
SECRETARIA DE PLANEACION FR-GD-05 Pag.: 1de 2
Version 4 02/101/2020
. SOLICITUDES
BOVACA CODIGO TRD: 110-17-01
MIT-800 22 55 5

Tongiil, 13 de Febrero de 2020
Oficio N° 030

Sefiores
Junta de accion comunal vereda El Funcial
Togill, Boyaca

Cordial saludo,

Agradezco su valiosa atencion,
Atentamente,
JEINY VANESSA ULLOA BLANCO
Secretana de obras piblicas
AME XD FOTOGRMFICO

Proyectd: o Ruiz/Ing planeaciin

Raving y Bgrabd: Vs Ullos

Teniendo en cuenta comunicacion radicada de fecha 20 de Enero de 2020, emanada por la Junta de accidn
comunal de la vereda El Funcial del muricipio de Togli, en donde se solicita redizar una visita técnica a la
placa huella que comunica al municipio de Togili con San José de Pare en la vereda Funcial para evaluar &
estado actual de la misma en temas de infraestructura, me pemnito infdmale que segin la visita realizada el
dia 13 de febrero de 2020y lo vist en el lugar se manifiesta que se encontraba en condiciones criticas, dado
que presenta graves dafos estucturales como consecuencia de una falla geoldgica que atraviesa ésta via. De
igual forma y dadas las anteriores apreciaciones, se recomienda construir gaviones con @ fin de controlar el
empuje lateral de tierras, ademas de realizar un sistema de cimentacion basado en pilotes.

Fuente: Autor.




Figura 13. Visita técnica vereda Carare Alto.

MODELO INTEGRADO DE PLANEACION Y

PROCESO: GESTION
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BOYACA CODIGO TRD: 110-17-01
NT 3RS 2555

Togiil, 15 de Febrero de 2020
Oficio N° 031

Sefiores
Junta de accion comunal vereda Carare Alto
Togui, Boyaca

Cordial saludo.

Agradezco su valiosa atencion.
Atentamente,
JEIMY VANESSA ULLOA BLANCO
Secretara de obras piblicas
ANE XD FOTOGRAF GO

Proyecta e Ruiz/ing planeacidin

Feviea v Sgrobid; Vanessa Ullcg

Teniendo en cuenta comunicacion radicada de fecha 26 de Enero de 2020, emanada de la Junta de accion
comunal de la vereda Carare Alto del municipio de Togli , en donde se solicita realizar una visita técnica a la
boca toma ubicada en la vereda Carare dto para evaluar el estado actud de la misma en Bmas de
infraestructura y funcionamiento, me penmito infrmale que segin la visita realizada e dia 15 de febrero de
2020 y bo visto en el lugar se manifiesta que en la boca toma se evidencian filtraciones de agua en el terreno y
enlaestuctura de las detas de captacion como consecuencia de una perforacion en los mures de las mismas,
no se identificaron otros problemas estructurales. Por o tanto, se recomienda realizar una ampliacion de lazona
de captacion en concreto cicldpeo y llevar acabo la eparacion de la perforacion anteriormente mencionada

Fuente: Autor.




Figura 14. Visita técnica vereda Carare Bajo.

MODELO INTEGRADO DE PLANEACION Y

PROCESO: GESTION

GESTION DOCUMENTAL
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Version 4 02/01/2020
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Togiil, 17 de Febrero de 2020
Oficio N° 032

Sefiores
Junta de accion comunal vereda Carare Bajo
Togui, Boyaca

Cordial saludo.

atenuar las dificultades de funcionamiento,

;ﬂ-.g'adezm su valiosa atencion.
Atentamente,
JEIMY VANESSA ULLOA BLANCO
Secretana de obras plblicas
AMEXD FOTOGRAFICD

Proyecto o Ruiz Ing planeacion

Raviso v Agrobids Vanessa Uil

Teniendo en cuenta comunicacion radicada de fecha 26 de Enero de 2020, emanada de la Junta de accion
comunal de la vereda Carare Bajo del municipio de Toglil, en donde se solicita realizar una visita técnicaa la
boca toma ubicada en la vereda Carare bajo para evaluar & estado actual de la misma en temas de
infraestructura y funcionamiento, me pemito infdrmale que segin la visita realizada el dia 17 de febrero de
2020 ylo visto en & lugar se manifiesta que en la boca bma se evidencian que la tuberia encontrada en la
estructura se encuentra obsoleta no que no pemnite un adecuado funcionamiento, no sé identificaron otros
problemas estructurales ni funcionades. Por lo tanto, se recomienda llevar a cabo el cambio de la tubera para

Fuente: Autor.




Figura 15. Evaluacion de patologia estructural hogar comunitario Los 3 Patitos.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
) TR
Los tres patitos
EDIFICIO AREA DE ESTUDIO
ESPACIO Corredor
ORIENTACION NORTE - SUR ELEMENTO MURO
CONDICIONES DE ESTABILIDAD NIVEL PRIMER NIVEL
MATERIALES LADRILLO -MORTERO FECHA 26/02/2020
SISTEMA CONSTRUCTIVO FICHA 02
INFORME DE LA LESION
INFORMEDELA TIPO Secundario N° | 02
LESION
HUMEDAD SUCIEDAD EROSION
FiSICA
DEFORMACIONES| GRIETAS FISURAS DESPRENDIMIENTOS EROSION
MECANICA
MECANICA| Dilatacién
EFLORESCENCIAS | OXIDACION CORROSION ORGANISMOS EROSIONES
QUIMICA
CAUSA DE LA LESION
DIRECTA FiSICA MECANICA QUIMICA LESIONES PREVIAS
Deformaciones
PROYECTO EJECUCION MATERIAL MANTENIMIENTO
|INDIRECTA|
FOTOGRAFIA PLANO GENERAL FOTOGRAFIA PRIMER PLANO

Dilatacion entres muros existentes dentro de la estra en muros inte
DESCRIPCION[asentamientos diferenciales en algunos de los dos sectores,

Fuente: Autor.



Figura 16. Diagndstico de patologia estructural hogar comunitario Los 3 Patitos.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERLA CIVIL
TUNJA

DIAGNOSTICO
[Se observan lesiones de orden secundario, que son de tipo mecanico,
formandose una dilatadidn de los dos materales distintos.

DIAGNOSTICO

Lacausadirectaes detipomecanico por la presencia de asentamientos
CAUSA DIRECTA [diferenciales.

[Se produce una grieta producto de la dilatacion la cual se sitGa entre la unidn de
llos dos elementos.

EFECTO
[Verficar la estabilidad deltalud y en dado caso que se presente alguna
linconformidad se debe proceder a hacer un mejoramiento de suelo.
REPARACION
CAUSA

[Teniendo en cuenta el punto anterior se debe proceder al sellado de la fisura,
REPARACION |iniciando por una limpieza de esta y la aplicacitn de un ep&xico apropiado para
EFECTO recuperar la resistencia de la estructura,

|Se debe hacer una revision periddica de la estructura para verificar que
dicha grieta no vuelva a aparecer, en dado caso de gque si, se debe realizar
MANTENIMIENTO |nuevamente una evaluacion ala estabilidad del talud.

Fuente: Autor.



Figura 17. Evaluacion de patologia estructural hogar comunitario Huellas de
amor.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TUNJA
Huellas de amor
EDIFICIO AREA DE ESTUDIO
ESPACIO Salén N°1
ORIENTACION ELEMENTO MURO
CONDICIONES DE ESTABILIDAD NIVEL PRIMER NIVEL
MATERIALES FECHA 26/02/2020
SISTEMA CONSTRUCTIVO FICHA 01
INFORME DE LA LESION
INFORMEDELA TIPO SECUNDARIA 'R 01
LESION
HUMEDAD SUCIEDAD EROSION
FISICA DE FILTRACION
DEFORMACIONES| GRIETAS FISURAS DESPRENDIMIENTOS EROSION
MECANICA
MECANICA Desprendimiento
del acabado
EFLORESCENCIAS | OXIDACION CORROSION ORGANISMOS EROSIONES
QUIMICA
CAUSA DE LA LESION
FISICA MECANICA QUIMICA LESIONES PREVIAS
DIRECTA HUMEDAD
PROYECTO EJECUCION MATERIAL MANTENIMIENTO
[INDIRECTA[
FOTOGRAFIA PRIMER PLANO

DESCRIPCION |§e presenta una humedad por fitraciéon en el muro del salén N°1.

Fuente: Autor.



Figura 18. Diagnostico de patologia estructural hogar comunitario Huellas de
amor.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TUMNJA

DIAGNOSTICO

[Se observan kesiones de ordensecundario, que son de tipo fisico, procedentes de|
DIAGNOSTICO |una fitracion de agua que produce humedad y dafia el acabado del muro.

La causa directa es de tipo fisico provocada por lapresencia de infiltraciones, que
lafecta el muro, reduciendo las propie dades los materiales de construccion.
CAUSA DIRECTA

lAfecta la estética del muro, ademas que puede desencadenar patologias de orden
lsecundario e incrementa el costo de reparacidn de los acabados.

EFECTO
[Se debe encontrar el origen de la filtracion para repararla y procurar que no se
wuelva a presentar
REPARACION
CAUSA
Primero se preparan las superficies delasparedesafectadas, quitando el material
lafe ctad o, para luego ser intervenida con pintura imperme abilizada .
REPARACION
EFECTO

Se deben utilizar materiales impe rmeabilizantes, resanary pintar sepuedever asimple
MANTENIMIENTO [vista cuando se necesita el mantenimiento.

Fuente: Autor.



4.1.2 Formato Plan de Desarrollo:

En respuesta a las solicitudes realizadas por la comunidad durante su
participacion en la mesa de trabajo correspondiente al plan de desarrollo
municipal, se tuvieron en cuenta las peticiones mas relevantes y aquellas cuya
ejecucion sea factible. Por tanto, se realizé un formato en Excel donde se puede
evidenciar dicho trabajo comunitario.

Tabla 3. Matriz estructura de programas y proyectos Togui.

NOMBRE DEL OBJETIVO INDICADOR DE LINEA META DE NOMBRE DEL
PROGRAMA BIENESTAR BASE RESULTADO PROYECTO
Realizar el mantenimiento de la % de Meioramiento de la
Mejoramiento de la | infraestructura educativa existente infraestructura en infl!aestructura fisica
infraestructura en el municipio, incluyendo buenas 3 0 ; o
fisica educativa del adecuaciones, ampliaciones y condiciones y 2 e qul'c:uiiviaDielaTt:rrlr:ZLptf
municipio dotaciones conforme a las adecuado de Bogacé P
necesidades. mantenimiento yaca.
. . . Mejoramiento de las
Mejoramiento de % de las vias ,
las vias para una Ejecutar acciones que contribuyan mejoradas para miiiﬁ?:f dun:':::e:)e:ete
excelente al mejoramiento de la movilidad una excelente 80% 90% - muniz:li i dg
movilidad y en el Municipio. movilidad y Toqiii D r!t) to d
transporte transporte ogull Yepartamento de
Boyaca.
Ejecutar el estudio, disefio y Garantlz_ar.el seguro
Seguro o s abastecimiento de agua
o construccion de las obras que % de cobertura de -
Abastecimiento de — 0 0 para el ciudadano del
garantizaran la completa agua potable en la 30% 70% e
agua potable para " . . municipio de Togiii
. operacion del sistema de poblacion
el ciudadano Departamento de

acueducto.

Boyaca.




NOMBRE DEL OBJETIVO INDICADOR DE LINEA META DE NOMBRE DEL
PROGRAMA BIENESTAR BASE | RESULTADO PROYECTO
Mejoramiento de los
Mejoramiento de Adelantar acciones que le 0 . indices de cobertura
A 3 - % de los indices de :
los indices de permitan al Municipio el g 0 educativa en el
A ) cobertura 80.62% 85% Ao
cobertura mejoramiento de la cobertura educativa Municipio de Togiii
educativa educativa. Departamento de
Boyaca.
Planificar la gestion del riesgo con
el fin de decidir como abordar y Implementar la gestion
y o ; -
Gestion integral del IIeva(li' a cabtg togals !as actividades /o_(?el c;i)lalm_ de ge: (rjlesgo y preve;nmon
fiesgo y prevencion e gestion del riesgo para gestion del riesgo 60% 100% el desastre enel
" garantizar que el nivel, el tipo y actualizado y Municipio de Togui
visibilidad de la gestion del riesgo socializado Departamento de
sea importante en los proyectos Boyaca.
municipales.
Fuente: Autor.
Tabla 4. Matriz estructura de programas y proyectos Togui.
INDICADOR DE INDICADOR DE LINEA META DE
BIENESTAR PRODUCTO ASOCIADO PRODUCTO BASE | PRODUCTO
Gestionar la dotacion de equipos de computo | Numero de escuelas
a escuelas rurales dotadas. 0 3

% de infraestructura en
buenas condiciones y
adecuado mantenimiento

Desarrollar un plan de mejoramiento de la
infraestructura educativa

Plan elaborado e
implementado

Gestionar un convenio con entidades
departamentales y nacionales para
mantenimiento de la infraestructura educativa

Convenio suscrito y
ejecutado

% de las vias mejoradas
para una excelente
movilidad y transporte

Gestionar proyecto de construccion de 5
Kilémetros de via en pavimento en el tramo
Togiii-Chitaraque en los 4 afios

Kilometros de vias
construidos

Desarrollar el 100% del mantenimiento y
mejoramiento de las vias terciarias existentes
durante el cuatrienio.

% de vias mantenidas y
mejoradas

Construir 3 Km de vias en placa huella en los 4
afios

Numero de metros
lineales construidos




INDICADOR DE
BIENESTAR

PRODUCTO ASOCIADO

INDICADOR DE
PRODUCTO

LINEA
BASE

Formular el plan de fortalecimiento del banco
de maquinaria y realizar el adecuado
mantenimiento.

Plan formulado

Formular y adoptar un plan de inventario de
vias y de movilidad

Plan formulado

Constituir veedurias anuales para proyectos

% de cobertura de agua
potable en la poblacion

META DE
PRODUCTO

% de los indices de
cobertura educativa

de mantenimiento, adecuacion y ampliacion L eI
p . creadas
de las vias municipales
Suscribir convenios solidarios para el Numero de convenios 0 5
mantenimiento de vias terciarias suscritos
Construccion de obras de arte en diferentes Numero de obras de
vias del municipio arte realizadas
Adelantar la formulacion del plan maestro de
x Proyecto formulado 0 1
acueducto y alcantarillado.
Actualizar y mejorar los micro medidores % de micro medidores
utilizados por la empresa de servicios i . 0 100%
- A By instalados y revisados
publicos para minimizar la pérdida de agua.
Suscribir convenios de cofinanciacion para el .
Convenio de
desarrollo de proyectos contemplados en el . A c 0 1
cofinanciacion suscrito
PMAA.
Elaborar y ejecutar un programa de reduccion | Formulacion del 0 1
de pérdidas (PUEAA) programa
Desarrollar cuatro campanas de ahorro de Campaiias
uso eficiente del agua en el periodo de desa‘:rolla das 0 4
gobierno
Fortalecer los acueductos veredales
brindandoles asistencia técnica y Programa y asistencias 3 7
especializada para la mejora continua de este | técnicas brindadas
servicio
Acompaiiar a comunidades en la organizacion | Numero de acueductos 3 7
y legalizacion de acueductos veredales. veredales organizados.
Otorgar el 100% de subsidios a los servicios
publicos de acuerdo a ley y acuerdos % subsidios otorgados 0 100%
municipales.
Realizar un mantenimiento y/o adecuacion de | Numero de
los desarenadores ubicados en la PTAP de la desarenadores 0 3
zona urbana optimizados
Actualizar el inventario de acueductos rurales,
incluyendo reportes de calidad del agua y Inventario actualizado 0 1
Numero de usuarios.
N " - Numero de
Capacitacion en operacion y mantenimiento Y 0 4
de PTARy PTAP : pacttact .
uncionarios y operarios
Ampliar la cobertura de redes de servicio de o
acueducto en las diferentes zonas del Numero_de i 0 2000
. nuevos instalados
municipio
Mantener el programa de alimentacion o
escolar PAE % de cobertura
Mantener la cobertura del subsidios para el % de cobertura 100% 100%
transporte escolar
Gestionar la Celebracion de un convenio con Nimero de convenio
el Departamento para entrega de subsidios de ; 0 3
suscrito
transporte escolar.

Realizar campanas para motivar a padres de
familia de nifios de 3, 4, 5 afos para su
vinculacion al sistema educativo.

Niumero de campaiias
realizadas.




INDICADOR DE
BIENESTAR

PRODUCTO ASOCIADO

INDICADOR DE
PRODUCTO

Coordinar con la IED para que dentro de los
programas de horas sociales de los
estudiantes de grados 10 y 11, adelanten el
proyecto de alfabetizacion

Numero de personas
alfabetizadas

Realizar campanas para motivar a padres de
familia de menores de 10 afios con
discapacidad para su vinculacion al sistema
educativo.

Numero de campaiias
realizadas

Gestionar la adquisicion de bicicletas como
medio de transporte escolar

Numero de bicicletas
gestionadas y
adquiridas

% del plan de gestion del

Identificacion, caracterizacion y componente
estratégico del plan de gestion de riesgo

Plan Actualizado e
implementado

META DE
PRODUCTO

Suscripcion de convenios de fortalecimiento
institucional con Bomberos, Defensa Civil y/o
Cruz roja.

NUmero de convenios
suscritos.

riesgo actualizado y Desarrollar jornadas de capacitacion con las NUmero de jornadas 8
socializado comunidades. realizadas
Actualizacion y operacion del Fondo local del Numero de fondos 1
PGR. actualizados
Aplicar la estrategia municipal de respuesta a _Num(_ero dE3EREES
identificados y protocolos 4

emergencias con atencion y prevencion.

de respuesta

Fuente: Autor.

Asi mismo, desde el punto de vista del pasante y a raiz del acercamiento con la
comunidad, se logré constatar que uno de los problemas mas comunes que
existe en este municipio son las fallas estructurales en las viviendas rurales, por
lo cual se hace necesario intervenir varias de estas residencias rurales que
presentan grietas y otros dafios considerables que representan diversos riesgos
para las personas que las habitan. Dichas fallas fueron identificadas previamente
por una serie de visitas técnicas contempladas dentro del proceso de elaboracién
del nuevo Plan de Desarrollo Municipal. Adicionalmente, se envié una solicitud a
la Oficina asesora para la Prevencion y Atencion de Desastres (OPAD) y al
Consejo Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres (CDGRD) del
departamento de Boyaca, con el propésito de realizar una evaluacion de las
condiciones actuales de construccion de tres viviendas ubicadas en la vereda
Hatillo, sector Loma Alto y en la vereda Suarez y Ulloa.

En la siguiente pagina se aprecia la solicitud presentada ante la OPAD vy el
CDGRD.



Figura 19. Solicitud OPAD.

MODELO INTEGRADO DE PLANEACION Y PROCESQ: GESTION
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Version 4 02/01/2020
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Togii, 23 de junio de 2020
Oficio N.° 160

Ingeniero )
GERMAN BEERMUDEZ ARENAS ]
DIRECTOR OPAD- COORDINADOR CDGRD BOYACA

Togii, Boyaca
REF: SOLICITUD RESPETUOSA

Cordial saludo.

Teniendo en cuenta las solicitudes emanadas los dias 05 y 09 de junio de 2020 con
N° de radicado 439,442 y 443 , a mi despacho por parte de los sefiores JOSE
ANTONIO HURTADO, LUIS HERNANDO QUIROGA Y MARIA CHIQUINQUIRA
SALAS, en donde se solicita realizar una visita técnica a su lugar de residencia en
la vereda hatillo sector loma alto y la vereda Suarez y Ulloa, con el fin de evaluar las
condiciones técnicas actuales de la construccién y gracias a lo visto en el lugar, se
opta por dar a conocer este caso al comité municipal de gestion del riesgo, donde
por medio de acta numero 004 de junio de 2020 y por mutuo acuerdo se decide:

1. Sugerir y solicitar sean reubicados de forma inmediata los hogares de
residencia de los sefiores JOSE ANTONIO HURTADO Y LUIS HERNANDO
QUIROGA gracias a las condiciones estructurales del mismo.

2. Poner en conocimiento de la unidad departamental de gestion del
riesgo la situacion de las 3 personas { JOSE ANTONIO HURTADQ, LUIS
HERNANDO QUIROGA Y MARIA CHIQUINQUIRA SALAS ), con el fin de
solicitar las ayudas necesarias para la solucion de la problematica.

3. Brindar ayuda econdmica en tema de pago de arriendo de un inmueble que
brinde seguridad a los habitantes de la casa por un lapso de tres (03) meses
a los sefiores JOSE ANTONIO HURTADO Y LUIS HERNANDO QUIROGA,
con el fin de adelantar el proceso perinente.

“POR EL RENACER DE TOGUI, JUNTOS PODEMOS MAS”
Palacio Municipal Calle 3 No. 3-23 Teléfono: 312-432-05-28 Codigo Postal: 154401
Pagina Web: www.toeyi-bovaca.gov,co, E-mail: alcaldia @oeyi-bova ca gov.co

Fuente: Autor.



Figura 20. Solicitud OPAD.
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4. Comunicar la decision a los propietarios de las viviendas, con el fin de realizar
el procedimiento necesario.

Por lo que me permito solicitar respetuosamente su ayuda por medio del OPAD Y
CDGRD de Boyaca, para realizar el procedimiento necesario, con el fin de gestionar
los recursos oportunos y mitigar el riesgo en el que se encuentran cada una de las
viviendas anteriormente mencionadas, a continuacion, anexo registro fotografico de
cada una de las viviendas y acta N* 004 de CMGDR.

Agradezco su valiosa atencion.

Atentamente,

GERMAN AUGUSTO SANCHEZ SANCHEZ
Alcalde Municipal

Praoyact: o Ruizing. Planeacion

“POR EL RENACER DE TOGUI, JUNTOS PODEMOS MAS™
Palacio Municipal Calle 3 Mo, 3-23 Teléfono; 312-432-05-28 Codigo Postal: 154401
Pagina Web: www togui- bovass gov.on. E-mail: gloabiia i@ oei-hove g gov.co

Fuente: Autor.



4.1.3 Analisis de Precios Unitarios para el mejoramiento de acueductos
veredales:

Tabla 5. Presupuesto construccion acueducto vereda El Funcial, Hatillo y Suérez
Ulloa.

1 CAPTACION DE
REJILLA
Localizacion y
replanteo

1,2 | Manejo de agua GB 1,00 $1.725.000,00 | $1.725.000,00

Excavacion en
1,3 | material M3 32,42 $ 58326 | $1.890.928,92
conglomerado
Acero de Refuerzo

A-37 Kg 122,80 | $

Qgeé%%e Refuerzo Kg 117.00 |$

Malla electro

1,6 | soldada 0.15x0.15m Kg 45,00 $ 3.621,00 | $ 162.945,00

D4mm

Concreto Simple de

1,7 | 2500 psi para M3 1,05

Solado

Concreto de 3000
psi

1,8 impermeabilizado M3 3,00 $ 784.083,00 | $2.352.249,00

para muros

Concreto de 3000

psi

1,9 | impermeabilizado M3 5,04 $ 746.988,00 | $3.764.819,52

para placa de piso y

tapa

Varilla de anclaje de

@=1"x 0,6 m incluye

perforacion, aditivos

e instalacion

Reja metalica de

0,82m *0.30m con

marco y

1,11 | contramarco, varillas Un 1,00

@ = 1/2" separacion

entre varillas de 2

cm'.

Instalacion de

1,12 | Registro de Bola Un 1,00 $ 339.067,00 | $ 339.067,00

Tipo Pesado de 4"

11 M2 38,00 $ 4.132,00 | $ 157.016,00

1,4 3.436,00 | $ 421.940,80

15 3.606,00 | $ 421.902,00

&

334.765,00 | $ 351.503,25

1,10 Un 20,00 $ 20.496,00 | $ 409.920,00

5

291.213,00 | $ 291.213,00
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1,13

Instalacion de
Registro de Bola
Tipo Liviano de 2"

Un

1,00

$ 106.689,00

&

106.689,00

1,14

Instalacion de
accesorios P.V.C. g
: 4"

Gl

1,00

$ 3.425,00

$ 3.425,00

1,15

Instalacion de
accesorios P.V.C. g
: 2"

Gl

1,00

$ 2.726,00

$ 2.726,00

1,16

Pasa muro H.G ® 4"
X 0,30 m rosca en
un extremo

Un

1,00

$ 167.081,00

&

167.081,00

Pasa muro H.G ¢ 2"
X 0,30 m rosca en
un extremo

$ 98.229,00

$ 98.229,00

Transporte a lomo
de mula

$ 109.754,00

$3.292.620,00

DESARENADOR

2,1

Localizacion y
replanteo

M2

23,60

$ 4.132,00

$ 97.515,20

2,2

Excavacion en
material
conglomerado

M3

50,86

$ 58.326,00

$ 2.966.460,36

2,3

Excavacion manual
en roca en seco

M3

2,00

$ 79.578,00

$ 159.156,00

2,4

Concreto Simple de
2500 psi para
Solado

M3

0,76

$ 334.765,00

$ 254.421,40

2,5

Concreto de 4000
psi
impermeabilizado
para muros

M3

8,60

$ 862.109,00

$ 7.414.137,40

2,6

Concreto de 4000
psi
impermeabilizado
para placa de piso,
tapa y cajas

M3

5,51

$ 825.014,00

$ 4.545.827,14

2,7

Acero de Refuerzo
A-37

Kg

78,00

$ 3.436,00

$ 268.008,00

2,8

Acero de Refuerzo
PDR-60

Kg

826,00

$ 3.606,00

$ 2.978.556,00

2,90

Instalacion de
registro de bola de
@=4 " tipo pesado

Un

6,00

$ 339.067,00

$ 2.034.402,00
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2,10

Suministro e
instalacion de tapa
de (0,60x0.90)m
incluye; marco en
angulo de 1"
contramarco en
angulo de 3/4"y
lamina calibre 16,
anticorrosivo y
esmalte 3 manos.

Un

2,00

$ 174.872,00

$ 349.744,00

2,11

Suministro e
instalacion de tapa
de (0,85x0,90) m
incluye; marco en
angulo de 1"
contramarco en
angulo de 3/4"y
lamina calibre 16,
anticorrosivo y
esmalte 3 manos.

Un

2,00

$ 234.097,00

$ 468.194,00

2,12

Suministro e
instalacion de tapa
de (0,90x0,90) m
incluye; marco en
angulo de 1"
contramarco en
angulo de 3/4"y
lamina calibre 16,
anticorrosivo y
esmalte 3 manos.

Un

2,00

>

189.615,00

$ 379.230,00

2,13

Pasa muro H.G ¢ 4"
x 0,30 m rosca en
un extremo

Un

6,00

>

167.081,00

$ 1.002.486,00

2,14

Instalacion de
accesorios P.V.C. @
= 4ll

Gl

1,00

$ 27.428,00

$ 27.428,00

2,15

Cinta Sika PVC O-
22

Mi

9,28

>

59.836,00

$ 555.278,08

2,16

Muro Tolete Comun
E=0,12m

M2

1,50

*

45.143,00

$ 67.714,50

2,17

Relleno con material
seleccionado
proveniente de
excavacion

M3

14,00

$ 22.432,00

$ 314.048,00

2,18

Escalera de gato
Inc. Anticorrosivo

Ml

3,00

$ 177.958,00

$ 533.874,00

2,19

Transporte a lomo
de mula

T. Km

30,00

$ 109.754,00

$ 3.292.620,00
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TANQUE DE
ALMACEAMIENTO
DE 96 M3

3,1

Localizacion y
replanteo

M2

55,50

4.132,00

$ 229.326,00

3,2

Excavacion en
material
conglomerado

M3

109,45

58.326,00

$ 6.383.780,70

3,3

Excavacion manual
en roca en seco

M3

2,00

79.578,00

$ 159.156,00

3,4

Concreto Ciclépeo
de 2500 psi

M3

13,88

385.914,00

$ 5.356.486,32

3,5

Concreto de 4000
psi
impermeabilizado
para muros

M3

17,82

862.109,00

$15.362.782,38

3,6

Concreto de 4000
psi
impermeabilizado
para placa de piso,
tapa y cajas

M3

28,40

825.014,00

$23.430.397,60

3,7

Acero de Refuerzo
A-37

Kg

358,00

3.436,00

$ 1.230.088,00

3,8

Acero de Refuerzo
PDR-60

Kg

2.694,00

“

3.606,00

$ 9.714.564,00

3,9

Cinta Sika PVC O-
22

Ml

26,50

59.836,00

$ 1.585.654,00

3,10

Tuberia de
Ventilacién Incluye
Codos y Accesorios
de 2" en HG

Un

2,00

194.473,00

$ 388.946,00

3,11

Instalacion Valvula
en Hierro Fundido
extremo brida Tipo
beta de 6"

Un

1,00

91.293,00

$ 91.293,00

3,12

Instalacion Registro
de bola de ® =3"
tipo pesado

Un

1,00

203.381,00

$ 203.381,00

3,13

Instalacion Registro
de bola de ® =4"
tipo pesado

Un

3,00

339.067,00

$ 1.017.201,00

3,14

Instalaciéon Registro
de bola de ® =1.5"
tipo pesado

Un

1,00

76.739,00

$ 76.739,00

3,15

Instalacion
accesorios P.V.C.
de @=3" Tanque

Gl

1,00

3.425,00

$ 3.425,00
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Instalacion
accesorios P.V.C.
de @=6" Tanque

3,16

Gl

1,00

27.404,00

27.404,00

3,17

Instalacion
accesorios P.V.C.
de @=4" Tanque

Gl

1,00

45.675,00

45.675,00

3,18

Instalacion
accesorios P.V.C.
de @=1.5" Tanque

Gl

1,00

2.740,00

2.740,00

3,19

Pasa muro H.G ¢ 4"
X 0,30 m rosca en
un extremo

Un

3,00

&

167.081,00

501.243,00

3,20

Pasa muro H.G ¢ 6"
X 0,30 m rosca en
un extremo

Un

1,00

»

209.879,00

209.879,00

3,21

Suministro e
instalacion de tapa
de (0.85x0.75) m
incluye; marco en
angulo de 1"
contramarco en
angulo de 3/4"y
lamina calibre 16,
anticorrosivo y
esmalte 3 manos.

Un

1,00

©“

180.382,00

180.382,00

3,22

Relleno con material
seleccionado
proveniente de
excavacion

M3

12,00

22.432,00

269.184,00

3,23

Impermeabilizado
con invercril o
similar

m2

108,89

25.311,00

$

2.756.140,10

3,24

Escalera de gato
Inc. Anticorrosivo

Ml

3,00

&

177.958,00

$

533.874,00

3,25

Transporte a lomo
de mula

T. Km

40,00

109.754,00

$ 4.390.160,00

Fuente: Autor.

La tabla 5 expuesta anteriormente, pretende dar a conocer algunas de las
actividades necesarias para la construccién del acueducto en las veredas ya
mencionadas del municipio de Togui. El presupuesto total y el calculo de
cantidades se encuentran contenidos en el anexo G.



4.1.4 Formulacién de proyectos para la Alcaldia del municipio de Togui:

A continuacién, se presentan las evidencias que dan cuenta del registro y la
formulacion de proyectos que se llevardn a cabo en el municipio, aunque se
recomienda observar el anexo H para observar la totalidad del documento.

Figura 21. Solicitud banco de proyectos DNP.
a Datos basicos

ADMINISTRACION APOYO P SIONAL, TECNOLOGICO Y TECN A LA SECRETARIA DE PLANEACION Y
OBRAS PUBLICAS Y SECRETARI. GOBIERNO PARA LA VIGENCIA 2020 EN EL MUNICIPIO DE TOGUI TOoGUI

Impreso el 25/03/2020 7:02:40 p.m.

Datos basicos
01 - Datos basicos del proyecto

Nembre

Administracion Apoyo profesional, tecnoldgico y técnico a la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas y secrietaria de gobiemo para la
vigencia 2020 en el Municipio de Togai Togui

Codigo BPIN
2020158160002

Sector
Planeacion

Es Proyecto Tipo: No Fecha creacién:  25/03/2020 10:08:37

Identificador: 259515

Formulador: IVO DANIEL RUIZ LOPEZ

Fuente: Autor.

Figura 22. Solicitud banco de proyectos DNP.

Identificacion / Plan de desarrollo

OBRAS

Imprasc el 25032020 70241 pm

Contribucién a la politica puablica

01 - Contribucién al Plan Nacional de Desarrollo

Plan

{2018-2022) Pacto por Colombia, pacto por la e quidad

Estrategia Transversal

3016 - XVI. Pact poria Descentralizacion: oonectar temtono s, gobie mos y pobl ac ones

Linea

301601 - 1. Politicas & inversiones para el desamclio, & ordenamiento y fortsbecimiento de la asocistividsd
Prog rama

0301 - Mejoramiento de la planescian temitorn sl, sectorial y de inversidn pablics

02 - Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial
FPlan de Desarrollo Departamental o Sectorial

Creemos en Boyacd Tiema de paz y libertad 2016-2019

Estrategia del Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial
1.2 .4 A su S8rAcio SuMerncs

Programa del Plan Desarrollo Departamental o Sectorial

1.2.4.2 Creemos un Boyach més amable

03 - Plan de Desarrollo Distrital o Municipal

Flan de Desarrollo Distrital o Municipal

UNIDOS POR EL TOGUI QUE TODOS QUEREMOS

Estrategia del Plan de Desarrolio Distrital o Municipal

Unikios. fortalecemos ka administracdn piblica y particpackin cudadana
Programa del Plan desarrollo Distrital o Municipal

Unidos por wunas instit o nes tran sparentes y eficentes

Fuente: Autor.



4.2 APORTES A LA COMUNIDAD

La ingenieria civil desde los inicios de la civilizacién, ha logrado contribuir
constantemente al progreso y el mejoramiento de la calidad de vida de las
sociedades. En la actualidad, la ingenieria civil provee y satisface diversas
necesidades de la vida humana, por lo cual dichos servicios deben ser
confiables, seguros y de alta calidad para asegurar de esta manera el bienestar
y la satisfaccion de las necesidades de las comunidades beneficiadas.

El avance en infraestructura en los municipios de Colombia es de vital
importancia dado el impacto que generan principalmente sobre la economia del
lugar en donde son ejecutadas. Las infraestructuras publicas son basicas para
el buen funcionamiento de la economia y la sociedad, las inversiones en este
tipo de proyectos condicionan las elecciones respecto a donde viven y trabajan
las personas, influyen sobre la naturaleza y la localizacién de las inversiones
privadas, y afectan a la calidad de vida.

Para el caso particular del trabajo de pasantia desarrollado en la Secretaria de
Planeacion del municipio de Togui, se logré formar parte e intervenir en
proyectos que se ejecutaban en conjunto con la Secretaria de Obras Publicas,
con el fin de contribuir al mejoramiento de la calidad de vida y el bienestar de los
habitantes de las zonas urbanas y rurales del municipio, como es el caso de
“Visitas de reconocimiento de estados de obra”, en las cuales en cada visita
técnica realizada se conto con la presencia de la comunidad beneficiada; en cada
visita se exponia abiertamente frente a la comunidad las fallas estructurales
identificadas y las causas de estos problemas. Dichas visitas se realizaron de
esta manera con el objetivo de informar oportuna y adecuadamente a la
comunidad sobre las obras de mejoramiento estructural que se llevarian a cabo
para dar solucion a las dificultades halladas.

De igual manera, se aprovecharon estos espacios de trabajo con la comunidad
para educar a los beneficiarios de las obras, sobre el impacto que tienen las
alteraciones estructurales realizadas por los habitantes en estas obras que
generan aumento de la presencia de fallas que produce deterioro temprano de
este tipo de proyectos.

Asi mismo, dentro de estas visitas a obras publicas, se llevaron a cabo
inspecciones técnicas de evaluacion del estado de infraestructura y ubicacion de
varios hogares comunitarios del municipio. En las cuales, mediante un analisis
de patologia, se logré identificar y determinar las principales fallas estructurales
en estas edificaciones, fuentes de riesgo, para los trabajadores y nifios
beneficiados, dando asi respuesta a las solicitudes realizadas por las madres
comunitarias respecto a temas de seguridad.



En cada inspeccion realizada se contd con la presencia de la representante de
cada hogar comunitario, a quien se le comunicé de manera oportuna todas las
fallas estructurales encontradas y las obras de mejoramiento que debian
ejecutarse. Asi como también, se informoé a las directivas de estos hogares, las
medidas de seguridad que se consideraban necesarias implementar, con el fin
de brindar la adecuada proteccion al personal.

Las soluciones técnicas planteadas a partir de los hallazgos evidenciados en el
analisis de patologia estructural fueron tramitadas ante la Secretaria de
Infraestructura y Servicios Publicos del municipio con el objetivo de estudiar la
viabilidad de la ejecucion de las obras de intervencion que son requeridas en
cada hogar comunitario. Obras con las cuales se busca garantizar la seguridad
de quienes alli transitan diariamente y el pleno funcionamiento de estos centros,
propiciando que estos hogares contindien brindando una atencion integral a las
nifias y niilos menores de cinco afios del municipio.

El acceso a los servicios de acueducto es parte fundamental para el desarrollo
de las zonas rurales, el agua es un factor determinante, debido a que no solo es
necesaria para el abastecimiento de la poblacién, sino que ademas es esencial
para las labores agricolas y ganaderas. En Colombia, las zonas urbanas y sus
habitantes cuentan con este servicio de manera garantizada, pues existen
empresas dedicadas al abastecimiento de este recurso hidrico de manera
continua en cantidad y calidad, por el contrario, esto no sucede en las zonas
rurales donde en la mayoria de los casos, es la misma comunidad la que a través
de acueductos individuales y/o comunitarios, suplen las necesidades en la
prestacion de un servicio publico domiciliario basico para el sostenimiento y
desarrollo del campo, dado que estos municipios no cuentan con la capacidad
técnica operativa y financiera para abastecer de agua a sus habitantes.

Es a partir de lo anterior que, al efectuar el calculo de cantidades de obra y
analisis de precios unitarios (APU) necesarios para la construccion de un nuevo
sistema de acueducto para la zona rural del municipio, la Secretaria de
Planeacién y Obras Publicas del municipio de Togli no solo logré mejorar sus
procesos en cuanto en cuanto a tiempos de ejecucidon en su etapa de estudios y
disefios en el proyecto “Mejoramiento en los acueductos de las veredas Funcial,
Hatillo y Suarez Ulloa”, sino que ademas mediante el desarrollo y ejecucion de
este proyecto de caracter prioritario lograra garantizar en el futuro cercano el
acceso a los habitantes de estos sectores a un suministro de agua constante y
de calidad que permitira fomentar el progreso agroindustrial de la region.

Por ende, la comunidad en general del municipio se vera enormemente
beneficiada por los proyectos de ingenieria civil que se desprenden del EOT, el
cual gracias a la participacion de la comunidad incluye obras publicas que
buscan contribuir al desarrollo sostenible (economico, social, cultural, etc.) e



integral del municipio, asi como satisfacer las necesidades de infraestructura y
acceso a servicios basicos de sanidad de la poblacion cuyo objetivo es garantizar
y promover el mejoramiento de la calidad de vida de los residentes de las zonas
rurales y urbanas del municipio asegurando el bienestar general de sus
habitantes y visitantes.



5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Actualmente la Secretaria de Planeacién y Obras Publicas del municipio de
Togii, lleva a cabo diferentes proyectos de ingenieria civil, tanto el casco urbano
como en las zonas rurales, mediante las cuales busca generar un impacto
positivo en la poblacién del municipio en la formulacion, mejoramiento y
ejecucion de obras publicas que buscan aumentar la calidad de vida de sus
habitantes.

Por lo anterior, las sugerencias técnicas formuladas a partir de las visitas
técnicas realizadas al pavimento con placa-huella de la via que comunica Togui
con el municipio de San José de Pare, y mediante las cuales se logro evidenciar
los dafios estructurales que posee dicha obra debido a la inestabilidad del terreno
en el cual se encuentra edificada, permitieron la realizaciéon de labores de
reforzamiento estructural en las cuales se buscara estabilizar el talud donde se
encuentra la placa- huella mediante la implementacion de una cimentacion en
micro pilotes y gaviones de contencion. Ademas, se llevaran a cabo la reparacion
de las fisuras estructurales, asi como tareas de reparacion de las zonas
afectadas mediante concreto de 4000 psi de resistencia a la comprension y acero
de refuerzo de 60000 psi.

La ejecucién de estas obras de reforzamiento impactard positivamente la
economia del municipio, basada en gran medida en la produccién agricola de
cafia panelera, café, yuca, platano y entre otros. Adicionalmente, permite
fomentar e incrementar la afluencia de nuevos visitantes, debido a que el
municipio cuenta con gran variedad de actividades y atracciones ecoturisticas
que lo ubican como uno de los municipios con mayor atractivo turistico de la
region, al garantizar condiciones de seguridad 6ptimas para el flujo vehicular
comercial y particular de esta via intermunicipal.

De igual manera, las recomendaciones metodoldgicas de ampliar la zona de
captacion en concreto ciclopeo con acero de refuerzo de ¥z, realizar una limpieza
a la misma y el cambio de tuberia en material PVC en los proyectos de
“Intervencion y evaluacion de las condiciones estructurales a las bocatomas de
las veredas Carare Alto y Carare Bajo” permitié asegurar el caudal demandado
para el adecuado funcionamiento del sistema de acueducto de estas veredas
impidiendo la pérdida del agua a través de la infiltracién de los suelos que se
logro evidenciar en las visitas técnicas mejorando de manera significativa la
calidad de vida de los habitantes de estas veredas al permitir y asegurar un
suministro continuo y de calidad de agua a sus viviendas.

Por otra parte, el realizar la evaluacion del estado de infraestructura de los
hogares comunitarios del municipio, labor en la cual se realizaron visitas técnicas



mediante y analisis de patologia, cuyo objetivo era identificar aquellas posibles
fuentes de riesgo para los nifios y madres comunitarios beneficiados con este
programa estatal, se logro impactar de modo importante en el mejoramiento de
la seguridad de quienes transitan diariamente en estos espacios al brindar
soluciones técnicas basadas en los datos recolectados las cuales fueron
tramitadas frente a la Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos para
estudiar la viabilidad de la ejecucion de las obras de reparacion y reforzamiento
estructural

Asi mismo, los proyectos de obras civil propuestos a partir de los datos
recolectados en los formatos de percepcion de necesidades , obtenidos gracias
a la participacion activa en las mesas de trabajo con la comunidad, realizadas
dentro del proyecto de formulacién del nuevo “Esquema de Ordenamiento
Territorial (EOT)” buscan satisfacer las necesidades percibidas por los
habitantes del municipio que permitan el desarrollo sostenible del municipio en
diversas areas (econdmica, social, infraestructura, etc.).

Es el caso particular del proyecto de “Construccion y mejoramiento de los
acueductos de las veredas Funcial, Hatillo y Suarez Ulloa”, la asistencia brindada
en la “Elaboracién de cantidades de obra y analisis de precios unitarios para la
construccion del proyecto de mejoramiento en los acueductos de las veredas
Funcial, Hatillo Y Suarez Ulloa” permitié reducir considerablemente los tiempos
en la etapa y disefios de la fase tres (ingenieria de detalle) contribuyendo
directamente al desarrollo de proyectos de infraestructura municipal que
impactaran significativamente en la calidad de vida de los pobladores de estas
zonas, al permitirles el acceso continuo al servicio de agua potable mejorando
de manera sustancial su calidad de vida al brindar condiciones de salubridad
Optimas que contribuiran a la prevencion de diversos problemas de salud.

En cuanto, las actividades desempefiadas como modalidad de grado de
pasantia, al ser una labor supervisada y evaluada por un docente que se realiza
en el sector productivo (publico o privado) con el objetivo de que estos conozcan
el contexto laboral real'8, permitié establecer un vinculo entre los conocimientos
adquiridos durante los estudios del pregrado y el desempefio de las labores
propias de la profesibn que permiten al alumno completar su formacién
profesional al adaptarse a estas organizaciones, sus procedimientos, sus
técnicas, su cultura, en un proceso de socializacion laboral que les facilite su
transito de la universidad al mercado de trabajo, una vez egresados.

1BSANCHEZ DE MANTRANA, Mirna. El aprendizaje en contextos laborales reales: el caso de las
pasantias de los estudiantes universitarios. En: Educere [en linea]. Mérida: julio-septiembre,
2005. Vol. 9, nro. 30. p. 347. [Consultado: 29 de junio de 2020]. Disponible en:
https://lwww.redalyc.org/pdf/356/35603010.pdf



Con respecto a la Universidad Santo Tomas, promueve en sus estudiantes la
adquisicion de conocimientos tedricos y practicos necesarios en la vida
profesional de sus futuros egresados en diversas entidades tanto puablicas como
privadas. Adicionalmente, mediante este tipo de modalidad de grado la
Institucion logra ser reconocida y generar convenios entre estas entidades que
abren la oportunidad a futuros estudiantes de realizar ejercicios similares de
formacidn profesional universitaria



6. CONCLUSIONES

Debido a que no es una competencia de la Secretaria de Planeacion y Obras
Publicas, y a las condiciones economicas, sociales y politicas del municipio
qgue lo ubican como un municipio de categoria seis (6), con bajos recursos
financieros para la realizacion de una ingenieria completamente tecnificada y
la ejecucion de obras de alto presupuesto, las soluciones técnicas planteadas
y efectuadas durante la pasantia fueron enfocadas desde la perspectiva de
una ingeniera de caracter social no se llevaron a cabo disefios de planos
estructurales, estudios geotécnicos, y otros analisis de ingenieria mas
detallados.

A través labores ejecutadas en las distintas actividades de apoyo ejecutadas
durante el actual proyecto de pasantia, mediante el cual se lograron consolidar
los conocimientos tedrico-practicos adquiridos durante el proceso de
formacién profesional en los ambitos de la geotecnia, las estructuras y el
manejo de agua, que al ser empleados en contextos reales generaron mejoras
significativas de las actividades propuestas en los diferentes proyectos.

Por medio de la inspeccion realizada a la “Placa huella de la via Togui-San
José de Paré”, y a través de las visitas técnicas realizadas y las bitacoras
realizadas semanalmente, se determiné que los dafios estructurales que
presenta son consecuencia de una falla geolégica que atraviesa dicha via
intermunicipal, la cual genera inestabilidad en el terreno afectando la
cimentacion de la estructura, como resultado de esta inspeccién se sugiri6 la
implementacion de gaviones de contencion, una cimentacion en micro pilotes
y la realizacién tareas de reparacion de las zonas afectadas mediante
concreto de 4000 psi de resistencia a la comprensién y acero de refuerzo de
60000 psi permitiendo asi la estabilizacion del sector donde se ubica la
construccion.

Mediante las visitas técnicas de evaluacion e intervencion de las condiciones
estructurales de las “Bocatomas de las veredas Carare Alto y Carare Bajo”,
en particular en esta ultima, se logro identificar que los dafios estructurales
gue presentaban las aletas de captacion eran producto de filtraciones de agua
en el terreno. Informacion a partir de la cual se recomendaron obras mitigacién
que eviten la pérdida del caudal de agua por infiltracion, garantizando el
acceso de los habitantes de estas veredas a los servicios de acueducto.

Asi mismo, las visitas de revision y evaluacion del estado de infraestructura y
ubicacion de los hogares comunitarios del municipio, y mediante analisis de
patologia estructural se logré identificar que, de los cuatro hogares
comunitarios evaluados, todos presentan algun tipo de falla estructural



superficial que presentan algin grado de riesgo para las madres comunitarias
y los menores beneficiados. por lo anterior, a partir del seguimiento realizado
a estas viviendas permiti6 consolidar los conocimientos previamente
adquiridos en temas de patologia estructural necesarios para llevar a cabo
estudios que permitan determinar los comportamientos irregulares de una
estructura cuando esta presenta algun tipo de dafio o falla que le impida
realizar con normalidad los requerimientos técnicos para los cuales fue
disefiada.

A través del seguimiento efectuado a los proyectos mencionados
anteriormente, a través de las visitas de reconocimiento realizadas, se
adquirieron y consolidaron conocimientos relacionados con los permisos de
intervencion de las vias, materiales implementados y procesos necesarios
para llevar a cabo trabajos como la ampliacién de la red de acueducto;
nociones que solo pueden obtenerse mediante la practica en el ambito laboral
debido a que su desarrollo est4 ligado con las actividades de ejecucién
necesarias durante el avance del proyecto.

Durante el curso de la presente pasantia en el proyecto “Formulacién del
nuevo Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), se consiguié (mediante
mesas de participacion ciudadana), no solo identificar las necesidades
percibidas de los habitantes del municipio en cuanto a obras publicas
necesarias para promover una mejor calidad de vida de sus pobladores y el
desarrollo econébmico municipal, sino también evidenciar la importancia de
trabajar conjuntamente con las comunidades que se buscan favorecer, pues
este tipo de dindmicas de trabajo colectivo contribuye a generar y ejecutar
obras y proyectos de ingenieria civil que respondan a las necesidades
determinadas por la poblacion.

Mediante los Analisis de Precios Unitarios (APU) y el Calculo de Cantidades
de Obra realizados durante la pasantia, se contribuy6 significativamente al
replanteamiento del proyecto de “Construccién y Mejoramiento en los
acueductos de las veredas Funcial, Hatillo y Suarez Ulloa” en cuanto a la
mano de obra, materiales y costos necesarios para que la red de acueducto y
alcantarillado obedeciera los estandares de calidad en cuanto al correcto
manejo de aguas, que permitieron dar a conocer a la Secretaria de Planeacion
y Obras publicas aquellos aspectos que debian mejorarse para evitar
contratiempos y retrasos en la ejecucion de la obra.

Las pasantias como modalidad de grado, brindan a los estudiantes la
oportunidad de vincularse y adaptarse de manera apropiada en la esfera
laboral, a partir de la fomentar la vinculacion del conocimiento previamente
adquirido y su aplicacion en contextos cotidianos, impulsando el crecimiento
personal y profesional del estudiante, favoreciendo directamente a la sociedad



al contribuyendo a promover e impulsar el desarrollo social y la busqueda de
la satisfaccion de las necesidades percibidas de la poblacion que habita la
zona en la que se ejecutan los diferentes proyectos apoyados durante la
presente pasantia, aportando a la generacion de progreso de la region, siendo
lo anterior uno de los objetivos principales de la ingenieria civil.



7. GLOSARIO

ACERO DE REFUERZO: acero para concreto que se usa para reforzar
componentes de concreto que estén sujetos a altas cargas™®.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS: es un modelo matematico que adelanta el
resultado, expresado en moneda, de una situacion relacionada con una actividad
sometida a estudio®.

BOCATOMA: son las estructuras hidraulicas construidas sobre un rio o canal
con el objeto de captar, es decir extraer, una parte o la totalidad del caudal de
la corriente principal?®.

CERCHA: es un conjunto de elementos estructurales unidos entre si, los cuales
resisten primordialmente fuerzas axiales??.

CIMENTACION: conjunto de elementos estructurales construidos en la base de
una estructura con la finalidad de transmitir sus cargas al subsuelo de soporte?.

CONCRETO: material estructural que se forma por la mezcla homogénea de
agregados inertes finos o arena, agregados gruesos o grava, cemento hidraulico
y agua, con o sin aditivos?*.

CONCRETO CICLOPEO: concreto con adicion de agregado de tamarios
mayores al corriente (sobretamario)?>.

DESARENADOR: son obras hidraulicas que tienen por finalidad propiciar la
decantacion o sedimentacidn y garantizar luego la remocion o evacuacion de las

19 ITEM [sitio web]. indice de glosario. Acero de refuerzo [Consultado: 15 de junio de 2020].
Disponible en: https://glossar.item24.com/es/indice-de-glosario/articulo/item//acero-de-
refuerzo.html

20 MONOGRAFIAS.COM [sitio web]. Concepto. Analisis de precios unitarios [Consultado: 18 de
junio de 2020]. Disponible en: https://www.monografias.com/trabajos75/analisis-precios-
unitarios/analisis-precios-unitarios.shtml

21 ROCHA, Arturo. La bocatoma: estructura clave en un proyecto de aprovechamiento hidraulico.
Xl Congreso Nacional de Estudiantes de Ingenieria Civil (CONEIC). Piura. Universidad Nacional
de Ingenieria. Facultad de ingenieria civil. 2003. 2 p.

22 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA. Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10. En: Titulo A — Requisitos generales de disefio y
construccion sismo resistente. Bogotd: Comision asesora permanente para el régimen de
construcciones sismo resistentes. 2010. A-126 p.

23 SEGURA FRANCO, Jorge Ignacio. Estructuras de concreto I. 7 ed. Bogota: 2011, 421 p. ISBN:
978-958-99888-0-0.

24 |bid., p. 3.

25 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA, Titulo E — Casas de uno y dos pisos,
Op. cit., p. E-2.



particulas solidas que hayan ingresado a través de una obra de captacion o que
estén siendo conducidas a lo largo de un canal de conduccién?®,

ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL: Instrumento de planificacion
que permite orientar el proceso de ocupacion y transformacion del territorio,
mediante la formulacion del Esquema de Ordenamiento Territorial Municipal, el
cual prevé el desarrollo integral del municipio bajo los principios de equidad,
sostenibilidad y competitividad, de tal forma que garanticen el mejoramiento de
la calidad de vida de la poblacién?’.

ESTRUCTURA: es un ensamblaje de elementos, disefiado para soportar las
cargas gravitacionales y resistir las fuerzas horizontales. Ademas, se catalogan
como estructuras de edificaciones o estructuras diferentes a las de las
edificaciones?®.

FALLA ESTRUCTURAL: es una incongruencia inadmisible entre el desempefio
y funcién esperados y los realmente soportados por una estructura, y aunque
pueda no significar resultados fatales en cuanto a pérdidas de vidas, las pérdidas
econdmicas pueden ser de gran magnitud?®®.

FALLA GEOLOGICA: ruptura, o zona de ruptura, en la roca de la corteza
terrestre cuyos lados han tenido movimientos paralelos al plano de ruptura®.

GAVION: estructura fabricada en malla metélica con forma rectangular tipo
“canasta”, en la que se apilan rocas con mdltiples fines3.

HOGAR COMUNITARIO: corresponden a un programa de atencion integral a
nifios de 0 a 6 afos, que cuentan con la ayuda del Estado y de organismos
internacionales®?.

26 GARCIA, Manuel [en linea]. SlideShare. Disefio de desarenadores. (7 de septiembre de 2015).
[Consultado: 29 de junio de 2020]. Disponible en: https://es.slideshare.net/mgarcianaranjo/diseo-
de-desarenadores

27 ALCALDIA MUNICIPAL DE LANDAZURI [sitio web]. Landazuri. Planes. [Consultado: 22 de
septiembre de 2020]. Disponible en: http://www.landazuri-santander.gov.co/planes/esquema-de-
ordenamiento-territorial-eot

28 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA, Titulo A — Requisitos generales de
disefio y construccion sismo resistente, Op. cit., p. A-129.

29 ARCUS GLOBAL [sitio web]. ¢ Qué es una falla estructural?. [Consultado: 15 de junio de 2020].
Disponible en: https://www.arcus-global.com/wp/que-es-una-falla-
estructural/#:~:text=Aunque%?20diferentes%20autores%20proponen%?20definiciones,p%C3%A
9rdidas%20de%20vidas%2C%20las%20p%C3%A9rdidas

30 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA, Titulo A — Requisitos generales de
disefio y construccién sismo resistente, Op. cit., p. A-129.

31 PARQUE Y GRAMA [sitio web]. Definicion de gavién y como se utiliza en la actualidad. (29 de
septiembre de 2017). [Consultado: 12 de mayo de 2020]. Disponible en:
https://www.parqueygrama.com/gavion-definicion-y-usos/

82 QEIl [sitio web]. Organizacién de Estados Iberoamericanos. Hogares Comunitarios.
[Consultado: 15 de julio de 2020]. Disponible en:
https://lwww.oei.es/historico/inicial/costaricane.htm#:~:text=Hogares%20Comunitarios, -
Instituci%C3%B3n%3A&text=Los%20Hogares%20Comunitarios%20corresponden%20a,Estad



INFRAESTRUCTURA: es el conjunto de servicios, medios técnicos e
instalaciones que permiten el desarrollo de una actividad. Comprende, ademas,
el conjunto de obras publicas, instalaciones, instituciones, sistemas y redes que
sostienen el funcionamiento de ciudades, paises y otras formas de organizacién
social®,

OBRA: toda la construccién o partes identificables separadamente que se debe
construir de acuerdo con los documentos del contrato34.

PILOTE: es un tipo de cimentacion profunda de tipo puntual, que se hinca en el
terreno buscando siempre el estrato resistente capaz de soportar las cargas
transmitidas®.

PLACA HUELLA: es un tipo de pavimento que constituye una solucion para vias
terciarias de caracter veredal que presentan un volumen de transito bajo con muy
pocos buses y camiones al dia siendo los automdviles, los camperos y las
motocicletas el mayor componente del flujo vehicular®.

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL: es la ruta de trabajo que tienen las
Alcaldias para los proximos cuatro afios. Es una especie de plan de vuelo donde
ademas estaran las estrategias para resolver problematicas relacionadas con
salud, educacion, seguridad, infraestructura, entre otros temas®’.

PRESION HIDROSTATICA: Es la presion que ejerce un fluido sobre un area o,
dicho de otra manera, la fuerza de un fluido aplicada a una superficie cuadrada.
Este fluido pesa y puede ejercer una presion sobre las paredes, el fondo del
recipiente que lo contiene y el objeto sumergido. Esta presién depende
anicamente de la densidad que posee el liquido y la altura de este desde un
sistema de referencia®.

0%20y%20de%20o0rganismos%?20internacionales.&text=Asimismo%20involucran%20a%?20los
%20padres,0%20a%20los%20responsables%20del%20ni%C3%B1o0.

33 CONCEPTO.DE [sitio web]. Concepto de Infraestructura. [Consultado: 15 de julio de 2020].
Disponible en: https://concepto.de/infraestructura/

34 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA, Titulo C — Concreto estructural, Op.
cit., p. C-35.

35 CONSTRUMATICA [sitio web]. Pilotes. [Consultado: 16 de julio de 2020]. Disponible en:
https://www.construmatica.com/construpedia/Pilotes

36 EPM. Norma de construccion placa huella, Op. cit., p. 4.

87VAHOS, Mateo. ¢ Para qué es y como se construye un Plan de Desarrollo municipal? [en linea].
Noticias Telemedellin. (3 de febrero de 2020). [Consultado: 30 de junio de 2020]. Disponible en:
https://telemedellin.tv/plan-de-desarrollo-municipal/376361/

38 GOOGLE SITES [sitio web]. Las fuerzas del universo. Qué es la presion hidrostética.
[Consultado: 9 de julio de 2020]. Disponible en:
https://sites.google.com/site/lasfuerzasdeluniversoblog/7-que-es-la-presion-hidrostatica



PRESUPUESTO: es un plan de operaciones y recursos de una empresa, que se
formula para lograr en un cierto periodo los objetivos propuestos y se expresa en
términos monetarios®°.

RED DE ACUEDUCTO: es el conjunto de tuberias, accesorios, estructuras y
equipos que conducen el agua potable desde las plantas de tratamiento o
tanques hasta las redes de distribucién local o secundaria®.

RED DE ALCANTARILLADO: es el conjunto de tuberias, accesorios, estructuras
y equipos que reciben el agua procedente de las redes secundarias o locales y
las transporta hasta las plantas de tratamiento de aguas residuales o hasta el
sitio de su disposicion final*L.

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL: esta dirigido a incrementar la capacidad
de carga y serviciabilidad de una estructura. Se realiza cuando existen nuevas
solicitaciones como errores en el disefio o defectuosa mano de obra durante el
proceso constructivo®?.

TRATAMIENTO DE AGUA: es un proceso con operaciones de distintos tipos
(fisico, quimico, fisico-quimico o bioloégico) cuyo objetivo es la eliminacién y/o
reduccion de la contaminacion o de las caracteristicas no deseables de las
aguas®.

TUBERIA DE PVC: son tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado
(PVC), que disponen de perforaciones u orificios uniformemente distribuidos en
su superficie, usados en el drenaje de suelos*4.

VIA PRIMARIA: Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de
Departamento que cumplen la funcién basica de integracion de las principales

39 SANCHEZ, Laura. ¢Qué es un presupuesto? [en linea]. Emprendepyme.net. (12 de abril de
2019). [Consultado: 30 de junio de 2020]. Disponible en: https://www.emprendepyme.net/que-es-
un-presupuesto.html

40 COPROPIEDADES [sitio web]. Redes internas de acueducto y alcantarillado. (18 de diciembre
de 2019). [Consultado: 25 de julio de 2020]. Disponible en:
https://lwww.copropiedades.com.co/post/redes-internas-de-acueducto-y-
alcantarillado#:~:text=Red%20matriz%200%20red%20primaria%20de%20acueducto.,de%20di
stribuci%C3%B3n%20local%200%20secundaria.

4L bid., p. 1.
42 YAGUAL, Dussan. Reforzamientos de estructuras [en linea]. SlideShare. (6 de octubre de
2014). [Consultado: 22 de julio de 2020]. Disponible en:

https://es.slideshare.net/dussanyagual/reforzamientos-de-
estructuras#:~:text=Reforzamiento%20de%20Estructuras%20EI%20Reforzamiento,obra%?20du
rante%20el%20proceso%20constructivo.

48 ACCIONA [sitio web]. Tratamiento de agua: la solucion del problema del agua en el mundo.
[Consultado: 25 de julio de 2020]. Disponible en: https://www.acciona.com/es/tratamiento-de-
agua/

44 ELORRIOKO UDALA [en linea]. Proyecto de urbanizacioén de vial y puente del ambito a-8-7.7
Ibarra-San Pio, Elorrio. [Consultado: 25 de julio de 2020]. Disponible en:
http://www.elorrio.eus/es-ES/Ayuntamiento/Perfil-
Contratante/2014%20Proyect0%20de%20urbanizacion%20del%20vial%20y%20puente6/P120
1 PPTP_129 VO03.pdf



zonas de produccién y consumo del pais y de éste con los demas paises. Este
tipo de carreteras pueden ser de calzadas divididas segun las exigencias
particulares del proyecto. Las carreteras consideradas como Primarias deben
funcionar pavimentadas*®.

VIGA: elemento estructural, horizontal o aproximadamente horizontal, cuya
dimension longitudinal es mayor que las otras dos y su solicitacion principal es
el momento flector, acompafiado o no de cargas axiales, fuerzas cortantes y
torsiones?®.

VISITA TENICA: Gestion por la cual un técnico o un especialista de la
Organizacion que ofrece o vende determinado bien o servicio, efectla una visita
a un cliente determinado, para realizar el Presupuesto o Cotizacion del Proyecto
(trabajo, disefio, obra) a Ejecutar?’.

ZONA DE CAPTACION: area en el que se recoge el agua que fluye por la
superficie terrestre?s,

45 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS [sitio web]. INVIAS. Clasificacion de las Carreteras. (1 de
septiembre de 2016). [Consultado: 25 de julo de 2020]. Disponible en:
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-principal/2706-clasificacion-de-
las-
carreteras#:~:text=Las%20carreteras%20consideradas%20como%20Primarias%20deben%20f
uncionar%20pavimentadas.&text=Son%20aquellas%20v%C3%ADas%20que%20unen,funcion
ar%20pavimentadas%200%20en%20afirmado.

46 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA, Titulo C — Concreto estructural, Op.
cit., p. C-40.

47 FERNANDEZ, Luis. La visita técnica [en linea]. 3D. (10 de junio de 2018). [Consultado: 30 de
junio de 2020]. Disponible en: https://luistfher2006.wixsite.com/3dluis/post/que-es-la-visita-
t%C3%A9cnica#:~:text=de%?20lectura-
,LA%20VISITA%20T%C3%89CNICA.,Dise%C3%B10%2CObra)%20a%20Ejecutar.

48 PARRO [sitio web]. Diccionario de arquitectura y construccién. Definicion de zona de captacion
y conceptos relacionados. [Consultado: 31 de julio de 2020]. Disponible en:
https://www.parro.com.ar/definicion-de-zona+de+captaci%F3n
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