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Anexo 1. Formato de presentacion de proyecto

Titulo: Centros de Ciencia en Colombia: Intercambio y transferencia de
conocimiento para la comunicacion social de la ciencia y el fomento de la

cultura cientifica

Duracion (en meses): 10 meses

Lugar de ejecucién: Bogota

Investigador principal: Ing. Carlos Blanco, Msc-Ph.D

Co-investigador: Pendiente segln la sugerencia de la Directora de la Unidad de
Investigacion.

Datos generales

Programa(s) | Facultad(es) Linea Linea Campos de accion Grupo(s) de

activa medular institucional (Seleccione) investigacion
Administracion Facultad Gestion en Derechos humanos, ciudadania y Gestion en
de  Empresas- | Ciencias y | innovacion y construccién de politica publica Ciencia,
Facultad de tecnologias orgarizaciones en y para escenarios de paz ( ) innovacién,
Ciencias Vi tecnologias y
tecnologias — Desarrollo tecnoldgico con organizaciones
VUAD. apuesta social

(x)

Desarrollo ambiental sostenible (

)

Cambio educativo y social desde
la multi e interculturalidad ( )

Equipo de investigacion requerido (enuncie el numero de investigadores, si son
egresados, profesionales externos, auxiliares, asistentes, con su respectivo nivel de
formacién, o si se vinculard un semillero de investigacion): Un investigador Principal de la
U. Santo Tomis y 4 estudiantes de la Universidad o de la Facultad de Ciencias y Tecnologias
que harian sus proyectos de grado aplicados en las ciudades donde existen Centros de Ciencia
(Medellin, Bogota, Cali y Bucaramanga). La participacion de los estudiantes se gestionara

desde la Direccion de la Unidad de Investigacion.

Alianza estratégica (mencione si el proyecto se presenta en colaboracion con otras
instituciones, enuncie el nombre de las instituciones): Se espera que una vez se envie una
carta de invitacion a los directores de los Centros de Ciencia surja la idea de colaborar en la

investigacion. Segun la respuesta, se mencionaran aquellos que participaran. En el caso en que
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alguno o algunos de los Centros de Ciencia no participen, recurriremos a los Museos de

Ciencia de mayor renombre en Colombia.
Resumen de la propuesta (maximo 300 palabras):

Nuestro interés en esta investigacion, se basa en la busqueda continua de certezas que nos
conduzcan a tener un conocimiento relevante y significativo sobre el papel de los Centros y
Museos de Ciencia que son comunicadores de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en la
sociedad, por ejemplo: Maloka, Ciencia y Juego, Explora, Jardin Botinico de Medellin, Jardin
Botinico de Bogota, el Museo de Ciencias Naturales Federico Carlos Lehmann en Cali y
Neomundo en Bucaramanga etc. que se supone utilizan pricticas de gestion de conocimiento
para el intercambio y la transferencia de saberes especificos con los ciudadanos, como una de
las vias para la comunicacion social de la ciencia y el fomento de una cultura cientifica. La
importancia de la existencia de los Centros y Museos de Ciencia y Tecnologia es porque desde
sus origenes tienen mayor vocacion educativa gracias a la disponibilidad de maltiples recursos
que despiertan una actitud experimental en el visitante.

Desde el enfoque de la gestion del conocimiento centramos nuestra atencion en las estrategias
de intercambio y transferencia como vias para la comunicacion de la ciencia y el fomento de la
cultura cientifica. El intercambio de conocimiento, es visto desde el desarrollo de la actitud, la
voluntad, la comprension e interés por aprender de la Ciencia. La transferencia de
conocimiento, es un proceso de intercambio, tanto del tacito como del explicito, que se
produce entre dos agentes, v durante el cual uno de ellos recibe y utiliza el conocimiento
proporcionado por el otro. Finalmente, deseamos observar la incidencia de las anteriores
estrategias en la efectividad de la comunicacion de saberes especificos y en el fomento de la
cultura cientifica en los ciudadanos que visitan los centros y museos de ciencia.

La importancia de un estudio en estos centros y museos de ciencia radica en que Colombia se
ubica en el tercer lugar en poseer un potencial educativo, cientifico y cultural de este género,
después de paises como México y Brasil. De igual forma, la escasez de estudios en este sentido

que presenten evidencias para tener un conocimiento de la realidad.

Palabras clave (maximo 5): Centros y Museos de Ciencia, Intercambio y transferencia de
conocimiento, comunicacion de la ciencia, cultura cientifica.

1-Planteamiento del problemay pregunta de investigacion

-El problema que pretendemos resolver en esta investigacion esta motivado por seis hechos
fundamentales: El primzers, esta relacionado con la literatura que presenta aportes teoricos de los
diferentes autores con respecto al intercambio y transferencia de conocimientos como

capacidades organizacionales que pueden tener impacto en la comunicacion de la ciencia, la
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tecnologia y la innovacion (Grant, 1996a; Kogut v Zander, 1992; Nonaka, 1994; Spender, 1996;
Teece et al., 1997; Hitt et al, 2001b; Nissen et al, 2000; Beyerse, 2000). Su revision nos
permutira observar que lo derivado de los trabajos empiricos no ha alcanzado aun la suficiente
profundidad como para demostrar en plenitud cudles son las variables significativas
relacionadas con el intercambio y la  transferencia de conocimiento, y que son visibles en la
comunicacion de la ciencia, la tecnologia e innovacién en los Centros y Museos de Ciencia
(CMC) ubicados en las principales ciudades de Colombia.

El segindo de los hechos, que nos induce a investigar en los Centros y Museos de Ciencia
(CMC) en Colombia es confirmar lo que Colciencias (2009), presentd sobre los lineamientos
de los CMC, donde menciona que “son espacios para construir lenguajes comunes entre
diferentes actores para entablar didlogos abiertos, plurales y diversos alrededor de la ciencia, la
tecnologia y la innovacién. Los CMC, potencian el acceso dgil a la informacion y al intercambio
de conocimientos de un modo inspirador y entretenido, pero sin perder el rigor cientifico en
ningun momento”.

El zercero de los hechos, los centros y museos de ciencia, el esquema se utilizan para comunicar
la ciencia es unidireccional y centrado en la difusion, pero el espacio del centro y el museo es
un espacio propicio para establecer una comunicacion bidireccional, mediante varias
estrategias. Sin embargo, parece existir una laguna al respecto de los estudios académicos de los
centros y museos de ciencia, especialmente aquellos dedicados a las pricticas comunicativas en
ellos y a la construccion de una cultura cientifica en los ciudadanos y familias que los visitan
(Garcia-Rodriguez y Laspra-Pérez, 2011).

El cuarto de los hechos, en las investigaciones que han llevado a cabo Snow y Dibner (2016),
afirman que se necesita investigacion adicional para entender las diversas caracteristicas y
contextos que permiten o impiden el fomento de la cultura cientifica y la accion de las ciencias

comunitarias en los centros y museos de ciencia.

El guinto de los hechos, tiene relacion con la comunicacion de la ciencia, para indagar si en los
CMC de Colombia se sigue el modelo del proceso lineal y unidireccional (Modelo Deficitario)
donde el receptor (usuario) es un ente pasivo que recibe informacion del emisor. Este hecho,
nos mduce a indagar st los usuarios internalizan y emplean los aprendizajes en la vida a través
de procesos bidireccionales desde diferentes estrategias (Henriksen y Frolyland, 2000, Lopez-
Cerezo y Camara Hurtado, 2005).

El sexto de los hechos, segiin Lucas (2000), las experiencias de aprendizaje informal han pasado
a ocupar un lugar importante en la educacion cientifica de la poblacion en general y, aunque
todavia se discute la calidad de sus aportaciones a la educacion formal, histéricamente las
escuelas han recurrido al museo para ampliar o completar la ensefianza escolarizada. De igual
forma opina Martin (2004), al sefialar que se ha incursionado poco en el proceso de
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comunicacion de la ciencia en los ambientes educativos informales como los Centros y Museos

de Ciencia.

Loa aportes anteriores nos conducen a analizar sobre la forma en que a través del mntercambio
y la transferencia fluyen los conocimientos en los Centros v Museos de Ciencia y el posible
impacto en la comunicacidén social y por ende en el fomento de la cultura cientifica de las
personas que los visitan.

1.1. Pregunta: ;Cuiles son las estrategias de intercambio y transferencia de conocimiento
que tienen mayor impacto en la comunicacion social de la ciencia y en el fomento de una

cultura cientifica de los ciudadanos en los Centros y Museos de Ciencia en Colombia?

2-Justificacion

En primer lugar, la gestién del conocimiento como un proceso es exaltada por Knapp (1998)
que ve la transferencia de conocimientos como "el arte de transformar la informacion y los
activos intelectuales en valores duraderos" y mas adelante como un "programa estratégico y
sistematico para capitalizar lo que el organizacién "sabe “. Davenport y Marchard (1999)
afirman que la gestion del conocimiento tiene principalmente dos tareas, que son "facilitar la
creacién de nuevos conocimientos y gestionar la forma en que la gente la comparte y la aplica”.
Malhotra (1998) sugiere que la gestion del conocimiento "encarna procesos organizacionales
que buscan una combinacién sinérgica de datos y capacidad de procesamiento de informacion
de las tecnologias de la informacion y la capacidad creativa e innovadora de los seres humanos”

En segundo lugar, para Durant, (1992), el aprendizaje informal en los Centros y Museos de
Ciencia puede ser un gran contribuyente en la promocion de la comprension puablica de la
ciencia, ya que los museos son un medio central para comunicar las ideas cientificas centrales y
presentar objetos relevantes. Bayrhuber (2001) y Boyd (1998) afirman que para promover la
comprension publica de la ciencia, es necesario presentar multiples puntos de vista desde
diferentes perspectivas, por ejemplo, considerar al Centro de Ciencia como un "mercado de
multiples puntos de vista y como un foro donde la controversia puede ser expresada. Pedretti
(2006) expone que los centros de Ciencia son "espacios para el dialogo, para mejorar el espiritu
de investigacion, permitic un libre intercambio de ideas, y fomentar la formulacion y

articulacion de opiniones cuidadosamente pensadas y defendibles.

En tereer lugar, desde los aportes de Castillo-Alfaro y Osuna-Alarcon (2011), los
museos/centros de Ciencia tienen como reto lograr que sean espacios dialogantes y educativos
con su publico, gracias a la disponibilidad de multiples recursos que despiertan una actitud

experimental en el visitante manipulando diferentes objetos expuestos en las salas para tal uso.
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En enarto lugar, para Martin (2004), en las “dos ultimas décadas, mucho se aprendio acerca del
proceso de enseflanza-aprendizaje en la educacion formal, pero poco se incursiond en el
proceso que ocurre en los ambientes educativos informales. Asi, las experiencias de aprendizaje
informal han pasado a ocupar un lugar importante en la educaciéon cientifica de la poblacion en
general y, aunque todavia se discute la calidad de sus aportaciones a la educacién formal,
histéricamente las escuelas han recurrido al museo para ampliar o completar la ensefianza
escolarizada (Lucas, K., 2000).

En guinto lugar, a partir de los aportes de Lozano y Maldonado (2010), la compresion de como
opera la Ciencia y la Tecnologia estda ampliamente distribuida entre la poblacion, abre espacios
de participacion activa de modo que se utiliza efectiva y concertadamente. “Por tanto, los
espacios de aprendizaje y debate acerca de la produccion, la wvalidacion y el uso del
conocimiento deben hacer parte de la agenda publica, donde la sociedad tenga la opcidn de
participar en la discusiéon de los problemas y las soluciones del pais”. Esta linea de accion
pretende apoyar el disefio y la implementacion de estrategias de apropiacion de la ciencia, que
muestren un didlogo efectivo entre expertos en ciencia y tecnologia y comunidades, en la
generacion v el uso del conocimiento para la solucién de problemas especificos.

En sexto lugar, desde los aportes de Sanchez-Mora (2013), los museos de ciencias se han
destacado particularmente, porque han respondido a los nuevos enfoques en la ensefianza de
las ciencias que ponen énfasis en la cultura y la alfabetizacion cientifica y en la adquisicion de
ciertas competencias. Lo anterior ha propiciado que la investigacion en ensefianza de las
ciencias dirja su mirada a estas instituciones, en busca de una mejor comprension acerca de la
manera en que las escuelas y los educadores de museos pueden facilitar el aprendizaje de la

ciencia, especialmente en los estudiantes de diferentes niveles de formacion.
3-Objetivo general

Evaluar las variables del intercambio y la transferencia de conocimiento con el proposito de
que nos sirvan como indicadores de la comunicacion social de la ciencia y el fomento de la
cultura cientifica en los crudadanos que visitan los Centros y Museos de Ciencia en Colombia

en la Soctedad del Conocimiento.
3.1-Objetivos especificos

- A partir de las investigaciones que se han llevado a cabo en el contexto de los Centros y
Museos de Ciencia en diferentes paises, con el fin de observar los procesos de intercambio y
transferencia de conocimientos, analizar el papel de las variables predominantes y que tienen
mas incidencia en la comunicacion social de la ciencia y el fomento de la cultura cientifica en
los colectivos que visitan estas mstituciones.
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- Con el fin de disediar el modelo conceptual que dara lugar a la construccion de las hipotesis y

de las preguntas, efectuar un analisis exhaustivo de cada una de las variables.

-Disefiar el instrumento de evaluacién y aplicarlo en los Centros y Museos de Ciencias
segun la clasificacion de Colciencias.

-Proponer las estrategias que deben aplicar los directivos y colaboradores de los CMC, con el
fin de medir la relacién de las variables de intercambio y transferencia de conocimiento y su
incidencia en la comunicacion social de la ciencia y en el fomento de una cultura cientifica en
los Ciudadanos que los visitan.

4-Marco teérico (Revision de la Literatura)

El primer aspects, para Dierking (2013), los Centros y los Museos de Ciencia (CMC) son
instituciones educativas democraticas que contribuyen a que la cultura sea un recurso activo en
la sociedad. Esto implica que los CMC son espacios de aprendizaje social para los procesoggde
produccion de conocimiento y pueden crear un cambio social y un crecimiento sostenible. Por
consiguiente, los CMC son también espacios sociales con ideas innovadoras sobre donde y
como se desarrolla la produccion de conocimientos, y como las diferentes wvistas del

conocimiento crean posibilidades para la creatividad y la cultura cientifica.

Desde el principio en su hfgroria, los Centros y Museos de Ciencia, han jugado funciones
educativas y de aprendizaje. Se apoyan en la gestion basada en el valor, teniendo como puntos
de mnicio el aprendizaje intercultural y el desarrollo de la ciudadania, que incluye la implicacion
del usuario, la multivocalidad y la reflexion critica. La investigacion en los CMC muestra que el
aprendizaje involucra a otros, se construyen significados interactuando y compartiendo dentro
de estos ricos contextos socioculturales/fisicos. Se aprende a través de la int@accion grupal, las
conversaciones, los gestos, las emociones y el observar el uno al otro. De hecho, si nos
centramos especificamente en las familias, son el primer grupo de aprendizaje al que pertenece
una persona; un grupo considerado tan esencial que los antropologos, sociélogos y psicologos
sociales se refieren a la familia como una institucién educativa.

El papel de los CMC del siglo XXI, 'ﬂ:be centrarse en el publico para apoyar el compromiso
civico y construir el capital social. La comunidad necesita que los CMC inviertan en las
necesidades, los intereses, las prioridades, las expect.ivas y las capacidades de los visitantes y
los visitantes potenciales que conforman su publico. En conclusion, los CMC se convierten en
un recurso de aprendizaje para todos, incluyendo el personal que trabaja alli, y adquiere un
nuevo significado a través de este uso dinamico. Ya sea que el objetivo sea fomentar visitas
mas frecuentes o construir una comu.dad, el mundo fuera de las murallas del Museo esta

experimentando un cambio dramatico. La institucion social de los CMC  debe adoptar no sélo
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nuevas formas de pensar sobre quiénes son, tanto internamente como externamente, sino una

nueva vision de como comprometerse e interactuar con sus comunidades.

El segundo aspecto, relacionado con la estrategia de intercambio de conocimiento, vista ésta
desde el desarrollo de la actitud, la voluntad, la comprension e interés por aprender de la
Ciencia como pilar de la cultura cientifica y por ende la apropiacion social del conocimiento de
los ciudadanos. Para enlazar esta estrategia con el saber-hacer de los encargados de los CMC,
debe existir la disposicién de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos en un escenario, un
lenguaje comun para la sociedad, y el desarrollo de ciertas actitudes y aptitudes hacia la ciencia,
la tecnologia y la innovacion. A partir de las exploraciones de Chennamaneni (2006), autores
como Alavi y Leidner (2001), Gupta y Govindarajan (2000), Davenport y Prusak (1998),
Connelly y Kelloway (2003) concluyen que el intercambio de conocimiento puede definirse
como el proceso de su diseminacion entre los mdividuos, los grupos y las organizaciones,
hecho a partir de los diferentes canales de comunicacion, en los cuales estan presentes los
comportamientos de las diferentes personas.

Con respecto al parrafo anterior, Daza-Caicedo (2017), propone varias estrategias que estarian
ligadas a la estrategia de intercambio de conocimiento, por ejemplo resalta en primer lugar,
la generacion del interés que supone que los individuos estén mas dispuestos a aprender cosas
nuevas, a informarse, a reconocer que el centro interactivo es un escenario de educacion no
formal e informal, como parte de la cultura cientifica. En segundo lugar, en la misma linea de
pensamiento que Gibbons et al. (1997) vy Jasanoff (2004) de fomentar el intercambio de

conocimientos en aras de lograr mayor pertinencia social.

Para Griffin, | (1998), a través de la interaccidn con las exhibiciones, los ciudadanos pueden
practicar diversas habilidades mvolucradas en la indagacion cientifica, como observar, evaluar,
clasificar, comparar, analizar, encontrar patrones, aplicar ideas a situaciones nuevas, reunir
mnformacion, sistematizarla, usar evidencias de forma critica y logica, v comumicar la

informacion de diferentes formas.

A partir de los aportes de Reynoso-Haynes (2013), algunos museos y centros de ciencia
ofrecen la posibilidad de una retroalimentacion inmediata a través de actividades de
comunicacion directa como por ejemplo: talleres, foros, conferencias y la interaccion con guias
o mediadores capacitados para adaptar el mensaje de acuerdo con los mtereses y el nivel de los
visitantes. Los guias, como mediadores entre la ciencia y el publico, desempefian un papel
fundamental, al apoyar a los usuarios en el uso de las exhibiciones, mostrarles aspectos que tal
vez no habfan considerado, ofrecer informacion adicional, promover conversaciones e
incitarlos a expresar sus impresiones y dudas. Para Falk y Dierking (1992) y Boisvert y Slez
(1994), la gran mayoria de los visitantes de los museos y centros de ciencia, afirman que una de
las motivaciones principales para visitar un museo es el aprendizaje, ya sea para si mismos o
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para sus acompafantes. En conclusién, un museo es valorado de acuerdo a sus colecciones,
comunicacion e intercambio y transferencia de conocimientos con los wvisitantes (Dias y

César).

El terver aspecto, esta relacionado con la estrategia de transferencia de conocimiento, Knapp
(1998) afirma que la transferencia de conocimientos es "el arte de transformar la informacién y
los activos intelectuales en valores duraderos" y mas adelante como un "programa estratégico y
sistematico para capitalizar lo que la organizacion "sabe “.Del mismo modo, en opinion de
Kumar y Ganesh (2009, p.163) “la transferencia de conocimiento es un proceso de
intercambio, tanto del tacito como del explicito, que se produce entre dos agentes, y durante el
cual uno de ellos recibe y utiliza el conocimiento proporcionado por el otro”. Para Davenport
y Prusak (1998, p. 101), la transferencia de conocimiento implica tanto la transmision de
informacion a un recipiente como la absorcion y transformacion por esa persona o grupo. Por
otra parte, para ser de valor para la organizacion, la transferencia de conocimiento debe
conducir a cambios de comportamiento; cambios en las practicas, las politicas v el desarrollo
de nuevas ideas y procesos.

El cuarto aspecto, esta relacionado con la comunicacion social de Ia Ciencia en los CMC.
Situandonos en el siglo XIX, los museos se concibieron como mstituciones publicas y como
herramientas de la enculturacion. De esta manera, se trababa de transmitir al publico la ciencia
y la tecnologia mediante la exhibicion de los objetos mas nuevos. Garcia y Laspra (2011, p.143)
citando a Bernal (1967), para situarnos en la Revolucion Industrial, donde la ciencia se
establece como caracteristica indispensable de la nueva civilizacién.

En relacion a lo mencionado en el pirrafo anterior, la comunicacién y la comprension
publica de la ciencia conllevan a la transmision y a la adquisiciéon tanto de conocimientos
como de otras aptitudes asociadas a ciertos rasgos culturales. A esta labor del comunicador se
suma la de hacer consciente al receptor de la existencia del conglomerado de rasgos culturales y
de la naturaleza de las conexiones que existen entre ellos. Se trata de comprender la “realidad
de la ciencia” teniendo en cuenta las diversas perspectivas que la integran, atendiendo a
aspectos concretos pero sin perder de vista el conjunto en su totalidad. Dado que la cultura
cientifica no se reduce a los conocimientos necesarios para formar profesionales, sino que
esta constituida por el conjunto de representaciones, practicas, y valores vinculados a la ciencia,
el comunicador tiene que seleccionar e incorporar en su discurso aquellos componentes de
dicho conjunto que le permitan —adaptandose a las circunstancias comunicativas en cada caso-
no solo a transmitir determinados contenidos cientificos, sino también a enriquecer, en la
medida de lo posible, la imagen global que el publico tiene del mismo, con el fin de mejorar su
capacidad para desenvolverse en esa “realidad cientifica” (Montaiiés, 2002 y 2010).
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Segtin el Committee on the Science of Science Communication (2017), aunque algunos
objetivos de la comunicacion cientifica se pueden lograr a través transmision unidireccional de
la mformacion a una audiencia prevista, otros objetivos se logran mejor mediante el dialogo
que se produce a través de la participacion publica formal. Objetivos como generar
entusiasmo, compartir la informacién necesaria para una decisién, y encontrar un terreno
comun entre las diversas partes interesadas se prestan al compromiso publico como estrategia
de comunicacion. Ademis, el compromiso publico puede ser una forma importante de
aprender acerca de las inquietudes, las preguntas y las necesidades de la audiencia (s) a la que se
dirige la informacion.

Ademais de los anteriores autores, en las dos ultimas décadas otros autores han hecho los
siguientes aportes:

-La no linealidad del proceso de comunicacion; necesidad de comunicaciéon cientifica no
necesariamente provienen de los contextos especializados, sino que también pueden originarse
en campos populares y no especializados (Lewenstein 1995a, 1995b; Bucchi 1996, 1998);

-La recepcion de la comunicacion cientifica no es un proceso pasivo, sino un complejo
conjunto de procesos transformadores activos que, a su vez, pueden tener un impacto en el
debate cientifico central en si (Wynne 1989, 1995; Epstein 1996);

-La exposicion especializada de las teorias cientificas y los resultados (la fuente de transferencia
en el paradigma tradicional) no se puede separar bruscamente de la exposicion popular (el
objetivo de la transferencia), a pesar del hecho de que las distinciones entre los dos formas de
exposicion son a menudo utilizados por los actores cientificos como una estrategia retorica

(Hilgartner 1990);

-El proceso de comunicacion cientifica puede representarse mejor como una secuencia
continua de niveles expositivos, cambiando gradualmente uno a otro con diferencias en grado
y no en especte, nfluenciando mutuamente entre si (Hilgartner 1990; Lewenstein 1995a;

Bucchi 1996, 1998).

En guinto aspects se relacionado con la cultura cientifica, situados en el Siglo XXI, la vision
dominante en el campo de investigacion de la cultura cientifica sigue asociada a la nocion
tradicional de ciencia, entendida como un cumulo coherente de conocimiento objetivo,
acabado, fiable y estable, que describe la naturaleza real de las cosas y en el que hay poco
margen para la duda o el error. La cultura cientifica de los individuos es entendida como
resultado de una especie de adiestramiento o instruccion que se reduce a conocer los hechos,
las leyes y las teorias que conforman el cuerpo del conocimiento cientifico. Ew este sentido,
cnltura centifica y alfabetizacion centéfica quedan asimiladas.
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Para Lopez-Cerezo y Camara-Hurtado (2005), el desarrollo de una wiltwra dentifica en los
centros y museos de ciencia debe ir mas alla del modelo de déficit. “Se trata de enriquecer la
experiencia personal de las personas mediante el uso de la informacion y formar juicios
independientes sobre asuntos controvertidos relacionados con la ciencia y la tecnologia”. En
este sentido, el proceso de enculturacion cientifica no puede ser contemplado de un modo
pasivo, como una simple cuestion de mstruccion, sino que viene caracterizado por un fuerte
componente comportamental.

Desde esta perspectiva, las ciencias y las actividades culturales son importantes y ofrecen una
manera poderosa de entender el mundo y, por lo tanto, deben ser parte de lo que significa ser
educados liberalmente (Bererter, 2002; Hirsch, 1987; Hirst, 1965; Hirst y Peters, 1970).

Para Montafiez (2010), a partir de la revision de varios trabajos, la cultura cientifica se ha
caracterizado wmo principeo rertebrador de la comprension y de la comunicacion piblica de la ciendia, con el
proposito de que sirviese de fundamento y elemento integrador de ambas actividades. Ademis
de acotar la clase de informacién que estd en juego en una y otra, posibilita la planificacién y la
evaluacion de las miciativas vinculadas a ellas.

La coltura cientifica es una modalidad de cultura en la que los tres tipos de informacion
mencionados se refieren a rasgos culturales —representaciones, conocimientos, creencias,
practicas, normas, pautas de comportamiento, reglas, sistemas de preferencias, valores, criterios
de valoracion, etc.- cuyos contenidos estin relacionados con la ciencia. Pero no se restringe
unicamente a aquellos de estos rasgos que forman parte de la cultura profesional de los
cientificos — y que resultan necesarios para que el grueso de la comunidad cientifica realice su
trabajo (segun las convenciones establecidas o segun las reglas del juego que se ha dado a si
misma)-, smno que también incluye aquellos que, teniendo que ver con la actividad y el
conocimiento cientificos, constituyen la cultura de cualquier individuo o grupo de individuos,
y, junto a los primeros, conforman la imagen publica de la ciencia y la relacion que los

individuos vy la sociedad establecen con ella.

5-Metodologia:

Este estudio, considerado descriptivo, se realizara con la informacidon obtenida de los
empleados de los diferentes Centros de Ciencia en Colombia. Las personas que participarin
serdn los altos directivos, los directivos medios, imncluyendo los empleados-guias que tienen mas
de 3 aflos de experiencia en cargos de alta responsabilidad, en campos como el disefio de
talleres, redaccion de historias, disefio de estrategias pedagogicas, disefio de escenarios,
realizacion de videos, investigacion especifica v el contacto directo con los ciudadanos que

asisten y visitan los Centros de Ciencia.

BOGOTA - PBX Linea gratuita nacional

P ' ACSRETDITACIC)N

f_ = % _ INSTITUCIONAL

| Net WC(RR((TORIAG[NERT D.EUN.NH.SIDAD&Bi!i{TlYADISMH(M ‘r.rl DE ALTA CALIDAD

e % J s MUILTIC.AMDU.S




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

5.1. Eleccion de la Muestra de CMC y Justificacion

Segtin la Cumbre Mundial sobre la Sociedad de la Informacion, organizada por ITU,
UNESCO, UNCTAD y UNDP en Ginebra en 2015, uno de sus focos principales fue la
reduccion de las brechas de acceso a las nuevas tecnologias y a la educacion, con el fin de
lograr sociedades del conocimiento més incluyentes. La incorporacion de los centros y
museos de ciencia en el logro de los objetivos de esta Cumbre da cuenta de una
tendencia mundial a reconocer tales escenarios de educaciéon no formal e informal
como actores fundamentales en el panorama del desarrollo y el fortalecimiento de los
derechos de las personas. Una de las estrategias privilegiadas por UNESCO para alcanzar
estas metas es el Consejo Internacional de Museos (ICOM). Entre las entidades museales que
toma en cuenta el ICOM, se incluyen los Centros de Ciencia, instituciones cuyo propdsito
fundamental es la apropiacion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion (ASCTT), y por ese
medio aportan al objetivo de desarrollar sociedades del conocimiento incluyentes. Segin
Colciencias (2010), se busca contribuir al establecimiento de un contexto positivo para la
generacion de una cultura de ciencia, tecnologia e innovacion (cultura CTel) y la identificacion
de los Centros de Ciencia como espacios que permiten desarrollar diversas actividades que
integran la ciencia y la tecnologia en la sociedad. La implicacion de mas ciudadanos en temas
relacionados con CTel para la construccion de un nuevo pais requiere de muchos mecanismos
de variada naturaleza. Uno de ellos es la educacion y el fortalecimiento de la cultura CTel, la
cual encuentra herramientas poderosas en los Centros de Ciencia. Segun la clasificacion de
Colciencias, los centros de ciencia son: Maloka y el Museo de la Ciencia y el Juego en Bogota,
el Parque Explora y el Jardin Botanico en Medellin, el Museo de Ciencias Naturales Federico

Carlos Lehmann en Cali, Neomundo en Bucaramanga, entre otros.
5.2. Seleccion de la Técnica Estadistica y justificacidn

Segtin los estudios llevados a cabo por Jon D, Miller (Miller et al., 1998; Miller, 2004, 2006,
2010) y citados por Montafiez Perales (FECYT 2011, p.93) la utilizacion de una serie de
técnicas de medicion estadisticas —como el analisis factorial o los modelos de ecuaciones
estructurales- muestran que tanto en Europa como en Estados Unidos se da una asociacion
positiva entre el nivel de la cultura cientifica y el de la comunicacidon social de la ciencia a
través de diferentes estrategias. Miller también ha identificado una serie de factores que
mfluyen de forma significativa sobre el nivel de cultura cientifica de los encuestados, como el
namero de cursos de ciencia de cardcter general recibidos en la universidad, el uso de fuentes
de aprendizaje no formal, y el nivel de estudios formales. Desde esta perspectiva, el grado de
cultura/alfabetizacion cientifica de un miembro del publico en general es el resultado del
subconjunto de rasges culturales que comparte con el conjunto de los que constituyen la cultura
cientifica, asi como de las conexiones que establece entre los mismos.

Segun el método estadistico denominado andlisis factorial, representa las relaciones entre un
conjunto de variables. Plantea que estas relaciones pueden explicarse a partir de una serie de

BOGOTA - PBX Linea gratuita nacional

= ﬁ : b ACREDITACION
. INSTITUCIONAL

I Net VICERRECTORIA GENERAL DE UNIVERSIDAD ABIERTAY A DISTANCIA - Tel

u ; 3 DE ALTA CALIDAD
=7 ' i MU.LTIC.AMPUS




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

ellas no observables (latentes) denominadas factores, siendo el numero de factores
substancialmente menor que el de variables. El modelo se obtiene directamente como
extension de algunas de las ideas basicas de los modelos de regresion lineal y de correlacion
parcial. En este caso aplicaremos el test de KMO (Kaiser-Meyer-Olkin), pues determina si la
técnica de reduccién de dimensiones es viable. La fiabilidad del instrumento se medira con el
coeficiente de alfa de Cronbach, pues permite conocer la precision de las mediciones que se
tomaran en una poblacién determinada en situaciones normales. Al aplicar este coeficiente en
el mstrumento, se dice que este tiene maxima fiabilidad cuando el alfa es igual a 1, en caso
contrario, si se obtiene un coeficiente 0, se dice que tiene fiabilidad nula, por ende habra mayor
error en la medicion (Seashore, S. E., y Yuchtman, E., 1967; Thompson, B.,2004; Jobson, .
D.,2012)

El modelo de ecuaciones estructurales, (MEE). Los MEE son un conjunto de técnicas
estadisticas que permiten analizar de manera simultanea las relaciones de dependencia entre un
gran numero de variables, contrastar la existencia de constructos teoricos e incluir el error de
medida en los analisis, que siempre esta presente y del que otras técnicas de analisis no pueden
dar cuenta. Esto hace que sean capaces de identificar con mayor precision las asociaciones
entre los factores que forman parte del modelo (Mufioz van den Eynde, 2011; Byrne, 2010;
Lee et al, 2012; Westland, 2015).

5.3. Instrumento
Se disefiara un cuestionario a partir del modelo conceptual y sera validado con los diferentes
Centros y museos de Ciencia que estén abiertos a colaborar en la investigacion.

a) El cuestionario dara respuesta los objetivos planteados, porque es el resultado de la revision
de la literatura, el modelo conceptual y las hipotesis.

b) El cuestionario responderd a evaluar las variables de intercambio de conocimiento, las
variables de la transferencia de conocimiento, las variables de la comunicacion social de la
ciencia y las variables de la cultura cientifica.

¢) La muestra se elegira teniendo en cuenta el numero de directivos y de colaboradores que
estan directamente en contacto con los ciudadanos. Esperamos contar con un numero
significativo de participantes, por ejemplo, 25 personas en cada uno de los centros, para un
total de 150. También esta muestra depende del nimero de personas que trabajan en cada
centro. Segun Fisher citado por Pineda et al, el tamafio de la muestra debe definirse partiendo
de dos criterios: 1) De los recursos disponibles y de los requerimientos que tenga el analisis de
la mvestigacion. Por tanto, una recomendacion es tomar la muestra mayor posible, mientras
mas grande y representativa sea la muestra, menor sera el error de la muestra.

d) Para la evaluacion de las respuestas de los encuestados utilizaremos la escala de Likert en la
escala de 1 a 7(Llozano et al, 2008). La escala de Likert es una herramienta de medicion que, a
diferencia de preguntas dicotomicas con respuesta si/no, nos permite medir actrtudes y conocer el
grado de conformidad del encuestado con cualquier afirmacion que le propongamos. Resulta
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especialmente util emplearla en situaciones en las que queremos que la persona matice su
opinion.

-Resultados esperados:

-Publicacién de un articulo en una revista indexada nacional o internacional.

-Diseifio de talleres enfocados a socializar los resultados de la investigacion con los directivos y
colaboradores de los Centros y Museos de Ciencia de Colombia.

-Cuatro proyectos de grado (pregrado y maestria) dirigidos por el investigador principal.

-Se impartird un seminario-taller a los investigadores interesados de la Universidad y a los
mnvestigadores interesados de las diferentes Facultades con el fin de conozcan este campo del
conocimiento.

-Productos esperados (Relaciénelos de acuerdo con la tipologia de Colciencias - Ver
Tabla anexa a la convocatoria): Numerales de la Tabla de Colciencias:

1. Publicacton en revista indexada: 2.1.3.1.1.

2. Socializacion de los resultados con los Directivos v colaboradores de los Centros y Museos
de Ciencia: 2.1.3.3.4.

Contribucion del proyecto al cumplimiento de la misién institucional: (Se pueden consultar en
la pagina de la Unidad de Investigacion)

1. Con qué linea del PIM se vincula el proyecto:

El desarrollo del proyecto estaria relacionado con el punto 3. Proyeccion social e investigacion
pertinentes: Focalizar y articular la investigacion y la proyeccion social USTA Colombia con
visibilidad e impacto nacional y global.

2. Con qué acciones del Plan General de Desarrollo (2016-2019), se articula el proyecto:

Tomamos el parrafo con el que articula el proyecto: “Consolidarse como una institucion
multicampus, generadora de conocimiento, con visibilidad, impacto y reconocimiento mundial,
incidiendo en la transformacion de las realidades regionales y nacionales en ambientes
sustentables de justicia y paz, respondiendo a los desafios de la globalizacion, incorporiandose
de forma responsable a redes mundiales de conocimiento, contribuyendo a un pais mas
solidario, equitativo, competitivo, y con mejor calidad de vida para todos sus habitantes™

De igual manera, tomando los aportes del PDG, hace de las lineas de accion del Plan Integral

Multicampus (PIM) 2016-2027 y del Plan General de Desarrollo (PGD) 2016-2019, (PGD)
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2016-2019, instrumentos visionarios y estratégicos para continuar aportando a la
transformacion social desde la docencia y la investigacion, funciones sustantivas inspiradas en
la formacion integral de las personas, tal como lo declara el compromiso misional de nuestro
Proyecto Educativo Institucional (PEI). La transformacién social desde la docencia y la
investigacion debe estar en el desarrollo humano de los ciudadanos para disminuir las brechas
sociales de conocimiento.

3.4 Incrementar la produccidon investigativa con impacto regional, nacional e internacional.
ACCIONES:

3.4.1. Establecer redes con los Centros y Museos de Ciencia en Colombia para que la
investigacion tenga un mayor impacto y la Universidad tenga una mayor visibilidad en el Pais.

3.4.2. Realizar convocatorias internas (participacion de estudiantes en el desarrollo de
proyectos de grado)

3.4.4. Consolidar el desarrollo de los procesos de mvestigacion en posgrado, fomentando los
procesos de investigacion en pregrado. Esta accion esta unida a la participacion de los
estudiantes en el desarrollo de los proyectos de grado y la posibilidad de impartir seminarios en

Posgrados para actualizar y nutrir los conocimientos de los estudiantes.

Presupuesto:
Recurso solicitado FODEIN 2020
Concepto Descripcion Monto
Personal cientifico Ing.Carlos Blanco, Msc-Ph.D 160 horas/mes

de investigacion

i : Reconocimiento econémico a
Auxilio a investigadores . 0.0
estudiantes de pregrado

Reconocimiento economico a

Asistentes de investigacion estudiantes.deposerado 0.0
: Consultar en adquisiciones y
Biapo: suministros para evitar duplicidad L
o ss Consulrar en depgrtamenro TICS 0.0
para evitar duplicidad

Materiales
Papeleria 0.0
Fotocopias 0.0

Aplicacion de los cuestionarios via
entrevista personal en Medellin. Cali, | $ 250.000
Bucaramanga y Bogota. $ 250.000
1-Tiquetes Bogota-Medellin-Bogota | $ 220.000

Salidas de campo
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2-Tiquetes Bogota-Cali-Bogota
3-Tiquetes Bogota-B/manga-Bogota | $ 1°800.000
1- Estadia 8 dias para aplicar $ 17800.000
encuestas en Medellin
2- Estadia 8 dias para aplicar $ 17800.000
encuestas en Cali
3- Estadia de 8 dias en
B/manga para aplicar
encuestas.
Pasaje
Hospedaje
Alimentacion
Material bibliografico Libros, suscripciones a revistas, etc 0.0
., La Direccion de la Umdad de
Traduccion T ;
Investigacion apoyara este rubro
Publicacion en revista indexada. Pago por la. publicacion. eni ln sevista
indexada
La Direccion de la Unidad de
Servicios técnicos Investigacion apoyara este rubro 2’500.000
Analisis estadistico
Evento que realizara la Direccion de
la Unidad de Investigacion y el
Brganisiciom & avenics equipo para difusion de sesultados | gr055 400
con los directivos y colaboradores de
por lo menos 6 Centros y Museos de
Ciencia.
Total
-Cronograma:
[T ]
Mes Mes Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
Acciones 1 2 |345| 6 | 7 | 8 | 9 [10 | 11| 12
1-Idenficacién de bases de datos X
para bajar los articulos.
2-Clasificacion de los articulos X
producto de las investigaciones
internacionales y nacionales
3-Lectura de los articulos a X
partir del analisis y reflexion
con el fin de identificar las
variables de los constructos.

BOGOTA - PBX Linea gratuita nacional

Net VICERRECTORIA GENERAL DE UNIVERSIDAD ABIERTA Y A DISTANCIA - Tel

I Net

= U —— :

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS




Q%UNWERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

4-Disefio del modelo x

conceptual y las hipotesis.

5-Disefio del cuestionario vy X X

prueba piloto.

6-Aplicacion de los X X X

cuestionarios al 50% de Ia
poblacién que trabaja en los
Centros de Ciencia

7-Analisis estadistico X

8-Redaccidn del articulo X

9-Envio del articulo a revista X
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