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RESUMEN.

En el siguiente trabajo, se describe el desarrollo de la pasantia realizada en la
Corporacion Autonoma Regional de Boyacé (Corpoboyacd), en la subdireccion de
ecosistemas y gestidon ambiental, la cual fue seleccionada como opcién de grado,
para optar por el titulo de Ingeniero Civil, dentro de los requisitos de la universidad
Santo Tomas. Para lo cual, se realizaron diferentes actividades en el trascurso de
esta, que consistian en el apoyo a los tramites en las areas de recurso hidrico y
residuos sélidos, como son: salidas de campo, procesamiento de informacion
geografica mediante software, apoyo en mesas de trabajo para la construccién de
documentos y presentaciones, entre otras. Esto permitio fortalecer los conceptos
adquiridos durante el pregrado de ingenieria civil y adquirir nuevas competencias
para la vida laboral. Las actividades desarrolladas se describiran en el contenido del
documento y se encuentran registradas por medio de 16 bithcoras semanales y los
anexos que se presentan en conjunto con el presente documento.

Palabras Clave: Pasantia, Recurso Hidrico, Residuos Sdlidos, Tramites.
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INTRODUCCION

Con el paso de los afios, el manejo de los recursos naturales se ha convertido en
un tema cada vez mas relevante, el cual a su vez genera conflictos en distintos
sectores, como son: social, econémico, cultural, politico y por supuesto ambiental,
asi lo expresa [1], debido a que estos son limitados y en el caso de Colombia han
sido producto de explotacion por varios afios [2].

Ademas, las distintas sociedades, se encuentran en constante crecimiento y
desarrollo, lo cual genera un gran impacto en cuanto a la cantidad de recursos que
se necesitan para satisfacer las necesidades de una poblacion como son agua,
suelos para cultivos o vivienda entre otros.

Por lo anterior, surge la necesidad de tener control sobre dichos recursos para velar
por su adecuado uso y preservacion, de tal manera que mediante la ley 99 de 1993
[3], se crea para Colombia el ministerio de ambiente y de igual manera en el titulo
VI de la misma. Esta describe de las corporaciones autbnomas regionales; las
cuales administran y ejercen como maxima autoridad ambiental en los municipios
de su jurisdiccion; para el caso de Corpoboyaca, su jurisdiccion esta constituida por
87 de los 123 municipios del departamento.

No obstante, las corporaciones auténomas regionales solo otorgan permisos
ambientales para el uso de los recursos en pequefias escalas, ya que para
proyectos, obras o actividades de mayor escala la autoridad nacional de licencias
ambientales (ANLA) es la encargada del licenciamiento y los trasmites
correspondientes segun el decreto 3573 de 2011 [4], de tal manera que se
contribuya al desarrollo sostenible del pais.

Por otra parte, Corpoboyaca dentro de su estructura organizacional , esta dividido
en subdirecciones que se encargan de cumplir las diferentes funciones de la
corporacion [5], y dentro de las cuales se encuentra la subdireccion de ecosistemas
y gestion ambiental, donde se realizan los tramites ambientales correspondientes
para el manejo del recurso hidrico y los residuos sélidos, asi como los
permisionarios, y evaluacion de planes en torno a estos.

Es en dicha subdireccion es en la que se realizé la pasantia, la cual tiene como
objetivo el apoyo a las actividades de las areas de recurso hidrico y residuos solidos,
en cuanto a visitas técnicas a los diferentes municipios, procesamiento de
informacion geografica, construccion de documentos, entre otras. Esto permite
desenvolverse profesionalmente como ingeniero civil, al poner en practica las
competencias y habilidades adquiridas durante la etapa de estudios en el pregrado.

Dentro de dichas competencias, se encuentra principalmente el area de hidro-

ambiental, siendo esta una parte fundamental y sumamente relacionada a las
labores que se desarrollan en la subdireccion de ecosistemas y gestion ambiental,
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por los conceptos y normativa manejados alli, ademas de ser una rama de la
ingenieria que estd en innovando en cuando al manejo de los recursos y la
perspectiva medio ambiental de la sociedad como lo indica [6], que realiza
propuestas para hacer frente a las problematicas ambientales desde la ingenieria 'y
la sociedad.

Otra muestra de dicha innovacion, es la incorporacion de la economia circular en la
ingenieria, lo cual es muy relevante ya que dentro de las estrategias de
Corpoboyaca se contempla esta transicion para futuros proyectos, que se pueden
acompanfar de propuestas como indica [7], en las que mediante obras civiles de
pequefia escala se pueden integrar materiales alternos que cumplan la funcién y
generen menos impacto al ambiente.

Esto ultimo, integra el area de construccion y costos, que también se desarrollo
durante la pasantia como parte importante para la revision de proyectos, y
procesamiento de informacion, ademas de repercutir en la vision de estos de cara
a las nuevas estrategias que se desarrollan en la corporacién y la perspectiva con
la que se construyen los documentos correspondientes a dichas estrategias.

De tal manera que se aplican no solo los conceptos adquiridos en el pregrado de
ingenieria civil, sino que también se profundiza en los nuevos retos dentro del
panorama de algunas ramas de la carrera para contribuir asi en las estrategias que
construye Corpoboyaca y las actividades que esta ejecuta.

Cabe resaltar que este ejercicio de profundizar en teméticas mas recientes, fuera
de lo que se enfatiza en el pregrado es crucial para el desempefio de un ingeniero
civil, ya que el perfil que exige la sociedad actual requiere de contacto con la
sociedad, la industria, la economia, y la versatilidad de desenvolverse en los
distintos medios [8], por lo que el desarrollo de la pasantia mas que una puesta en
practica de los conocimientos es un contacto con la realidad social de un egresado
del programa de ingenieria civil.

12



1. OBJETIVOS.

1.1 Objetivo general.

Apoyar a la Corporacion Autdbnoma Regional de Boyaca (Corpoboyaca), en las
areas de recurso hidrico y residuos sdlidos, mediante el procesamiento de
informacion geografica, las salidas de campo, construccion de documentos, entre
otras, con base en los conceptos y competencias adquiridas durante la formacién
académica del programa de ingenieria civil.

1.2 Objetivos Especificos.

Contribuir en los tramites ambientales (permisos de aprovechamiento y uso del
recurso hidrico), de la subdireccion de ecosistemas y gestiébn ambiental, en torno al
recurso hidrico mediante salidas de campo toma de datos y registros.

Colaborar en el procesamiento de informacion geografica, en cuanto a ubicacion y
carga de informacion tematica como zonas especiales, obras, procesos de tramites
ambientales, entre otros, que dispone la subdireccibn mediante software
especializado, para apoyar las diferentes actividades que se desarrollan dentro de
la subdireccién de ecosistemas y gestion ambiental.

Apoyar en la construccion de documentos de planificacibn como son las estrategias
de las areas de recurso hidrico y residuos sélidos para el desarrollo futuro de
actividades dentro de la subdireccion de ecosistemas y gestion ambiental de
Corpoboyaca.

13



2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA.

En Colombia, mediante la ley 99 de 1993, especificamente en su titulo VI se habla
de las corporaciones autbnomas regionales (CAR), las cuales son de orden publico
y estan encargadas de la conservacion del medio ambiente dentro de todo el
territorio colombiano [3].

Las CAR, segun el instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM, 2021), son “encargados por la ley de administrar, dentro del area de su
jurisdiccion el medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender por
su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas
del MADS” [9]. En el caso del departamento de Boyac4, se cuenta con la presencia
de 4 Corporaciones: la CAR (Cundinamarca), CORPORINOQUIA,
CORPOCHIVOR, y CORPOBOYACA, esta ultima tiene jurisdiccion en 87 de los 123
municipios del departamento.

2.1 Estructura Organizacional.

La estructura de Corpoboyaca, esta contenida en el acuerdo 013 de 2014, en el cual
nombra como su 6rganos de administracion y direccion: la asamblea corporativa, el
consejo directivo y el director general [10], los cuales son los encargado de cumplir
las funciones establecidas en la ley 99 de 1993 y demas disposiciones legales
vigentes.

Figura 1. Organigrama Institucional.

[ [ [ 1

Fuente: Corpoboyaca, 2021.
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De acuerdo al organigrama de la Corporacién, se pueden observar todos los
agentes que integran Corpoboyacéa para desempefiar sus funciones mas alla de sus
organos administrativos y directivos, como se muestra en el apartado de
subdirecciones y directivos de Corpoboyaca [5], donde se mencionan ademas las
subdirecciones y territoriales asi:

En primer lugar, esta la Direccion General la cual se encarga de dirigir, coordinar,
planear, organizar, controlar y evaluar las actividades relacionadas con la
corporacion hacia el ejercicio de la autoridad ambiental en los 87 municipios de su
jurisdiccion; seguido, la secretaria general y Juridica donde se debe garantizar el
adecuado manejo de las relaciones entre los diferentes Organos de Direccion y
Administracion de la Corporacion, con el proposito de hacer efectiva su conduccion.

Por otra parte, en la Subdireccién Administrativa y Financiera se encargan de dirigir,
formular, aplicar y evaluar las politicas administrativas y financieras de la entidad,
asi como los recursos fisicos y financieros de la Corporacion; En cuanto al Asesor
de la Direccion General, debe asistir y asesorar al director general en los asuntos
relacionados con la formulacion, coordinacion y ejecucién de las politicas y los
planes generales de la corporacion.

Por ultimo, estan las subdirecciones de la corporacion las cuales estan integradas
por: Subdireccion de Administracién de Recursos Naturales, la cual cuyas funciones
son dirigir, controlar y velar por el desarrollo de las actividades para el ejercicio de
la autoridad ambiental definidas en el proceso de gestién y administracion de
recursos naturales y el ambiente.

En la Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental, se encargan de dirigir,
controlar y ejecutar las actividades del proceso de gestibn de proyectos
ambientales, establecidos en los instrumentos de planeacion, orientado al fomento
del desarrollo sostenible, y finalmente en la Subdireccion de Planeacion y Sistemas
de Informacién sus actividades consisten en dirigir y asesorar la formulacion,
control, evaluacion y seguimiento de los diferentes instrumentos de planeacién
ambiental e institucional a través de programas y proyectos corporativos

2.2 Misién, vision y objetivos.
2.2.1 Mision corporativa.

“Lideramos el desarrollo sostenible a través del ejercicio de autoridad ambiental, la
administracion y proteccion de los recursos naturales renovables y el ambiente, y la
formacion de cultura ambiental, de manera planificada y participativa. Los pilares de
nuestro accionar son: el Respeto, la transparencia, el liderazgo, el trabajo en equipo
y el mejoramiento continuo” [11].
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2.2.2 Vision corporativa.

“Para el 2032, Corpoboyacé es reconocida en la region como la institucién lider en
la planeacion ambiental, la salvaguarda de los ecosistemas y la solucién de
conflictos socioambientales; que lleva a cabo su gestion con eficiencia, de manera
transparente, articulada con todos los actores del territorio y promueve la
construccion de relaciones armonicas entre la sociedad y la naturaleza, para
garantizar la conservacion de la biodiversidad, la restauracion de los ecosistemas,
la reduccion de los impactos antropicos negativos en el entorno natural y la
proteccion de la vida, en todas sus formas, como valor fundamental; contribuyendo,
de esta manera, a la construccién un desarrollo sostenible, justo y solidario” [11].

2.2.3 Obijetivo.

“Corpoboyacé tendra por objeto la ejecucion de las politicas, planes, programas y
proyectos sobre medio ambiente y recursos naturales renovables, asi como dar
cumplida y oportuna aplicacion a las disposiciones legales vigentes sobre su
disposicion, administracion, manejo y aprovechamiento, conforme a las
regulaciones, pautas y directrices expedidas por el Ministerio de Medio Ambiente”
[11].

2.3 Jurisdiccion de Corpoboyaca.

Corpoboyacé cuenta con la jurisdiccion mayor extension en el departamento de
Boyaca, ademas es la segunda CAR mas grande del pais, dicha jurisdiccion esta
constituida por 87 municipios de Boyaca, dispuestas en las siguientes 10 regiones
[12].

Tabla 1. Regiones de la Jurisdiccion de Corpoboyaca

Regiones Municipios

Sotaquird, Tuta, Combita, Oicata, Chivata, Toca, Siachoque,
Soracd, Sora, Tunja, Cucaita, Samaca, Chiquiza, Motavita.
Region Marquez  Ronddn.

Regiéon Lengupa  Zetaquird, Berbeo, Miraflores, San Eduardo, Paez.

Tibasosa, Nobsa, Sogamoso, Firatoba, Iza, Mongui, Cuitiva,
Tota, Aquitania, Pesca, Mongua, Gameza, Tépaga.

Paipa, Duitama, Floresta, Santa Rosa de Viterbo, Busbanza,
Corrales, Cerinza, Belén, Tutaza.

Region Centro

Regién Sugamuxi

Regi6on Tundama

Region

Paz de Rio, Socha, Tasco, Betéitiva, Socota, Jerico, Chita.
Valderrama

Sativanorte, Sativasur, San Mateo, La Uvita, Boavita,

Region Norte Covarachia, Tipacoque, Soata, Susacon.
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Region Occidente

Otanche, San Pablo de Borbur, Pauna, Tunungua, Bricefio,
Maripi, Coper, Muzo, La Victoria, Quipama, Puerto Boyaca.

Villa de Leyva, Santana, Chitaraque, San José de Pare,

Region Ricaurte  Togui, Moniquird, Arcabuco, Gachantiva, Santa Sofia,

Sutamarchan, Tinjaca, Sachica.

Region Gutiérrez

Chiscas, Guicén, El Espino, Guacamayas, Panqueba, El
Cocuy.

2.4 Funciones de Corpoboyaca.

Las funciones de las Corporaciones Autonomas Regionales estan consignadas en
el articulo 31 de la ley 99 de 1993 [3], algunas de las cuales son:

Ejecutar las politicas, planes y programas nacionales en materia ambiental
definidos por la ley aprobatoria del Plan Nacional de Desarrollo y del Plan
Nacional de Inversiones o por el Ministerio del Medio Ambiente, asi como los
del orden regional que le hayan sido confiados conforme a la ley, dentro del
ambito de su jurisdiccion.

Ejercer la funcibn de maxima autoridad ambiental en el area de su
jurisdiccién, de acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los
criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente.

Promover y desarrollar la participacion comunitaria en actividades y
programas de proteccion ambiental, de desarrollo sostenible y de manejo
adecuado de los recursos naturales renovables.

De igual forma, mediante la ley 1523 de 2012, por la cual se adopta en Colombia la
politica nacional de riesgo, en su articulo 31 se establecen otras funciones para las
Corporaciones Autonomas Regionales [13], como son:

Apoyar a las entidades territoriales de su jurisdiccion ambiental en todos los
estudios necesarios para el conocimiento y la reduccion del riesgo y los
integraran a los planes de ordenamiento de cuencas, de gestidbn ambiental,
de ordenamiento territorial y de desarrollo.

Apoyar las labores de gestion del riesgo que corresponden a la sostenibilidad
ambiental del territorio.

Propender por la articulacion de las acciones de adaptacion al cambio
climatico y la de gestién del riesgo de desastres en su territorio, en virtud que
ambos procesos contribuyen explicitamente a mejorar la gestion ambiental
territorial sostenible.
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Y finalmente, en la ley 1931 de 2018, en la que se establecen en Colombia las
directrices por el cambio climatico, los articulos 6 y 10 se incluyen otras funciones
para las Corporaciones Autonomas Regionales [14], entre las cuales estan:

e Junto con los ministerios que hacen parte del SISCLIMA, los departamentos,
municipios, distritos y parques nacionales naturales de Colombia, es
responsable, en el marco de lo definido dentro de la presente Ley y de sus
competencias, del cumplimiento de las metas de pais de adaptacion del
territorio al cambio climético.

e Elaborar e implementar de manera conjunta con las Entidades Territoriales
los Planes Integrales de Gestion del Cambio Climatico Territoriales, segun
corresponda a sus competencias y de acuerdo con su jurisdiccion.

¢ Implementar, segun corresponda a sus competencias y de acuerdo con su
jurisdiccion, programas y proyectos de adaptacién al cambio climético y
migracion de Gases de Efecto Invernadero definidos dentro de los PIGCCS
contando con la orientacion y apoyo de los ministerios que los hayan
formulado.

2.5 Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental.

La subdireccion de ecosistemas y gestibn ambiental, es la encargada de controlar
y ejecutar las actividades relacionadas al recurso hidrico, vertimientos, residuos
sélidos y especiales, entre otras, teniendo en cuenta que sus funciones al igual que
las de las demas subdirecciones estan establecidas mediante el acuerdo 001 del
10 de febrero de 2015 [15], en su articulo 10, entre las cuales se encuentran:

e Asesorar al director general de la Corporacion en la formulacion,
administracion y ejecucion de las politicas institucionales, planes, programas
y proyectos en materia de gestion integrada del recurso hidrico y
saneamiento ambiental, y produccién limpia que propendan por el desarrollo
sostenible ambiental de la jurisdiccion.

e Ejecutar los planes, programas y proyectos en el area de su competencia y
controlar su avance fisico y financiero.

e Atender la evaluacion de solicitudes de concesiones del recurso hidrico tanto

superficial como subterrdneo con base en lo requerido por la ley para el
desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS.

Durante el desarrollo de la pasantia, se llevaron a cabo una serie de actividades
relacionadas al plan de trabajo que se presenta a continuacion en la Tabla 2, dichas

actividades de cumplieron en un total de 605 horas en horario de lunes a viernes.

Tabla 2. Actividades.

ACTIVIDADES

PRODUCTOS QUE ENTREGAR

Apoyar en el recibo y evaluacion de
obras hidraulicas relacionadas con los
tramites ambientales de acuerdo con
los requerimientos y asignaciones
dadas por el supervisor

Realizar el 100% de |los
conceptos técnicos ylo
requerimientos de acuerdo con lo
asignado.

Apoyar las actividades en la gestion
integral de Recurso Hidrico dentro de la
jurisdiccién de Corpoboyaca.

General el 100% de los
conceptos técnicos ylo
requerimientos de acuerdo con lo
asignado

Apoyo a la administracion de los
tramites de recurso hidrico y Residuo
Solidos.

General el 100% de los
conceptos técnicos ylo
requerimientos de acuerdo con lo
asignado

Apoyo en la realizacion de monitoreo
de acuerdo con las necesidades de la
corporacion en los proyectos de la
Subdireccion de Ecosistemas vy
Gestion Ambiental, coordinacion del
Recurso Hidrico.

Realizar el 100% de los
monitoreos del recurso hidrico de
acuerdo con o asignado.

Apoyo en el cumplimiento del sistema
de Calidad de la Subdireccion de
Ecosistemas y Gestion Ambiental, en
marco de las actividades asignadas.

Realizar el 100% del apoyo en el
cumplimiento de acuerdo con lo
asignado.

Para cumplir con lo enunciado en el plan de trabajo, se realizaron actividades en la
oficina, asi como salidas de campo y trabajo en software, lo cual esta consignado
en las 17 bitacoras y 5 informes mensuales que se adjuntan al presente informe y
ademas se soportan en los anexos al mismo; a continuacion, se describen dichas
actividades.
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l. Apoyar en el recibo y evaluacion de obras hidraulicas relacionadas
con los tramites ambientales de acuerdo con los requerimientos y
asignaciones dadas por el supervisor.

En primera instancia se realiza la visita de obra para el recibimiento de las obras
realizadas en el lago de tota, especificamente en playa blanca, asi como en el
levantamiento de las actas de vecindad para las obras que alun no se han concluido
como son el sendero peatonal y el muro de cerramiento.

Por otra parte, como tarea principal se desarroll6 el apoyo al procesamiento de la
informacion geografica del proyecto de adecuacion hidraulica del rio Chicamocha,
en el cual se complementé la informacion existente en ArcGis segun las
necesidades y posteriormente realizar la creacién de archivos para visualizar la
informacion mediante Google Earth, lo anterior de la siguiente manera.

1. Para iniciar con dicha actividad se encuentra la visita de obra realizada en
municipio de Tota, especificamente en la zona conocida como Playa Blanca,
el lunes 22 de febrero de 2021, dicha visita consistié en el recibo las obras
gue se realizaron en el lugar en marco del convenio FNTC 168 - 2017, las
cuales consisten en una placa huella, muro de cerramiento, como se observa
en las fotografias 1 y 2 respectivamente, asi como un muro de contencién y
sendero peatonal.

Fotografia 1. Placa Huella.
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Fotografia 2. Muro de Cerramiento.

Dichas obras, fueron contratadas por Corpoboyacéa con 2 convenios distintos, para
el mejoramiento de la zona, por lo que se visita periddicamente para verificar que
se estén realizando las obras segun lo previsto y de una forma adecuada, ademas
de que no se presenten inconvenientes entre los contratistas para el desarrollo de
las obras que comparten espacios.

Para dar cumplimiento a lo anterior, se levantan actas de vecindad entre los
contratistas para las obras que se van a dar inicio como son el muro de cerramiento
y el sendero peatonal en las cuales se pactan reuniones periddicas para tratar
cualquier tema relevante como tiempos para disposicion de material y trabajo del
personal, de tal manera que se eviten contratiempos en las ejecuciones de las
obras.

2. En segundo lugar, esta el trabajo en apoyo al proyecto de adecuacién
hidraulica del rio Chicamocha, en el cual se llevo a cabo desde el lunes 29
de marzo de 2021 hasta el miércoles 5 de mayo de 2021, y se realizaron
varias actividades que consistian en complementar informacién de los
archivos correspondientes a las obras de adecuacién que estaban
compuestas por Jarillones, canalizaciones, zonas de inundacion, entre otras,
y posteriormente generar archivos para visualizar en el software de Google
Earth con la informacion completa.
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Figura 2. Trazado de obras tipo Jarillon.

Fuente: Corpoboyacé 2021

Como primera parte de dicho trabajo, mediante el Software de ArcGis, el cual es un
sistema que permite organizar y analizar sistemas de informacion geogréfica (GIS
por sus siglas en ingles), los cuales son un conjunto de herramientas informaticas
gue permite “trabajar con datos que estan vinculados a una ubicacion particular de
la tierra” [16]. Mediante el cual se separaron las obras tipo jarillon de los demas
poligonos en un nuevo archivo shape; el cual consiste en un “formato de
almacenamiento de datos vectoriales para almacenar la ubicacion, la forma y los
atributos de las entidades geograficas.”[16], como se observa en la Figura 2.

En el cual dentro de sus atributos se muestra el numero y tipo de Jarillon, teniendo
en cuenta que estos “se definen como un muro de retencién, cuyo proposito
principal es proporcionar proteccion contra las inundaciones y por lo tanto a niveles
estacionales altos” [17]; asi como su area y el tramo al que pertenece dentro del
proyecto, esto como parte de la informaciébn que ya contenian los archivos
entregados a Corpoboyaca.

Seguido, se agrega un nuevo shape para que permita crear y editar puntos, los
cuales se ubican al inicio y al final de cada jarillon con el fin de asignar
posteriormente las coordenadas iniciales y finales, asi como tomar la longitud
aproximada de los mismos mediante el software como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Detalle de puntos en las obras.

e
Fuente: Corpoboyacé 2021

Posteriormente, mediante las herramientas del software ArcGis se procede a
calcular las coordenadas, entendidas como “el valor medido sobre la superficie
terrestre que sirve para determinar sobre ella la posicién de cualquier punto” [18].
En sus extremos iniciales y finales de cada uno de los Jarillones, asi como su
longitud aproximada como se ve en la Tabla 3, en la cual se refleja la tabla final de
atributos generada mediante el software de Excel donde se condensa la informacion
completa de cada una de las obras para ser cargada nuevamente al poligono en
ArcGis con la informacién inicial y la calculada.

Tabla 3. Atributos de los Jarillones.

FID Shape®  OBJECTID Tramo Tipo SHAPE_Leng  SHAPE_Area  Long Aprox (m) Cordenada_lnicial_¥Cordenada_Inicial Y Cordenada_Final ) Cordenada_Final Y
0 Polygon 1 L2 JARILLONTIPO 1 68,783501 93,613748 30,54468 -73,355736 5,549845 -13,355473 5,549874
1 Palygon 2 1,2 JARILLONTIPO 1 66,125026  103,626257 30,150975 -73,358868 5,552282 -73,35865 5,35212
2 Polygon 3 1,2 JARILLONTIPO 1 546,011955 799,349232 260,778562 -73,354205 53,550286 -73,333354 35,352074
9 Polygon 10 1,2 JARILLONTIPO 2 8703,877645 1739102257 4,349,980 -73,283166 3,644172 -73,262835 5,670378

10 Polygon 11 1,2 JARILLONTIPO 2 420,63655 825,276243 206,300251 -73,318847 5,587542 -73,317547 5,388878
11 Polygon n 1,2 JARILLONTIPO 2 453,714246 889,714309 223,046952 -73,281734 5,630453 -73,281127 56323
12 Palygon 13 1,2 JARILLONTIPO 2 1374,538433  2724,340035 683,501663 -73,284005 5,623902 -73,282093 5,628955
13 Polygon 14 1,2 JARILLONTIPO 2 864,304715  1710,598419 428,170144 -73,296619 5,6173% -73,293112 5,618759
14 Polygon 15 1,2 JARILLONTIPO 2 1127,157064  2238,271968 359,779728 -73,321928 5,582277 -73,319783 35,585894
15 Polygon 16 1,2 JARILLON TIPO 2 623,784138  1231,541408 307,907366 -73,307814 5,607473 -73,305931 5,609257
16 Polygon 17 1,2 JARILLONTIPO 2 1005,512232 1994992832 498,975379 -73,305623 5,609863 -73,302791 5,61286
17 Palygon 18 1,2 JARILLONTIPO 2 1320,539262  2624,986444 656,73367 -73,301176 5,613534 -73,297276 5617218
18 Polygon 19 1,2 JARILLONTIPO 2 10415,27228  20810,41319 5.204,183 -73,322197 5,583185 -73,299489 5617071
19 Polygon 20 1,2 JARILLONTIPO 2 18093,34613  36097,50413 9.046,1313 -73,299025 5,617241 -73,263632 5,67073

Fuente: Corpoboyaca 2021.

Una vez se completa la informacion en el shape con las obras tipo jarillon se crea
un archivo KMZ, o KML los cuales son “un formato habitual para compartir datos
geograficos con personas que no utilizan GIS” [19] , que permite visualizar los
poligonos junto con su informacién en su espacio geografico correspondiente
mediante el software de Google Earth como se puede ver en la Figura 4 donde se
logra apreciar que las obras recorren el espacio determinado y se permite ver la
informacion cargada.
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Figura 4. Jarillon en Google Earth.

11
JARILLON TIPO 1

DB_Entrega_ObrasinsumosiCADITRAMO
1 1\C351-IEHG-HH-T1 1-JAR
{ BHAPE_Leng 1876664797

SHAPE_Area  5103,174695

cAD

Como complemento del trabajo anterior con las obras tipo Jarillon; se continua con
las demas obras que también se representan mediante poligonos en el software de
ArcGis. como el caso de canalizaciones, embalses, zonas de inundacion y box
culvert, siendo estos estructuras en concreto con forma de caja usados
principalmente en para el drenaje [20].

Al igual que con las obras de los Jarillones, se empieza con un nuevo shape al que
se agregan puntos para posteriormente calcular las coordenadas de las obras
mencionadas, asi como la longitud aproximada de las mismas, en las que sea
necesario, una vez identificadas todas las obras se adicionan los atributos
calculados a los poligonos que las representan.

Finalmente, como se observa en la Figura 5, se exporta la informacion completa al
software de Google Earth para visualizar el entorno en que se encuentran las obras
junto con su informacion correspondiente.

Figura 5. Obras tipo Poligono en Google Earth.

1
CANALIZACION
ervaclo  CONCRETO TRAPEZOIDAL
GDB_Entrega_0braslinsumos\CADITRAMO
1.2C361-IEHG-HH-T1.2-PP-RIO
SHAPE_Leng  3337,768339
SHAPE_Area 28677578626

Long_Aprox  1652,809634

Coordenada_Xi-73,350546

Coordena_i 5563971
XM -73,340303
LYf 5,564424
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La siguiente tarea para el apoyo del proyecto de adecuacion hidraulica del rio
Chicamocha, fue similar al trabajo realizado con las obras tipo jarillon, pero con la
diferencia que en lugar de estas se manejaron las obras de control de inundaciones
y modificaciones a estructuras presentes, las cuales son representadas mediante
puntos, asi como obras de modificacion de trazado y vertedero, que se representan
mediante lineas en el software de ArcGis.

Lo anterior, facilita el procesamiento de estas, ya que Unicamente se calculan las

coordenadas respectivas y se adicionan a los puntos y lineas correspondientes
como en el caso anterior.

Figura 6. Obras tipo punto en Google Earth

-,
F

(@

11
)

BOX
ORIETA CASA DEL

GDB_Entrega_Obras\nsumos\CAD\TRAMO
1.1\C361-IEHG-HH-T1 1-EST-BOX

POINT_X  -73,360412

POINT_Y 5541861

Cémo llegar: Aaqul - De aqul

Google Earth

Fuente: Corpoboyaca 2021.

Figura 7. Obras tipo linea en Google Earth

23
Modificacion trazado

Observaclo

SHAPE_Leng 1854,681539

cAD GDB_Entrega_obras\insumos\CADITRAMO
2.1CI51-EHG-HH-T2.3-VER-BAY

Coordenada_X|-72,985769

Coordena_Yl  5,784266

Coordena_Xf -72,975482

Coordena_Yr 5773854

Fuente: Corpoboyaca 2021.
Como se observa en las Figuras 6 y 7, las distintas obras una vez exportadas al

software de Google Earth contienen su informacién basica, coordenadas y se
muestran en todo el trazado correctamente.
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Il. Apoyar las actividades en la gestion integral de Recurso Hidrico
dentro de lajurisdiccién de Corpoboyaca.

La actividad Il consta de diversas tareas, realizadas a partir del mes de marzo hasta
el final de la pasantia, como son: capacitaciones recibidas sobre los permisionarios
desarrollados en la corporacion, procesamiento de informacion geogréfica mediante
el software de ArcGis y Google Earth y apoyo en la construcciéon y correccion de
documentos de planeacion del recurso hidrico.

1. Respecto a las capacitaciones recibidas, en primer lugar, se encuentra la
capacitacion acerca de concesiones de aguas subterraneas y permisos de
prospeccién y exportacion de aguas subterrdneas; por otra parte, la
capacitacién en temas de concesiones de aguas superficiales, programas de
uso eficiente y ahorro del agua (PUEAA), en dichas capacitaciones se
trataron temas como normativa, salidas de campo, toma de datos,
elaboracion de informes técnicos y formatos empleados.

Figura 8. Actas de capacitaciones.

GESTION PROYEGTOS AMBIENTALES
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Fuente: Corpoboyaca 2021

2. La siguiente tarea, consiste en la identificacion de fuentes hidricas aledafias
al proyecto para la construccion de un alcantarillado nuevo en el municipio
de Sutamarchan, lo cual se llevd a cabo mediante el software de ArcGis, para
lo cual se cargo6 al software la informacion de los drenajes del municipio, en
conjunto con el trazado del proyecto, lo que permitioé visualizar e identificar
las fuentes mas cercanas.
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Figura 9. Alcantarillado - Fuentes Hidricas.
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Como se puede observar en la Figura 9, una vez exportada la informacion al
software de Google Earth el trazado del alcantarillado pasa por algunas de las
fuentes hidricas del municipio, lo cual es tenido en cuenta por la corporacion para
los permisos otorgados a los proyectos.

3. Como siguiente tarea, se encuentra el apoyo en la creacion de un archivo
shape que reflejara la relacion de predios en los municipios de Paipa,
Sotaquird y Tuta, para determinados usuarios que no hacian parte de la base
de datos, lo cual en primera instancia se realizo fue extraer de la base de
datos aquellos predios que no tenian informacion asociada y buscar a que
municipio corresponden.

Una vez identificado el municipio se hace la observacion y se agregan las
coordenadas correspondientes, si se cuenta con informacién adicional como el
nombre del propietario o el uso del predio se agrega a la base de datos y finalmente
se junta la informacion como se ve en la Figura 10.

Figura 10. Informacién Predial.

~ [Table
EH-%- %5
PREDIOS
ope * | Coordenada
736275
795369
790308

774344
774028
774028
773139
TBS167
766889

772563
763634
741083

574025
Te3167
71889
745222
AT M
Je0278| 7.
75167 7
753111 7
J37e84| 7.
737222 7.
730583 7.
737881
T
738028 7.
739333 7.

574075 T

S740ai7| 7.

sgatozs| 7

4 o s7924T2 7

574675| T

LEREE e

27



Fuente: Corpoboyaca 2021.

4. En la siguiente tarea, se apoyd en la realizacion de un croquis
georreferenciado del predio denominado “Santa Inés” en Playa Blanca, para
lo cual se empled el software de Google Earth para tomar el contorno del
predio y la edificaciobn en su interior con sus respectivas coordenadas y
posteriormente exportarlo al software de AutoCAD para afinar los detalles y
almacenarlo.

Figura 11. Croquis "Santa Inés".

Legd de Tots

Cinrra taes o Duitomns

Late Samto Ines

Fuente: Corpoboyaca 2021.

5. Otratarea importante desarrollada, fue el apoyo en la generacién de archivos
tipo KMZ, es decir, que permiten ser visualizados en el software de Google
Earth con sus coordenadas e informacién asignada, de distinta informacion
geografica con la que cuenta Corpoboyacd; dicha actividad se realiz6 durante
los meses de abril, mayo y junio debido a la gran cantidad de informacién
disponible y la realizacion de otras actividades en simultaneo.

En principio se crea un listado con las teméticas e informacion disponible que se
requiere en el formato mencionado, como se muestra en la Tabla 4, en donde
también se muestra la informacion trabajada, la cual hasta entonces se encontraba
en formato shape, es decir, que solo se puede visualizar mediante el software de
ArcGis.

Tabla 4. Listado de Archivos.

ARCHIVOS KMz
Archivos programados

1. Obras Adecuaciéon Hidraulica
Chicamocha

Obras Poligono - Jarillones Areas identificadas

5. Residuos
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Obras Punto Rellenos
Obras Linea 6. Hidrico

Obras Poligono - Areas de
inundacioén - Pondajes.

Ronda Hidrica

2. Predial Cota del Lago de Tota
Predios Urbanos 7. Acuiferos
Predios Rurales Acuifero de Tunja

3. Permisionarios 8. Reglamentaciones
Puntos con permisionarios Usuarios
4. Cuencas 11 reglamentaciones

9. Paramos, humedales, DRMI y
Planes de manejo

Drenaje 25k Paramos100k
Drenaje 100k Paramos 250k

Drenaje Sencillo 10k

Seguido, mediante el software de ArcGis, se carga la informacién correspondiente,
por ejemplo, los predios rurales, y por otra parte la division politica de los 87
municipios en la jurisdiccion de Corpoboyaca, para luego dividir la informacion
predial en su municipio correspondiente como se muestra en la Figura 12, en el
caso de los drenajes y las reglamentaciones el procedimiento es igual, pero se
realiza la division de acuerdo con las cuencas en la jurisdiccion de Corpoboyaca.

Figura 12. Predios Rurales.

Google Earth

.02 ke

Fuente: Corpoboyaca 2021.
Una vez la informacién se encuentra organizada y dividida segun lo deseado por la

Corporacion, se exporta para el Software de Google Earth donde se puede apreciar
la informacién georreferenciada, como se muestra en la Figura 12.
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6. Otra de las tareas desarrolladas, se trata de la presentacion para el Banco
de la Republica Cultural de Tunja y la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica
de Colombia (UPTC), titulada “Acciones Estratégicas de las empresas de
acueducto y alcantarillado en el corredor industrial de la cuenca alta del rio
Chicamocha” para la cual se recopilo y ley6 la informacion al respecto que
constaba de documentos de planificacién, seguimiento y control, asi como
generalidades de la cuenca.

Figura 13. Presentacion Banco Cultural - UPTC.

ACCIONES ESTRATEGICAS DE LAS EMPRESAS

DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EN EL
CORREDOR INDUSTRIAL { DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO CHICAMOCHA).

Fuente: Corpoboyacé 2021.

Posteriormente se crea la presentacion en Power Point, de la misma incluyendo la
informacion recopilada anteriormente y afiadiendo los documentos que sustentan
los datos y la informacion presentada; por ultimo, se apoya al Ingeniero Amilcar Pifia
en la sustentacion virtual de la presentacion.

7. Como ultima tarea, se encuentra el apoyo en la revision y correccion del
documento de la estrategia de recurso hidrico, lo cual se llevo a cabo del 18
al 31 de mayo de 2021, de la siguiente manera: en primera instancia, se hizo
una revision rapida de todo el documento por medio virtual, donde la
ingeniera explico los lineamientos de la estrategia y los objetivos de esta, y
asi hacer las primeras observaciones del documento.
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Figura 14. Reunion Virtual.

w Maria Victoria Marquez Camargo esté presentando
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Seguido, se tuvieron en cuenta diferentes aspectos del documento, tales como la
organizacion del contendido, la claridad en los conceptos y capitulos, presentacién
de la informacién, coherencia en el contenido e ilustraciones conclusiones, entre
otros, donde se resaltaron aspectos positivos y negativos para tener en cuenta en
todo el documento.

Una vez realizadas las primeras correcciones generales al documento, se continua
con el contenido de cada capitulo, en los que se complementa cuando sea
necesario la informacion presentada como en el caso del capitulo de indicadores,
donde no se contaba con la informacion detallada de estos como se ve en la Figura
15, por lo que se requeria buscar en el sistema de informacion de la corporacion la
informacion correspondiente.

Figura 15. Tabla de indicadores.

Clase Indicador Mini grafico Medicion previa Ultimo valor Meta
04. Reclamaciones sujetos pasivos -Tasas Retributivas — -12.0% %
05. Desempefio TUAs ST 7.9% % 2.3% [
Eficacia 06. Reclamaciones sujetos pasives -TUAs TT— 26.8% -32.9% L]
10. Desempefio TR e 4.1% 11.4% [ ]
12. Deteccion, registro y tratamiento de SNC [
07. Tramite de Concesidn de Agua Superficial et e, 1.0% =% 70.8% [ ]
Eficiencia 08. Tramite de Concesion de Agua Subterrédnea VLN -11.1% 100.0% L)
02, Tramite de Permisos de Vertimientos S v -42.9% 0.0% [
[E 01. Manejo de ecosistemas estratégicos Al — 0.0% #*
[E3 02. Areas Reforestadas —~ T -47.6% -86.2% ®
Sostenibilidad Ambiental
03. Control sujetos pasivos -Tasas Retributivas ' | -71.1% 404.9% L]
11, Control Aprovechamiento PGIRS municipales e 11.6% % -72.9% .

Fuente: Corpoboyaca 2021.
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La informacion que corresponde a los tramites de la subdireccion de ecosistemas y
gestibn ambiental, estdn contenidos en la categoria de eficacia, por lo que se
analizan los datos disponibles del afio 2020 para dichos indicadores y se agregan
al documento con su andlisis correspondiente.

Una vez concluida la revisién del documento se realiza una mesa de trabajo con los
demas ingenieros que hacen parte del grupo de recurso hidrico, para socializar los
avances y cambios dentro del documento y del mismo modo retroalimentar con las
observaciones por parte de los demas profesionales, cual se afiade al documento
en los dias siguientes para dar fin a la correccion del documento.

[l Apoyo ala administraciéon de los tramites de recurso hidrico y
Residuo Solidos.

La actividad Il esté integrada por diversas tareas desde el inicio de la pasantia en
el mes de febrero hasta el final de esta en el mes de junio, donde mayormente se
apoya el area de residuos solidos con actividades en torno a los planes de gestion
integral de residuos soélidos (PGIRS), los cuales son segun el decreto 1077 de 2015
‘el instrumento de planeacion municipal o regional que contiene un conjunto
ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos
definidos por uno o mas entes territoriales para el manejo de los residuos solidos”
[21], y el documento de la estrategia de residuos solidos.

1. En primer lugar, se encuentra la creacién de una matriz en el software de
Excel para el control de los Planes de Manejo Integral de Residuos Sélidos
(PGIRS) gue llegan a Corpoboyaca por parte de los municipios dentro de su
jurisdiccion, teniendo en cuenta que estos deben ser actualizados y enviados
cada vez que cambia la administracion de los municipios.

Figura 16. Matriz de PGIRS.
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Con dicha matriz, se recopila una gran cantidad de informacion por lo que divide en
7 secciones de acuerdo a los datos que se requieren en cada una, en primer lugar,
estan las generalidades, es decir, informacién basica del municipio, y del su
respectivo PGIRS, seguido la informacion de linea base donde se relaciona la
cantidad de habitantes y residuos generados en el municipio, posteriormente
informacion de operadores en el servicio de aseo, es decir, la 0 las empresas
prestadoras del servicio.

En las siguientes secciones, se refiere al manejo y clasificacion de residuos,
teniendo en cuenta: informacion sobre el manejo de residuos soélidos,
caracterizacion de residuos sélidos generados; por ultimo, se encuentran las
secciones de seguimiento al cumplimiento de metas de aprovechamiento y estado
de cumplimiento obligaciones adquiridas en el PGIRS relacionadas con el
aprovechamiento de residuos solidos - avance de las metas fisicas.

Figura 17. Base de datos PGIRS.
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La informacién mencionada anteriormente, se almacena con la ayuda de macros en
el software de Excel en una nueva hoja como se muestra en la Figura 17, en la que
se encuentra un listado con todas las secciones para facilitar su visualizacion,
ademas de contar con cada registro municipal realizado en orden cronolégico, de
tal manera de poder buscar informacién con mayor facilidad.

Adicionalmente como siguiente actividad, se ingresa la informacion de los PGIRS,
de los municipios de Firavitoba, Sora, Tunjay Sogamoso a la matriz generada en la
actividad anterior, de tal manera de empezar a implementarla con los municipios
gue a la fecha habian enviado la actualizacién de su documento PGIRS.
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Figura 18. Ejemplo PGIRS municipal.

e
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Fuente: Municipio de Firavitoba 2020.

2. La siguiente tarea, se realiza en apoyo al area de recurso hidrico y consiste
en el ajuste del documento de atencion al recurso de reposicion de
Asociacion De Usuarios Del Distrito De Adecuacion De Tierras De Samaca-
ASUSA, mediante la correccién de tablas e imagenes, asi como la estructura
del documento.

Figura 19. Recurso de reposicion.

Republica de Colombia

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental

1. INFORMACION GENERAL

Titulo Concepto |Respuesta a Recurso de Reposicion interpuesto por la ASOCIACION
DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION DE TIERRAS DE
SAMACA-ASUSA admitido a través del Auto No. 106 del 23 de febrero
de 2021

Interesado ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION DE
TIERRAS DE SAMACA-ASUSA

Fuente: Corpoboyaca 2021.

3. La siguiente tarea, la cual constituye la mayor parte del apoyo al area de
residuos sélidos y de la actividad lll, se trata del apoyo en la construccion,
correccion y presentacion del documento de la estrategia de residuos solidos,
titulada “Transformando realidades”, este trabajo se realiza en conjunto a los
demas contratistas del area de residuos sdlidos, ya que dicho documento es
una tarea muy importante por parte de esa area.

Para cumplir con dicha tarea, se lee el documento de linea base presente, para

contextualizar los temas a trabajar en el documento, asi como la informacién
recopilada hasta la fecha, seguido, se empieza con la estructuracion del documento
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en cuanto a capitulos de planteamiento del problema justificacion, objetivos, entre
otros.

Figura 20. Linea Base de la estrategia.
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Gréfico: Inclusidn de la dimensidn ambiental

Fuente: Corpoboyacé 2021.

Una vez estructurados los lineamientos de la estrategia, se logra reconocer que es
necesario ampliar temas como son: economia circular y la articulacion de la
estrategia con los demas instrumentos de planeacién, ya que estos son ejes
fundamentales de la estrategia, por lo que se investigan y adjuntan los planes que
se pueden abarcar desde las competencias desde la corporacion.

Lo anterior, se socializa con los profesionales del area de residuos soélidos de tal
manera que, teniendo en cuenta los lineamientos de la estrategia y la informacion
recopilada, empiecen a apoyar en la construccién de los capitulos siguientes, a su
vez que se van identificando diversas problematicas dentro del manejo integral de
residuos solidos.

Posteriormente se realizan mesas de trabajo para organizar y discutir la informacion
trabajada por cada profesional respecto a lo asignado por la coordinadora del area,
ademas de construir el diagnostico de la estrategia, partiendo por identificar las
principales probleméticas en torno a la gestion integral de residuos solidos y como
se involucran en la economia circular.

Una vez culminadas las mesas de trabajo, se identifican multiples problematicas,
gue abarcan temas como la falta de areas para la gestion de los residuos en los
municipios, falta de regionalizacion, mala operatividad y caracterizacion de los
municipios en torno a los residuos, entre otros.

Por lo anterior, se genera un formato para los contratistas del area de residuos
solidos, con el fin de llevar las problematicas identificadas a un diagnostico, teniendo
en cuenta datos precisos de los municipios, referencias, graficos, entre otros,
empleando mas eficientemente la informacion que recibe la corporacion y asi
continuar con la estructuracion del documento en un mismo formato.
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Una vez terminadas las tareas mencionadas y agregadas al documento, se realizan
mesas de trabajo nuevamente para realizar observaciones y correcciones a la
estrategia; posteriormente se genera el plan de accién y cronograma basados en el
contenido del diagnéstico.

Figura 21. Plan de accién.
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Fuente: Corpoboyaca 2021.

Finalmente se socializa la informacion a la subdirectora, quien realiza las
observaciones finales al documento y los pasos siguientes para tener en cuenta
para seguir con la construccién de la estrategia.

4. Como ultima tarea, consiste en la identificacion de las areas potenciales para
la gestion de residuos solidos en cada municipio en la jurisdiccion de
Corpoboyaca, mediante el software de ArcGis y Google Earth.

En dicha actividad, se carga en ArcGis la informacién predial de los municipios de
la jurisdiccion de Corpoboyaca, obtenidos de actividades anteriores, seguido
mediante la informacion de los PGIRS municipales se identifican aquellos predios
destinados para la gestidn de residuos sélidos, no obstante por falta de informacion
y tiempo no se completan la totalidad de los 87 municipios, finalmente al igual que
los demés archivos procesado mediante el software de ArcGis, son posteriormente
exportados para visualizarse mediante Google Earth.

V. Apoyo en la realizacion de monitoreo de acuerdo con las
necesidades de la corporacion en los proyectos de la Subdireccidon
de Ecosistemas y Gestion Ambiental, coordinacion del Recurso
Hidrico.

En la Actividad IV, se registran las salidas de campo realizadas, las cuales se

realizan para dar cumplimiento a los tramites de permisionarios de la subdireccién
de ecosistemas y gestion ambiental, dentro de estas se encuentran, ocupaciones
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de cauce, concesiones de aguas, entre otros; cabe resaltar que, por motivos de la
crisis sanitaria, no se pudieron realizar gran nimero de visitas.

En primer lugar, el dia 15 de marzo de 2021, se apoy0 en la salida de campo al
municipio de Villa de Leyva, en compafia de Parques Nacionales ya que la zona
del proyecto se encuentra en el limite de la jurisdiccion con Corpoboyaca y esta
entidad, para verificacion de coordenadas y aforo en puntos de captacion para un
proyecto de siete (7) acueductos en la zona.

Fotografia 3. Registro Salida Villa de Leyva.

En dicha salida se empled para el aforo de las fuentes el método de flotador, con el
cual se miden las velocidades y adicionalmente se mide la seccion del cauce en que
se toman las coordenadas, de tal manera que se pueda calcular el caudal que se
pasa por las zonas en que se plantea el proyecto, posteriormente se elabora el
registro fotografico.

En segundo lugar, el dia 6 de abril de 2021, se apoy0 en la salida de campo al
municipio de Nobsa, en la planta de cemento Holcim, con motivo de brindar
informacion para el trdmite de permiso de ocupacion para una estructura de
bocatoma, ademas de observar las medidas de contingencia realizadas por parte
de la planta, frente a la creciente del rio.
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Fotografia 4. Registro Salida planta Holcim.

Como se observa en la Fotografia 4. La creciente del rio por las lluvias, afecto
gravemente la estructura de captacién con la que contaba la planta de Holcim en
ese lugar, por lo que la planta requiri6 un nuevo permiso de ocupacion para
remplazar dicha estructura aguas arriba, ademas, como medidas de contingencia
ante la creciente, la planta ubico sacos con material especial, que disminuyera el
impacto del rio en esa zona, lo cual se informé a la corporacion.

Finalmente, el dia 9 de abril de 2021, se llevo a cabo la Salida de campo al municipio
de Pesca, con motivo de realizar la verificacion de coordenadas para el permiso de
ocupaciéon de cauce por parte de la alcaldia municipal, para realizar el proyecto de
un interceptor de aguas combinadas.

Fotografia 5. Registro Salida Pesca.

Dicha salida, se realiza con el motivo de verificar los puntos en que el proyecto de
un interceptor para el alcantarillado municipal descarga sobre el rio y por lo cual
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requiere un permiso de ocupacion de cauce en estos, por lo que se va hasta los
distintos puntos y se toman las coordenadas, asi como el registro fotografico.

V. Apoyo en el cumplimiento del sistema de Calidad de la
Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental, en marco de las
actividades asignadas.

La actividad V, realizada al inicio de la pasantia en los meses de febrero y marzo,
estd enfocada en el apoyo y fortalecimiento de los procesos internos de la
subdireccién de ecosistemas y gestion ambiental, mediante presentaciones o
formatos para los contratistas de la subdireccion en temas importantes para el
desarrollo de sus actividades y procesos dentro de la subdireccion a su vez que se
adquieren dichos conocimientos importantes para la vida profesional como los
temas de contratacion, supervision e interventoria entre otros.

1. En primer lugar, como una de las primeras tareas que se realizan cada afio
en la corporacion, esta la organizacion de documentos de los estudios
previos para los contratistas, dichos documentos consisten en: Estudios
previos para la celebracion de contratos y convenios (FGC-02), Solicitud de
disponibilidad presupuestal (FRF-01), Andlisis del sector en procesos de
contratacion de prestacion de servicios profesionales y de apoyo a la gestion,
matriz de determinacion de riesgos contractuales (FGC-12).

Estos documentos contienen la informacion del contrato que se va a realizar y la
justificacion del valor respectivo, en los cuales se apoy0 en la organizacion de 11
carpetas para llevar a cabo las contrataciones de algunos profesionales para el area
de recurso hidrico.

2. Por otra parte, se encuentra la elaboracion de una presentacion, del manual
de supervision e interventoria de Corpoboyac4, el cual fue actualizado en el
afio 2020 teniendo en cuenta la normativa vigente y algunas modificaciones
internas, las cuales debieron ser consultadas y complementadas con el
manual de supervision e interventoria del estado.

Lo anterior para el conocimiento de todos los profesionales de la subdireccion

en dichos temas; posteriormente se ajusta la presentacion de acuerdo con el
formato institucional.
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Figura 22. Presentacion, manual de supervision e interventoria.

Corpoboyaca
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3. Por otra parte, en el area de residuos solitos, se general otra presentacion
para el documento de la estrategia de residuos solidos, con el fin de
actualizar a los contratistas de dicha area en las tematicas y capitulos
trabajados de la estrategia, asi como dar las bases y lineamientos para seguir
trabajando en esta.

Figura 23. Presentacion estrategia de residuos sélidos.

ESTRATEGIA GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS CORPOBOYACA
2020 - 2023 “TRANSFORMANDO
REALIDADES".

8c

4. La siguiente actividad, consiste en la organizacion y registro de los planes de
trabajo de los contratistas del area de recurso hidrico en la subdireccion, lo
anterior, revisando los informes enviados por cada contratista con los
respectivos soportes a las actividades, y posteriormente cargandolos en una
carpeta virtual creada en Google Drive con el correo del coordinador del area
y por lo tanto con quien se lleva el registro.

Por ultimo, se crea un formato para la elaboracién de los planes de trabajo de los

contratistas de toda la subdireccion de ecosistemas y gestibn ambiental a peticion
de la ingeniera Natalia Vasquez, subdirectora de dicha area, en el cual se recopilara
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la informacion solicitada por ella como tipo de actividad, fecha de realizacion,
evidencias observaciones, entre otros, como se muestra en la Figura 30.

Figura 24. Formato plan de trabajo.
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Dicha informacion es almacenada virtualmente por parte de cada contratista, en una
carpeta creada a su nombre mediante el correo de la subdireccion, de tal manera
gue todos los coordinadores de las diferentes areas, asi como la subdirectora
puedan observar y controlar mas eficientemente el trabajo de los contratistas.

4. APORTES DEL TRABAJO.

4.1 Cognitivos.

Como pasante de ingenieria civil, se deben tener los conocimientos de las distintas
areas que abarca la carrera, como son: geotecnia vial y pavimentos, estructuras,
hidro-ambiental y construccién y costos; y estar en la capacidad de aplicar dichos
conceptos al ejercicio profesional brindando soluciones y apoyo en las distintas
actividades de manera responsable y ética buscando en todo momento el bienestar
de la comunidad y los usuarios.

Teniendo en cuenta que la corporacién autbnoma regional de Boyaca, se enfoca en
ejercer las funciones de control y seguimiento como maxima autoridad ambiental de
los municipios en su jurisdiccion, los aportes cognitivos de la pasantia, de acuerdo
a las actividades realizadas, se pueden concentrar en 2 de las areas de la ingenieria
mencionadas anteriormente como son construccién: y costos, para las actividades
de gestion, procesos internos y visitas de campo; y mayormente en el area de hidro-
ambiental por la naturaleza de las funciones de Corpoboyaca.

De esa manera, se apoyan los procesos de la corporacion desde la perspectiva de

la ingenieria civil, lo cual es un aspecto positivo ya que se pueden complementar
con las opiniones y conocimientos de los demas profesionales que integran la

41



subdireccion de ecosistemas y gestion ambiental, a la vez que se fortalecen los
conocimientos y las competencias adquiridas durante los semestres de estudio; lo
anterior se llevo a cabo de la siguiente manera.

4.1.1 Aportes en el &rea de construccion y costos.

En el area de construccion y costos, por parte de la ingenieria civil se tienen en
cuenta un gran numero de factores a la hora de llevar a cabo un proyecto de
cualquier tipo, como una construccion, adecuacion, interventoria, entre otros, desde
las primeras fases, como la presentacion a licitaciones, la contratacion, asi como
también la planeacién, donde se ven los posibles gastos del proyecto para elaborar
presupuestos y programaciones de obra, que permitan desarrollar cualquier
proyecto con mayor eficiencia.

Del mismo modo se tienen en cuenta disefios, ejecucion y revision de los proyectos
en sus etapas finales; para cerciorarse que, durante la ejecucion hasta el final del
proyecto, los procesos que se desarrollaron estuvieron acorde a lo planeado y el
proyecto tiene la integridad y calidad prevista.

Por lo cual es importante observar estos procesos en sus diferentes etapas ya que,
para que se lleven a cabo requieren el aporte de diversos profesionales y areas del
conocimiento, en el caso de la subdireccidén de ecosistemas y gestion ambiental, se
tiene en cuenta la parte ambiental e hidrica, de los proyectos, que requieren uso del
agua, desarrollados en la jurisdiccidn de sus 87 municipios, junto con la parte
juridica que estos conllevan.

Esto se ve reflejado en actividades como la actividad I, la cual consiste en apoyar
en el recibo y evaluacion de obras hidraulicas relacionadas con los tramites
ambientales, donde se revisa el estado en que se entregan las obras o proyectos a
Corpoboyaca, bien sea de manera presencial o mediante los archivos electrénicos
en un software.

En el caso de la visita de obra realizada en playa blanca, para observar el estado
de las obras realizadas, asi como elaborar las actas de vecindad de las obras
pendientes, se puede evidenciar lo mencionado anteriormente, ya que en las obras
terminadas se apoya observando el estado de las estructuras, es decir que no
tengan defectos, o posibles fallos constructivos o de acabados.

Para el caso de las obras que estaban empezando, se apoya identificando
elementos que podrian interferir en la realizacibn de estas, como tiempos de
ejecucion entre distintas obras que ocupan espacios continuos, entre otros, para asi
dejar constancia en las actas de vecindad compromisos de los contratistas para
desarrollar sus respectivas obras adecuadamente.
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Por otra parte, el trabajo desempefiado en apoyo al proyecto de adecuacion
hidraulica del rio Chicamocha, mediante el uso del software ArcGis, se pudo
comprobar la informacién entregada a la corporacion, de tal manera de poder
complementar la misma de acuerdo con las necesidades de los profesionales que
se encargan de dicho proyecto en la subdireccion.

Con lo anterior, es méas sencillo encontrar los datos de cada una de las obras al
tenerlas separas de acuerdo a su tipo, y posteriormente localizadas en el software
de Google Earth, lo que hace mas rapida su visualizacion al trasladarse a un
software menos complejo, que ademas muestra el entorno geografico de la
informacion cargada, de tal manera que se puede observar que tengan dimensiones
adecuadas (con buenas aproximaciones), de esta manera se agilizan todos los
procesos y tramites relacionados con esta informacion.

Del mismo modo en la actividad V, donde se revisan los documentos para ver que
correspondan con lo requerido para el proceso de contratacion en la subdireccion,
y asi agilizar la llegada de profesionales que apoyan la gestion de las diversas
actividades que desempenia la corporacion.

4.1.2 Aportes en el &rea de Hidroambiental.

Esta area de la ingenieria se encarga del analisis del recurso hidrico, es decir, el
agua y sus problematicas vistas desde ramas como son la hidraulica, hidrologia,
tratamiento de aguas, entre otras, con el fin de brindar alternativas eficientes y sobre
todo sostenibles para el manejo y uso del recurso hidrico, lo cual es un tema de
gran importancia en la actualidad.

Por otra parte también analiza el impacto al ambiente de las distintas obras, la
sostenibilidad de las mismas, el manejo de los residuos, entre otros, por lo cual
estan sumamente relacionadas a las funciones de Corpoboyaca, y por lo tanto las
actividades relacionadas a esta area estdn enfocadas a los tramites de
permisionarios y procesamiento de informacion geografica enfocada a la
preservacion y manejo de los recursos, de tal manera que se realicen los tramites
relacionados a esta informacion mas eficientemente.

De acuerdo con lo anterior, como se ve en la actividad I, que corresponde al apoyo
de las actividades en la gestidn integral de recurso hidrico dentro de la jurisdicciéon
de Corpoboyacd, hay actividades que en su mayoria se realizan mediante el uso de
software, debido a la crisis sanitaria, pero que, no obstante, tienen impacto en el
area hidrica y ambiental, ya que consisten en informacion que se emplea para
realizar tramites y respuestas de procesos que, influyen directamente en estas
areas.
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De lo anterior, se evidencia en el apoyo a la elaboracion de un plano en el software
de ArcGis con las fuentes hidricas aledafas al proyecto de un nuevo tramo de
alcantarillado en el municipio de Sutamarchan de tal manera que se aprecia cuales,
donde observar la informacién de exacta de las quebradas o rios cercanos ayuda
en el proceso de respuesta a los tramites relacionados.

De igual forma en el complemento de la base de datos de los usuarios en los
municipios de Paipa, Sotaquira y Tuta, empleando la informacién predial de la zona,
y el software de ArcGis para asignar los usuarios faltantes con su informacion y
coordenadas correspondientes.

En el trabajo realizado procesando la informacién geografica disponible en la
subdireccion de ecosistemas y gestion ambiental, se aporta un gran apoyo a los
profesionales de dicha subdireccién, ya que se transforma toda la informacion de
permisionarios, drenajes, predios, paramos, cuencas, microcuencas, entre otros, a
Google Earth con toda su informacién incorporada, por lo que es mas facil visualizar
la informacién en su espacio real, sin necesidad de manejar ningun software
especializado.

Esta ultima actividad tiene gran impacto en el desarrollo de las actividades de la
subdireccién, ya que vuelve mas eficiente la toma de decisiones al contar con toda
esa informacion de una manera mas accesible para todos los profesionales,
disminuyendo los tiempos para los tramites y procesos que los involucren, ademas
de permitir manejar la informacién de forma mas sencilla.

Otro trabajo de gran importancia, se trata del apoyo en la construccion y correccién
del documento de la estrategia de recurso hidrico, ya que dicho documento es una
herramienta de planificacion fundamental en el area de recurso hidrico, debido a
gue en este se encuentran descritos los tramites para los distintos permisionarios
de la subdireccion, también cuenta con un resumen de informacion de afos
anteriores en cuanto a dichos permisionarios en la subdireccion y sus distintas
territoriales en el departamento.

De igual manera en la actividad Ill, donde se trata el apoyo a la administracion de
los tramites de recurso hidrico y residuo sélidos, en donde se trabaja principalmente
para fortalecer los procesos que se llevan a cabo en el area de residuos solidos en
cuanto a el recibo de documentos de los (PGIRS), y en la elaboracién y correccién
de la estrategia de residuos sélidos.

En primer lugar, se crea la matriz para el control de las actualizaciones de los PGIRS
municipales, ya que es una tarea que se debe realizar con cada cambio de
administracion municipal y que ademas se reporta a los entes de control estatal
como la contraloria, por lo que contar con una herramienta para ingresar y
almacenar ordenadamente la informacion necesaria para los informes, facilita el
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trabajo que desempefian los profesionales encargados, ademas de reducir los
tiempos en que se consulta y reporta la informacion segun corresponda.

Por otra parte, al igual que con el area de recurso hidrico, la estrategia de residuos
sélidos es un documento de planificacion de mucha importancia, el cual cuenta con
la explicacion de la normas, conceptos y planes nacionales tenidos en cuenta en el
proceso de gestion integral de residuos, asi como el enfoque que se quiere dar en
los afios futuros a este tema.

Con base en lo anterior, se resalta el trabajo en la estructuracion del documento,
generacion de los distintos capitulos que lo integran y la articulacion con los demas
profesionales para continuar con el proceso de la estrategia que una vez completo,
sera un buen referente de antecedentes y pardmetros para la gestion de residuos
en el departamento, fortaleciendo este tema en las diferentes instituciones
relacionadas a esta tarea y las alcaldias municipales, lo que quiere decir que
involucra a toda la poblacién.

4.2 A la Comunidad.

La subdireccion de ecosistemas y gestion ambiental, debido a las funciones que
desempeiia tiene un impacto directo en la comunidad, en distintos niveles, ya que,
al encargarse de los permisos para el manejo del recurso hidrico y la gestién de los
residuos sélidos, todas las acciones que se realicen impactan no solo a un Unico
usuario que realiza el tramite, sino a todos aquellos que se benefician del servicio.

Con base en lo anterior, las actividades que se realizaron durante el periodo de la
pasantia también influyen en la comunidad al ser parte de los procesos que la
corporacion realiza, haciendo estos mas rapidos gracias al apoyo que reciben los
diferentes profesionales al momento de realizar las visitas, tramites, o demas
actividades relacionadas, lo que repercute en la disminucion de tiempos, para dar
el siguiente paso en el tramite o dar atencion a los requerimientos.

Asi en actividades como, las salidas de campo, en las que se brinda apoyo
directamente a las empresas o0 municipios, donde a la vez que se resuelve el motivo
de la visita técnica, se brinda la informacién para continuar con los tramites de
manera efectiva por parte de las entidades, de tal manera que se resuelva lo antes
posible ante Corpoboyaca y asi continlen con los proyectos a favor de sus
comunidades, de esta manera se genera un beneficio indirecto a la comunidad
apoyando dichos tramites.

Del mismo modo, en actividades como el procesamiento de informacion geografica,

y la posterior transformacion de esta a un software especial para la visualizacion
como Google Earth, donde se ve mas rapidamente y con la informacién deseada
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temas como, areas protegidas, predios, fuentes hidricas, entre otros, lo cual es
fundamental para tomar decisiones respecto a diversos temas, como concesiones
y permisos, de tal manera que efectuando estos procesos se apoya a que haya un
mayor rendimiento en la toma de dichas decisiones y por lo tanto en el proceso en
general, o que incurre en menores tiempos de espera para los usuarios, y mayor
eficiencia en las actividades de la subdireccion.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO.

Durante el desarrollo de la pasantia, las actividades que se realizaron como se
puede evidenciar en los capitulos anteriores se desarrollaron en su mayoria,
ademas de manera satisfactoria, pese a que estuvieron restringidas por la crisis
sanitaria, teniendo en cuenta que en la corporacion algunas actividades se han visto
retrasadas por la falta de acceso a las instalaciones, asi como las restricciones en
la movilidad para los distintos municipios en el transcurso del ultimo afio, lo que
conlleva a que los profesionales tengan que atender tramites de meses anteriores.

No obstante, dichas actividades desde un punto de vista cuantitativo también
tuvieron un avance significativo, y fueron de bastante ayuda para la subdireccién de
ecosistemas y gestidon ambiental, estas se llevaron a cabo satisfactoriamente, por
lo que tienen un impacto positivo dentro la subdireccion en cuanto a los procesos
que se llevan a cabo y el apoyo a los profesionales en sus actividades
correspondientes.

Lo anterior, se puede ver reflejado en la cantidad de informacion trabajada, asi como
en los archivos generados a partir de la misma, en el avance de los documentos de
planificacion de las distintas areas, y el material generado para apoyar los procesos
de la subdireccién de acuerdo con las distintas actividades, de la siguiente manera:

En la actividad |, para el trabajo asociado al proyecto de adecuacion hidraulica del
rio Chicamocha, se apoy0 con el procesamiento de la informacion correspondiente
a las obras en sus distintos tipos (puntos, lineas, poligonos y Jarillones), como se
explica anteriormente, complementando y exportando el 100% de la informacion, es
decir, que fue realizado en su totalidad.

Del mismo modo, para el caso de la actividad V, se apoy6 en la organizacion de los
documentos y carpetas correspondientes a los estudios previos, para la
contratacién de los profesionales en la subdireccion, de lo cual se asignaron y
generaron 11 carpetas por lo que se llevd a cabo completamente, no obstante, esto
equivale aproximadamente entre el 60% y 70% de los procesos de contrataciéon
totales en la subdireccion para esas fechas.

En el caso de la actividad Ill, que consiste en el apoyo al area de gestion integral de
recurso hidrico, se cuenta con diversas tareas, entre las cuales se tienen, as
capacitaciones recibidas, el apoyo en la identificacion de fuentes hidricas para un
proyecto de alcantarillado, la actualizacion de la base de datos de usuarios de
Paipa, Sotaquird y Tuta, el croquis del predio de playa blanca y la presentacién para
el banco de la republica cultural, las cuales al tratarse de actividades sin repeticion,
se concluye que fueron completadas en su 100% con su material respectivo.
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Por otra parte, dentro de la misma actividad I, se tiene el trabajo del procesamiento
de informacion geografica disponible en la subdireccion de ecosistemas y gestion
ambiental, lo cual acorde al listado generado, y las especificaciones dadas para
cada tematica, se genero y entregd la totalidad de la informacién por cada temética
trabajada, no obstante en el marco general de la actividad se cumplioé en alrededor
de un 85% debido a que algunos de los archivos, no pudieron ser completados
debido a que no fue proporcionada la informacion, y la priorizaciébn de otras
actividades.

Con respecto a la estrategia de formalizacion del recurso hidrico, la cual también
hace parte de la actividad IIl, el documento en general ya contaba con un progreso
bastante significativo, de alrededor del 70%, en el cual con el apoyo brindado para
complementar los capitulos y realizar las correcciones obtenidas a partir de las
mesas de trabajo, se puede observar un progreso de al menos 15% a 20%, dejando
el documento proximo a su version final.

Pasando a la actividad IV, donde principalmente se apoya el area de residuos
sélidos, a excepcion del apoyo al ajuste del documento para la atencion del recurso
de reposicion de la Asociacién de usuarios del distrito de adecuacion de tierras de
Samaca-ASUSA, donde se cumpli6 con la totalidad de las indicaciones.

Se tiene la creacion de la matriz para el control y almacenamiento de los planes de
gestion integral de residuos sdlidos por cada municipio, en la que se genera la matiz,
de acuerdo a las especificaciones sefialadas, cumpliendo asi con la totalidad de
dicha actividad; y posteriormente en el ingreso de los PGIRS actualizados a la matriz
generada, donde se ingresa la informacion de 4 municipios (Firavitoba, Sora, Tunja
y Sogamoso) que si bien no constituyen el total de municipios de la jurisdiccion de
Corpoboyacd, eran los documentos entregados a la corporacion a la fecha.

Como ultima tarea en esta actividad, estd el apoyo en la construccion de la
estrategia de residuos sélidos, este documento de planeacion en principio, si bien
recopilaba una buena cantidad de informacién, no estaba estructurado ni
organizado adecuadamente, por lo que fue necesario llevar a cabo varias mesas de
trabajo con los contratistas, donde incluso se realizdé una presentacién y formatos
para trabajar en el tema, llevando dicho documento en un inicio del 20% hasta un
70% aproximadamente.

En cuanto a la actividad numero 7, que corresponde a los monitoreos o salidas de
campo, es una de las actividades mas afectadas por el tema de la crisis sanitaria,
como se menciono anteriormente, debido a las restricciones en la movilidad dentro
y fuera de la ciudad, por lo que Unicamente se lograron asignar y realizar un total 3
visitas a los municipios de Nobsa, Pesca y Villa de Leyva.
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Por ultimo, para la actividad 9, se generaron materiales para el apoyo y
fortalecimiento interno de la subdireccion de ecosistemas y gestion ambiental, como
el caso de la elaboracion y ajuste de la presentacion del manual de supervision e
interventoria de Corpoboyacé actualizado, y la presentacion para apoyar a los
contratistas del area de residuos solidos a integrarse y encaminar el trabajo del
documento.

Del mismo modo se recibieron, y organizaron los planes de trabajo por parte de los
contratistas del area de recurso hidrico.; y posteriormente se creo el formato para
mejorar la recepcion y almacenamiento de los mismo, en toda la subdireccion junto
con el espacio virtual para llevar a cabo este proceso, concluyendo asi la totalidad
de las tareas que integran la actividad 9.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Con las tareas realizadas para el proyecto de adecuacion hidraulica del rio
Chicamocha, se puede observar con mayor facilidad la informacion disponible a la
vez que el espacio que ocupa dicho proyecto en la cuenca alta y media del rio, las
cuales son jurisdiccién de Corpoboyaca, lo que permite tener un mejor criterio al
evaluar los estudios alli realizados por los contratistas.

En el procesamiento de la informacion geografica de la corporacion, se ayudo a
agilizar la busqueda de elementos como predios, rios, quebradas o areas
protegidas, los cuales son elementos claves al momento de realizar un tramite de
permisionarios con cualquier usuario de tal manera que sea mas preciso ubicar un
espacio y determinar de forma preliminar a la visita la viabilidad del tramite.

Para las salidas de campo realizadas, lo mas importante fue registrar de manera
precisa cada uno de los datos, como coordenadas, caudales, especies vegetales,
estructuras presentes, observaciones del entorno, entre otras, segun corresponda
en el motivo de la salida, para poder elaborar un informe detallado que conlleve a
acciones acorde a las necesidades de la zona.

En el apoyo a la construccion de documentos, como las estrategias de cada area
es fundamental tener claro el alcance y los tiempos con los que se cuenta para la
ejecucion de estos, de tal manera que se formulen actividades concisas que se
ajusten a un cronograma, del mismo modo la informacién con que se sustenta dicha
estrategia debe ser presentada ordenadamente, pasando de ambitos generales a
otros mas puntuales de acuerdo con lo que se pretende desarrollar.

En las obras realizadas en playa blanca, el seguimiento se realiza llevando un
registro constante y detallado de los procesos que se realizan en la obra,
apoyandose en actas y fotografias que permitan contrastar el avance de los
proyectos y los inconvenientes encontrados en los mismos, del mismo modo estar
en constante comunicacion con el o los contratistas segun sea el caso y pactar
reuniones peridédicas como se hizo con el levantamiento de las actas de vecindad y
los comités de obra pactados alli.
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7. GLOSARIO.

ArcGis: Es un sistema que permite organizar y analizar sistemas de informacion
geografica [16].

Box culvert: elementos disefiados para proyectos rigurosos donde se requiere
rapidez y facilidad de instalacion. Como su nhombre lo indica, ésta es una estructura
en forma de caja o cajon generalmente construida en concreto reforzado [20].

Coordenadas: El valor medido sobre la superficie terrestre que sirve para determinar
sobre ella la posicion de cualquier punto [18].

GIS: Sistema de informacion geogréafica por sus siglas en inglés, conjunto de
herramientas informaticas que permite trabajar con datos que estan vinculados a
una ubicacion particular de la tierra [16].

Jarillon: Se definen como un muro de retencion, cuyo propdsito principal es
proporcionar proteccion contra las inundaciones y por lo tanto a niveles estacionales
altos [17].

PGIRS: Planes de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, son el instrumento de
planeacion municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de objetivos,
metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos por uno o mas entes
territoriales para el manejo de los residuos solidos [21].

Shape: Es un formato de almacenamiento de datos vectoriales para almacenar la
ubicacidn, la forma y los atributos de las entidades geograficas [16].
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