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RESUMEN

En el marco del convenio de la Comision Colombiana del Océano con la Universidad
Santo Tomas, a través del Comité Técnico Nacional de Educacion Maritima, se
plantearon las problematicas que el pais presenta respecto al desarrollo sostenible
del océano y los espacios costeros, desde el componente econémico, ambiental y
social, con el aporte de conocimientos adquiridos en el programa académico de
ingenieria ambiental.

Con el proposito de abordar las probleméticas, se realizé un diagnéstico sobre el
mercado laboral, previa continuacion de un estudio anterior, donde se evaluaron un
total de 445 instituciones; asi como el estado de los ecosistemas y condicién social
de los departamentos costeros. Se formulé una matriz de valoracion, en el cual se
identificaron las necesidades de los tres componentes; para finalmente plantear una
propuesta de pregrado, como solucién al requerimiento laboral que demanda el
sector marino costero del pais.

Se evidencio que el territorio en estudio, no se ha desarrollado de forma sostenible;
eventualmente la dimension econdmica prima, sobre el uso razonable de la
biodiversidad marina y el bienestar de la comunidad local, desencadenando una
serie de impactos que afectan el ambiente y la sociedad. No obstante, la economia
presento falencias que comprometen el crecimiento adecuado, como la falta de
marina mercante, niveles importantes de inversion por concepto de infraestructura
y modernizacion.

El tema educativo se torna débil, dado que son escasos los programas que
proyectan dicho sector como una disciplina; como medida de solucion se plantea el
programa en pregrado: Ingenieria de mares y costas, como suministro para
posteriores estrategias en educacion.



1. INTRODUCCION

En el marco del crecimiento econémico y las problematicas presentes en la zona
costera de Colombia, el Comité Técnico Nacional de Educacion Maritima, liderado
por la Comisién Colombiana del Océano en convenio con la Universidad Santo
Tomas, realizé un diagnostico del sector marino costero en sus componentes
econémico, ambiental y social, con el objetivo de sustentar la importancia de
emplear estrategias en educacion superior en ciencias del mar y/o afines que
permitan atender las problematicas encontradas en los tres componentes, y asi
promover el desarrollo sostenible del océano.

El presente trabajo se divide en tres partes, primero se realiza un diagndéstico del
mercado laboral del sector marino, el estado de los ecosistemas costeros y la
condicion social de los departamentos costeros; seguido, se formula una matriz de
valoracion, en el cual se identifican las necesidades encontradas a traves del
diagnéstico de los tres componentes, para finalmente plantear una propuesta de
pregrado, como solucion al requerimiento laboral que demanda el sector marino
costero en el pais.

Del componente econdmico, el diagndstico se encamina hacia las actividades
econdmicas como el sector turismo, transporte maritimo, actividad pesquera,
industria naval, actividades portuarias, industria offshore, tecnologia, asi como de
instituciones cientificas, ambientales y fundaciones publico privadas, relacionadas
con el océano y los espacios costeros; de ellas se extrae informacion por fuente
primaria y secundaria, sobre: razdn social, localizacién, nivel educativo de los
empleados y el requerimiento laboral que se considera necesario desarrollar en el
pais. Asi mismo se incluye el sector universidades, del cual se consultan los
programas con afinidad a asuntos marino costeros, informacién que se obtiene del
Sistema Nacional de Informacién de Educacién Superior. Con el propdsito de
comparar los resultados con otros paises, se consultan los programas académicos
de Suecia, Noruega, Espafia, Brasil, Chile, Estados Unidos y China.

El diagnostico ambiental, se realizé a partir de los planes de manejo del Sistema de
Parques Naturales, los cuales identifican los aspectos que producen impacto y la
relacion con el entorno. En la costa Caribe, se encuentra: PNN Corales del Rosario
y San Bernardo, Macuira, Sierra Nevada de Santa Marta y el Tayrona; los
Santuarios de Flora y Fauna: El Corchal, Colorados, Flamencos y La Ciénaga
Grande de Santa Marta; del Pacifico: PNN de Utria, Gorgona, Uramba Bahia Malaga
y el Santuario de Fauna y Flora de la Isla Malpelo y en San Andrés Isla, el PNN Old
Providence & Mc Bean Lagoon.

En el componente social se realiz6 el diagndstico a partir de la Encuesta Nacional
de Calidad de vida, la cual cuantifica y caracteriza las condiciones de vida de los
colombianos; asi mismo la cobertura de los servicios publicos, el nivel de educacién,



distribucion (%) de hogares segun principal medida tomada antes de consumir el
agua para beber. Informacion suministrada por el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica; la informacidon es manejada por medio de tablas y
plasmada en gréficas para su posterior analisis.

A partir de la identificacién de las necesidades y/o problematicas asociadas a los
tres componentes, se plantea una matriz de valoracion, la cual busca evaluar como
las actividades econémicas del sector marino (turismo, transporte marino, industria
naval, sector portuario, actividades pesqueras e industria offshore) aportan al
desarrollo de los componentes ambiental, econdmico y social. La matriz es evaluada
con expertos en: desarrollo econémico, pesquero y gestion integral del desarrollo
marino (Oceanografia Fisica, Guardacostas, Biologia Marina), sin embargo, tiene
un soporte tedrico. Finalmente, para desarrollar el contenido del programa de
pregrado, se baso en cursos de los programas consultados, tanto extranjeros como
nacionales, generando asi la malla curricular.

Con el fin de concluir los resultados del presente estudio; A pesar de que Colombia
cuenta con dos zonas costeras, los mares Caribe y Pacifico, no se estan
desarrollando de forma sostenible, generando un desequilibrio entre el componente
econémico, ambiental y social. El pais demanda un alto porcentaje de profesionales
con formacién maritima, por lo que la falta de reconocimiento en el territorio marino
costero ha hecho que sean pocos los interesados en investigar y trabajar en este
campo. Las profesiones que deberian atender las probleméticas identificadas en el
componente econémico, ambiental y social, no estdn en la capacidad de asumir
dichos retos, dado que falta conocimiento en el aspecto marino costero por parte de
las mismas.

Ahora bien, a consecuencia de que la matriz de valoracién planteada para identificar
las necesidades del sector marino costero, abre el campo de investigacion, se
recomienda hacer estudios puntuales sobre los aspectos trabajados del
componente ambiental, social y econémico en relacién a tener datos concretos
sobre los municipios costeros, evaluando la actividad economica que alli se
presenta; asi mismo, la incorporacién a las actividades econdmicas, del sector
minero el cual se desarrolla en los departamentos de Narifio, Cauca, Choco,
Antioquia y La Guajira, lo que influiria en aspectos como la carga contaminante que
desemboca en los mares en relacidon. Asi como del sector agropecuario e industrial.

Como el pregrado en Ingenieria de mares y costas es una propuesta, para solventar
las falencias en formacion marino costera del pais, se sugiere en dado caso que se
requiera implementar, revisar con detalle la malla curricular. No obstante, la
implementacion de un programa académico, requiere de grandes esfuerzos, se
puede iniciar con cursos, charlas, seminarios, en los programas con mayor
demanda (ingenieria ambiental, mecanica, civil, biologia), para asi promover el
sector marino costero a nivel nacional.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Realizar un diagndstico del sector maritimo en sus componentes social, ambiental
y economico para el disefio de estrategias académicas en educacion superior,
encaminadas a contribuir con la promocion del desarrollo sostenible del océano en
Colombia.

2.2 Objetivos Especificos

2.2.1 Evaluar la oferta educativa actual en programas de pregrado en ciencias del
mar y/o programas afines, en relacién con sus perfiles de formacion, lineas de
profundizacién y grupos de investigacion, a nivel nacional e internacional.

2.2.2 ldentificar las necesidades del pais en los aspectos social, ambiental y
econdémico, que puedan tener relacion con programas de formacién en ciencias del
mar.

2.2.3 Elaborar una propuesta curricular de pregrado, de alcance nacional, que
permita contribuir con la promocion del desarrollo sostenible del sector marino -
costero en Colombia.



3. MARCO REFERENCIAL

3.1 Marco Contextual

La Comision Colombiana del Océano (CCO) es un 6rgano intersectorial de asesoria,
consulta, planificacion y coordinacién del Gobierno Nacional en materia de Politica
Nacional del Océano y de los Espacios Costeros y sus diferentes temas conexos,
estratégicos, cientificos, tecnologicos, econdémicos y ambientales relacionados con
el desarrollo sostenible de los mares colombianos y sus recursos [1]. Surge a partir
de la propuesta que hizo la Comision Oceanografica Intergubernamental (COI) de
la UNESCO de realizar un programa de Investigacién Marina en el afio 1968. En tal
sentido, por decreto 763 de 1969, el presidente Carlos Lleras Restrepo crea la
Comision Colombiana de Oceanografia CCO [2].

Dentro de las funciones generales de la CCO se considera, la proposicion de
politicas nacionales del océano y de los Espacios Costeros, ante el Gobierno
Nacional, para su administracion y desarrollo sostenible, como su plan de accion
para implementarlas y hacer su seguimiento [1].

El Comité Técnico Nacional de Educacion Maritima (CTNEM), en direccion de la
CCO, tiene como objetivo promover la consolidacion de los temas marinos y
costeros en el sistema educativo, ademas de servir de punto focal de diferentes
instituciones con el fin de aunar esfuerzos, recursos y capacidad institucional para
establecer mecanismos de cooperacién y asesoramiento en la formulacién y
ejecucion de propuestas, planes y proyectos direccionados al fortalecimiento de la
formacion académica y profesional en temas marinos y costeros a nivel local,
nacional y regional [3].

3.2 Marco Tedrico

El pais se encuentra en una posicién privilegiada en el ambito internacional, ya que
esta rodeado por los océanos Pacifico y Atlantico [4], contando con 998.000 km? de
extension total [5], valorando que la extension territorial continental se acerca al
1.141.748 km?, es posible afirmar que Colombia estd constituida por
aproximadamente el cincuenta por ciento (50%) de territorio maritimo, lo cual
justifica la importancia de éste para el pais [6].

3.2.1 El Océano y el desarrollo sostenible

Dada la magnitud de los océanos, lo que supone 361 millones de Km? de agua
salada [7], éstos son los reguladores del clima mundial y fuente de recursos
naturales para los seres humanos. Para poder lograr el desarrollo sostenible de



nuestras sociedades [8], es necesario tener completo conocimiento y manejo de los
mismos; bajo este concepto, segun el informe Brundtland (1987), planteado por la
Comisién Mundial sobre Ambiente y desarrollo, propone revertir los problemas
ambientales con un componente, social y economico [9], en el cual se establece
gue los recursos no se deben utilizar a un ritmo superior al de su regeneracion; para
alcanzar este modelo ideal de sociedad hay que pensar de modo global y actuar a
nivel local [10].

El desarrollo sostenible de los océanos requiere la cooperacion tecnologica y de
infraestructura a gran escala, sin ésta, los paises en via de desarrollo no seran
capaces de cumplir con sus nuevas responsabilidades [11], como las establecidas
por la Organizacion de las Naciones Unidas en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible del nuevo milenio, en especial el 14: Conservar y utilizar en forma
sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos para el desarrollo
sostenible [12]

3.2.2 Educacion maritima

La educacion es un derecho de toda persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, ciencia, técnicay demas
bienes y valores de la cultura [13]; la educacién maritima, implica comprender el
funcionamiento de los ecosistemas, los efectos de modificar la diversidad biol6gica
y del cambio climético en los medios marinos y costeros, y a partir de ello, lograr
una mejor proteccion de las comunidades costeras y mayor sostenibilidad de sus
medios de subsistencia, para con ello establecer una aplicacién adecuada de las
ciencias y observaciones marinas en la promocién de una gestion adecuada de los
océanos [8].

3.2.3 Proyeccion de la educacion maritima en Colombia segin el CTNEM

Dado los inconvenientes que se presentan, en el proceso de crecimiento
Colombiano, es necesario el desarrollo de estrategias como la educacion. A través
del asesoramiento en asuntos maritimos y costeros, el CTNEM emprende la tarea
de despertar conciencia maritima por medio de estrategias educativas, que
permitan el conocimiento de las tematicas marinas y la importancia que reviste el
mar en el desarrollo sostenible del pais, de tal manera que los temas maritimos, se
traten en todas las areas del conocimiento como componente importante en planes
y proyectos educativos [13], lo que Implica el reconocimiento del territorio maritimo.

En este marco, se hace necesario incluir los temas maritimos en todos los niveles
del sistema de educacién nacional, al impulso del desarrollo de competencias
cientificas relacionadas en el estimulo de programas de maestria de investigacion
y doctorados relacionados con dichas tematicas, asi como apoyar a los docentes y
gente de mar para capacitarse en estos programas [13].
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3.3 Marco Conceptual

En funcion de abordar el presente estudio, es necesario conceptualizar qué se
entiende por componente, partiendo de su definicion como adjetivo significa, “que
forma parte de un todo” segun la real academia [14]; Partiendo del anterior
concepto, los componentes econémico, ambiental y social, se conciben como
elementos que hacen parte del sector marino costero en funcion del concepto de
desarrollo sostenible.

En este sentido, los elementos que agrupan el componente econdmico, hacen
alusion a dos ejes, el primero de ellos se enfoca en a las actividades econémicas y
el segundo se relaciona con las entidades publico privadas involucradas con el
sector en mencioén. En las actividades econdmicas se incluye el turismo, transporte
maritimo, actividades pesqueras, industria naval, actividades portuarias, industria
offshore y tecnologia.

Segun la OMT (Organizacién Mundial del Turismo), se define el turismo, como un
fendbmeno social, cultural y econdmico relacionado con el movimiento de las
personas a lugares que se encuentran fuera de su lugar de residencia habitual por
motivos personales o de negocios/profesionales [15]. Asi, el Transporte Maritimo es
la accién de llevar personas o casas por mar de un punto geogréfico o a otro a bordo
de un bugque con un fin lucrativo [16]. En relacién con la pesca, segun la FAO!, es
captura de organismos acuaticos en zonas marinas, costeras e interiores. Por su
parte la industria naval, es definida como la construccion, reparacion y
mantenimiento de buques y embarcaciones con diversos fines [17].

Para el caso del sector portuario, segun la ANl (Agencia Nacional de
Infraestructura), se consideran actividades portuarias la construccion, operacion y
administracion de puertos, terminales portuarios; los rellenos, dragados y obras de
ingenieria oceanica [18]. Finalmente la industria offshore, es la construccion y
reparacion de diversos artefactos flotantes que se utilizan para la explotacion
ocednica, también llamada fuera de costa, como son las plataformas para
exploracion y extraccion de hidrocarburos, los buques de suministro y apoyo para
éstas [17].

Del componente ambiental, es pertinente conceptualizar, praderas de pastos
marinos, arrecifes de coral, manglares, lagunas costeras, bosque seco tropical y
litoral rocoso y arenoso. De los pastos marinos, segiin INVEMAR?, estos conforman
el UOnico grupo representante de las angiospermas marinas, aunque
taxondmicamente no son pastos verdaderos, son llamados asi, debido a su similitud
morfologica con estos [19]. Por su parte, los arrecifes de coral son estructuras
tridimensionales marinas, formadas principalmente por especies, cuyos diminutos

! Organizacion de las Naciones Unida para la Alimentacién y la Agricultura
2 |nstituto de Investigaciones Marinas y Costeras
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polipos coralinos secretan su propio esqueleto de carbonato de calcio [20].
Respecto al bosque de manglar, son ensamblajes de arboles o arbustos que se
desarrollan en las zonas tropicales y subtropicales del planeta en areas protegidas
del oleaje, playas lodosas, fangosas o0 cenagosas, que estan sujetos a intrusiones
de agua salada y salobre [20]. En cuanto a lagunas costeras son depresiones en la
zona costera que tienen una conexion permanente o efimera con el mar, pero del
cual estan protegidas por algun tipo de barrera [21].

El litoral arenoso, desde la perspectiva de trasporte de arena y como la union de
sistemas morfo dinamicos, incluye componentes marinos y terrestres, con la zona
de playa intermareal en la mitad (Brown & McLachlan, 2002). Una costa de arena
expuesta consta de una zona donde rompen las olas, playa y un sistema de dunas
(Short & Hesp 1982), la unién de estas tres zonas conforman el litoral de transporte
activo de arena [22].

3.4 Marco Legal

Se toma como referencia la Politica Nacional del Océano y los Espacios Costeros
(PNOEC), la cual se enfoca en fortalecer estrategias integrales que logren minimizar
las problematicas de las zonas marino - costeras, mientras se promueve el
aprovechamiento, la conservacion de los recursos y uso sostenible del océano,
reconociendo que estos se traducen en un eje potencial de desarrollo econémico,
social y cultural para el pais [13]. Por lo que cuenta con cinco (5) areas teméticas
(Integridad 'y proyeccion del territorio maritimo, Desarrollo Econdmico,
Fortalecimiento de la gobernanza marino - costera, Uso sostenible de la
biodiversidad marina y el Fomento de la educacion y cultura maritima), que a su vez
se dividen en 21 estrategias especificas, estas Ultimas, consideran para su
desarrollo y cumplimiento unas lineas de accién, que con la articulacion y
participacion del sector publico y privado [13].

Asi mismo, la Politica Nacional Ambiental para el desarrollo Sostenible de los
Espacios Oceanicos y las Zonas Costeras e Insulares de Colombia (PNAOCI), se
fundamenta en la promocion de la utilizacion de las herramientas que nos brinda el
ordenamiento territorial para asignar usos sostenibles al territorio maritimo y costero
nacional, a propiciar formas mejoradas de gobierno que armonicen y articulen la
planificacion del desarrollo costero sectorial, a la conservacion y restauracion de los
bienes y servicios que proveen sus ecosistemas, a la generacion de conocimiento
gue permita la obtencion de informacion estratégica para la toma de decisiones de
manejo integrado de esta areas y a impulsar procesos de autogestion comunitaria
y de aprendizaje que permitan integrar a los multiples usuarios de la zona costera
en la gestion de su manejo sostenible [23].

Y para la creacion de programas de educacion superior, segun el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), se requiere, que la institucion cuente con personeria
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juridica otorgada por la autoridad competente y como segundo aspecto, que el
programa propuesto corresponda a los propositos de formacion, segun el caracter
académico de la institucion; cumplido lo anterior, los procesos y requisitos internos
de creacion del programa, la respectiva institucion debe presentar ante el MEN la
solicitud de registro calificado [24]. Para el 2016, dichos requisitos estan contenidos
en la Ley 1188 de 2008 y su decreto reglamentario 1295 de 2010, conforme a estas
normas, las condiciones de calidad que deben demostrarse para obtener registro
calificado [24], por esta razon, a través del Decreto Unico Reglamentario del Sector
Educacion, 1075 del 2015, se realiza el estudio de pertinencia como condicion para
la creacion del programa de educacion superior.
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4. DESARROLLO DE LA PASANTIA

4.1 Diagnostico de algunas tematicas de los componentes econdmico,
ambiental y social del sector marino costero

En funcion de identificar las problematicas del sector marino costero, desde el
componente econdmico, se realizo un estudio sobre los requerimientos laborales
desde las actividades econOmicas y las instituciones u organizaciones publico
privadas, involucradas con el sector en mencion®. Desde las actividades
econdémicas se contemplan: turismo, transporte maritimo, actividades pesqueras,
industria naval, actividades portuarias, industria offshore y tecnologia; desde los
establecimientos académicos, cientificos y afines, se incluyen las instituciones
cientificas, ambientales, fundaciones, entidades del estado relacionadas con el
sector marino costero y universidades.

Se armé un directorio de las empresas e instituciones, del cual se tuvo en cuenta:
razén social, localizacion, nivel educativo de los empleados y la demanda laboral
considerada necesaria para ser desarrollada en el pais y potenciar el sector en
estudio; la informacion es representada por medio de graficos y tablas. Asi mismo,
se consulté el Producto Interno Bruto (PIB), en funcion de comparar la importancia
econOmica, que representan dichas actividades y entidades, en el pais. A
continuacion se describe el proceso de recopilacion de informaciéon de cada uno de
los componentes (econdémico, social y ambiental).

Desde el turismo, se tuvo en cuenta: Asociacion Colombiana de Agencias de Viajes
y Turismo (ANATO), Asociacién Hotelera y Turistica de Colombia (COTELCO),
PROCOLOMBIA, las cuales regulan y aportan al turismo a nivel nacional; asi mismo
los hoteles con mas ingreso de visitantes en ciudades como: Barranquilla,
Cartagena, Santa Marta y Buenaventura, de estas se consultdé el manual de
funciones y procedimientos, contacto via telefénica, correo electronico y oficios.

Respecto a transporte maritimo, la Direccibn General maritima (DIMAR), tiene el
registro de las empresas prestadoras de este servicio desde lo internacional como
de cabotaje; se recolecto la informacion por fuentes primarias. Sin embargo, la
mayor informacién consultada para su posterior analisis se tom6 del primer
diagnostico de mercado laboral®.

3 Las instituciones u organizaciones cientificas, académicas o del estado, se sitian en el componente
econdémico, aunque no generen lucro directamente al sector marino costero. Se busca consultar el
requerimiento laboral requerido para promover el desarrollo sostenible del sector en mencion.

4 Previo a este estudio, en el 2016, Natali Delgado Orozco realizé un primer diagndstico del sector marino
costero “ldentificacion de problematicas en temas generales de aspectos econdmicos, sociales y ambientales
del sector maritimo para el disefio de disefio de estrategias académicas encaminadas a la promocién del
desarrollo sostenible del océano”.
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En la actividad pesquera, fueron consultadas entidades como: Instituto Colombiano
Agropecuario — ICA, ubicados en la Costa Caribe y Pacifico, la Secretaria de
Agricultura y Pesca - Gobernacion del Archipiélago de San Andrés, Gobernacion
del Valle del Cauca, la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP), y EAT
Asesorias pesqueras; sin embargo para analizar el subcomponente, se tiene en
cuenta las empresas que se encuentran realizando extracciébn del recurso
pesquero®.

Del sector industria naval, se consultaron 20 empresas del listado que ofrece la
ARMCOLS®, las cuales operan particularmente en Cartagena y Barranquilla, sin
embargo se contacta un astillero en Buenaventura; de las cuales fueron contactadas
con el fin de conocer el nivel educativo de sus empleados y la demanda que requiere
el sector marino costero.

En relacién con las actividades portuarias, se consulté el manual de funciones y
procedimientos de la Agencia de infraestructura (ANI) y se contactaron 22 empresas
portuarias entre sociedades y puertos; sin embargo el nivel de educacion de sus
empleados fue tomado de la Superintendencia de Puertos y Transporte y de la
Direccion General Maritima. Estas se incluyeron en las 10 zonas portuarias
ubicadas en los departamentos de La Guajira, Magdalena, Atlantico, Bolivar, Sucre,
Antioquia, San Andrés isla, Valle del Cauca y Narifio, de las cuales 8 se encuentra
en el Caribe, siendo las de Cartagena, Barranquilla y Santa Marta, las de mayor
capacidad instalada. En el Pacifico se encuentran las zonas portuarias de Tumaco
y la de Buenaventura, considerando esta Ultima, como la mas importante del pais
[20].

Las entidades relacionadas con la industria offshore incluyen, la Unidad de
Planeacion Minero Energética (UPME), la Agencia Nacional de Hidrocarburos
(ANH), Biodiversidad Marina en los blogues de exploracion de hidrocarburos
(INVEMAR - ANH) 7, Aquabiosfera, Ingenieria de Consulta Incostas, S.A. y las
empresas que realizan exploracién, explotacion, transportes y comercializacion,
como: Coremar Offshore, C.I. International Fuels, Ocensa, Petrobras, Ecopetrol,
Equion, Chevron, Pacific Rubiales Exploration & Production, Repsol Colombia,
Cerrejon, Anadarko Petroleum Corporation, las cuales en su mayoria son empresas
extranjeras. La ANH, tiene un mapa de tierras, en él se muestran las areas que se
encuentran en exploracion y explotacion y las areas disponibles para la celebracion
de contratos en las diferentes cuencas sedimentarias del pais (Anexo 1. Mapa de
blogues de hidrocarburo)?; del cual se toma como referencia para su posterior
analisis.

5> Consultadas, del diagndstico elaborado por Natali Delgado Orozco (2016).

6 La Asociacién de Armadores de Colombia

7 Grupo de trabajo conformado por INVEMAR y la ANH, los cuales realizan estudios de las comunidades
bioldgicas presentes en el margen continental del Caribe y Pacifico colombiano [57].

8 Tomado del ANH, 2016.
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En el sector correspondiente con tecnologia, fueron consultadas 11 empresas
internacionales que comercializan sus productos en Colombia, ya que empresas
con desarrollo tecnolégico como radares, implementos para los buques, no se
implementan en el pais.

Respecto a las Instituciones cientificas, se contemplo: el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras (INVERMAR), Instituto de Investigaciones Ambientales del
Pacifico - John Von Neumann, Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos -
Alexander von Humboldt, Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH),
Departamento  Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -
COLCIENCIAS, Corporacion OSSO, Centro de Investigaciones Oceanogréficas e
Hidrogréficas (CIOH), Academia Colombiana de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales, Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y el Observatorio Ciencia y
Tecnologia. La informacién fue recolectada por fuentes primarias (llamadas
telefénicas, correos electronicos, oficios) y por fuentes secundarias (manual de
funciones).

Asi mismo, se identificaron 26 Instituciones ambientales, como: las Corporaciones
Auténomas Regionales, Asociacion para el estudio y la Conservacion de las aves
acuaticas en Colombia (CALIDRIS), Corporacion Ecoversa, Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF), Sistema Parques Nacionales Naturales de Colombia (SPNN),
Red de Monitoreo de la Calidad de aguas marinas y costeras de Colombia
(REDCAM), Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil (AERONAUTICA),
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), el Servicio
Geologico Colombiano (SGC), Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastre (UNGRD) y Aquabiésfera; Asi mismo, para identificar el nivel de sus
empleados, la informacion fue consultada por fuentes primarias y secundarias. El
mismo procedimiento aplica para las fundaciones, para un total de 12 las
relacionadas con el sector marino costero.

Referente a las entidades estatales, se incluyeron: Comision Colombiana del
Océano (CCO), Liga Maritima de Colombia - Asociacién Colombiana de Ingenieros
Navales (LIMCOL), la Direccion de Pesca y Acuicultura del Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural, La Direccion de Asuntos Marinos Costeros y Recursos
Acudticos, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, el de Relaciones Exteriores y minas y energia.

Respecto a las universidades, se tomo informacion del Sistema Nacional de
Informaciéon de Educacion Superior (SNIES, 2016), sobre los programas
académicos que contienen algun enfoque en sector marino, las universidades que
lo ofrecen, su localizacion geografica y la profesion de los docentes que dirigen
dichas catedras. Se consultaron: ingenierias, ciencias administrativas, turismo,
ciencias naturales, ciencias navales y militares, técnicos tecndlogos,
especializaciones, maestrias y doctorados. Para obtener esta informacion, se
consulto en las paginas de las universidades y por medio de correos electronicos,
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consultando un total de 142 programas académicos. Asi mismo, en funcién de
realizar una contraposicion, se consultaron los programas de las universidades con
mejor ranking®, de paises con desarrollo en el sector marino costero, segun la
Oficina de Educacién Maritima de la CCO, consultando asi: Suecia, Noruega,
Espafia, Brasil, Chile, Estados Unidos y China.

Las problematicas del componente ambiental, fueron identificadas a través de los
impactos ambientales que se generan en la costa Caribe, litoral Pacifico y la Isla de
San Andrés y Providencia, a través del “Analisis de Estado y Presiones a los Objetos
de Conservacion”, de los planes de manejo de los pargues nacionales naturales,
gue se encuentran en dicha zona. En el Pacifico, se encuentra el PNN de Utria,
Gorgona, Uramba Bahia Malaga y el Santuario de Fauna y Flora de la Isla Malpelo;
en el Caribe el PNN Corales del Rosario y San Bernardo, Macuira, Sierra Nevada
de Santa Marta y el Tayrona; los Santuarios de Flora y Fauna: El Corchal,
Colorados, Flamencos y La Ciénaga Grande de Santa Marta y en San Andrés Isla,
el PNN Old Providence & Mc Bean Lagoon. En los planes de manejo, no solo
identifican los aspectos que generan impacto en el area del parque, por el contrario,
es una vision en contexto con el entorno, relacionando las actividades que
intervienen y afectan los ecosistemas alli presentes.

Desde el componente social, se realizé el diagndstico a partir de la Encuesta
Nacional de Calidad de vida, la cual cuantifica y caracteriza las condiciones de vida
de los colombianos incluyendo variables relacionadas con la vivienda (servicios
publicos), personas (educacion, salud, cuidado de los nifios, gastos e ingresos, etc.)
y hogares (tenencia de bienes). Para este estudio se cree pertinente evaluar la
cobertura de los servicios publicos, nivel de educacion, distribucion (%) de hogares
segun principal medida tomada antes de consumir el agua para beber®. A partir de
esta informacién, se realizaron graficas pertinentes para ilustrar los resultados y
realizar el diagnéstico a nivel social de las regiones costeras del pais.

4.2 ldentificacion de las necesidades del pais en sus componentes social,
ambiental y econémico

A partir del diagnéstico del componente econdmico, ambiental y social del sector
marino costero, con el objetivo de identificar las necesidades de dichos
componentes, se propone una matriz en la cual se valora el aporte que realizan las
actividades econémicas!! a la generacién de aspectos ambientales!?, sociales y

9 Pagina web: ranking web de universidades (http://www.webometrics.info/es/world) [40]

10 Datos obtenidos, de la Encuesta Nacional de Calidad de vida, DANE, 2015.

11 Actividades econdmicas abordadas en este estudio (turismo, transporte maritimo, actividad pesquera,
industria naval, puestos e industria offshore)

12 .a Norma ISO 14000 define el aspecto ambiental como cualquier elemento de las actividades, productos o
servicios de una organizacién que pueden interactuar reciprocamente con el ambiente, indicando la existencia
potencial de un impacto ambiental negativo o positivo [58].
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econdémicos, para evaluar como cada componente contribuye y en qué medida al
desarrollo sostenible del territorio en estudio.

Para el disefio de la matriz, se plantean los aspectos que pueden generar un
impacto negativo o positivo, en relacion con los componentes ambiental, social y
econdmico ubicados en las filas y las actividades econémicas en las columnas, lo
que permite su facil interpretacion (Anexo 2. Matriz para la identificacion de las
necesidades del sector marino costero). La valorizacion del aporte que generan las
actividades econOmicas a los aspectos, se realizo a partir de la siguiente escala:

Tabla 1. Escala para la valoracion de los aspectos ambientales, sociales y econémicos,

en funcién de las actividades econdmicas
‘ 1 |

Medio Medio bajo
5 4 3 2
Fuente. Autora
Considerando que el nimero de aspectos por componente difiere en cantidad'?, se
estandariza el puntaje de la matriz, una vez realizada la valoracion segun la Tabla
1. Para ello se genera un factor de ajuste (Tabla 2), el cual se obtiene considerando
gue cada componente tiene un valor maximo de 5, valor que se divide entre el
namero de aspectos segun el componente, para dividirlo nuevamente en 5 que es
el valor maximo de la escala de valoracion (llustracion 1). A continuacién se da el
ejemplo de como se obtuvo el factor de ajuste para el componente ambiental:

llustracion 1. Ejemplo con el componente ambiental, para obtener el factor de ajuste

15
Componente Componente Componente
Ambiental Social Econdmico
(5)- (5)-
Valor total del
componente
: @ 0.294 Factor de Ajuste
Numero de Aspectos == (0.294; —— = 0.06
Ambientales 17 5
[| Valor maximo en
la escala

Fuente. Autora

13 Componente ambiental, 17 aspectos; componente social, 4 aspectos; componente econdmico, 3 aspectos.
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Tabla 2. Factor de ajuste, para estandarizar la valoracion del componente ambiental,
social y econémico

Factor de ajuste
Componente Ambiental 0,06
Componente Social 0,20
Componente Econémico 0,33

Fuente. Autora

Es importante aclarar del componente ambiental, considerando que la suma de los
aspectos ambientales refleja el impacto negativo que genera las actividades
econdmicas evaluadas, se realiza la diferencia entre 5 y el acumulado de los
aspectos, en funcion de reflejar lo positivo que queda realizada la actividad
econdmica en el entorno, y estandarizar los resultados, entre el componente social
y econdmico, de los cuales sus aspectos arrojan un resultado positivo al ser
evaluados.

El analisis de la matriz, contiene los criterios de evaluacion de: las actividades
econdémicas, causa de los aspectos e impactos asociados (Anexo 3. Andlisis de los
aspectos ambientales, sociales y econdmicos). Para valorar el aporte de las
actividades econOmicas a los aspectos ambientales, sociales y econdmicos, se
realiz6 con sustento tedrico y con expertos en: desarrollo econémico, pesquero y
gestion integral del desarrollo marino (Oceanografia Fisica, Guardacostas, Biologia
Marina).

Es necesario aclarar que la matriz planteada, contiene los elementos para su
evaluacion, sin embargo dada la dimension del proyecto, y al acceso de los datos,
abre un escenario amplio de investigacion al puntualizar sobre datos, por ejemplo
de emisiones atmosféricas, vertimientos de residuos liquidos, emisiones por ruido,
volumen por aguas de lastre, peso de los residuos sélidos generados, por cada
actividad econémica.

4.3 Propuesta curricular de pregrado en ciencias del mar y/o afines

Con la necesidad de suplir las problematicas que demanda el sector marino costero,
desde los componentes ambiental, social y econdmico, identificados en la matriz
(Anexo 2. Matriz para la identificacion de las necesidades del sector marino costero),
se elabora una propuesta de pregrado, conforme se estipula en el decreto
reglamentario 1295 del 2010. Para efectos practicos del presente estudio, se tiene
en cuenta algunos de dichos items (denominacion, justificacion, contenidos
curriculares y el perfil ocupacional).

Para el disefio de la malla curricular, son recomendados algunos cursos, los cuales

se enfocan a las actividades econdmicas que presenta el sector marino costero
(industria naval, transporte maritimo, actividad pesquera, industria offshore, sector

19



portuario) incluyendo algunos enfoques pertinentes en relacioén con el componente
ambiental (valoracién econdémica ambiental, ecologia y biologia del recurso marino,
contaminacion marina). Desde lo social, no hay cursos especificos, sin embargo
esta inmerso en algunos contenidos. En vista de suplir con el contenido propuesto,
Se crean o0 se sugieren un total de 63 asignaturas.

En consecuencia se plantean 13 electivas, las cuales se incluyen en tres lineas de
profundizacién: Puertos, Industria Offshore e Industria Naval'4; En el cual se hace
obligatorio cursar tres electivas, las cuales encaminan a la ampliacion del
conocimiento en dichas areas.

14 Se toman estas actividades econémicas, dada la importancia que representan en el sector marino costero.
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5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1 Diagnostico de algunas teméaticas de los componentes econdmico,
ambiental y social del sector maritimo costero

5.1.1 Componente Econdémico

Gréfica 1. Profesiones demandadas por el sector maritimo
Ciencias Politicas Licenciaturas Ciencias Exactas

3% 3% 3%
o Administrativas
Ingenierias 504
21% L
Comunicacién
)\ 5%
Otras
5%
Tecnologos
Ciencias 8%
Naturales
18%
Turismo
8%
Ciencias Navales Técnico

11% 10%
Fuente. Autora

Segun la Gréfica 1, las ingenierias (Produccidn Acuicola, Agricola, Agrénoma,
Ambiental, Catastral y Geodesia, Civil, Sistemas, Eléctrica, Electrénica y
Telecomunicaciones, Minas, Forestal, Industrial, Mecanica, Metalurgia, Pesquera,
Pecuaria, Quimica), son las profesiones que presentan mayor demanda en el sector
marino costero, seguidas de las ciencias naturales (Acuicultura, Bioquimica,
Botanica, Edafologia, Meteorologia, Pesquero, Agrologia, Agronomia, Biologia,
Biologia Marina, Ecologia, Geografia, Geologia, Hidrografia, Zoologia, Zootecnia,
Microbiologia, Medicina Veterinaria), especialmente por el desarrollo de la
investigacion, como se evidenciara en el analisis del sector cientifico; asi mismo se
demanda profesionales en ciencias navales y militares, administrativas, politicas,
licenciaturas técnicos y tecnélogos.

A continuacion se presenta el estudio detallado por cada actividad economica y
entidad relacionada con el sector marino costero, con el objetivo de mostrar la
necesidad a nivel del pais, de contratar personal con conocimientos en ciencias del
mar y/o afines, en pro del desarrollo sostenible del sector en mencion, y que no se
encuentra actualmente en el mercado.
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5.1.1.1 Actividades Turisticas

Gréfica 2. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Turismo

Turismo
8
7
o 6
c 5
Rel
(%]
3 4
o 3
—
e 2
X . ] ] ]
0 —
Ciencias Licenciatura en
Administrativas Comunicacion Hoteleria Turismo Militares y Ingenierias .
Ciencias
Navales
M Seriesl 5 3 7 2 1 1 1

Fuente. Autora

Desde la hoteleria y el turismo, se revisaron asociaciones como ANATO vy
COTELCO, ProColombia y los principales hoteles que rodean la costa Caribe y del
Pacifico, de los cuales se determiné que este sector demanda personal calificado
en hoteleria y le sigue el area administrativa. Colombia Ecoturismo S.A.S, cuenta
con un ingeniero naval con énfasis en transporte, por el enfoque que tiene su
empresa de realizar cruceros ecologicos. Desde el turismo, el pais le apunta al
desarrollo sostenible, siendo parte de la Organizacion Mundial del Turismo (OMT),
el cual promueve el crecimiento econémico, a un desarrollo incluyente y a la
sostenibilidad ambiental [25]. Asi mismo el Ministerio de Comercio Industria y
Turismo, certifico con la norma Técnica Sectorial Colombiana NTS - TS 001 — 1, el
cual dispone de los requisitos de sostenibilidad a destinos turisticos de Colombia
[26] al Centro Historico de Cartagena de Indias [25].

Por su parte el SPNN, es partidario del ecoturismo®® y tiene bajo su jurisdiccion
areas del Pacifico, como el PNN de Utria, Gorgona, Uramba Bahia Malaga y el
Santuario de Fauna y Flora de la Isla Malpelo, en el Caribe, cuenta con el PNN
Corales del Rosario y San Bernardo, Macuira, Sierra Nevada de Santa Marta y el
Tayrona; los Santuarios de Flora y Fauna: EI Corchal, Colorados, Flamencos y La
Ciénaga Grande de Santa Marta. En San Andrés Isla, cuentan con el PNN Old
Providence & Mc Bean Lagoon [27].

15 Es la modalidad turistica especializada y sostenible, enfocada a crear conciencia sobre el valor de las dreas
del Sistema, a través de actividades de esparcimiento tales como la contemplacion, el deporte y la cultura,
contribuyendo a la conservacion y generacion de oportunidades sociales y econdmicas a las poblaciones
locales y regionales (Resolucién 531/2013) [56].

22



Segun el informe anual: “Comportamiento de visitantes en areas protegidas
nacionales (AP) con vocacion ecoturistica”, los parques mas visitados son Corales
con un ingreso de 448.479 de turistas en el 2015 y el Parque Tayrona con un ingreso
de 333.965 visitantes [28]; Colombia es promotora del turismo sostenible con un
crecimiento del 16% en el 2015 respecto al 2014 de llegada de turistas
internacionales y un ingreso de 4.245 millones de ddlares, para el 2015 [29]. En la
zona Pacifica los PNN son visitados en una proporcion minima respecto a los del
Caribe, el nimero total de ingresos al PNN Utria en 2015 fue de 2.888 personas, al
PNN Gorgona 1.489, y al Santuario de Fauna y Flora Malpelo fue de 427 [13].

Sin embargo, segun Analisis de Estado y Presiones a los Objetos de Conservacion
del plan de manejo del PNN Tayrona, este, se ha visto afectado por presiones
directas, que afectan la biodiversidad paulatinamente, como: la sobreexplotacion de
los recursos pesqueros y la extraccion de elementos de fauna y flora, la falta de
sensibilizacién de los visitantes, ocasionan contaminacion por residuos sélidos,
ampliacion de senderos compactacion de suelos, ruido, extraccion de material
vegetal entre otros [30]. Otro ejemplo, es el PNN Corales del Rosario, el cual se ve
afectado por, la utilizacion de métodos de aprovechamiento que dafian la estructura
de los ecosistemas, las actividades turisticas y la pérdida de valores culturales [31].

5.1.1.2 Transporte Maritimo

Gréfica 3. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Transporte
Maritimo

Transporte Maritimo
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Fuente. Autora
De conformidad con lo establecido en el Decreto Ley N° 2324 de 1984 y en el

Decreto 1079 de 2015 y los articulos que le aplican, la Direccion General Maritima
(DIMAR) presta servicios a los diferentes usuarios del transporte maritimo [32]; sin
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embargo el pais, hoy no cuenta con una marina mercante constituida, ofreciendo
multiples desventajas desde el punto de vista estratégico [13], dado que es
determinante para el desarrollo de la economia nacional, otorga la capacidad para
influenciar la toma de decisiones dentro de la comunidad maritima internacional,
contribuye a una reduccion en costos de fletes y constituye una reserva estratégica
de la marina de guerra del pais [13].

A pesar de ello, se distingue transporte de cabotaje, que transita en el interior y
costas del pais, segun la Grafica 6, se observa la demanda de profesionales
especificamente, en el area de Comercio Exterior, Relaciones Internacionales,
Derecho Comercial; técnicos en las areas de: Negociacion Internacional, Comercio
Exterior, Administracion Portuaria y Logistica Internacional; asi mismo se emplean
estudiantes de educacion media.

5.1.1.3 Actividades Pesqueras

Gréfica 4. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Pesca
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Respecto a la actividad pesquera, segun las entidades consultadas (ICA, AUNAP,
EAT Asesorias pesqueras y Secretarias de Agricultura y Pesca (San Andrés, Valle
del cauca)), se demanda profesionales en ingenieria: Agricola, Agrondomica,
Ambiental Pecuaria, Forestal, Industrial, Sistemas y Electronica; respeto a las
ciencias naturales: Agronomia, Biologia, Bacteriologia, Medicina Veterinaria,
Microbiologia y Zootecnia; se destaca de las ciencias navales y militares:
Tecnologicos en Pesqueria.

Sin embargo, desde la extraccion pesquera, el nivel de educacion en la mayoria de
los empleados se encuentra entre basica y media [5], personal que carece de los
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conocimientos, que contribuyan con el aprovechamiento adecuado del recurso
pesquero; a su vez la falta de tecnificacion en las préacticas de extraccion, ha
generado que no se aproveche de manera sustentable [5].

La importancia que conlleva a desarrollar sosteniblemente este sector, es por qué
la produccion pesquera en Colombia es en mayor medida la marina, la cual aporto
34.352,2 toneladas al total de 40.375,0 toneladas que se produjo para 2013 [13],
cabe destacar que del Pacifico litoral, se realizan los mayores desembarcos
pesqueros, dado que en el 2013 se congregaron 30.908 toneladas. No obstante,
cabe sefialar que en el pais existen mdultiples deficiencias de infraestructura
(cantidad de puntos de desembarco, muelles pesqueros y centros de acopio), que
limitan el desarrollo de la produccion y la comercializacion de los productos de la
industria pesquera [13].

5.1.1.4 Industria Naval

Grafica 5. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Industria Naval
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El sector Astillero, demanda personal en ingenieria: Civil, Mecanica, Eléctrica,
Industrial y Naval; desde las ciencias navales y militares: Técnicos en Reparaciones
Navales y Marinas, asi como de Buzos Industriales; fueron contactadas 11
empresas, de las cuales Damrs Delta Marine and River Services S.A.S, destaca la
importancia de Técnicos Mecanicos especialistas en area naval. La Corporacién de
Ciencia y tecnologia (COTECMAR), es la empresa encargada de proveer este
servicio y procesos a la Armada Nacional [5], esto sugiere, que el pais debe
expandirse desde la industria naval hacia la region del Pacifico y al archipiélago de
San Andrés y Providencia.

Por su parte en la PNOEC, a pesar de los esfuerzos del pais en avanzar, se sugiere

pertinente, implementar politicas que faciliten su posicionamiento, desarrollo y
consolidacion para el fortalecimiento del sector astillero, ya que en paises como:
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China, Estados Unidos, Francia y Portugal, han elaborado politicas del océano en
las cuales reconocen la contribucion que hacen las actividades maritimas a la
economia; en ellas se establece un enfoque integral que asegure el equilibrio entre
las actividades econdmicas y la conservacion de los recursos [13], lo que ha logrado
posicionamiento en el mercado maritimo [33].

5.1.1.5 Sector Puertos

Gréfica 6. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Puertos
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Segun la ANI, se requiere de ingenieros: Agricolas, Ambientales, Forestales,
Hidraulicos, Civiles, Industriales, Mecanicos, de Sistemas y Electronicos; seguido
de las ciencias administrativas. Desde las sociedades portuarias se demanda
personal con formacion para pilotear puertos, inspeccion de buques, Técnica en
Reparacion y Mantenimiento, Técnica en Plataformas, Ingenierias (Hidraulica,
Mecanica, Industrial), Biologia Marina, Administracion Portuaria, Logistica de
Puertos y Tecnologia en Control de Tréafico Maritimo [5].

La importancia de desarrollar dicho sector, radica desde 1991, el sistema portuario
colombiano adoleci6 de un sin nUmero de equivocas decisiones que llevaron a la
insostenibilidad en el manejo de las terminales de carga, época en que el mundo se
abria al intercambio comercial [13]. A finales de la década de los ochenta, los
puertos colombianos superaban el 50% de tiempo en inactividad, generando
pérdidas economicas a las finanzas del Estado [13]. En la actualidad, los puertos
maritimos realizan aproximadamente el 90% de las exportaciones e importaciones
[20]. El pais cuenta aproximadamente con 85 concesiones portuarias que incluyen
los puertos maritimos y fluviales, se alista con 7 nuevos proyectos para el Caribe y
el Pacifico, entre éstos se destacan las inversiones para: puertos de hidrocarburos,
cargue y descargue de graneles liquidos, muelle turistico internacional de cruceros,
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puertos gas licuado, entre otros y en Uraba la concesion portuaria para la
movilizacion de graneles limpios [13]. Ha de procurarse niveles importantes de
inversion por concepto de infraestructura y modernizacién dado que el pais ha sido
inconsistente y carente de normativa o politicas coherentes con el desarrollo de la
infraestructura portuaria y su relacion con el comercio exterior.

5.1.1.6 Industria Offshore

Gréfica 7. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Industria
Offshore
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La UPME, ANH, la asociacion entre INVEMAR y ANH, demandan en mayor medida
personas capacitadas en ingenieria (Ambiental y Sanitaria, Catastral y Geodesia,
Civil, De Minas, Petroleos, Sistemas, Telecomunicaciones, Eléctrica, Electronica,
Forestal, Geoldgica, Industrial, Mecanica, Pesquero, Quimica, Topogréfico); asi
mismo destacan las ciencias administrativas (De Empresas, Negocios, Comercio
Internacional), para la industria offshore. Del grupo INVEMAR y ANH, la necesidad
de un Oceandgrafo y Oceandgrafo Costero. La Unidad de Planeacion Minero
Energética, destaca la necesidad de programas académicos en relacion con la
exploracion y explotacion de hidrocarburos costa afuera, desarrollo de generaciéon
de energia con fuentes renovables, profesionales capacitados para adelantar
evaluaciones ambientales para el aprovechamiento del potencial mineraldgico,
hidrocarburifero y energético.

La industria de hidrocarburos costa afuera se ha desarrollado progresivamente en
el pais, el espacio maritimo colombiano ofrece posibilidades concretas para la
explotacion de petrdleo y gas. Esta alternativa de extraccion esta siendo impulsada
desde el gobierno nacional, debido a la necesidad de expandir las reservas de
hidrocarburos, sin embargo, se observo el gran impacto en inversion extranjera,
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exportaciones y empleo de mano de obra calificada que tienen las actividades
vinculadas a la exploracion y produccion de hidrocarburos [13].

No obstante, en el desarrollo de estas actividades productivas se presentan
problemas que limitan el desarrollo del sector; por lo que se requiere inversion en
infraestructura de centros logisticos en las ciudades costeras que faciliten las
actividades de exploracion y produccion, tales como: muellaje de todo tipo de
embarcaciones offshore, helipuertos, aprovisionamiento de combustible y agua,
manejo de residuos sélidos y liquidos, disposicion de oficinas, bodegas y aduanas
[13]. Asi como de personal calificado, que atiendas dichas necesidades, con lo cual
se lograria con programas de pregrado con esos enfoques en el pais.

El mapa de tierras de la ANH, y el geoportal del mismo, relaciona las areas en
reserva, disponibles, en estudio y exploracion y explotacion; para octubre del 2016
las empresas que estan explotando son: Repsol (area: 1.228.357,83 ha), Shell
(area: 1.900.124,33 ha), Anadarko (area: 1.206.618,09 ha) y Ecopetrol (area:
741.473,45 ha). En estado de exploracién, se encuentra: Petrobras (area:
3.567.748,34 ha), Ecopetrol (area: 1.236.147,12 ha), Ongc Videsh (272.267,53),
Equion (area: 311.289,04 ha), Anadarko (area: 414.916,51 ha), en la costa Caribe,
y en el Pacifico, la empresa: Reliance Exploration & Production DMCC, con una
area de: 805.403,91 hay Ecopetrol (area: 186.271,17 ha) [34]. Aun se tiene un area
disponible de: 26.567.760,74 ha, entre el Caribe, el Pacifico y el Archipiélago de San
Andrés y Providencia, lo que se concluye que el campo de la industria offshore en
Colombia, sera prolongado.

5.1.1.7 Sector Tecnologia

Gréfica 8. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Sector
Tecnologia
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Del sector tecnologia, las 11 empresas contactadas, son internacionales, las cuales
en su gran mayoria comercializan sus productos en Colombia; sin embargo
COTECMAR, tiene una oficina de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, la cual esta
orientada a la direccion, planificacion, articulacion, ejecucion y control de los
procesos relacionados con la gestion de la innovacion y la actividades de
investigacién y desarrollo tecnolégico de la Corporacién para mantener su liderazgo
en el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion [35]. Segun la Gréafica
10, y de las empresas consultadas, se requiere personal en areas administrativas,
de ingenieria, comunicacion y buzos industriales. Se necesita, inversion, personal e
infraestructura para el desarrollo del sector tecnoldgico en el pais.

5.1.1.8 Instituciones Cientificas

En las instituciones cientificas se demanda personal con formacion principalmente
en ciencias naturales e ingenierias; desde las ciencias naturales se profundizan
estudios en: Biologia, Biologia Marina, Geologia e Hidrografia. Las diferentes
ingenierias que demandan, se centran principalmente en: Ingenieria Agrénoma,
Catastral y Geodesta, Topografica, Minas, Ambiental y Sanitaria, Forestal, en
Produccion Acuicola, Pesquera, Quimica, Mecanica, Industrial y en las
especialidades, Electrénica y de Telecomunicaciones.

Gréfica 9. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Instituciones
Cientificas
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Aunque, desde las ciencias navales y militares se demanda personal, como:
Cartégrafos Nauticos, Técnicos en Logistica Portuaria y Pesquera, Tecnodlogos
Navales en Hidrografia y Oceanografia, Manejo Integrado de Zonas Costeras,
Acuicultura, Oceanografia Fisica;, es necesario tener en cuenta que estos
programas solo estan siendo ofertados por la Escuela naval de Suboficiales ARC
Barranquilla y la Escuela Naval de Cadetes “Almirante Padilla”, esto ha ocasionado
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gue la mayoria de las instituciones de investigacion, ambientales y fundaciones, no
cuentan con profesionales en dichas areas. No obstante INVEMAR ha hecho un
esfuerzo notable en transformar su original capacidad investigadora en: Biologia y
Ecologia Marina, a otra mas amplia e interdisciplinaria que incluye: Gestion de
Zonas Costeras, Geociencias, Calidad Ambiental Marina, Valoracion vy
Aprovechamiento de Recursos Vivos Marinos [36].

Con los resultados obtenidos durante el trabajo y los aportes realizados por las
entidades consultadas, desde las instituciones cientificas se concluye que: aunque
estas cumplan con los proyectos e investigaciones propuestos, se identificaron
falencias como la descentralizacion de la investigacion, no existe una normativa que
oriente los proyectos en el plano nacional, el pais no cuenta con una ruta clara ni
continua, generando que las investigaciones sean similares y no se profundice en
otros aspectos de interés, se denota desarticulacion entre entidades.

Como refuerzo al diagndéstico realizado, en el documento: Analisis propositivo de
politicas publicas en las dos caras atlanticas: Espafia, Portugal, Colombia y Panama
(Manejo costero integrado y sustentabilidad en Iberoamérica), realizado en el 2011,
se elabora un diagndstico en el cual determina que se debe profundizar en los
siguientes temas, para promover los espacios marino costeros:

“... Pero este desafio no solo se puede centrar en el conocimiento de la realidad
biofisica del territorio costero marino colombiano. Se requiere fortalecer las
capacidades y los desarrollos tecnologicos e innovadores en investigacion en
otras areas acordes con las necesidades del pais donde se reconocen importantes
vacios como: Caracterizacion, valoracion y uso de la biodiversidad marina, calidad
ambiental marina, cambio climatico global y fendmenos naturales, biologia y
ecologia pesquera, maricultura, dinamicas socioculturales y apropiacion territorial,
derecho maritimo, gobernanza y geopolitica costera y marina” [36].

5.1.1.9 Instituciones Ambientales

Luego de evaluar la oferta profesional en 26 entidades a nivel ambiental (CAR’S,
SGC, UNGRD, IDEAM, AEROCIVIL, REDCAM, PNN, CALINDRIS), la Gréfica 2,
indica la demanda en ingenierias, ciencias naturales y ciencias militares y navales.
Desde la ingenieria en temas: Agricola, Agronomia, Ambiental, Forestal, Civil,
Industrial, Mecénica, Metalurgia, Pecuario, Quimico, Catastral y Geodesia, de
Vuelo, Sistemas, Electronica y de Telecomunicaciones, entendiendo los ultimos 4
para la AEROCIVIL. Por otra parte el IDEAM desarrolla actividades en Meteorologia
Marina y en Prondstico y Alertas, la principal actividad que se desarrolla es la
modelacién numérica del tiempo para las variables de viento y oleaje, por lo que el
perfil académico del personal que requieren, es de un Fisico, Meteorologo,
Oceandlogo, Oceandgrafo, con estudios de especializacion en Modelamiento
Numeérico de Variables Meteomarinas.
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Respecto a la Oceanografia, es una carrera que inicia en el 2012, y solo la ofrece
la Universidad de Antioquia, a parte de la Escuela Naval de Cadetes “Almirante
Padilla'®”; y la Oceanologia, es un programa que no se ofrece en Colombia [37].

Gréfica 10. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Instituciones
Ambientales
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5.1.1.10 Fundaciones

Gréfica 11. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Fundaciones
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El enfoque de fundaciones como SQUALUS, se fundamentan en la investigacion en
ciencias del mar, la educaciéon ambiental y el trabajo comunitario, y el fomento de
alianzas para llevar a cabo proyectos por ejemplo con entidades como Colciencias
[38]. Por lo que en su recurso humano trabajan personas de areas como: Biologia,

16 Entendiéndose que esta profesidn solo estd disponible para el personal militar.
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Biologia Marina, Botanica, Ecologia, Geografia, Medicina Veterinaria, Microbiologia,
Zoologia, Paleoecologia y Palinologia. Desde las ciencias navales y militares, cabe
rescatar que demandar personas con conocimiento en Oceanografia; y desde las
ingenierias, la Ingenieria Forestal, Catastral Y Geodesia, Ambiental y Pesquera.

Para la Fundacion Natura, la cual busca contribuir a la conservacion de la diversidad
biologica de Colombia [39], desde su experiencia la Sefiora Elsa Matilde Escobar,
menciona, que desde el sector marino costero hay “desconocimiento de su riqueza,
de su biodiversidad y de su utilizacién sostenible. Por lo tanto son necesarias
especialidades en biodiversidad marina, biocomercio a partir de recursos
hidrobiolégicos, monitoreo de sistemas marino costeros y de sus biodiversidad,
acuacultura marina”. Por su parte, la fundacion Nautico Pesquera “Rafael Espinosa
Gray”, menciona que en el pais, hace falta: “Amarradores Portuarios, Supervisores
de Marina, Inspectores de Calados, Asistentes de Pesca deportiva en torneos;
familiarizacion con la legislacion en el sector maritimo, desarrollo del sector Nautico
deportivo”.

Segun los resultados obtenidos del subcomponente fundaciones, se demandan
basicamente en areas como las ciencias naturales, principalmente biélogos y
bidlogos marinos, por lo cual hace falta desarrollar programas que cumpla con los
requerimientos de fundaciones como Natura y la Nautico Pesquera, en funcién de
reconocer, conservar y desarrollar la riqueza y biodiversidad que ofrece el océano
y las costas marinas. Desde la investigacion que realizan dichas entidades, se
percibe la descentralizacién y la carencia de una politica que oriente los proyectos
a nivel nacional.

5.1.1.11 Entidades Estatales

Gréfica 12. Profesiones de mayor demanda en el subcomponente: Entidades
estatales

Entidades del Estado

16
14
12

=
o

Profesionales

. . L W N Ciencias N
Administrati  Comunicacié Ciencias Ciencias Ciencias

X . Militares
vas n Social Politicas Naturales v Exactas
Navales

M Seriesl 6 5 3 8 4 3 14 5 2

o N B OO

Ingenierias = Tecnologias Otras

Fuente. Autora

32



En la Gréfica 11, se visualiza la demanda de ingenierias como: Ambiental y
Sanitaria, Catastral y Geodesia, CivilL Minas y Petréleos, Sistemas,
Telecomunicaciones, Eléctrica, Electronica, Forestal, Industrial, Metalurgia,
Telematica y Telecomunicaciones. En ciencias naturales, se demanda en
profesiones en: Agronomia, Biologia, Biologia Marina, Ecologia, Geologia, Medicina
Veterinaria, Microbiologia y Zootecnia. De las ciencias navales y militares, se
necesita profesionales en: Oceanografia Fisica, Tecnologo en Hidrografia,
Tecnologo en Oceanografia Fisica; sin embargo se requiere personal capacitado en
ciencias administrativas, politicas, de comunicacion, por su servicio de gestion.

La CCO, manifiesta que para el desarrollo adecuado de todas las areas tematicas
que se manejan, se requieren: Politdlogos, Periodistas, Publicistas, Gedlogos,
Oceandlogos, Ingenieros Civiles, Administradores de Empresas con énfasis en
formulacion de proyectos; no obstante, para el desarrollo del territorio marino
costero, se requiere de personas especializadas en: Modelos de Ordenamiento
Marino y Valoracion Econémica.

Los ministerios por su parte son de suma de importancia, es importante visualizar
la gestibn que cada uno realiza, el desarrollo de policias que promuevan el
desarrollo sostenible del océano, y la coordinacién de los mismos, se hace
dispendioso por parte de este sector, dado que son la autoridad en sus respectivas
areas, el progreso del sector en conjunto con las organizaciones de investigacion,
son las proyectar el sector maritimo a ser una economia en potencia.

5.1.1.12 Universidades

En el subsector universidades, es necesario formar profesionales con énfasis
maritimo en: Ingenierias, Ciencias Administrativas, Juridicas y Politicas, Turismo,
Ciencias Naturales, Ciencias Militares y Maritimas, Licenciaturas, Técnicos
Tecndlogos, Especializaciones, Maestrias y Doctorados. Dado que la profesion de
los docentes de los programas consultados en la mayoria de programas, no
concuerda con la especificacion requerida del curso, estos son nombrados por
conocimientos adquiridos en especializaciones o postgrados, algunos de ellos
realizados fuera del pais [5], salvo los bi6élogos marinos, pero estos no son
representativos en los programas académicos consultados.

Una estrategia para promover la educacion en asuntos maritimos, desde las
ingenierias y/o programas que mayor se demandan, seria la inclusion de centros de
investigacion, electivas, talleres, seminarios, en funcién de que las personas se
enteren y se interesen por el sector maritimo, entendiendo las multiples ofertas
laborales que este ofrece. Tal seria el caso de la Ingenieria Ambiental, Civil,
Mecanica, Mecatronica, que son las mayormente ofrecidas a nivel nacional. Se debe
resaltar que la Ingenieria Pesquera, Acuicola, Oceanogréfica, solo lo ofrecen en la
Universidad del Magdalena y Antioquia respectivamente (Grafica 13). Se
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consultaron ingenierias como: Acuicola, Civil, Ambiental y Sanitaria, Mecanica,
Mecatronica, Agroindustrial, Agronémica, Quimica, Forestal, Materiales, Petroleo y
Gas, Aeronautica, Agroforestal, Geoldgica, Agroecologia, Energias, Metalurgica,
Topogréafica, Mantenimiento, Oceanogréfica, Pesquera.

Gréfica 13. Ingenierias demandadas en el sector maritimo
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Desde las ciencias administrativas, se consultd Administracion Ambiental, Maritima
y Fluvial, Maritima y Portuaria, las 3 son ofertadas en Barranquilla; sin embargo
Administracion Ambiental, también se encuentra en Cali, Bogotd, Girardot y Pereira,
cambiando el enfoque en temas maritimos; esto hace necesario generar mas
programas desde lo administrativo a nivel nacional. De los programas del turismo,
se consultaron: Administracién de Empresas Turisticas, Administracién Turistica,
Administracién Turistica y Hotelera, Hoteleria y Turismo, Hoteleria y Turismo
Ecologico, Turismo y Desarrollo Local, Técnica Profesional en Administracion
Hotelera y Turistica, Técnica Profesional en Operacion Turistica; las cuales en su
gran mayoria son ofertadas en Bogota, una en Barranquilla (Universidad Autbnoma
del Caribe), Cartagena (Unicolombo), Riohacha (Universidad de la Guajira) y Santa
Marta (Universidad del Magdalena).

Fueron consultadas 10 profesiones en ciencias naturales, las cuales corresponden
con: Biologia, Geografia, Geologia, Ecologia, Biologia Ambiental, Geociencias,
Biologia Marina, Acuicultura y Ecologia De Zonas Costeras; de estas tres ultimas
cabe destacar que se dictan en: Fundacion Universidad Jorge Tadeo Lozano y

34




Universidad del Sinu, para la Biologia marina, Pontificia Universidad Javeriana,
Universidad CES y Universidad de Antioquia, para ecologia en zonas costeras, y
Acuicultura en la Universidad de Cérdoba; biologia es el programa que mayor se
ofrece dentro de esta categoria (Grafica 14).

Grafica 14. Ciencias Naturales demandadas en el sector maritimo
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Desde las ciencias navales y militares, cabe destacar el programa Oceanografia, el
cual se ofrece por la universidad de Antioquia. Asi como los técnicos y tecnélogos
gue se ofrecen en la Escuela Naval de Suboficiales ARC Barranquilla (Tecnologia
Naval en Administracion Maritima, Tecnologia en Electrénica, Tecnologia en
Electromecanica, Tecnologia en Hidrografia, Tecnologia Naviera, Tecnologia Naval
en Oceanografia Fisica, Tecnologia en Sanidad, Tecnologia Naval en
Mantenimiento Aeronaval) y la Escuela Naval de Cadetes Almirante Padillal’. Estas
dos escuelas, son las Unicas que ofrecen estos programas técnicos, tecnélogos y
especializaciones, en todo el pais.

Los programas técnicos, fuera de los ofertados por las Escuelas Navales son:
Técnica Profesional en Operacion de Procesos Aduaneros y Técnico Profesional En
Operaciones Portuarias, ofertados en Cartagena, Barranquilla, Pereira y Bogota.
Las tecnologias ofrecidas a nivel nacional son: Tecnologia en Desarrollo Ambiental
y Sostenible (Barranquilla), Ecologia y Manejo Ambiental (Cali), Manejo y

7 programas: Ciencias Navales Para Oficiales De Infanteria De Marina, Ciencias Navales Para Oficiales Navales,
Administracidn, Ciencias Nauticas Para Oficiales Mercantes, Oceanografia Fisica, Ingenieria Naval, Ingenieria
Electronica, Administracion Maritima, Maestria En Oceanografia, Maestria En Ing. Naval, Maestra En Gestidn
Logistica, Esp. En Politica Y Estrategia Maritima, Esp. En Gestidn Logistica
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Conservacion de Suelos y Aguas (Cali), Acuicultura (Riohacha y Buenaventura),
Gestion Naviera y Portuaria (Barranquilla, Cartagena y Sincelejo), Gestidén Portuaria
(Barranquilla), Logistica Portuaria y del Transporte (Buenaventura) y Operacion de
Plantas Petroquimicas (Cartagena); las cuales son de destacar dada la escases de
programas a nivel nacional de dicho sector. Cabe subrayar el esfuerzo de la CCO,
con la Universidad del Valle, Magdalena, del Norte, Antioquia, Jorge Tadeo Lozano
sede Bogota y la Universidad Nacional sede Antioquia, al participar del Doctorado
en Ciencias del Mar, dictado en cada universidad.

Asi mismo para realizar una contraposicion, con paises como: Suecia, Noruega,
Espafia, Brasil, Chile, Estados Unidos y China, se consultan los programas de las
universidades que méas sobresalen segun el ranking web de universidades [40]
(Tabla 3), en funcion de destacar que alli no solo se ofrecen programas con énfasis
en ciencias del mar, por el contrario tienen universidades maritimas, tal es el caso
de China y Suecia.

Tabla 3. Universidades oferentes de programas en ciencias del mar y/o afines

Posgrado

Pais Universidad Pregrado Maestria | Doctorado

Universidad de Cantabria X X X

Universidad las Palmas de Gran Cantabria X
(Facultad de Ciencias de Mar)

x

Espana Universidad de Cadiz - Facultad de

Ciencias del Mar y Ambientales

Universidad de Vigo X

Universidad de Gothenburg -

U. Lund -

Suecia KTH Royal Ins. of Technology -

University Maritime Mundial (OMI) -

Norwegian University of science and tec.
Noruega (NTNU)

X[ X [X|X|X[X|X]| X

University College of Southeast Normay

Universidad de Sao Paulo

X|[X|X

Brasil Universidad Federal de Santa Catarina

Universidad Federal Do Rio de Janeiro

XX
>

Universidad de Concepcion

. Universidad Austral de Chile
Chile

XXX

Pontifica Universidad Catodlica de
Valparaiso (Escuela de ciencias del Mar)

x
>

>

Massachusetts Institute of Technology (MIT) -

Universidad de Miami (La Escuela
Rosenstiel de Marina y Atmosférica de la
Ciencia (RSMAS) )

>
>
>

Estados

Unidos Universidad de California, Santa Barbara -

Universidad de Texas; Instituto de Ciencias
Marinas

Shanghai Ocean University

China International Education College Dalian
Maritime University

X X X
X [ X] X |X
X [ X] X |X
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x

Harbin Engineering University

Corporacioén Universitaria Reformada

x
x

Fundacion Universidad Jorge Tadeo Lozano

Pontificia Universidad Javeriana

Colombia Universidad Auténoma del Caribe

Universidad de Antioquia

Universidad de Coérdoba

XXX XXX XX

Universidad del Magdalena

Universidad del Norte

Universidad Nacional de Colombia -

Universidad del Valle -

X XX
XX XX (X

Universidad del Sinu X -

Fuente. Autora

Es asi que Espafia ofrece pregrados en: Grado En Geografia y Ordenacion del
Territorio, Ingenieria Costera y Portuaria, Marina, Maritima, Nautica y Transporte
Maritimo; Grado en Ciencias Del Mar, asi como maestrias y doctorados. Suecia
cuenta con la Universidad Maritima Mundial (WMU), en Malmd; en la cual es de
postgrado fundada por la Organizacién Maritima Internacional (OMI), un organismo
especializado de las Naciones Unidas [41].

En Brasil, ofrecen pregrados como: Ingenieria Naval, Oceanografia y Meteorologia.
Chile ofrece desde Biologia Marina hasta, Ingenieria en Biotecnologia Marina y
Acuicultura, Naval, Acuicultura, Pesquera y Oceanografia. Finalmente, las mejores
universidades en China, ofrecen pregrados como: Acuicultura, Gestiébn Marina,
Tecnologia Marina (Direccion Cartografia Marina), Ciencias Marinas (Direccién
Medio Marino Y Recursos Biologicos Marinos), Biotecnologia Ciencia (Direccion
Vida Marina), Pesca Ciencia y Tecnologia Marina, Ciencias Nauticas,
Administracibn en Seguridad Maritima, Ingenieria Naval, Arquitectura Naval e
Ingenieria Oceanica (En Puerto Fluvial Y Costa; Estructura, Disefio y Construccion
De Arquitectura Naval y Oceénica), Ingenieria Marina.

En cambio Colombia, a nivel pregrado ofrece: Ingenieria Pesquera, Acuicultura
Ingenieria Acuicola, Ingenieria Oceanogréfica, Ecologia de Zonas Costeras,
Oceanografia; Administracion Maritima y Fluvial, Administracion Maritima vy
Portuaria y Biologia Marina. (Anexo 4. Programas académicos nacionales e
internacionales)).

En la Grafica 15, segun el Observatorio Laboral Para la Educacion, desde el 2001,
la Ingenieria Acuicola solo se han graduado 36 personas, y ninguno en los ultimos
3 afos; en Ingenieria Pesquera desde el 2001 se han graduado 155 personas, de
los cuales en los ultimos 3 afios se han graduado 17 personas a nivel nacional; a
manera de comparacion en Ingenieria Ambiental se han graduado 13.370 personas
desde el 2001, en los dltimos 3 afios, han sido 5.660 a nivel nacional; asi mismo
mencionan Ingenieria Naval con un total de 10 graduados de la Escuela Naval de
Cadetes Almirante Padilla desde el 2001; en Oceanografia Fisica, se han graduado
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16 personas de los ultimos 3 afios solo se han graduado 3 personas de la misma
escuela [42]. Son carreras poco demandadas, por lo que no hay profesionales
enfocados en el sector maritimo a nivel nacional, que supla las necesidades del pais

(Gréfica 15).

Gréfica 15. Niumero de profesionales graduados, en un periodo de 15 afios
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Fuente. Elaboracién propia con datos tomados del Observatorio Laboral Para la

Educacion [42].

Gréfica 16. Porcentaje del PIB Nacional respecto a las actividades econémicas del sector

marino costero

Entidades del Estado

Industria Offshore

Intituciones Cientificas
5,00

Universidades Instituciones Ambientales

4,00

3,001 70

1,79’00

1,00

1,70 Fundaciones

1,70 1,70
0,00

2,80 Sector Turismo
0,340,73

1,11

4,56

Sector Puertos
5,00

Sector Transporte Maritimo

Industria Naval Sector Pesca

Fuente. Elaboracion propia con los datos tomados del Departamento Administrativo

Nacional de Estadistica [43].
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De la Grafica 16, se visualiza que la industria offshore y el sector puertos, son las
actividades econdmicas, que mas aportan a la economia del pais; menormente las
actividades pesqueras y el transporte maritimo. Demostrando asi la necesidad de
desarrollar programas e incentivar la educacion en programas de ciencias del mar
y/o maritimas. Finalmente se realiza una tabla resumen de las problematicas
identificadas por subcomponente de la dimension econdémica del presente estudio.

Tabla 4. Tabla resumen de las probleméticas del componente econémico en el
sector maritimo

Subsector Problemética — Sector Econdmico Programas académicos que se Relacién con
demandan la PNOEC
Instituciones | Descentralizacién de la investigacién, | Personal en Gestion de Proyectos; Cultura,
cientificas, no hay una normativa que oriente los | Especialidades en: biodiversidad educacion y
ambientales | proyectos a nivel nacional, lo que | marina, biocomercio a partir de ciencia
y genera investigaciones similares y | recursos hidrobiolégicos, monitoreo maritimas
fundaciones | falta de profundizacion en otros | de sistemas marino costeros y su
temas, hay una desarticulacion entre | biodiversidad, acuacultura marina;
entidades; asi la de falta inversién y | supervisor de marina, inspector de
apoyo por parte del estado nacional. | calados, patrén de yate. Oceandlogo,
con estudios de especializacion en
Modelamiento Numérico de Variables
Meteomarinas Gestion de Zonas
Costeras, Geociencias, Calidad
Ambiental Marina, Valoraciéon vy
aprovechamiento de Recursos Vivos
Marinos. Cambio climatico global y
fendmenos naturales, maricultura,
dinamicas socioculturales y
apropiaciéon territorial, derecho
maritimo, gobernanza y geopolitica
costera y marina.

Turismo Sobreexplotacion de los recursos | Divulgacion y  publicidad de Desarrollo
pesqueros y extraccion de elementos | programas académicos como Econémico.
de fauna vy flora; Falta de | Ingenieria Pesquera e ingenieria | Uso sostenible
sensibilizacion de los visitantes | acuicola de la
(contaminacién por residuos sdélidos, biodiversidad
ampliacion de senderos marina
compactacion de suelos, ruido,
extraccion de material vegetal entre
otros); Pérdida de valores culturales

Transporte | No se cuenta con una marina | Profesionales, en el area de comercio Integridad y
Maritimo mercante constituida exterior, relaciones internacionales, | proyeccion del
derecho comercial; administracién territorio
portuaria y logistica internacional maritimo.
Desarrollo
econdmico
Actividad Falta flota pesquera; asi de personal | Ingenieros pesqueros, técnicos y Desarrollo
Pesquera con conocimientos, que contribuyan | tecnélogos. econdémico

con el aprovechamiento adecuado del
recurso pesquero; a su vez la falta de
tecnificacion en las practicas de
extraccion.
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Industria Implementacién de politicas que | Programas académicos en técnicos Desarrollo
Naval faciliten Su posicionamiento | mecanicos especialistas en area economico
desarrollo y consolidacion para el | naval
desarrollo del sector astillero.
Sector Ha de procurarse niveles importantes | Ingenieros civiles, con conocimiento Desarrollo
Puertos de inversibn por concepto de | en puertos y puertos secos. Personal econdmico.
infraestructura y modernizacion. con formacion para pilotear puertos, Integridad y
inspeccion de buques, técnica en | proyeccion del
Asi mismo el pais ha sido | reparacién y mantenimiento, territorio
inconsistente y carente de normativa | plataformas, ingenierias (hidraulica, maritimo
0 politicas coherentes con el | mecanica, industrial), biologia marina,
desarrollo de la infraestructura | administracion portuaria, logistica de
portuaria y su relacion con el | puertos y tecnologia en control de
comercio exterior trafico maritimo.
Industria Inversion en infraestructura, como: | Programas relacionados con la Desarrollo
Offshore muellaje  de todo tipo de | exploracion 'y  explotacibn de econoémico.
embarcaciones offshore, helipuertos, | hidrocarburos costa afuera; Integridad y
aprovisionamiento de combustible y | Desarrollo de generacion de energia | proyeccion del
agua, manejo de residuos solidos y | con fuentes renovables. territorio
liquidos Profesionales  capacitados para maritimo
adelantar evaluaciones ambientales,
para el aprovechamiento del potencial
mineralogico,  hidrocarburifero vy
energeético
Sector Del sector tecnologia, las 11 | Hace falta, inversion, personal e Integridad y
Tecnologia | empresas contactadas, son | infraestructura en este sector por falta | proyeccion del
internacionales, las cuales en du gran | del estado Colombiano. territorio
mayoria comercializan sus productos maritimo.
en Colombia. Desarrollo
Econémico.
Entidades Los ministerios por su parte son de | Se requiere de personas | Fortalecimiento
Estatales suma de importancia, porque de ellos | especializadas en: modelos de de la
radica el desarrollo y progreso del | ordenamiento marino costero y gobernanza
sector. La gestién que se realiza, el | valoracién econémica. marino-
desarrollo de policias que promuevan costera.
el desarrollo sostenible del océano, y Integridad y
la coordinacion de los mismos, proyeccion del
territorio
maritimo
Universidade | San Andrés Isla no tiene ningun Cultura,
S programa en relacibn con las educacion y
actividades econdmicas, ciencia
mencionadas en el presente trabajo. maritimas

Escases y demanda baja en los
programas existentes

Fuente. Autora

5.1.2 Componente Ambiental

A continuacion se expone el estado de los ecosistemas presentes en la Costa
Caribe, el Litoral Pacifico y San Andrés Isla, en funcion de identificar los impactos,

los aspectos que producen dichos impactos y las causas de los aspectos.
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5.1.2.1 Sistema de Parques Nacionales Naturales de la Costa Caribe y San
Andrés Isla

e Pargue Nacional Natural Macuira (Guajira)

Existen algunas presiones por actividades agricolas y de pastoreo, pero no se
consideran de gran impacto para el equilibrio del &rea. La poblacién wayuu de la
Alta Guajira tiene alto respeto por La Makuira, no solo por sus riquezas ecoldgicas
representadas para ellos en bienes y servicios ambientales como agua y plantas
medicinales, sino porque es lugar de dioses y espiritus que determinan su
cotidianidad, y permiten la comunicacion del waydu mediante suefios, en un relacién
constante con la naturaleza [44]. La relacion con los grandes centros urbanos mas
cercanos, Maicao y Maracaibo, han provocado un proceso de aculturacion, que si
continla expandiéndose, posiblemente disminuya la importancia mitolégica y
espiritual del PNN Makuira, lo que podria implicar la incursiébn de actividades
antropicas gque atenten contra la serrania, como la construccién de vias, incremento
de pastoreo, etc. Asimismo, una de las amenazas seria el incremento del nivel del

mar [44].

e Parque Nacional Natural Tayrona

Tabla 5. Estado de los objetos de conservacién del PNN Tayrona

Objetivos de conservacién: Ecosistemas marino costeros

Aprovechamiento no regulado de
recursos, Buceo no apropiado, Cercania
de las poblaciones urbanas, Demanda
comercial y doméstica de fauna vy flora,
Disefios inapropiados de
infraestructuras Facilidad de acceso,
Proyectos de desarrollo regional no
enfocados a conservacién, Turismo
desordenado, Uso incompatible de la
tenencia de tierra.

Dafio fisico al habitat, Derrame de
hidrocarburos, Extraccion de flora y
fauna, Extraccion de sal, Fogateo o
guema, Introduccién de especies
Pesca ilicita, ruido, saturacion de
medios de transporte de lanchas y
tréfico vehicular, sobreexplotacion de
recursos marinos, tala, utilizaciéon de
sustancias quimicas. Vertimiento.

Pérdida o deterioro de la calidad
paisajistica, disminuciéon y/o
desviacion de fuentes hidricas,
erosion, desplazamiento de la
poblacién de vida silvestre,
fragmentacion, disminucién y/o
desaparicibn de  especies,
abrasion, contaminacion,
sedimentacion, y alteracion de
ecosistemas.

Objetivos de conservacion: Fuentes hidricas

Aprovechamiento no regulado de
recursos, la carretera nacional y vias,
cercania de las poblaciones urbanas,
cultivos ilicitos, disefios inapropiados de
infraestructuras, la facilidad de acceso,
los proyectos de desarrollo regional no
enfocados a conservacion, el turismo
desordenado y el uso incompatible de la
tenencia de tierra.

Dafio fisico al habitat, derrame de
hidrocarburos, extracciéon de flora y
fauna, quema, fuentes erosivas
terrestres, proyeccion y operatividad
de infraestructura inadecuada en
contra de la mision del Parque,
tréfico vehicular, tala, utilizacion de
sustancias quimicas. Vertimiento.

Pérdida o deterioro de la calidad
paisajistica, incendios
forestales, disminucion y/o
desviacion de fuentes hidricas,
erosion, fragmentacion,
disminucién y/o desaparicion de
especies, contaminacion y la
sedimentacién

etivos de conservacion: Cultural

Obj
Aprovechamiento de recursos no
regulados, la carretera nacional y
carreteables, la cercania de las

Dario fisico al habitat, destruccién del

legado  arquitecténico  Tayrona,

Pérdida o deterioro de la calidad
paisajistica, fragmentacion,
disminucioén y/o desaparicion de
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poblaciones urbanas, los cultivos
ilicitos, los disefios inapropiados de
infraestructuras, facilidad de acceso, los
proyectos de desarrollo regional no
enfocados a conservacion, el turismo
desordenado y el uso incompatible de la
tenencia de tierra.

extraccion de flora y fauna, ruido,
tala, trafico vehicular. Vertimiento.

especies, contaminacion
alteracion de ecosistemas.

y

Fuente. Elaboracion propia con los datos tomados del Plan de manejo del Parque
Nacional Natural Tayrona [45].

Sin embargo, el PNN Tayrona, se ha visto afectado por actividades humanas
indirectas como, las causadas por politicas que guian el comportamiento general de
las comunidades, como el incremento y desplazamiento de la poblacion
demandando mayor cantidad de elementos naturales para satisfacer sus
necesidades. La falta de sensibilizacion de los visitantes, ocasionan contaminacion
por residuos soélidos, introduccion de semillas, ampliacion de senderos
compactacion de suelos, ruido, extraccion de material vegetal entre otros [45].

e Parque Nacional Natural Sierra Nevada de Santa Marta

Para los sitios desconocidos de la Sierra Nevada, para personas diferentes a los
indigenas, las presiones se dan principalmente por la pérdida de territorio por parte
de los indigenas, ocupacion, destruccion e intervencién de campesinos y colonos
[46]. Para los sitios sagrados de cuya localizacion hay referencia, las presiones se
dan principalmente por: manejo inadecuado de los recursos, tala, quema, utilizacion
de agroquimicos, introduccion de especies y proyectos agropecuarios inadecuados.
Todas estas acciones se manifiestan en un desequilibrio ambiental y cultural, con
pérdida de valores culturales, de biodiversidad, funcionalidad y conectividad [46].

Las causas se asocian a la apropiaciéon del territorio, actividades agropecuarias,
desconocimiento del entorno ambiental y sentido de pertenencia, deficiencia
alimentaria, cultivos ilicitos, intervencion institucional desarticulada, ampliacién de
la frontera agricola, pérdida de gobernabilidad y debilitamiento cultural indigena,
proyectos de infraestructura y comercio local y regional de fauna silvestre y madera,;
manifestandose en la perdida y fragmentacién del habitat, contaminacion de fuentes
hidricas, erosién, deterioro del suelo y disminucion de la oferta hidrica [46].

e Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo
Del PNN Corales del Rosario, si bien el grado de complejidad de las interacciones,
se agudiza al considerar su proximidad al complejo industrial portuario turistico y

urbano de Cartagena, Tolu y Covefias, que si bien han contribuido al crecimiento
econdémico regional y nacional, han causado impactos en los ecosistemas [47].
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Tabla 6. Estado de los objetos de conservacién del PNN Corales del Rosario y San Bernardo

Aspecto
: Causa de los Aspectos Impactos
Ambiental P b
Valor Objeto de Conservacion: Arrecifes de Coral
Sobrepesca Desconocimiento de los aspectos ecoldgicos y bioldgicos de | Disminucién de poblaciones y sus especies asociadas. Aumento

los recursos naturales. Insuficientes alternativas de uso de
métodos de pesca. Escasa cobertura y continuidad de los
procesos de capacitacion. Baja capacidad operativa vy
descoordinacion institucional. Demanda de recursos
hidrobiol6gicos por turismo. Asentamientos humanos.

del numero de especies amenazadas. Cambio en la composicion
y estructura del ecosistema. Migracion de las actividades
econdmicas a sitios con mejor grado de conservacion (dispersion
de la presion).

Pesca con artes y
métodos
inadecuados

Desconocimiento de valor ambiental de los recursos naturales.
Insuficientes alternativas de uso de métodos de pesca
productivos y sostenibles por falta de investigacion. Baja
capacidad y descoordinacion institucional. Ordenamiento
turismo deficiente. Tradicion cultural de las comunidades.

Lesion sobre las colonias de coral. Disminucion de la cobertura
coralina en el area. Fragmentacion de ecosistemas. Dispersion
de la presion. Disminucion de satisfaccion de las necesidades
basicas de la poblacion nativa.

Extraccion de
material y especies
de origen coralino

Demanda de material de construccibn en las islas.
Desconocimiento de la importancia ecoldgica del arrecife por
parte de los visitantes y pobladores. Falta de oportunidad
laboral del nativo y personas del area de influencia. Alta
intensidad de uso turistico. Asentamientos humanos.

Lesién sobre las colonias de coral. Muerte de coral. Disminucién
de la cobertura coralina en el area. Fragmentacion de
ecosistemas. Erosion de las costas. Dispersion de la presion.
Disminucién de satisfaccion de las necesidades basicas de la
poblacién nativa

Sedimentacion

Descarga de grandes rios Magdalena y Sina. Inadecuado
manejo de las cuencas hidrogréaficas. Pérdida del suelo por
erosién. Pérdida de cobertura vegetal.

Fragmentacion de ecosistemas. Erosion de las costas.
Dispersion de la presién. Reduccién progresiva de la cobertura
coralina viva y el paso a la dominancia de las algas bentonicas,
la ocurrencia de mortandades de diversos organismos arrecifales
(corales duros, abanicos de mar, erizos), proliferacion de
blanqgueamientos y la escasez de recursos pesqueros.

Alta intensidad de
uso turistico

Deficiente infraestructura de sefalizacién y anclaje en el area.
Irrespeto y/o desconocimiento de normas por parte de los
visitantes y pobladores. Insuficiente socializaciéon vy
seguimiento a la aplicacion de la reglamentacion.

Lesién sobre las colinas de coral. Mayor probabilidad de
enfermedades en los corales. Pérdida de tejido vivo de coral.
Muerte de coral. Disminucién de la cobertura coralina en el érea.
Fragmentacion de ecosistemas. Erosion de las costas.
Dispersion de la presion.

Vertimientos y
disposicién de
residuos solidos

Disposicion inadecuada de residuos sélidos, vertimientos de
aguas. Alta intensidad de wuso turistico. Asentamientos
humanos. Derrame de hidrocarburos.

Muerte de coral. Disminucién de la cobertura coralina en el area.
Fragmentacion de ecosistemas. Erosion de las costas.




Dispersion de la presion. Disminucion de satisfaccion de las
necesidades basicas de la poblacién nativa.

Valor Objeto de Conservacion: Bosques de Manglar

Relleno Sedimentacion. Instalacion de vias. Cambio del uso del suelo. | Cambio de los patrones hidrologicos. Fragmentacion de
Asentamientos humanos. ecosistemas y disminucién de cobertura. Cambio en la
composicion y la estructura de los ecosistemas. Pérdida de
habitat. Desplazamiento forzado de especies.
Tala Instalacion de vias y cafios. Construccion de casas de para | Fragmentacion de ecosistemas y disminuciéon de cobertura.

turismo. Adecuacion de playas artificiales. Alta intensidad de
uso turistico. Actividades agropecuarias. Comercializacion de
madera y carbdn vegetal. Asentamientos humanos.

Cambio en la composicién y la estructura de los ecosistemas.
Pérdida de habitat. Desplazamiento forzado de especies. Pérdida
de especies por muerte. Cambio en los patrones hidrol6gicos.

Vertimientos

Aguas residuales y/o toxicas. Derrame de hidrocarburos.
Vertimientos de agroguimicos. Manejo inadecuado de residuos
solidos. Alta intensidad de uso turistico.

Fragmentacion de ecosistemas y disminucién de cobertura.
Cambio en la composicion y la estructura de los ecosistemas.
Pérdida de habitat. Desplazamiento forzado de especies. Pérdida
de especies por muerte.

Alta intensidad de
uso turistico

Deficiente reglamentacion y aplicabilidad a la existente.
Deficiente infraestructura de sefializacion y anclaje en el area.
Irrespeto y/o desconocimiento de normas por parte de los
visitantes 'y pobladores. Insuficiente socializacion 'y
seguimiento a la aplicacién de la reglamentacion. Insuficiente
e intermitente coordinacion interinstitucional.

Fragmentacion de ecosistemas y disminucion de la cobertura.
Cambio en la composicion y la estructura de los ecosistemas.
Perdida de habitat.

Arte y métodos
inadecuados de
pesca

Ordenamiento pesquero deficiente. Desconocimiento de
recursos pesqueros. Tradicion cultural de las comunidades.

Fragmentacion de ecosistemas y disminucion de cobertura.
Cambio en la composicién y la estructura de los ecosistemas.
Desplazamiento forzado de especies. Pérdida de especies por
muerte. Conflicto entre comunidades y autoridades ambientales
por la demanda progresiva de recursos naturales para su
subsistencia.

Valor Objeto de Conservacion: Praderas de Fanerégamas marinas

Vertimientos

Manejo inadecuado de residuos sélidos. Descarga de aguas
residuales y/o toxicas. Alta intensidad de uso turistico.
Derrames de hidrocarburos.

Mayor cantidad de epifitos. Competencia de espacio por algas.
Fragmentacion de ecosistemas y disminucion de cobertura.
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Cambio en la composicién y la estructura de los ecosistemas.
Pérdida de especies asociadas.

Sedimentacioén

Descarga de grandes rios Magdalena y Sinu. Pérdida del suelo
por erosion. Pérdida de cobertura vegetal. Manejo inadecuado
de cuencas hidrograficas.

Muerte por ahogamiento en forma indirecta. Mayor concentracion
de nutrientes en el sustrato. Fragmentacién de ecosistemas y
disminucion de cobertura. Cambio en la composicién y la
estructura de los ecosistemas. Pérdida de habitat. Pérdida de
especies asociadas

Extraccion de

Rellenos para creaciéon de playas artificiales. Cambio de uso

Fragmentacion de ecosistemas y disminucion de cobertura.

material del suelo. Alta intensidad de uso turistico. Cambio en la composicion y la estructura de los ecosistemas.
Pérdida de habitat. Pérdida de especies asociadas
Actividades Deficiente reglamentacion y aplicabilidad a la existente. | Fragmentacion de ecosistemas y disminucion de cobertura.

nauticas (transito
de embarcaciones,
anclaje y alta

Deficiente infraestructura de sefializacion y anclaje en el area.
Irrespeto y/o desconocimiento de normas por parte de los
visitantes y pobladores. Alta intensidad de uso turistico

Cambio en la composicién y la estructura de los ecosistemas.
Pérdida de habitat. Pérdida de especies asociadas

velocidad)
Sobrepesca y Ordenamiento pesquero deficiente. Desconocimiento de | Fragmentacion de ecosistemas y disminucién de cobertura.
Métodos recursos pesqueros. Asentamientos humanos. Tradicion | Cambio en la composicion y la estructura de los ecosistemas.
inadecuados de | cultural de las comunidades. Pérdida de habitat. Pérdida de especies asociadas
pesca
Pisoteo Alta intensidad de uso turistico. Turismo desordenado Fragmentacion de ecosistemas y disminucion de cobertura.

Cambio en la composicion y la estructura de los ecosistemas.
Pérdida de habitat. Pérdida de especies asociadas

Construccién de

Adecuacion de sitios de acceso a casas para turismo.

Alteracion de la accidon de las corrientes sobre las costas.

muelles y Proteccion de playas artificiales. Alta intensidad de uso | Fragmentacion de ecosistemas y disminucion de cobertura.
espolones turistico. Falta de control. Descoordinacién interinstitucional. | Cambio en la composicion y la estructura de los ecosistemas.
Asentamientos humanos Pérdida de habitat. Pérdida de especies asociadas.
Valor Objeto de Conservacion: Lagunas Costeras
Actividades Deficiente reglamentacion y aplicabilidad a la existente. | Fragmentacion de ecosistemas y disminucion de cobertura.
nauticas (alta Deficiente infraestructura de sefalizacion y anclaje en el area. | Cambio en la composicion y la estructura de los ecosistemas.
velocidad de Irrespeto y/o desconocimiento de normas por parte de los | Pérdida de habitat. Pérdida de especies asociadas

embarcaciones,
anclaje, careteo)

visitantes y pobladores. Alta intensidad de uso turistico.

Sedimentacion

Pérdida de cobertura vegetal a nivel local y nacional. Cambio
climatico.

Eutrofizacion de las lagunas. Salinizacion del agua. Pérdida de
este ecosistema por desecacion
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Pesca

Tradicion cultural de las comunidades. Ordenamiento
pesquero incipiente. Deficiente control por parte de las
autoridades. Asentamientos humanos.

Pérdida de productividad del ecosistema.

Tala del manglar

Relleno (Instalacion de vias y canos, construccion de casas
para  turismo, playas, actividades  agropecuarias).
Comercializacion de madera y carbdn vegetal. Asentamientos
humanos.

Disminucién de la productividad de la laguna

Vertimientos

Manejo inadecuado de residuos sélidos y aguas residuales y/o
toxicas. Alta intensidad de uso turistico. Descarga del canal del
Digue. Derrame de hidrocarburos. Asentamientos humanos.

Desecacion de laguna. Eutrofizacion de las lagunas. Salinizacion
del agua. Pérdida de biodiversidad. Disminucion de Ila
productividad. Disminucion del espejo de agua.

Valor Objeto de Conservacion: Bos

gue Seco Tropical

Tala Construccion de infraestructura habitacional. Construccion de | Cambio en el uso del suelo. Fragmentacion de ecosistemas y
vias e infraestructura de servicios publicos. Asentamientos | disminucién de cobertura. Cambio en la composicién y la
humanos estructura de los ecosistemas. Pérdida de especies.

Disposicion Deficiente sistema de recoleccion y manejo de residuos | Dafio en la estructura y composicion de la estructura del suelo.

inadecuada de
residuos sdlidos

sélidos. Asentamientos humanos. Alta intensidad de uso
turistico.

Pérdida de la calidad de suelo. Fragmentacion de ecosistemas y
disminuciéon de cobertura. Cambio en la composicion y la
estructura de los ecosistemas.

Valor Objeto de Conservacion: Litoral Rocoso y Arenoso

Erosion Actividades nauticas (alta velocidad, anclaje). Alta intensidad | Pérdida de la cobertura del litoral. Pérdida de biodiversidad.
de uso turistico. Disminucion de cobertura de arrecifes y | Desaparicion de zonas costeras e insulares. Desplazamiento de
faner6gamas. Métodos inadecuados de pesca. Cambio | las actividades
climatico.

Pisoteo Alta intensidad de uso turistico. Turismo desordenado. Afectacion a los invertebrados

Residuos Solidos

Manejo inadecuado de residuos sélidos y aguas residuales y/o
toxicas. Alta intensidad de uso turistico. Derrames de
hidrocarburos. Asentamientos humanos.

Pérdida de la cobertura del litoral. Pérdida de biodiversidad.
Desplazamiento de las actividades.

Extraccion de
material bioldgico y
mineral

Recoleccién y comercializacion. Cambio en la vocacion del
suelo. Alta intensidad de uso turistico. Turismo desordenado.
Adecuacion de playas artificiales. Construcciéon de
infraestructura de turistica. Asentamientos humanos.

Pérdida de la cobertura del litoral. Pérdida de biodiversidad.
Desaparicién de zonas costeras e insulares. Desplazamiento de
las actividades.

Fuente. Plan de manejo, PNN Corales del Rosario y San Bernardo [47].
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Santuario de Floray Fauna: Los Colorados (Bolivar)

Tabla 7. Estado de los objetos de conservacion del SSF Los Colorados

Aspecto Ambiental |

Causa de los Aspectos

Impactos

Objeto de Conservacién: Bosque seco tropical

Quemas, la no existencia de
servicio municipal para
disposicion de basuras, tala,
ganaderia, agricultura y el
tréfico vehicular

Cultivos, Residuos Sdélidos,
lefiateo, los bajos ingresos
econdmicos regionales, el
orden publico

Desplazamiento y atropellamiento de la
fauna, contaminacién por ruido,
division de poblaciones faunisticas por
barreras antrépicas, pérdida de
poblaciones o individuos a nivel local

de Conservacion: Especies de fauna y flora

Objeto
Demanda de recursos
naturales, tala de bosques

(Deforestacion).

Quema del rastrojo,
extraccion de puntales y
lefia.

Deterioro del habitat, disminucién de la
cobertura  vegetal, pérdida de
biodiversidad, desplazamiento de
fauna, la pérdida de sitios de descanso
de aves.

Objeto de Conservacion: Cursos de agua

Demanda de ganaderia vy
agricultura, pastoreo,
monocultivo (pastos), quemas,
perdida de bosques y el
arrastre de material organico

sedimentacién, alteracion
del suelo, inundaciones en
sectores bajos del casco
urbano, cambio uso del
suelo

Deterioro de los cursos de agua,
perdida de humedad relativa del suelo,
deterioro de la calidad del suelo,
disminucién  hidrica, pérdida de
individuos de fauna y desplazamiento
de la misma, disminucién de poblacion

natural. Deterioro del bosque

Fuente. Elaboracion propia con los datos tomados del Plan de manejo del Santuario de
Flora y Fauna: Los Colorados [48].

Del bosque seco tropical, el plan de manejo resalta la necesidad de investigacion y
monitoreo sobre las diferentes especies, ya que el costo de no proteger este objeto
de conservacion seria el cambio en el microclima, pérdida de la oferta ambiental y
de los aspectos socioculturales; los actores relacionados con estas presiones son
las comunidades aledafias y los ganaderos [48].

En cuanto a la conservacion de especies de fauna y flora, las presiones no son
criticas, al punto de limitar el logro de los objetivos de conservacion, sin embargo
su mitigacion depende de politicas y acciones compartidas, se deben estructurar
planes prioritarios de proteccion y control, y de educacién ambiental, junto con
estrategias de sostenibilidad que aseguren la conservacion [48].

e Santuario de Floray Fauna: Los Flamencos (Guajira)
A nivel regional el SFF Los Flamencos, en relacion con la Sierra Nevada de Santa
Marta, presenta problemas ambientales, como: extraccion de recursos naturales de
fauna y flora, especialmente madera; contaminacion de fuentes de agua dulce y
marina; eliminacion y disposicion inadecuada de residuos sélidos y liquido,
desarrollo de practicas agropecuarias insostenible; lo que provoca fragmentacion
de ecosistemas y ampliacion de la frontera agricola; conflicto por intereses locales;
turismo desordenado ambientalmente no sostenible, débil presencia y regulacion




entre el estado y el sector turistico, sumados a la escasa educacion orientada a ser
un turista responsable; deterioro de humedales por desecacion de pantanos para
produccion agropecuaria, contaminacion de aguas, sedimentacion, boqueo de flujo
hidrico por obras civiles [49].

Los objetos de conservacion del SFF los Flamencos, se orienta al: Complejo lagunar
costero, bosque de manglar, bosque seco tropical, bosque muy seco tropical; el
Flamenco Rosado y los camarones; en la siguiente tabla se visualizan las causas

de las presiones, la presion y los impactos asociados.

Tabla 8. Estado de los objetos de conservacion del SSF Los Flamencos

Aspecto Ambiental Causa de los Aspectos Impactos
Procesos erosivos por oleaje | Baja coordinacién | Erosion, Sedimentacién
marino, cambios en los niveles de | interinstitucional, Alta demanda | Desplazamiento de
agua de las lagunas, procesos de | turistica, Cercania a centros | poblaciones,
sedimentacion, presion sobre las | urbanos y rurales, Comercio ilegal | desertificacion,
tortugas marinas y sitios de | de fauna y flora, Expansion de la | Deterioro del habitat
ocupacion de los flamencos, | frontera agricola y pecuaria, | Fragmentacion del
Pastoreo ovino-caprino en areas | Inmigracion estacional de | habitat
de autoregenracion del manglar, | pescadores, Ladrilleras, Modelos | Disminucién de
extraccion de individuos (tala, | inadecuados de obtencién y uso | poblaciones
caceria y captura), falta de | de los recursos naturales | Perdida de tradiciones
infraestructura turistica, | (cambios culturales, insuficiencia | culturales
introduccién de especies exoéticas, | alimentaria, falta de organizacién
sobrepastoreo, quema, | social)
sobreexplotacion  del recurso | Ocupaciébn por asentamientos
esquero. humanos

Fuente. Elaboracion propia con los datos tomados del Plan de manejo del Santuario de
Flora y Fauna: Los Flamencos [49].

o Santuario de Floray Fauna de la Ciénaga Grande de Santa Marta

Tabla 9. Estado de los objetos de conservacién del SSF Ciénaga Grande de
Santa Marta

Aspecto
Ambiental
Objeto de conservacién: Poblacién de aves (Patos (sp: Barraquete, Cormoran, Chavarria))
Amenaza de caza, | Realizacion de infraestructura vial, Disminucion de aves
Tala de bosques, | hidraulica y urbana; Politicas de Perdida de diversidad genética
Pesca ilicita, | desarrollo inadecuadas; Alto indice
Sobrepesca de NBI de las poblaciones
(limitacion de alimentacién vy
desarrollo humano)
Objeto de Conservacion: Comunidad ictica (lisa, mojarra rayada) y Cuerpos de agua
(Ciénagas, cafios y rios)
Desarrollo agroindustrial y | Disminucién de la productividad vy
expansion vial y urbana produccion pesquera; pobreza de las
comunidades humanas, Pérdida de
biodiversidad, biolégica; erosion vy

Causa de los Aspectos Impacto

Pesca ilicita
Sobrepesca
Desarrollo Urbano
y agropecuario
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Desviacion
cauce

del

sedimentacibn en los cafios,
ciénagas y rios

Objeto de Conservacion: Reptiles y mamiferos (caiman, manati y mono aullador)

Caza,
desviacion
causes

Tala, | Desarrollo agroindustrial y
de | expansion vial y urbana

Pérdida de biodiversidad genética,
disminucién de las poblaciones,
fragmentacion de los ecosistemas,
disminucién de caudales,
degradacion del bosque, perdida de
habitat para otras especies

Fuente. Elaboracion propia con los datos tomados del Plan de manejo del Santuario de
Flora y Fauna de la Ciénaga Grande de Santa Marta [50].

e Pargue Nacional Natural Old Providence & Mc Bean Lagoon

Los objetos de conservacion que se tienen en cuenta son: terrestres (Colinas con
bosque denso, con pastos y matorrales, manglares), marinas (laguna arrecifal con
praderas de pastos marinos, laguna arrecifal con arrecifes de parche, barrera
coralina, terraza prearrecifal y talud) [51]; a continuacién se destacan los aspectos
susceptibles de producir impactos sus causas e impactos.

Tabla 10. Estado de los objetos de conservacién del PNN Old Providence & Mc

Bean Lagoon

Aspecto
Ambiental

Causa de los Aspectos

Impactos

Turismo

Falta de concientizacién de los actores
involucrados en el turismo. Poca
sefializacion Poco control hacia los
visitantes Superacién de la capacidad de
carga Falta servicio sanitario en el sector de
Cayo Cangrejo Carencia de una zonificacion
del Parque

Pérdida de valores paisajisticos
terrestres y submarinos. Proliferacion de
Residuos soélidos. Contaminaciéon por
residuos liquidos. Extraccién de recursos
(souvenirs) Dafio fisico a los
ecosistemas. Disturbios a la fauna
silvestre. Resuspensién de sedimentos

Ganaderia

Propiedades privadas dentro del Parque
Usos del suelo en la zona amortiguadora

Compactacion del suelo, Pérdida de
cobertura vegetal, Erosion,
Sedimentacién, Pérdida de biodiversidad
Perdida de valores paisajisticos
terrestres Disturbios a la fauna silvestre

Actividades
aeronauticas

Operacién de aeronaves. Mantenimiento y
ampliacion de la pista del aeropuerto.

Barreras para el flujo natural de los
cauces de agua dulce hacia el manglar.
Disturbios en la avifauna. Pérdida de
cobertura vegetal. Sedimentacion.

Pesca

Extraccién inadecuada de sardinas para
carnada. Pesca ilegal (arpon, tanque,
nasas) dentro y fuera del Parque Carencia
de informacion cientifica sobre la dindmica
de las poblaciones objeto de la pesca. Falta
de alternativas viables de aprovechamiento
sostenible de recursos pesqueros

Dario fisico a ecosistemas. Disminucion
en la biodiversidad. Desequilibrios en la
cadena trofica. Disminucion de especies
de uso comercial. Mortandad de corales

Acumulacioén
de residuos
solidos

Utilizacién de los arroyos para la disposicion
de las basuras. Recoleccion inadecuada de
basuras por p arte del Municipio.
Deficiencias en el Plan Integral para el

Pérdida de valores paisajisticos
terrestres y submarinos. Disturbios a la
fauna. Contaminacion
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manejo de residuos sélidos en la isla.
Utilizacién del mar como botadero por parte
de los paises de la Cuenca del Caribe

Cambios en las condiciones
fisicoquimicas del agua. Contaminacién
Mortandad de corales

Inexistencia de alcantarilado en los
sectores aledafios al Parque. Existencia de
viviendas sin pozos sépticos que drenan en
os arroyos o el mar. Falta de regulaciones y
controles de las autoridades competentes
Falta de conciencia ambiental en la
poblacién.

Vertimiento de
residuos
liquidos

Fuente. Elaboracién propia con los datos tomados del Plan de manejo del PNN Old
Providence & Mc Bean Lagoon [51].

5.1.2.2 Sistema de Parques Nacionales Naturales del Litoral Pacifico

Parque Nacional Natural de Utria (Alto Baud6é — Choco)

El primer objeto de conservacion se enfoca, en contribuir a la conservacion de los
ecosistemas marino costeros (arrecifes de coral, playas y manglares), y del bosque
muy humedo tropical, asi como de la vida silvestre susceptible de presion antropica,
y los recursos paisajisticos asociados a dichos ecosistemas, como Unica area
protegida representativa del Pacifico Norte de Colombia.

El segundo contribuye con la conservacién de las especies migratorias que arriban
al PNN Utria; asi el tercer objeto de conservacion se enfoca en, favorecer la
permanencia de la estrella hidrografica Alto El Buey (Serrania de El Baudo) y las
demas fuentes hidricas. Finalmente, busca contribuir con la proteccion de los
valores naturales y culturales, asociados a la etnia Embera y a las comunidades
negras de la zona [52] (Tabla 11).

Tabla 11. Estado de los objetos de conservacién del PNN Utria
Aspecto Ambiental | Causa de los Aspectos | Impactos

Objeto de conservacidn: conservacion de los ecosistemas marino costeros
Falta de alternativas de proteina
animal para las comunidades
locales. Pesca sin ordenamiento
Demanda de recursos forestales
para construccién y otros usos.
Turismo sin planificacién
Objeto de conservacidn: especies migratorias que arriban al PNN Utria
Falta de alternativas de proteina
animal para las comunidades
locales
Objeto de conservacion: Estrella hidrogréafica Alto El Buey
fuentes hidricas

Caceria Pesca no
reglamentada. Tala
Turismo

Degradacion del ecosistema de
coral, disminucién de flora, fauna
cinegética y de los recursos icticos.

Caceria Tala selectiva
en menor escala

Disminucion de las poblaciones de
fauna cinegética

(Serrania de El Baudd) y las demas

Pesca indiscriminada,
caceria, practicas
culturales de las

comunidades locales.

Falta de valoracion y apropiacion
por parte de las comunidades sobre
los recursos naturales estratégicos
para la region. Practicas antropicas.

Alteracion y degradacién de habitat.
Disminucion critica de poblaciones
de especies, como las tortugas,
aves marinas y playeras, danta,
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puerco de monte, guagua, peces
como la aguja, el Dorado,

Fuente. Elaboracion propia con los datos tomados del Plan de manejo del PNN Utria [52].

La causa de los aspectos ambientales, se asocia a la falta de alternativas de
proteina animal para las comunidades locales, demanda de recursos forestales para
construccion y otros usos, turismo sin planificacion y pesca sin ordenamiento [52].
Se hace claridad que la explotacion forestal, el monocultivo del platano, junto con la
disponibilidad de territorio limitado para unas comunidades en crecimiento, afecta la
calidad del suelo de la Cuenca del Baudo6 que ha conducido a problemas biofisicos.
Santuario de Floray Fauna - Isla Malpelo

Tabla 12. Estado de los objetos de conservacion del SFF Isla Malpelo

Ecosistemas

Causa de los Aspectos

Aspecto Ambiental

Ecosistema terrestre
(Reptiles, helechos);
Ecosistemas de paredes
verticales (caracoles,
Moluscos, crustaceos

(cangrejos))

Ecosistema de coral y roca,
Ecosistemas oceanicos
(tiburones, peces (caballo de

mar, ), orcas, mamiferos
(ballenas, delfines,
cachalote), aves (halcon,

gaviota), insectos (cucarron),
reptiles (lagartijas), reptiles
marinos (tortuga, caguama)

Asentamientos humanos,
Desarrollo pesquero
Calentamiento Global, Desarrollo
ecoturistico no controlado, Efecto
de tormentas y fuertes oleajes,
Fenémenos ENSO,
Incumplimiento de la normativa
sobre pesca, Minima
gobernabilidad para manejo y
ordenamiento pesquero,
Necesidad de atender aspectos
de seguridad alimentaria, Bajo
conocimiento de los valores
ambientales (biofisicos y
socioecondmicos) del area.

Actividades ilegales de pesca
Anclajes de buques
Buceo deportivo no controlado
Introduccién de especies
Pintura de grafitis
Tréfico maritimo
Utilizacién y manejo indebido
de artes de pesca
Vertimiento de aguas servidas

Fuente. Elaboracidon propia con los datos tomados del Plan de manejo de SFF Isla

e Pargue Nacional

Malpelo [53].

Natural Gorgona

Tabla 13. Estado de los objetos de conservacion del PNN Gorgona

Aspecto Ambiental |

Causa de los Aspectos

| Impactos

Objeto de conservacién: Selva hUmeda Tropical, lagunas, quebradas

Erosion

Alta pluviosidad, suelo fragil,

actividades ecoturisticas en zonas
de alta densidad de uso, pendientes

pronunciadas.

Sedimentacién-Colmatacion
de lagunas

Extraccion de Fauna

Utilidad como alimento para los
pescadores artesanales

Disminucion de las
poblaciones; pérdida de
biodiversidad

Incremento en la
poblacion de dos
especies de roedores
no nativos

Ineficacia en los controles
establecidos, almacenamiento de
provisiones para alimentacion

Invasion de especies foraneas

Extraccién de Flora

Tala

Pérdida de Cobertura Vegetal
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Objeto de conservacién: Formaciones Coralinas
Disminucion de la cobertura de

Erosion .
coral vivo.

Sedimentacion

Turismo, control insuficiente, uso

excesivo, practica subacuatica en

mareas bajas, inexperiencia de
visitantes

Préactica subacuatica Deterioro en la salud de los
arrecifes

inadecuada

. Rompimiento de colonias,
Pesca ilicita . )
captura de especies asociadas

Exposicién de arrecifes a
rayos solares directos con

mortalidad coralina
. . Disminucion de cobertura de
Fines comerciales ;

coral vivo

Pesca con malla

Mareas bajas extremas .
. Fenémenos naturales
y oleaje fuerte

Extraccion de colonias
Objeto de conservacién: Litorales rocosos, arenosos, fondos blandos y fondos rocosos del

area
Derrame de e L e
: Operacion de los buques Afectacion de cadenas tréficas
hidrocarburos
Movimiento a través de las L
: L, A e Contaminacion visual y
Proliferacion de corrientes, manejo inadecuado de P
) . L guimica, muerte de tortugas,
material no residuos sélidos en las zonas . .
: X mamiferos acuaticos y peces
biodegradable costeras del sur colombiano y norte . iy
. por ingestion
ecuatoriano
Dafio directo sobre especies

vertimientos, residuos .
- . Navegacion .
solidos y ruido de mamiferos y tortugas

Objeto de conservacion: Ballenas y otros mamiferos marinos
Generacion de Ruido y Enfermedades, disminucion en
P Desarrollo costero
quimica la tasa de retorno
. Falta de control, desconocimiento de . S
Artes de deriva (redes o L . Ahogamiento Disminucién en
la incidencia de estas artes por parte L
fragmentos) la poblacion
de pescadores
. Disminucion en la
Competencia por el . - .
) disponibilidad de alimento y
recurso que constituye Pesca DR
. . por ende disminucion de la
el alimento de delfines S .
poblacién de mamiferos
Caza directa de Disminucion de las
, Captura para carnada )
delfines poblaciones
. L Muerte, traumatismos y
Colision Navegacion o
mutilaciones
Alteracién de comportamiento

L, Turismo de observacion y
Perturbacion — Stress . . S
avistamiento cientifico
Objeto de conservacién: Tortugas
Operacion de las Industrias,
residuales domésticos
Pesca de Arrastre, Long-line,
. Mallas, ingestién de anzuelos,
Captura Incidental R
consumo y/o comercializacion de
productos y subproductos

natural

Enfermedades, Mortalidad,
Degradacion de habitat
Ahogamiento, heridas, Pérdida
de la orientacion en la
navegacion y muerte,
Disminucion de la poblacion.
Mutilacion, ahogamiento,
degradacion de habitat,
traumatismos
Perdida de habitat,

disminucién de la poblacion

Vertimiento liquidos y
soélidos

Colision — impacto Navegacion

Especies vegetales introducidas a
playas de anidacion

Transformaciéon de
habitat
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Perturbacion comportamental,

Actividad subacuéatica .
Turismo

degradacion de habitat
Disminucion en la poblacion,

no dirigida

Intoxicacion por
agentes biolégicos

Fendémenos naturales biolégicos,
climaticos, oceanograficos

mortalidad, Efectos negativos
sobre productividad de la
poblacién
Deterioro de hébitat con su

Transformacién de
habitats de
alimentacién

toxicos

Fenémenos naturales o agentes

respectiva incidencia sobre la
poblacién

Fuente. Plan de manejo del PNN Gorgona [54].

En funcién de finalizar el diagnéstico del componente ambiental, se realiza una tabla
resumen de las problematicas identificadas por ecosistema evaluado de la

dimension ambiental del presente estudio.

Tabla 14. Tabla resumen de las problematicas del componente econémico en el

sector maritimo

Relacién con la

Ecosistemas

Problematica — Sector Ambiental

PNOEC

Arrecifes de
Coral

Sobrepesca, pesca con artes y métodos
inadecuados, Extraccion de material y especies de
origen coralino, sedimentacioén, Alta intensidad de
uso turistico, Vertimientos y disposicion de residuos
sélidos. Practica subacuatica inadecuada,
contaminacion por hidrocarburos y/o aceites,
contaminacién acustica.

Bosque de
Manglar

Relleno, tala, vertimientos, alta intensidad de uso
turistico, vertimientos, sedimentacion, Extraccién de
material, Sobrepesca y Métodos inadecuados de
pesca, Construccion de muelles y espolones,
guemas, contaminacién acustica

Praderas de

Introduccién de especies, algas toxicas, Practica
subacuatica inadecuada, contaminacién acUstica

fanerégamas

Lagunas
Costeras

Actividades nauticas (alta velocidad de
embarcaciones, anclaje, careteo), Sedimentacion,
pesca, vertimientos, Practica subacuatica
inadecuada, Contaminacion por hidrocarburos y/o
aceites

Bosque Seco
Tropical

Disposicion inadecuada de residuos solidos, tala,
ganaderia, agricultura, quemas, contaminacion
acustica

arenoso

Litoral rocoso y

Erosion, disposicion de residuos sélidos, Extraccion
de material biol6gico y mineral, contaminacién por

hidrocarburos y/o aceites, contaminacion acustica,
colisién

Cultura, educacién y
ciencia maritimas.
Desarrollo Econémico.
Uso sostenible de la
biodiversidad marina

Fuente. Autora
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5.1.3 Componente Social

De acuerdo con la Encuesta nacional de Calidad de Vida (ECV), realizada por el
DANE, se toman los datos de: cobertura de los servicios publicos, nivel de
educacion; distribucion (%) de hogares segun principal medida tomada antes de
consumir el agua para beber; obteniendo asi las Graficas 16, 17 y 18. En primera
medida, al consultar los datos de servicios publicos, este tiene en cuenta; energia,
gas natural, acueducto, alcantarillado, recoleccién de basuras, teléfono fijo, y que
no tengan ningun servicio, para la region Atlantica, Pacifica y la Isla San Andrés y
Providencia. Es asi que San Andrés no cuenta con servicio de gas natural, 6
hogares del total (17), cuentan con servicio de alcantarillado y acueducto; y 4 de las
17 encuestadas cuentan con servicio telefonico.

Grafica 17. Hogares por acceso a servicios publicos, region Pacifica, Atlantica,
San Andrés y Providencia

Ningun Servicio
Teléfono Fijo
Recoleccion de Basuras
Alcantarillado
Acueducto

Gas Natural

Energia

Total Hogares

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

Region Pacifica 2377 2332 1141 2152 1694 1817 581 22
M Atlantica 2 667 2620 1787 2245 1579 1854 512 41
M San Andrés y Providencia 17 17 6 6 17 4

Fuente. Elaboracion propia con datos tomados del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica [43]

En una vision general de la Gréfica 18, es mayor el porcentaje de personas que no cuentan
con ningun nivel educativo; tal es el ejemplo de la Guajira, que solo el 7% de la poblacion
cuentan con estudio en pregrado, tecndlogo o técnica, mientras que el 46% no cuenta con
ningun nivel. Cabe destacar que los municipios costeros del departamento de Bolivar el 10
% de la poblacién, cuenta con estudios a nivel profesional, asi como San Andrés Isla, el
13% son personas con nivel profesional de estudio, sigue Magdalena con el 6% de la
poblacion en este nivel de educacién. A nivel de posgrado se destaca los municipios
costeros del departamento del Atlantico, en el cual el 2% de su poblacién cuentan con este
tipo de nivel en educacion contrario a los otros departamentos que cuentan con 1% y 0%.
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Gréfica 18. Nivel de educacion de los municipios costeros agrupados por

departamentos
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Fuente. Elaboracion propia con datos tomados del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica [43]

Gréfica 19. Distribucion (%) de hogares segun principal medida tomada antes de
consumir el agua para beber

Compran agua embotellada o en bolsa
La decantan o usan filtros naturales
Utilizan Filtros

Le hechan cloro

La Hierven

La usan tal como la obtienen

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje (%)
® San Andrés y providencia Region Pacifica  m Region Atlantica

Fuente. Elaboracién propia con los datos tomados del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica [43].
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La Gréfica 19, muestra en porcentaje la distribucion de la medida de consumo de
agua, la cual se realiza (i) la decantan o usan filtros naturales (ii) utilizan filtros, (iii)
le adicionan cloro (iv) la hierven (v) la usan como la obtiene (vi) compran aguan
embotellada o en bolsa. De lo cual se obtiene, San Andrés y Providencia el 90% de
la poblacién, consumen agua en botella o en bolsa, lo que sefiala, no hay una planta
de salinizacion y potabilizacion del agua para consumo humano; el 6% la consumen
como la obtiene el 3% la hierven, lo que resulta ser una situacion desencadenante
de varias problematicas, como la generacion masiva de residuos sélidos, sintomas
de desigualdad, dado que las personas con escasos recursos economicos, tendran
menos opciones de consumo de agua.

Para las regiones Pacifico y Atlantico, el consumo de agua lo hacen como lo obtiene
(54.2 y 53.2, respectivamente), en el pacifico el 34%, optan por hervirla mientras
que en el caribe solo la hierve el 19.1% de la poblacion. En la region Atlantica el
14.2% de la poblacion compran agua en botella o bolsa, y en el Pacifico el 5.5%
recurren a esta modalidad. Dichos resultados demuestran la poca cobertura de agua
potable en las regiones, sumado a la poca cobertura de acueducto y alcantarillado
(Graficals).

En sintesis, se destaca la baja cobertura, para la recoleccion de residuos solidos,
acueducto y alcantarillo tanto en las regiones Pacifica y Atlantica, como en la Isla
San Andrés y Providencia, generando en si mismo problemas de sanidad ambiental
y afectaciones a la salud publica.

5.2 Identificacion de las necesidades del pais en los componentes ambiental,
social y econémico

En el componente ambiental, considerando que la suma de los aspectos
ambientales, refleja el impacto negativo que genera las actividades econémicas
evaluadas, se realiza la diferencia entre 5 y el acumulado de los aspectos, en
funcion de reflejar lo positivo que queda realizada la actividad econdmica en el
entorno, y estandarizar los resultados, entre el componente social y econémico.

En resumen, la industria offshore es la actividad que en mejor estado deja el
ambiente, eventualmente obviando la condicion de vulnerabilidad en la que se
encuentran los ecosistemas por derrame de hidrocarburo o explosion por extraccion
de gas natural; también se puede asociar este resultado ya que, se les prohibe
ejercer actividades de pesca, por lo que no se valora en aspectos como:
sobreexplotacion pesquera, pesca con artes y métodos inadecuados, presencia de
residuos producto de la actividad de pesca no tecnificada (artesanal); asi mismo
estan regulados por el vertimiento de residuos liquidos al mar. Sin embargo aporta
mayormente a las emisiones atmosféricas y eventualmente a derrames por
hidrocarburos.
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La industria naval es la segunda actividad, que medianamente!® genera impacto a
los recursos naturales; sin embargo es de las actividades que aportan a la
generacion de emisiones atmosféricas, y ruido; asi como en aguas de lastre. La
actividad econdmica que menos aportaria al ambiente, esta dado por las actividades
turisticas, las cuales aportan a altos niveles por ruido, afectan al integralidad
ecolégica de los corales, provocan la presencia de algas toxicas, produccion de
residuos solidos y vertimientos domeésticos, provoca la extraccion de material
biolégico, el desplazamiento de especies y contribuye con la erosion costera.

Asi mismo el transporte maritimo y las actividades pesqueras, generan afectaciones
negativas al ambiente, con aspectos como el desplazamiento de especies,
emisiones atmosféricas y de ruido, anclaje de buques, respecto a la marina
mercante; sobreexplotacion pesquera, pesca con artes y métodos inadecuados,
extraccion de material bioldgico e integralidad de los corales, para el sector pesca.
Los aspectos ambientales mayormente generan las actividades econémicas son los
altos niveles de emisiones atmosféricas y de ruido; les siguen: presencia de
residuos solidos, derrame de hidrocarburos y otras sustancias toxicas, aguas de
lastre, introduccion de especies exdticas y desplazamiento de especies. Y lo que
menos se genera es la presencia de residuos producto de la actividad de pesca no
tecnificada (artesanal). Las emisiones atmosféricas, se asocia la valoracion y por
ende el resultado al impacto que se genera por acidificacién de los océanos, lo que
conlleva a muerte de las especies, cambio en la estructura del ecosistema,
afectacion a la cadena tréfica y alimentaria.

El estado general del componente social, respecto a las actividades econdémicas
evaluadas en el presente estudio, es medio bajo (1.7) (Anexo 2). La actividad
turistica, es la que méas aporta al componente, significativamente por la alta
intensidad de uso turistico y actividades nauticas (transito de embarcaciones,
anclaje y alta velocidad); sin embargo aunque el proposito del turismo se encamina
a la promocién de destinos turisticos, por su contenido cultural y propiedades
ambientales; no estan aportando a las poblaciones locales, hay altos indices de
pobreza, al no satisfacer las necesidades béasicas (Gréafica 17); siendo
contraproducente, en funcion del principio de desarrollo sostenible.

No obstante las actividades econémicas, que menos aportan al componente social,
es la industria naval, sector portuario e industria offshore; no hay un aporte
significativo al nivel cultural, generacion de empleo y bienestar social, en relacion
con las actividades econdémicas. Se deberian promover politicas e incentivos que
contribuyan al desarrollo de las poblaciones locales, siendo un proceso controlando,
para asi evitar episodios de corrupcion.

En el componente econémico, fueron evaluados tres aspectos (PIB, Tasa de
crecimiento del PIB e Indice de seguimiento a la economia), el cual muestra un

18 2.6; segun la tabla 1. Escala para la valorizar los aspectos en funcién de las actividades econdmicas.
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estado medio de las actividades economicas al aporte del sector econdmico;
mostrando la necesidad de potenciar dichas actividades; aunque es el componente
gue mas esta aportando, no implica que este en el mejor estado. Cabe resaltar el
crecimiento de la industria offshore y las sociedades portuarias segun la
participacion porcentual por rama de actividad dentro del PIB nacional.

Gréfica 20. Aporte de las actividades econdmicas a los componentes ambiental,
social y econémico del sector marino costero

3,5
3,0

2,5

2,0
15
1,0
0,5
0,0

Transporte Pesca Industria Puertos Industria
Maritimo Naval Offshore

OValoracion Total 2,7 1,9 2,1 2,1 2,2 3,1

Turismo

Fuente. Autora

Para finalizar, el promedio de los tres componentes, respecto a las actividades
econdémicas, muestra que la industria offshore es la que mas aporta en su conjunto
a los componentes, entendido por la alta generacion de ingresos, y segun los
resultados del componente ambiental, al aporte bajo de los impactos negativos a
los recursos naturales. Del mismo modo, las actividades turisticas, contribuye
medianamente al componente economico y social, escalando en los tres
componentes en estado medio (Grafica 2) (Anexo 2). El Transporte maritimo, es la
actividad que menos aporta entre las actividades econOmicas al sector marino
costero.

La Grafica 21, realiza una comparacion bajo el principio de desarrollo sostenible, el
cual concibe el equilibrio entre las tres dimensiones (ambiental, social y econémico),
es asi que el triangulo representado por el color amarillo, es el estado 6ptimo, en el
cual las actividades econdémicas se desarrollan plenamente, se le da un uso
adecuado a los recursos naturales, y se promueve la calidad de vida a la comunidad.
Segun el presente estudio, el triangulo azul representa el estado actual del sector
marino en sus tres dimensiones, lo que refleja a simple vista, que no tiene la misma
dimensién del triAngulo idealizado, es notorio el sesgo en un 44.6%
aproximadamente, hacia el sector econdmico, respecto con el componente
ambiental y social. En conclusion, no se cumple con el objetivo propuesto por la
ONU [12], al no tener la magnitud o por lo menos en equilibrio los tres actores vitales
para el desarrollo sostenible del océano.
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Gréfica 21. Comparacion de los componentes ambiental, social y econémico del
sector marino costero

Dimension
Ambiental

Dimension ¢ Dimension
Econdmica Social

Fuente. Autora

5.3 Propuesta curricular de pregrado en ciencias del mar

En funcién de aportar una solucién al conjunto de problematicas que se evidenciaron
en el diagndstico de los componentes econdémico, ambiental y social del sector marino
costero, asociados con la poca oferta de los programas académicos en funcién de
contribuir con el progreso del recurso marino; los resultados de la matriz preliminar de
evaluacion, que con la Gréfica 21 muestra que no se esta apuntando a la promocion
del desarrollo sostenible del océano. Se propone la creacion de un programa en
ciencias del mar y/o afines, que reuna dichas problematicas, y contribuya con el sector
marino costero del pais. Conforme con lo establecido en la metodologia del presente
trabajo, la propuesta es:

Tabla 15. Propuesta de pregrado en Ingenieria de Mares y Costas
Denominacion: Ingenieria de Mares Y Costas

Justificacion: Ante la necesidad de contribuir con la promocién del desarrollo sostenible
gue plantea la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) como ente organizador
internacional [12], y el Comité Técnico Nacional de Educacion Maritima (CTNEM), en
direcciéon de la Comisién Colombiana del Océano (CCO), se hace necesario desarrollar
estrategias encaminadas a lograr estos objetivos, dada la importancia que tiene el océano
como, soporte ecosistémico, regulador del clima, despensa de alimento, reserva de agua
[55] y como cauce vital de comercio y transporte [12]; implica la oportunidad de desarrollo,
el cual tiene una gran problematica que despliega la carencia de apropiacion del espacio
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maritimo, hecho que ocasiono consecuencias graves, como pérdida de territorio y atraso
en el desarrollo econémico [55].

En este orden de ideas, este potencial no ha sido desarrollado y explotado acorde con
las capacidades, necesidades y retos del pais, en funcién de impulsar los objetivos de
desarrollo sostenible, dado que Colombia no reconoce como parte fundamental el avance
en territorio maritimo para su crecimiento econémico, social y ambiental, como lo afirma
la CCO en la Politica Nacional del Océano y de los Espacios Costeros (PNOEC) [13], no
se evidencia en gran medida la explotaciéon de las multiples capacidades maritimas que
ofrece el ecosistema costero colombiano.

Esta situacién se presenta por la carencia en educacion marina, tanto en programas
académicos nacionales de educacion superior, como en lineas de investigacion y perfiles
gue ofrece cada universidad en programas en relacion. Se debe incentivar al estudio e
investigacion, para asi resolver y cumplir con los objetivos de desarrollo sostenible
impartidos por la ONU, y que se han vuelvo una necesidad, ya que esta vision aportaria
a Colombia grandes beneficios econdmicos, sociales y ambientales.

Con la ingenieria en mares y costas, como estrategia educativa, busca afianzar los
conocimientos en relacién con el desarrollo de las actividades econdmicas del sector y
los componentes ambiental y social del ambito marino costero; ofreciendo una estructura
gue contribuya con la organizacién del sector marino.

Perfil Ocupacional: El perfil del ingeniero en mares y costas, se adecua a los
requerimientos actuales que proponen el proceso de globalizacibn como el de la
necesaria integracion a escala regional y local. Estara en la capacidad de:

— Disefiar desde metodologias técnicas y precisas, la construccion de buques. Asi
como su relaciéon con el mantenimiento operacion y construccion de buques en
funcién de aportar a la industria transporte maritimo, industria naval e industria
offshore.

— Conocimiento en operacion, planificacion y disposicion de sistemas portuarios. Asi
como la gestién de proyectos en relacion.

— Conocimientos en industria offshore, desde exploracion hasta procesos de
explotacién; conocimiento de la logistica y riesgos operacionales. Gestién
Ambiental

— Comprension de la industria naval, desde el componente y desarrollo tecnologico

— Métodos y técnicas de pesca sostenible, segln necesidades de la sociedad y
consumo sostenible.

— Legislacion y normatividad pertinente y actualizada.

Contenidos Curriculares. Para el caso en relacién, se proponen los cursos relacionados
en la Tabla 14, alli se realiza una descripcion corta y se relacionan los temas con la
PNOEC. En el Anexo 5, se dimensiona la malla curricular de la ingenieria en mares y
costas.

Fuente. Autora
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Tabla 16. Cursos recomendados, para la aplicacion de la Ingenieria de mares y costas

Semestre

Cursos

Descripcién

Relacion Politica Nacional de los Océanos y
espacios costeros (areas tematicas)

Célculo diferencial

Consiste en el estudio de cdmo cambian las funciones cuando sus variables
cambian

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Dibujo Técnico y
Geometria Descriptiva

sistemas de representacion sobre una superficie bidimensional, los objetos
gue son tridimensionales en el espacio

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Ecologia y biologia del
recurso marino

Estudio de las interrelaciones de los diferentes seres vivos entre si y con su

Uso sostenible de la biodiversidad marina
entorno.
L, . Fuentes. Tipos. Impactos asociados, desde lo ambiental, social y la . - . .
Contaminacion Marina P P economia y Uso sostenible de la biodiversidad marina

Introduccién a la
Ingenieria de mares y
costas

Mencion de temas principales. Puertos, industria offshore, industrial naval,
transporte maritimo. Uso sostenible de los recursos marino costeros

Desarrollo econémico. Uso sostenible de la
biodiversidad marina

Ingles |

Lengua extranjera. Teoria y practica

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Célculo integral

Encuadrado en el célculo infinitesimal, es una rama de las matematicas en
el proceso de integracion o antiderivacién

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Fisica Mecéanica

Estudio y analisis del movimiento y reposo de los cuerpos, y su evolucién en
el tiempo, bajo la accién de fuerzas.

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Quimica inorganica

Estudio integrado de la formacién, composicion, estructura y reacciones
quimicas de los elementos y compuestos inorganicos

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econébmico

Cartografia y Técnicas de
Andlisis Geogréfico

Analizar de medidas y datos de continentales y maritimos, para
representarlas graficamente a diferentes dimensiones lineales

Fortalecimiento de la gobernanza marino
costera. Integridad y proyeccion del territorio
maritimo

Probabilidad y estadistica

Estudio del azar desde el punto de vista de las matematicas. Modelos para
los fendbmenos aleatorios. Estudio de consecuencias légicas

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémica

Microbiologia

Estudio de microorganismos, aplicaciones practicas al desarrollo maritimo.
Entendimiento de los fenédmenos en relacién

Integridad y proyeccién del territorio maritimo.
Uso sostenible de la biodiversidad marina

Ingles Il

Lengua extranjera. Teoria y practica

Cultura, educacioén y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Caélculo Vectorial

Andlisis real multivariable de vectores en dos o mas dimensiones.

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Fisica de los Materiales

Estudio de la mecénica de los cuerpos sélidos, liquidos y gaseosos, estatica

Cultura, educacion y ciencia maritimas.

y dindmica Asi como del conocimiento de los materiales.

Desarrollo econémico




Quimica orgéanica

Estudio de los cuerpos compuestos que contienen carbono en sus
moléculas. Composicién y las propiedades de la materia y de las
transformaciones gue esta experimenta

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

del territorio

Geografia y Ordenacién

Planificacion territorial maritima, en relacion con lo social, econémico y
ambiental

Fortalecimiento de la gobernanza marino
costera. Integridad y proyeccion del territorio
maritimo

Mecanica de fluidos

Estudio del movimiento de los fluidos (gases y liquidos) asi como las fuerzas
que los provocan, aplicando los principios fundamentales a la ingenieria de
mares y costas

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémica

Fundamentos de
Oceanografia

Estructura, composicién y dinamica de los mares y océanos. Procesos
fisicos (corrientes y mareas) geolégicos (sedimentacién o expansion del
fondo oceénico) o los bioldgicos.

Integridad y proyeccién del territorio maritimo.
Uso sostenible de la biodiversidad marina

Ingles Il

Lengua extranjera. Teoria y practica

Cultura, educacioén y ciencia maritimas.
Desarrollo econébmico

Ecuaciones Diferenciales

Aplicacién de una ecuacién matematica que relaciona una funcién con sus
derivadas

Cultura, educacioén y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Fisica eléctrica

Estudio de los fendmenos fisicos relacionados con la presencia y flujo de
cargas eléctricas

Cultura, educacioén y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Hidrologia

Estudio del agua, su ocurrencia, distribucién, circulacion, y propiedades
fisicas, quimicas y mecdnicas en los océanos

Integridad y proyeccién del territorio maritimo

Termodinamica

Andlisis de los efectos que poseen a nivel macroscépico las modificaciones
de temperatura, presion, densidad, masa y volumen en cada sistema

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

portuaria

Administracién maritima y

Financiacion naval, administracién portuaria, administracion oceanica y del
ambiente, administracion logistica de buques. Retos actuales en el sector
maritimo mundial.

Asuntos Internacionales. Desarrollo
Econdmico. Integridad y proyeccion del
territorio maritimo

Mecanica y Resistencia
de Materiales

Estudio de la mecéanica de sélidos deformables mediante modelos
simplificados.

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Ingles IV

Lengua extranjera. Teoria y practica

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Métodos numéricos

Fundamentos de

Aplicacion de técnicas mediante las cuales es posible formular problemas de
tal forma que sean resueltos con operaciones aritméticas

Cultura, educacioén y ciencia maritimas.
Desarrollo econébmico

Ingenieria Eléctrica y
Electrénica

Fundamentos cientificos. Circuitos eléctricos. Generacion, transporte,
distribucion y usos de esta forma de energia

Cultura, educacioén y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Meteorologia

Variables meteoroldgicas. Atmosfera, clasificacion y contenidos. Viento,
descripcion y efectos en la navegacion. Depresiones tropicales y extra

Integridad y proyeccién del territorio maritimo.

tropicales. Interpretacion y prediccién del tiempo. Corrientes. Mareas

Cultura, educacioén y ciencia maritimas
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Fundamentos de
acuicultura y pesca

Ecologia pesquera. Reproduccion. Migracion de especies Comercializacion.

Acuicultura. Métodos y artes de pesca

Uso sostenible de la biodiversidad marina

Manejo integrado de
zonas costeras

Conservacion y uso sostenible de la biodiversidad marina costera. Gestion
de los recursos vivos marinos. Impactos de las actividades humanas.
Politicas y estrategias

Integridad y proyeccién del territorio maritimo.
Fortalecimiento de la gobernanza marino
costera

Introduccion a la industria

offshore

Principios de perforacion en aguas profundas. Legislacion. Aspectos
ambientales asociados. Plataformas

Desarrollo econémico

Ingles V

Lengua extranjera. Teoria y practica

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico

Vi

Fundamentos de
maquinaria

Mecanica de trabajo técnico. Teoria basica de mecanismos. Estructuras.
Caracteristicas y aplicaciones de mecanismos comunes

Desarrollo Econémico

Cambio climético y
gestién del riesgo

Eventos extremos: Riesgos naturales (tormentas crecidas, terremotos,
avalanchas, tsunamis), evaluacion de la vulnerabilidad ecoldgica y social,
para disefiar medidas y planes de prevencién o mitigacion de efectos
adversos; en funcién de la adaptacién al cambio climético

Integridad y proyeccién del territorio maritimo.
Desarrollo econébmico

Evaluacion de recursos
pesqueros

Pesca sostenible. Impactos ambientales, sociales y econdmicos asociados.

Captura. Recursos pesqueros

Desarrollo Econémico

Transporte Maritimo

Comercio internacional. Buques. Tipos de buques. Fundamentos de
navegabilidad. Importancia

Integridad y proyeccién del territorio maritimo.
Desarrollo econémico

Soldadura, corte e
inspeccion naval

Procesos de soldadura aplicados en la construccion naval. Técnicas,
materiales de soldadura. Principios, parametro del soldeo. Equipos

Desarrollo Econémico

Motores, regulacién y
propulsion eléctrica

Principios y fundamentos de motores. Equipos eléctricos. Balance
energético. Averias y localizacion de fallos.

Desarrollo Econémico

Electiva | - Libre

Vil

Embarcaciones
pesqueras

Construccion de la embarcacion, descripcion y manejo de materiales,
reparacion de dafos estructurales. Condiciones generales. Métodos de
construccion

Desarrollo econémico

legislacién Maritima

Valoracion de la normativa maritima ya existente en Colombia y a nivel
internacional. Conflictos geopoliticos

Fortalecimiento de la gobernanza marino
costera

Maquinas Marinas

Estructura del buque. Motores, turbinas marinas. Taller de Ajuste y
Medicién. Sistemas de propulsion

Desarrollo econémico.

Instalaciones acuicolas

Disefio y construccion de instalaciones acuicolas. Caracteristicas de los
sistemas productivos. Especies adecuadas. Métodos de construccién

Desarrollo econémico.

Electiva Il - Obligatoria

Electiva Il - Libre

Ingles técnico maritimo

Lengua extranjera. Teoria y practica

Cultura, educacion y ciencia maritimas.
Desarrollo econémico
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Derecho Maritimo

Cuerpo de normas de Derecho internacional que regula las relaciones
juridicas entre Estados, y no entre particulares

Fortalecimiento de la gobernanza marino
costera

Modelado y simulacion de
ambientes oceanicos

Modelacién y simulacion de ambientes marino costeros. Métodos de
modelacién. Técnicas

Desarrollo econémico. Integridad y proyeccion
del territorio maritimo

Teoria del Buque y

Planificacién de la demanda y el tréfico, tipologia, puertos profundos,

Desarrollo econémico

VI Construccién Naval puertos comerciales.
o . Montajes, técnicas y equipos metrolégicos. Mantenimiento y aplicacion. -
Mantenimiento y montaje 2 A ) Desarrollo econdémico
Reparacién de las maquinas y el equipo de a bordo
Dlsenq de ingenierfa Disefio y construccion de buques, plataformas offshore Desarrollo econémico
marino - costera
Electiva IV - Obligatoria
Administracion para ., . . . -
ingenieros Formulacién y evaluacién de proyectos; gestién de proyectos Desarrollo econébmico
Aplicacion de disefio Desarrollo econémico. Integridad y proyeccion
experimental para Caso aplicado del territorio maritimo. Uso sostenible de la
ingenieria marino costera biodiversidad marina
L . L, . .y Desarrollo econémico. Integridad y proyeccion
Seminario de Tocar temas, que por la dimensién de la ingenieria de mar y costas, no se o o '
IX R . del territorio maritimo. Uso sostenible de la
actualizacion tomaron durante la carrera. Temas de actualidad L . X
biodiversidad marina
Seminario de Trabajo de _ _ o Desarroll_o economico. Integridad y proyeccion
Grado Planteamiento del trabajo de grado. Seguimiento del territorio _ma_rltlm_o. Uso sqstenlble de la
biodiversidad marina
Electiva V - Obligatoria
Electiva VI - Libre
Desarrollo econémico. Integridad y proyeccién
Trabajo de Grado Trabajo de Grado del territorio maritimo. Uso sostenible de la
X biodiversidad marina

Préctica profesional

Practica profesional

Desarrollo econémico. Integridad y proyeccién
del territorio maritimo. Uso sostenible de la
biodiversidad marina
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Electivas

Cursos

Descripcién

| Relacién PNOEC (4reas teméticas)

Linea de Profundizacioén: Puertos

Estructura de ingenieria de puerto y costa

Disefio, construccién de puertos. Impactos asociados.

Desarrollo econdmico

Planificacién, operacion y disposicion del

Gestion, planificacién y operacién de puertos

Desarrollo econémico

puerto
Gestion de proyectos de ingenieria Viabilidad de construccidn sostenible de puertos en la Costa Caribe y L
. ; it o . . Desarrollo econémico
portuaria Litoral Pacifico. Logistica y riesgos operacionales

Linea de Profundizacion: Industria Offshore

Estructura mecanica, prueba de buques e
ingenieria offshore

Plataformas. Estructuras offshore. Exploracion y explotacion de
hidrocarburos en aguas profundas

Desarrollo econémico

Construccion naval y plataforma offshore

Construccion naval y plataforma offshore. Disefio

Desarrollo econémico

Manejo ambiental de la industria offshore

Evaluacion de impactos. Estudio de las fases de los proyectos,
determinantes y riesgos ambientales, principios y métodos de control y
vigilancia. Logistica y riesgos operacionales

Desarrollo econdmico. Uso sostenible
de la biodiversidad marina

Linea de Profundizacion: Industria Naval

Disefio para buques y plataformas
oceanicas

Tecnologia y disefio para buques y plataformas ocedanicas para industria
offshore

Desarrollo econémica

Estructuras navales y ocednicas

Desarrollo de estructuras navales y ocednicas

Desarrollo econémica

Tecnologia de construccién para el trafico
maritimo

Tecnologia de construccién para el trafico maritimo (disefio de buques
para transporte maritimo)

Desarrollo econémica

Valoraciéon econdmica ambiental

Valoracion econdmica de los ecosistemas marinos costeros. Métodos
econoémicos. Valor de los recursos naturales

Desarrollo territorial y econémico. Uso
sostenible de la biodiversidad marina

Sismica marina

Métodos, sismologia. Fuente de energia sismica marina. Fundamentos de
operaciones sismicas. Operaciones sismicas en aguas Colombianas.
Logistica y riesgos operacionales

Desarrollo territorial y econémico. Uso
sostenible de la biodiversidad marina

Turismo sostenible

Impactos asociados. Principios basicos de sostenibilidad. Beneficios
econdmicos potenciales

Desarrollo econémico

Sistemas Electronicos de Comunicacion y
de Ayuda a la Navegacion

Principios fundamentales de radar. Caracteristicas de equipo Deteccion de
blancos. Navegacion y posicionamiento global por satélite

Fortalecimiento de la gobernanza
marino costera

Fuente. Autora

65




6. BIBLIOGRAFIA

[1] C. C. d. Océano, «Comision Colombiana del Océano,» [En linea]. Available:
http://sinoc.cco.gov.co/cco/nosotros/la-comision.html . [Ultimo acceso: 30 Enero
2017].

[2] C. C. d. Océano, «Comisibn Colombiana del Océano,» [En linea]. Available:
http://www.cco.gov.co/resena.html. [Ultimo acceso: 30 Enero 2017].

[3] C. C. d. Océano, «Asuntos de Educacion y CTel,» 2016. [En linea]. Available:
http://www.cco.gov.co/cco/areas/asuntos-de-educacion-y-ctel.html. [Ultimo acceso:
30 Enero 2016].

[4] P. Urrutia, El Control del mar en el siglo XXI. Sus caracteristicas tradicionales y su
posible evolucion, Revista Marina, 1999.

[5] N. D. Orozco, ldentificacion de Plobleméticas en temas Generales de Aspectos
Econbmicos, Sociales y Ambientales del Sector Maritimo para el Disefio de Disefio de
Estrategias Académicas Encaminadas a la Promocién del Desarrollo Sostenible del
Océano, Bogota: USTA, 2016.

[6] A. A. Marifio Arévalo y D. J. Fernandez Villa, El mar: una opcién de competitividad
olvidada, Bogota D.C.: Innovar, 2006.

[7] N. Unidas y UNESCO, Hablemos de los océanos, UNESCO, 2006.

[8] I. c.y. Il C. Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, «Oficina de la
UNESCO en Quito - Representacion para Bolivia, Colombia, Ecuador y Venezuela,»
2016. [En lineal. Available: http://lwww.unesco.org/new/es/quito/natural-
sciences/oceans/. [Ultimo acceso: 19 Septiembre 2016].

[91 R. B. G. d. Segura, «El concepto de desarrollo sostenible,» de Del desarrollo
sostenible segun Brundtland a la sostenibilidad como biomimesis, Pais Vasco,
Creative Commons; Hegoa, 2005, p. 15.

[10] I. B. Fernandez, Desarrollo Sostenible en Mares y Océanos, Madrid: Universidad
Nebrija.

[11] E. Mann-Borgese, «Sustainable Development in the Oceans,» Environmental Policy &
Law, vol. 27, n° 2, p. 203, 1997.

[12] N. Unidas, Objetivos de Desarrollo Sostenible - Objetivo 14: Conservar y utilizar en
forma sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos para el desarrollo
sostenible, ONU.

[13] C.C.d. O.-. CCO, Politica Nacional del Océano y de los Espacios Costeros - PNOEC,
Bogota: CCO, 2016.

[14] R. A. Espafiola, «Diccionario panhispanico de dudas,» 2010. [En linea]. Available:
http://lema.rae.es/dpd/srv/search?key=componente. [Ultimo acceso: 27 Marzo 2017].
[15] 0. M. d. T. OMT, «Entender el turismo: Glosario Basico,» [En linea]. Available:

http://media.unwto.org/es/content/entender-el-turismo-glosario-basico. [Ultimo
acceso: 23 Febrero 2017].



[16] R. Romero, El Transporte Maritimo: Introduccion a la gestion del Transporte Maritimo,
Barcelona: Marge Books, 2002.

[17] J. Casas Rodriguez, R. Gutierrez y E. Seco Garcia, Industria Naval y Medio Ambiente,
Madrid: Colegios de Ingenieros Navales y Oceanicos.

[18] A. N. d. Infraestructura, «Agencia Nacional de Infraestructura - Actividad Portuaria,»
[En linea). Available: https://www.ani.gov.co/glosario/actividad-portuaria. [Ultimo
acceso: 23 Febrero 2017].

[19] INVEMAR, «Estado de las praderas de Pastos Marinos en Colombia,» INVEMAR,
Santa Marta, 2014.

[20] INVEMAR, Informe del estado de los ambientes y recursos marinos y costeros de
Colombia, Santa Marta: INVEMAR, 2015.

[21] J. Herrera Silveira y S. Morales Ojeda, «Lagunas Costeras,» de Biodiversidad y
Desarrollo humano n Yucatéan, Conabio, Seduma, 2010, p. 24.

[22] L. Brifiez,, S. Castro, D. Cifuentes, P. Diaz, A. Matoma, A. Guepe, D. Ospina, S. Vila,
W. Walteros y S. Zarate, Habemus2Oikos, Ibagué: Universidad Autonoma de
Occidente; Universidad de Ibagué, 2011.

[23] M. d. M. A. -. D. G. d. Ecosistemas, Politica Nacional Ambiental para el Desarrollo
Sostenible de los Espacios Oceanicos y las Zonas Costeras e Insulares de Colombia,
Bogota D.C.: Mnisterio del Medio Ambiente, 2000.

[24] M. d. E. Nacional, «Ministerio de Educacion Nacional - Creacion de programas
académicos,» 5 Febrero 2016. [En linea). Available:
http://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-235796.html. [Ultimo acceso: 19
Septiembre 2016].

[25] O. M. d. T. OMT, «Organizacion Mundial del Turismo OMT,» [En linea]. Available:
http://www?2.unwto.org/es/content/acerca-de-la-omt. [Ultimo acceso: 31 Enero 2017].

[26] INCONTEC, Norma Técnica Sectorial Colombiana NTS-TS-001-1; Destinos turisticos
de Colombia, Bogota D.C.: INCONTEC, 2006.

[27] S. P. N. N. d. Colombia, «Sistema Parques Nacionales Naturales de Colombia,» [En
linea]. Available: http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/ecoturismo/. [Ultimo
acceso: 2 Febrero 2017].

[28] S. d. S. y. N. Ambientales, Comportamiento de visitantes en areas protegidas
nacionales (AP) con vocacion ecoturistica - Informe Anual 2015, Bogota D.C:
Ministerio de Medio Ambiente, 2015.

[29] O. M. d. Turismo, Panorama del Turismo Internacional, UNWTO, 2016.

[30] G. Sanchez Herrera, M. L. Hernandez Turriago, G. Mayor Aragon, C. Gomez Rangel,
I. P. Corredor Bobadilla, M. Y. Puentes Amaya y W. Blanco Ortiz, Plan de Manejo

Parque Nacional Natural Tayrona, Santa Marta: Unidad Administrativa Especial del
Sistema de Parques Nacionales Naturales, 2005 - 2009.

[31] I. J. Pineda Vargas, L. A. Martinez Whisgman, D. M. Bedoya Gomez, P. Caparroso y
J. A. Rojas Ruiz, Plan de Manejo Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San
Bernardo, Cartagena: UAESPNN, 2006.

67



[32]D. G. M. -. A. M. C. DIMAR, «Direccion General Maritima - Autoridad Maritima
Colombiana DIMAR,>» [En linea]. Available:
https://cecoldoweb.dimar.mil.co/content/transporte-mar%C3%ADtimo-internacional.
[Ultimo acceso: 2 Febrero 2017].

[33] PYMAR, Informe de actividad del Sector de Construccion Naval, Madrid: PYMAR,
2014.

[34] A. N. d. H. (ANH), Mapa de tierras, Bogota D.C.: ANH, 2016.

[35]C.d. C.y. T.p.e.D. d. . . N. M. y. F. (COTECMAR), «Ciencia y Tecnologia en
COTECMAR,» [En linea]. Available: http://www.cotecmar.com/servicios/ciencia-y-
tecnologia. [Ultimo acceso: 3 Febrero 2017].

[36] P. A. Granados, Manejo Costero Integrado y Sustentabilidad en Iberoamérica; Un
andlisis propositivo de politicas publicas en las dos caras atlanticas: Espafia, Portugal,
Colombia y Panama, Cadiz: Académica Espafiola, 2011.

[37]M. d. E. N. -. S. N. d. I. d. I. E. Superior, INSCRITOS EN EDUCACION SUPERIOR,
Bogota: SNIES, 2015.

[38]F.C.p.I..y.C.d. T.y. R. -. SQUALUS, «Fundacién Colombiana para la Investigacion
y Conservacion de Tiburones y Rayas - SQUALUS,» [En linea]. Available:
http://squalus.org/index.php/squalus/trayectoria/. [Ultimo acceso: 31 Enero 2016].

[39]E. M. Escobar, «Fundacidbn Natura Colombia,» [En linea]. Available:
http://www.natura.org.co/la-fundacion/historia-fundacion-natura/), . [Ultimo acceso: 31
Enero 2017].

[40] R. W. d. Universidades, «Ranking Web de Universidades,» [En linea]. Available:
http://www.webometrics.info/es/world. [Ultimo acceso: 7 Febrero 2017].

[41]W. M. U. (WMU), «World Maritime University (WMU),» [En linea]. Available:
http://www.wmu.se/who-we-are. [Ultimo acceso: 8 Febrero 2017].

[42] O. L. p. I. Educacion, «Graduados Colombia - Observatorio Laboral para la
Educacion,» [En linea]. Available:
http://bi.mineducacion.gov.c0:8380/eportal/web/men-observatorio-laboral/programas-
carreras1#. [Ultimo acceso: 8 Febrero 2017].

[43] D. A. N. d. E. (DANE), Encuesta de Calidad de Vida 2015, Bogota: DANE, 2015.

[44] S. d. P. N. N. d. Colombia, Plan de Manejo Parque Nacional Natural: Macuira,
Riohacha: SPNN, 2013.

[45] S. P. N. N. d. Colombia, Plan de Manejo Parque Nacional Natural Tayrona, Santa
Marta: SPNN, 2013.

[46] S. d. P. N. N. d. Colombia, Plan de Manejo PNN Sierra Nevada de Santa Marta, Santa
Marta: SPNN, 2013.

[47] S. d. P. N. N. d. Colombia, Plan de manejo, PNN Corales del Rosario y San Bernardo,
Cartagena: SPNN, 2006.

[48] S. d. P. N. N. d. Colombia, Plan de Manejo del Santuario de Flora y Fauna: Los
Colorados, San Juan Nepomuceno: SPNN, 2013.

68



[49]S. d. P. N. N. d. Colombia, Plan de Manejo Santuario de Flora y Fauna: Los
Flamencos, Santuario de Flora y Fauna: Los Flamencos: SPNN, 2013.

[50] S. d. P. N. N. d. Colombia, Plan de Manejo del Santuario de Flora y Fauna de la
Ciénaga Grande de Santa Marta, Santa Marta: SPNN, 2013.

[51] S. P. N. N. d. Colombia, Plan de manejo del PNN Old Providence & Mc Bean Lagoon,
San Andrés: SPNN, 2013.

[52] S. P. N. N. d. Colombia, Plan de manejo del Parques Nacionales Naturales Utria,
Bahia Solano: SPNN, 2009.

[53] S. d. P. N. N. d. Colombia, Plan de Manejo Santuario de Flora y Fauna Isla Malpelo,
Malpelo: SPNN, 2013.

[54] S. P. N. N. d. Colombia, Plan de manejo del Parque Nacional Natural Gorgona, Valle
del Cauca: SPNN, 2004.

[55] N. D. Orozco, ldentificacion de Plobleméticas en temas Generales de Aspectos
Econbmicos, Sociales y Ambientales del Sector Maritimo para el Disefio de Disefo de
Estrategias Académicas Encaminadas a la Promocién del Desarrollo Sostenible del
Océano, Bogota: USTA, 2016.

[56] C. d. R. Cubillos Ortiz, C. Gonzaléz , E. Diaz, F. L. Ruiz y Z. Jiménez Mora, Guia para
la Planificacion del Ecoturismo en Parques Nacionales Naturales de Colombia, Bogota
D.C.: Ediprint Ltda, 2013.

[57] 1. -. ANH, «Biodiversidad Marina en los Bloques de Exploracion de Hidrocarburos,»
[En linea). Available: http://anh.invemar.org.co/. [Ultimo acceso: 3 Febrero 2017].

[58] J. A. A. Gonzélez, Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos, Obras
o Actividades, Medellin , 2008.

69



7. ANEXOS

Anexo 1. Mapa de bloques de hidrocarburo

Anexo 2. Matriz para la identificacién de las necesidades del sector marino costero
Anexo 3. Analisis de los aspectos ambientales, sociales y econd6micos

Anexo 4. Programas académicos nacionales e internacionales

Anexo 5. Propuesta de Malla Curricular Ingenieria de Mares y Costas

70



