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GLOSARIO

Adrenaline dx: Hardware y software
para edicién de video para MAC y
Windows que ofrece aceleramiento

en efectos de proceso en tiempo real.

Backburner: Motor de render del

programa 3Ds Max.

Betacam: Familia de formatos de video
profesional de media pulgada (112
creada por Sony en 1982.

BNC {Bayonet Neill Concelman):
Tipo de conector para uso con cable

coaxial.

Broadcasting: Radiodifusion. Es la
distribucién de audio y/o sefales de
video que transmiten los programas a

una audiencia.

DCT: Transformada de coseno
discreta (DCT del inglés Discrete
Cosine Transform) es una
transformada basada en la

Transformada de Fourier discreta,

pero utilizando dnicamente numeros

reales.

DV CAM: El| formato DV (Digital
Video) es un estandar de video de
gama doméstica, industrial Y
broadcast. Se basa en el algoritmo
DCT y usa como protocolo de
trasmision de datos el IEEE 1394 o
Firewire. Generalmente graba en una

cinta de 1/4 de pulgada.

Frame: Cuadro

Granjas de render: Union de
procesadores que  conjuntamente
realizan el render de una creacion
3D.

Ingestar: Digitalizacion de material,

subir material a los servidores on-line.

KKS: Es un sistema de clasificacion
para plantas eléctricas. Funciona
durante el disefio, la construccién,

operacion y mantenimiento para la



identificacion vy  clasificacién  de
equipos. Este sistema es conocido
como KKS, cuya abreviacion es en

kaftwerk Kennzeichen

aleman

system.

Mojo dx: Hardware y software para
edicion de video para MAC vy
Windows que ofrece aceleramiento

en efectos de proceso en tiempo real.

Nitris dx: Hardware y software para
edicion de video para MAC vy
Windows que ofrece aceleramiento

en efectos de proceso en tiempo real,

Rasterizacion: Proceso por el cual
una imagen descrita en un formato
grafico vectorial se convierte en un
conjunto de pixeles o puntos para ser
desplegados en un medio de salida
digital, como una pantalla de
computadora, una impresora
electrénica o una imagen de mapa de
bits(bitmap).
Render: Proceso de generar una

imagen desde un modelo

Salas in-out: Salas en las cuales se
realiza la ingestacion y descarga de
material de novelas, programas
unitarios y especiales desde los
servidores on-line. 3053974830

VTR: Grabadora de cinta de video ©
VTR (acrénimo del inglés video tape
recorder), es una magnetoscopio en
la que la grabacion se realiza en cinta

en hobinas abiertas.

XD CAM:

profesional sin cinta que fue

Sistema de video

introducido por la Sony en 2003. Las
primeras 2 generaciones, XDCAM y
XDCAM HD usan los discos
profesionales como medio de
grabacién. El disco es similar al Disco

Blu-ray.



RESUMEN

Este trabajo consiste en 4 proyectos que fueron desarrollados en el Canal RCN
Televisién vy en la Compaifiia Eléctrica de Sochagota. Dos de ellos en el area de

telecomunicaciones, uno en sistemas y por Gltimo instrumentacion.

El primer capitulo muestra el disefic que se realizdé en las salas in-out de
postproduccion en RCN, en estas salas, se ingesta y baja material de novelas,
programas unitarios y especiales y el ultimo filtro antes de que dicho material vaya
al aire. En general se tiene una estacién de trabajo, que esti conectada a una
interfase que va a su vez a las maquinas de lectura y grabado como VTRs,
DVcams, XD cams, entre otras. Dependiendo del formato en el que se trabaje Ia
grabacion, se debe utilizar una u otra maquina, por lo que el cableado no es
siempre el mismo. Anteriormente, los editores debian cablear las maquinas en la
parte posterior del rack, ya que no se estaba haciendo uso de los patch de video y
audio. EI disefio consistié en utilizar estos patch para hacer mucho mas dtil y

estético los procesos en general.

El otro disefio, consistié en la implementacion de una nueva planta telefénica en
la Compafiia Eléctrica de Sochagota. Se tenfan dos médulos de la planta -
telefnica que incluyen tarjetas de lineas digitales y analogas, 4 Patch de 48
puntos y 1 de 24 puntos. El patch de 24 y uno de 48 se distribuyeron para las
extensiones del edificio Administrativo, el pequefio corresponde solamente a las
extensiones del primer piso, mientras que el otro cubre las del segundo y tercero;
dos de los de 48 puntos contienen todas las extensiones de campo y del Edificio
de Control y el restante las 31 troncales telefénicas de Telecom, de las cuales 11
van hacia la planta telefénica como PBX y otras mas como lineas directas.



Ademas de la implementacion del rack de comunicaciones, fue necesario cambiar
todos los teléfonos de lineas digitales, ya que no eran compatibles con la planta
telefonica. El cambio en los teléfonos generd confusiones, ya que existen unos
cadigos de servicio que se programan en la planta telefénica y permiten realizar
funciones como rellamada, desvio, transferencia, conferencia, entre otras. Para
los teléfonos andlogos existen unas combinaciones de * 6 # y numeros que
permiten establecer dichas funciones, en el caso de los teléfonos digitales es
diferente ya que las funciones se encuentran en un menu, aun asi el proceso por
el cual se da la aplicacidon es muy diferente al que se manejaba con los teléfonos
gue se tenian con la plania Bosch, por esta razdn se realizé un manual con las
funciones principales aplicables a los fres teléfonos. Oftro aspecto imporiante en
el cambio de la planta telefonica, fue la implementacidon del software Pimphony,
este programa permite manejar los teléfonos desde el computador, ademas que
mantiene un registro de las llamadas y un directorio telefénico entre otfras cosas.
En la instalacion de este programa, se ingresaban datos del nimero de la
extension y de la direccion IP de la planta telefénica que se encuentra conectada a

la red, para poder establecer la conexién entre computador-planta-teléfono.

El otro proyecto que se desarrollo en la Compaiiia Eléctrica de Sochagota fue Ia
elaboracion de un Manual de manejo para un software de administracion de
protocolos de calibracidn y ajuste de equipos de instrumentacién.  Existen unos
plantes de mantenimiento preventivo que estandarizan unas fechas en las que se
deben desmontar los equipos y realizarle un proceso de comprobacion, cuando
se realiza este proceso es necesario dejar un registro de cdmo se encuentra y
como se deja el equipo, a esto es lo que llamamos protocolos de calibracion.
Actualmente este proceso se logra a través de hojas de calculo de Excel que
previamente configuradas con férmulas, entregan datos de errores porcentuales
entre otros para informacion general del estado de la calibracién. Un ingeniero de

sistemas  realizd un software que permitia ingresar los protocolos mas



amigablemente y como muchas mas faciidades que las hojas de Excel, el
problema se radica en que nadie sabia como utilizar el software apropiadamente,

por lo cual se realizo el manual de usuario.

Por ultimo, las granjas de render fueron el otro proyecto realizado en RCN
Television. Existe una agencia llamada In-House que se Creo junto con el canal
RCN y es la encargada de toda la parte gréafica de los programas COmoO las
cortinillas. Entre muchos programas, ellos trabajan con uno llamado 3ds Max que
permite realizar creaciones en 3 dimensiones. Cuando esos disefios se quieren
transformar en una secuencia de cuadros o simplemente en un grafico 2D, es
necesario realizar un proceso de renderizacién. Hacer render es interpretar a
través de calculos matematicos el disefio realizado en 3D y pasarlo a una imagen
bidimensional. El problema del render es el tiempo que consume Y la capacidad
de proceso que le pide a la maquina. Cada vez que se realiza un render, el
graficador no puede hacer nada méas por bien del proceso mismo. Por esta razon
se realizo el disefio de una granja de render, que es un cluster configurado en red
LAN, que actua junto al manejo del Back Burner (motor de render del 3ds Max)
como una unién de ordenadores encargados solamente de realizar render de todo

trabajo que se mande hacia la granja.



PROLOGO

El libro se divide en dos grandes capitulos correspondientes a las dos empresas
en las que se desarrollo la practica, RCN Television vy Compaiiia Eléctrica de
Sochagota. En cada una de las empresas se realizaron dos proyectos que se
exponen a través de una formulacion del problema, justificacion, objetivos, un
marco tedrico que fue utilizado como estado de arte para el desarrollo del marco
metodoldgico y por Ultimo una muestra de los resultados obtenidos en cada una
de las tareas, dentro de los resultados se exponen los inconvenientes y

recomendaciones encontradas en el desarrolio del trabajo.

En RCN Television se desarrollo el disefio e implementacién de un rack de
comunicaciones para las salas in-out de postproduccién y el disefio de una granja
de render para los graficadores de la agencia In-House.

En la Compafiia Eléctrica de Sochagota se elaboré un manual de un software que
permitia el ingreso y administracién de los protocolos de calibracién y ajuste de los
instrumentos de medida que se encuentran en campo. Ademas se realizé el
disefo e implementacién de un rack de comunicaciones de una plata telefénica,
juntos con el cambio de teléfonos, la elaboracién de un manual de los equipos y la
instalacion de un programa que permite el manejo del teléfono desde el
computador.
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INTRODUCCION

El trabajo que se realizé en RCN Television en el area de post-produccion,
consistié en dos proyectos especificos, el disefio y cableado de los rack de las

salas in-out y en el disefio de una granja de render.

En el disefio de los rack de las salas in-out, se debia desarrollar la distribucion de
las maquinas dentro del rack y los planos de conectividad entre dichas maquinas,
los patch de video y audio y la mesa en donde se encontraban los monitores,
teclado, Mouse, tablas graficadoras y bafles. Tanto los planos de conexién, como
los de distribucién en el rack se realizaron en el programa Visio. En cuanto al
cableado, era de gran importancia tener presente los planos de conexion, para no
cometer errores cuando se estaban ponchando los cables hacia los pafch de video
y de audio. EI orden en el cableado y el uso de los patch mejoré de forma
significativa la ingestacién y descarga de material de novelas, programas unitarios
y especiales, del que los disefiadores hacen uso.

El segundo proyecto, consistia en el disefio de una granja de render. El desarrolio
de esta propuesta tuvo un mayor grado de dificultad por la poca informacién que
se enconiraba acerca de los conceptos fundamentales que encierra el usc de
dicho cluster. En general, la informacién que se recopild fue dgracias a las
explicaciones de los mismos graficadores, de los ingenieros del canal y de una
empresa que realiza el disefio de granjas de render para compafiias como RCN
comerciales, FOX y ofros. Después de entender un poco mas a fondo gue
significaba la palabra render, se pudieron empezar a hacer pruebas y cotizaciones
de algunos equipos.



CAPITULO 1

CABLEADO SALAS IN-OUT POST-PRODUCCION
RCN TELEVISION




JUSTIFICACION

Existen 4 salas in-out en postproduccion, en las cuales se realizan turnos para
subir y bajar material de las novelas y los programas, es aqui donde por ultima
vez se miran los capitulos antes de que sean transmitidos al aire, siempre existen
afanes en cuanto a los trabajos que se tienen que realizar diariamente, ya que en
casi todos los casos el material que llega es el que se va a pasar el mismo dia.
No todas las creaciones estan en el mismo formato, por lo que es necesario
realizar un intercambio de maquinas cada vez que dicho formato es distinto. Esto
ademas de generar pérdidas de tiempo, estéticamente no es lo mejor, ya que los

cables y los conectores se encuentran en el piso y con medidas no adecuadas.

Para reducir tiempo e inconveniente en el cableado de las maquinas, ademas de
dar solucidon mas facilmente a inconvenientes en las mismas, es necesario
implementar un patch de video y audio, ademas de un mejor cableado y
etiquetado en los cables que se tienen por detras de las maquinas que se

encuentran en el rack de las salas in-out del canal RCN.

Al mejorar el cableado en las salas e incluir un patch de video y uno de audio, se
reduce el tiempo que se necesita para solucionar un problema o simplemente para
cablear las maquinas y en contraparte se puede tener mas tiempo de trabajo para

ingestar o bajar material de novelas, programas unitarios y especiales.

De la misma manera se le da mas calidad de trabajo a las personas que realizan
estos procesos, entendiendo que cuando se realizan las cosas con gusto, se

desarrollan mucho mejor.
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FORMULAGCION DEL PROBLEMA

Existen cuatro salas llamadas in-out en el area de post-.produccion, en las cuales
se realiza la ingesta de material de novelas, programas unitarios, como Muy
Buenos Dias y programas especiales como el Reinado. Otra tarea a realizar, es
bajar los capitulos de las novelas del dia a un formato digital para ser enviadas a
emisién y en ocasiones realizar copias a DVD. En conclusién estas salas son el
alimo filtro antes de salir al aire, ya que después de que estas escenas son
editadas y musicalizadas, las personas que trabajan en las salas de ingesta son
las Ultimas que reciben este material antes de enviarlo a emision para ser

transmitido al aire.

Entre las maquinas que se encuentran en dichas salas estan: DVD’s, XD CAM,
DV CAM, Betacam, VTR HD, Mojo dx, Adrenaline dx o Nitris dx, Rasteraizer y por
supuesto una Workstation. Estos equipos se encuentran ubicados en un rack al

lado del escritorio donde se encuentra el computador.

Cuando se necesita subir o bajar material es necesario cablear de diferentes
formas las maquinas, dependiendo del formato en el que se encuentre el material

a ingestar o en el caso contrario el que se desea bajar.

El problema radica en el tiempo que se requiere para cablear por detras las
maquinas, los frecuentes errores que s cometen por la falta de patches de video
y audio, la dificultad para encontrar un cable y distinguir uno de ofro y la

concurrente ayuda solicitada en ingenieria por este inconveniente.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Reducir el tiempo de cableado y de solucion de problemas generados por la
falta de un patch de video y un patch de audio, ademas de las etiquetas en
los cables que van de maguina a maquina en las salas in-out del area de
post-produccién en el canal RCN Televisién, a través del disefio y cableado
del rack que se encuentra en cada sala.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefar el cableado para un patch de video y para uno de audio de las
conexiones de las maquinas que se encuentran en el rack, para facilitar la

conexién entre las mismas.

Etiquetar los cables que van de los patch a las méquinas, para facilitar la
solucién de inconvenientes, cuando se requiera el reconocimiento de un
cable especifico.

Cablear las cuatro salas in-out, basandose en el disefic desarrollado, para
reducir el tiempo de cableado de las maquinas cuando se ingesta o se baja

material.
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1.1 MARCO REFERENCIAL
1.1.1 RACK

Un rack es un bastidor destinado a alojar equipamiento electronico, informético y
de comunicaciones. Sus medidas estan normalizadas para que sea compatible

con equipamiento de cualquier fabricante.

Los racks son un simpie armazon metalico con un ancho normalizado de 19
pulgadas, mientras que el alto y el fondo son variables para adaptarse a las
distintas necesidades. El armazon cuenta con guias horizontales donde puede
apoyarse el equipamiento, asi como puntos de anclaje para los tornillos que fijan
dicho equipamiento al armazon. En este sentido, un rack es muy parecido a una

simple estanteria.

1.1.1.1 ¢Para qué sirven? Los racks son muy Gfiles en un centro de proceso de
datos, donde el espacio es escaso y S€ necesita alojar un gran ndmero de

dispositivos. Estos dispositivos suelen ser:

. Servidores cuya carcasa ha sido disefiada para adaptarse al bastidor.
Existen servidores de 1U, 2Uy 44", y recientemente, se han popularizado
los servidores blade® que permiten compactar mas de veinte servidores en
una altura de 4U, compartiendo fuentes de alimentacion y cableado.

« Conmutadoresy enrutadores® de comunicaciones.

« Cortafuegos.

. Sistemas de audio y video.

*{ (Unidad de rack): Corresponde a 3 regiones de un rack (5.25 pulgadas)

% servidores con tamafio de 4U en el que se pueden compactar mas de 20 tarjeias.

3 Enrutador: Dispositivo de hardware para interconexién de red de ordenadores gue opera en la capa tres
{nivel de red). Este dispositivo perrtite asegurar el enrutamiento de paguetes entre redes o determinar la
ruta que debe tomar el pagueie de datos.
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El equipamiento simplemente se desliza sobre un rail horizontal y se fija con
tornillos. También existen bandejas que permiten apoyar equipamiento no

normalizado. Por ejemplo, un monitor y un teclado.

1.41.2 El estandar: Las especificaciones de una rack estandar se encuentran
bajo las normas equivalentes EIA 310-D, IEC 60297 y DIN 41484 5C48D.

Las columnas verticales miden 15.875 milimetros de ancho cada una formando un
total de 31.75 milimetros (5/4 pulgadas). Estan separadas por 450.85 milimetros
(17 3/4 pulgadas) haciendo un total de 4826 milimetros (exactamente 19
pulgadas). Cada columna tiene agujeros a intervalos regulares llamados unidades

de Rack (RU) agrupados de tres en tres.

Verticalmente, los racks se dividen en regiones de 1.75 pulgadas de altura. En
cada region hay tres pares de agujeros siguiendo un orden simétrico. Esta region
es la que se denomina altura o "U". La altura de los racks estd normalizada y sus
dimensiones EXTERNAS de 200mm en 200mm. Siendo lo normal que existan
desde 4U de altura hasta 46U de altura. Es decir que un rack de 41U 6 42U por
ejemplo nunca puede superar jos 2000mm de altura externa. Con esto se
consigue que en una sala los racks tengan dimensiones practicamente similares

aun siendo de diferentes fabricantes.

La profundidad del bastidor no estd normalizada, ya que asi se oforga cierta
flexibilidad al equipamiento. No obstante, suele ser de 600, 800 o incluso 1000

milimetros.

Existen también racks de pared que cumplen el formato 19" y cuenta con fondos

de 300, 400, y 500 mm totales, siendo muy dtiles para pequefias instalaciones.
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1.1.2 CONECTOR XLR-3

El XLR-3* 0 cannon es un tipo de conector balanceado. De hecho, es el conector
balanceado mas utilizado para aplicaciones de audio profesional, y también es
usado por algunas marcas fabricantes de equipos de iluminacién espectacular,
para transmitir la sefial digital de control "DMX".° Su apodo cannon, por el que es
mas conocido en Espafia se debe a que los primeros que se usaron en este pais,
estaban fabricados por la marca ITT/CANNON, y ilevaban "cannon" grabado en el

chasis.
Figura 1. Conectores XLR aéreos, tipo hembra a la izquierda

y de tipo macho a la derecha.

Fuente: music-gear.blogspat.com

Cuenta con tres patillas y su conexién habitual en Europa para sefiales de audio

es la siguiente:

1. Para la pantalla o malla.

* XLR-3: Son las siglas en inglés de Xternal Live Return, El 3 indica que dispone de 3 pines
® DMIX: Multiplexor digitai
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2. Para la sefial de ida o fase, conocida como vivo o caliente

3. Para la sefial de vuelta o contrafase, conocida como reforno o fric.

En los EEUU y en UK hasta hace pocos afios se utilizaba con las sefiales de los
pines 2 y 3 invertidas, por lo que es importante conocer el estandar utilizado para

los equipos que se conectaran para no cruzar las sefiales e invertir su fase.

E|A® Standar RS-297-A descrito para el XLR3 para sefal de audio balanceado”

Figura 2. Estandar RS-297

épi“ Descriptioﬁ
t Chassis greund {cable shield}
2 Harmal polarity {"het™) ;
3 Inverted polarity (Moold™

Fuegnte: hitp/fwww.hardwarebook.info/XLR3

1) N . . . . . ]
ElA: Electronic Industries Alliance {Alianza de industrias electrdnicas)
7 . I . 4 . .
Audio Balanceado: El balanceado de una sefial de audio es una técnica por Iz cual se pueden eliminar
ruidos.
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« Cuando se miran los alvéolos® del conector hembra (female) el superior

izquierdo es el 2, el superior derecho es el 1 y el de abajo es el 3.

» Cuando se miran los pines del conector macho (male) el superior izquierdo

es el 1, el superior derecho es el 2 y el de abajo es el 3.

1.1.3 JACK

El conector Jack es un conector de audio utilizado en numerosos dispositivos para

la fransmision de sonido en formato analégico.

Figura 3. Conector jack

TTL-232R-AJ
TTL-232R-3V3-AJ
Cable Pin Out

GND

Fuente: http:/www ftdichip.com/images/TTL-232R-AJ%20pinout.jpg

Hay conectores Jack de varios didmetros: 2.5mm, 3.5mm y 6.35mm. Los mas
usados son los de 3.5mm, también llamados minijack; son los gque se utilizan en

8 Alvéolos: Refiere a los pines 1,2 vy 3 del conector hembra XLR
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dispositivos portatiles, como los mp3, para la salida de los cascos. El de 2.5mm es
menos utilizado, pero se utiliza también en dispositivos pequefios. El de 6.35mm

se utiliza sobre todo en audio profesional e instrumentos musicales eléctricos.

Figura 4. Conector jack de 6.3mm.

Fuente: hitp:/fen.wikipedia.org/wikifJack_{connecior)

1.1.3.1 Canales de un Jack de audio

Un Jack de audio puede llevar dos canales de audio por separado, o tres con uno
para subir/bajar el volumen, por lo que es un conector estéreo, o bien uno sélo
mono. El Jack estéreo lleva tres pines para soldar y por tanto tres divisiones
metalicas en su cuerpo (aunque los de los celulares pueden llevar 4), una para
cada canal y una mas que seria la masa o malla. El jack de tres pines también
puede mandar una sefial mono balanceada al igual que los Bantham o los
conectores canon. El jack mono lleva dos pines y por tanto, dos divisiones

metalicas en su cuerpo.

En los Jacks stereo el extremo (tip) se considera siempre el canal izquierdo (L), el
anillo (ring) se considera el canal derecho (R), y la base es siempre masa (GND),

y . en los de 4 pines, el cuarto es para el micréfono instalado en los auriculares.
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1.1.4 CONECTOR RCA
El conector RCA® es un tipo de conector eléctrico comin en el mercado

automotor.

Figura 5. Conector RCA

Fuente: ht!p:.’fwww.pachd.com/free-imagesltechnology—imageslrca-connector-oz.jpg

En muchas areas ha sustituido al conector tipico de audio (jack), muy usado desde
que los reproductores de casete se hicieron populares, en los afios 1970. Ahora se
encuentra en la mayoria de televisores y en otros equipos, como grabadores de
video o DVDs.

El conector macho tiene un polo en el centro (+), rodeado de un pequefio anillo
metalico (-) (a veces con ranuras), que sobresale. El conector hembra tiene como
polo central un agujero cubierto por otro aro de metal, mas pequefic que el del
macho para que éste se sujete sin problemas.

® £ nombre "RCA" deriva de la Radio Corporation of America, que intredujo el disefio en los 1940,
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Ambos conectores (macho y hembra) tienen una parte intermedia de plastico, que
hace de Aislante eléctrico. Un problema del sistema RCA es que cada sefial
necesita su propio cable. Otros tipos de conectores son combinados, como el
euroconector (SCART)", usado exclusivamente en Europa.

La sefial de los RCA no es balanceada por lo que corresponde generalmente a -
10dBu. Esto hace que no se utilicen profesionalmente.

1.1.5 CONECTOR BNC

Figura 6. Conector BNC macho

Fuente: hitp:/fwww.tech-fag.com/bne-connector jpg

El conector BNC™ es un tipo de conector para uso con cable coaxial. Inicialmente
disefiado como una versidén en miniatura del Conector Tipo C. BNC es un tipo de
conector usado con cables coaxiales como RG-58 y RG-89, en las primeras redes
ethernet, durante los afios 1980. Basicamente, consiste en un conector tipo macho
instalado en cada extremo del cable. Este conector tiene un centro circular

Y SCART: Conector normalizado de 21 conexiones o pines, que intercambia informaciones de audio y video.
Fue disefiado en Francia en 1978 y por ley es obligatorio desde 1981 en todos los equipos de televisién ¥
video comercizlizados en Francia.

Y BNC: Bayonet Neill Conceiman
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conectado al conductor del cable central y un tubo metélico conectado en el parte
exterior del cable. Un anillo que rota en la parte exterior del conector asegura el
cable mediante un mecanismo de bayoneta'® y permite la conexién a cualquier

conector BNC tipo hembra.

Los problemas de mantenimiento, limitaciones del cable coaxial en si mismo, y la
aparicion del cable UTP en las redes ethernet, practicamente hizo desaparecer ¢l
conector BNC del plano de las redes. Hoy en dia, se utilizan muchisimo en
sistemas de televisién y video, también son usados comtnmente en CCTV"® y son
los preferidos por los equipos DVR™, ocasionalmente en la conexion de algunos
monitores de computadoras para aumentar la sefial enviada por la tarjeta de

video.

En el campo de la electrénica en general sigue siendo de amplia utilizacién por
sus prestaciones y bajo coste para frecuencias de hasta 1 GHz. Su uso principal
es la de proporcionar puertos de entrada-salida en equipos electrénicos diversos e
incluso en tarjetas para bus PCI', principalmente para aplicaciones de
instrumentacién electrénica: equipos de test, medida, adquisicion y distribucion de
senal.

Existen varios tipos de BNC segtn la sujecién que proporcionan al cable. Los mas

destacados son los soldables y los crimpables®,

2 Bayoneta: Una conexion en bayoneta, también amada cierre en bayoneta o montaje en bayoneta, es un
tipo de mecanismo de acoplamiento y fijacién rapida entre las superficies intercorrespondientes de dos
piezas 0 dispositivas.

' CCTV: Circuito Cerrado de TV

*" DVR: Digital Video Recorder {Grabadora de video digital)

B per; Peripheral Component interconnect (interconexién de Componentes Periféricos) consiste en un bus
de ordenador estandar para conectar dispositivos periféricos directamente a su placa base.

* Existe una herramienta especial denominada crimpadora, gue es una especie de tenaza que mediante

presién, fija el cable al conector.
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1.2 DISENO METODOLOGICO

Figura 7. Disefio de las salas in-outs, canal RCN

Autor: Laura Lucia Pérez Sandoval

22



1.2.1 DISENO DE DISTRIBUCION DEL RACK: El disefic que se realizd en el
rack se muestra en la figura 8, la forre del computador que se encontraba
en el escritorio al lado del rack fue pasado a la parte inferior del rack. Cada
nimero es una U (unidad de rack) correspondiente a 3 huequitos.

Figura 8. Disefio del rack implementado en las salas in-out

PATCH VIDEO %
PATCHAUDIO
5

6

DVD -
18]

DV 1 pv2  [9]
tQa

11

2]
VTR HD 3]

4
15

15

i?_

E

VTR SD m

20
B

22

23

DNA/DNX [24]

25

E

CPU B

E

30

Fuente: Autor
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DVD: La cada vez mayor demanda de almacenamiento ha provocado que el
formato cd deje paso al formato dvd como soporte Optico estandar de
almacenamiento de datos. Esto ha convertido al lector dvd en el claro sustituto del
lector de cd’s ya que mientras que éste soporta la lectura de cd’s y dvd's mientras
el lector de cd’s solo es capaz de leer el formato cd. DVD, es el acrénimo de Disco
Versatil Digital, corresponde a una unidad lectora de discos de almacenamiento
Gptico. Este aparato se encarga de “leer” la informacién que contiene e soporte
fisico y transformarla en informacién Gtij que pueda manejar la CPU. Para ello
dispone de una oéptica laser que incide sobre la superficie del CD / DVD

extrayendo la informacion codificada. 7

Figura 9. DVD

Fuente: http:/fwww.gandhiappliances.comlimageslcodefreedvd!DVP~NS5?F’.jpg

DV CAM: El DV es un sistema de video digital por componentes que utiliza una
frecuencia de muestreo 4:2:0 en PAL™ y 4:1:1 en NTSC™. 4:2.0 significa que de
manera alternada en una linea el muestro es 4:2:2, y en la siguiente es 4:0:0 (solo
muestras de Y). La frecuencia de Y es 13,5 MHz y la de C, 6,75 MHz. EI DV tiene
una profundidad de color de 8 bits. DVCAM es el nombre de la versién propia de

Y Tomado de la pagina de Internet http://www.appim‘ormatica.com/?ector—dvd.htm

Boal {Phase Alternating Line: Es el nombre con el que se designa =l sistema de codificacién utilizado en iz
transmisidn de sefiales de television analogica en color en la mayor parte del mundo.

P NTSC {(National Television Systemn Committee]: Comisién Nacional de Sistemas de Televisién, es un sistera
de codificacién y transmisidn de Televisién a coior analdgica
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Sony. Tiene las mismas caracteristicas que el DV, pero Sony amplié el ancho de
pista a 15 um y aumenté en un 50 por ciento la velocidad de cinta. 2°

Figura 10. DV CAM

Fuente: www.tviocal.com/.. ffotossony_dsr11dvcam.JPG

» XD CAM: Este formato no utiliza cassetes, fue introducido por la Sony en el
afo de 2003. Los discos que se utilizan en este tipo de méaquinas, son muy
parecidos a los discos de Blu-ray, pueden almacenar hasta 50GB.

Figura 11. XD CAM

Fusnte: hitp:/fwww.sonybiz.netiresfimagesiimage/57/1 168220702257 jpg

“ Tomado de la pagina de internet http://es wikipedia.org/wiki/DV
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VTR: Este acrdnimo significa Video Tape Recorder , lo que en espafiocl es
grabadora de cinta de video. Existen diferentes tipos, en la figura 12 y 13 se
muestran una VIR HD y una VTR SD.

Figura12. VTR HD

Fuente: hrtp:.'fwww.mIdvideo.com!products.fSony%2DHDW%ZOF5{}0%20VTR_HIg_jpg

Figura 13. VTR SD

A5ETRE RECOFXA

airmedia.comiimages/Seny? 4427deck jpg

Fuente; hitp:/istore.fresh
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MOJO: Interface que permite la transmision de datos entre las madguinas vy la
estacion de trabajo

Figura 14. Mojo DX distribuido por Avid

Fuente; http:h'www.ﬂs.co.uk/design/produci/mojcdx.jpg

NITRIS: Interface que permite la transmisién de datos enire las maquinas vy la
estacion de trabajo

Figura 15. NITRIS

Fuente: hﬁp:l/www.rts.co.uk/design/producb'nitrisdx.jpg
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RASTERIZER LV7700: Este es un dispositivo que monitorea las formas de onda
de las sefiales y ademas posee un analizador de vectores que ofrece la

supervisién para SDI y sefiales HD-SDI de video. *’

Figura 16. Rasteraizer

Fuente: hitp://www leaderuk.co.uk/preductimages/large/LV7700.jpg

1.2.2 PATCH DE VIDEOQ: El disefio del patch de video es el que se muestra en la
figura 17. Estos eran los planos que se seguian cuando se estaba
realizando el cableado desde las méaquinas hacia el patch de video. El
blogue que se encuentra como DNA/DNX, corresponde al Nitris o Mojo,
segtn la sala que se estuviera cableando. El DVW500 es la VTR SD.

' Tomado del Manual Leader LV-7700
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Figura 17. Disefio del patch de video implementado en las salas in-out
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Fuente: Autor

Todos los conectores que se utilizan en el patch de video y en las maquinas son
de tipo BNC, por lo cual no era necesario tener un listado de los conectores que

iban a cada maquina como en el caso de audio. .
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1.2.2.1

1.2.2.2

Etiquetas para patch de video (A): Las etiquetas son las que indican a
que punio en el patch corresponde cierfa salida o entrada en las

magquinas del rack. La etiqueta de la parte superior del patch se llama

A.

Figura 18. Efiqueta para patch de video parte A

HD 5b-5D1 VBS
VTR v‘D] NERIS i X3 Cam [ TR ED e | XD CAM E;vwscc NITRIS | oy cait | wwsce) VD l oV Can | NITRIS
MONITOREQ TL'S
cw.-.rs:c] NITRIS ERI\STEE]MCN cuT) L 1 T2

Fuente: Autor

Etiquetas para patch de video (B): Las etiquetas son las que indican a
que punto en el patch corresponde cierta salida o entrada en las

maquinas del rack. La etiqueta de la parte inferior del patch de video se

llama B.
Figura 19. Etiqueta para patch de video parte B
NITRIS [VTR HD XD CaM| NITRIS DV CAM) Dvwige TV NITRIS ovi
BASTER AIRSSTER B {MOH QC TL3 TL4

Fuente: Autor
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1.2.3 PATCH DE AUDIO: El disefio del patch de audio es el que se muestra en la
figura 20, lo que se muestra como DNA/DNX, corresponde al Adrenaline,

Nitris o Mojo, segun la sala de cableado. Mon QCL y QCR corresponden a

los bafles izquierdo y derecho.

Figura 20. Disefio del paich de audic implementado en las salas in-out
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Fuente: Autor

K4

1.2.3.1 Etiquetas para patch de audio (A): Las etiquetas son las que indican a

que punto en el patch corresponde cierta salida o entrada de audio en

las maquinas del rack. La etiqueta de la parte superior del patch se

flama A.
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Figura 21. Etiqueta para patch de audio parte A

VIR HD VTR SD ADAT DVi
cuL | o2 i CH3 I cra | cuE | cai | | o3 | ca | cue
pv2 NITRIS DVD TL'S
L;_-apm!mowa chal | cHR | oA | cus T4 | T2 e | 71

Fuente: Autor

1.2.3.2 Etiquetas para patch de audio (B): Las etiquetas son las que indican a
que punto en el patch corresponde cierta salida o entrada de audio en
las maquinas del rack. La etiqueta de la parte inferior del patch de video

se llama B.

Figura 22. Etiqueta para patch de audio parte B

ADAT CuUE
CHl . CH2 ! cH3 | CH4 1 CHS | VIRSD

DvD MON L-R NITRIS TL'S
CHL | CHR L R CHI l a2 | TV L Ti6 1 TL7 l Ti§

wt

o

Fuente: Autor

1.2.3.3 Conectores utilizados y nombre de la etiqueta: Dependiendo de las
maquinas que se estuvieran cableando, se necesitaban diferentes

conectores, como se muestra en la tabla 1.

Teniendo esta tabla se facilita mucho mas soldar los diferentes conectores,
ademas se pueden etiquetar directamente los conectores antes de ponchar
en el patch de audio. Asi, se reducen errores en las conexiones al patch
que requiere de un mayor cuidado que el patch de video que puede

conectarse y desconectarse cuando se quiera.
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Tabla 1. Conectores de audio y etiquetas

Rumero paich| Conector Maquina Etiqueta

11 Hetrhra ¥LR VTR HD HD CH1 PATCH G1

71 Hembra ¥LE YTR HD HO CH2Z PATGH C2

3| Hambra ¥LE YTR HD HDO CH3IPATCHC3

4| Hembra ¥XLR YTR HD HO CH4 PATCH 24

5| Hambra ¥LR YTR HD HO CUE PATCH 5

8| Hambra ¥LR YTR 8D g0 CH1 PATCH CB

7| Hembra XLLR YTR 8D S0 CH2ZPATCHCT

8l Hembra ¥LRE YTR SO SO CH3IPATCHCE

3| Hermhbra ALR VTR 80 2D CH4 PATCH CA
10 Hembra LR VTR 5D 30D CHS PATCH C10
11| Hembra XLE SDAT ADAT QUT PATCH C11
12| Hembra KLRIVTR DV CAM | DY CAMT QUT PATCH C12
13| Hembra ¥LR | VTR DY CAM | DYV CAMZ OUT PATCH C13
14| Hembra LR ¥TR XD CAM ADCAMT PATCH C14
15| MHembra ¥XLR1 VTR D CANM #WOCAMZPATCHC1A
15| Phone plug DRA[ MNDET OUTLPATCHCI1E
17| Phone plug OMA| MDK1 OUTR PATCH C17
19| RCA Macho ovD DVD QUT 1 PATCH 18
19| RCA Macho DvD WD OUT 2 PATCH 19
201 M AR SRR AL oA B KSR ISR
21% Masho ¥LR TL'S TL'S CHY1 PATCH C21
221 Macho¥LR TL'S TL'S CHZ PATCH C22
231 Macho¥LR TL'S TL'S CHI PATCH C23
24| Macho HLR TL'S TL'S CH4 PATCOH 224
25| IHNE T CIELA Ry SR TR it i
28| IR i HEEXHNIraiey ISR S IR ELAET RS
2TV ey HHFTRasii) SHTESEIT Ov At e KA IR
281 MR SIS JHETRT IR sie i e
291 i T ST I g eia fii i
307 Phone plug ADAT ADAT i1 PATHC D
31| Phaone plug ADAT ADAT N2 PATHC DY
321 Phone plug ADAT ADAT IN3 PATHC D3F
33 Phone plug ADAT ADAT IN4 PATHC DY
34{ Phone plug ADAT ADAT INS PATHCG D14

Fuente: Autor
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1.3 RESULTADOS

Dependiendo del formato de video que se este utilizando, es necesario realizar
diferentes conexiones entre las maquinas, el Mojo y la Workstation, tanto de video

como de audio.

Antes de que se realizara el cableado, Ia conectividad se realizaba directamente
sobre las maquinas, ya que no se estaban implementando los patches de video ni

de audio.

Por razones de tiempo vy facilidad en muchas ocasiones realizar dicho cableado
estéticamente no ameritaba mayores esfuerzos ya que [o necesariamente
importante se obtenia sin necesidad de tener un orden en las conexiones ni

muchos menos del rack a las mesas de trabajo.

Las siguientes fotografias muestran como se encontraban las salas anies de ser
cableadas v el poco orden que existia en los cables y conectores que sé deben
trabajar cuando se hacen los puentes entre las maguinas. De la misma forma se
muestran las fotos de como lucen las salas in-out después del cableado y del uso

de los patch de audio y video gue se implementaron en el canal RCN.

La fotografia 1, muestra como se veian las mesas por debajo antes de realizar el

cableado, como se puede ver las longitudes de los cables no son las indicadas y
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existen cables sueltos que fueron utilizados algunas vez y que por facilidad se

dejaban en el piso en caso de que se necesitara utilizarlos de nuevo.

Fotografia 1. Mesas por debajo antes del cableado

Fuente: Autor

Fotografia 2. Mesas por debajo después del cableado

Fuente: Autor
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Fotografia 3. Mesas por los lados antes del cableado

Autor

Fuente

jons se encontraban en la mesa y no en el

Como se puede observar las workstat

rack, de la misma forma se ven todos los cables en el piso.
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Fotografia 4. Mesas por los lados antes del cableado

Fuente: Aufor

37



Fotografia 5. Mesas por los lados después del cableado

Fuente: Autar

Fotografia 6. Caja de conexiones de los TL'S%

Fuente: Autor

2 losTLs corresponden a las entradzs o salidas que vienen de de los patch que se encuentran en la sala de
los rack de comunicaciones, ademds de la conexién z la planta telefénica, el RI45 correspondiente al

interplay y la conexién eléctrica trifasica.
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Fotografia 7. Mesas por los lados después del cableado

Fuente: Autor
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Fotografia 8.

Mesas por los lados después del cableado

Fuente: Autor
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Algunos de los rack no tenian bandejas en las que se pudieran poner las
maquinas que no estan disefiadas para unidades de rack, como las XD Cam
y las DV Cam (ver fotografia 10).  Por lo cual se debia incluir esto como
punto importante del disefio. Los patches de video y audio se encontraban
empotrados en el rack pero no ejercian ningtn funcionamiento (ver fotografia
10).

Las conexiones se realizan directamente entre las maquinas, por lo que los
cables no tienen una destino fijo, por esto no se ameritaba etiquetar los
mismos. Después de realizar el ponchado en los patch de video y audio, se
etiquetaron cada uno de los cables, con el nombre de destino y el punto al
que iba en el patch de video o audio segun correspondiera. Ademas se
nombraba cada punto en el patch teniendo en cuenta que la parte superior de
los mismos correspondia a las salidas de las maquinas vy la parte inferior a las
entradas. La fotografia 9 muestra Ia parte frontal de los patches con las
etiquetas correspondientes, después del cableado.

Fotografia 9. Parte frontal de los patch de video y audio

Fuente: Autor
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Fotografia 10. Parte posterior uno de los rack antes de realizar el cableado

Fuente: Autor
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Fotografia 11. Cableado patch de audio.

Fuente: Auior

{ as conexiones de los patches de audio debian realizarse con mucho mas
cuidado, ya que después de que se ponchaba® el cable proveniente de alguna
maquina a un punto del patch de audio, la longitud de dicho cable era exacta, por
lo que cualquier error conllevaba a un recableado desde la maguina hacia el

patch, incluyendo la aplicacion de soldadura para los conectores que van hacia las

%2 ponchadora para este tipo de patches de audio tenia una punta de un slto costo, por lo que también
se debia tener mucho cuidado en la postura del instrumento hacia el punto de conexion.
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maquinas. Era importante que los colores del patch concordaran con los de los

hilos del cable.

Fotografia 12. Cableado patch de audio

Fuente: Autor

En la fotografia 11 se puede observar una bandeja vacia con algunos cables
colocados en el extremo de la misma. Esta bandeja se dejo para el DVD. Cada
cable tiene la etiqueta correspondiente al punto de entrada o salida al que va en el
DVD. No todas las salas tienen los mismas magquinas, pero ninguna esta exenta

de tener cualquiera de las que tienen otras salas, por lo que el disefio se dejo de

44



tal manera que se pudiera instalar cualquier maquina en cualquier momento. En la

fotografia 12 se ve el DVD conectado en la bandeja correspondiente.

Fotografia 13. Cableado patch de audio diferente

Fuente: Autor

Existian dos tipos de patch de audio, en la fotografia 13 se muestra un patch de
lazo cerrado®, mientras que en las fotografias 12 y 11 se muestran patches en los

que se puede elegir si se desea lazo cerrado o lazo abierto.”

# (losed loop: Los patches de audio , tienen dos filas de puntes de conexiones, la primera deilal2dvyla
segunda del 25 al 48, por io que el punto 1 tendrd debajo el punto 25, y el 24, el punto 48 y de la misma
manera los puntos intermedios. Un patch de lazo cerrado indica gue los puntos que se encuentran uno
debajo del otro presentan continuidad, como el que se muestra en la fotografia 13.

= Open or closed loop: Algunos patches de audlo pueden ser cabieados para que exista o0 no continuidad
entre los puntos que se encuentran une encimo del otro, como el caso de los de las fotografias 11y 12. Los
primeros pines de conexion de color azul y rojo gue se encuentran en la parte posterior-superior del patch,
parmiten la 2leccion de lazo ablerte o cerrado.
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Fotografia 14. Cableado paich de video

Fuente: Aulor

E] cableado de patch de video solo consiste en medir fa fongitud del cable, y la
postura del conector BNC?, l|a facilidad de este patch radica en que no es
necesario el uso de soldadura, ni de ponchadora para la conexién hacia el patch,
lo que facilita la correccion de errores tanto en el disefio como en el cableado que

se realizo.

25 o .
Tipo de conector para uso con cable coaxial.
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CAPITULO 2
IMPLEMENTACION DE UNA GRANJA DE RENDER

PARA INHOUSE RCN TELEVISION

Sarver
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JUSTIFICACION

Cuando se realiza un trabajo de graficacién se siguen ciertas etapas que liegan
finalmente a un producto, que es aprovechado por el canal en muchas

ocasiones como publicidad para su programacion.

La primera etapa es el modelado, que es dar geometria a cada uno de los
cuerpos y objetos que haran parte del producto final o escena. El texturizado o
forma como la luz influye en la escena es otra parte importante que debe ser
examinada para tener un claro control de la incidencia de la luz en la creacion,
pero la clave en el éxito de una animacién es la iluminacion, que es como
desde diferentes puntos se ilumina con diferentes colores © diferentes

caracteristicas un area o un volumen especifico.

El proceso hasta aqui depende en su mayoria de la creatividad e imaginacion
de la persona quien se encuentre realizando el trabajo grafico. Una vez la
escena esta creada se debe generar la imagen 2D a partir de dicho trabajo.
Para obtener este producto final, se requiere del proceso de render, que
incrementa su tiempo, dependiendo de la complejidad en la simulacion de los
procesos fisicos y de la capacidad de calculo que permitan las maquinas que
estén realizando este proceso de renderizacion. Actualmente, las animaciones
que se disefian por computador hacen uso de los que se conoce como render
farm (granja de render), que mejora en muchos aspectos el trabajo de los

graficadores y el resuitado de las animaciones.
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De esta manera, la aceleracién en la produccion de fotogramas, la mejora en Ia
calidad de los efectos posibles en la creacisn de una animacion, la
minimizacion de los tiempos en los cuales no se puede continuar trabajando
por €l render y un mejor almacenamiento de estas creaciones finales, es la

razén principal en la realizacion de este proyecto.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

La produccion de una novela o de los diferentes eventos especiales que se
transmiten por el Canal RCN, requiere ademas del trabajo actoral y {écnico, un
trabajo de creatividad vy publicidad, disefiado por un equipo de graficadores,
quienes hacen los encabezados de las novelas, las expectativas de las
mismas, graficos de los eventos especiales, como el reinado, los Banners,
entre otros. Dicho grupo de creativos hacen parte de la Agencia de publicidad

del canal llamada in House.

Una red de area local, red local o LAN (del inglés Local Area Network) es la
interconexion que ellos manejan.  Por lo que su extensién esta limitada
fisicamente a un edificio 0 a un entorno de hasta 200 metros. Su aplicacion es
la de compartir recursos e intercambiar datos y aplicaciones. En definitiva,
permite que las maquinas se comuniquen entre ellas y por o tanto se pueda

compartir la informacién con la que ellos estén trabajando.

Entre los programas de Software que ellos manejan se encuentra el Autodesk
3ds Max 2009, este programa es una completa solucion de modelado,
animacion, renderizacion, y efectos visuales 3D utilizada en la creacién de los
Juegos, éxitos de taquilla y contenidos de los videos mas vendidos. 3ds Max
2009 presenta muchas nuevas funciones esenciales, incluyendo el juego de

herramientas de renderizacion.
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Cuando se trabaja en un programa de disefio 3D como el Autodesk 3ds Max,
en muchos de los casos no se puede visualizar en tiempo real una escena 3D
complicada, ya que esto requiere una potencia de calculo demasiado elevada,
por lo que se debe generar el lento proceso de renderizacion para poder ver el
resultado final de la creacién. Pero que es claramente renderizacion? Es el
proceso de generar una imagen desde un modelo, cuando nosotros decimos
renderizacion, estamos directamente hablando de la palabra render en inglés,
y aunque no existe un verbo con el mismo significado en espaficl, la palabra
mas cercana a este proceso es inferpretacion, ya que lo que una computadora
realiza en un proceso de renderizacidn, es interpretar una escena en tres

dimensiones para poderla plasmar en una imagen bidimensional.

El problema en la renderizacién surge en el tiempo que dicho proceso se toma
para obtener la imagen bidimensional de la que se ha venido hablando;
depende en gran medida de los parametros establecidos en los materiales y
luces, asi como de la configuracion del programa de renderizado; pero mas
que todo del tipo de equipos que estén realizando esta aplicacién. En el caso
particular del canal, las mismas Workstations en las que los graficadores
realizan sus disefios, son las cuales ejercen la funcién de hacer render, por lo
que deben suspender su trabajo si necesitan renderizar o en algunos casos
dejar las maquinas trabajando en la noche; es aqui donde surge un problema
que disminuye el volumen de trabajo realizado por dia, aumenta la demora en
la entrega de algunos proyectos y creaciones e intercambia calidad y efectos
en las composiciones por tiempo de renderizacién.

Otro de los problemas de la red LAN que ellos manejan, es la forma en la que
se estan almacenando los diferentes proyectos. Actualmente discos duros de
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250 GB en ordenadores normales contienen toda la informacion que se
trabaja, en conjunto con algunos DVD’s, que en ciertas ocasiones son el medio
utifizado para compartir archivos. La probabilidad en pérdida de informacion
que se maneja sin la existencia de un servidor es bastante alta, por lo que una
mejor administracion de esta informacion seria de gran beneficio para la

compafiia
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

» Proponer un sistema de renderizacién y almacenamiento mas eficiente, que
permita obtener tiempos menores en el proceso de render, facilite el
mejoramiento en la calidad de las animaciones y la seguridad en el
almacenamiento de las creaciones realizadas por los Graficadores de la

agencia Inhouse de RCN Television

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Mejorar el sistema de almacenamiento existente para poder administrar la
informacion y el espacio de cada uno de los usuarios, obteniendo un menor

riesgo de pérdida de informacion.

+ Disminuir el tiempo de renderizacién por medio de una granja de render que

evite la interrupcion del trabajo por este proceso.

» Beneficiar a [a empresa con los ¢conocimientos adquiridos durante nuestros
estudios, a fraveés de nuestro trabajo de practica.
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2.1 MARCO REFERENCIAL

2.1.1 CLUSTER

El término cluster” se aplica a los conjuntos o conglomerados de computadoras
consiruidos mediante ta utilizacion de componentes de hardware comunes y que
se comportan como si fuesen una Unica computadora. Hoy en dia juegan un papel
importante en la solucidén de problemas de las ciencias, las ingenierias y del
comercio moderno.

La tecnologia de clusters ha evolucionado en apoyo de actividades gue van desde
aplicaciones de supercomputo?® y software de misiones criticas, servidores Web y

comercio electrénico, hasta bases de datos de alto rendimiento, entre otros usos.

El computo con clusters surge como resultado de la convergencia de varias
tendencias actuales que incluyen la disponibilidad de microprocesadores
economicos de alto rendimiento y redes de alta velocidad, el desarrolio de
herramientas de software para computo distribuido de alto rendimiento, asi como
la creciente necesidad de potencia computacional para aplicaciones que la
requieran.

Simplemente, cldster es un grupo de mdiltiples ordenadores unidos mediante una
red de alta velocidad, de tal forma que el conjunio es visto como un Unico

ordenador, mas potente que los comunes de escritorio.

Clusters son usualmente empleados para mejorar el rendimiento y/o la

disponibilidad por encima de la que es provista por un solo computador

7 Cluster: En espafiol es grupo, racimo, Pero usualmente se utiliza Ia palabra cluster también en espafiol
cuando se quiere referir al conglomerado de computadores en informatica

* Supercomputadora: computadera con capacidades de célculo muy superiores a las comdnmente
disponibles de las maquinas de escritorio de la misma épcca en que fue construida,
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tipicamente siendo mas econémico que computadores individuales de rapidez y

disponibilidad comparables.
De un clister se espera que presente combinaciones de los siguientes servicios:

1. Alio rendimiento
2. Alta disponibilidad
3. Egquilibrio de carga
4. Escalabilidad

La construccion de los ordenadores del clister es mas facil y econdmica debido a
su flexibilidad: pueden tener todos la misma configuracion de hardware y sistema
operativo (cluster homogéneo), diferente rendimiento pero con arquitecturas vy
sistemas operativos similares (clister semi-homogéneo), o tener diferente
hardware y sistema operativo (clister heterogéneo), lo que hace mas facil y

econdémica su construccién.

Para que un clister funcione como tal, no basta solo con conectar entre si los
ordenadores, sino que es necesario proveer un sistema de manejo del cluster, el
cual se encargue de interactuar con el usuario y los procesos que cofren en el

para optimizar el funcionamiento.

2.1.1.1 ARQUITECTURA DE CLUSTERES: Los Clusters siguen ciertas reglas
para diferentes aplicaciones, pero cada aspecto de disefio debe ser tomado en

cuentia cuando se toman decisiones sobre la arquitectura que se desarrolle.

55



2.1.1.1.1 Database Replication Clusters?:

Esta es una necesaria y (til aplicacién de clisteres. Muchas bases de datos tienen

mas requerimientos de lectura que de escritura. A través de una duplicacién de los

datos a través de una comunidad de nodos es posible aumentar el nimero de

requerimientos de lectura con los que se puede trabajar en una misma unidad de

tiempo.

Figura 23. Database Replication Architecture

) e Querts
4 /

Website Servers

'y

|
J

Read Queries

£ Master Node

\\\\\\ = Load Balancer
Repiication\\ \\\ - j

MNode 2 Node 3

Fuente: hﬁp:h’ainkaboot.co.ukfcluster—architecture.php#render-farm

? Clusteres de dupiicacidn de base de datos
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2.1.1.1.2 Batch Processing™:

Los sistemas por lotes son el mecanismo mas {radicional y antiguo de ejecutar
tareas. Se introdujeron alrededor de 1956 para aumentar la capacidad de proceso

de los programas.

El extremo opuesto al procesamiento por lotes es el procesamiento interactivo:
programas que precisan la interaccion con el usuario (peticion de datos, eleccion
de opciones) para funcionar. Cada tipo de proceso es diferente y més adecuado

en unas situaciones gue en ofras.

En un sistema por lotes existe un gestor de trabajos, encargado de reservar y
asignar los recursos de las maquinas a las tareas que hay que ejecutar. De esta
forma, mientras existan trabajos pendientes de procesamiento, los recursos

disponibles estaran siempre ocupados ejecutando tareas.

Si el sistema esta bien planificado, se alcanzan tiempos de ejecucion muy alios, ya
que los recursos disponibies estan siendo utilizados casi continuamente. Ademas,
el Sistema Operativo puede ser muy simple ya que las tareas son completamente

secuenciales.
s Ventagjas:

o Permite compartir mejor los recursos de un ordenador entre muchos
usuarios, al no competir por éstos de forma inmediata.

o Realiza el trabajo en el momento en el que los recursos del
ordenador estan menos ocupados, dando prioridad a tareas

interactivas.

3 f
? procesamiento por lotes

57



o Evita desaprovechar los recursos del ordenador sin necesidad de
interaccién y supervision humanas continuas.
o En ordenadores caros o supercomputadores, ayuda a amortizar el

coste manteniendo altos indices de utilizacion.

« Inconvenientes:

o EI principal inconveniente de la ejecucién por lotes frente a la
gjecucidén interactiva es que hay que conocer y planificar
cuidadosamente la tarea a realizar. Al carecer de supervisién por
parte del usuario, cualquier tipo de error puede producir resuitados |

indtiles o, simplemente, inexistentes,
2.1.1.1.3 Render Farms®";

Las granjas de render son una arquitectura especial de procesamiento por lotes,
con menos énfasis en la respuesta. La mayoria de los trabajos de proceso
tomaran mas de un minuto. Bajo costo en hardware y buena disponibilidad en e
poder de proceso es mas importante. La realizacion de render es usado en efectos
visuales y se refiere a los procesos de creacion de una imagen de lo que
esencialmente es una formula matematica.  Los motores de render proveen
numerosas caracteristicas, las cuales en combinacién pueden producir una

escena con los efectos deseados.

Los procesos de render se pueden encontrar en Computer Aided Design (CAD)*,
efectos visuales para peliculas, television y publicidad entre otros. Siendo esie

aspecto uno de los mas importantes en la produccién de escenas y animaciones.

3 Granjas de render
*2 Disefio asistido por computadora
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Figura 24. Arquitectura de la granja de render

An animation is submitted
to the render farm

The master node queues the frames, evenly
distributing them between all nodes in the cluster

Fuente: hiip://ainkaboct.co.uk/cluster-architeciure. phpdfrender-farm

En la figura 24 se ilustra una simple granja de render. Un creador trabajando en su
estacion de trabajo envia un trabajo de animacién a la granja, la cual distribuye
dentro de los nodos y dichos nodos devuelven el resultado a la estacidn de trabajo

0 guardan los archivos en una red compartida por conveniencia.

Alternativamente un solo cuadro puede ser enviado y distribuido dentro de todos
los nodos. Separando el cuadro en pequefios trozos y pasandolos a diferentes

nodos.

Como se puede ver en la figura 24 una render farm, o en espafiol granja de
render es una agrupacién de varias computadoras repartiéndose el trabajo de
renderizar las imagenes o animaciones realizadas con un programa especifico

como 3D Max. Las imagenes de una pelicula de animacién o de un cortometraje
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poseen varios frames®, la sucesion de las mismas hacen la escena completa. Una
granja de render divide el trabajo entre varios ordenadores para que el tiempo de

render sea el menor posible.

Esta es una practica muy conocida en la industria del cine 3D vy, es dificil
imaginarse que una sola computadora pueda generar tantas imagenes por si sola
sabiendo gque cada frame (cuadro de animacién} tarda 6 horas aproximadamente
en generarse (casos como Pixar) y que para hacer un segundo de animacién son
necesarios 24, 25 o 30 frames. El tiempo de render es promedio, ya que en
peliculas como Los increibles algunos frames tardaron hasta 90 horas en

generarse.

Una vez terminado el trabajo por el grupo de ordenadores que forman la granja
normalmente ha de ser editado en un programa externo para su postproduccién.
Existen algunos programas como Combustion o Adobe After Effecis que son

populares dentro del mundo de la edicién de video.
2.1.2 RENDERIZACION

La renderizacidén es el proceso de generar una imagen desde un modelo. Los
medios por los que se puede hacer un renderizado van desde lapiz, pluma,
plumones ¢ pastel, hasta medios digitales en dos y tres dimensiones. La palabra
renderizacion proviene del inglés render, y no existe un verbo con el mismo
significado en espafiol, por lo que es frecuente usar las expresiones renderizar o

renderear.

33 . 02 4 . N .

Cuadros: Imagen particular dentro de una sucesidn de imdgenes que componen una animacion. La
cantinua sucesion de estos fotogramas producen & fa vista la sensacidn de movimiento, fenémeno dado por
las pequeiias diferencias que hay entre cada unc de elios.
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El modelo para generar una imagen (imagen en 3D o una animacién en 3D)
usando una aplicacién de computadora, es una descripcién en tres dimensiones
de objetos en un lenguaje o estructura de datos estrictamente definidos. El modelo
deberfa contener geometria, punto de vista, textura e informacion de iluminacion.

l.a imagen resulfado de la renderizacién es una imagen digital (raster).

La renderizacién se utiliza en la produccién de imagenes en 3D para juegos,
disefto computacional, efectos especiales del cine y la TV, etc. En el caso de los
graficos en 3D, el renderizado puede hacerse lentamente (pre-renderizado) o en
tiempo real. El pre-renderizado es un proceso computacional intensivo que es
utilizado generalmente para la creacién de pelfculas y su resuitado es de altisima
calida(i. Ademas, en el prerenderizado, todos los movimientos y cambios en las
escenas en 3D ya fueron prefijados antes del inicio de la renderizacion.

En cambio, el renderizado en tiempo real es mas usado en los juegos en 3D y
suele procesarse a través de tarjetas aceleradoras de 3D, por ser un proceso
sumamente pesado. En este caso, todos los movimientos y cambios en la escena
son calculados en fiempo real, pues los movimientos del jugador no son

predecibles.

Son millones los calculos mateméticos que deben realizarse para procesar un
modelo en 3D y resultar en una imagen renderizada. En general, en el proceso de
calculo se pueden tener en cuenta tonalidades, texturas, sombras, reflejos,
transparencias, translucidez, refracciones, iluminacion (directa, indirecta y global),
profundidad de campo, desenfoques por movimiento, ambiente, etc. Ademas a
todo eso hay que agregarle los distintos objetos poligonales en 3D de la escena.

Todos estos calculos producen una simple imagen final. Por esta razén el proceso
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de creacion de peliculas en 3D, necesita mucho tiempo y gran capacidad de

procesamiento computacional.

El término rendering también es usado para describir el proceso del calculo de los

efectos en la edicidn de archivos de videos para producir una salida final de video.

Figura 25. Imagen renderizada

Fuente: hitp://www.dotweb.com.arimgfrenders_copa.jpg

En una significacion méas amplia, la renderizacion (interpretacién), es el proceso de
asignacién y calculo de todos los cédigos y propiedades de un documento para
ser mostrado en pantalla.

La renderizacion se aplica a los graficos por ordenador, mas cominmente a la
infografia®. En infografia este proceso se desarrolla con el fin de imitar un espacio
3D formado por estructuras poligonales, comportamiento de luces, iexturas,
materiales (agua, madera, metal, plastico, tela, etcétera) y animacién, simulando
ambientes y estructuras fisicas verosimiles. Una de las partes mas importantes de

los programas dedicados a la infografia son los motores de renderizado, los cuales

3 Infografia: Representacién mas visuzl que la propia de los texios, en la gue intervienen descripciones,
narraciones o interpretaciones, presentadas e manera grafica normalmente figurativa, que pueden o no
coincidir con grafismos abstractos y/o sonidos. La infografia nacié come un medio de trasmitir informacion
gréficamente.
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son capaces de realizar técnicas complejas como radiosidad, raytrace35, canal
alfa, reflexion, refraccion o iluminacion global.

Cuando se trabaja en un programa de disefio 3D por computadora, normalmente
no es posible visualizar en tiempo real el acabado final deseado de una escena 3D
compleja ya que esto requiere una potencia de calculo demasiado elevada, por lo
gue se opta por crear el entorno 3D con una forma de visualizacion mas simple y
técnica y luego generar el lento proceso de renderizacién para conseguir los
resultados finales deseados. El tiempo de render depende en gran medida de los
parametros establecidos en los materiales y luces, asi como de la configuracion
del programa de renderizado.

Normaimente cada aplicacion de 3D cuenta con su propio motor de renderizado,
pero cabe aclarar que existen plug-ins*® que se dedican a hacer el calculo dentro
del programa utilizando férmulas especiales. En el caso de los videojuegos,
normalmente se utilizan imagenes pre-renderizadas para generar las texturas y asi
ayudar al procesador de la consola a trabajar en el entorno virtual con mucha mas
fluidez.

2.1.3 ANIMACION 3D

En computacion, una animacién 3D hace referencia a un tipo de animacién que
simula las tres dimensiones. Se trata de la descripcién de los objetos de un
modelo 3D a o largo del tiempo. Para que exista animacién, esa descripcion debe
variar en algo con respecto al tiempo: movimiento de objetos y camaras, cambio
de luces y formas, etc.

35 . . . . .
Trazador de rayos: El raytracing o trazadc de rayos es un algoritmo para siniesis de Imagenes

tridimensionales.

36 . N . : ) . .

Plug-ins: Un compiemento {¢ plug-in en inglés) es una aplicacién que se relaciona con otra para aportarle

una funcién nueva y generalmente muy especifica.
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Puede tratarse de una animacion que sé renderiza en tiempo real cuando se esta
gjecutando, 0 una animacion que utiliza tres dimensiones pero ya ha sido

renderizada previamente, por lo tanto sélo se trata de un video.

La principal diferencia entre ambas radica en el momento de renderizado de la
animacion, es decir, el proceso de convertir las formulas matematicas en

imagenes digitales.

En la primera, la animacion se renderiza en tiempo real, consumiendo gran
cantidad de memoria y procesamiento. Para que este tipo de animacion sea
posible, muchas veces €s necesaria una placa aceleradora de graficos que ayude
al microprocesador. Este tipo de animacién se utiliza especiaimente en juegos en
3D, donde el dinamismo, la velocidad y la necesidad de diferentes angulos y

movirmientos, es fundamental.

En la segunda, la animacion del modelo en 3D se renderiza primero, y luego se
puede visualizar como un video digital. El trabajo pesado se realiza una solavezy
luego se puede ejecutar como video, lo cual no consume mucho procesamiento.
Ejemplos de este tipo de animaciones son las peliculas y dibujos animados en fres

dimensiones.
2.1.4 MODELOQO 3D

En computacion, un modelo en 3D es un "mundo conceptual en tres dimensiones”.
Un modelo 3D puede "verse" de dos formas distintas. Desde un punto de vista
técnico, es un grupo de férmulas matematicas que describen un "mundo” en tres

dimensiones.

Desde un punto de vista visual, valga la redundancia, un modelo en 3D es un

representacion esquematica visible a través de un conjunto de objetos, elementos
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y propiedades que, una vez procesados (renderizacion), se convertiran en una

imagen en 3D

Por lo general, el modelo visual suele ser el modelo 3D que los diseftadores
manejan, dejando las formulas a procesos computacionales. Esto es asi, porque lo
que el modelo en 3D visual representa se acerca mas a la imagen en 3D final que

se mostrara al renderizarse.

Existen aplicaciones de modelado en 3D, que permiten una facil creacién y
modificacion de objetos en {res dimensiones. Estas herramientas suelen tener
objetos basicos poligonales (esferas, triangulos, cuadrados, etc.) para ir armando
el modelo. Ademas suelen contar con herramientas para la generacion de efectos
de Hluminacion, texturizado, animacién, transparencias, etc. Algunas aplicaciones
de modelado son 3D Studio Max, Alias, Blender, Cheetah3D, Cinema 4D,
Generative Components, Houdini, LightWave, Maya, MilkShape 3D, modo
Rhinoceros 3D, Softimage|XS, trueSpace, ZBrush, efc.

El modelo en 3D describe un conjunto de caracteristicas que, en conjunto,
resultaran en una imagen en 3D. Este conjunto de caracteristicas suele estar
formado por objetos poligonales, tonalidades, texturas, sombras, reflejos,
transparencias, translucidez, refracciones, iluminacién (directa, indirecta y global),
profundidad de campo, desenfoques por movimiento, ambiente, punto de vista,

etc.
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2.1.5 GRAFICOS 3D POR COMPUTADORA

El término graficos 3D por computadora o por ordenador (en inglés 3D computer
graphics) se refiere a trabajos de arte grafico que fueron creados con ayuda de
computadoras y programas especiales 3D. En general, ef término puede referirse
también al proceso de crear dichos gréaficos, o el campo de estudio de técnicas y

tecnologia relacionadas con los graficos 3D.

Figura 26. Ejemplo de grafico 3D

e
L
P

Fuente: http:llwww.campusoft.com.mxfderiveswclip_imageOSE.jpg

Un gréfico 3D difiere de uno 2D principalmente por la forma en que ha sido
generado. Este tipo de graficos se origina mediante un proceso de calculos
matematicos sobre entidades geométricas tridimensionales producidas en un
ordenador, y cuyo propdsito es conseguir una proyeccién visual en dos
dimensiones para ser mostrada en una pantalla o impresa en papel.

En general, el arte de los graficos 3D es similar a la escultura o Iz fotografia,

mientras que el arte de los graficos 2D es analogo a la pintura. En los programas
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de graficos por computadora esta distincion es a veces difusa: algunas
aplicaciones 2D utilizan técnicas 3D para alcanzar ciertos efectos como
fluminacion, mientras que algunas aplicaciones 3D primarias hacen uso de

técnicas 2D.
2.1.5.1 Creacién de graficos 3D
Las fases para la creacién de elementos/graficos 3D son las siguientes:

+ Modelado: La etapa de modelado consiste en ir dando forma a objetos
individuales que luego serén usados en la escena. Existen diversos tipos de
geometria para modelador con NURBS¥ vy modelado poligonal o©
Subdivisién de Superficies (Subdivision Surfaces en inglés). Ademas,
aunque menos usado, existe otro tipo lHamado "modelado basado en
imagenes"®, Consiste en convertir una fotografia a 3D mediante el uso de
diversas técnicas, de las cuales, la mas conocida es la fotogrametria cuyo
principal impulsor es Paul Debevec,

 Shading®: Definicién de la forma que le afecta la luz, para ello se usan
materiales shaders, que son algoritmos que controlan la incidencia de la
luz, produciendo materiales de tipo anisétropos.°

7 NURBS: Acrénimo inglés de la expresién Mon Uniform Rationai B-Splines. Modelo matemético muy
utilizado en los graficos por ordenador para generar y representar curvas y superficies.

* |mage based modeling {IBM)

* Texturizado: Shading

40 Anisétropa: Propiedad general de la materia segin la cual determinadas propiedades fisicas, tales como:
elasticidad, temperatura, conductividad, velocidad de propagacion de la luz, etc. varian seglin !a direccién en
que son examinadas. Alge anisdtropo podra presentar diferentes caracteristicas seguin Ja direccién.
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« lluminacion: Creacion de luces de diversos tipos puntuales, direccionales
en area o volumen, con distinto color 0 propiedades. Esto es la clave de

una animacion.

« Animacién: Los objetos se pueden animar en cuanto a transformaciones

basicas en los tres ejes (XYZ), Rotacion, Escalao Traslacion.

Ademés se puede animar en cuanto a forma (shape), mediante esqueletos
gue es una estructura central con la capacidad de afectar la forma y
movimientos de ese objeto. Esto ayuda al proceso de animacién, en el cual
el movimiento del esqueleto automaticamente afectara las porciongs
correspondientes del modelo. Mediante deformadores, ya sean lattices*! o
cualquier deformador que produzca por ejemplo deformacion sinusoidales y

mediante propiedades dinamicas para simulaciones de ropa, pelo.
2.1.5.2 Aplicaciones informaticas 3D

Tabla 2. Aplicaciones informaticas 3D

Nombre ﬁ Compaiiia ~ Versién

Maya 7 Autodesk (antes aliaspwavefront)  Maya2009

Autodesk (antes propiedad de AVID y._

SOFTIMAGE[XSI 7.01

antes de Microsoft) |
Sedaix Auto T S Max2009
Ligh’t\f\lave e HNewt Lo

T LightwWave 9.5

M | attices: Cajas de deformacion
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T T e T

Fuente: hlip://es.wikipedia.crg/wiki’/Animaci%C3%B3n_3D

A pesar de haber muchos paquetes de modelado y animacion 3D, los cuatro mas

populares:

Maya (Autodesk): Es el software de modelado mas popular en la industria.
Tras la adquisicion de la empresa fabricante, ALIAS, por parte de
AUTODESK, la version octava de Maya fue publicada. Es utilizado por
multitud de importantes estudios de efectos visuales en combinacién con
RenderMan, el motor de render foto realista de Pixar. Ultima version a
octubre de 2006: Maya 8.

3D Studio Max (Discreet): Fue originalmente escrito por Kinetix (una
divisién de Autodesk) como el sucesor de 3D Studio para DOS. Mas tarde
Kinetix se fusionaria con la Gitima adquisicién de Autodesk, Discreet Logic.
La versién mas reciente en octubre de 2006 era la 9.0. Es el lider en el
desarrolio 3D de la industria del videojuego y es muy utilizado a nivel
amateur®,

Softimage XSl (Avid): EI contrincante mas grande de Maya. En 1987,
Softimage Inc, una compaifia sifuada en Montreal, escribié Softimage3D,
gue se convirtid rapidamente en el programa de 3D mas popular de ese
periodo. En 1994, Microsoft comprd Softimage Inc. y comenzaron a

42 P . P . s
Amateur: Término fomado del francés es generalmente empleado al referirse a un aficionado, o 3 un
género de indole no profesional en algdn drea de estudio o de entretenimiento.
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reescribir  Softimage3D para Windows NT. E! resultado se flamé
SoftimageXSl. En 1998 Microsoft vendio Softimage a Avid. La version a
mediados del 2003 era la 3.5.

Lightwave 3D (Newtek): Fue desarrollado por la compafifa de Kansas
NewTek Inc. en 1989. El softiware consta de dos partes, Modeler
desarrollado por Stuart Ferguson en 1986 y Layout desarrollado por Allen
Hastings en 1989 para los ordenadores Commodore Amiga como parte del
editor lineal/no-lineal VideoToaster. Méas tarde evolucion6 en un avanzado
paquete de modelado animacién, VFX y render para diversas plataformas:
Amiga, PC Windows, Apple Macintosh, Silicon Graphics, Dec Alpha, Sun
Microsystems y Mips. Actualmente disponible para Windows, Mac OS y
Mac OS X. La versién actual es la 9.3. Es utilizado en multitud de estudios
para efectos visuales y animacion de cine y televisién como Digital Domain,
Rhythm & Hues,Eden FX, Dreamworks, Flash Film Works, Pixel Magic, The
Embassy, JPL-Nasa, Zoic Studios, Cafe FX etc.
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2.2 DISENO METODOLOGICO

Desde hace mas de 10 afios, RCN Television cuenta con el departamento de
Produccién de comerciales, que presta sus servicios a diferentes agencias de

publicidad y clientes directos.

Adicionalimente, con el nacimiento del Canal RCN, se creé el House Agency, una
agencia que maneja toda la promocion de Nuestra Tele: las cufias de radio v
television, avisos de prensa, avances y en general, todo lo que tenga que ver con
la parte promocional del canal®.

La red con la cual se trabaja actualmente en Inhouse es la que se muestra en la
figura 27 . Consiste de un switch, al cual se conectan 8 workstations® y un
servidor (pasoprom), en este servidor, los graficadores almacenan todos sus
archivos. Cuando los archivos estan almacenados en el pasopr0m45, pueden ser
enviados a través del computador FTP* hacia el sistema online 1SIS*, que es

manejado en posproduccion.

El blogue de granja de render, no se encuentra actuaimente implementado; es en
esta parte de la red donde se realizaran los cambios para mejoras en el
renderizado de los frabajos que se desarrollan en las estaciones de trabajo.

Posiblemente se implemente un servidor en el cual se puedan almacenar todas las

% Tomado de la pagina de internet www.rentv.com.co

* \Workstations: Estacidn de trabajo

2 pasoprom: Servidor utilizado pars el almacenamiento de las creacicnes de los graficadores de ln-house

6 £Tp. Sigla en inglés de File Transfer Protoco! — (Protocolo de Transferencia de Archivos) en informatica, es
un protocele de red para la transferencia de archivos entre sistemas conectados a una red TCP, basado en la
arguitectura cliente-servidor.

7 1SiS: Infinitely Scalable intelligent Storage
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creaciones realizadas por los graficadores, sustituyendo asi el pasoprom gue es el

sistema de storage*® que manejan actualmente.

Figura 27. Diagrama esquematico de la red en INHOUSE
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Fuente: Autor

i Storage: Almacenamiento

72



Cuando se inicié con el trabajo de consulta acerca de un cluster y por ende una
granja de render, se encontraron nueveos conceptos y programas de software que
no se habian trabajado. Por o tanto, el primer paso que se realiz6 en este
proyecto, fue intentar entender conceptos como render, renderizacion, cuadro,
animacion y otros términos que en ocasiones se piensa que no tienen mayor
trascendencia en €l desarrollo de un trabajo de este tipo, pero que encierran

claves para el entendimiento de el plan de desarrollo y disefio .

Después de entender un poco méas en gué consistia renderizar, se pudo empezar
a consultar con las personas que se beneficiaran con este proyecto acerca de
datos que se deben tener en cuenta cuando se guiere desarroliar un disefio de

este tipo.

224 DATOS PRELIMINARES: Los datos mostrados en la tabla 3 fueron
obtenidos a partir la informacion que fue suministrada por los graficadores que

haran uso de la granja de render de ser implementada y del Ingeniero Edwin

Pérez.
Tabla 3. Datos preliminares para el disefio de la granja de render
[ Programas que se trabajan o 3Ds Max
« Adobe After Effects
o Photo shop
Niamero de clientes 10 con expectativas de crecer a 15
Ndmero de clientes que realizan 5
rendet
Promedio de horas de renderizacion 20 horas semanales en promedio 5
horas/dia, cada graficador

73




Sala8

Tiempo de las composiciones 30 segundos

Equipos con los que actuaimente se Workstation HP 8400
trabajan

Fuente: Autor

A partir de estos datos se empezaron a realizar cotizaciones de algunos de los
equipos de los que no se disponen y que podrian ser adquiridos en caso de no
poder realizar un buen desempefio en el render con los equipos que se tienen
hasta el momento. Sin embargo se noto que tener un precio de un equipo que
muestra las capacidades de procesamiento requeridas, no nos daba la seguridad
de un funcionamiento apropiado de la granja de render, por lo que se decidio,
hacer pruebas con dos servidores que se enconiraban en el Canal, para poder
montar un granja pequefia que nos permitiera observar las dificultades vy
tacilidades en el desarrollo de un este tipo de cluster. Ademas de esta manera se
podria dejar un procedimiento de disefio de la red y un mayor entendimiento del
Buckburner*®. en caso de que la adquisicion de los equipos fuera muy demorada

o no fuera aprobada.
22 2 IMPLEMENTACION DE UNA GRANJA DE RENDER CON 2 SERVIDORES

A partir del clister y de la instalacion del software en los ordenadores que
conformaban la granja de render, se pudo realizar un analisis en cuanto a las

velocidades comparativas de render.

* notor de render del 3Ds Max
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2.2.21 HARDWARE: L2 conexion que se realizé para la granja de render

consistia de los siguientes dispositivos.

22.2441 Servidor SR2400 Intel

ura 28. Servidor SR2400

Fig

Fuente: www.paﬂenaire—micrommﬁmgilntevsr2400_big.jpg

Este servidor Intel esta disefiado para instalarse en 2 unidas de rack. A
n las figuras del chasis del servidor.

continuacién se muestra
pcional

Figura 29. Vista frontal con tapa O

Jshisr2400_tps_v20. pdf

Fuente: http:f.’dowmoad.intel.comlsuppor’u’motherboards!serverlchassislsr2400
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Figura 30. Vista frontal sin tapa.

Fuente: hifp://download.intel.com/supporfmotherboards/server/chassis/sr2400/sb/sr2400_tps_v20.pdf

Figura 31. Vista por detras

Fuente: hitp://downioad.intel.com/support/motherboards/server/chassis/sr2400/sb/sr2400_tps_v20.pdf

2.2.2.1.1.1 Dimensiones del servidor: Las dimensiones del chasis se muestran

en la siguiente tabla.

Tabla 4. Dimensiones del chasis

Altura 87.5 mm
Ancho 430 mm
Profundidad 672 mm
Peso maximo 27.22 Kg

Fuente: hitp://download.intel.comisupport/motherboards/server/chassis/sr2400/sb/sr2400_tps_v20.pdf
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2.2.2.1.1.2 Componentes del sistema:

Figura 32. Componentes del sistema del Servidor SR2400

Fuente: http:lldownload.intel‘com!supportfmotherboardslserver!chassis.’sr2400/sb/sr2400_jp5_v20.pdf

(A) Méduios de la fuente de poder (F) Deflector de aire

(B) Tarjeta de distribucién de poder {(G) Unidad de CD/DVD
(C) Cluster para tarjetas de expansion (H) Tapa frontal

(D) Ducto de aire para el procesador (1} Agarradera del chasis
(E) Modulo del ventilador (J) Panel de control
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(K) Espacio para Discos duros

Figura 33. Vista de las caracteristicas de la parte posterior del servidor.

(L[ ——

LozoCECED

l

Fuente: hiip://download.intel.com/supporimotherboards/server/chassis/sr2400/sb/sr2400_tps_vZ20.pdf

(A) Slots® para tarjetas PC! de bajo
perfil

(B) Slots para tarjetas PCI

(C) Médulos de la fuente de poder

56 ‘s
Slot: conector o puerte de expansion en la
placa base de! ordenador.

(D) Puertos PS2°" para teclado y

mouse
(E) Puerto Serial RJ45% B

(F) Conector NIC™ #1

5t ps/2: E} conector PS/2 0 puerto PS/2 toma su
nombre de la serie de ordenadores iBM Personal
System/2 en que es creadz por (BM en 1987, v
empleada para conectar teclados y ratones.

*2 RI45; Interfaz fisica comunmente usada para
conectar redes de cableado estruciurado

>3 NIC: Los conectares del NIC RI45 de un sistema
estan disefiados para conectar un cable UTP
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(G) Conector NIC #2

(H) Puerto Serial DBg*

(1) Conector de video

(J) Conector USB 1

(K) Conector USB 2

(L) LEDs de diagnéstico

(N) Conector SCSI®® Externo

(O} Modulos para ventiladores

2.2.2.1.1.3 Componentes Instalados

Tabla 5. Componentes instalados en el SR2400

Discos duros SATA 250 GB

Tarjeta de servidor Intel SE7520JR2

Procesador Xeon 3.4 GHz 800 FSB 1 MB Cache
Velocidad del bus de datos 800 MHz

Fuente: Autor

> DBY: Conector analogico de § clavijas
> §CSl: Acrénimo inglés Small Computers System Interfoce {Sistema de Interfaz para Pequefias
Computadoeras), es un interfaz esténdar para la transferencia de datos entre distintos dispositivos del bus de

la computadora.
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2.2.2.1.2 Switch 4200G (24 puertos)

Figura 34. Switch 4200G de 24 puertos 3com

Fuente: Laura Lucia Pérez Sandoval

2.2.2.1.2.1 Rendimiento:

« Capacidad de conmutacién de hasta 88,0 Gbps

« Velocidad de transmision de hasta 65,5 Mpps

2.2.2.1.2.2 Dimensiones:

Tabla 6. Dimensiones Switch 4200G

Altura 44 cm
Ancho 44 2 cm
Profundidad 30,0 cm
Peso 41K
s |

Fuente: Autor

e § udmn
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2.2.2.2 CONECTIVIDAD DE LOS DISPOSITIVOS: La conectividad de los
dispositivos solamente requiere de la topologia de una red LAN®, con los dos
servidores SR2400, una estacién de trabajo y el switch 4200G, como se muestra

en la figura 35.

Figura 35. Granja de render de 2 servidores

Sansar

Serves

Fuente: Autor

Este tipo de red, esta basada en la tecnologia Ethernet®, que muchas veces es
llamada también red RJ45, por el tipo de conector que usan los patch cords®® que

se usan en la interconexion del switch y los nodos o clientes.

*® | AN: Local Area Network (Red de drea local)

*" Ethernet: Esténdar de redes de computadoras de area local
> Paich cords: Cable UTP que se usa en una red para conectar un dispesitivo electrdnico con otro.,
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2.2.2.3 CREACION DE LA RED: Para crear una red de area local RJ45 en

Windows, se necesita lo siguiente.

¢ Los equipos con el sistema operativo Windows instalado, lo cual ya se tenia
previamenie.

e Por supuesto es necesario tener debidamente conectadas las tarjetas
Ethernet a los puertos PCl. Es importante asegurarse que los LEDs que se
encuentran en la parte de airas de la tarjeta de red, se enciendan cuando la

estacion de trabajo este prendida y el cable conectado.

Después de tener en cuenta los aspectos anteriores y de realizar la topologia
mostrada en la conexién de los dispositivos, se debe configurar cada equipo
que hace parte de la red. En panel de control, existe un icono que tiene como
nombre “"conexiones de red", debe existir un tipo de conexion lamada
"conexion de area local', con click derecho sobre el icono, se debe seleccionar

propiedades.

Se debe configurar la opcién de "Profocolo de Internet TCP/IP™®®, aqui es donde
se encuentran las direcciones IP, que se pueden asighar automaticamente o
definir manualmente; para redes como una granja de render con pocos clientes, es

mejor asignarlas.

Tabla 7. Configuracién de la red LAN

Equipo Direccién IP Mascara subred
Server (rendert) 192.168.0.1 255.255.255.0
Server (render2) 102.168.0.2 255.255.255.0

= TCP/IP: Protocolo de control de fransferencia / Protocolo de internet
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Manager (workstation)

192.168.0.3

255.255.255.0

Fuente: Autor

- Para un funcionamiento mejor de la red, es necesario que todos los equipos que

se encuentran en la red pertenezcan al mismo grupo de trabajo. Esto se realiza

dandole click derecho al icono de My computer y propiedades. Para asignar todos

los equipos al mismo grupo de red se debe hacer click sobre el icono que dice

"Identificacién de red".

2.2.2.4 PRUEBA DE LA RED: Para probar que una red se encuentra trabajando

de manera adecuada, existe un comando que se puede establecer através de la

N funcion ejecutar que se encuentra en el Inicio. Se trata del comando ping®

Figura 36. Ventana de Ejecutar con el comando cmd

mny  Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
recursa de Internet que desea que Windows abra,

cmd .

I Ac;ptar ﬂ[ Cancelay .

Examinar, ..

Fuente: Autor

5 Ping: Los pings permiten enviar paguetes de datos a un equipo en una red v evaluar el tiempo de

respuasta.
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La figura 36 muestra la ventana ejecutar, en donde se ingresan las letras cmd®’,
con las cuales se abre la ventana de la figura 37, en donde se ingresa el comando
ping para comprobar la conectividad de la red. Cuando se ingresa solo la palabra
ping, aparece una breve explicacidén de dicho comando. En el caso de la granja de
render, solo es necesario ingresar la direccion IP del equipo con el que se desea
verificar la conectividad, antecedida del comando ping. Si se recibe respuesta de

la direccidn ingresada, es porque la conexion es correcta.

Figura 37. Comando ping para prueba de redes

: ping [t} [-al [-n cuental (-1 tamafiel [~F1 [—i TTL1 [-u TOS}
[-r cuental [—= cuental ET-j lista-host] | [-k lista—host1]
i—w tienpo de esperal nonbre—destino

Opciones:
-t Ping el host especificade hasta gue se pare.
Para wer estadisticas y comtinuar — presiondr Control-Inter;
Parar — presionar Control-C.
Resaluer direcciones en nombres de host.
CHEREX Himero de peticiones eco para envian.
tanaiic Enviar tamafic del bifer.
Establecer No fragmentar el indicador en paguetes.
i TTL Tiempo de vida.
T08 Tipo de servicio.
cuenta RButa del registro para la cuenta de saltos.
count Sells de hora para la cuenta de saltos.
Jd lista-host A#floja la ruta de origen a le largo de la lista— hest,
Iista—hest Restringir la ruta de origen a Jo large de la lista— host.

tienps de espera YTiempo de espera en milisegundos para esperar cada
rejpuesta,

aeiende ping a 192.168.8.1 cen 32 bytes de= datos:

flespuesta desde 192.168.8.1: bytes=32 tdienmpe=3ns TTL=64
Pes sta desde 192.160.9.1: bytes=-32 tiempe=3nsz TTL=64

sta desde 192.168.8.1: hytes=32 tienpo=3ms TTL=h4
Respuesta desde 192.168.6.1: bytes=32 tiempa=3ms TTL=64

stadisticas de ping para 192.168.8.1:
Paguetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos
@z perdidos).

Tienpeos aproximados de ida ¥ vuelta en nilisegundes:
Minime = 3ms, Maximo = 3ms,. Media = 3Jms

[C:\Documents and Settings\JLavral

Fuente: Autor

% Cmd: Command, permite abrir la ventana del simbolo del sistema
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2.2.2.5 SOFTWARE: Tanto en los servidores como en la estacion de trabajo que
conformaba la granja de render, se instalo el programa Autodesk 3ds Max que
tiene como motor de render el Back Burner, que es la aplicacién de software

principal cuando se trata de realizar este tipo de cluster (render farm).

Se debe empezar entendiendo que las estaciones de frabajo y servidores
conectados a la red funcionan perfectamente y en la granja si entre ellas mismas,
tienen acceso a sus discos y carpetas compartidas.

El BACKBURNER es una utilidad que administra el renderizado en una red. Su

instalacion se realiza en conjunto cuando se esta instalando el Autodesk 3ds Max.

2.2.2.5.1 Backburner: El backburner utiliza 3 aplicaciones: Server, Manager y

Monitor.
Figura 38. Ruta de acceso desde el men( de inicio

@/ Set Program ficcess and Defaults

?é_ajj Windgws Catalog

EEP% vindows Update

- EEEEE o oot sis vax a9 32

S -
hf Favortes P metideo WD+ [T b Tnstafl Guide
. B hdwinistrety b o=
' % Docunents , 2 Mwinistrative Tools 9% Matager
LA 4 % Moniar
Jy? Seltings b 22 server
5 % User Guide
o Search ¥
&), vielp and Suppert
Bt )

5] Log Off Graficas 01,

@ Turs GFF Computer...

Fuente: Autor
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La ventana de Server debe ser desplegada en cada una de las maquinas gue en
el disefio estén encargadas de hacer render. Cuando la ventana de server esta
abierta en cualquiera de las maquinas, esta aceptara los comandos para iniciar
render de cualquiera de las aplicaciones soportadas. El nombre “server’ no es
exactamente el mejor nombre, ya que se podria pensar que tiene que ver con

almacenamiento, seria mucho mejor llamarlo nodo o cliente,

Figura 39. Ventana de Server del Backburner

Frayy e T
Eseat] & {3 0 * Aodore onetine. | oets JiBenn_romar | Hmess fa¥ e I sereet AXENFTH 2w

Fuente: Autor

El Manager, es la segunda aplicacién, se debe abrir solo en una maquina y su
trabajo se relaciona con lo que su nombre implica. Es el encargado de gestionar
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los archivos de escenas, recolectar estadisticas, guardar archivos, como manejar

y programar los servidores de render.

La ventaja principal que tiene el administrar para el renderizado en red, entre otras
funciones, permite que si se presenta una falla en algin cuadro y colapsa o se

cuelga, el manager cancela la tarea e intenta nuevamente para poder continuar

con la misma.

Con el monitor, se puede saber cual es la estacion de render que lo hace mas
rapido, o cual es la maquina gue presenta problemas y qué tipo de problemas.
Ademas se puede observar la disponibilidad de las méquinas, el estado de los
trabajos que se estan renderizando, entre otras mas actividades que se pueden

observar.

Figura 40. Ventana de Manager del Backburner

| e .
B etk R C R R R [ Moy D

Fuente: Autor
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La aplicacion final es la de Monitor, es una interface grafica de usuario %, basada
en gestionamiento y monitoreo. Esta ventana puede ser vista por cualquiera de los
clientes dentro de la red. Muestra entre otras cosas, el estado de las unidades de

render y de los trabajos que se estd realizando, ademas del historial de los

mismos.

En otras palabras, el Monitor es el que muestra lo que el Manager esta realizando
y a que Servers lo estd mandando.

Figura 41. Ventana de Monitor del Backburner

s Backbumdr Queus Morar - raficos-01755:
Moger bs Sercers Ven teb

O A

Suenmery | Task Surenaey | dot Detats | Sroce |

Sama ! Yake =21
i . v
H B s
i
H Hiwe 2068 £33 £k Randires #ugn.
|
{
i
: D oNwbere Tekr 1w
i
i
e P
H & seleor ot
=3 Gt G gt
S 00l i S lantlmeeee
B dhapi TR o
! e toutn foer
repgerZ =3 Yonn it

4 3obe i Quteat, Displiying 2.

Fuente: Autor

* GUI: Interfase gréfica de usuario
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2.2.2.6 PROCESO DE RENDERIZACION: Cuando se manda un frabajo de
render, a través de 3ds Max, el archivo es enrutado hacia el Manager. La
aplicacién del manager, revisa que nodos de render estan disponibles y entonces
envia la escena a los servers que se encuentren disponibles. El Manager es quien
coordina que cuadros son asignados a que maquina, dentro de este proceso, €l
manager debe analizar estadisticamente, los tiempos de render por frame® de un
nodo con respecto a otro, para tener un rendimiento efectivo en el desarrolio de la

renderizacion.

Una vez la escena se completa, el manager indica a los server que deben parar de
trabajar y cerrar la aplicacion 3ds Max. Si ofro trabajo esta en cola, el ciclo
completo se inicia de nuevo. A continuacién se muestra un esquema de la

configuracién total.

Figura 42. Esquema de un proceso de renderizacion

TCP/IP or Wire Herder Nodes
1 Ea0E B0 BERDDER
Render Client Backburner Managar . Backburmer : | 1
. \ - Server | =
T i Backburner i - i .
H i
Au‘tf)de.sk : : Manitor i LI : -
application P - - .
i on Linux, 5Gl, or "‘ P ) - Rendering -
i Windows I S o - Engire -
; Y ) | - - U TETE .
workstation A e ,. Backbumes ‘A = :
i Manager } b :
v y. - -
L S| - :
Backbumer | | 77 Cepe - R
Web Monitor & e " Backbumner |
i 3 = Server *
| S o -
[ Tea g |
4 - x|
o ¥ 3 - Renderin -
Backburner i = =g -
Web Moritor | l o Em—"r’? s
i - . -
= T

Ffsn il NI R E N

Other Workstation

Fuente:htip://augiru.augi.com/content/library/aud7/data/paper/DV204-3. paf

% Erame: Cuadro
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2.3 RESULTADOS.

Las primeras pruebas se realizaron fuera del rack, conectando el switch a los
servidores y a una estacion de trabajo, la fotografia 15 muesiran jos 3 equipos
correspondientes a los servidores y el switch, no se encuentran conectados entre

si, ya que se desconectaron para ser empoirados en un rack de comunicaciones.

Fotografia 15. Granja de render de 2 servidores

Fuente: Autor

e« En las pruebas que se realizaron con esta granja de render no se
encontraron aspectos importantes en cuante a la diferencia en el
procesamiento de las estaciones de trabajo. La importancia se vio en el
hecho de que el graficador no necesitaba detener su trabajo para poder
realizar el render, ya que un cluster estaba calculando las animaciones de

la imagen 3D, mientras la workstation se encontraba libre.
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Las creaciones con las que se realizaron las pruebas no permitieron ver las
diferencias de tiempo, porgue no eran creaciones pesadas que
concentraran un proceso alto de render, esto se debid a que no se tenia

ninguna creacion a la que se pudiera tener acceso en el momento.

Las maquinas que funcionan como esclavas (servers), debe tener
instalados todos los pluggins gue se usan en la estacion de trabajo en la
cual se realizo el disefio para hacer el render, de lo contrario se crear
errores graves y la renderizacion se detiene, sin obtener ningun resultado

favorable.

En el cago concreto de nuestra granja de render, se instalo el Autodesk 3ds
Max 2009 32-bits, que era compatible con el Windows Server 2003 dque
estaba instalado en los servidores SR2400. Pero el Backburner presento
problemas con el Windows Server 2003, por lo que fue reemplazado con
Windows XP.
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INTRODUCCION

El trabajo que se desarrollé en la Termoeléctrica [V de la Compania Eléctrica de
Sochagota, consistid en 2 proyectos especificos, la elaboracién de un Manual de
usuario para el entendimiento y desarrollo de procesos de un software que esta
siendo inutilizado y el disefic e implementacién de un rack de comunicaciones
para el cambio de la planta telefénica.

El software fue desarrollado por un ingeniero de sistemas vy fundamentalmente
permite el ingreso y consulta de los protocolos de calibracidén y ajuste de los
instrumentos de medicién en la planta. Actualmente estos protocolos son
almacenados en el servidor que se tiene en la compariia a partir de hojas de
calculo de Excel que permiten ingresar los datos de como se encuentra y como se
dejan los equipos en el proceso de calibracion. El problema de este sistema es
que cualquier persona del departamento de instrumentacion y control tiene acceso
a estos protocolos asi que podrian ser borrados o cambiados. La existencia de
este historial es muy importante ya que es necesario conocer cuando, como y
quien ejecuta las ordenes de trabajo de calibracién de los equipos, ya que se debe
mantener un control del cumplimiento de los planes de mantenimiento preventivo
que se elaboran para prevenir errores en las mediciones o fallos inesperados que
podrian ser fatales para la generacion de electricidad que se realiza en unos

horarios especificos programados.

Debido a la importancia en la implementacion adecuada de este software, se
elaboré el manual de manejo para el software de administracién de datos
técnicos, generales y protocolos de calibracion de los instrumentos de la planta.

Solamente una persona conocia mas o menos como funcionaba este software, por
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lo que con su ayuda y con la utilizacion del programa se pudo desarroliar el
manual. Se debia elaborar de una manera amigable al usuario, por lo que se
manejaron unas preguntas claves que permiten facilmente seguir una serie de

pasos para las funciones mas imporiantes del programa.

Este programa ademas de ser bastante facil de manejar, es configurable
dependiendo de los usuarios que o utilicen, por lo gue los administradores seran
las Unicas personas que podran realizar procesos de borrado. Cada usuario tiene
un nombre de usuario y una contrasefta, por lo que sé puede conocer
exactamente todos los movimientos dentro del programa con fechas y horas a
partir de 1as auditorias. Esto permite facilmente conocer el desarrollo que se tiene
con los protocolos de calibracion y con el resto de informacién que maneja la base

de datos del software.

Por otro lado, el cambio de la planta telefénica en la tarmoeléctrica requirié el
disefio y distribucion de 1as extensiones, las troncales de Telecomy de celulares y
la red gue se maneja entre Paipa y Bogota. Iguaimente, la manera como se
colocarian las maquinas en el rack y que puntos especificos estarian en los patch
panels. Las especificaciones de la planta obligaban a cambiar los teiéfonos de

todas las extensiones digitales, lo que se llevé a cabo

Existen 2 sirips boxes en la distribucién de las troncales y extensiones; a una
llegan las 31 lineas de Telecom y en la otra se tienen algunas de las extensiones;
cada punto en estas cajas de distribucién también fueron dejados en tablas para

futuros cambios o revisiones.

En general se tienen 3 tipos de teléfonos, 2 de ellos digitales y 1 anédlogo. El
cambio de los teléfonos y de la planta en si, conllevo al cambio en el codigos de
servicio que son las maneras como se hacen efectivas ciertas funciones en los

teléfonos como transferencia de llamadas, desvios, grupos de captura, revision de
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mensajes, conferencia, configuraciones personales, entre otras. Esto produjo
confusion y los manuales que fueron entregados por la empresa no eran muy
entendibles, por lo que elaboré un manual que incluyera las funciones mas
importantes de los 3 tres teléfonos en una misma tabla, ya que nadie esta exento
de utilizar cualquiera de los 3 telefonos. Este manual fue enviado por correo a

cada uno de los trabajadores de la planta.

En cuanto al ponchado de los patch panels, la conexién utilizando los patch cords
y la programacién de la planta telefonica, se hizo en un fin de semana ya gue se
tuvo que dejar sin teléfonos a todos los usuarios. El resto de trabajo de desarrollo
en el transcurso de casi 5 semanas en las cuales ademas de explicar las
funciones de los teléfonos a muchas personas se instalé en todos los
computadores un programa llamado Pimphony, este programa basicamente
permite tener control del teléfono a través del computador, esto es posible gracias
a que la planta telefonica esta conectada a la red y por tanto tiene un direccion IP

que se configura en la instalacion del programa en cada uno de los computadores.
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CAPITULO 3

MANUAL DE MANEJO PARA EL SOFTWARE DE ADMINISTRACION DE
DATOS TECNICOS, GENERALES Y PROTOCOLOS DE CALIBRACION DE
LOS INSTRUMENTOS DE LA PLANTA

Compaiiia Eléctrica S‘_?ChagOta Instraimantecion v

Nombre fsuan’a'g:;

Conrraseda »aw

ACERTER
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FORMULACION DEL PROBLEMA

En la compaiiia eléctrica de Sochagota, se desarrollo un software que permite el
ingreso de los protocolos de calibracion y ajuste para los instrumentos que se
manejan en el departamento de instrumentacion y control. Pero dicho software no
ha sido utilizado, porgue su funcionamiento no es conocido por todas las personas
que realizan los mantenimientos y quienes deben incluir los datos de como se
encontré y cémo se dejd cualquier instrumento al cual se le desarrolle una
calibracion. Por esta razon es necesario elaborar un manual que les permita
conocer los pasos necesarios y 1os conceptos precisos para poder hacer uso de

esta aplicacion.

Cuando se esta midiendo una variable para ser incluida en un proceso de control
es muy importante tener certeza de que ia variable real es igual a la variable
medida. Esto depende principalmente a la exactitud y precision del instrumento

con el cual se esta realizando la medida.

Entre muchas de las razones por las que una medicién puede ser incorrecta, estan
un mal calibrado del aparato, interpretacién incorrecta de formulas, manejo
indebido del aparato. Estos errores solo se eliminan mediante una auditoria de

una persona gue conozca sobre los procedimientos a desarrollar.

| os instrumentos de medida que se encuentran en la planta, pueden sufrir un
error sistematico en el proceso de medida por un defecto de calibracidn. Por esta
razén es importante realizar una comprobacion periédica del instrumento a través
de un ajuste y calibracion de los mismos, asegurandose que se estén cumpliendo
las normas de utilizacion del fabricante del aparato en cuanto a conservacion y
condiciones de uso, ademas de conocer y valorar la sensibilidad del aparato para

dar los resultados con la correspondiente imprecision. Pero entre las cosas mas
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importantes de los procesos de calibracién, es importante tener un historial de los
protocolos de calibracién que se realizan cuando se estan desarrollando dichos

ajustes.

Dentro de ios datos que se hallan en los protocolos de calibracién se encuentran
datos técnicos y generales tanto del instrumento como del transmisor, patrones de
calibracion, informacion sobre la persona que realizo el ajuste y la fecha de
realizacion. Actualmente el desarrollo se hace a través de hojas de calculo en
Excel que guardan la informacion de los protocolos, pero se desarrollo un software
gque permite mas amigablemente la renovacién, creacidn y eliminacién de
protocolos, el problema radica en que no se conoce el funcionamiento correcto de
este software por lo que es necesario implementar un manual gue permita un

entendimiento mas facil de las aplicaciones del software.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar un manual de usuario para el entendimiento del software de
administracion de datos técnicos, generales y protocolos de
calibracién de los instrumentos de la Compafiia Eléctrica Sochagota
Termopaipa 1V, realizando pruebas con protocolos existentes dentro
del software ya desarrollado, para mejorar las condiciones de
supervision y control del historial de protocolos de instrumentacién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recopilar, analizar y seleccionar informacidén referente al proyecto
para realizar un manual de usuario del software de administracién de
datos técnicos, generales y protocolos de calibracion de los

instrumentos de la planta.

Elaborar a partir de la informacion seleccionada, un manual de usuario
que pueda ser entendible por cualquier persona en la planta, para
hacer util el software de administracion de datos técnicos, generales y
protocolos de calibracion de los instrumentos de la planta

ngresar, revisar y modificar protocolos ya existentes a partir de las
instrucciones del manual para verificar la veracidad en los pasos
desarrollados a partir de la seleccion de la informacién y la elaboracion
de manual.
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JUSTIFICACION

Se ha visto que los instrumentos industriales pueden medir, transmitir y
controlar las variables que intervienen en un pProceso. En la realizacién de
todas estas funciones existe una relacién entre la variable de entrada y la de
salida del instrumento que depende de varios factores entre los que se
encuentra una adecuada calibracion. Para realizar una adecuada calibracion
se deben tener a la mano los datos tanto técnicos como generales del
instrumento y del transmisor con el que se este trabajando, el patrén de
calibracion, una tabla en la que se ingresaﬁ los datos de como se encontro
el equipo y como se dejo después del desarrollo de mantenimiento,
informacion acerca de la fecha y de la persona encargada de! trabajo y por
Gitimo un procedimiento de trabajo que indique los pasos a seguir en la

calibracion de los equipos.

Cuando existen fallos en un equipo o instrumento, conocer cuando se realizé
el tltimo plan de mantenimiento preventivo, cuando fue la tltima calibracién y
revision que se le realizd y cuando se le hizo una limpieza completa al
instrumento, es informacién importante para descubrir el porque del error en

un equipo o porque presenta ciertos cambios en ciertas condiciones.

Por esta razén cada vez que se realiza un trabajo sobre un instrumento, es
necesario grabar los cambios que se realizan sobre una hoja de Excel que
se encuentra actualmente implementada con formulas que permiten ingresar
descripcién y datos del instrumento, datos del patrdn, condiciones de la
calibracién, datos de como se encontrdé y como se dejé el equipo, notas,
formulas, tabla de toma de datos, entre otros. De la misma forma a partir del
desarrollo de la hoja de Excel se hallan valores de errores que deben ser
comparados con los datos del proveedor del instrumento para asi tener una

trazabilidad en las medidas del mismo. Elingreso de los datos no tiene gran
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inconveniente, ni tampoco la implementacién de nuevos protocolos, pero la
seguridad con la que se esta guardando la informacion y con la que se
maneja el historial no es la mas adecuada a través de este sistema. Ademas
de esto, no se puede tener un control riguroso del manejo que se fe hace a
los protocolos, ni de quien realmente los estd realizando. Por esta razén,
empezar a utilizar este software de administracién de datos {écnicos,
generales y protocolos de calibracién de los instrumentos de la planta,
facilitaria y mejoraria el manejo que se tiene actualmente con estos datos de
los instrumentos del departamento de instrumentacion y control de la
Compafila Eléctrica de Sochagota. Ademas de los errores tecnicos que se
pueden presentar, tener una buena calibracion de los instrumentos y un
almacenamiento adecuado de sus protocolos, puede prevenir graves falas
en todo el sistema que podria ademas de afectar los mismos equipos, afectar

una vida humana que es mucho mas importante que el simple instrumento.
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3.1 MARCO REFERENCIAL

3.1.1 Mediciones y Errores

Las mediciones generalmente involucran la utilizacion de un instrumento

como un medio fisico para determinar una cantidad o una variable.

3.1.2

Instrumento: Un dispositivo empleado para determinar el valor o
magnitud de una cantidad o variable.

Exactitud: La cercania con la cual la lectura de un instrumento se
aproxima al valor verdadero de la variable medida.

Precision: Una medida de la repetibilidad de las mediciones; esto es,
dado un valor fijo de una variable, la precisién es medida del grado
con el cual mediciones sucesivas difieren una de la otra.

Sensibilidad: La relacién de la sefial de salida o respuesta del
instrumento al cambio de la entrada o variable medida.

Resolucién: El cambio méas pequefio en el valor medido para el cual
el instrumento respondera.

Error: La desviacion del valor verdadero al valor medido.

Exactitud y Precisién: La exactitud se refiere al grado de
acercamiento, aproximacion o conformidad al valor verdadero de la
cantidad bajo medicidn. La precision se refiere al grado de

concordancia dentro de un grupo de mediciones o instrumentos.

Para ilustrar la distincion entre exactitud y precisién, se pueden
comparar dos voltimetros de la misma marca y modelo. Ambos
medidores tienen agujas delgadas y escalas con espejos para evitar el

paralelaje y tienen sus escalas calibradas cuidadosamente. Ellos
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pueden por lo tanio leer con la misma precisién. Si el valor de la
resistencia serie de uno de los medidores cambia considerablemente,
sus lecturas pueden tener un error grande. Por consiguiente, la
exactitud de los dos medidores puede ser muy diferente. Por ejemplo,
una resistencia cuyo valor verdadero es 1,384,573 ohmios se mide
con un Ohmetro que consistente vy repetidamente indica 1.4

megaochms.

Cifras Significativas: Una indicacion de la precision de la medicion
se obtiene a partir det nimero de cifras significativas® con las cuales
se expresa el resultado. Entre mas cifras significativas, mayor es la
precision de una medicion. Por ejemplo la cantidad 1.68X10(5), es

exacta en dos cifras significativas.

Tipos de Errores: Ninguna medicién se puede efectuar con una
exactitud perfecta, pero es importante hallar cual es la exactitud actual

y como los diferentes errores entran en la medicion.

3.1.4.1 Errores brutos: Esta clase de errores cubre principalmente los errores

humanos en la lectura o utilizacidn de los instrumentos y en el registro y céloulo de

los resultados de las mediciones. Los errores brutos se cometeran inevitablemente

mientras participen humanos en las mediciones. Algunos de estos errores se

detectan facimente, pero otros son muy evasivos®.

64 . . e . . .y . . e .
Las cifras significativas dan informacién con respecto a la magnitud y precision de las mediciones
de una cantidad.

* Evasiva: Aigo que permite eludir una responsabilidad o un peligro. En este caso se refiere
directamente = la dificuitad para encontrar algunos erroses.
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3.1.4.2 Errores sistematicos: Provienen de los instrumentos, tal como el desgaste

o defecto de ellos y errores de computo.

Este tipo de errores normalmente se divide en dos categorias diferentes: (1)
errores tipo instrumental®, debido a deficiencias del instrumento; (2) errores
ambientales, debido a las condiciones externas que afectan la medicidn.
Otros errores son los de calibracion, por los cuales el instrumento lee mas
alto o mas bajo a lo largo de toda su escala. Los errores ambientales se
deben a las condiciones externas del! dispositivo de medida, incluyendo las
condiciones en el area que rodea el instrumento, tales como los efectos de
cambio en la temperatura, humedad, presién barométrica® o los campos
electrostaticos o magnéticos. Los errores sistematicos también se pueden

dividir en errores estaticos y dinamicos.

3.1.4.3 Errores al azar: Son errores debidos a causas que no se pueden
establecer directamente debido a variaciones al azar en el parametro o en el

sistema de medici6n.

Estos errores se deben a causas desconocidas y ocurren cuando todos los
errores sistematicos se han contabilizado. En los experimentos bien
disefiados, normalmente ocurren pocos errores al azar, pero en los trabajos
de alta exactitud ellos son importantes.

% Los errores instrumentales son errores inherentes a los instrumentos de medicién por su

estructura mecanica.

% Presién barométrica: Otro término para presidn atmosférica. Expresada en pulgadas de Mercurio
{in-Hg). Lz presion harométrica, se determina por la altura a 1a cual llega & mercuric en un tubo de
vidric por fa fuerza de la presidn atmosférica {relativa a |a presién cero absoluto). 14.7 psi= 1 barra,
100 kpa 0 29.92 in-Hg. , a una temperatura de 80 grados Fahrenheit (26.7 grados Centigrados) a nivel
del mar.
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3.1.5 Analisis estadistico: El analisis estadistico de los datos de las
mediciones es una practica comun porque permite determinar
analiticamente la incertidumbre del resuitado final. El resultado de un
meétodo de medicién se puede predecir con base en la muestra de datos sin

tener una informacion detallada de los factores de disturbio.

3.1.5.1 Media Aritmética: El valor mas probable de una medida variable es
la media arifmética de las lecturas tomadas. La mejor aproximacion se ha

logrado cuando el ndmero de lecturas de la misma cantidad es muy grande

3.1.5.2 Desviacidén de la media: La desviacion es el alejamiento de una

lectura dada de la media aritmética del grupo de lecturas.

3.1.5.3 Desviacion promedio: La desviacion promedio es una indicacién de
la precisién de los instrumentos empleados al hacer las mediciones.
instrumentos altamente precisos daran una desviacién promedia baja entre
lecturas. Por definicion la desviacion promedio es la suma de los valores

absolutos de las desviaciones dividida por el nimero de lecturas.

3.1.5.4 Desviacion estandar: En el analisis estadistico de errores al azar, 1a
desviacion de la raiz de la media al cuadrado o desviacién estandar es una
ayuda valiosa. Por definicidn, Ia desviacion estandar o de nimero infinito de
datos es la raiz cuadrada de la suma de todas las desviaciones individuales
al cuadrado, dividido por el nimero de lecturas.

3.1.6 Probabilidad de los errores

3.1.6.1 Distribucion normal de los errores: El resultado en serie de

mediciones se puede representar graficamente en la forma de un diagrama
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de barras o histograma68 en el cual el nimero de observaciones se grafica

contra la lectura.

a) Todas las observaciones incluyen pequefos disturbios, llamados
errores al azar.

b) Los errores al azar pueden ser positivos o negativos.

¢) Existe una probabilidad igual de tener errores al azar positivos y

negativos.

3.1.6.2 Error probable: Tipo de error que tiene cierta probabilidad de ocurrir.

3.1.8.3 Errores limite: En la mayoria de los instrumentos la exactitud se
garantiza hasta cierto porcentaje de la lectura de plena escala. Los
componentes del circuito (tales como los condensadores, resistencias, etc.)
se garantizan dentro de un cierto rango de su valor nominal. Los limites de
estas desviaciones del valor especificado se conocen como errores limites o

errores garantizados..

3.1.7 Patrones de medicién

Un patrén de medicién es una representacion fisica de una unidad de
medicién. Una unidad se realiza con referencia a un patrén fisico arbitrario o

a un fenémeno natural que incluye constantes fisicas y atomicas. Por

€8, - .. . . .
Histograma: Representacion grafica de una variable en forma de harras, donde la superficie de cada
barra es proporcional a la frecuencia de los valores representacdos. En el eje vertical se representan
las frecuencias, y en el eje horizontal jos valores de las variables.
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ejemplo, la unidad fundamental de masa en el Sistema Internacional (SI) es

el kilogramo.

Ademas de unidades fundamentales y derivadas de medicién, hay diferentes
tipos de patrones de medicion, clasificados por su funcién y aplicacién en las

siguientes categorias:

a)  patrones internacionales
b}  patrones primarios

¢}  patrones secundarios

d)  patrones de frabajo

Los patrones internacionales se definen por acuerdos internacionales.
Representan ciertas unidades de medida con la mayor exactitud que permite
la tecnologia de produccién y medicién. Los patrones internacionales se
evaluan y verifican periédicamente con mediciones absolutas en términos de

unidades fundamentales.

Los patrones primarios (basicos) se encuentran en los laboratorios de
patrones nacionales en diferentes partes del mundo. Los patrones primarios
representan unidades fundamentales y algunas de las unidades mecéanicas y
eléctricas derivadas, se calibran independientemente por medio de

mediciones absclutas en cada uno de los laboratorios nacionales.

Los patrones secundarios son los patrones basicos de referencia que se
usan en los laboratorios industriales de medicidn. Estos patrones se
conservan en la industria particular interesada y se verifican localmente con
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otros patrones de referencia en el éarea. La responsabilidad del
mantenimiento y calibracion de los patrones secundarios depende del

laboratorio industrial.

Los patrones de trabajo son las herramientas principales en un laboratorio
de mediciones. Se utilizan para verificar y calibrar la exactitud y
comportamiento de las mediciones efectuadas en las aplicaciones

industriales.

La unidad de masa métrica se definié como la masa de un decimetro cubico
de agua a una temperatura de maxima densidad. La representacién material

de esta unidad es el Kilogramo.

La libra (Ib), establecida por la Weights and Measures Act™, de 1963, se
define como 45359237 kg exactamente.

La unidad métrica de longitud, el metro, se definié como la 1/10% parte del

cuadrante meridiano que para a traves de Paris.

La yarda se define como .9144 metros y una pulgada es 25.4 mm, ya que los

patrones de unidades inglesas para medicion se basan en patrones métricos.

L.a unidad de volumen es una cantidad derivada y no se representa por

medio de un patrén internacional.

3.1.7.1 Patrones Eléctricos
El Sistema Internacional de Unidades (Sl) define el ampere™ (unidad

fundamental de corriente eléctrica) como la corriente constante que, al

5 Weights and Measures Act: Acta de parlamento que determina una ley de comercio, donde el
tamafio y peso de los bienes que se estdn comercializando es importante. Por ejemplo, si una botella
de leche esta a {a venta y en |a etiqueta dice que contiene un litro, esta ley asegura gue el contenido
sea el establecido.
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mantenerse a través de dos conductores paralelos de longitud infinita y
seccién circular despreciable alejados éstos 1 metro en el vacio, produce

entre estos dos conductores una fuerza iguala2”™ 1077 newtons por metro de

longitud.

34.7.2 Patrones de Resistencia

El valor absoluto del ohm en el sistema S| se define en términos de las
unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo. La resistencia patron es
una bobina de alambre de alguna aleacidn, como la manganina, la cual tiene
una elevada resistividad eléctrica y un bajo coeficiente de temperatura-
resistencia. La bobina resistiva se coloca en un deposito de doble pared para
prevenir cambios de resistencia debido a las condiciones de la atmosfera.
Con un conjunto de cuatro o cinco resistencias de un ohmio de este tipo, la
unidad de resistencia se puede representar con una precisién de unas pocas

partes de 107 durante varios afios.

Ecuacion 1. Valor resistivo a cualquier temperatura

R, = Rygo + &t =253+ £t~ 235)°

Fuente: ht‘tp:/!www.doschivos.comltrahajos/ﬂsica.’SOQ.htm

donde R;= resistencia a la temperatura ambiente, t.
Rozc = resistencia a 25 grados C-

B coeficientes de temperatura.

™ Amperio
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3.1.7.3 Patrones de Voltaje
Por muchos afios el volt™ patrén se basé en una celda electroquimica
lamada celda patron saturada o celda patrén. La celda saturada es

dependiente de la temperatura y el voltaje de salida cambia cerca de -40

AT 4al valor nominal de 1.01858 Voltios.

La celda patrén es afectada en proporcion a la temperatura y también porque
el voltaje es una funcion de una reaccion quimica y no depende directamente
de ninguna otra constante fisica. El trabajo de Brian Josephson, 1962,
proporciona un nuevo patrén. Una union de pelicula delgada se enfria cerca
del cero absoluto y se irradia con microondas. Se desarrolla un voliaje a
través de la unién y se relaciona con la frecuencia de irradiacion por medio

de la siguiente expresion:

Ecuacién 2. Voltaje con la frecuencia de irradiacion

Fuente: hitp:/iwww.doschivos.comitrabajosfisica/309.htm

donde h = constante de Planck (6.63*10* J-s)
e = carga del electrén (1 062*107° C)

f = frecuencia de irradiacion de las microondas

El mejor método para transferir el volt del patron basado en la unién de

Joseph son a patrones secundarios para la calibracidn es la celda patron.

“Voitio
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Este dispositivo se conoce como celda YWeston normal o saturada. La celda
\Weston tiene un electrodo positivo de mercurio y uno negativo de amalgama

de cadmio. El electrolito es una solucidn de sulfato de cadmio.

Hay dos tipos de celda Weston: la celda saturada, en la cual el electrolito
esta saturado a todas las temperaturas por los cristales del sulfato de cadmio
que cubren los electrodos, y la celda no saturada, en la cual la concentracion

de sulfato de cadmio produce saturacién a 4 grados C.

Un patrén de voltaje para laboratorio de multiples propositos, llamado patrén
de transferencia, se basa en la operacioén de un diodo Zener como elemento
de referencia de voltaje. Ei instrumento consiste en una fuente de voltaje
controlada por un Zener colocada en un ambiente de temperatura controlada
para mejorar su estabilidad durante largo tiempo, y un divisor de voltaje de

salida de precision.

3.1.7.4 Patrones de Capacitancia

Ya que la unidad de resistencia se representa con la resistencia patron y la
unidad de voltaje con la celda Weston patron, muchas unidades eléctricas y
magnéticas se pueden expresar en términos de estos patrones. La unidad de
capacitancia (farad’®) puede medirse con un puente conmutable de cd de
Maxwell. donde la capacitancia se calcula a partir de las ramas resistivas del
puente y la frecuencia de la conmutacién cd. Los capacitores patrén suelen
construirse de placas metalicas intercaladas con aire como material

dieléctrico. El area de las placas y la distancia entre éstas se debe conocer

72 .
Faradio
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on exactitud; la capacitancia puede determinarse a partir de estas

imensiones basicas.

3.1.7.56 Patrones de Inductancia

E! patrén de inductancia primaria se deriva del ohm y del farad en lugar de
los inductores construidos geométricamente para la determinacion del valor

absoluto del ohm. Un conjunto tipico de patrones de inductancia fijos incluye

valores de aproximadamente 100 A g 10H, con una exactitud garantizada
de 1% a la frecuencia de operacién especificada. La exactitud de inductancia
mutua tipica es del 2.5% vy el rango de valores de inductancia va de 0 a 200
mH. Existe una capacitancia distribuida entre los devanados de estos

inductores, y el error que introduce debe tomarse en cuenta.

3.1.7.6 Patrones de Temperatura e Infensidad Luminosa

La temperatura termodinamica es una de las cantidades basicas del Sl y su
unidad es el Kelvin. La escala fermodinamica Kelvin se conoce como la
escala fundamental a la cual todas las temperaturas deben referirse. Las
temperaturas en esta escala se desighan como K y se denotan por el
simbolo T. La magnitud del Kelvin se define como la temperatura
termodinamica del punto triple del agua que ocurre exactamente a 273.16 K.
El punto triple del agua es la temperatura de equilibrio entre el hielo, el agua
liquida y el vapor de agua.

La escala Celsius tiene dos puntos fijos fundamentales; el punto de ebullicidn
del agua a 100 grados C y el punto triple del agua a 0.01 grados C, ambos se
establecen a la presion atmosférica. La conversién entre la escala Kelvin y la

escala Celsius sigue la relacion:
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Ecuacién 3. Conversion escala Kelvin a Celsius
1(°C) =T(K)-T,
Fuente: hﬁp:flwww.doschivos.com/trabajos/ﬁsicafsog.htm
donde To = 273.15 grados.

El termometro patron primario es un termometro resistente de platino con una

construccién especial donde el alambre de platino no esté sujeto a esfuerzos.

El patrén primario de intensidad luminosa es un radiador total a la
temperatura de solidificacion de platino (2042 K aproximadamente). La
candela se define como un sesentavo’” de la intensidad luminosa por cm’ del

radiador total.

3 segentavo: 1/60
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3.2 MARCO METODOLOGICO

Lo primero que se realizé para llevar a cabo el manual, fue empezar a mirar
paso a paso todos los ftems que se enconiraban en el software,

configuracion, registro, protocolos e informes.

3.2.1 Configuracién: En este meny, es en donde se pueden hacer los
cambios a usuarios, protocolos, instrumentos, parametros, en general es el
corazén del sistema, que solamente puede ser asequible para los usuarios
que estan configurados como administrador, ya que es donde se realizan los

cambios drésticos y permanentes de todo el manejo del software.

3.2.2 Registro: Cuando se crea un instrumento es necesario hacer un
registro de la informacion tanto general como técnica del mismo instrumento.
Es sobre este menl que se realizan los cambios sobre la base datos.
Cuando se estd realizando un protocolo de calibracion de cualquier
instrumento, el software realiza una serie de célculos matematicos basado
en una serie de férmulas, dichas formulas necesitan ciertos datos que deben
ser incluidos en el registro de cada instrumento, para obtener valores en los
campos de error porcentual, entre otros. Cuando se esta elaborando un
protocolo para cualquier instrumento, el software debe tener completa la
informacion relacionada a registro para continuar con los procesos de

calculo.

323 Protocolos: En este meni se ingresan los protocolos para
Transmisores de flujo, nivel, presién, temperatura vy de las valvulas de

control neumatico. Después de encontrarse el KKS™ correspondiente

74 n g .. : . . N ~ .
KKS: Sisterna de clasificacién para plantas eléctricas. Funciona durante el disefio, la construccion,
operacién y mantenimiento para la identificacién y clasificacién de equipos. Este sistema es conocido
como KKS, cuya abreviacion es en aleman kaftwerk Kennzeichen system.
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al instrumento al que se le esta desarrollando la calibracién. Existen tres
elementos, en el desarrollo de dicho protocolo. El primero es Insfrumento, en
este se observan los datos generales y técnicos del sensor y del transmisor.
El segundo es patron, en este se deben seleccionar los patrones de
calibracidn que se utilizaron en el ajuste del equipo. El ditimo es Protocolo,
este permite ingresar los datos de quien realizé el protocolo y en que fechas,
ademas de las notas periinentes al trabajo realizado. Cuando todos los
campos estan diligenciados se pueden empezar a llenar las tablas de datos

del ajuste en si del instrumento.

Después que se conocié el manejo del software, fue importante comprobar

que foda la parte matematica estuviera correctamente aplicada.

Actualmente, el método con el cual se lleva a cabo el proceso de
almacenamiento de los protocolos de calibracién y ajuste, es a traves de
unas hojas de calculo de Excel, en las gue se incluyen todos los datos y se
generan unos valores. Para conocer si los datos que se estaban obteniendo
en el software eran correctos, se tomo un KKS determinado para cada uno
de los transmisores que aparecen en el ment protocolo. Utilizando el mismo
patron de calibracién y verificando que en registro existieran los mismos
valores que se tenian de la tltima calibracion de algunos de los transmisores,
se compararon los valores que se obtenian en el software. Seguido se ie
daba la orden de imprimir para conocer el formato que se obtenia en las

impresiones. A continuacion se muestra lo que se obtuvo con este proceso.
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Figura 43. Protocolo de calibracion para transmisor de flujo (Excel)

o PROTOCOLO DE COMPROBACION ¥ CALIBRACION PARA TRANSMISORES
e ; 3 ) Fa DE FLUJO
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MODULO FLUIKE 700924
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Fuente: Base de dalos de protocolos Compania Eiéctrica de Sochagota, Termopaipa IV
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La figura 43 muestra el protocolo de comprobacion y calibracion para el
transmisor de flujo con KKS 40GDL10CF001, este transmisor corresponde a
un instrumento que se encuentra en el area de desmineralizacion en la plata
de tratamiento de aguas de termopaipa IV, esto lo describe el 40GDL, el 10
indica que se encuentra en la linea 10 de la planta de tratamiento, el CF
indica medidor de flujo y el 001, indica el tipo de sefial de salida del

trasmisor. Este protocolo esta realizado en Excel.

Figura 44. Protocolo de calibracién para transmisor de flujo (Software)

PROTOCOLS OF COMPROBACION Y CALEBRAGIBH PARA TRAHSHISORES DE FLING

20090407001 Busquada .
Seleccionar KKS  eoLioc
Huevo Protogolo Selectionar Protocels ;200 v

Plnsgumzote  2.Pawrdn 3 Protecols

Protocslo

Reajizado Por; Lava Pérex

- Revisade Por 5
'PRUEEL SOFTWARE
Observaciones ; H
Regizros de Com

lmprimir

i Valer

IenuiPretorolos\ Transmisores de Flge

Fuente: Pantallazo del soffiware de administracion de protocolos
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La figura 44 muestra lo que se visualizé en el software cuando se realizo
exactamente el mismo patrén y protocolo al mismo KKS. Cuando se

comparan los datos se observa que los calculos matematicos son los

mismaos.

Figura 45. Protocolo de comprobacion y calibracion para transmisor de flujo

(impresion)

PROTOCOLO DE COMPROBACION Y CALIBRACION PARA TRANSMISORES DE FLUJO
DEPARTAMENTO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL
PROTOCCLO 20090467003

CES
Camaatin Elbaing de Serchagon SA ESR

DATOS OEL INSTRUMENTD

KKS DESCRIPCIGN AREA
48GDL10CFIOL F FLTRD WTR. WTP
MARCA ,-’ FABRICANTE: ABB KENT TAYLOR TIirO:
MODELO/COD PRODUCTD: &00T N° SERTE: 5001008751
INICIO SENAL SALIDA: 4 FIN SENAL SALIDA:; 20
UNIDADES SENAL SALIDA: A
INICID RENGD CALIBRACION: O FIN RANEO CALIBRACION:
UNIDADES: EUNCION DE TRANSFERENCIA CUADRATICA

DATOS DEL PATRON ¥ COMDICIONES DE LA CALIBRACIAN

KKS - PATRON: 40PTROLTNODL

PATRON: FLUKE 700 P24 FUENTE DE PRESION: BOMBA FLUKE 700LTP
RANGO: 0 a 1t bar MILIAMPERIMETRO: FLUKE 185
PRECISION: 0.050 TEMPERATURA AMBIENTE: 25
RESOLBEION: 0,01 HUMEDAD RELATIWA: 75

BATOS AL DESMONTAR EL INSTRUMENTO {COMPROBACION}

VALOR PATRON UNIDADES VALOR LEIDD UNIDADES DE LA VARIABLE U
0.00 mm HZ0 0.00 0,00 0,00
308,00 mm H2a 296.53 -11,37 0,32
314.00 mm Hzo 604.22 288,22 23,39
924,00 mm H20 914,63 -9,37 0,76
1.232,00 mm H20 1.223.85 -8,15 0,66

DATOS DESPULS DE AJUSTE (CALEBRACION )

VALOR PATRON  UNIDADES YALDR LEIDO UMIDADES YARIABLE 9%
0.00 mer H20 0,00 0,40 0.00
308.00 mrn H20 307,69 -3,31 0.03
315.00 A H2O 616,25 300,25 24.37
924.00 mm H2O 923,28 -0,72 0.86
1.232.00 o H20 1.231,85 -0,15 0.01
NOTAS

PRUEBA SOFTWARE

Fuente: Paniallazo del software de administracion de protocolos
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Cuando se da la opcién de imprimir en el software, se encuentran los
primeros problemas, algunos de los campos en el formato de impresion no

estan adecuadamente llenos. Ver figura 45.

Para los transmisores de temperatura, presion, nivel y las valvulas se
desarrollo exactamente el mismo proceso. Para los transmisores de presion
y de nivel se encontraron algunos detalles en el formato de impresion,
mientras que los protocolos de temperatura, no permiten el ingreso de datos,
en el valor del patrén por lo que nunca se despliega una tabla de como se

encontrd el equipo y como se dejé despues del ajuste.

Figura 46. Protocolo de calibracion para transmisor de nivel (Software)

PROTGCOLO BE COMPROBACLON ¥ CALIBRACION PARR TRANSHISORES BF RIVEL
B

20690407903 Bosqpaeta

Beleccionar KKS

llnstrumenis  2Fabkdn 2Pretoccls

Protozoly

Raalizade Pori

Revisada For: ... Fecha Revisado DWM_QQU

iPRUEE.k SOFTWARE
Obsenvaciones |

BT

MeniProtocclenTramanicoses s Hivel

Fuente: Pantallazo del software de administracion de protocolos
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Figura 47. Protocolo de calibracion para transmisor de nivel (Excel)

FPROTOCOLO DE COMPROBACION Y CALIBRACION PARA
TRANSMISORES DE NIVEL

e : DEPARTAMENTO DE INSTRUMENTACION ¥ CONTROL
Genmabla Cieii e St 8 ¥ 2P FORMATD DE CALIBRACION EEC - GLOOT - HOJA 1
T RKE DI O DESCRIPCION . < F 0w P o ARER - .
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G

i
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Indicacidn Fraaesda: 2 frm . Queda mdies. 3 bexn eocima da _7ONFOI (I9E rnl,

REALIZADG POR ... [ LUTAS V. / JAYIER T. IFECHA . 1 JULID 14 DE RCUE

REVISO /o 3] freEHA |

PROTOCOLO DE COMPROBACIGN ¥ CALIBRACION PARA
TRANSMISORES DE NIVEL .

0 -
cr i DEPARTAMENTCQ DE INSTRUMENTACION ¥ CONTROL
Fomueariia Tunia 48 Saonmamie U4 €55 FORMATO DE CALIBRACIGH I8¢ - CLO01 - HOJA 2
B KKSs s ot i ettt HE S CRIFCLON
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16

Fuente: Base de datos de protocolos Compafia Eiéctrica de Sochagota, Termopaipa IV
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Figura 48. Protocolo de calibracion para transmisor de nivel (impresion)

PROTOCOLO DE COMPROBACION ¥ CALIBRACION PARA TRANSMISORES DE NIVEL

¢ &S
Cangadie Eltetraiy de Soch

DEPARTAMENTO DE INSTRUMENTACION ¥ CONTROL

PROFTOCOLD 20090307001
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L CONDENSER

AREA
CONDT
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MEOBELB/COD PRODUCTO:
INITIO SENAL SALIDA:
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INTEIO RANGO CALIBRACION:
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ASE00 MN® SERKE:
4 FIN SERAE SALIDAT
ma DG

-2300 FIN RANGO CALIBRAEIGN:

FUNCION DE TRANSFERENECLA
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DATOS DEL PATRON ¥ CONDICIONES DE LA CALIBRACIOGN

KKS - PATR{N:
PATRON:
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DATOS &L DESMONTAR £E INSTRUMENTO {COMPROBACION)

PRUEBA SOFTWARE

Fuente: Autor

VALOR PATRON  UNIDADES WALBR LEIDD UNIDADES DE LA WARTABLE ¥
-2.806.00 . mmHz0 -1.587.50 12,50 8,63
-1.500.00 . mmHzZO -1.438.75 11,25 1,56
~1.000.00 . FHTIHZO -838.75 11,25 1,56
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0.80 . EmHZS 0,00 0,00 0.00
NOTAS

121



3.3 RESULTADOS

A partir del desarrollo sobre el software se obiuvieron dos resultados, el
primero fue una propuesta para el cambio el modo como se trabaja con los
parametros en el software lo cual se especifica en el manual (Anexo 1) y el
segundo el manual en si mismo, a continuacién se muestra la propuesta que
se pasa al creador del software para el cambio en el manejo de los

parametros de los instrumentos.
3.3.1 Inconvenientes en ¢l software:

3.3.1.1 No trae algunos de los campos cuando se imprime en los
transmisores de presidén: En este caso no visualizd la descripcion del
instrumento v los valores de unidades de la variable que se visualizaban en
el desarrollo del protocolo no son las mismas que se muestran cuando se le

da la opcién de impresion.

Figura 49. Protocolo de comprobacion de transmisor (impresion)

i P CRATACHLG Zas1E408eRs

= o WDchTRE R fu [Wpaind

24 ¢ DESCRIPEION 4 AHEA
ATE AR 3 M L
MAKCA § FRDRSEANTEL 321 rENRT2E0R e nw rmmmn pa s new:
MOPENE /I B0 PROOULEM A0 T B SERIE SRIOLESS
INFE20 ALRAL SALIDAI 4 FEY 35 RALSAUDAL 28
UNIDADES LERAL SALIDAT (il
INECER MASGD CALERALIGN: ¢ I3% PANGO CALTHRAS Id:
w108B14e FUNELON DE TRANSFIRENEIA LINEAL

LATOS DEL PATRIN ¥ LONGIELONES DT LA LALIURECIYN

NES - patRON SoTTRiaTNGR

PATRGN: fLorE i ORI DE PALYIOW d0HEA L oo
RANGOT 7« & tar HILEAMIERIMEIRE SLLnE 365

parC1sfin: €237 HMPERATITHA AMBILNIE: 5
RESBAUC IR .68 NI GAD AELAN VAL TE

BAFYS AL PESMONTAR EL INYTRUMENTD (CORPRDEATTGN]

VALOR PASRON  untoapes  vargrieins YT IR DR A vasramy s
T oy Ther EoS M [
23 miar .31
3% B X5
S thBar L
237 musr [

S

[ mia i

GLET mhba

I8 mbat 8.5
£E Zaiba [R]
5 Ei=h) LR

KOTAS

FRUEEA SOF TWAPE

Fuente: Aulor
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Si se comparan los valores que se tenian en la anterior impresién en la
columna de unidades de la variable se puede ver que no corresponden a los

que se muestran en el protocolo desarrollado en el software (ver figura 50}

Figura 50. Protocolo de comprobacion de transmisor (software)

20090406002 -
Sslezcionar KKE Acumaosirest hd
{”““ﬁ;‘;;‘;’;ﬁm Erieccionar Protocelo Foaessisz A
1
Transmiser de Presidn
Area suce Funeibn ge Tranafarencia
Blaren ARS HENT TATLOR Tipo
Hodslo o ¥ Serie Soateres
Inicie Sefial Salida = Fin Senal Saligy oo Enidades maos
Initiv Rango de Equipo 2% Fln Rangs Equipe 2= Unidades vo:
tnicie Rangs d¢ Cafibracian o Fin Range Catibracion 25 Bnidades ~pa

! bnpimis |
R

nsertaz Valor |

Rt lalint

Fuente: Autor

3.3.1.2 No trae algunos de los campos cuando se imprime en los
transmisores de flujo y nivel: Cuando se imprime un protocolo de flujo o de

nivel, algunos de los campos no aparecen en la hoja de impresién, como se
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muestra en la figura 51, tanto en las impresiones de flujo como en las de

nivel no se logran visualizar los mismos campos.

Figura 51. Protocolo de comprobacion de transmisor (software)
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= &
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PANRDG) fruRd B4 = = qgfefent BEREIRR TeT P TE
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3.l

0

ROTEE

Fuente: Autor

3.3.1.3 Transmisores de temperatura: Es necesario realizar una revision
completa de transmisores de temperatura. Ya que cuando se intenta ingresar

un valor de patrén no despliega la tabla de datos correspondiente a los
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valores determinados por el software por lo que los célculos y férmulas no
estan trabajando adecuadamente.

3.3.1.4 Cambio en el modelo de la creacion de los parametros: El método
con el cual se estan ingresando los parametros de los equipos no esta
siendo las mas adecuada, ya que no tiene un almacenamiento de los
subgrupos, y por tanto la busqueda de los mismos se vuelve tediosa. Los
parametros de los instrumentos tienen una jerarquia, en el siguiente
diagrama se han llamado las jerarquias grupos y subgrupos segun como

aparecen en la figura 52.

Figura 52. Jerarquia de los parametros

PARAWETRO

I

PARAMETRO 1 | PARAMETRO 2 |
FTR03 | | PARAMEYRO~I§ | PARAMETRG 5 | | PARAMETRD 6 |
i

7
g ?ARAMETRO'IE | PARAMETRO 8 g
Grupo
o Sybgruno 1
PARAMETRO 9 PARARIETRO 10 e Seigirinn 2

Subgrugs 2

Stibgruno 4
— Subgrupa 5
PARAMETRO 11

Fuente: Autor

Lo primero que se quiere hacer es dividir la consulta en dos partes, una para
los datos técnicos y generales y otra para los parametros. Por lo que €l
menu cambiaria. Una idea en el cambio en el mend es el que se muestra en
la figura 53.
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Figura 53. Cambio del mend para consulta de parametros

Fuente: Autor

Se desea cambiar también, la forma como se estan consultando los
parametros de los instrumentos. Lo que se desea es que el programa sea
capaz de discriminar segtn el parametro que se asigne en grupo o subgrupo.

La figura 54 es un ejemplo de como se veria la consulta de parametros.

Por ejemplo si se hace click en grupo aparecerd parametro, en subgrupo 1
debera aparecer, parametro 1 y parametro 2, si, después de elige en
subgrupo 1 parametro 1, debera aparecer parametro 3 y parametro 4 y asi
sucesivamente, hasta que no sea posible seguir seleccionado y se pueda dar
click en ver para conocer el valor buscado. Es posible que se deseen todos
los valores de un grupo o subgrupo determinado, por lo que debe ser posible

también escoger un grupo completo de cosas y ser visualizado.
Figura 54. Cambio de la consulta de parametros

CONSULTA DE PARAMETROS

S ﬁﬁﬁr,‘ S S

seleccionar Grups
selaceipnar Subgrupe 1 e
Seleccionar Subgrujpo 2 —
Seleccionar Subgrupe 3 _

Seleccionar Subgrupe 4 -

Selecclonar subgrupo s .

Fuente: Autor
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Al hacer cambios en la forma de consulta de los parametros, es necesario
cambiar la forma como estos se estan ingresando. Para crear los grupos y
subgrupos la figura 55 muestra una idea. Siempre existird un solo grupo
principal, a los subgrupos se les puede asignar un nivel dependiendo del

parametro del instrumento.

Figura 55. Ingreso de los grupos y subgrupos de parametros

Buscar | .. v

Grupo | i

Deseripeién |

{Nueﬁm H Guardar ][ Eliminar J

|
Buscar|.. w

Subgrapo ;

Nivel

Descripeion |

[ Nuevo ][ Guardarj{ Eliminar }

Fuente: Autor

Para incluir un valor de un parametro, después que se han descrito los
nombres de los grupos y subgrupos, la figura 56 muesira una forma de
realizarlo, es necesario crear los grupos y subgrupos antes de incluir un

parametro de un instrumento.
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Figura 56. Ingreso de los valores de parametros segln su grupo y subgrupos

Instumente . T ’ R ~

Seleccionar subgrupo 1
seleccionar subgrupo 2 j
Seleccionar Subgrupo 3 7

salzceionar Subgrups 4

seleccionar subgrupe s -

insertay

MeraConfiguracténParametros

Fuente: Autor

3.3.2. Manual del usuario: Eil manual del usuario gue se elaboré se puede
observar en los anexos (anexo 1). El desarrollo de este manual fue una
necesidad ante el hecho de que nadie sabia como manejar el software
detalladamente, por lo que en cualquier momento en el que quieran ponerio
en marcha, tendradn la informacion necesaria para trabajar con dicho
software.
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CAPITULO 4
DISENO E IMPLEMENTACION DEL RACK DE COMUNICACIONES
PARA EL CAMBIO DE LA PLANTA TELEFONICA EN LA
COMPANIA ELECTRICA DE SOCHAGOTA
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FORMULACION DEL PROBLEMA

La planta telefénica que se tenia anteriormente era la planta Bosch 0S13,
tenia algunos problemas puntuales como que cuando entraba una llamada vy
la persona digitaba la extensidén con la cual se queria comunicar, si dicha
extension no contestaba y la persona colgaba la llamada se transferia a otra
extension interna. Este problema nunca se logré solucionar. Problemas de
este tipo eran bastantes, pero al fin y al cabo no eran cosas tan graves como
para tener que cambiar toda la planta telefénica.

El problema real por el cual se decidié cambiar la planta telefénica en la
Compaiiia Eléctrica de Sochagota, fue porque no se podian ampliar el
nimero de extensiones internas, ya que aunque se podian incluir mas
tarjetas, el proveedor las habia descontinuado por lo que no existian los

repuestos necesarios para realizar los cambios necesarios.

Ademas del problema en cuanto a la ampliacion de la planta por medio de
tarjetas, la nueva planta telefénica tiene nuevas prestaciones que facilitan

mucho mas tantos las comunicaciones internas como las externas.

Al cambiar la planta, es necesario realizar el disefio de las conexiones en la
planta telefonica, de la misma manera, se debe contemplar cambios en los

strips telefénicos que comunican la parte de campo con la planta telefénica.
Se deben cambiar todos los teléfonos que tengan una linea digital, por lo

cual se debe ser claro con el manegjo de los nuevos teléfonos y sus

funciones.

130



JUSTIFICACION

Debido al cambio en la planta telefénica se debe realizar el disefio del rack
de comunicaciones que tendra la planta telefénica, los patch panels de los
edificios administrativo, edificio de contro! y todas extensiones que van hacia
campo. De la misma manera se debe realizar unos planos de conexiones
entre dichos patch panels y las entradas tanto digitales como analogas de la

planta.

Las 31 troncales de Telecom vy las tres lineas de celufijos, también deben
tener una distribucién en un patch panel del que se debe sacar informacion

de conectividad para una base de datos del rack de comunicaciones.

El cambio de la planta obliga a un cambio en los teléfonos de las lineas
digitales, ademas la programacioén en la planta hace que los codigos de
servicio también varien, por lo que se debera implementar un pequefio
manual con el que se pueda entender mejor el manejo de los eléfonos y sus

funciones.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaboracién e implementacion del disefio del rack de comunicaciones
de la planta telefénica nueva en la Compaiiia Eléctrica de Sochagota,
teniendo en cuenta las tablas de conexiones, el cambio de los

teléfonos la programacion en la misma planta y el software pymphony

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer las extensiones que tendran lineas digitales, incluirlas en el
disefio de los patch panels y cambiar los teléfonos para obtener

compatibilidad con la nueva planta telefdnica.

Reconocer las extensiones que tendran lineas analogas y desarrollar

el disefio en el paich panels.

Implementacion del disefio del rack de comunicaciones, a través de la
programacion del la planta telefonica y el cableado entre los Patch

Panels, las troncales telefénicas vy los celufijos.

Elaboracién de un manual para la utilizacidon de los teléfonos tanto
digitales como analogos y de las funciones inherentes a Ia
programacién de la planta telefénica.

Instalar el software pymphony en todos los computadores en donde se

tenga disponibilidad de una extensién.
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4.1 MARCO TEORICO

4.1.1 Patch panel UTP: Los llamados Patch Panel son utilizados en algan
punto de una red informatica donde todos los cables de red terminan. Se
puede definir como paneles donde se ubican los puertos de una red,
normalmente localizados en un bastidor o rack de telecomunicaciones.
Todas las lineas de entrada y salida de los equipos (ordenadores, servidores,

impresoras... etc.) tendran su conexién a uno de estos paneles.

En una red LAN, el Patch Panel conecta entre si a los ordenadores de una
red, y a su vez, a lineas salientes que habilitan la LAN para conectarse a
internet o a ofra red WAN. Las conexiones se realizan con “patch cords””,

que son los que entrelazan en el panel los diferentes equipos.

Figura 57. Patch panel y patch cords

Fuente: hittp://www.ordenadores-v-portatiles.com/patch-pane!. himl

Los Patch Panel permiten hacer cambios de forma rapida y sencilla
conectando y desconectando los cables de parcheo. Esta manipulacién de
los cables se hard habitualmente en la parte frontal, mientras que la parte de

7 patch cords: Cables de parcheo
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afras del panel tendra los cables mas permanentes y que van directamente a

los equipos centrales (Switches, Routers, concentradores... etc.).

Los hay de diferentes modelos y pueden ser usados, no solo con datos y
telefonos, sino con aplicaciones de video y audio. El tipo de cable puede ser
también variado, desde cable de pares a coaxial y fibra, dependiendo de los

elementos que se necesiten interconectar.
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4.2 MARCO METODOLOGICO

Ei rack de comunicaciones se encuentra en la oficina del Departamento [T"®
de la compafia Eléctrica de Sochagota Termopaipa 1V, en el rack se
encontraban 1 Patch panel de 48 entradas y 1 de 24 entradas. De los 2
solamente se estaba utilizando uno de elios, correspondientes a las
extensiones que se encontraban en el primer piso del edificio administrativo.

Este rack de 40 U fue distribuido como muestra la figura 59.

La figura 58 muestra la distribucién de las troncales y de las extensiones
dentro de la compafiia. Existen 3 puntos especificos a los que van las
extensiones: Edificio Administrativo, Edificio de Control y Campo. Existen 3
strips telefénicos. Uno es donde llegan las 31 troncales provenientes de
Telecom, el otro es don liegan todas las lineas que se quedaran en el edificio

administrativo v el otro es don de estén las del Edificio de Control y Campo.

Figura 58. Distribucién de las extensiones

Poste
Tetecon

Edificio de

Controt 31 Troncates telefénicas

a4

74 extension

Edificio
Administratve

Flanta (campo}

Fuente: Autor

76 17: Information Technology, departamento encargado de la parte de ingenieria de sistemas.
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Figura 59. Disefio rack de comunicaciones

40 U

Organizador (2U}
Patch Panel {1U) Primer piso Edificio Administrative PP1

Patch Panel (2U) Edificio Administrative PP2

Organizador {2U)

Planta {elefonica 16om (44}

Organizador (2U)

Patch Pane! (2U) Strip 1 PP3

Organizador (2U)

Planta telefénica 12cm {3U)

Organizador {(1U)

Paich Pane! (2U) Strip 2 PP4
Crganizador (2U)
Patch Panel (2U) Troncales PPS

Crganizador (2U)

Fuente: Autor
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4.2.1 Planta Telefénica: La planta telefonica consta de dos médulos que se
deben interconectar para que funcionen como una sola planta telefénica, Ia
parte mas gran de la planta contiene 8 tarjetas, de izquierda a derecha en la
parte superior, las dos primeras corresponden a las lineas digitales de
extensiones dentro de la planta, la tercera, es la CPU de la planta, la cuarta,
quinta, séptima y octava corresponden a lineas andlogas vy la sexta es el

modulo de interconexion.

Figura 60. Planta telefénica Alcatel

Fuente: Autor

En la parte inferior de la figura 60 se muestra el otro médulo de la planta
telefénica, las primeras dos farjetas corresponden a mas lineas analogas, la
tercera a la tarjeta de interconexién. Y las \Ultimas dos fueron
programadaspara que los pines del 1 al 4 fueran PBX’’ de recepcion, las
siguientes 7 PBX de transmision, las tres siguientes celufijos y por ultimo

conexién a la red interna de Bogota con Paipa.

77 . e . T .

Private Branch Exchange: Central telefonica conectada directamente 2 la red piblica de teléfono
por medio de lineas troncales para gestionar, ademds de las llamadas internas, las entrantes y/o
salientes con autonomia sobre cualquier otra centraf telefdnica.
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Como se muestra en la figura 59 los patch panel se llamaran PP vy
dependiendo en el punto en donde se encuentren seran PP.N, donde N se
encuentra entre 1 y 48. D1, significa que se encuentra en la tarjeta D1 que
se especifica en la figura 60. En el caso de fa Tabla 8, Por ejemplo la
extension 100, correspondiente a la operadora, se encuentra en la planta en

el punto D1.1 y en el patch panel 2 en el punto 1. De esta manera se tienen

jos siguientes acronimos.

e D1: Tarjeta de lineas digitales 1
« D2: Tarjeta de lineas digitales 2
¢ Af: Tarjeta de lineas analogas 1
¢ A2: Tarjeta de lineas analogas 2
« A3: Tarjeta de lineas anélogas 3
« A4 Tarjeta de lineas anélogas 4
» A5: Tarjeta de lineas analogas 5
« AB: Tarjeta de lineas analogas 6
+« PP1: Pacht Panel 1

e PP2: Pacht Panei 2

¢ PP3: Pacht Panel 3

» PP4: Pacht Panel4

¢ PP5: Pacht Panel 5
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4.3 RESULTADOS

El rack de comunicaciones tenia un patch de 24 y uno de 48 que se muestra
en la fotografia 16, Los patch cords que se encuentran conectados
corresponden a las extensiones del primer piso del edificio administrativo.

Todas estas conexiones de quitaron para implementarlas en la nueva planta
telefénica.

Fotografia 16. Patch panels de 48 y 24 puntos.

-

H )
i

1

Fuente: Autor
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La fotografia 17 muestra como se encuentra en la actualidad el rack de
comunicaciones, con todas las conexiones permanentes entre los patch

panels y las tarjetas de la planta telefonica.

Fotografia 17. Rack de comunicaciones para la planta telefonica

Fuente: Autor
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Fotografia 18. Modulo principal de la planta telefonica

Fuente: Autor

Las fotos 19 y 20 muestran los modulos de la planta telefonica que estan
interconectados entre ellos, para formar una sola planta, esta conexién se
realiza a través de las tarjetas de conexion.

Fotografia 19. Modulo auxiliar de la planta telefonica

Fuente: Autor
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Fotografia 20. Ponchado de la parte posterior de los patch panels

|
i
!
?

Fuente: Aujor

Los celufijos que se muestran en la figura 22 tienen una conexién a una
antena, alimentacién y una linea RJ11 que va directamente hacia la tarjeta

de troncales analog public access.

Fotografia 21. Celufijos movistary Comcel conectados a la planta telefonica

Fuente: Autor
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CONCLUSIONES

« Cuando se empez6 la consulta sobre las granjas de render fue
bastante dificii encontrar buena informacion, los datos mas
importantes los tomamos de lo que se hablo con los graficadores y i0s
ingenieros y fue a partir de esta informacion que logramos enfocarnos
en el tema y definir las variables con las que se iba a trabajar en el

todo el proyecto.

« El desarrollo del proyecto de las granjas de render no fue algo
complicado cuando ya se tuvo toda la informacién necesaria para
empezar a implementarla. Existen dos puntos esenciales en una
granja de render, la configuracion de la red LAN ya que de esta
depende el entendimiento fisico entre las maquinas que se encuentran
dentro de la granja y el la otra clave es el Buck Burner o motor de
render del programa 3ds Max, vya que de esta aplicacion depende
toda la funcionalidad légica del sistema, ya que este motor es el que
decide que realizar con los trabajos que se le estan asignando a la
granja, ademas que estadisticamente identifica las mejores opciones

de tiempo y disponibilidad.

o En el disefio del cableado de los rack para las salas in-out de
postproduccién en el canal RCN, se tuvo que tener especial cuidado
con los rack de audio, ya que la forma como se ponchaban los cables
requerian de una maquina ponchadora cuya punta fenia un alto costo.
Ademas, estos cables hacia las maquinas, fenian conectores XLR,
RCA y jacks que requerian ser soldados, por lo que no eran tan facil
realizar un cambio si existia una equivocacién en el ponchado o en la

medida del cable.
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El software de administracion de protocolos del cual se elaboro el
manual, se realizé a partir del mecanismo prueba y error, ya gue se
debi6 examinar cada una de los menus y de las aplicaciones que tiene
y mirar como funcionaba, que recomendaciones se podian realizar y
que errores y fallas tenia en el proceso de ingreso de registros, datos,

protocolos y consultas.

La recopilacion, analisis y seleccién de informacién que se utilizé para
el desarrolio del manual del software de administracién de datos
técnicos, generales y protocolos de calibracién de los instrumentos de
la planta, se tomaron del mismo software y de algunos datos

entregados por el programador del software.

Se ingresaron, revisaron y modificaron los protocolos ya existentes a
partir de las instrucciones del manual para verificar la veracidad en los
pasos desarrollados a partir de la seleccion de la informacidn y la
elaboracion de manual v se pudo comprobar la calidad de la
recopilacién en el manual y la facilidad con la que a partir de [a
implementacion de este se puede manejar el software de
administracién de datos técnicos, generales y protocolos de

calibracion de los instrumentos de la planta.

Después de que se realizd la distribucion de las extensiones y se
establecié cuales tendrian lineas digitales y andlogas, se empezo a
desarrollar el disefio de los patch panels teniendo en cuenta el punto

exacto dentro de las tarjetas de la planta telefonica.

156



La programacién en la planta telefénica se realiza a traveés de un
software llamado OMC 700, es por aca por donde se le asigna a cada
punto en las tarjetas, tanto digitales como analogas un ntmero
especifico de extension, este programa ademas, permite que cada
linea o extension tenga ciertas aplicaciones y restricciones. Existen
algunas funciones como las de grupos de captura y abreviaturas que
se programan para facilidades en las comunicaciones. Los grupos de
captura, consisten en un listado de extensiones que a través de un
coédigo de servicio pueden capturar cualquier llamada que entre a
cualquier extensién que se encuentre dentro de la lista y las
abreviaturas son combinaciones de 4 digitos que previamente tiene
almacenado un numero de teléfono, al que se dirige la llamada

cuando la abreviatura es digitada.

Cuando se termind con el cableado entre la planta telefonica y los
patch panels con sus respectivas extensiones analogas y digitales, las
troncales telefénicas, los celufijos y los nimeros correspondientes al
PBX, se instalé en todos los computadores el programa Pymphony, a
través del cual los usuarios de lineas analogas pueden tener un
control directo de sus registros de llamadas.
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RECOMENDACIONES

e En el desarrollo del manual del software de administracion de
protocolos de calibracién, se encontré que el modo como se ingresan
los parametros de los equipos y como se consultan no es el mas
adecuado, ya que la jerarquia de la que cada parametro se desprende
no esta actualmente implementada. Ademas el método de busqueda
ne posee una discriminacién adecuada para un mas facil acceso al
valor del parametro del instrumento de medida que se desea. Por esta
razéon en el capitulo Il correspondiente al manual se presenta una

propuesta de como se puede llegar a implementar.
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ANEXO 1

MANUAL DE MANEJO PARA EL SOFTWARE DE
ADMINISTRACION DE DATOS TECNICOS,
GENERALES Y PROTOCOLOS DE CALIBRACION DE
LOS INSTRUMENTOS DE LA PLANTA
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MANUAL DE MANEJO PARA EL SOFTWARE DE
ADMINISTRACION DE DATOS TECNICOS,
GENERALES Y PROTOCOLOS DE CALIBRACION DE
LOS INSTRUMENTOS DE LA PLANTA

1. NOMBRE DE USUARIO Y CONTRASENA

Lo primero y lo mas importante antes de iniciar con el manejo de este software, s
asegurarse de que su administrador ya le haya asignado un nombre de usuario ¥
una contrasefia para poder hacer uso cOmo usuario de este software.

Después de {ener conocimiento de sus datos de sesion, abra el internet explorery
ingrese la direccion http:/fwebappsrv2fic/; 1a siguiente veniana dara paso al ingreso
de su nombre de usuario y contrasefia.

Instrumentacdon

Compaiiia Eléctrica S{?Chagota a Y ot

Nombre Usuario l;'“-

Contrasefia vr

[TACEPTAR |

Figura 1. Nombre de usuario y contrasefia
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Después de presionar aceptar, dependiendo del grupo al que usted pertenezca
dentro del software, administrador o usuario, se desplegara una ventana que Ie
permitira hacer uso de la base de datos, plantilias y protocolos de [os instrumentos a

calibrar

Compaiiia Eléctrica Spchagota

Corfigiracian ¥ Regisma ¥ Protocolos ¥, nfasings, ¥

Figura 2. Ventana desplegada para administradores

Compafiia Eléctrica Sochagota = = v,

Regitro: ¥, Rrél:'!_c_'{:lo's- v -_ér:'fsrn'\es_' 5

Figura 3. Ventana desplegada para usuarios

Como se puede concluir comparando las figuras 2 y 3, los administradores tienen la
capacidad de manejar [a parte de configuracion, gue sera explicada a continuacion.
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2. CONFIGURACION

Compafiia Eléctrica Sochagota ™

Figura 4. Ventana de despliegue para la funcién de configuracion

2.1 Usuarios Autorizados: Establece los usuarios que tendran acceso al
sisterna, asi como define el grupo de trabajo al cual perteneceran. Cuando
se hace click sobre este icono se abre una ventana gue muestra los
siguientes campos.

« Buscar Cddigo: Define una lista de usuarios registrados.

» Cddigo: Define et codigo que se utilizara como nombre de usuario en
inicio de sesion en el sistema. Solo se encuentra activo para la opcidn
Nuevo (cuando se necesita crear un nuevo usuario)

» Nombre de Usuario: Define informacion relacicnada al nombre v
apellidos del usuario.
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Buscar Cadigo | ADURAN v

Codigo |

Nombre de Usuario %Alejandm Duran
Clave | || Cambiar Clave

Grupe | ADMINISTRADOR +

Fstado iﬂ«rztiﬁm Ea

[ﬂuew} “ Guardar ” Efiminar } [ Iaprimir

Figura 5. Ventana usuarios autorizados

« Clave: Define la contrasefia que el Administrador suminisirara al
crear un nuevo usuario. La clave se puede cambiar por el usuario a
traves de la opcién Cambiar Clave.

« Grupo: Establece el grupo de trabajo al cual corresponde el usuario
creado.

+ Estado: Define si el usuario se encuentra autorizado para realizar
transacciones sobre el sistema.

Ademés de los anieriores campos se presentan las siguientes opciones para dar
paso a las tareas anteriormente descritas.

Nuevo: Permite inicializar los campos para crear un nuevo usuario.
Guardar: Permite actualizar o guardar un usuario creado.
Imprimir: Genera un listado de usuarios registrados.

Cambiar Clave: Visualiza la pantalla para cambio de contrasefia.

« ;Como cambiar contrasefia? Para cambiar su contrasefia debe acceder a
la aplicacion configuracion, usuarios autorizados, encontrar su nombre de
usuario en el campo buscar codigo y dar click sobre cambiar clave, se
desplegara la siguiente ventana que le permitird acceder su nueva
contrasefa y su clave anterior.
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Cambiar Contrasefia

Contrasefia Anterior

Nueva Contrasefia

Confirmar Contrasefia

Guardar Cancelar

Figura 6. Ventana cambiar contrasefia

2.2 Seguridad del Sistema: La administracidon de la aplicacion se ha
disefiado para permitir la clasificacion de grupos de usuarios. Lo anterior con
el fin de permitir configurar el acceso a las opciones de mend.

Es decir los grupos de usuarios podran ser creados y editados segln la
necesidad del administrador. En muchas ocasiones es importanie que los
usuarios no tengan acceso a ciertas cosas por seguridad de fa informacién
gue se maneja, por esta razén a través de ia opcidn seguridad del sistema es
posible asignar a los usuarios las aplicaciones que pueden manejar
dependiendo del grupe al que permanezcan.

Compafiia Eléctrica Sochagota T

Figura 7. Ventana Seguridad del sistema
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2.2.1 Grupos: Permite la creacion y edicion de grupos de usuarios.

Buscar Grupe | . ‘ v

Nombre |

Descripeion |

[ Nuevo || Guardar J[Tfliminar_]

MeredBeguridad del Sistema\Grupos

Figura 8. Ventana Grupos

+ Buscar grupo: A partir de este campo se muestran los grupos ya existentes,
cuando se necesita eliminar un grupo se debe escoger y dar eliminar con las
opciones que aparecen en la parte de abaijo.

Compaiiia Eléctrica Sochagota =~ Fmses

Cénliguracion ¥ Regisicd” ¥ Pratocalos, ¥ iifofmes »-

Busear Grup!

« DI
ombre LSUARIO
Descripeidn

rardar Elirninar

Almmu $izundad del Sisiema Grupat

Figura 9. Bisqueda de los grupos existentes
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K ;Cémo _crear un grupo nueve? Es importante conocer como crear h
grupo nuevo, normalmente solo existen dos grupos, el administrador y [os
usuarios, pero es posible que se necesite crear un grupo alterno. El primer
paso a seguir es abrir la aplicacién grupos dque se encuentra en que se
encuenira en configuracion, seguridad del sistema. Oprima click sobre la
opcién nuevo e ingrese el nombre y descripcion apropiados, dependiendo de
las funciones de los usuarios gue integraran el nugvo grupo, para finalizar
click sobre guardar.

Para observar los cambios en el sistema es necesario reiniciar el software,
ingresando la clave y nombre de usuario de nuevo, de lo conirario cuando
trate de buscar su nuevo grupo no encontrara respuesta positiva. /

2.2.2 Opciones de Men: Dicha opcion permite la creacion, y edicidon de opciones
de menu. Permitiendo asi la ordenacion personalizada, cambio de fitulo y nombre
de! formulario Web destino.

BRI

ey i -pasizadares | Arslzaderes aspx S

Figura 10. Opciones de menu
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+ Codigo y cédigo padre: Las opciones de menti se han disefiado para ser
ordenadas de acuerdo a una jerarquia Padre = Hijo.

El modelo basico de ordenacion es el siguiente.

Coédigo Opcidn Descripcién de la
Codigo Opcién Padre Opcidn
1 1 Configuracion
1.1 1 Usuarios
1.2 1 Seguridad
P 2 Registro
2.1 2 Analizadores
22 2 Béasculas

Tabla 1. Jerarquia padre- hijo

Para entender mejor esta forma de organizacién y poderla editar es necesario
entender el mend que se despliega en la pagina como un conjunto de filas y
columnas. La primera fila estd conformada por las aplicaciones configuracion,
registro, protocolos e informes. A partir de cada una de estas aplicaciones se
desprende una 0 mas columnas. Si vemos la columna cédigo entendemos que 100
indica la primera posicién en esa fila. Para saber que las aplicaciones usvarios
autorizades y seguridad del sistema pertenecen a la aplicacién configuracion se usa
el cédigo, ya que el primer 1 indica la pertenencia a esa aplicacion. Cuando nos
referimos al cddigo padre, encontramos que los que tienen el namero 100 se
encuentra directamente en la columna de configuracion, perc si vemos la
descripcion grupos vemos que ellos pertenecen es a seguridad del sistema que en
codigo tiene el nimero 120. Por io que, tanto grupos como opciones ment y
permmisos menii deben tener el 120 como ¢odigo padre.
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1 2 3 4
i Regisiro b Protacolos ¥ nforines

' Ty
i 922
223

Figura 11. Jerarquia padre-hijo

+ Descripcion: En este campo usted puede editar los nombres asignados en
el menu para las diferentes aplicaciones, lo Unico que se debe hacer es
reemplazar el nombre por el que se desea y dar click en guardar para
asegurar el cambio de los datos.

* URL: (Uniform Resource Locator) es decir, localizador uniforme de recurso.
Es una secuencia de caracteres, de acuerdo a un formato estandar, gue se
Usa para nombrar recursos, como documentos e imagenes en Internet, por
su localizacion. Existe un URL Unico para cada pagina de cada uno de los
documentos de la World Wide Web. El URL de un recurso de informacién es
su direccion en Internet, la cual permite que el navegador la encuentre y la
muestre de forma adecuada. Por ello el URL combina el nombre del
ordenador que proporciona fa informacién, el directorio donde se encuentra,
el nombre del archivo y el protocolo a usar para recuperar los datos.

2.2.3. Permisos Meni: Como se dijo en el numeral 2.3, los usuarios se clasifican
en grupos. Los grupos permiten configurar los permisos de los usuarios sobre las
opciones de mend
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Compaiiia Eléctrica SQchagota - "o

Configuincion k- Begiitia b Protocolos 3: e

Crepa -

Alsay Zeguridad 353 Sierema Prmesss Mimu

Figura 12. Permisos de mend

ﬂ 2Coémo no permitir el acceso de los usuarios a cierfas aplicaciones? En \
la aplicacion permisos ment gue se encuentra en configuracion, seguridad
del sistema, seleccionamos el grupo y configuramos a través de la opcion
VER si el grupo seleccionado puede visualizar o no visualizar la opcidn en el
menuy. Los cambios deben ser guardados registro a registro. De esta forma
se restringe el acceso a tareas que no pueden ser realizadas por un grupo X
de usuarios. De se debe cheguear en la casilla ver las aplicaciones y

\ submenils que ese grupo tiene permiso para trabajar. /

S T
e

Compafiia Eléctrica Sochagota ~ “ " "oy

Configiiraeidn, ¥ Auigistid b, Pratocilos ¥ Tntosmas.

Grape  BUERID -

130 %epmidad du Sisema

136 Gugper

140 Orpeionzs Meme
125 Penpisas Meu

160 Insamienios

179 Compas Instromenio
184 Gruco Poraminiros

153 Paramebos

L. T Y DR

204 Regstro

Zi¢ Akavores

i€

.3:‘? Analizadores

Figura 13. Configuracion de los menis para diferentes grupos
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2.3. Instrumentos: Dentro de los requerimientos iniciales del sistema se encuentra
la posibilidad de crear consuitas que permitan seleccionar las casillas o campos que
se desean incluir. Esto conlfleva a la definicidn de un listado que permita seleccionar
el tipo de instrumento del cual se desea generar la consulta.

A través de esta opcion se define la administracion del listado de instrumentos
mencionado para la generacion de consulias.

Compaiiia Eléctrica Sochagota

» Informes »

Buscar | CONDUCTIVIMETROS v

e

Nombre 1 e

Deseripeisn §CDND UCTIIMETROS .

[ Nuevo H Guardar H Eliminar

henutCorfignraciin'Instrumentos

Figura 14. Instrumenios

2.4 Campos Instrumento: Como se dijo en el numeral anterior, en la generacion de
consultas es necesario definir ios campos que se visualizaran en el del reporte.

Permite registrar [os campos por instrumento que se utilizaran en la opcidn

Informes/Consulias.

173



Compaiiia Eléctrica Sochagota =77 * Lo

Configuimclon ¥ Registin ». Pratocoias . nformes ¥

IMESTACION
ARZA ¥
COMPENSACION, DE_TEMPERATIRA

CORRIEXTE_DE_SALIDA Il 2 L
DESCRIDCION_ERS "
MENTO_PRIMARIO

=5TADG

EXT_KKS

PR_RANGO, MEDICION
EUMEDAD_RELATIVA_DE OPIRACION
TNICIO_RANGO, MEDICION
INSTRUMENTO

KX

BLE

El

[
L
L

& 1

i
s 1l

[
L

[T 4

Figura 15. Campos instrumento

La tabla que aparece cuando se define el instrumento al que se le desea adecuar la
tabla de reporte es la que se muestra en la figura 15. Existen tres columnas, una
llamada general, técnico y parametro. Estas columnas permiten clasificar que fipo
de informacién esta proporcionando el campo del reporte. En descripcion solo se
presenta el nombre de la variable, constante o dato del instrumento.

» Guardar y Eliminar: Para realizar cambios se debe hacer click en guardar
registro a registro.

Figura 16. Configuracién de campos de instrumento
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e Insertar: SI es necesario incluir un nuevo campo en el reporte del
instrumento se realiza a través de esta opcion. Se deben incluir jos datos de
nombre, descripcién y tipo de dato y dar click en el icono insertar.

25  Grupo Pardmetros: Teniendo en cuenta que se quiere tener fa posibilidad
de seleccionar los campos & incluir en el reporte o consutta. Y que los instrumentos
pueden tener 1 0 mas parametros de configuracion, se cred un grupo de parametros
con el fin de mejorar la seleccion de campos en la generacion de consultas. A través
de esta opcion se establece la administracién de los grupos de parametros.

« Nuevo y Guardar: Para crear un parametro nuevo, se debe hacer click en
nuevo, llenar los campos de grupo y descripcién y dar finalmente click en
guardar.

« Eliminar: Se debe escoger en buscar el parametro que se desea eliminar y
hacer click en el icono eliminar.

Compaiiia Eléctrica Sochagota

Confiaii "';'}:'R’e’gl‘sl'm-_’.'r""'__" ¥: 160 b

Buscar LOAD -

Grupo

Deseripeion LOAE

{Viteva | Guatdar Eliminar

Moy Cordimaracidss Grupe Pamamelsds

Figura 17. Grupo de parametros

2.6 Parametro: Un pardmetro es una variable necesaria en el funcionamiento de
un instrumento.

Un Instrumento puede tener 1 0 mas parametros, asi mismo puede tener muchos

niveles de configuracién de parametros, s decir gue en un nivel de configuracion
puede tener 1 pardmetro que no tenga valor pero los parametros que se encuentren
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debajo de el si lo posean. A este tipo de parametros se les ha denominado grupo y
su administracion se visualizd en el numeral anterior.

A ftravés de la opcion parametro en ia aplicacion configuracién se realiza fa
administracion de parametros de un instrumento especifico.

Compafifa Eléctrica Sochagota T e

corfiguracien ¥ Regisira, ¥ Pratotots * Informes ¥
Insmumenta . R -

KKS - Graps o -

{nsertar

Mleru Confizuracion Paramatres

Figura 18. Configuracién de pardmetros

« Instrumento: Define el listado de los instrumentos disponibles, para
la creacion de parametros. Por ejemplo, analizadores

« KKS: En el caso de analizadores, define el listado de KKS de
Analizadores gque intervendran en la configuracion de parametros.

¢ Grupo: Define el grupo al cual se asocia el parametro que se desea
crear, actualizar o eliminar. Los grupos gue se creen en la opcidn de
grupo de parametros apareceran en el fistado. Si usted cred el grupo
y no le aparece, es necesario reiniciar la sesion en el software.

+« Nombre: Define el nombre del parametro.

¢ Valor / Unidad: Define el valor del parametro y sus unidades
relacionadas.

» Jerarquia de grupo: Al definir que en un momento dado un
parametro se puede convertir en el nombre de un nuevo grupo,
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pasamos a correr & riesgo de llegar a instrumentos que poseen una
cadena de grupos y subgrupos demasiado grande. El modelo
planteado define gue un Gnico grupo posee muchos parametros, pero
;Qué pasa con los instrumentos que poseen mas de un grupo de
parameiros?

Instrumenio

v A v
Parametro1 Parémetro2 Parametro3 Grupo

|

r
Parametrot Parametro?2

Para evitar una cadena interminable de grupos y subgrupos se ha utilizado el
siguiente modelo.

Cada pardmetro que posea debajo nuevos paramelros, se debe crear como un
grupo y se debe relacionar al crear los parametros pertenecienies a ese grupo en
determinado instrumento.

En el campo Jerarquia de Grupo, se debe colocar la cadena de jerarquia de tal
forma que sepamos en que parte del instrumento se debe colocar el valor
configurado para el parametro seleccionado.

Configuracifin ¥ . Reqistro 3 Profocales ¥ Informes ¥

Instrumente  AMALIZADORES v

KKS HNMOceon! v Grupo | FEED RATE v

param]

Insartas

tlenuConfiguracidn\Paremstros
Figura 19. Configuracion de nuevos parametros
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2.7 Areas: Define el listado en el cual se encuentran relacionadas las areas
utilizadas para sectorizar la planta.

¢ Nuevo y Guardar: Para crear un area nueva en la distribucién de los
instrumentos de la planta, se debe hacer click en nuevo, llenar los campos
de nombre y descripcion y dar finalmente click en guardar.

+ Eliminar: Se debe escoger en buscar el area que se desea eliminar y hacer
click en el icono eliminar,

Compafdiia Eléctrica Sochagota ¥  v
Configiracion ¥ Ragistra ¥ Frotogotas ¥ Infoimes 3

Buscar SOILER 7 -

Nowbre - o

Descripaién EOILER

Hueve  Guardar Eliminar

Figura 20. Areas

2.8 Variables: Define el listado de valores utilizado para ia seleccién en el
campo variable de cada uno de los instrumentos.

Compadiia Eléctrica Sochagota ™

Configuracisn -+ Registror: Protacolos b lnformes ¥ -

Buscar Variable S| 7 -

Nombre T

Descripcicn Sl L

jNuevo } Guardar  Elimsinar

Almmn Configarendn Vanables

Figura 21. Variables
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+ Nuevo y Guardar: Para crear una nueva variable en los datos manejados
dentro de los instrumentos de la planta, se debe hacer click en nuevo, Henar
los campos de nombre y descripcién y dar finalmente click en guardar.

« Eliminar: Se debe escoger en buscar la variable que se desea eliminar y
hacer click en el icono eliminar.

2.9 Tipo de Sefial: Define el listado de valores utilizados para la seleccién en el
campo variable de cada uno de los instrumentos.

Compaiiia Eléctrica Sochagota P

thﬁ_gpraéiél‘l ¥ Registio k) Protocales ¥ informes ¥

Buscar Tipe de Sefial 4-20mA -

Nombre -1

Descripcidn -(- 2 mA

Huevo  Guardar Eiminar

Mamu Confizuranién Tipe de Sefal

Figura 22. Tipo de sefial

210 Patrones: Un patron de medicion es una representacion fisica de una
medicion. Una unidad se realiza con referencia a un patrén fisico arbitrario o un
fenomeno natural que incluyen constantes fisicas y atomicas.

Estas herramientas principales en el laboratorio de mediciones, se utilizan para
verificar y calibrar la exactitud y comportamiento de las mediciones efectuadas en
las aplicaciones industriales de la planta.
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Compafia_Eléctrica Sochagota

gistra ¥ 'Em:iﬁlcg_laé;.:.). iz-l_ﬁ.f'é_r_més")_

Patron Transtniseres de Nivel, Presitn; Fldjo -
Paén Temperatura

Figura 23. Patrones de calibracion

2.10.1 Patron de transmisores de Flujo, Nivel y Presion: Los patrones son
valores de dispositivos utilizados en la calibracidon de un instrumento
determinado que tenga que ver mediciones de flujo, nivel o presién. La
ventana que esta opcién despliega se muestra en la figura 24.

e Nuevo y Guardar: Para crear una nuevo patrén de calibracion, se debe
hacer click en nuevo, llenar los campos de datos generales correspondientes
al equipo que se este ingresando y dar finalmente click en guardar. En caso
de gue se necesite editar alguno de los patrones existentes, se debe buscar
el KKS correspondiente, editar los campos de interés y dar click en guardar.

+ Eliminar: Se debe escoger en buscar KKS el patrén que se desea eliminar y
hacer click en el icono eliminar.
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Compaiiia Eléctrica Sochagota

Configuracion > :Registra ¥ Frofocolos > nformes ¥

Buscar KKS 409700110001 = PATRON TRANSMISORES DE NIVEL

. KKS ' Descripeion PES0 MUERTD ANETEK RODJ00B-1
Marea AMETEK Rasgo0 = 680 bar
Precisién !
Fuente de Presidn
Temperatura Ambieate |
Correccidn de Patrén
Observaciones |
"Copiar | Pegar Huevo  Guardar  Eliminar
Z\:epu ?mmco‘m.s Patrén ‘fra:'..smisores c.le .\.'i’.'ell Presion, ?1&1er
- Figura 24, Patrén transmisores nivel, presion y flujo
2.10.2 Patrones de temperatura:
Compaiiia Eléctrica Sochagota
Configtiracien ¥ Régiatia )" Potbedkie ¥ fnformes ¥
Buscar KKS HPTROTIE0 = PATRON TRANSMISORTS DE TEMPERATURS
Kis T Descripeion Bain B Tomvsymer = e e
- "\I:lﬂ?.’i: ’ o Rango

Resolacion
Fuente de Cnlur: Elemeuto Medicidn

Temperatara Ambiente

Correccidn de Patré

Observaciones
['"EB]B'{E? Fegar Nueve  Guardar Eliminar

N Parones Pawda Temperanua

Figura 25. Patrones fransmisores de temperatura

181



Nuevo y Guardar: Para crear una nuevo patrén de calibracion, se debe
hacer click en nuevo, lienar los campos de datos generales correspondientes
al equipo que se este ingresando y dar finalmente click en guardar. En caso
de que se necesite editar alguno de los patrones existentes, se debe buscar
el KKS correspondiente, editar los campos de interés y dar click en guardar.

Eliminar: Se debe escoger en buscar KKS el patrdn que se desea eliminar y

hacer click en sl icono eliminar.

2,11 Fuentes de Generacidn: Define el listado de fuentes de generacion
ya sea de temperatura o presion utilizadas en Ja calibracién de instrumentos.

Compadiia Eléctrica Sochagota ™

géhﬁﬁura_cién ¥ Repistio; > : Pr‘gz!c_'ci_xl.ug y nformas ¥
Fuentes Generadoras
Bascar Nombre BOMBA FLUKE T00LTP -

Nombre

AFLUKE 700L7F

Lrescripeidn:
Tipo . Peasidn

.
{fusve| Guardar  Eliminar

Alanu Conflzuracidn Tuentes de Generstidn

Figura 26. Fuentes generadoras

Nuevo y Guardar: Para crear una nueva fuenie generadora, se debe hacer
click en nuevo, llenar los campes de nombre y descripeidn correspondientes
al equipo que se este ingresando y dar finalmente click en guardar. En caso
de que se necesite editar alguno de las fuentes existentss, se debe buscar el
nombre correspondiente, editar los campos de interés y dar click en guardar.

Eliminar: Se debe escoger en buscar nombre la fuente generadora que se
desea eliminar y hacer click en el icono eliminar.
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2.12 Miliamperimetros: Define el listado de dispositivos de medicion utilizados en
la calibracion de instrumentos.

o Nuevo y Guardar: Para crear una nuevo miliamperimetro, se debe hacer
click en nuevo, llenar los campos de nombre y descripcién correspondientes
al equipo que se este ingresando y dar finalmente click en guardar. En caso
de gue se necesiie editar alguno de los miliamperimetros existentes, se debe
buscar ef nombre correspondiente, editar los campos de interés y dar click
en guardar.

» Eliminar: Se debe escoger en buscar nombre el miliamperimetro que se
desea eliminar y hacer click en el icono eliminar.

Compafiia Eléctrica Sochagota ¥ o

pnnﬁgura:fgin_._l_.ngg!'ma ¥ Prottcolos b informes” »
Fuentes Generadoras
Buscar Nomhre FLLiE 185 -

Nowmbre

Descripeion FLUKE 125

Hueve  Guardar Ediminar

en Condzumanon Mliamgeny s os

Figura 27. Miliamperimetros
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3. REGISTRO

Cuando se hace click sobre el subment de registro, se despliega una lista de
grupos de instrumentos que ya tienen un protocolo, que puede ser modificade,
ademas de poder crear nuevos. A continuacion se muestra una lista de los grupos
que se encuentran en registro.

¢ & & ¢ & & & 5 & ¢ 2 2 & O & " S 2 s 0 B

Altavoces

Analizadores

Basculas

Conductivimetros

Dampers de Control Neumético
ndicadores Locales de Flujo
Indicadores Locales de Nivel
Indicadores Locales de Temperatura
Inhibidor de Corrosion

Manometros

Medidores de Cloro

Medidores de Humedad

02 Disuelto

PH Metros

Redox

S0

Sensores de Vibracion y Expansién
Silicometros

Streaming Current

Switches de Flujo

Switches de Nivel

Switches de Temperatura
Transmisores de Flujo

Transmisores de Nivel
Transmisores de Presién
Transmisores de Temperatura
Transmisores de Velocidad
Turbidimetros

Véalvula de Control con Posicionador Neumatico
Valvulas De Control Con Posicionador Hidraulica
Valvulas De Control Con Posicionador Motorizada
Valvulas Hidrallicas On Off
Valvulas Motorizadas On Off
Valvulas Neumaticas On Off
Valvulas Solenocide On Off
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Iiidicadéres
Inhibldar de

Figura 28. Registro

Cuando se esta llenando un protocolo de un instrumento que se esta calibrando, se
encuentra que algunos de los reportes que ya estan desarrollados, tienen campos
sin informacién que es necesaria e importante en el instrumento y la variable que
maneja. Por lo que es necesario ir a registro si se desea que la informacién gue se
va a incluir se mantenga y sea guardada para una siguiente oportunidad en la que
se utilice el mismo protocolo.

3.1 Datos generales: Existe un grupo de campos llamado datos generales el cual
hace referencia a los campos que son comunes a todos los instrumentos utilizados.
Por lo tanto son los campos requieren que se completen los datos de cada uno de
ellos.
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Datos General

33
o

Deseriprin PLANTA DE CLARIFICACION PARTE SUPERI
Vadable b v

Fin Ranga Medicion E‘I: ::m::

Seital LR Remota v

p——

Tipo de Sefial 1420 mA v

Figura 29. Datos generales de un registro de un instrumento.

El asterisco rojo (*) indica que el campo es requerido por lo tanto no permitira
realizar transacciones de Copia 0 Actualizacion de datos mientras no se haya
diligenciado el campo correctamente.
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Extls X030 Descripeion 'WIHDING TEWPERATURE

Area EBAIL v Vaable T~
Taicio Rango - """ Fin Rango -
Aedicion NLedigign i omrsemrmem e s e
Unidades TC M Sedal L'R Reméto: _ .v_
Tipo de Sedal J._—QU A o -

i

]

Teviniis BehIor

Modale Sensor
Tipo Sensar PT-10 E‘HEQS

Rango Sensor 200 4 850 C_

Marca Sensor

Serie Sensor

Clase Sensor

Rango de Trabajo. Punto de Trabaje .+~ 70°C
Longired Inmersién
Precisién o Tolerancia'

AFallo Semsor,

Modelo Transmisor S

Serie Transmisor: Entrada

Ipicio Senal de Salida’ : Fin Senal de Salida

Unidades Senal de Salida; Precision

Tipe de Montaje Transmiser glan'lardrall p;ﬁlﬁEHS Suministro
Suministro Permisible 85 17‘107\’56 15
Fum T Damping T:s?mpo rar

Procesamiento -—-

Pratecolo Comunicacidn

Software Parametrizacion SiH EAX

Rango Transmisot
Inicio Rango Trabajo Fin Rango Trabajo:

Unidades Rango Trabajo A Fallo de Transmisor

Iudice de Proteccidn H'iwen c_arcaza_ IF‘zGen Alaterial Transmisor

Homsadad Relativa

Temperatura Ambiente =70
: ° . .
Permisible

Operacion

Vibracion | Opcionallgmir o '

Opcional 2 - QOpcional 3 7 I
Estado Actio -
Copiar  Peyar Hueve  Guardar Eliminar

Figura 30. Registro de un transmisor de temperatura
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3.2 Datos Técnicos: Este tipo de datos estan directamente relacionados con el
sensor y/o transmisor del instrumento y son los que se deben tener en cuenta
cuando se esta realizando un procedimiento de mantenimiento o de calibracién.

cComo modificar un protocolo para siempre? Cuando se esta trabajando sobre
un protocolo y es necesario agregar informacién o modificarta y se necesita que
dicha informacidn sea guardada para las siguientes oportunidades qgue dicho
protocolo sea solicitado se deben seguir los pasos a continuacion:

» |ngresar a registro

» Buscar el grupo del instrumento al que se le desea realizar el cambio

* Encontrar en Buscar KKS, el que se esta buscando, apareceran los valores
actuales de los Datos generales y técnicos.

+ Llenar o modificar las casillas de propésito

s Dar click en guardar

* Se abrird una ventana que pregunta Se va a actualizar el KKS eva
¢ Desea continuar?, si se esté seguro de los cambios realizados se debe dar
click en Aceptar.

* A continuacién una ventana de advertencia mostrara que et registro fue
actualizado. Marque aceptar.

Nota: No es necesario reiniciar sesion para ver los cambios realizados en
protocolos

188




ZComo crear un nuevo registro? Para crear un registro siga los siguientes pasos:

Ingresar a registro
Buscar el grupo al que el instrumento va a pertenecer.
De click en nuevo y llene los espacios de datos generales y datos técnicos
de sensor (en el caso de trasmisores de temperatura, datos técnicos de
fransmisor también)

» Dar click en guardar.

« Se abrird una ventana que pregunta Se va a actualizar el KKS aeva
¢ Desea continuar?, dar click en Aceptar.

» A continuacion una ventana de advertencia mostrard que el registro fue
actualizado. Maraue aceptar.

Nota 1: El asterisco rojo (*) indica que el campo es requerido por lo tanto no
permitird realizar transacciones de Copia ¢ Actualizacién de daios mientras no se
haya diligenciado el campo correctamente.

Nota 2: Las funciones copiar y pegar le pueden ser de gran ayuda, refiérase a la
pagina 21 para una mejor explicacion.
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ﬁﬁmo eliminar_un registro para siempre? Para eliminar un protocolo siga IA
siguientes pasos: .

» Ingresar a regisiro
Buscar el grupo del instrumento que se desea eliminar.

. Encontrar en Buscar KKS, el que se esta buscando, apareceran los valores
actuales de los Datos generales y técnicos.

¢ Dar click en Eliminar

o Se abrird una ventana que pregunta Desea eliminar el transmisor de
temperatura &+ v A?, si se estd seguro de lo que se va a eliminar se debe
dar click en Aceptar.

+ A continuacién una ventana de advertencia mostrard gue ei registro fue/

eliminado. Marque aceptar.

Copiar y Pegar: Algunos registros son muy parecidos unos de otros, por lo que la
creacion de uno nuevo solo necesita el cambio de algunos campes y no de todos.
Con estas funciones se puede realizar. La figura 30 muestra los iconos en |a parte
inferior izquierda.

« El primer paso que se debe realizar es buscar el KKS del instrumento
que mas se asemeja al nuevo que se va a crear. Seguido dar click
sobre copiar. La siguiente ventana se desplegara.

Compaiiia Eléctrica Sochagota ™ ¥y

Canfiguracion:»: Registro ¥ Bratacatos ¥ Infeitmes .

Buscar KKS 40G8Ki00Q002  « TURBIDIMETROS

E‘t kks - A T e
Aren “‘TP -

! \_. Cambiz el valor deld X5 v haga ckck en el botén Pegar

Inicio Rango G
Aledicidn -

Unidades V0

Tipo de Sedal 4-20 mA -

i &cep'tna*ru}

Figura 31. Copiar registro

180



o ElKKS que se debe cambiar es el que se muestra en la siguiente
figura, se debe ingresar el nimero KKS del instrumento al que se le va
a crear el nuevo registro.

e
e

Compafiia Eléctrica Sc_)chagota PREmENEE Y

Connguraribi. ¥ Ragisira ¥, Protocolos - nformes ¥

Busear KKS 403BK1020002  ~ TURBIDIMETROS
DY L IR
Deseription TURBICITY ELARIFED 41
- Tariable TUR A
Tnicie Rango - -~ 7w FinR,:mgo 0
Aedicign = o o e o e Aledicion - -
Unidades “.;“:f ; Sefnl LR Local v
Tipa de Seial 4 - 20 mA -

Figura 32. Cambiar KKS

o Después de cambiar el KKS, se informara que el registro se va a
cambiar. Aceptar dara continuacién al proceso. Seguidamente se
pueden hacer los cambios de los campos que son diferentes en el
nuevo registro.

Compafifa Eléctrica Sochagota ™™= esiers

Corifiguracion ¥ “Regisiro ¥ Protocdios: k. Informes ¥,

Buscar KKS 20GBK10C0002 = TURBIDIMETROS
Draes Gengrzbas
KKS

o beies 050 RFECIR
Area WP {

Inicio Rango - =" h?"/ Se va 2 crear el Twridimetro: PRUEBA, Desea tontinuar? o
Medicidn — -4
Unidades ¥ |
Tipo de Sedal 4 -20ma =

Cancelar

Figura 33. Creacion del nuevo registro

« Guarde los cambios realizados dando click en guardar.
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4. PROTOCOLOS

Figura 34. Protocolos

La correcta calibracion de los equipos proporciona la seguridad de que los
instrumentos que operan, retnen las especificaciones requeridas. Cada vez son
méas numerosas Jas razones que llevan a calibrar los equipos de medida con el fin
de:

+ Mantener y verificar el buen funcionamientc de los equipos
» Responder a los requisitos establecidos en las normas de calidad
¢« Garantizar la fiabilidad y trazabilidad de las medidas

Cuando se realiza un proceso de calibracion es importante llenar un reporte o
protocolo de calibracion que mantenga un historial del instrumento.

@mo buscar un protocclo ya_ existente? Para encontrar un protocolo yh
existente se debe ingresar a la aplicacidén protocolos, se encontfrard un campo de
blsqueda.

s Se debe seleccionar el KKS del instrumento que se desea consuitar.

Nota: Si, el KKS seleccionado tiene histdrico de protocolos, estos se mostraran en
el listado llamado Seleccionar Protocolo, de lo contrario no se generara ninguna

lista, /
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Configuracidn »  Registro” ¥ -Protocalas . __Infnrmeé »

PROTOCOLO DE COMPROBACIN Y CALIBRACION PARA TRANSMISORES DE PRESION

Busqueda
Seleseionar KKS | 40HBKIOCPO0Y vi
[ Nuevo Protocolo ] Seleccionar Pfotocolo i
1. festrumente 2.Peiwrdn 3.Frotecelo % §

Figura 35. Busqueda de protocolos ya existentes

sComo crear un protocolo? Para generar el codigo del nuevo protocolo, se
ingresa por protocolos y se pica sobre el icono nuevo protocolo como se muestra en

la siguiente figura. El paso siguiente es llenar los campos de instrumento, patron y
protocolo

Cohfiguracién ¥~ Registro . Protocolos b-informas ¥
PROTOCOLO DE COMPROBACIIN Y CALIBRATION PARA TRANSHISORES DE PRESIDN
§ Busqueda
Seleccionar KKS . v
[ Hueve Protacola ] Seleccionar Protocele -

2

1Insiuments  2.Pairdn  3Protocele

Figura 36. Creacién de un nuevo protocolo

El nimero que se encuentra en la parte superior del icono nuevo protocolo, indica el
numero consecutivo asignado al protocolo que se va a crear.

Un protocolo se divide en cuatro fichas de datos: instrumento, patrén, protocolo y
registros de comprobacion y calibracion.
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4.1 Instrumento: !dentifica los campos del instrumento seleccionado. Si existe
algin campo que requiere actualizacion, serd necesario realizar la
actualizacién en el instrumento correspondiente sin guardar el protocolo
actual. Ej. En este caso el Transmisor de presion no posee los datos de

Marca y Modelo;

Se debe proceder a ingresar a la opcioén Registro / Transmisores de
Presién  seleccionar el KKS 40EGDCP001 vy actualizar los datos

corraspondientes.

 Tostromento ) 2.Patrén 3. Protocele

Instrurnento

Modelo |
Inlcio Sefial Salidao

inicio Range de Equipeis
inicio Rango de Calibracibne

Unidades:
Unidades |
Unidades;

Figura 37. Ficha de dalos para instrumento

4.2 Patron: ldentifica los campos relacionados con el patrén utilizado en el
protocolo de calibracion.

1.Instrumnento i 2. Patrdn ;3.Protocoio

Parén
Buscar Patrén | 40P TRO1TNOO1 !

Patrbn iFLUKE 700 P24 ; Fusnie de Presidn

Rango (o a 1 bar Miliamperimeiro | - v

Precision o0 Temperatura Ambiente]

Resolugion 00 Humedad Relativa %.w__,:

Correccian de Patron

Figura 38. Ficha de datos para patrén
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4.3 Protocolo: |dentifica los datos propios del protocolo asi como las opciones
propias del mismo.

1 Instrumente 2. Patrdn {3 Protocole 3

Protecelo -
Realizado Por | Fecha Realizado |
Revisado Por |- i «|  Fecha Revisado :mﬁ ]

Observaciones

[ Guardzﬂ [_E]iminz; ]

Figura 39. Ficha de datos para protocolo

Imprimir: En el Costado derecho del protocolo, se muestra el Boton Imprimir, el
cual permite generar el formato del protocolo. Esta opcion se puede llevar a cabo
con o sin datos.

4.4 Registros de Comprobacién y calibracién: Define los registros pre y post
Catibracion del instrumento. La funcidn insertar valor se utiliza para crear una
nueva fila en los datos de comprobacion y calibracién. Cualguier valor que
usted ingrese en el campo seguido de un click sobre insertar valor, generara
una nueva fila en datos de cémo se encontré y datos después de ajuste,
correspondientes al valor ingresado, este valor se desplegara en la fila de
Patréon mBar,
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Registros de Cemprebacidn v Calibracidn

i

1 0 0
0 0
0 O
+ B J 5154 0,154 8768 D D
25 | 10223 0,35 1,125 D D
1 0,003 o1z D
" 0 0z 013 []
3 B0 9,008 D
?4 5 ﬂQA _____? 4 gse 4003 QP63 D
s 10 lg[_l T _ 1 o 9 D

Men\Protocclos\Transmisores de Presidn

Figura 40. Ficha de dafos de registros de comprobacion y calibracion

Para crear un nuevo registro, serd necesario introducir el valor del patron y proceder
a oprimir la opcion Insertar Valor
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Regstros de "'m}pm‘o:m@n 7 Cahbmtmn
Valor Patron/ - - :

G5U| }wmm--}( Ensertar‘!alar -

_DATOS DE COMO SEENCONTRE ( COMPROBACION )

MernProtocolosiTransmisorss de Presion

Figura 41. Datos de comprobacion y calibracion

Luego de creados los registros de Comprobacion y Calibracién, podremos
proceder a la actualizacién de los Valores de Salida. Posterior a ello, el calculo se
llevara a cabo ejecutando la opcidn guardar en cada uno de los registros.
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5. INFORMES

5.1 Consultas: Dentro de las necesidades de tener una base de datos de los
instrumenios, se contempfaba la posibilidad de realizar filtros de informacién
que permitieran seleccionar los campos de la consulta. Cuando se hace click
sobre informes, consuitas se despliega la siguiente ventana que permite la
bisqueda de los instrumentos que se encuentran en la base de datos.

tsnkacion v

Compaﬁfa Eléctrica chbaQOta etrentEsion " mantrol

Configurat

b Registro: b’ Profocolos ¥ luformes

srumentn | v

Bwearkks |
L
: v
T e
Genergiss Tecricos Parainsos oz Ghas Paramelas

T 1 Todas | [ hirguno ] | Toras [ inguna } [ Totee | eogune { Todas | | Mrguro |

Iemilinfomme siCansultes

Figura 42. Consuita de instrumentos

@mo realizar una consulta por el tipo de instrumento? Para realizar unh
consulta segun el tipo de instrumento del que se necesita conacer la informacion, se
debe realizar;

Entrar a informes, consultas

En el campo de instrumento, buscar el tipo de instrumento a consultar
Seguido de esto se desplegaran unas tablas de datos técnicos ¥ generales,
incluya las variables que necesita conocer.

4. De click en ver o en Excel dependiendo del formato que desee ver la

\ informacion solicitada. /

badh
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- Biitocalas I'f:_'l_pfuin'l'es' ¥

rrumen ANAL[ZADbREéM . L

Banarales Tanedis ~ N 4 pinokes

4
@ ¥ vEesns 7

Diragiin :?:i I“\El:;-;:]_l\n ;

AMNALIZADORES

) HERTACION i
‘DESCRIPCION_KKS O CONEXION_AL_PROCESC i
EXT s E1 DERNADEL PUNTOSEROPH [ s T E 40E 21000001
FRRANGO MEDIGON  [J gstapo ¥ ARFLUF 40HMA1000007
BHCIO_RRGE_MEDICION [] FIN_RANGE_EQUPG B AIRFLUE 20HMA100G003
[INSTRUMENTO [ pucin_Rango_saupe § ARFLUE 40HNELOCO00]
iikke I3} LITE_DE_DETECCION_PPY ¥ ARFLUE 40ENE100G002
(SENAL_ER 3 LMEsLDAD_PORCE [} -ATRFLUE 40HNE{0CO03
(HIPD_DE SENAL | UANUAL [ ARFLUE 400NE1GCQ004 i
“VARIRLE 07 marck k. et e 2.
g Intranet focel
MOBELD [

Figura 43. Blusqueda por tipo de instrumento

@no realizar una consuita seqiin el KKS? En consultas existe un campo en el\

que se puede incluir el KKS de! instrumento como fiitro de informacion.

Entrar a informes, consultas

En el campo de buscar KKS, escriba el nimero KKS.

. . Seguido de esto se desplegaran unas tablas de datos técnicos y generales,
incluya las variables que necesita conocer.

8. De click en ver o en Excel dependiendo del formato que desee ver [a

\ informacion solicitada. , /

Nom
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Jerariall )
Curas Patgmaos

Todas { Hnguno

Generaies

»

/AREA | ALMERTACION §
DESCRIPCION_KKS [} | COMERION_AL_PROCESD {]
EXT KKS | . DERIVA_DEL_PUNTO_CERD_PFM i
FIN_RANGO_MEDITION 03 ‘estapd b
INIGIO_ RAHGD_MEDICION i {FIN_RANGT_EQUIPG 1
; ATRFLUE 40MNA10CQITN
HSTRUMENTD | ;nmcm_muso;ampo T
(ks ﬂ—" L ITE_DE_DETECCION_PPM i
SENAL LR [ fiuugm_mm_poacs Il
TPQ_DE_SENAL 1 aanuaL i
VERIBBLE [ iMARCA [ S— R ——
f

@ Intranist local

"MODELO

Figura 44. Busqueda por numero KKS

7 Se pueden ver todos los instrumentos en una sola bsqueda? Paraver todos
los instrumentos en una sola busgueda es muy facil.

o, Entrar a informes, consulias

40.En el campo de instrumento, seleccione fodos

11. Seguido de esto se desplegaran unas tablas de datos generales, incluya ias
variables que necesita CONoCe!.

42.La columna llamada valores permite realizar una seleccion del campo del
cual se quieren seleccionar valores.

13.De click en ver o en Excel dependiendo del formato que desee ver la
informacion solicitada.

Por ejemplo: Sise necesita conocer todos 108 instrumentos de un area Gnicamente,
se debe seleccionar area, incluiria e ingresar el nombre del area de busqueda en la
columna de valores.

Nota: Es posible incluir mas de un valor en la columna valores, en el caso de que
por ejemplo se necesiten conocer dos areas de consulta.
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C_e'm_ﬁdu_r:a"ci:é_n i R’e'g;i_sjro. b'::P'r@tu__c_'nlns- b Hiformes

Gscarkks || mweeo Gepes 7
Ver
e O
Generalss Terfizae Paramebos Oyog o3 Paramelos
‘“ (o) e ) o) (i ] (i ) (g ) ()

=
D DESGRIPGION XS |
D EXT_KKS O
[] FINReNsOMEDICIOGN (0

[ musio_ranse_wemscion [

[} mevrumenTo !

Figura 45. Busqueda de fodos los instrumentos utilizando ia columna valores

Se pueden hacer biusquedas con parte del KKS? Si, para realizar una
bisqueda con parte del KKS se de debe:

14. Entrar a informes, consuitas

15.En el campo de buscar KKS, escriba la parte del KKS gue se desea
consultar.

16. Seguido de esto se desplegara una tabla de datos generales, inciuya las
variables gue necesita conocer.

17.La columna llamada valores permite reaiizar una seleccion del campo del
cual se quieren seleccionar valores.

18.De click en ver o en Excel dependiendo del formato que desee ver la
informacién solicitada.

Por ejemplo: Si se necesita conocer todos los instrumentos de un drea Gnicamente,
se debe seleccionar area, incluirla e ingresar el nombre del area de blsqueda en la
columna de valores.

Nota: Es posible incluir mas de un valor en la columna valores, en el caso de que
por ejemplo se necesiten conocer dos areas de consulia.
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Figura 46. Busqueda con parte del KKS

5.2 Auditoria de usuarios (solo para administrador): A partir de esta aplicacion,

se pueden conocer los movimientos y procesos realizados por cada uno de los
usuarios en un intervalo de fechas limitadas.

Fecha Inicial

Fecha Final
Usuarie a Imprimir ADURAH o .
Proceso Actuslizer N - -
Sub Proceso ) - s
imprimic

erm Informes Auditerda de Usvanes

Figura 47. Auditoria de Usuarios
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5.2.1 Fecha Inicial y final: Para realizar la auditoria de aigun usuario, en el caso de
que sea necesario conocer algdn evento, es més facil delimitar las fechas en las
cuales pudo ocurrir. Esto se hace a partir de la fecha inicial y final.

5.2.2 Usuario a imprimir: Campo en el cual se selecciona el usuario de quien se
necesita conocer la informacion.

5.2.3 Proceso: Enfre los procesos se encuentran:

* & & =B 9

Actualizar
Contrasefia
Copiar
Eliminar
Imprimir
Inicio Sesion
Insertar
Reportes
Todos

Compafita Eléctrica Sochagota

an_figt_x_rﬁc]_(’gn’_:}_ Rags \j::-)_l_’rutot:_oi_.o;‘_":.lﬁfg_rmes_'.r_
Fecha Imicial 4 )
Fecha Final

TUsoario z Emprimir ADURAT -

Proceso

Sub Procesa

- CalFASENE
“Copiar
Efimsnar
mprimin
inicia Szzion
Insenar

Rapodas
Tades .

Noanu infaemes Audiiads de Usuardes

ERETARHE

Figura 48. Procesos en Auditoria de Usuarios

203



5.2.4 Subproceso: Los subprocesos dependen del procesc que se seleccione en el

campo pProceso.

Proceso

Subprocesos

Contrasefia

Cambic de contrasefia
Todos

Copiar

* & & 9 # & & & 0 2

Medidores de Humedad

02 Disuelto

Sensores de Vibracion y Expansion
Transmisores de flujo

Transmisores de temperatura

Transrmisores de velocidad

Turbidimetros

Valvula de control con posicionador neumatico
Valvula de control con posicionador hidraulico
Vaivulas hidraulicas on-off

Valvulas motorizadas on-off

Todos

Eliminar

Altavoces

Campo Tabla

Detalle protocolo transmisores de flujo
Detalle protocolo fransmisores de nivel
Detalle protocolo transmisores de presion
Fuentes generadoras

Instrumentos

Manodmeitros

Medidores de humedad
Miliamperimetro

02 disuelto

Protocolo de transmisores de flujo
Protocolo de transmisores de nivel
Profocolo de transmisores de presion
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imprimir

Inicio Sesién

insertar

e« o & 8 & & & &

-

Protocolo temperatura
Redox
Sensores vibracion y expansion

Transmisores de flujo

Transmisores de femperatura

Transmisores de velocidad

Turbidimetro

Usuarios

valvula de controf con posicionador neuméatico
Vélvulas de control con posicionador hidraulico
Valvulas hidraulicas on-off

Valvulas motorizadas on-off

Todos

Protocolo de transmisores de flujo
Protocolo de transmisores de nivel

Protocolo de transmisores de presion
Protocolo temperatura

Protocolo Véivula de controf con posicionador
Todos

Clave y contrasefia
Todos

Campo Tabla

Detalle protocolo transmisores de flujo
Detalle protocolo transmisores de nivel
Detalle protocolo transmisores de presion
Fuyentes generadoras

Instrumentos

Manometros

Medidores de humedad
Miliamperimetro

02 disuelto

Protocolo de transmisores de fitijo
Protocolo de transmisores de nivel
Protocolo de transmisores de presion
Protocolo temperatura
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* & & »

»

Redox

Sensores vibracion y expansion

Transmisores de flujo

Transmisores de temperatura

Transmisores de velocidad

Turbidimefro

Usuarios

Vélvuia de controf con posicionador neumatico
Vétvulas de controf con posicionador hidraulico
Vélvulas hidraulicas on-off

Valvulas motorizadas on-off

Todos

Reportes

Auditoria
Todos

Todos

Todos

Tabla 2. Procesos y subprocesos de auditoria de usuarios
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