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1. GENERALIDADES

Este documento presenta el estudio geotécnico de la subrasante realizado por la empresa
NHSQ INGENIERIA 3.AS a peticidn del Ing. Diego Cubilles, para el proyecto de “ESTUDIO
PATOLOGICO A LA ESTRUCTURA DE VIA DE LA CARRERA 14 ENTRE CALLES 10Y 29 EN EL MUNICIPIO
DE ACACIAS - META",

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de la exploracion de campo v ensayos de
laboratoric para su posterior andlisis e identificacion de los estratos del suelo encontrados en la
via de estudio.

La primera parte del estudio esta relacionada con las caracteristicas de la via actualmente, su
Ubicacién y el proceso de investigacion de la subrasante llevado a través de una exploracion
de campo mediante la inspeccidn visudl y apigues, Id segunda parte relacionad los ensayos de

laboratorio con sus respectivos andlisis de resulfados v por Ultimo se define la capacidad de
soporte de la subrasante, que le servird de insume al ingeniero disefador de la via.

2. OBJETIVO GENERAL

Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de la subrasante, asi como los diferentes
panoramas en cuanto a resistencia a lo largo del sitio del proyecto a partir de las muesiras
obtenidas en la exploracion.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Realizar apigues para la extraccion de CBR inglferado en los framos viales de estudio.
b. Definir el nivel fredtico.
c. ldenftificar el perfil estratigrafico.

d. Desarroliar ensayos de laboratorio para clasificar el material encontrado en campo por el
método de AASHTO v sistema US.C.S

e. Efectuar conclusiones y recomendaciones del tipc de terrenc encontfrado en el sitio de
estudio.
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4, LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

La zonda en estudio estd ubicada en el municipio de Acacias, municipio colombiane, situado en
el departamento del Meta. Es uno de los municipios mds importantes de este deparfamento, no
solo por su poblacién e importancia econdmica sino por el tesoro cultural que hay en ella.

La ciudad se ubica 28 km al sur de Villavicencio, y a 126 km de distancia de Bogotd, capital de
Colombia.

Acacias hace parte de Ios Llanos orientales, y se encuentfra bastante cerca de la Cordillera
Oriental. Ramal de la Cordillera de los Andes, lo que genera una temperatura media de 24° C
(75,2° F). En Acacias, los veranos son muy calientes y secos, los inviernos son cortos, caliente,
mojados v parciaimente nublados. Durante el franscurso del afio, la temperatura generalmente
varia de 19 °C a 31 °C vy rara vez baja d menos de 15 °C o sube a mds de 34 °C.

A centinuacion, se muestra la localizacién general donde se realizarcn 1os scndeos.

\["“-\_‘ 7 __':"-ﬂ._.__&___ e
. Acacias 2
277 )

B f’
r‘\_\ f
Ly pzdadd

Imagen 1 Localizacién general del sitic donde se realizé la exploracion de campo.
Fuente: Google Earth
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Imagen 2 Locdlizacién general del CBR
Fuente: Google Farth

Los sitios escogidos para los ensayos se redlizaron dentro del framoe sefialado por el interesado.

Tabla 1 Ubicacidn de los sondeos de exploracion

COCRDENADAS
LOCALIZACION APIQUE ABSCISA
LATITUD LONGITUD
CARRERA 14 ENTRE ' , ' .
CALLES 10°Y 29 GRRd | WY ass 328947 10" | 73°4522.60"0

Fuente: Propia
"ZBR: Ereayo de CBR inaiterado o remoldecida

5. EVALUACION GEOTECNICA

Tiene como finalidad determinar el perfil estratfigrafico v los pardmetros de resistencia de la
subrasante como capa de cimentacion de la estructura del pavimento, sin embargo, lo que se
debe lograr es definir las unidades homogéneas de disefio, las cuales presentan caracteristicas
similares en cuanto litclogia, drenaje, condiciones ambientales, topografia, etc.

También para idenfificar la posibilidad de utilizar o no el material de la zona existente, como
parte de |la estructura de pavimento o lo requerimientos de un eventual mejoramiento de la
subrasante y la capacidad de soporte de esta.
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6. METODOLOGIA DE EXPLORACION GEOTECNICA

Se efectud una visita de reconocimiento a lo largo de la vig, para identificar las caracteristicas
topogrdficas, definicion de cantidad, distribucion y tipo de ensayos de campo vy laboratorio
necesarios para la cbtencion de la informacion geotécnica bdasica de los diferentes tipos de
suelos v propiedades fisicas.

Este capitulo permite determinar el comportamiento fisico-mecdnico de la estructura existente
ante salicitaciones de carga.

De acuerdo con lo anterior, se establecio la ejecucion de un [01) apigues para la obtencion de
muestra de CBRinauerano oremoLnEAno, perfil del terreno, nivel fredtico vy clasificacion del material.

En el apique se busca identificar el perfil estratigrdfico, la ubicacion del nivel fredtico v Ias capas
de suelos ho dptos pdra servir como fundamentc a la estructura del pavimento, con 2l fin de
especificar frabajos puntuales o masivos segun la profundidad v anormalidad del estrato.

También se realizd recuperacion de muestras inalteradas cuando el terreno lo permitio, para la
ejecucion de pruebas de humeadad, limites de attemberg y gradacion. Los resultcdos de las
pruebas de campo se presentan en el anexo 1 al final de este documento.

7. ESTUDIO DE SUELOS

Los trabajos de campo se redlizaron llevéndose el registro adecuado de los materiales hallados
en las diversas capas y/o estratos de suelo a lo largo de o5 perfiles de cada apigue.

Las muestras recuperadas fueron rotuladas y empacadas debidamente para posteriormente
redlizar los ensayos de laboratorio correspondientes v definir sus caracteristicas gectécnicas mds
relevantes. Los ensayos efectuados son los siguientes:

Humedad natural

Granulometrias

Limites de Atterberg

Relacion de soporte del suelo en el laboratoric (CBR de laboratorio)

En la tabla 2 se presentan los resultados de la informacion primaria indicando los valores de los
limites de Atterberg, o granulometria, clasificacidon por el método de la AASHTO, US.CS v
humedad natural.

Tabla 2 Resumen de limites, grqdqcién y clasificacién del material de subrasante

LIMITES DE
PROF. ATTEMBERG GRANULOMETRIA CLASIFICACION
$mo SONDEOQ | Aprox. GRAVAS | ARENAS | FINOS
{m) LL LP 1P AASHTO | U.S.C.S
% % P
0.06-0.26 - - N.P. 62.5 30.3 T2 A-T-a GM
CARRERA 14 ENTRE
il iy CBR-1 (026046 | — | — [NP.| 00 | 663 | 337 [ A24 | M
0.46-1.50 | 282 | 19.0 | 9.2 0.0 36.6 63.4 A-6 L
Fuente: Propia
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7.1 Perfil estratigréfico encontrado

No se encontrd registro de nivel fredtico, se resalta que las lluvias son frecuentes en la zona vy
podrian variar las condiciones del terreno de acuerdo con el tiempo en que se ejecute la obra;
las exploraciones se redlizaron en el mes de abril de 2022,

Es importante mencionar que los datos e interpretacionss aqui obtenidas, deberdn ser
corroborados en el sific de obra ya que puede generarse nuevds condiciones a las
originalmente consideradas por todas las partes intervinientes, asi como el escenario de
construccidn v avance del proyecte en el momento de la visita.

7.1.1 Perfil estratigrafico CBR's

Sobre la base de los registros de campo v ensayos de laboraterio se deduce que el material
caracteristico y predominante en los sitios analizados es:

P Material sedimentaric compueste por arcille de bdgja plasticidad con arena. En el
sisterna AASHTO se clasifica en el grupo [A-6) v el sistema U.S.C.S. lo clasifica como (CL).

Tabla 3 Descripcién del peril estratigréfico promedio

Primera capa

En los primeros centimetros se encontré una capda de
mezcla densa en caliente en regulary mal estado.

Segunda capa

Seguido de la capa de MDC se encontré un material
granular fipo subbaose de gproximadamente 0.20 m de
aspesor (A-1-b GM).

Tercera capa

Seguido de lo capa anterior se encontrd una capa de
arena limosa de gproximadamente 0.20 m de espesor

[A=2-4 SM).
070m | CBR Capa de subrasante
_0.80m ' Compuesta por arcilla de baja plasticidad con arena
[A-6] (CL).
S0 Propiedades de la capa de subrasante
1.00 m A-6 CL .
% que pasa por el tamiz N° 4: 1000 %
1.10m
% que pasa por el famiz N® 200: 63.4%
120m Limite liquide: 28.2
LS indice de plasticidad: 9.2
08 Humedad Natural: 17.88 %
1.50 m CBR inaLterapo: 5.4 %
Fuente: Autor
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Tabla 4 Evaluacidn del polencial de expansién de acuerdo con NSR-10

Polercial de Expansién Particulas Expansién
o Consolidometro LL(%) | LC(%) | IP(%%) menores Ty libre en
i (%) (%) probeta (%)
Muy Alto >30 >63 <10 >32 =37 =100
Alto 20-30 50-63 612 25-45 18-37 >100
Medio 10-20 39-50 818 12-34 12-37 50-100
Bagjo <10 <39 >13 <20 <17 <50

Frente: Reglamento Colombiano de construccion Sismo Resistente, NSR-10

De acuerdo con la correlaciones de la fabla anterior el potencial de expansion de los suelos de
encontrados es bajo.

7.2 Estimacién de la capacidad portante

A confinuacion, en la tabla 5 se enfrega el resumen de los valcres de capacidad portante de la
subrasante, expresada en términos de CBR.

Los resultados obtenidos se recopilaron a través de la ejecucion del ensayo CBR inalterado que
corresponden a los puntos donde la condicién del terreno permitid [a recuperacion de muestras.

Tabla 5 Resumen resultados CBR

RESULTADOS
TRAMO SONDEO CBR HUMEDAD HUMEDAD | peso uniTaRIO
LABORATORIO | \ /s rypal (%) |  DESPUESDE | "o e me”
(%) INMERSION (%) >

CARRERA 14 ENTRE
s CBR-1 5.4 17.88 26,82 1.649

Fuente. Auvtor

= Lo ruestros inclterados e CER se sumiardisne en aoug durarte 98 horce v 52 arsayaron oo |a especificacidn INW-148-13 ol
iretituto nacioral de sdos, INWIAS-13.

Segun el manual de pavimentos de bajos volimenes de fransito el comportamiento de la
subrasante se clasifica como BUENO.

Tabla & Culegon'as de subrasante

CATEGORIA CBR (%) COMPC;TJT;‘:'STJ% COMO
$1 CBR<3 MALO
e 3<CBR<S REGULAR
53 5< CBR< 10 BUENO
54 CBR > 10 MUY BUENO

Fuente: Manval de disefio de pavimentos asfalicos para vias con bajos volimenes de fransito. Capitulo 4-INVIAS
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en las observaciones en campo, investigacién del subsuelo, interprefacion de los
resultfados de laboratorio y las condiciones de entorno del sifio, se han establecido las siguientes
conclusiones y recomendaciones.

® - Sobre la base de los registros de campo v ensayos de laboratorio se deduce que el material

cdracteristico v predominante en |os sitios analizados es:

¥ Material sedimentario compuesto arcilla de baja plasticidad. En &l sistema AASHTO se
clasifica en el grupo (A-6) vy el sisterma U.S.C.S. lo clasifica como [CL).

- No se encontré nivel fredtico en ninguno de los apigues, es importante resaltar que la
exploracién seredlizd el mes de abril de 2022,

- Los ensayos v metodologias fueron tomadas de las especificaciones generales de
construccion de carrefteras del instituto nacional de vias, INVIAS-2013, las cuales esté@n
vigentes a la fecha de elaboracion de la exploracion vy ensayos.

— Lalocalizacién de los apiques sa realizé con un GPS de media precisicn, el efror puede estar
de uno a dos metros.

— Las lluvias son muy frecuentes en Ia zond de estudio, se recomienda tener especial cuidado
en la localizacion de las obras de drenaje y confrol de la escorrentia superficial.

—  Sise encuentran fallos de fipo de pérdida de soporte de la subrasante a causa de materiales
de caracteristicas fisicas o guimicas diterentes a los encontrados en los apiques realizados,
es necesario retirar este material v reemplazario por capas de material granular tamafo
mdximo 4", para evitar que se puedan reflejar en las nuevas estructuras de pavimento.

- Este documento sirve como referencia para el proyecto “ESTUDIO PATOLOGICO A LA
ESTRUCTURA DE VIA DE LA CARRERA 14 ENTRE CALLES 10 Y 29 EN EL MUNICIPIO DE ACACIAS -
META",

— El material de la subrasante deberd ser nivelade y compactade al 90% del proctor
modificado, en caso de que se encuenfren fallos el constructor tendrd la obligacion de
reparar, nivelar y compactar el ramo a intervenir.

9. LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendacicnes consignadas en el presenfe informe se basan en los
resultfados de las investigaciones de campo v laboratorio del framo estudiado.

51 durante la etapa de construcciéon se encuentran condiciones diferentes a nivel de la
subrasante a las descritas como tipicas en el presente informe se deberd informar ingeniero
especialista en gectecnia y pavimentos.

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original ~| 1
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