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INTRODUCCIÓN:
La presente investigación se centra en el análisis estructural de las luces máximas de los puentes Costa e Silva en Rio en Janeiro,
Brasil, y el Puente Pumarejo en Barranquilla, Colombia, identificando los elementos estructurales adoptados en las zonas críticas, los
cuales se diseñaron para contrarrestar las condiciones geológicas y meteorológicas, para así soportar los fenómenos y cargas que allí
predominan.

MÉTODOS

APLICACIÓN EN COLOMBIA
Gracias a la misión internacional realizada en Rio de Janeiro, Brasil, por los estudiantes de la
Especialización en Estructuras, las conferencias y laboratorios visitados en la UFRJ, identificamos el
gran potencial en investigación de infraestructura de puentes. De esta manera, encontramos que el
puente Costa e Silva (Brasil), presenta elementos para la realización de esta gran estructura, con
sistemas innovadores y locales creados para contrarrestar los fenómenos de viento que genera esta
estructura de gran magnitud y altura, en sus 13,2 Km. De esta manera, más que identificar una
posible aplicación en Colombia de este método constructivo, es cómo ambos países presentan
sistemas y elementos estructurales en su zona crítica de luz máxima, las cuales cumplen
óptimamente para los fenómenos presentados en cada país y zona según sus normativas vigentes.

Sin embargo, el puente Pumarejo (Colombia) puede ser analizado con el sistema que adoptó el
puente Costa e Silva (Brasil), en especial, con la incorporación, en su luz máxima, de una estructura
metálica prefabricada, que soporta los momentos máximos generados por las cargas vehiculares,
cargas de la superestructura y también, si se utilizaran los sistemas ADS (Atenuadores Dinámicos
Sincronizados) creados por la COPPE directamente en Brasil, para contrarrestar los vientos que se
generan al ser una luz de gran extensión y altura, permitiría un proceso constructivo, en el que no
se presentarán interferencias al construirse por tramos que efectúan trabajos prolongados de
construcción y montaje sobre el agua con los riesgos que genera.

CONCLUSIONES
➢ Se identificó que el puente Presidente Costa e Silva en Rio de Janeiro Brasil, en su vano central, donde

se presenta la luz máxima, se construyó por medio de un sistema estructural de dos vigas cajón
gemelas prefabricadas en acero de longitudes de 176, 292 y 44 metros para una longitud total de
ensamblaje hasta los 848 metros distribuidos en tres vanos para así ser conectados con los demás
elementos en concreto del puente. Así mismo, el puente Pumarejo en Colombia, se construyó con un
sistema en viga cajón y en su luz máxima se construyó un sistema atirantamiento en una longitud de
770 metros, para permitir realizar luces de mayor extensión y de gran altura en zonas críticas.

➢ Se realizó la comparación entre los sistemas y elementos estructurales de cada puente, identificando
que el sistema adoptado en su luz máxima por el puente Costa e Silva (Brasil) es un sistema de menor
complejidad constructiva y con una elaboración más rápida, en comparación con la construcción del
sistema atirantado del puente Pumarejo. Además, el tiempo de construcción de los dos proyectos, y a
pesar de que el puente Pumarejo (Colombia), se ejecutó en 6 años, este es sólo un 20% de la longitud
total de puente Costa e Silva (Brasil), el cual se demoró 4 años (2 años menos que el Puente
Pumarejo), siendo evidente que se construyeron en épocas diferentes de la construcción.

➢ Se concluye que en el Puente Pumarejo, se realizó su diseño basado en su construcción en el Rio
Magdalena teniendo en cuenta el diseño de los elementos con la norma CCP14, debido a sus
condiciones con zonas de movimiento sísmico alto, en comparación a las zonas de Brasil, país el cual
no se encuentra en los bordes de ninguna placa tectónica y de por sí, se encuentra en zonas bajas de
amenaza sísmica.

➢ Se determinó que en el puente Costa e Silva (Brasil), se utilizó el sistema de Atenuadores Dinámicos
Sincronizados (ADS) en el interior de las vigas cajón prefabricadas, creados por el centro de
investigación COPPE de la UFRJ, el cual redujo hasta en un 80% las oscilaciones que se generaban en la
zona de luz máxima. También, en el puente Pumarejo (Colombia), se optó por bajar la carga del viento
y oscilaciones con la estimación de periodo de retorno de 1000 años, que sigue siendo muy
conservadora, y que permite que la aprobación de las dimensiones y elementos construidos en él.

Organiza: Dirección de Posgrados División de Arquitectura e Ingenierías, Facultad de Ingeniería Civil y la Dirección de Investigación e Innovación

IV

Secuencia de obra y proceso constructivo del ensamblaje de los elementos prefabricados metálicos en la luz máxima del puente Costa e 
Silva, dimensiones, y fotografía de las vigas prefabricadas listas para  ser encajadas en los pilotes.

Fuente: EL PUENTE RÍO DE JANEIRO- NITEROI BRASIL, Informes de la Construcción Vol. 31, nº 304 octubre de 1978.

Esquema estructural Puente Pumarejo, dimensiones, elementos y secciones.
Fuente: Revista Núm. 195 (2020): Ingeniería Civil, 195. (s/f). Cedex.es. Recuperado el 6 de diciembre de 2023

OBJETIVOS (GENERAL – ESPECIFICOS)

Realizar la investigación y comparación de los sistemas y
elementos estructurales construidos en las zonas de luces
máximas de los puentes Presidente Costa e Silva (Niteroi – Rio
de Janeiro, Brasil) y el Puente Pumarejo (Colombia).

Identificar el sistema constructivo y elementos estructurales
claves en las zonas de luces máximas de los Puente Presidente
Costa e Silva (Brasil) y Puente Pumarejo (Colombia).

Realizar el análisis comparativo de los sistemas estructurales,
elementos utilizados en vanos centrales de luz máxima y
periodos de ejecución de los Puente Presidente Costa e Silva
(Brasil) y Puente Pumarejo (Colombia)

Determinar los elementos utilizados para el control de las
corrientes de viento y oscilaciones en las luces máximas de los
Puentes Presidente Costa e Silva (Brasil) y Puente Pumarejo
(Colombia)

Conferencias

Visitas a universidades UFRJ, 
PUC y trabajo de campo. 

Bases de Datos 

Recursos Tecnológicos y  
Publicaciones

Conferencia Universidad PUC, Rio de Janeiro.
Fuente: Propia

Visita de campo UFRJ, Rio de Janeiro con vista a puente 
Costa e Silva.    Fuente: Propia

Libro “Informes de la Construcción Vol. 31 No. 304: El 
puente Rio de Janeiro-Niteroi” y Revista digital del 

Cedex llamada “El nuevo Puente Pumarejo, el puente 
más ancho del mundo en su tipología”

Páginas Web del Centro de Investigación COPPE de 
la Universidad UFRJ y   la plataforma de la industria 

de la construcción de América Latina CLA.

RESULTADO
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Atenuadores Dinámicos Sincronizados (ADS)
Fuente: COPPE UFRJ


