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INTRODUCCION:
La presente investigacion se centra en el analisis estructural de las luces maximas de los puentes Costa e Silva en Rio en Janeiro,
Brasil, y el Puente Pumarejo en Barranquilla, Colombia, identificando los elementos estructurales adoptados en las zonas criticas, los
cuales se disenaron para contrarrestar las condiciones geoldégicas y meteorologicas, para asi soportar los fenomenos y cargas que alli
predominan.

METODOS OBJETIVOS (GENERAL — ESPECIFICOS)

Realizar la investigacion y comparacion de los sistemas y
elementos estructurales construidos en las zonas de luces

Identificar el sistema constructivo y elementos estructurales
i W {0 Tl s . (S ¢ claves en las zonas de luces maximas de los Puente Presidente
if, & vesr 1 = Costa e Silva (Brasil) y Puente Pumarejo (Colombia).
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Conferencia Universidad PUC, Rio de Janeiro.
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Realizar el analisis comparativo de los sistemas estructurales,

3 o e —e N elementos utilizados en vanos centrales de luz maxima y

Visita de campo UFRJ, Rio de Janeiro con vista a puente . . Y . .

sy e T INGENIERIA CIVIL Costa e Silva. Fuente: Propia periodos de ejecucion de los Puente Presidente Costa e Silva
(Brasil) y Puente Pumarejo (Colombia)

el puente Determinar los elementos utilizados para el control de las
Rio de Janeiro- ‘ corrientes de.V|ento Yy osulauo.nes en Ia§ luces maximas de Ic?s
Niterol = Puentes Presidente Costa e Silva (Brasil) y Puente Pumarejo
oo (0T T UFRJ " construccian LaTNOAMERICANA
Libro “Informes de la Construccion Vol. 31 No. 304: El Pdginas Web del Centro de Investigacion COPPE de R ES U LTA DO
puente Rio de Janeiro-Niteroi” y Revista digital del la Universidad UFRJ y la plataforma de la industria DESCRIPCION SUENTE COSTA E SILVA CUENTE PUMAREJO
Cedex llamada “El nuevo Puente Pumarejo, el puente de la construccion de América Latina CLA. (RIO DE JANEIRO- (BARRANQUILLA_SANTA CUADRO

mds ancho del mundo en su tipologl'i” : _ NITEROI, BRASIL) MARTA, COLOMBIA) COM PARAT'VO
APLICACION EN COLOMBIA TIEMPO DE EJECUCION DE SISTEMA Y

Gracias a la mision internacional realizada en Rio de Janeiro, Brasil, por los estudiantes de la SISTEMA ESTRUCTURAL vﬁifﬁf;;ﬁiggf :":}G;MTGA{;TCSE ELEMENTOS
Especializacion en Estructuras, las conferencias y laboratorios visitados en la UFRJ, identificamos el ACERO) ATIRANTAMIENTO
gran potencial en investigacion de infraestructura de puentes. De esta manera, encontramos que el CENTRAL
puente Costa e Silva (Brasil), presenta elementos para la realizacion de esta gran estructura, con LONGITUD TOTAL 13290 metros 2173 metros
sistemas innovadores y locales creados para contrarrestar los fendmenos de viento que genera esta LONGITUD LUZ MAXIMA 300 metros 380 metros
estructura de gran magnitud y altura, en sus 13,2 Km. De esta manera, mdas que identificar una ALTURA MAXIMA 5 metros_ 50 metros
posible aplicacion en Colombia de este método constructivo, es como ambos paises presentan WMATERIAL EN ZONA DE LUZ | ELEMENTOS METALIEOS | CONCRETO PRETENSADG
MAXIMA PREFABRICADOS

sistemas y elementos estructurales en su zona critica de luz maxima, las cuales cumplen ANCHO MAXIMO TABLERO 25 9 metros 238 1 metros
éptimamente para los fendmenos presentados en cada pal's Y zOna segljn sus hormativas vigentes. SISTEMA UTILIZADO PARA ATENUADORES AJUSTE EN EL DISENO

CONTRARRESTAR DINAMICOS ESTRUCTURAL CON LA
Sin embargo, el puente Pumarejo (Colombia) puede ser analizado con el sistema que adoptd el MOVIMIENTOS GENERADOS |  SINCRONIZADOS (ADS) | REDUCCION DEL PERIODO
puente Costa e Silva (Brasil), en especial, con la incorporacion, en su luz maxima, de una estructura FOR VIENTOS DB RETORRD
metalica prefabricada, que soporta los momentos maximos generados por las cargas vehiculares, O I. S O ES
cargas de la superestructura y también, si se utilizaran los sistemas ADS (Atenuadores Dinamicos c NC U I N
Sincronizados) creados por la COPPE directamente en Brasil, para contrarrestar los vientos que se »  Se identificd que el puente Presidente Costa e Silva en Rio de Janeiro Brasil, en su vano central, donde
generan al ser una luz de gran extension y altura, permitiria un proceso constructivo, en el que no se presenta la luz maxima, se construyd por medio de un sistema estructural de dos vigas cajon
se presentaran interferencias al construirse por tramos que efectuan trabajos prolongados de gemelas prefabricadas en acero de longitudes de 176, 292 y 44 metros para una longitud total de
construccion y montaje sobre el agua con los riesgos que genera. ensamblaje hasta los 848 metros distribuidos en tres vanos para asi ser conectados con los demas

elementos en concreto del puente. Asi mismo, el puente Pumarejo en Colombia, se construy6 con un
sistema en viga cajon y en su luz maxima se construyo un sistema atirantamiento en una longitud de
| sorcfror 770 metros, para permitir realizar luces de mayor extension y de gran altura en zonas criticas.
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| »  Se realizd la comparacion entre los sistemas y elementos estructurales de cada puente, identificando
qgue el sistema adoptado en su luz maxima por el puente Costa e Silva (Brasil) es un sistema de menor

__ooumiao N complejidad constructiva y con una elaboracion mas rapida, en comparacion con la construccién del
N | - | PR e e sistema atirantado del puente Pumarejo. Ademas, el tiempo de construccion de los dos proyectos, y a
Esquema estructural Puente Pumarejo, dimensiones, elementos y secciones. . . . , ~ , .
Fuente: Revista Nim. 195 (2020): Ingenieria Civil, 195. (s/f). Cedex.es. Recuperado el 6 de diciembre de 2023 pesar de que el puente Pumarejo (Colombia), se ejecutd en 6 anos, este es solo un 20% de la longitud
S E total de puente Costa e Silva (Brasil), el cual se demord 4 anos (2 afos menos que el Puente
TRAMSPORTE DE LAS PIEZAS DE 292 METROS . . o s . - 7
% [ : | | IEECI Pumarejo), siendo evidente que se construyeron en épocas diferentes de la construccion.
J | ﬂ S I : . . ~ Y .
s e e e R T »  Se concluye que en el Puente Pumarejo, se realizd su disefio basado en su construccion en el Rio
hl | ﬁ T ﬂ ﬂ Magdalena teniendo en cuenta el diseno de los elementos con la norma CCP14, debido a sus
i o
R - : w4 | gl condiciones con zonas de movimiento sismico alto, en comparacion a las zonas de Brasil, pais el cual
7 j AE : , ' s Atenuadores Dinamicos Sincronizados (ADS) : 2 Ai 1 :
i i ] I | ﬁ ﬁ SRl no se encuentra en los bordes de ninguna placa tectonica y de por si, se encuentra en zonas bajas de
h amenaza sismica.
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b »  Se determiné que en el puente Costa e Silva (Brasil), se utilizd el sistema de Atenuadores Dinamicos
ﬂ _%%lﬁ_ﬂh | 1 1 e Sincronizados (ADS) en el interior de las vigas cajon prefabricadas, creados por el centro de
, o | ‘ W . investigacion COPPE de |la UFRJ, el cual redujo hasta en un 80% las oscilaciones que se generaban en la
e I'i m = — 7 ! ’ e = P . R A . ’ . .
) T T ﬂ L ‘ i — ; zona de luz maxima. También, en el puente Pumarejo (Colombia), se optd por bajar la carga del viento
=ak : | = ] S e — . i . ., . - . .
Secuencia de obra y proceso constructivo del ensamblaje de los elementos prefabricados metalicos en la luz maxima del puente Costa e y oscilaciones con la estimacion de perIOdO de retorno de 1000 anos, que sigue siendo muy
Silva, dimensiones, y fotografia de las vigas prefabricadas listas para ser encajadas en los pilotes. conservadora, y que permite que la aprobacién de las dimensiones y elementos construidos en él.
Fuente: EL PUENTE RIO DE JANEIRO- NITEROI BRASIL, Informes de la Construccion Vol. 31, n° 304 octubre de 1978.
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