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Resumen

En el presente trabajo se realizd una valoracion econémica aplicando el método de valoracion
contingente, para estimar la disposicion a pagar de la poblacion de Villavicencio, por lograr un
control en la venta de porta comidas debido a los efectos negativos que se presentan en la salud
humana, asociados al uso de plasticos inadecuados.

La aplicacion de este método se realizd por medio de preguntas tanto abiertas como de
seleccion multiple a los usuarios de la poblacion en estudio, con el fin de averiguar las preferencias
de las personas a la hora de adquirir el producto, de igual manera, se indagé sobre la percepcion
de los habitantes de Villavicencio frente al Bisfenol A (BPA), los dafios que causa a la salud
humana, asi mismo sobre el etiquetado del recipiente plastico (porta comidas) y la importancia de
la implementacion de recipientes biodegradables. Se realizaron 1064 encuestas distribuidas en los
barrios pertenecientes a la comuna 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 del municipio Villavicencio, seguido se
identifico la disponibilidad a pagar (DAP) que tendrian los encuestados porque se logre realizar
un control de la venta de porta comidas inadecuados en el mercado y por ultimo una vez obtenida
toda la informacidén se hizo necesario determinar las problematicas que se derivan de los
recipientes plasticos, para asi disefiar estrategias de concientizacion sobre los materiales de

fabricacion de los porta comidas, asi como también los aspectos positivos y negativos del BPA.

Palabras Clave: Control, dafios, percepcion, valoracion econémica.
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Introduccion

“En la Gltima década, el uso y proceso de sustancias quimicas ha aumentado para la fabricacion
de plastico como aditivo 0 coadyuvante quimico, ya sea para fines de mejorar la calidad,
resistencia, flexibilidad, duracion, etc. la relativa sencillez y rapidez con la que se producen este
materia prima (plastico), ha favorecido su rapida distribucion mundial y su extenso uso, esto ha
hecho que se convierta en un material indispensable, sin que por ello se tenga en cuenta las
alteraciones que pueda ocasionar en la salud y la cadena ecoldgica” (Tangara&Cabrera, 2013).

Una de las sustancias quimicas que se utilizan cominmente en la fabricacidn de plasticos es el
Bisfenol A (BPA), el cual se encuentra presente en una gran variedad de productos como, botellas
de agua, biberones, equipamiento deportivo, revestimiento interno para el transporte de alimento
ya sean (latas o porta comidas) entre otros. A través de una serie de investigaciones, cémo lo son:
los disruptores endocrinos en el plastico (Tangara&Cabrera, 2013), los efectos del Bisfenol A en
la reproduccion (Rementeria, 2016), y por ultimo efectos del bisfenol A, un micro-contaminante
acuatico emergente, sobre la micro-alga marina Tetraselmis suecica (Marofno, 2015), se ha
comprobado que este quimico afecta de manera negativa, tanto al medio ambiente, como a la salud
humana con efectos adversos. Por consiguiente la larga exposicion y el uso cotidiano que los
usuarios realizan al transportar y almacenar alimentos en porta comidas puede producir efectos
notorios a largo plazo, principalmente por lixiviacion, es decir el liquido resultante que va del
compuesto hacia los alimentos.

En Colombia existe la resolucion 4143 de 2012 en donde se establece el reglamento técnico
sobre los requisitos sanitarios que deben cumplir los materiales, objetos, envases y equipamientos
plasticos y elastoméricos y sus aditivos, destinados a entrar en contacto con alimentos y bebidas
para consumo humano en el territorio nacional (INVIMA, 2012), pero no existe una regulacion o
control del ingreso de este tipo de recipientes en el mercado (almacenes de cadena) que garanticen
el cumplimiento de la normatividad, pues en su gran mayoria los recipientes plasticos que se
encuentran alaventa, no proporcionan la informacién que el usuario deberia conocer para adquirir
un producto de calidad. A esto se suma el desinterés e ignorancia por parte de los consumidores
acerca de las consecuencias que puede tener el uso diario de este tipo de recipientes, que en su

fabricacion tienen mayores cantidades de BPA ( Battocletti , 2013).
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Los habitantes del municipio de Villavicencio presentan la necesidad de transportar los
alimentos a los lugares de trabajo o estudio, incrementando asi la demanda y el uso de recipientes
plasticos, que en su gran mayoria, no ofrecen al usuario un criterio para hacer una buena eleccion,
ni la informacion pertinente para atender a las ventaja o desventajas que pueden existir de un
recipiente a otro. Ante esta situacion, es pertinente realizar una valoracion economica, por el
método de valoracion contingente, ya que es un método que permite analizar la disposicién a pagar
por las personas para lograr la realizacién de un control de la venta de porta comidas en el
mercado, dando un valor establecido por ellos mismos, con el fin de mejorar la calidad de vida 'y
disminuir las afectaciones que los recipientes pueden causar a largo plazo. Este ejercicio de
valoracion busca ofrecer informacion atil a los usuarios de porta comida, de modo que puedan
reconocer los impactos negativos que implicaria la mala eleccion de estos recipientes, ya que por
lo general las personas hacen su adquisicion considerando los aspectos financieros (costo), que en

muchas ocasiones es el factor decisivo entre un recipiente u otro.
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1. Planteamiento del problema.

1.1 Descripcion del problema

El uso de porta comidas es de gran importancia a la hora de transportar alimentos desde un
lugar a otro, por lo tanto para cubrir la demanda de estos recipientes, las industrias productoras
de estos envases utilizan frecuentemente materiales poliméricos para su fabricacion, ya que se
caracterizan por tener una alta resistencia, lo que facilita su uso diario. Por tal motivo son productos
termoestables, que se componen inicialmente de moléculas lineales que por calentamiento forman
irreversiblemente una red de enlaces cruzados (Sheldon, Oleesky, & Morh, 1994), dando un
producto final, generalmente mas duro, fuerte y resistente al calor. Esta resistencia viene dada por
la incorporacion en su proceso de fabricacion de una sustancia quimica muy usada en el area de
plasticos, es decir el BPA.

El uso més extendido de esta sustancia quimica se encuentra en el mercado de plésticos en
China; segun el estudio de toxicidad cronica de los plasticos realizado por la Dra. Alejandra
Bottocletti, se estim6 una produccion de BPA de 2.250.000 toneladas para el afio 2010. De acuerdo
a este estudio en el afio 2007 fueron liberados al ambiente 2.496.197 kg de BPA producidos por
esta industria en China, especificamente 271.138 kg en el aire, 13.762 kg al agua y 1.542.640 kg
a la tierra ( Battocletti , 2013).

En la actualidad uno de los problemas ambientales méas relevantes es la contaminacion del
medio ambiente a partir de los residuos plasticos, tanto en su fabricacidn, uso y su posterior
disposicion de los mismos. Estos materiales afectan especialmente el agua, aire y suelo debido a
su larga vida (largos tiempos de degradacién). El contacto con quimicos como el BPA, utilizados
para la fabricacion de porta comidas, tiene efectos adversos sobre la salud humana debidos al uso
constante de los mismos, ya que ofrecen mayor resistencia y durabilidad al usuario, lo que aumenta
el tiempo de exposicion al BPA.

Respecto a las afectaciones sobre la salud humana, las mediciones del Centro para el Control
de Enfermedades (CDC, USA) revelaron niveles detectables de BPA en las muestras de orina del
92,6% de mas de 2500 participantes de un Estudio Transversal de la Encuesta Nacional de Salud
y Nutricion (Calafat, Wong, Reidy, & Needham, 2008), donde se informaron niveles medios
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ajustados de BPA de 4,5 ng/ml en nifios 6-11 afios de edad, 3,0 ng/ml en adolescentes 12-19 afios
de edad y 2,5 ng/ml en adultos mayores de 20 afios de edad. Por tal motivo entre las afectaciones
que se pueden generar por el consumo indirecto de BPA en el organismo humano, se encuentran:
posibles cambios en la prostata, cancer, alteracion del desarrollo de la glandula mamaria y lesiones
(Prins, Birch, & Tang, 2007). En edad adulta se pueden presentar cambios en el Utero y el ovario,
alteraciones en los dimorfismos sexuales cerebral, entre otros (Adewale, Todd, Mickens, &
Patisaul, 2010).

Una de las causas de la alta exposicion a esta peligrosa sustancia, es la desinformacion que
existe sobre los temas asociados al BPA, generando en las personas indiferencia por la sustancia
y los efectos negativos que trae para el usuario el contacto diario con este, lo que ocasiona que al
realizar la seleccion (compra) de un recipiente plastico no se toman en cuenta las ventajas o
desventajas que puede traer la constante interaccion de los alimentos con este material; finalmente
muchas de las personas que adquieren estos productos no tienen en cuenta el tiempo de contacto
gue van a tener los alimentos con el plastico a altas temperaturas es decir los alimentos son
depositados en recipientes para un previo calentamiento en electrodomésticos como microondas
donde se pueden desprender mayores particulas de BPA que llegan a los alimentos y de esta
manera afectar la salud de las personas ( Battocletti , 2013).

En el municipio de Villavicencio a raiz de la falta de conocimiento acerca de temas asociados
al BPA, se necesitan estudios mas detallados sobre los efectos y dafios, que causan en la salud
humana el uso diario de porta comidas, de tal manera que permita obtener informacioén concreta
sobre como este tipo de recipientes que pueden afectar a la salud y aumentar los costos ya sea para
contrarrestar o para tratar los efectos ya causados en la salud humana, sin embargo este tipo
estudios requiere de mayor recursos financieros y humanos.

El método de valoracion contingente permite hacer una investigacién con menos recursos
economicos lo que facilita la recopilacién de la informacidn a través de una valoracion econémica
de la disposicion a pagar por los habitantes de Villavicencio, para que se logre la realizacion de
un control de la venta de estos productos, con el fin de disminuir las afectaciones potenciales en la
salud y el costo que implicaria tratar dichas afectaciones causadas por el uso diario de estos
recipientes. Para realizar esta valoracion se utilizo el método “Valoracion Contingente”, el cual
permite estimar los valores que el usuario percibe o esta dispuesto a pagar por mejorar un bien

(Min. Ambiente, 2003). La aplicacion de este método se hace por medio de la recoleccion de
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informacidn a través de preguntas directas a los usuarios de la poblacion en estudio, con el fin de

averiguar las preferencias de las personas a la hora de adquirir el producto.

1.2 Formulacion en torno al problema

¢Cuél es la DAP o valor econémico asignado por los habitantes de Villavicencio, para lograr
un control sobre el uso de porta comidas en el mercado local? Por medio de esta valoracion
econdmica, se podra evidenciar que los habitantes de Villavicencio, al adquirir conocimiento
respecto al término del BPA y conciencia acerca del método de eleccion y uso de los recipientes
plasticos, aumentan su disponibilidad a pagar por un control de la venta de porta comida que se

verd reflejado a través de la compra de recipientes de calidad.
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2. Justificacion

Si hay algun material con abundante presencia en el planeta son los plasticos, basta con observar
el entorno para saber que estos ya hacen parte del uso cotidiano de las personas, entre los que se
cuentan los porta comidas (Tangara&Cabrera, 2013). Estos generan en las personas una gran
comodidad al transportar y almacenar los alimentos, ya que por sus caracteristicas este puede ser
utilizado con frecuencia. Los porta comidas pueden causar una afectacion en la salud, ya que a
diferencia de los envases de vidrio, las sustancias con la cual son producidos estos recipientes
plasticos puede interactuar quimicamente con los alimentos ( Battocletti , 2013).

El Centro para el Control y Prevencion de Enfermedades de EE.UU. (CDC) estima que el 93%
de las personas mayores de 6 afios tiene niveles detectables de BPA, causadas mas cominmente
por el uso cotidiano de estos productos, por ser uno de los principales compuestos para la
elaboracion de porta comidas, en su uso diarios estos liberan en su gran mayoria BPA que puede
llegar a los alimentos a través del contacto con envases poliméricos (Frias, Lema, & Gavilan,
2000); debido a esto, es muy importante monitorear los niveles de contaminacion de BPA en los
alimentos y los efectos que estos pueden causar a largo plazo en la salud humana.

En paises como Estados Unidos, ya hay informes donde relacionan el BPA con enfermedades
del higado, del corazon y diabetes, ademas con obesidad en nifios y adolescentes, estos riesgos ya
han sido estudiados en ratas y ratones, los resultados sugieren la necesidad de nuevas evaluaciones
e investigaciones que permitan abrir paso a los diferentes grados de exposicion a los que pueden
estar expuestas las personas, de acuerdo a la edad y al tipo de alimento en que se consume de forma
diaria. En los temas relacionados con el BPA existen vacios por la falta de regulacion y
resoluciones que apoyen la prohibicion y el manejo de estos quimicos ( Battocletti , 2013), por
otra parte no existen estrategias que impulsen a las empresas a disminuir el uso de esta sustancias
quimicas en la fabricacion de porta comidas, ademas de fomentar como primera medida los
recipientes de vidrio, ya que estos no tienen repercusiones sobre la salud humana.

Al dia de hoy muy pocos paises conocen y estudian a fondo el tema de los recipientes plastico
y sus efectos adversos en la salud y suponen que no existe un motivo de alarma para la seguridad
de la salud publica, mientras tanto millones de personas en todo el mundo sigue haciendo uso

irracional de estos recipientes (Erler Ch, 2010). El estudio de temas relacionados con el BPA y sus
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efectos en la salud puede llegar a generar estrategias que controlen la venta de porta comidas, lo
que sin duda alguna va a mejorar la calidad de vida de las personas a largo plazo, ya que si existe
una regulacion pertinente para los recipientes inadecuados que se ofertan en distintas tiendas,
muchos de los usuarios que compran con frecuencia estos productos adquieren recipientes de
mejor calidad, lo cual esto seria positivo tanto para la salud como para el medio ambiente.

La valoracion Contingente en un metodo que busca estimar la maxima y minima disponibilidad
a pagar de un individuo por el mejoramiento de un bien o servicio, el objetivo principal de este
método es indagar las preferencia de las personas a través de la informacion recolectada por medio
de las encuestas, en las cuales se intenta determinar el valor que los habitantes de Villavicencio
estarian dispuesto a pagar porque logre un control de la venta de los recipientes plasticos en el
mercado, de manera que, realizar una valoracion econémica de este tipo puede ser de gran
importancia, ya que, se puede convertir en un instrumento de decision y divulgacion para que los
usuarios tengan conocimiento acerca de los efectos negativos que trae adquirir recipientes de mala
calidad.

Este tipo de investigaciones dan paso a que entidades como el INVIMA, encargados de regular
y controlar el ingreso y venta de recipientes plasticos en Colombia, contemplen probleméticas
como la venta indiscriminada de recipientes plasticos por parte de diferentes tiendas de cadenas a
los usuarios, poniendo en riesgo la salud de diferentes personas que no tienen conocimiento de las
desventajas, que se tienen al adquirir un recipiente que no cuenta con la caracteristicas fisicas, ni
quimicas; ademas, de que no brindan informacién basica sobre el tipo de recipiente, si es libre de
BPA, las diferentes exposiciones que puede tener el recipiente plasticos (nevera, microondas,
hornos, etc...) para que se haga su respectivo control a fin de que indirectamente disminuya el

riesgo de contraer una enfermedad a causa del contacto con BPA.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Realizar la valoracion economica de la disposicién a pagar (DAP) para controlar la venta de
porta comidas, debido a los efectos negativos que se presentan en la salud humana asociados al
uso de plésticos inadecuados, empleando el método de Valoracion Contingente en el Municipio

de Villavicencio.

3.2 Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico en la ciudad de Villavicencio sobre las preferencias de eleccién
y uso de porta comidas que tienen los habitantes.

e Estimar el valor econémico a pagar a través de una DAP inicial y final dada por la
poblacién de Villavicencio a fin de que se logre realizacion del control de la venta de
recipientes plasticos en el mercado.

e Disefiar estrategias de concientizacion en los habitantes del Municipio de Villavicencio
sobre los materiales de fabricacién de los porta comidas, asi como los aspectos positivos y
negativos del Bisfenol A (BPA).
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4. Alcance del proyecto

El presente proyecto se desarroll6 en el Municipio de Villavicencio, ubicado en el pie de monte
de la cordillera oriental, su cabecera municipal es también la capital del Departamento del Meta.
Es poseedora de una actividad econdémica dinamica que se concentra principalmente en el
comercio; la actividad empresarial en Villavicencio ha venido creciendo anualmente desde el afio
2010 hasta el 2015, pasando de un 57,1% al 59,2% (ICER, 2014), esto quiere decir que ha
aumentado el nimero de empresas creadas, reformadas y liquidadas debido al crecimiento de la
actividad petrolera, lo que cambia el patron de poblamiento.

Al existir un crecimiento de la poblacion y al presentarse una tendencia importante en los
habitos de vida de las personas, con respecto a los recipientes plasticos, que son mucho mas
practicos, mas duraderos, seguros, ligeros y ademas cuentan con la capacidad de satisfacer de
manera eficiente al usuario; debido a esto, aumenta la venta de estos recipientes en los almacenes,
ya que facilita transportar y almacenar los alimentos, tanto a los lugares de trabajo como a los de
estudio. Los almacenes de cadena, misceldneas y mayoristas del el municipio de Villavicencio
ofrecen y ofertan productos poliméricos para el almacenamiento de los alimentos, estos sitos CC1,
CC2, CC3, CC4, son almacenes que fueron los puntos seleccionados como referencia para la toma
de datos Yy la identificacién del tipo de producto que se le ofrece a la poblacion y asi verificar si
cuenta con las caracteristicas para ser un producto de calidad.

Se buscé que con los resultados de la encuesta, se tenga las bases para generar en las personas
un criterio final de seleccion del producto y determinar, si el usuario tiene identificado cuales son
los efectos que los porta comidas pueden causar en la salud; ademas, sirve como base para futuras
investigaciones, ya que no se ha profundizado y no se tiene mucho registro de informacion a
manera general, sobre el tema del BISFENOL Ay sus efectos tanto para el medio ambiente, como

para la salud de las personas.
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5. Antecedentes

Muiltiples estudios han logrado demostrar los efectos que pueden tener el uso de porta comidas
para la salud humana. EI médico de toxicologia de la clinica de Montevideo-Uruguay, Alejandra
Battocletti, identifico que los riesgos potenciales mas preocupantes investigados son la
carcinogénesis, disrupcion enddcrina, efectos en el crecimiento, desarrollo neurolégico y
conductual. Uno de los principales afectados por este producto son los nifios menores de 6 afios,
al hacer un uso constante de biberones, ya que no poseen las caracteristicas que se requieren para
su almacenamiento; debido a que los plasticos en su composicion contienen BPA y cuentan con el
cddigo nimero 7 en su etiqueta o la sigla PC (policarbonato) ( Battocletti , 2013).

En el pais de Montevideo-Uruguay, se realizd un estudio en temas como el comportamiento y
consecuencias del BPA,; el cual se llevé a cabo, por el diario de bioquimica de esteroides y biologia
molecular quién reporto un informe denominado: “BISFENOL A”, disruptor endocrino con
exposicion generalizada y efectos multiples; estos estudios fueron implementados en roedores
(ratas adultas de laboratorio), siendo expuestas en altas dosis diariamente durante dos afos,
identificando los efectos adversos del BPA, como lo son: las alteraciones en el neurodesarrollo,
ansiedad, cambios pre neoplasicos en glandula mamaria, entre otros; ademas fueron expuestos a
niveles iguales o inferiores al de la ingesta diaria aceptable en humanos (Beverly, 2003). Segun la
publicacion realizada se establecié que son pruebas suficientes para juzgar el potencial
carcindgeno que tiene esta sustancia; dicho lo anterior, se logra concluir que se necesita seguir
investigando para comprender los posibles efectos adversos en la salud por exposicion al BPA en
los seres humanos ( Battocletti , 2013).

A través de la publicaciéon del estudio: grandes efectos de pequefias exposiciones en los
mecanismos endocrinos, se midieron los efectos del BISFENOL A (BPA) en los humanos, la
publicacién basa su investigacién en lo afirmado por fabricantes de porta comidas que hacen uso
de grandes cantidades de BPA, puesto que estos fabricantes certifican que el BPA es un estrégeno
débil e insistiendo en que hay poca preocupacion con los niveles a los que los humanos se
encuentran expuestos a diario; esta idea es refutada en la investigacion a través de numerosos
estudios de monitoreo que demuestran que la exposicion humana es casi presente a los niveles

bioldgicamente activo de este quimico, ejerciendo efectos estrogénicos ya que se unen las
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moléculas de BPA en policarbonato y resinas se hidroliza, dando como resultado la liberacién de
BPA en alimentos, bebidas y el medio ambiente (Welshons, Nagel, & VVom, 2006).

Como respuesta a muchas de las investigaciones algunos paises como: Australia, Bélgica,
Estados Unidos, Francia, Canadd, entre otros, centraron sus preocupaciones en la normatividad y
reglamentacion del uso de productos que cuenten con la presencia de la sustancia quimica que es
el BPA, en Canada dicha sustancia fue evaluada en el 2008, en el marco del Plan de Gestion de
Sustancias Quimicas (CMP) del Gobierno Federal, y se consider6é que cumplia los criterios para
ser considerado una sustancia capaz de tener efectos negativos para el medio ambiente y la salud
humana (ONU, 2009). Como resultado de ello el gobierno de Canada para el afio 2009 anuncid
que estaba trabajando en la propuesta de reglamentacién y prohibicién de importacion, venta y
publicidad de biberones de policarbonato ya que uno de los principales afectados por estas
exposiciones son los nifios menores de seis afios (ONU, 2009).

En México a través del método de Valoracion contingente se llevo acabo el desarrollo de un
proyecto de salud donde se muestra como este método tiene en cuenta la parte social, integrandola
en trabajos de salud ambiental, el proyecto denominado "salud ambiental, agua para uso y consumo
humano-limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacion” permitio establecer por medio de la comunidad mexicana cual seria la cantidad
maxima y minima que pagarian por la instalacion de una planta de tratamiento (Fernandez, 1995).

Segun lo investigado por la Agencia Nacional de Seguridad Sanitaria de la Alimentacion, el
Medio Ambiente y el Trabajo (ANSES), se llevd a cabo una amplia investigacion sobre las
advertencias que existen alrededor del Bisfenol A y encontrd que a la sustancia se le ha considerado
un determinante en el desarrollo de graves enfermedades como el cancer, patologias
cardiovasculares, disminucion en el porcentaje de fertilizacion, trastornos en el sistema endocrino,
asma infantil, etc. (RCN RADIO, 2003). Entre otras investigaciones como la de RCN Radio que
encontré a través del Ministerio de Salud y Proteccion Social, que se ha hecho efectiva la
prohibicion del uso de sustancias como BPA en caso de que exista un contacto con alimentos y
bebidas de consumo humano por medio de la Resolucion 4143 del 7 de diciembre de 2012 que
empez0 a regir a partir del 12 de junio del afio 2013.

En el municipio de Villavicencio por medio de la materia denominada Toxicologia Ambiental,
de la Facultad de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Santo Tomas, entre el mes de febrero y

mayo del afio 2018, se identificé en compafiia de la profesora Alexandra Méndez que una de las
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mayores problematicas en el ambito de la salud esta relacionada con los plésticos, se logro plantear
que en tiendas de cadena se ofertan muchos tipos de recipientes plasticos y que generalmente estos
no son apropiados para almacenar todo tipo de alimento, llegando a afectar a largo plazo la salud
humana, de aqui surge la necesidad de no solo saber si se ofertan todo tipo de plastico sino que
también se desea conocer mas a fondo si muchos de estos cuentan con uno de los parametros
establecidos por el IVIMA: que sean libres de BPA o como se conoce en sus ciclas en ingles FREE
BPA, ya que este puede afectar de manera significativa la calidad del recipiente y por ende la salud
de la persona que utilice dicho recipiente (Mendez, 2018).
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6. Marco de referencias

6.1 Marco teérico

6.1.1 El Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos (INVIMA).

El Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos (INVIMA) esta encargado
de ejecutar politicas formuladas por el Ministerio de Salud en materia de vigilancia sanitaria y
control de calidad de medicamentos y productos biologicos e insumos para la salud, cosméticos,
bebidas alcohdlicas, recipientes para el almacenamiento de alimentos y demas productos que estén
bajo su control (INVIMA, 2002).

6.1.2 Valoracién econdmica ambiental.

La valoracion econémica ambiental determina la importancia de un bien ambiental, para la toma
de decisiones y las aplicaciones de politicas que permitan el aprovechamiento de este, de una
manera gque se mitiguen sus impactos y/o se realice su conservacion (Mufioz, 2015).

Segln Rodriguez de Francisco (2002) la valoracion econdmica es un instrumento de analisis
que se integra dentro de la toma de decisién cuando los objetivos de politica han sido claramente
definidos. Valorar por valorar no tiene sentido sino constituye a responder a problematicas reales
que orienten las decisiones publicas en materia ambiental y desarrollo (Mufioz, 2015).

Segun el Ministerio de medio ambiente la valoracién econdémica se basa en expresar en dinero
un bienestar social que se obtiene por la proteccion, conservacion del medio ambiente o las
pérdidas generadas por su deterioro (Min. Ambiente, 2019).

Con lo anterior se puede decir que la valoracion econdmica, es donde se asignan valores
cuantitativos, es decir; monetarios a los bienes y servicios provenientes del medio ambiente,

independientemente de que estos tengan 0 no mercado.
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6.1.3 Meétodos de valoracion contingente (MVC).

El Método de Valoracion Contingente, es un método que permite valorar la disposicién a pagar
(DAP) por la mejora de un servicio o productos para los cuales no existe un valor establecido en
el mercado, esta trata de simular un valor establecido por los usuarios del producto a través de
encuestas, con preguntas enfocadas a cuanto estaria dispuesto a pagar por un bien si tuviera que
comprarlo o mejorarlo. En el método de la valoracion contingente, los cuestionarios juegan el
papel de un mercado hipotético, donde la oferta viene representada por la persona entrevistadora
y la demanda por la entrevistada (Riera, 1994). El informe de la Comision National Oceanic and
Atmospheric Administration NOAA () apoyo de manera favorable la utilizacion del método de
valoracion contingente como método razonable que calcula el valor de no uso, en este también
recomienda una serie de medidas bastantes estrictas en cuanto a el disefio y aplicacion, a fin de
que no se llegue a estimar valores exageradamente altos, ya que esto proyectaria valores poco

representativos en el proceso de recoleccion de datos.

6.1.3.1 Ventajas.

Este método se caracteriza porque detecta medidas de beneficio de los consumidores que con
otros métodos no es posible obtener, ademas de que la razén principal reside en el hecho de que
los valores que el usuario o encuestado percibe al consumir el bien o servicio, puede obtener un
bienestar o satisfaccion, aun sin ser usuaria directa. El disefio cuidadoso de los mercados
contingentes da lugar a la obtencion de datos en formas que se prestan al analisis directo usando
modelos conceptuales; ademas los supuestos analiticos, complejos y a veces realistas adoptados
en algunos otros métodos de inferencia, no son necesarios cuando se utiliza una valoracion
contingente bien disefiada.

Segun Williams (1992), la mayor ventaja del método de valoracidn contingente es que permite

evaluar valores de preservacion y permite valorar una gran variedad de situaciones simuladas.
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6.1.3.2 Desventajas.

Debido a que los valores generados responden a un escenario hipotético contingente, se podria
temer que fuesen susceptibles de ser manipulados en forma estratégica por los entrevistados;
ademas los individuos podrian tomar todo el estudio como hipotético e intrascendente y dedicar
poco esfuerzo en la determinacion de su Disposicion a Pagar.

e Influencia estratégica: sucede cuando el visitante escoge no revelar sus verdaderas
preferencias al creer que se beneficia ocultandolas.

e Influencia del disefio: ocurre cuando el disefio del cuestionario y sus items lleva a los
entrevistados a alterar la naturaleza de sus respuestas.

¢ Influencia del punto de partida: sucede cuando quien entrevista escoge una oferta inicial que
pre condiciona el rango sobre el cual las ofertas seradn consideradas por quien responde la
pregunta.

¢ Influencia del vehiculo de pago: Dependiendo del instrumento de pago elegido, las expuestas
sobre disposicion a pagar variaran.

Estas desventajas disminuyen bastante realizando un cuidadoso disefio de encuesta y

validandola en todas sus instancias (Pearse & Tuner, 1990).

6.1.4 Conciencia ambiental.

Se define como el proceso que posibilita la formacion de una persona capaz de entender la
dificultad producida en el medio ambiente por la interaccion de sus componentes naturales y
socio-culturales, a la vez que le permite ser decisivo, siendo capaz de trasmitir juicios de valor y
adoptar normas de comportamiento de igualdad en relacion con estos juicios; también, se
entiende como el desarrollo de un conjunto de actividades integradas en un proceso sistematico
y permanente, realizadas a través de maultiples medios, encaminadas a impulsar cambios de
comportamiento o actitud en todos los sectores de la poblacidn, que evidencian la adopcion de
nuevos valores orientados hacia la proteccion, defensa y mejoramiento del ambiente cuya
finalidad ultima sea, mejorar en forma constante las condiciones de vida de las generaciones

actuales y futuras (PINTO, 2014). Con lo anterior se puede decir que la conciencia ambiental, es
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la actitud positiva que presentan las personas frente al medio ambiente, con compromisos de

acciones y sentido de responsabilidad para adoptar medidas adecuadas en pro de su conservacion.

6.1.5 Percepcion ciudadana.

Para Pidgeon (1998), la percepcion determina juicios, decisiones y conductas, y conduce a
acciones con consecuencias reales (Calixto&Herrera, 2010 ). Segun corbella las percepciones no
se encuentran aisladas, sino, es donde actlian distintas caracteristicas, con las cuales la persona se
encuentra conviviendo en su dia a dia, y percibe a través de los sentidos, lo que otros no alcanzan
a percibir, por lo que es comun ver o escuchar lo que se quiere de forma emocional o para lo que
estamos preparados, dado que la percepcion no puede desligarse de la personalidad, asi el
perceptor interpreta dependiendo de las circunstancias que vive y experimenta. Para Corbella
(1994), con la percepcion el sujeto extrae de forma automatica e inconsciente la informacion del
medio ambiente (Calixto&Herrera, 2010 ).

Para Gibson (1974) “La percepcion es un proceso instrumental adaptativo del organismo a su
medio, como primer paso del conocimiento que esta en funcion directa de la estimulacion de los
componentes del medio ambiente, es decir, de superficies, aristas, cavidades Yy
convexidades, cambios, movimientos, etcétera ” (Calixto&Herrera, 2010 ).

Dicho lo anterior la percepcion es una respuesta a algun cambio diferente, que se nos presenta
en la cotidianidad, que puede sentirse u observarse, con el fin de obtener conocimiento de los

objetos externos.

6.1.6 Calidad de vida.

Segln Max-Neef, plantea un analisis de la calidad de vida por medio de la teoria del desarrollo
a escala humana; por un lado, lo que caracteriza su trabajo es la relacion que hace entre
necesidades humanas y sus satisfactores. Max expone la importancia o relevancia de aclarar estos
dos términos, sustenta que las necesidades son algo finito que puede ser identificado en todas las
culturas y en todos los tiempos. Sin embargo, los satisfactores son los que obtienen su significado
a traves de la historia y de las sociedades. Dicho lo anterior, argumenta que la calidad de vida de

las personas depende de la posibilidad 0 no que cada sujeto tenga de satisfacer sus necesidades
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humanas fundamentales (Neff & Elizalde, 1986). Para la CEPAL, este concepto es
“multidimensional de las politicas sociales que significa tener buenas condiciones de vida
‘objetivas’ y un alto grado de bienestar ‘subjetivo’, y también incluye la satisfaccion colectiva de
necesidades a traves de politicas sociales en adicion a la satisfaccion individual de necesidades”
(Palomba, 2002).

Hablar de la calidad de vida implica enunciar que los principales factores que se tienen en
cuenta para el concepto de este, identificados como: Bienestar emocional, la riqueza material y
bienestar material, Salud, Trabajo y otras formas de actividad productiva, las relaciones familiares
y sociales, la seguridad y la Integracién con la comunidad.

En la investigacion uno de los conceptos que se relaciona de manera directa con la calidad de
vida es la salud, ya que a través de este permite identificar como las personas hacen cuidado de
su vida y luchan por su bienestar, evaluar la calidad de vida frente a los cambios y afectaciones
que se puede presentar en la salud humana es de gran importancia, ya que la informacion que
obtenga en el presente estudio puede llegar a ser un importante insumo en la formulacién de
objetivos, guias y politicas para los cuidados en salud, siendo beneficiosa para estudiar de manera
exhausta el impacto de la enfermedades que puede causar en la salud, y como este disminuye la
calidad de vida (Caqueo&Urizar, 2012).

6.1.7 Plasticos utilizados para el transporte de alimentos.

Los plasticos cumplen una funcién en la sociedad de gran importancia, en especial los porta
comida, estos por su por capacidad de conservacién y comodidad a la hora de transportar los
alimentos, hacen que el uso diario aumente. En el proceso de fabricacién se utilizan distintos tipos
de pléasticos para su conformacion, algunos como el Etileno tereftalato identificado en el mercado
con el numero 1, han alcanzado un desarrollo relevante en la produccién de diversos recipientes
para alimentos ya que ofrecen ventajas al presentar caracteristicas relevantes, como la alta
resistencia al desgaste y la corrosion, ademas ofrece buena resistencia quimica y térmica, cuenta
con una barrera contra el CO2, O2 y la humedad ( Battocletti , 2013).

Otros de los plasticos utilizados en el campo del embalaje alimentario debido a su alta capacidad
de proteccion y aislamiento térmico ofreciendo ventajas de barrera contra la humedad, buenas

propiedades organolépticas y quimicas, es el Polipropileno identificado en el mercado con el
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numero 5, por el contrario los plasticos identificados en el mercado con el numero 7 y 3, tiene
mayores cantidades de BPA incluido en el proceso de fabricacion, generando a largo plazo
afectaciones en la salud, debido al tiempo de exposicion entre el alimento y el recipiente y a ello
se suma otras actividades, como el calentamiento de los alimentos en microondas, aumentando la

exposicion de los alimentos al BPA ( Battocletti , 2013).

6.1.8 Efectos del BPA sobre la salud y el medio ambiente.

Constantemente el BPA es liberado al agua y al aire, ademas fabricas de produccion de BPA
desechan sus residuos en el suelo y luego el BPA se filtra hasta llegar al agua dulce, afectando
criticamente a las personas a través del agua que se ingiere. También son producidos
indirectamente y liberados al aire en la manufactura de diferentes productos comerciales. A través
del polvo, el BPA se distribuye ampliamente, pero las fuentes mas significativas de BPA en el aire
provienen de la combustién. En las personas los efectos que el BPA puede causar a largo plazo,
son preocupantes, puede ser un gran precursor de la obesidad especialmente en adolescentes, en
mujeres se pueden presentar dificultades para contraer un embarazo y se pueden presentar

enfermedades relacionadas con el cancer (Erler Ch, 2010).

6.2 Marco conceptual

Se tiene conceptos ligados a la valoracion contingente a partir de las disposicion a pagar por el
control del ingreso de recipientes plasticos en el mercado, por posibles afectaciones en la salud,

por el principal componente denominado BISFENOL A.

e Disposicion a pagar: cantidad maxima que pagaria un consumidor por adquirir un
determinado bien o servicio.

e Bisfenol a. (BPA): es una sustancia quimica ampliamente utilizada en la fabricacién de
plastico de policarbonato y resinas epoxi.

e Porta comidas: recipientes mas cominmente plasticos, que sirve para almacenar, transportar

y guardar alimentos de un lugar a otro.
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Calidad de vida: concepto que alude al bienestar en todas las facetas del hombre, de manera
que respuesta a las condiciones aptas para satisfacer las necesidades materiales
(Caqueo&Urizar, 2012).

Toxicidad: La toxicidad es la capacidad de alguna sustancia quimica de producir efectos
perjudiciales sobre un ser vivo, al entrar en contacto con él.

Migracion: es la transferencia de componentes desde el material en contacto con los
alimentos hacia dichos productos, debido a fendmenos fisicoquimicos (Muncke, 2013). Es
decir que es desprendimiento de una sustancia quimica que se encuentra presente en
recipientes plasticos, al ser expuesta a condiciones ya sea de calor o frio.

Efectos adversos: son efectos no deseados ni intencionados, cuando se tiene una exposicion
constante a un compuesto quimico, que se pueden llegar a producir durante su uso adecuado.
Segun el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH) Las sustancias
quimicas pueden llegar a ingresar al cuerpo y causar o contribuir a problemas de salud en
alguna otra parte del cuerpo. Estos se denominan efectos sistémicos o generalizados y pueden
afectar un 6rgano especifico o todo un aparato o sistema (NIOSH, 2011).

Exposicion a sustancias quimica: Es la liberacion de las sustancias quimicas presentes en los
recipientes plasticos al estar a ciertos niveles de exposicion, segun CEPRIT (centro de
prevencion de riesgos del trabajo) definen que son aquellas sustancias que al entrar en
contacto con una persona, dichas sustancia ya sean agentes o contaminantes de naturaleza
quimica, pueden llegar a ser absorbidas por diferentes vias como (inhalaria, digestiva y
parental) (Essalud, 2014).

Factor decisivo en el precio: El precio es uno de los factores representativos en la adquisicion
de diversos productos, muchas personas basan su compra segun el precio de estos;
Convirtiéndose asi en un coeficiente mas importante que la calidad del mismo o las
caracteristicas fisicas de este, eso sucede con frecuencia ya que la economia actual, hace que
los consumidores inviertan su dinero en cosas consideradas esenciales como la canasta
familiar (Looms, 1990).

Regresion lineal multiple: El analisis de regresion lineal es una técnica estadistica utilizada
para estudiar la relacion entre variables. Se adapta a una amplia variedad de situaciones, en
la investigacion social, el andlisis de regresion se utiliza para predecir un amplio rango de

fendmenos, desde medida economicas hasta diferentes aspectos del comportamiento humano.
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En el contexto de la investigacion de mercados puede utilizarse para determinar en cual de
diferentes medios de comunicacion puede resultar mas eficaz invertir; o para predecir el
namero de ventas de un determinado producto (Montero, 2016).

e Disponibilidad a pagar o a ser compensado :La diferencia entre medir la cantidad méaxima de
dinero que una persona estaria dispuesta a pagar para consumir una determinada cantidad de
un bien y la minima cantidad de dinero que estaria dispuesta a aceptar en compensacion por
dejar de consumir tal bien, radica en que los valores que se obtienen son distintos cuando la
pregunta se formula en unos términos o en otros: las cantidades son mayores cuando se pide
lo que se cobraria en compensacion que cuando se pide lo que se pagaria por disfrutar del
bien, aunque, si bien estas dos pueden ser interpretadas de diferente maneras, las dos arrojan
un valor que buscan compensar la mejora de un bien o servicio (Pere, 1994).

e LDPETE (Etileno tereftalato de polietileno): Identificado en el mercado con el nimero 1,
utilizado en los envases para detergentes, agua, jugos, limpiador, entre otros (ESPANA,
2018).

e HDLDPE (Polietileno de alta densidad): Identificado en el mercado con el nimero 2,
utilizado para las jarras de agua, hipoclorito de sodio, detergente, botellas de champu y
algunas bolsas de plastico (ESPANA, 2018).

e PVC (Cloruro de polivinilo): Identificado en el mercado con el nimero 3, utilizado en algunas
botellas de plastico, film transparente, aceite de cocina y botellas limpiavidrios (ESPANA,
2018).

e LDLDPE (Polietileno de baja densidad): Identificado en el mercado con el nimero 4,
utilizado en bolsas de supermercado, comprende la mayoria de las botellas de plastico
(ESPANA, 2018).

e PP (Polipropileno): Identificado en el mercado con el nimero 5, utilizado en la mayoria de
los envases de yogurt, sopas, miel, y otros envases de plastico nublado incluyendo biberones
(ESPANA, 2018).

e PS (Poliestireno): Identificado en el mercado con el nimero 6, utilizado en contenedores de
alimentos, las bandejas de comida de espuma de poliestireno, cajas para huevos, vasos
desechables, cubiertos de plastico opaco (ESPANA, 2018).

e Otros: Identificado en el mercado con el niamero 7,Por lo general son de policarbonato,

utilizado en la mayoria de los biberones de plastico, botellas de agua, botellas de agua para
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deportistas, esmaltes de comidas enlatadas, vasos infantiles y algunos cubiertos de plastico

transparente, por lo general tiene como principal componente BPA ( Battocletti , 2013).

6.3 Marco legal

A continuacion se da una descripcién de la normatividad vigente que aplica para los conceptos
relacionados con el BPA y la calidad de los recipientes plasticos a fin de regular su uso y disminuir

algunas afectaciones.

Tabla 1. Marco legislativo

LEGISLACION
DERECHOS COLECTIVOS Y DEL AMBIENTE
Constitucion ARTICULO 79: Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano.
Politica de La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan

Colombia 1991  afectarlo (Constitucion, 1991).

MINISTERIO DE SALUD Y PROTECCION SOCIAL

ARTICULO 1: Establece el reglamento técnico, mediante el cual sefialan los

requisitos que deben cumplir los materiales, envases y equipamientos destinados

a entrar en contacto con los alimentos y bebidas para el consumo humano, con el

fin de proteger la salud (Min. Salud, 2012).

ARTICULO 15: Se establece los requisitos de rotulacion o etiquetado y leyenda
Resolucion 683 de  obligatoria para la comercializacion de materiales, objetos, envases y

2012 equipamiento destinados a entrar en contacto con los alimentos y bebidas (Min.

Salud, 2012).
ARTICULO 17: Se ejercen las funciones de Inspeccion, vigilancia y control.
Corresponde al Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos
(Invima), y a las Direcciones Territoriales de Salud (Min. Salud, 2012).
ARTICULO 1: Establece el reglamento técnico sobre los requisitos de rotulado o

Resolucion
} etiquetado que deben cumplir los alimentos envasados y materias primas de
NUmero 005109 de ]
2005 alimentos para consumo humano (INVIMA, MINISTERIO DE LA

PROTECCION SOCIAL, 2005).
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Tabla 1. (Continuacién).

Decreto 3075 de 1997

Resolucion 4143 de
2012

ARTICULO 4: Requisitos generales de rotulado o etiquetado de alimentos para
consumo humano (INVIMA, MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL,
2005).

ARTICULO 5: Informacion que debe contener el rotulado o etiquetado. En la
medida que sea aplicable al alimento que ha de ser rotulado o etiquetado
(Nombre del alimento, Lista de ingredientes, Contenido neto y peso
escurrido, Nombre y direccidn, Identificacién del lote, Marcado de la
fecha e instrucciones para la conservacién, Instrucciones para el uso,
Registro Sanitario, Requisitos Obligatorios Adicionales, entre otros)
(INVIMA, MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL, 2005).

INSTITUTO NACIONAL DE VIGILANCIA DE MEDICAMENTOS Y
ALIMENTOS (INVIMA)

ARTICULO 16: Condiciones generales Todas las materias primas y demas
insumos para la fabricacion, como las actividades de fabricacion, preparacion
y procesamiento, envasado y almacenamiento deben cumplir con los requisitos
descritos en este capitulo, para garantizar la inocuidad y salubridad del
alimento (INVIMA, 1997).

ARTICULO 17: Requisitos que deben tener las materias primas e insumos para
alimentos (INVIMA, 1997).

ARTICULO 18: Requisitos que deben tener los envases que entran en contacto
con los alimentos (INVIMA, 1997).

ARTICULO 1: Objeto: establece el reglamento técnico, a través del cual se
sefialan los requisitos sanitarios que deben cumplir los materiales, objetos,
envases y equipamientos plasticos y elastoméricos y sus aditivos, destinados a
entrar en contacto con alimentos y bebidas para consumo humano, con el fin
de proteger la vida, la salud y prevenir las practicas que puedan inducir a error
0 engafio a los consumidores (INVIMA, 2012).

ARTICULO 5: Limites maximos de composicion y de migracion especifica.
Los materiales, objetos, envases y equipamientos plasticos y elastoméricos y
sus aditivos no podrén ceder a los alimentos y bebidas (INVIMA, 2012).
ARTICULO 12: Prohibiciones. Los siguientes materiales plasticos no
son permitidos para entrar en contacto con alimentos o bebidas para

consumo humano (uso del BISFENOL A-BPA) (INVIMA, 2012).

Tabla 1. (Continuacion).
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ARTICULO 14:Prohibicion de reusar envases plasticos. Salvo en los
casos que la autoridad sanitara nacional lo autorice (INVIMA, 2012).

ARTICULO 15. Migracion total y migraciones especificas de envases y
articulos plasticos de uso repetido (INVIMA, 2012).

LEGISLACION INTERNACIONAL

Reglamento UE
N° 172/2002 (el

28 de enero)

Reglamento UE
N° 213/2018

El Reglamento
UE N° 10/2011

Real Decreto
211/92

Real Decreto
2207/1994

Real Decreto
510/1996

Establecen los principios y los requisitos generales de la legislacion
alimentariay se crea la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria que
fijan procedimientos relativos a la seguridad alimentaria (parlamento UE,
2002).

De la comisiéon establece uso de Bisfenol a en los barnices y
revestimientos destinados a entrar en contacto con los alimentos y por el
que se modifica el reglamento EU N° 10/2011 por lo que respecta al uso
de dicha sustancia en materiales plasticos en contacto con los alimentos.
Establece un marco exhaustivo para verificar que los materiales plésticos
en contacto con los alimentos cumplen las restricciones definidas, en
particular normas sobre la expresion de los resultados de los ensayos de
migracion. Dado gue los barnices y revestimientos aplicados a materiales
y objetos no tienen caracteristicas especificas que requieran el
establecimiento de disposiciones diferentes 0 mas especificas.

Sobre lista positivas en plasticos y condiciones de ensayo, expedido en
Espafa.

Por el que se aprueba la lista de sustancias permitidas para la fabricacion
de materiales y objetos plasticos destinados a entrar en contacto con los
alimentos y se regulan determinadas condiciones de ensayo en Espafia.
Este Decreto incorpora en el ordenamiento juridico la Directiva 95/3/CEE
y enmiendas posteriores, afladiéndose ciertas sustancias e introduciendo
modificaciones a las sustancias existentes.

Nota. Descripcion de para los conceptos relacionados al BPA.Por: Mufioz y Santos.
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7. Metodologia

7.1 Fase 1: Realizacion del diagnéstico en la ciudad de Villavicencio sobre las preferencias

de eleccion y uso de porta comidas que tienen los habitantes

7.1.1 Calidad de los recipientes ofertados en diferentes tiendas de cadena.

Se realizd una caracterizacion de los diferentes recipientes que ofrecen distintos almacenes del
municipio de Villavicencio identificadas como CC1, CC2, CC3y CC4 (donde CC corresponde al
termino Centro Comercial) el proceso de caracterizacion se llevo a cabo a través de la toma de
fotografias de los recipientes; se buscé identificar si estos cuentan con la informacion basica
pertinente para que el publico haga una adquisicion del producto, es decir, si los recipientes
ofertados en distintos almacenes cuentan con la rotulacion, si el recipiente tiene enmarcado qué
tipo de pléstico es, si se muestran las siglas de los diferentes usos que se le pueden dar al recipiente,
si el recipiente es libre de BPA, entre otros; se realizd una seleccion de los recipientes basados en
el tipo de pléstico que mas se oferta en cada almacen, una vez identificado cual el tipo de plastico
mas ofertado se tomaron como referencia dos recipientes por cada almacén, después de este
proceso a través de un documento tomado de El Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos
y Alimentos (INVIMA), que es el encargado de regular el ingreso de algunos productos al
mercado, se hizo una comparacién de los recipientes ofertados por los centros comerciales ya
mencionados anteriormente, con los pardmetros establecidos por el INVIMA en el documento a
fin de analizar si el producto cuenta con el puntaje establecido por la entidad para ser un recipiente
de calidad.

La Guia Técnica de Analisis del INVIMA presenta una clasificacion de acuerdo a las
caracteristicas que debe tener un recipiente y define los pardmetros correspondientes a cada una
(Tabla 2), en donde se muestra los criterios para la aceptacion o no de un producto por inspeccion
visual; en los cuales se incluyen: rotulacion, tipo de envase, ensayos fisicos, fisicoquimicos y
microbiologicos, es importante resaltar que este fue adaptado teniendo en cuenta solo la

informacion que aplica para el caso de los recipientes plasticos (INVIMA, 2002, pag. 9).
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Tabla 2. Guia Técnica de Analisis de acuerdo a las caracteristicas que debe tener un recipiente.
DEFECTO: ENVASE CATEGORIA DEL DEFECTO

PLASTICO: CRITICO MAYOR MENOR

Olor No caracteristico u

X
deseado

Ausencia de banda de
seguridad.
Manchas o ralladuras
en el interior de envases X
traslucidos.
Perforaciones. X
Deficiente hermeticidad
del cierre.
Suciedad exterior X
Deformaciones que
afectan su apariencia.
Ausencia del nombre
genérico, numero de
lote, forma farmaco
utica, nimero del
registro sanitario o de la
fecha de expiracion
Ausencia de la leyenda
(apto para el frio, X
microondas)
Ausencia de cierre 0

X
banda de seguridad

Nota: En la tabla anterior se puede apreciar el nivel de aceptabilidad para cada defecto del envase plastico, tomando
como defecto menor el recipiente que es calificado con 3 puntos, como defecto mayor una puntuacion de 2 y cuando
hay algun defecto critico se condiciona la aceptacion hasta nueva inspeccion del producto y este a su vez es calificado
con 1 punto y se debe informar al fabricante para su correccion y realizacion de una nueva inspeccion del producto,
hasta lograr su aceptabilidad. Por: Mufioz y Santos. 2019
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7.1.2 Preferencia de eleccion de compra que tiene los habitantes de Villavicencio.

Por medio de encuestas de percepcion se realizd un diagndstico sobre el uso y métodos de
eleccién de porta comidas, para determinar el uso que distintas personas dan diariamente a estos
recipientes plasticos, aqui se hizo necesario incluir dentro de las encuestas preguntas de caracter
cualitativo, a fin de que la informacion recolectada proporcione datos relevantes plasmadas de
manera porcentual y ser analizada a mayor profundidad; las preguntas realizadas se centraran en:

e ;Cual es el uso més frecuente que le da al recipiente?

e ;Normalmente, que tipo de alimentos transporta en los porta comidas?

e ;Hace usted uso de recipientes plasticos para calentar alimentos en el microondas?
e ;Cuénto tiempo calienta los alimentos en el microondas?

Asi mismo para estar al tanto de cuales son los métodos de eleccion de porta comidas que tienen
las personas a la hora de adquirir el recipiente, se hizo necesario preguntar a los encuestados ¢en
queé basan su compra a la hora de adquirir un recipiente plastico? (precio, caracteristica fisica o
informacidn del recipiente) ya que es importante a través de este tipo de informacion analizar cuél
es el principal factor decisivo para hacer la compra y en su efecto considerar qué tan expuesta
puede estar la poblacion al BPA, como parte de la informacidn recolectada se tuvo en cuenta datos
que contribuyen a analizar mejor la informacion tales como, el nivel educativo, sexo del

encuestado y el estrato.

7.2  Fase 2: Estimacion el valor econémico a pagar a través de una DAP inicial y final dada
por la poblacion de Villavicencio a fin de que se logre realizacidn del control de la venta

de recipientes plasticos en el mercado

7.2.1 Seleccion de la muestra

Como la poblacion suele ser demasiado grande para ser entrevistada en su totalidad, se
selecciond sélo una parte, que suele ser relativamente pequefia. El tamafio de la muestra se baso
en tres niveles de confianza diferentes (95%, 97.5% y 99), tomando como poblacion total de
500.000 habitantes de Villavicencio proyectados por el DANE para el afio 2017 y se estableci6 un

error de 3%.



Valoracion econdmica para el control de la venta de porta comidas 38

Calculo de la muestra por el método de poblaciones finitas:

L N+Z2xpxq
e?*(N-1)+Zi*p=*q
En donde:
N= total de la poblacion.
Zo=1.967
P= proporcidn esperada en Villavicencio siendo el 50%= 0,5
q=(1-p) =05

e=precision, para la investigacion se dara en 3%

Segun diferentes seguridades el coeficiente de Za varia, asi:

« Si la seguridad Za fuese del 90% el coeficiente seria 1.645
» Si la seguridad Za fuese del 95% el coeficiente seria 1.96

» Si la seguridad Za fuese del 97.5% el coeficiente seria 2.24
« Si la seguridad Za fuese del 99% el coeficiente seria 2.576

7.2.2 Aplicacion de la encuesta.

Para la recoleccion de informacién de la Disponibilidad a Pagar por los habitantes de
Villavicencio, porque se logre un control de la venta de porta comidas, se trabajo a través de
encuestas, con los barrios pertenecientes a la comuna 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 de Villavicencio,
haciendo una seleccién de la poblacion aleatoriamente segun el valor dado en la muestra, por los
diferentes barrios de cada comuna, llegando de manera directa a los diferentes hombres y mujeres
que habitan en cada uno de los distintos hogares del municipio, o0 personas que hacian presencia
en parque, centros comerciales, entre otros; en donde hipotéticamente el valor de la disponibilidad
a pagar por lograr un control de la venta de porta comidas, se vera reflejado en un incremento en
los precios de los recipientes plasticos, lo que podra afectar positivamente la salud de las personas
ya que al lograse el control de la venta de recipientes plasticos, las entidades encargadas de regular
el ingreso de este producto al mercado, seran las responsables de que se oferten recipientes con un

valor més alto pero de calidad. Los datos obtenidos en las encuestas fueron ingresados a una base
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de datos en SPSS Statistics, para la aplicacion de las encuestas se tuvo en cuenta informacion
adicional, como lo es el sexo de la personas encuestadas que ayudoé a identificar qué cantidad de
hombres y mujeres tienen una DAP mé&xima o minima, de igual forma se incluyd el nivel educativo
que se establecid entre primaria, bachiller y profesional y como parte de las variables de
informacidn se incluyo el estrato socioecondémico. La aplicacion de encuesta tuvo presente dos

fases:

7.2.3 Encuesta de percepcion.

La encuesta de percepcion es la primera etapa de la valoracion contingente, cuenta con un total
de 20 preguntas entre seleccion multiple y abiertas (ver apéndice A), estas en su mayoria son las
encargadas de identificar que conocimiento tiene las personas encuestadas acerca del BPA y sus
afectaciones en el organismo, esta etapa también permitio conocer si los habitantes de
Villavicencio a menudo buscan recipientes que sean libres de BPA, una vez diligenciada la
informacion por parte de los encuestados se procede a la segunda etapa de la valoracion

contingente.

7.2.4 Encuesta de DAP.

La encuesta de DAP es la segunda fase del método de valoracidn contingente, se plante6 un
total de 6 preguntas (ver apéndice B) en donde se plasmaron los rangos econdmicos estimados
para que se logre la realizacién de un control de la venta de porta comidas, a su vez esta encuesta
se dividié en dos partes, la primera donde se busca obtener un precio de la DAP dado por las
personas, sin que ellos tengan un conocimiento previo de los dafios que puede causar para la salud
humana un recipiente con alto grado de BPA y la segunda parte donde se da informacidn detallada
a las personas sobre algunos aspectos de los recipientes plasticos, buscando motivar y que haya
una concientizacion sobre como adquirir un recipiente de calidad, para esto se tuvo en cuenta
aspectos como el etiquetado pertinente que deben llevar los recipientes, la explicacion del termino
BPA y los dafios que puede llegar a causar en la salud, con respecto a esto se vuelve a estipular un
ultimo precio de DAP, lo anterior con el objetivo de analizar si existen cambios en el valor

econémico dado por los encuestados al tener un mayor conocimiento sobre el tema.
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7.3 Sistematizacion de resultados

7.3.1 Fundamento tedrico de Método de Valoracion Contingente.

Al tener los analisis de las encuestas en una base de datos de SPSS Statistics, en el fundamento
tedrico del método de valoracidn contingente, se busco establecer la relacidn entre los aspectos de
la encuesta de percepcion con la encuesta de DAP, aqui se analiz6 la informacion de manera
detallada para asi determinar cuales seran la variable dependiente y la variable independiente que

se correran en la regresion lineal maltiple.

7.3.2 Modelo de regresion lineal multiple.

7.3.2.1 Bondad de ajuste del modelo.

La prueba de bondad de ajuste se lleva a cobo para medir y cuantificar que tanto se parecen las
distribuciones que serian lo observado y lo esperado, si una variable se parece a la otra, es decir,
si el modelo se ha ajustado para relacionar las variables X1, X2, Y y determinar si es un modelo
consistente, en cuanto mejor sea el ajuste, mas util sera la regresion, para realizar el anélisis de
bondad de ajuste se detall6 de forma precisa el coeficiente de correlacion mdltiple, el Coeficiente
de determinacion R”™2, La probabilidad de relacion entre las variables dependiente vs la
independiente, el valor critico de F, entre otros; en donde como Ultima medida a través de la prueba
F de Fisher se midi6 el grado de significancia global entre las variables. Se propone las siguientes
hip6tesis para que esta prueba la rechace o la acepte:

e HO: Bi = 0 (hipdtesis nula — La bondad del modelo proporciona un buen ajuste).

e HO: Bi # 0 (hipotesis alternativa — La bondad del modelo no proporciona un buen ajuste).

7.3.2.2 Multicolineadad.

El termino multicolinealidad se refiriere a la existencia de una relacion perfecta o exacta entre

algunas o todas las variables explicativas de un modelo de regresion; la multicolinealidad es un
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problema de grado y no de clase, no es importante determinar su presencia o ausencia sino los

diferentes grados de multicolinealidad. (Munoz, 2015).

7.3.2.3 Heterocedasticidad.

Para analizar la presencia de heterocedasticidad, uno de los supuestos importantes del modelo
clasico de regresion lineal es que la varianza de cada termino de perturbacién condicional a los
valores seleccionados de las variables explicativas, es algin nimero constante igual a la varianza,
este es el supuesto de homocedaticidad o igual (homo) dispersion (cedasticidad), lo que se puede
interpretar como una misma varianza para los valores residuales (Mufoz, 2015).

Donde para obtener los datos de aceptacion o rechazo de heterocedasticidad se requirio:

1. Determinar los residuos de la regresion (R)
2. Calcular el valor de los residuos al cuadrado. (R?)

3. Establecer la varianza dada por la formula:

RZ

st = 2
n

4. Calcular el Valor critico (VC) que esta determinada por:

1
2

Ve = =
SC

Donde SC equivale a la Suma de los Cuadrados de la regresion.

5. Determinar el Grado de libertad (GL), que es un estimador del nimero de categorias
independientes en una prueba particular o experimento estadistico, representada por:

k—1

Donde k es igual al nmero de grupos cuando se realizan operaciones con grupos y no con
Sujetos individuales.

6. Establecer el nivel de significancia (NS), que estd dada como 0.05, este hace alusion a la
probabilidad de hasta donde se aceptar como error el modelo.

Una vez obtenida todas las variables se procedio a determinar a traves de la tabla de distribucion

Chi cuadrada (ver apéndice C), el valor maximo de aceptabilidad y determinar si se acepta o

rechaza la hipdtesis.



Valoracion econdmica para el control de la venta de porta comidas 42

7.3.3 Analisis de resultado de bienes sin precio

El analisis de los resultados de bienes sin precio se realizo traves de un diagrama de dispersion
para la regresion, el cual permitié hacer un andlisis final de la relacion entre la variable
dependiente Y y las variables independientes X1 y X2, permitiendo comprender si y en qué
medida se encuentran vinculadas las dos magnitudes. Ademas se identificd si existe una

correlacion positiva, correlacion negativa, no existe una correlacion o es una correlacion compleja.

7.4 Fase 3: Disefio de estrategias de concientizacion en los habitantes del Municipio de
Villavicencio sobre los materiales de fabricacion de los porta comidas, asi como los

aspectos positivos y negativos del Bisfenol A (BPA).

Una vez obtenida toda la informacion se hace necesario identificar los problemas prioritarios
que se derivan de la situacion actual de los recipientes plasticos (porta comidas), con la sustancia
quimica BPA, para poder proponer soluciones en el marco de un proceso de planificacion
participativa, es decir una vez se tiene informacion de “¢,cdmo son las cosas?" es necesario plantear

estrategias de ";como deberian ser?" o que es lo que se deberia hacer para no verse afectado por
este tipo de sustancias.

El disefio de estrategias requiere la evaluacion de los resultados obtenidos previamente durante
el proceso llevado a cabo en las encuestas tanto de percepcion como de DAP para asi realizar un
analisis de los problemas mas comunes que presentan las personas a la hora de adquirir un
recipiente y analizar la informacion de este para identificar posibles soluciones ante la falta de
informacion sobre los componentes de conforman a los recipientes plasticos. La elaboracion de
planes de accién para el cambio busca realizar a través de diferentes técnicas, estrategias que
ayuden a visualizar mejor la situacién a las personas que a diario se relacionan de forma directa
con los porta comidas, ya sea para trasporta alimentos, calentarlos, entre otros.

Una vez disefiadas las estrategias, serd fundamental contar con la participacion de los agentes
interesados, tanto de aquellos que influyen en las politicas, programas y actividades de desarrollo,
como quienes se ven afectados por ellos como mujeres u hombres, grupos sociales o instituciones.
La participacion de los agentes interesados asegura la sostenibilidad de las acciones que se vayan

a realizar.
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8.1 Fase 1: Realizacion del diagndstico en la ciudad de Villavicencio sobre las preferencias

8. Resultados

de eleccion y uso de porta comidas que tienen los habitantes

8.1.1 Calidad de los recipientes ofertados en diferentes tiendas de cadena

A partir de las caracteristicas definidas en la tabla 2 se tomd registro fotografico en diferentes
centros comerciales (tabla 3), para identificar las caracteristicas de los recipientes que alli se

ofertan al publico y poder tener un criterio de evaluacion en cuanto a la aceptabilidad o no del

recipiente, los recipientes fueron tomados de manera aleatoria.

Tabla 3. Caracteristica de los recipientes para definir nivel de aceptabilidad.

LUGAR DE
VENTA
(RECIPIENTE
S
PLASTICOS)

TIPO DE
PLASTI
CO

FOTO DE RECIPIENTE

SUPERIOR

CC1

INFERIOR

LATERAL
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Tabla 3. (Continuacién).

5

1
CC2

5
CC3

7

44
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Tabla 3. (Continuacién).

No

registra

No

registra

CC4

Nota: Esta tabla contiene los registros fotograficos tomados en 4 puntos de venta ((nico CC1, viva CC2, Unicentro
CC3 y centro de Villavicencio CC4), se tomd fotografia a dos recipientes en cada lugar, teniendo como punto de
referencia fotogréfica, la clasificacion del recipiente que mas se repite alli. Por: Mufioz y Santos. 2019

En cuanto a la aceptabilidad o no de los productos, basados en los valores y rangos de
aceptabilidad establecidos por el INVIMA (tabla 2), se identificé las caracteristicas que tiene los
recipientes tomados de los diferentes centros comerciales (tabla 3) y se establecié segln estas
caracteristicas el rango de aceptabilidad que tienen de los recipientes registrados fotograficamente,
para ello es marcado con una X en la casilla a la que pertenece segun el criterio evaluado,
adicionalmente se identifica la clasificacion del plastico y si este es libre de Bisfenol A o también
conocido como BPA (tabla 4).
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Tabla 4.Rango de aceptabilidad de los recipientes registrados fotograficamente.

LUGAR DE CATEGORIA DEL DEFECTO
DEFECTO LIBRE
VENTA TIPO DE
ENVASE DE
(RECIPIENTES PLASTICO CRITICO MAYOR MENOR
PLASTICO
PLASTICOS)
5 X Sl
CcC1
5 X NO
1 X Sl
cc2
5 X NO
Olor No
) 7 X Sl
caracteristico u CC3 )
No registra X NO
deseado )
No registra X NO
CC4
5 X NO
5 X Sl
Cc1
5 X NO
1 X Sl
cc2
Ausencia de 5 X NO
7 X Sl
banda de cc3 _
seguridad No registra X NO
No registra X NO
CC4
5 X NO
5 X Sl
Manchas o CC1
5 X NO
ralladuras en
o 1 X Sl
el interior de CcC2
5 X NO
envases
] 7 X Sl
traslucidos. CC3

No registra X NO
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Tabla 4. (Continuacién).

LUGAR DE
DEFECTO CATEGORIA DEL DEFECTO LIBRE
VENTA TIPO DE
ENVASE (RECIPIENTES PLASTICO PE
PLASTICO CRITICO MAYOR MENOR BPA
PLASTICOS)
Manchas o No registra X NO
ralladuras en
el interior de CC4
5 X NO
envases
traslucidos.
5 X Sl
CC1
5 X NO
1 X Sl
cc2
] 5 X NO
Perforaciones.
7 X Sl
CC3 .
No registra X NO
No registra X NO
CC4
5 X NO
5 X Sl
CC1
5 X NO
o 1 X Sl
Deficiente CcC2
o 5 X NO
hermeticidad
) 7 X Sl
del cierre. CC3 )
No registra X NO
No registra X NO
CC4
5 X NO
5 X Sl
CC1
5 X NO
1 X Sl
) Ccc2
Suciedad 5 X NO
exterior CC3
7 X Sl
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Tabla 4. (Continuacién).

LUGAR DE
DEFECTO CATEGORIA DEL DEFECTO LIBRE
VENTA TIPO DE
ENVASE (RECIPIENTES PLASTICO PE
PLASTICO CRITICO MAYOR MENOR BPA
PLASTICOS)
CC3 No registra X NO
Suciedad exterior No registra X NO
CC4
5 X NO
5 X Sl
CcC1
5 X NO
1 X Sl
cc2
] 5 X NO
Deformaciones
7 X Sl
que afectan su CC3 )
o No registra X NO
apariencia. )
No registra X NO
CC4
5 X NO
Ausencia del 5 X Sl
] CC1
nombre genérico, 5 X NO
numero de lote, 1 X Sl
cc2
namero del 5 X NO
registro sanitario 7 X Sl
o0 de la fecha de CC3 ]
o No registra X NO
expiracion.
Ausencia del
nombre genérico, )
i No registra X NO
numero de lote,
namero del CC4
registro sanitario
0 de la fecha de 5 X NO

expiracion.
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Tabla 4. (Continuacién).

LUGAR DE CATEGORIA DEL DEFECTO
DEFECTO LIBRE
VENTA TIPO DE
ENVASE DE
(RECIPIENTES PLASTICO CRITICO MAYOR MENOR
PLASTICO BPA
PLASTICOS)
5 X Sl
CcC1
5 X NO
) 1 X Sl
Ausencia de la CC2
| da (apt 5 X NO
eyenda (apto
Y .p 7 X Sl
para el frio, CC3 )
) No registra X NO
microondas, etc.) )
No registra X NO
CcC4
5 X NO

Nota: la tabla anterior muestra los rangos establecidos segln las caracteristicas de los recipientes tomados en los
diferentes centros comerciales. Por: Mufioz y Santos. 2019

Se logré identificar que muchos de los almacenes que oferta al publico, productos como porta
comidas, tienen falencias en la calidad de los recipientes ya que si bien ofertan recipientes que se
encuentran clasificados como tipo 5 que suele ser positivo porque el BPA se encuentra en menos
proporcion y se clasifica como uno de los recipientes méas adecuados para el uso diario, la realidad
es otra ya que estos en su etiquetado no afirman ser libres de BPA, lo que puede ser contradictorio
a la hora de ser adquirido por el publico.

Al tener los valores de cada recipiente, los rangos establecidos y los criterios de evaluacién del
INVIMA, se tom6 como defecto menor el recipiente que serad calificado con 3 puntos, como
defecto mayor el recipiente que seré calificado con 2 puntos y cuando exista algun defecto critico
se condicionara la aceptacion hasta nueva inspeccion del producto y este a su vez seré calificado
con 1 punto, el INVIMA establece que si este es calificado con 1 punto se debera informar al
fabricante para su correccion y realizacion de una nueva inspeccion del producto. En los diferentes
centros comerciales fueron calculados los datos obtenidos en cada item y a través de las
caracteristicas que muestran, se definié una puntuacion general en cada recipiente (tabla 5), para
determinar si tiene una aceptabilidad o no y asi sea un recipiente apto para ser adquirido por las

personas.
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Tabla 5. Total de puntos obtenido por cada recipiente.
DEFECTO ENVASE

CC1 CC2 CC3 CC4
PLASTICO
Tipo de pléstico 5 5 1 5 7 N.R NR 5
Olor No caracteristico u
3 3 3 3 3 3 3
deseado
Ausencia de banda de
_ 1 1 1 2 1 1 1
seguridad
Manchas o ralladuras en el
interior de envases
) 3 2 3 1 3 3 2 2
traslucidos
Perforaciones. 3 3 3 3 3 3 3 3
Deficiente hermeticidad
_ 3 2 3 2 3 3 2 2
del cierre.
Suciedad exterior 3 3 3 3 3 1 1 3
Deformaciones que
o 3 1 3 3 3 2 1 3
afectan su apariencia.
Ausencia del nombre
genérico, numero de lote,
forma farmacéutica,
_ 3 1 3 3 3 1 1 1
namero del registro
sanitario o de la fecha de
expiracion
Ausencia de la leyenda
(apto para el frio, 3 1 2 1 3 2 1 2
microondas, etc.)
TOTAL 27 17 24 21 26 19 15 20

Nota: En la tabla anterior se presentan los valores determinados segln las caracteristicas de los recipientes expuestos
y se establece el total para cada uno de estos. Por: Mufioz y Santos. 2019

Con base informacion recolectada en la tabla anterior, se pudo analizar que los recipientes que

cuentan con una aceptabilidad acorde a los parametros establecidos por el INVIMA, son los
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ofertados por el CC1 Y CC2 estos almacenes por lo general ofertan gran variedad de insumos para
el hogar que varia entre muebles, electrodomésticos y productos para la cocina, estos dos
almacenes obtuvieron la mayor puntuacion general de 27 y 21, teniendo en comun que son
recipientes de pléstico tipo 5. De igual manera como parte de los resultados, se obtuvo que existen
recipientes como los que se ofertan en el CC4, que presentaron puntuaciones individuales de 1
para muchos de sus item (tabla 5), o que segun los parametros establecidos por INVIMA, son
evaluados como criticos ya que no poseen ningun tipo de informacion sobre la composicion del
recipiente, no muestran el tipo de plastico, ademas de esto presentan suciedad en el fondo del
recipiente lo que es inapropiado ya que son recipientes que no han tenido ninguna utilidad
anteriormente, también muestran deformaciones que afectan su apariencia y lo mas importante es
que no son libre de BPA; como resultado de la sumatoria de los item se presentaron puntuaciones
generales de 15, 17 y 19 lo que quiere decir que estos recipientes deben iniciar un proceso de
mejoramiento, para cumplir con los parametros de la aceptabilidad que definidos por el INVIMA.

Una de las puntuaciones que genera controversia dentro de los resultados es la del CC3 ya que
si bien es positivo obtener una puntuacién general de 26, las caracteristicas fisicas de este lo vuelve
inapropiado para el uso diario; El policarbonato, como se le es conocido a los plasticos tipo 7, han
demostrado ser un recipiente que presenta grandes cantidades de BPA en su composicién, por lo
general este tipo de plasticos no pueden ser utilizados mas de dos veces ya que desprenden con

facilidad BPA en los alimentos convirtiéndose en peligroso para la salud humana.

8.1.2 Preferencia de eleccion de compra que tiene los habitantes de Villavicencio.

Las encuestas realizadas a los 1064 habitantes del municipio de Villavicencio permitieron hacer
un diagndstico sobre los distintos usos que las personas dan a los porta comidas (figura 1), en
donde como resultado se obtuvo que el 19% de los participantes hacen uso de estos recipientes
para almacenar alimentos y transpértalos a lugares de trabajo o estudio, el 29% hacen uso de los
recipientes para calentar los alimentos en microondas y el 52% dan otros usos como, organizador

de dtiles escolares, para almacenar juguetes, sembrar materas, entre otros.
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Uso de recipientes.

W Almacenar
alimentos

M Calentar
alimentos

M otros

Figura 1. Uso frecuente que dan las personas encuestadas o a los recipientes plasticos. Por: Mufioz y Santos. 2019

Como parte de la informacion recolectada, se identificé que el 45,5% hacen uso de los porta
comidas para almacenar el almuerzo, lo que nos lleva a pensar, que estos alimentos pueden estar
almacenados por largas horas en estos recipientes (porta comidas), incrementado el tiempo de
exposicion entre el alimento y el BPA; de igual manera aproximadamente el 7,4% de las personas
afirmaron que solo hacen uso de estos recipientes para almacenar alimentos como sandwich, el
5% para almacenar frutas, el 6,4% para almacenar ensaladas y 380 personas aproximadamente el
35,7% disponen de estos recipientes para almacenar otros alimentos como sopas, jugos, harinas,

entre otros (figura 2).

Alimentos que transportan.

Porcentaje

ALMUERZO SANDWICH FRUTAS ENSALADA OTROS
Alimentos

Figura 2. Tipos de alimentos que transportan. Por: Mufioz y Santos. 2019

Para analizar como interactGan diariamente las personas con los recipientes plasticos y qué tan
expuesta puede estar la poblacion al BPA, es primordial saber si como parte de su cotidianidad
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hacen usos de estos porta comidas para calentar los alimentos en microondas (figura 3), el resultado
de esta pregunta obtuvo que el 54% calienta sus alimentos en microondas, siendo este un resultado
preocupante ya que la exposicion al calor puede generar una interaccion directa entre el alimento
y el BPA presente en los recipientes de mala calidad, mientras que el 46% no realiza esta serie de

acciones, al no contar con un microondas o considerarlo peligroso.

Uso de recipientes plasticos para calentar
alimentos en microondas

u S|
mNO

Figura 3. Preferencia sobre calentar o no los alimentos en recipientes plasticos en microondas. Por; Mufioz y Santos.
2019

A la hora de adquirir un porta comidas muchas personas lo hacen pensando en distintas
caracteristicas o utilidades que puede llegar a tener el recipiente, se buscé analizar las preferencias
de eleccidn que tienen las personas a la hora de adquirir un recipiente pléstico (figura 4), como
resultado de este proceso que se llevo a cabo a través de las cuentas, se identificé que el 46,7% de
las personas hacen la adquisicion del producto fijandose en el precio, lo que es negativo ya que
muy pocas personas estan dispuestas a pagar un alto precio por un recipiente de calidad; de igual
manera aproximadamente el 21,8% hacen una adquisicion de los recipientes plasticos fijandose en
las caracteristicas fisicas y solo el 26,5% de las personas se fijan en aspectos realmente importantes
como lo son la informacidn contenida en el producto, ya que esta permite identificar el tipo de
plastico, las diferentes actividades a las que puede exponer el producto (apto para lavar, apto para
el microondas, etc...), por otro lado tan solo un 4,7% de las personas encuestadas afirman que su

método de eleccion para adquirir un recipiente se basa en calcomanias y mufiecos animados.
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Método de adquisicidon de porta comidas

Otros S
Informacién Contenida | l
Caracteristicas Fisicas _
precio [y

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Figura 4. Preferencias de eleccion de porta comidas. Por: Mufioz y Santos. 2019

8.2 Fase 2: Estimacion el valor econémico a pagar a través de una DAP inicial y final dada
por la poblacion de Villavicencio a fin de que se logre realizacion del control de la

venta de recipientes plasticos en el mercado

8.2.1 Seleccién de la muestra

Para la seleccion de la muestra se tuvo en cuenta una poblacién total de 500.000 habitantes
donde se establecieron 3 niveles de confianza diferentes, 95%, 97,5% y 99%, indicando un error
del 3%

~ 500.000 * 1.962 * 0,5 x 0,5
~ 0,032 % (500.000 — 1) + 1.962 * 0,5 % 0,5

N= total de la poblacion.

Zo=1.962

P= proporcidn esperada en Villavicencio siendo el 50%= 0,5
q=(1-p) = 0,5

e=precision, para la investigacion se dara en 3%

n = 1064.8

Por medio de esta ecuacion se pudo obtener la muestra representativa a encuestar, dando como
resultado 1,064 habitantes dispersos en las diferentes comunas del municipio de Villavicencio, por

medio del metodo de muestreo aleatorio simple ya que permite obtener la informacion de toda una
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poblacidn segln la muestra sin seleccionar una caracteristica o variable especifica donde se eligen

tantos sujetos como sea necesario para completar el tamafio de muestra requerido.

8.2.2 Aplicacion de la encuesta.

La aplicacion de la encuesta se llevo a cabo en el municipio de Villavicencio en el departamento
del Meta; dicha aplicacion se realizado en los diferentes barrios de las comunas 1,2,3,4,5,6,7 y 8
(figura 5), donde se tomaron distintos puntos especificos que tuvieron relevancia para la
recoleccion de informacion, alguno de estos puntos fueron, el centro de Villavicencio
perteneciente a la comuna 2 ya que existe mayor presencia de personas, que en su mayoria se
encontraban haciendo compras lo que permitié llamar la atencion de muchos hombres y mujeres
a quienes les surgié interés por el tema, otro de los punto de mayor importancia, fueron algunos
de los centros comerciales del municipio, divididos entre la comuna 2 y 7; la mayoria de las
encuestas que se realizaron en estos sitios fueron enfocados a los trabajadores de los diferentes
locales de los centros comerciales, puesto que estos al tener un trabajo de tiempo completo en su
mayoria disponen de recipientes plasticos para almacenar los alimentos hasta la hora del almuerzo,
logrando obtener informacion de primera mano con muchas de las personas que a diario se

relaciona de manera directa con este tipo de productos.

RQUITECTURA

VILLAVICENCIO

Figura 5. Comunas del municipio de Villavicencio. Por: (Alcaldia de Villavicencio, 2017).
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8.2.2.1 Encuesta de percepcion.

A través del programa SPSS Statistics version 22.0 se reunio la informacion obtenida en la
encuesta de percepcion y se realizd una base de datos que permitié analizar la informacion
recolectada, donde se obtuvo que si bien existe un 54% de personas que si hacen uso de recipientes
plasticos para calentar sus alimentos en microondas (ver figura 3), este porcentaje tiene un total de
22% personas que lo hacen alrededor de 1 a 2 veces por semana, mientras que el 23% de estas
calientan sus alimentos entre 3 a 5 veces por semana y no menos importante hace referencia al
9% de las personas encuestadas que lo hace de 6 a 7 veces por semana (figura 6); esto genera una
alarma ya que en Villavicencio no existen las suficientes campafias e investigaciones que
profundicen e informen acerca del BPA, por lo tanto muchas personas no toman las medidas
necesarias para evitar el contacto de los alimentos con el BPA.

Es importante resaltar que este tipo de acciones, pueden acelerar el desprendimiento de BPA
que existe en algunos recipientes plasticos y asi migrar con mayor facilidad a los alimentos ya que
entre mas se repita el proceso de calentamiento de los alimento en el microondas estos mayor

posibilidad tiene de llegar a el cuerpo y causar afectaciones en la salud.

46%
50%

45%
40%

359% @1 a 2 veces por semana
30% E 23% O3 a 5 veces por semana
25% W6 a 7 veces por semana
20% O no calienta

15% 9%

10%
5%
0%

Figura 6. Frecuencia con la que calientan los alimentos en recipientes plasticos. Por: Mufioz y Santos. 2019

En cuanto al término BPA el 90% de las personas encuestadas afirman no conocer nada acerca
de esta sustancia ni sus afectaciones en la salud, por ende estas personas afirmaron no buscan

recipientes libres de BPA, pues al no conocer el termino resulta intrascendente buscar recipientes
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plasticos que no contengan este tipo de sustancias, asi mismo se logro identificar existe solo un
10% de la poblacién encuestada que tiene una idea de lo que puede significar el término y parte
de los aspectos negativo de esta sustancia, pero al preguntar a estas personas si la hora de hacer la
adquisicion de un recipiente plastico revisan que sea libre de BPA, solo el 6% de este grupo

afirman que revisa los recipientes hasta lograr encontrar uno con libre de BPA (figura 7).

Concepto de BPA, recipientes libre de BPA. o0

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
——= 10%
0%

Sl NO
Concepto BPA 10% 90%
Recipientes libre de BPA 6% 94%

Figura 7. Porcentaje de las personas encuestadas que conocen el término BPA y porcentaje de las personas
encuestadas que buscan recipientes libres de BPA. Por: Mufioz y Santos. 2019

8.2.2.2 Encuesta de DAP.

En el andlisis de informacion recolectada, se pudo evidenciar que el porcentaje promedio de
representatividad de cada uno de los valores de DAP en la muestra fue de 21,2%. Como resultado
inicial de la primera DAP Por lograr un control de la venta de porta comidas, se obtuvo un valor
representativo de 0 a 2.500 con un porcentaje de 43,7% seguido por el valor de 2.501 a 5.000 con
un porcentaje de 33.7% y con un menor porcentaje de 22,5% en el rango de 5.001 a 7.500 esto
puede representar que muchos de los habitantes encuestados al no tener un conocimiento amplio
de lo que significa BPA y las consecuencias negativas para la salud humana, tienen una
disponibilidad minima a pagar.

Después de hacer una introduccion a las personas encuestadas de lo que es el BPA vy sus
afectaciones, la disponibilidad a pagar que fue preguntada por segunda vez aumento ya que la

percepcidn que tienen acerca de esta sustancia quimica cambia, de acuerdo con lo anterior la nueva
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disponibilidad a pagar que tiene mayor frecuencia en los rangos de 5.001 a 7.500 con un porcentaje
de 42,1% a su vez el rango de 2.501 a 5.000 aumento del 33,7% a un 42% 'y por el contrario el
rango méas bajo que es de 0 a 2.500 que inicialmente tenia un mayor porcentaje, disminuyo al
15,7% (tabla 6), lo que quiere decir que la mayoria de las personas encuestadas presentan gran
preocupacion por su salud y consideran importante que se logre un control de la venta de porta

comidas en el mercado, en donde hipotéticamente ellos estarian dispuestos a pagar.

Tabla 6.DAP inicial y final obtenida.

Frecuencia %
DAP ($) 1° 2° iLo 70
0-2.500 465 168 43,7 15,7
2.501—5.000 359 447 33,7 42
5.001 -7.500 240 449 22,5 42,1

Nota: en la tabla anterior se puede evidencias las frecuencias y los porcentajes obtenidos en la encuesta de DAP 1y
encuesta de DAP 2. Por: Mufioz y Santos. 2019

De igual manera se logré identificar que el 59,39% de la poblacion encuestada pertenece al
género femenino y el 40,6% a la poblacion masculina donde sin importan que informacion se tenga
acerca del término BPA, los hombres afirman tener una amplia DAP inicial, porque se logre un
control en la venta de recipientes plasticos (porta comidas), en cambio para que en las mujeres se
evidenciara una alta DAP inicial fue necesario hacer introduccion acerca del termino y todas las
afectaciones que este puede generar en la salud humana, pues bien ya después de ofrecer la
informacion, al preguntar por segunda vez las mujeres aumentaron su DAP significativamente en
el rango de 5.001 a 7.500 incrementando de 17,72% a 44,77% y simultdneamente los hombres lo

hicieron en este mismo rango de 29,62% a 38,42% (tabla 7).
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Tabla 7. Porcentajes de DAP inicial y final por género.

GENERO
Femenino Masculino % Femenino Masculino %
DAP ($
($) e -
0-2.500 307 158 48 57 36,57 91 77 14,39 17,82
2.501 -
213 146 33,70 33,79 258 189 40,81 43,75
5.000
5.001 —
112 128 17,72 29,62 283 166 4477 38,42
7.500
632 432 632 432 100%
100%
TOTAL 1064 1064

Nota: en esta tabla se observan los resultados obtenidos en las encuestas de DAP1y DAP2, haciendo una comparacion
entre la disponibilidad a pagar de las mujeres con la disponibilidad a pagar de los hombres. Por: Mufioz y Santos.
2019

8.3 Sistematizacion de resultados.

8.3.1 Fundamento tedrico de Método de Valoracion Contingente.

Segun los datos recolectados y posteriormente digitalizados en una base de datos de SPSS

Statistics, las variables que se tiene en cuenta en la regresion lineal multiple son:

Variable dependiente (Y)= DAP.

Variable independiente (X1)= DAP por adquirir un recipiente de calidad. (El valor que estuvo
dispuesto a pagar por un recipiente de calidad)

Variable independiente (X2)= Nivel educativo.

En la siguiente regresion se busca analizar le relacion que existe entre la variable dependiente
(YY) que hace referencia a la disponibilidad a pagar por los habitantes encuestados del municipio
de Villavicencio porque se logre un control en la venta de recipientes plasticos (porta comidas),
con la variable independiente numero uno (X1) que se refiere la disponibilidad a pagar que tiene
las mismas personas por adquirir un recipiente de calidad y la variable independiente nimero dos

(X2) que hace alusion a el nivel educativo.
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8.3.2 Modelo de regresion lineal maltiple.

8.3.2.1 Bondad de ajuste del modelo.

La regresion lineal estd representada por un total de 566 datos que hace referencia a los
profesionales y que busca determinar si tienen una alta disponibilidad a pagar por adquirir un
recipiente plastico de calidad, son los mismos que tienen una alta disponibilidad alta a pagar por
lograr el control de la venta de porta comidas es decir si existe una correlacion entre Y con X1y
X2.

En la estadistica general de la regresion (tabla 8) se puede observar un coeficiente de
determinacion r*2 que mide la proporcion de variabilidad de la variable dependiente (Y) explicada
por la variable independiente (X), se obtuvo un valor de 0,73 lo que porcentualmente equivale al
73%, siendo éste una estimacion de la importancia relativa que tienen las variables X1 y X2, para
predecir la variable dependiente Y, es decir que si existe una correlacion del 73% se puede deducir
que la disponibilidad a pagar por la realizacién de un control de la venta de recipientes plasticos
(porta comidas), si depende de la disponibilidad a pagar por la adquisicion de un recipiente plastico
de calidad y con el nivel educativo, pese a que coeficiente de determinacién r*2 es una medida de
relacion entre la variable dependiente e independiente el R ajustado hace una estimacién de 0,79

lo que porcentualmente equivale al 79% mostrando un diferencia en el ajuste de 6%.

Tabla 8. Estadistica general de la regresion.
Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion maltiple 0,83162931
Coeficiente de determinacion R"2 0,73102017

R”2 ajustado 0,79540965
Error tipico 1,037282
Observaciones 566

Nota: en la esta tabla se encuentra los datos de estadistica general de la regresion unos, donde estan especificados los
valores de los coeficientes de determinacion R*2, R"2 ajustado y la cantidad de datos observados y el error tipico de
la regresion. Por: Mufioz y Santos. 2019

Seguidamente se realizo la prueba F de Fisher, la cual mide el grado de significancia global
entre las variables, esta tuvo un resultado favorable ya que tabla de anélisis de varianza (tabla 9)
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permite valorar hasta qué punto es adecuado el modelo de regresion lineal para estimar los valores
de la variable dependiente. El valor de F obtenido es 24,56 cuya probabilidad asociada las
expectativas de la Hipdtesis nula de una regresion lineal es menor del 0.0001, lo que nos lleva a
rechazar tal hipdtesis y suponer que existe un efecto real de dichas variables sobre la disponibilidad

a pagar por lograr un control en la ventad de recipientes plasticos (porta comidas).

Tabla 9. Analisis de varianza de regresion lineal.
ANALISIS DE VARIANZA

Promedio de .
Grados de Suma de | - Valor critico
0s
libertad cuadrados de F
cuadrados
REGRESION 1 885.886427 412.39757 24,65975458 1,7032E-06
RESIDUOS 564 5891.59851 359.23812

TOTAL 565 6777.48494

Nota: en esta tabla se encuentran los datos relacionados con el anélisis de varianza, donde se especifican los valores
de los grados de libertad, suma de cuadrados, promedio de los cuadrados, F y valor critico de F. Por: Mufioz y Santos.
2019

8.3.2.2 Multicolinealidad.

La variable independiente se encuentra representada (tabla 10) como DAP_PORTA en donde
a medida que esta incrementa, el coeficiente el error tipico desciende, dicha prediccion nos indica
que se comprueba de manera absoluta que el modelo de regresién, es decir que las variables
independiente afectan significativamente la variable dependiente y que como ya se habia explicado
anteriormente, los profesionales entre mayor disponibilidad tienen a pagar por un recipiente de
calidad, mayor DAP tienen por la realizacion de un control de la venta de porta comidas en el
municipio de Villavicencio, en el presente modelo al existir un r*2 alto y unos valores t son

significativos se puede concluir que no existe multicolinealidad.



Valoracion econdmica para el control de la venta de porta comidas

Tabla 10.Anélisis de regresion lineal
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Coeficiente  Errortipico  Estadisticot Probabilidad
Intercepcion 4478,65652  252,375659  17,74599239 5,2378E-40
DAP_PORTA  0,06325277  0,01273752  4,965858896 1,70315E-06
Inferior Superior Inferior Superior
95% 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion 3980,33206  4976,98099 3980,33206 4976,98099
DAP_PORTA  0,03810208  0,08840346 0,03810208 0,08840346

Nota: en esta tabla se encuentran los datos generales de la regresion lineal, obteniendo como valores principales un
coeficientes de 0,0632, ademas las probabilidades también corroboran que es una regresion con gran correlacién ya
que las probabilidades se encuentran por debajo de 0,05. Por: Mufioz y Santos. 2019

8.3.2.3 Heterocedasticidad.

Tabla 11.Calculos de heterocedasticidad.

Valoresde  Valores de s? VC GL NS
>R Y R?
, X R? 1 GL =k —1  Seglnelapéndice C conun
s° = 2
L VC=<F  GL=2-1 grado de libertad 1 y un
2
S e 0,5 GL =1 nivel de significancia que
294579925,8 _ 589155ﬂ 7,050 (verapéndice  esta establecido por 0,005
66
(ver 589159851,6 V€= 352 p el valor de probabilidad
S
apéndice C) obtenida a través de la tabla
= 1040918,46
SC(ver de distribucion de Chi
apendice C) cuadrada es 3,84 (ver

apéndice D)

Nota. En la tabla anterior se puede observar los caculos implementados para determinar los valores de aceptacion
del modelo de regresién lineal, donde el total de 566 datos fueron resumidos aqui. Por: Mufioz y Santos. 2019

Con los datos obtenidos anteriormente en la tabla 11, se pudo establecer que el limite para la
hipétesis nula es de 3,84 ademas de obtener el valor critico para la regresién lineal, que segun el
nivel de significancia es de 3,52, por lo tanto al ser el valor critico menor que el valor del limite
de la zona de aceptacion, se aprueba la hipdtesis nula esto indica que se acepta, lo cual quiere decir
que el modelo tiene un buen ajuste de los datos y que la varianza es constante y homocedastica
(figura 8).
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Figura 8. Gréfica de Chi cuadrada, para el modelo de regresion lineal. Por: Mufioz y Santos. 2019

8.3.3 Andlisis de resultado de bienes sin precio.

En el andlisis de los bienes sin precio que es igual la DAP por lograr el control de la venta de
recipientes plasticos, se realiza a través de un diagrama de dispersion (figura 9), donde se puede
observar graficamente que existe una relacion significativa entre los valores, mostrando asi que
cuando las personan tiene una DAP minima por adquirir un recipiente de calidad de calidad su
DAP por la realizacion de un control también es minima, ascendiendo de solo cuando la otra
variable también lo hace, lo que en términos matematicos se traduce a que se observa una
correlacion positiva ya que a un crecimiento de X (causa) corresponde un crecimiento de Y
(efecto). Controlando la evolucion de los valores de X, quedan controlados los valores de Y.
Conociendo los valores de estos dos coeficientes, nuestro interlocutor podria reproducir la recta y
describir con ella la relacion que existe entre la DAP por que se logre un control en la venta de
recipientes plasticos en el mercado y la DAP por adquirir un recipiente de calidad; la ecuacion de
la recta viene dada por un valor y=0,0633x+4478,7 donde se correlaciona Y y X, estos valores
pertenecen a la ecuacion que mejor se aproxima a los valores obtenidos durante el proceso de

recoleccion de datos.
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y =0,0633x + 4478,7
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Figura 9. Diagrama de dispersion, de los bienes sin precio. Por; Mufioz y Santos. 2019

8.4 Fase 3: Disefio de estrategias de concientizacién en los habitantes del Municipio de
Villavicencio sobre los materiales de fabricacion de los porta comidas, asi como los

aspectos positivos y negativos del Bisfenol A (BPA).

HH ETAPA1

INVOLUCRAMIENTO

Su objetivo es propiciar el acercamiento de los habitantes de las diferentes comunas del
municipio de Villavicencio a los temas relacionados con la sustancia quimica BPA, mediante
acciones de jornadas de divulgacion de la informacion.

Acciones:

« Sesiones de trabajo con algunos lideres de las comunidades, para lograr el involucramiento

de toda la comunidad a fin de hacer una aplicacion de la estrategia.

e Creacién de un grupo integrado solo por lideres de la comunidad para reforzar los temas

relacionados con los efectos negativos del BPA.

e Propuestas de acciones por parte de los miembros de las comunidades para que ellos

mMisSmos aporten con sus propias estrategias.


https://www.monografias.com/trabajos14/dinamica-grupos/dinamica-grupos.shtml
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ETAPA 2 DIAGNOSTICO.

En esta etapa se establece el diagnostico participativo de la situacion actual que presentan los
habitantes de las diferentes comunas, con relacion a la desinformacion o conocimiento acerca del
tema.

Acciones:
« Dialogar con los habitantes del municipio de Villavicencio, a fin de recoger informacion
y detallar la situacion social que se presenta en relacion con el uso que hacen de los
recipientes plasticos (porta comidas).
o Aplicacion de entrevista a algunos de los habitantes del municipio, para obtener mayor

informacidn de que tan relacionados pueden estar con este tipo de productos.

ETAPA 3 EJECUCION.

En esta etapa ya se tiene un diagnostico de que tanta informacién tienen las personas
acerca de este tipo de temas, en la etapa de ejecucion se busca reforzar la informacion en aquellas
personas que tiene una idea acerca del BPA e informar de forma general en a aquellas que no.
Acciones:

o Realizacion de un taller a nivel municipal para que expongan los resultados de la presente
investigaciéon y asi las diferentes personas tengan conocimiento previo de los temas
relacionados con el BPA, sus efectos adversos en la salud, también para que tengan un
instrumento que le permita hacer una mejor eleccion a la hora de adquirir un recipiente
plastico.

o Enseniar a las persona a través de los mismos recipientes cuales deben ser las principales

caracteristicas de un recipientes de calidad.
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ETAPA 4 DIVULGACION

En esta etapa se busca realizar una divulgacion masiva para que la informacién llegue de

manera rapida y clara a las personas del municipio de Villavicencio, en los mismos puntos

principales donde se realizaron las encuestan, sera divulgada la informacion de manera clara y

concisa.

Acciones:

Posters: por lo general permiten trasmitir informacién de forma rapida y clara de las ideas
centrales de un trabajo, buscando como objetivo tener la atencidn por parte del lector de tal
manera que sea mas satisfactorio que cuando se trasmite a través del dialogo; ademas, el
lector le puede dedicar el tiempo que sea necesario segun su interés. En el disefio de
estrategias, se busco establecer a través de un Poster las ideas principales que los habitantes
del municipio de Villavicencio deben conocer a cerca del BPA (imagen 4), resaltando en
este el concepto de BPA y algunas de las recomendaciones que deben tener en cuenta las
personas a la hora de adquirir un recipientes plastico, a fin de que a futuro el uso diario de
estos recipientes no tengan repercusiones sobre las salud humana.

Periddicos: son uno de los medio informativos que se utiliza en la actualidad con mayor
frecuencia, pues a diferencia de la voz, la escritura representada en periédicos marca y
recrea de manera precisa lo que sucede. Esta da certeza sobre el hecho, en el tiempo y
evita que la informacion se distorsione o tome otro rumbo equivocado cuando pase de una
persona a la otra. Los periodicos tienen una gran ventaja y es que pueden permanecer en el
tiempo, si tienen los cuidados adecuados; otra de las ventajas que pueden tener los
periddicos es que la informacion se puede plasmar de manera detallada; esta son una de
las razones por las que el periddico es plasmado como posible estrategia para divulgar la
informacion (imagen 5) ya que a través de casos veridicos, como son los estudios que
existen acerca de esta sustancia, las personas puede informarse sobre el concepto del BPA,
teniendo en cuenta las recomendaciones que deben tener ala hora de adquirir un recipiente
pastico, de igual manera se informa al publico como el BPA llega a los alimentos y cuéles

son las enfermedades que se generan por el contacto del cuerpo con el BPA.
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Figura 10. Péster sobre las principales caracteristicas y recomendaciones del BPA. Por: Mufioz y Santos. 2019
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DANOS DEL BISFENOL A (BPA)

"El BPA: Es una sustancia quimica que se usa

fundamentalmente como mondémeros en la
produccion de bicarbonatos y reinas epoxi,
estando presente en botellas plasticas,

biberones y en el revestimiento interno para el

trasporte de alimento ya sean (latas, porta
comidas) entre otros".

Estudios recientes nos alertan del peligro
de las sustancias quimicas presentes en
los recipientes plasticos. segun el estudio
de toxicidad cronica de los plasticos
realizado por la Dra. Alejandra Bottocletti
se estima una produccion de BPA de
2.250.000 toneladas para el afno 2010. De
acuerdo a este estudio en el afio 2007
fueron liberados al ambiente 2.496.197 kg
de BPA producidos por esta industria en
China. Especificamente 271.138 kg en el
aire, 13.762 al agua directamente, y
1.542.640 kg que se liberaron a la tierra
(Battocletti , 2013).

Respecto a las afectaciones sobre la
salud humana, las mediciones de Centro
para el Control de Enfermedades (CDC,
USA) revelaron niveles detestables de
BPA en las muestras de orina del 92,6%
de mas de 2500 participantes de un
Estudio Transversal de la Encuesta
Nacional de Salud y Nutricion (Calaita,
Wong, Reidy, & Needham, 2008).

Se informaron niveles medios ajustados de
BPA de 4,5 ng/ml en ninos 6-11 anos de
edad, 3,0 ng/ml en adolescentes 12-19
anos de edad y 2,5 ng/ml en adultos
mayores de 20 afos de edad. Por tal
motivo entre las afectaciones que se
pueden generar por el consumo indirecto
de BPA en el organismo humano, se
encuentran: posibles cambios en la
prostata, cancer, alteracion del desarrollo
de la glandula mamaria y lesiones (Prins,
Birch, & Tang, 2007). En edad adulta se
pueden presentar cambios en el Gtero y el
ovario, alteraciones en los dimorfismos
sexuales cerebral, entre otros (Adewale,
Todd, Mickens, & Patisaul, 2010).

68
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Segun el articulo de Juan Carlos
Tangara & Luis Alberto Cabrera, hay
otros posibles riesgos sobre la salud,
que son los estrégeno artificiales o

disyuntores endocrinos que son
capaces de interactuar con el sistema
hormonal, mimetizado la accion de los
estrogeno naturales

el cual produce, entre otras cosas, cambios

en el comportamiento, hiperactividad,

agresividad, diabetes y obesidad, pubertad

temprana, reduccion de la cantidad de
esperma y ovocitos, abortos

espontaneos(Tangara&Montafio, 2013 ).

Recomendaciones

Lo mas recomendable seria utilizar
envases de vidrio para calentar,
almacenar y conservar los alimentos,
pero, por lo menos, debemos distinguir
los tipos de plasticos que tenemos en
casa y evitar los mas perjudiciales.
Generalmente llevan un simbolo de
reciclaje con una numeracion del 1 al 7
dentro y unas letras(BIOECO, 2015).

A evitar: El policloruro de vinilo
(PVC con codigo 3), las resinas
epoxi (en el interior de latas de
conserva y refrescos y en la tapas
de botes y botellas de vidrio) y
muchos policarbonatos (PC con
codigo 7),contienen bisfenol-
A. El poliestireno (PE codigo 6)
libera estrenos cuando se calienta.
Los mas seguros serian los de
codigo 2 (PEAD), 4 (PDBD) y 5
(PP),(BIOECO, 2015).

Ademas del tipo de plastico se
debe tener en cuenta: el estado
del recipiente (si esta dafnado),
el tiempo de contacto y la
temperatura de los alimentos
(en ambos casos cuanto mas,
mayor contaminacion de
sustancia pasa al alimento)
(BIOECO, 2015).
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Figura 11. Periddico informativo de las repercusiones, efectos y recomendaciones del BPA. Por: Mufioz y Santos.

2019
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9. Discusion

La valoracién econdmica de la disposicion a pagar (DAP) para controlar la venta de porta
comidas, debido a los efectos negativos que se presentan en la salud humana asociados al uso de
plasticos inadecuados, presentd gran aceptacion por parte de muchos de los encuestados, pues bien
el metodo de valoracion contingente fue de gran ayuda para lograr identificar uno de los principales
objetivos donde se relaciona el método de eleccion que tiene los habitantes del municipio de
Villavicencio a la hora de adquirir un recipiente plastico; aqui se obtuvo como resultado que el
47% de las personas basan su compra el en precio, pues bien, un estudio realizado por un grupo
de investigacion denominado "comportamiento del consumidor ante los precios promocionales:
una experiencia empirica" demuestran a traves de encuestas realizadas a 600 personas por muestra
aleatoria, que en el presente estudio el 26% de las personas encuestadas considera que el precio a
la hora de adquirir un productos es "poco importante™ o "nada importante” mientras que el 74% de
las personas, es decir mas de la mitad de los encuestados, consideran que el precio es "lo mas
importante” o "bastante importante” (Ramos, 2003). De esta manera se puede respaldar los
resultados obtenidos en el proceso investigativo del presente proyecto, dicho lo anterior, los
resultados demuestran que no solo para los habitantes de Villavicencio el precio es uno de los
principales factores decisivos en la adquisicion de un producto, si no que en otros paises existe el
mismo factor decisivo en comun, dejando en un segundo plano otras caracteristicas importantes a
la hora de adquirir un producto, como lo puede ser las caracteristicas fisicas de este, la informacion
o las utilidades que pueda tener el producto.

En otros paises como chile se ratifica o se valida la utilizacion de la metodologia de valoracion
contingente ya que es capaz de entregar estimaciones lo suficientemente confiables para poder ser
un punto de partida en procesos judiciales de valoracion de dafios ambientales o de salud, como es
en el caso del proyecto “estudio de valorizacion contingente para determinar la disposicion a pagar
por atributos ambientalmente amigables” demuestran a través de 666 encuestas realizadas, un
perfil medio ambiental, el cual determina la preocupacion que presentan algunas personas por las
problematicas ambientales, donde se obtiene como resultado que el 75,5%, de las personas
encuestadas declaran tener una gran preocupacion por el medio ambiente y presentan gran interés

en su problematica (Bensan, 2013), de esta manera se puede respaldar los resultados obtenidos en
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el proceso investigativo del presente proyecto, dicho lo anterior, los resultados demuestran que el
58% de los encuestados de los habitantes del municipio de Villavicencio presentan una gran
preocupacion por el medio ambiente enfocados hacia la implementacion de plésticos
biodegradables, ecolégicos o verdes en el mercado, no obstante, los resultados demuestran que
muchos ciudadanos declaran que mantienen una preferencia por productos o servicios eco-
amigables, pero la mayoria de éstos prefiere comprar bienes que sean mas baratos.

Dentro de la encuestas se logro identificar un aspecto importante para salud humana, donde se
estimO que el 54% de las personas hacen uso del microondas para calentar gran variedad de
alimentos, esto genera una gran preocupacion ya que un estudio realizado por Departamento de
Agricultura de Carolina del Norte y Servicios al Consumidor, llego a la conclusion de que los
horno microondas no son recomendable para calentar alimentos y mas si estos al ser ingresados
dentro del electrodoméstico, tienen recipientes plasticos totalmente tapados, ya que por el
movimiento rotatorio que busca calentar el alimento en el interior, produce que los quimicos que
conforman al recipiente se activen, teniendo un contacto con el alimento (Reardon, 2014), sin
embargo actualmente existen medidas que se ajustan a este tipo de situaciones, donde los
recipientes plasticos pueden ser sustituidos por recipientes de vidrio, evitando dafios en la salud y
gue generan preocupacion por la gran cantidad de quimicos que migran a los alimentos de forma
poco notoria, y asi se minimicen dichos efectos y no amenace con la salud de quienes hacen uso

diario de este recurso.
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10. Conclusiones

La estimaciéon del valor de la DAP1 y la DAP2 obtuvo cambios significativos al presentar
a las personas encuestadas la informacion acerca del BPA y todo lo relacionado con este,
aumentando de manera significativa en las mujeres de un 17,7% a un 44,7% vy en los
hombres de un 29,6% a un 34,8% en el rango de 5.001 a 7.500, aceptando asi la hipotesis
planteada inicialmente.

Los datos obtenidos en este estudio ayudaron a mejorar la informacion existente sobre, que
aspectos tiene en cuenta las personas a la hora de adquirir recipientes plasticos, ademas
permitié identificar que hacen falta mas campafias, para que las personas estén enteradas
de las afectaciones que puede traer el uso diario de un recipiente de mala calidad y no se
vean afectados a futuro con este quimico.

Existe una relacion positiva entre la DAP por adquirir un recipiente de calidad, con la DAP
para gque se logre un control en la venta de porta comidas en los diferentes almacenes del
municipio de Villavicencio, que influye de manera directa sobre cuanto las personas
estarian dispuestas a pagar por un recipiente de calidad y por la realizacion de un control

de la venta de estos, ya que son conscientes de la situacion.
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11. Recomendaciones

Las empresas encargadas de regular el ingreso de los recipientes plasticos (porta comidas)
como el INVIMA que ya cuenta con una serie de investigaciones tales como “ el plan
nacional sub-sectorial de vigilancia y control de migracion de sustancias quimicas en
envases que estan en contacto con alimentos y bebidas de consumo humano”, deberian
ejercer un mayor control en la oferta que tiene distintas tiendas de cadenas con este tipo de
productos, puesto que en el diagndstico que se realizé sobre la calidad de los recipientes
que ofertan diferentes lugares, se identificO que no cuentan con las caracteristicas
pertinentes para ser un recipiente de calidad, ya que muchos de los recipientes encontrados
en los almacenes tienen una clasificacion de tipo 7, lo que representa un gran peligro
teniendo en cuenta que por sus caracteristicas de resistencia y durabilidad tiene mayores
cantidades de BPA.

Deben realizarse més estudios de laboratorio relacionados con esta sustancia, es importante
recordar que el BPA, no solo afecta la salud de las personas sino que también a través de
los procesos de produccidn y generacion de estos productos llegan de manera directa al
aire, agua y suelo, generando en el ambiente grandes repercusiones, sin contar que al
cumplir el ciclo de uso de los porta comidas son desechados y si en su proceso de
fabricacion estos tiene como principal componente BPA, el proceso de degradacion podria

durar méas tiempo de lo estimado.
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13. Apéndices

Apéndice A. Encuestas de precepcion.

En el presente apéndice se encuentra las encuestas de precepcion realizada a la poblacion de
Villavicencio, realizados de manera aleatoria y de forma presencial; esta encuesta esta compuesta
por un total de 20 preguntas, realizadas a un total de 1064 personas.

AT |
S
R

FORBLATD OE ENCUFESTA — UBD DE FIAMERERA B w0 PFORTA COMIDA S

La faculiad de Ingenienz Ambiental de s Universidad Santo Tomas sede Villavicencio, pretende recopilar
informacion de s poblacion acerca de las preferencias, usos y critenos de adguisicion de un recipients
porta comidas (fiambrera).

Freguntas

1. ;Cusnios porta comidas o fiambrera compra usted en wn ano?

. 1-2

3—4
5-8

. Mo compra

oW

[=§

2. Cuando decide comprarun porta comidas, ;Usted bass su compra en la informacion que le
proparciona el recipients?

a 5i

b. Mo
o A vecss
2 Par qus?

3. ;i Bajo qué criterio usted realiza |la compra de recipientes para transportar y calentar aimentos
{Cocas)?

3. Precio
b. Caracteristicas fisicas {color, tamano, =)

o Segun la informacicn contznida en la stiqueta y los grabados del recigients
d. Odro, §Cusl?

4, ;Cuanio dinero et wusted dispuesto a wiilizar =n la compra de un porta comidas?

E2.000 — 5.000
55.001 — 2.000
58.001 — F15.000
515.001 — §30.000
$30.001 — 3E0L000
Mas de 350,001

mrAapTw

5. :Cusl ez &l uso mas frecuents gue le da al recipienta?

a. Almacenar alimentos
b. Calentar alimentos
o (Ofros, jowsl?
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®"

fi. Usted usa o usaria un porta comidas para llevar alimentos 3 su lugar de trabajo, esiudio, ete.?

FORMATO DE ENCUEATA - U230 DE FIAMERERA B ¥/ FORTA COMIDA S

7. Mormakmente, que tipo de alimenios transgarta en los porta comidas?
Almusrzo

Sandwich

Fruta

Ensalada

Dtros,

naepowo

&. :Hace usted uso de recipientes plasticas para calentar alimentos en el microondas?

B. Encaso de haber respondida S| en |z pregunta anterior, ;cada cuanta calienta estos recipienies
en el microondas?
a. 1aZweces porsemana
b. 3 a5 vecss por semana
¢, 8a 7 vecas por semana

10. Al calentsr los smentes en |35 fiambreras usando el microondas, ;Ud. ko hacs con?
E Tapa del porta comidas (a redic ponsr)

b Tapa & porta comidas totzlments

. Intreduce |a fiambrera sin la fapa pussta

d Ma calienta sBmentos en microondas

2 Ciros

i Cudles?

11. Durante cugnto tiempa calienta estos recipientes (con los alimentos), en el microondas?
M=nos o igus! a 2 minutos

Ohe 2 minutos hasta Sminutas

Oe & minutos 3 10 minutos

Oe 11 minutos 3 15 minutes

Mas de 18 minutos

oo oo

12. En &l rromenta de cormprar un porta cormidas, ; Usted revisa el plastico del cual esta hecho =
mismao?

a 3
b. Mo

: Por qué?
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€:u? i
FORMATO DE ENCUE STA — U 80 DE FIAMIERERAR W0 FORTA COMIDAS
13. En cuanto al tema fisico del recipients coma: color y textura, ;Cusl es su preferencia?

Colores claros
Colores oscuros
Transparentes
Indiferamnts

an rw

14. i Gonoce usted el sipnificado d= 1a sigla BPA (Bisfenol A)7

a Si
b. Mo

Sug 2s7?

15. En &l momento gue usted va & comprar un porta comidas, ;revisa sien la ebqueta informa que
2513 libre de BPA (BPA free, en ingles)?

a Si
b. Mo

Por qué?

16. En el momento de comprar un pora comidas, ; Usted se dirige a lugares especificos?

a Si
b. Mo

2Cudles?

17. D Ias siguientes figuras, ; conocs usted acencs de los uses grabados en recipientas y que

significan?
a Si
b. Mo
| b4 -
G2t 30 =
£ Qe significan?

é.ﬁ' :
FORMATO DE ENCUESTA — U B0 DE FIAMERERA 8 /0 FORTA COMIDAS
18. i Usted sbmacena alimantos en los porta comidas y los d2js en la nevers?

a. Si
b. Mo

£ Cusdnto tiempo?

18. ; Cree importantz la implementacion de plasticos biodegradables, ecoldgicos o verdes, en al
mercado®
a. Si
b. Mo
c. Indiferente

20. ; Usted desecha &l porta comidas. despuss de un tiempo, 351 el misma se encusntre en busnas
condiciones fisicas?

3. Mo los desecho
b. 35ilos desecho
o Lo desecho hasta que ya no tenga mas utilidsd
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Apeéndice B. Encuestas de DAP.

En el apéndice B se encuentra las encuestas de DAP realizada a la poblacion de Villavicencio,
realizados de manera aleatoria y de forma presencial; esta encuesta estd compuesta por un total de

6 preguntas, realizadas a un total de 1064 personas.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS ~ roRmatone encuestas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
VILLAVICENCIO DISPONIBILIDAD A PAGAR

Sexo: F__ M__/Estrato: ___
Nivel educativo: primaria__ Bachiller__ Profesional _

Los recipientes pldsticos son uno de los materiales con mayor influencia en nuestros hogares, convirtiéndose en muchas ocasiones
indispensable para el almacenamiento y transporte de alimentos.

La facultad de Ingenierfa Ambiental de la Universidad Santo Tomds sede Villavicencio, pretende recopilar informacion acerca de la
Disponibilidad a pagar de los habitantes de Villavicencio, para que se realice un control de la venta de portacomidas en el mercado.

I (Cudnto estarfa dispuesto usted a pagar porque se realizara un control en el mercado de estos recipientes platicos, a fin de
disminuir los posibles dafios en la salud?
a. De0a2.500
b. De 2,501 a5.000
c. De5.001a7.500

2. Sabe usted que significa el termino Bisfenol A, (BPA)
a Si
b. No

3. Considera que la calidad de los recipientes pldsticos (porta comida) que ofrecen en diferentes centros es:

4. Buena
b. Mala
¢. Nosabe

En la actualidad muchas tiendas de cadena venden a los usuarios recipientes que en su mayorfa no cuentan con el etiquetado pertinente,
ni son libres de BPA, ya que s una sustancia que puede llegar a causar daiios en la salud humana, tales como cancer, obesidad, entre
otros.

4. Segiin lo planteado anteriormente le preocupa a usted que esta sustancia quimica pueda afectar su salud.
a Si
b. No

5. Estd usted de acuerdo en que se le incremente un poco mds al precio los recipientes pldsticos (porta comida), si estos son de
calidad y no atentan de manera directa con la salud humana.
a Si
b. No
¢. Mees indiferente

6. De acuerdo con la informacidn anterior ;Cudnto estarfa dispuesto usted a pagar porque se realizara un control en el mercado
de estos recipientes platicos, a fin de disminuir los posibles dafios en la salud?

a. De0a2.500
b. De2,501a5.000
¢. De5.001a7.500



Valoracion econdmica para el control de la venta de porta comidas 83

Apendice C. Analisis de regresion.

Para determinar el valor critico de la distribucién de chi cuadrada, es necesario tener el valor
de SC que hace referencia a la suma de los cuadrados y que para este caso es igual a 7,0503589,

la siguiente tabla fue obtenida a traves de la regresion corrida en Excel.

Grados Promedio )
Suma de Valor critico de
de de los F
) cuadrados F
libertad cuadrados

Regresion 1 7,050358922 7,050358922 11,41248822 0,000911358
Residuos 564 294579925,8  0,7053991
Total 565 294579932,8

Nota. En la tabla anterior se pueden encontrar los valores de la suma de los cuadrados y el total de los residuos

presentes en la regresién lineal.
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Apéndice D. Distribuciones de Chi cuadrado.

El apéndice D establece la distribucion de los valores de probabilidad tomados con los datos
calculados en la regresion, en donde se obtuvo un grado de libertad (GL) de 1 y un nivel de

significancia (NS) es de 0,05y por ende el valor critico corresponde a 3,84.

PROBABILIDAD

NS
GL 09 09 080 0,70 0,50 0,30 0,20 0,10 0,05 0,01 0,001
[ | 0,004 0,02 0,06 0,15 0,46 1,07 1,64 2,71 3,84 6,64 10,83
2 01 0,21 045 0,71 1,39 2,41 3,22 4,60 5,99 9,21 13,82
3 0,35 0,58 1,01 142 237 3,66 4,64 6,25 7,82 11,34 16,27
4 0,71 106 165 22 3,36 4,88 5,99 7,78 9,49 13,28 18,47
5 1,14 161 234 3,00 4,35 6,06 7,29 924 11,07 15,09 20,52
6 1,63 220 3,07 3,83 535 7,23 856 10,64 12,59 16,81 22,46
7 2,17 283 382 4,67 6,35 8,38 9,8 12,02 14,07 18,48 24,32
8 273 3,49 459 553 7,34 9,52 11,0 13,36 15,51 20,09 26,12
9 3,32 4,17 538 6,39 8,34 10.66 12,24 14,68 16,92 21,67 27,88
10 394 486 6,18 7,27 934 11,78 13,44 1599 18,31 23,21 29,59

Nota. En la tabla anterior se puede observar todos los valores de la Chi cuadrada, con datos de grados de libertad GL

de 1 a 10 y nivel de significancia de 0,95 hasta 0,001.



