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1. INTRODUCCION.

La construccion ha evolucionado a un ritmo alto que nos ha permitido, con el apoyo de la
tecnologia conocer més a fondo el comportamiento de los materiales empleados en la construccion
de las obras civiles y asi mismo poder determinar las caracteristicas de los mismos permitiéndonos
identificar las causas de las patologias presentes en las edificaciones permitiendo asi tomar las

acciones correctivas segun sea el caso.

Hoy trataremos temas de vital importancia como lo es el mantenimiento de cubiertas para
identificar las causas de las filtraciones de agua en los pisos inferiores y plantear las

correspondientes alternativas de solucion

2. JUSTIFICACION
El presente trabajo corresponde a la materia TRABAJO PROFESIONAL INTEGRADO, en el
cual el estudiante selecciona un paciente en el cual se han identificado o identifican lesiones y pone
en practica los conocimientos adquiridos en las materias que conforman la especializacion en

patologia de la construccion, primer ciclo académico.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general.
Aplicar los conceptos recibidos en la especializacion de patologia de la construccion, a un
paciente seleccionado por el estudiante que presente lesiones considerables y que ameriten poner

en practica la teoria recibida en clase de la materia Historia clinica y diagndstico.



3.2 Objetivos especificos.
Identificar las patologias existentes referentes a las filtraciones de agua en las cubiertas del

edificio en estudio, Palacio de Justicia de la ciudad de Bogota, D. C.

Analizar las patologias identificadas.

Presentar un diagndstico de las lesiones identificadas.

Determinar y clasificar las lesiones identificadas.

4. MARCO REFERENCIAL

4.1 Tedrico.
Aplicar todos los conceptos y soportes técnicos, recibidos en las clases de la especializacion
Patologia de la Construccion, primer ciclo, con base en las normas técnicas y reglamentos que

apliquen para el proyecto en particular.

4.2 Legal.
Se tiene en consideracion todos los reglamentos y normas que regulan los procesos de disefio y
construccion en el pais relacionados, los que aplican para este proyecto, en la bibliografia del

presente trabajo.

4.3 Historico.
Con base en el concepto emitido por el INSTITUTO DISTRITAL DE PATRIMONIO

DISTRITAL-IDPD, el inmueble sobre el cual se realiza el presente estudio patologico es
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considerado como inmueble de interés cultural, por lo cual los procesos que sobre el se realizan

deben protegerlo de cambios o modificaciones no autorizadas o aprobadas.

5. ALCANCES Y LIMITACIONES.
El presente informe corresponde exclusivamente a las patologias identificadas en las cubiertas
del paciente, Palacio de Justicia “Alfonso Reyes Echandia” de la ciudad de Bogota, D. C., y sus
registros, analisis y conclusiones corresponde a este caso particular en especial sin llegar a

considerarse como base de otros estudios.

6. METODOLOGIA.

6.1 Descripcion de la seleccion del paciente.

El consejo Superior de la Judicatura, en la sede del Palacio de Justicia, localizado en el
costado norte de la Plaza de Bolivar de la ciudad de Bogoté, D. C:, entre las carreras 7*. Y §*. Y
entre calles 11 y 12 de la ciudad de Bogota, construido hace mas de 30 afios, presenta filtraciones
de aguas por la cubierta, posiblemente causadas por la filtracion de las aguas lluvias en la zona,
por lo cual, y ante la importancia del inmueble y la cercania o vinculo temporal con la institucion,

se ha seleccionado este paciente.

6.2 Preparacion y planteamiento del estudio.

Siendo el agua, principalmente las aguas lluvias las que evidencian en primera instancia las
lesiones en las construcciones por la filtracion de ellas reflejando problemas constructivos o
deficiencias constructivas, se ha determinado a través de la inspeccion de las cubiertas con teja o

policarbonato o zonas duras establecer las causas de las filtraciones para asi establecer el
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procedimiento o método sugerido a implementar para solucionar los inconvenientes que en la

actualidad se presentan en el edificio.

6.2.1 Inspeccion preliminar del paciente.
Se realiza la inspeccion preliminar del paciente, efectuando recorrido y tomando notas y registro
fotografico de lo alli encontrado, estableciendo que el sitio hay acabado de cubierta en adoquin de

arcilla conformando bovedas y terrazas y zonas horizontales de éstas en su base.

Sobre el piso de cubierta se observa que hay losetas prefabricadas en concreto reforzado con
malla electrosoldada de dimensiones y espesores variables, aproximadamente o en promedio de
dimensiones 1,20m x 0,60 m x 0,06 m, apoyadas sobre elementos en concreto o vigas de concreto
y bajo estas losetas se encuentra el mortero pendientado de cubierta hacia los sifones, sobre la losa

aligerada de cubierta.

Se registra a continuacion fotografias del estado inicial de la cubierta.

Figura 1. Vista general de la cubierta piso 5, costado occidental. Fuente propia.
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Figura 2. Vista general de la cubierta piso 5, costado oriental. Fuente propia.

Figura 3. Vista general de la cubierta piso 5, junta de construccion y acabados sobre las
bovedas. Fuente propia.
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Figura 4. Vista general de la cubierta piso 5, estado de impermeabilizacion aplicada
anteriormente. Fuente propia.

6.2.2 Recopilacion de la informacion necesaria para el estudio.
Las lesiones identificadas luego de la inspeccion visual y reuniones con los funcionarios de la
edificacion, encargados del mantenimiento e ésta se relacionan en las fichas anexas al presente

documento.

6.3 Historia clinica.

6.3.1 Responsable del estudio.

El presente estudio patologico es realizado por el Ing. Néstor Mauricio Rodriguez Moreno,
identificado con cédula de ciudadania 79.269.955 y Matricula Profesional vigente, expedida por el
Consejo Nacional Profesional de Ingenieria y Arquitectura — COPNIA, nimero 25202-35039

seccional Cundinamarca.
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6.3.2 Fecha de realizacion del estudio.

El presente estudio inicio su proceso a finales del mes de noviembre de 2021 con la visita e
inspeccion al sitio y recoleccion de informacion: fotografias, reuniones con funcionarios del
Palacio de Justicia a cargo y responsables de las labores de mantenimiento, con conocimiento de

los procesos llevados a cabo sobre estas cubiertas.

6.3.3 Datos generales del paciente.

6.3.3.1 Nombre.
Edificio del PALACIO DE JUSTICIA “Alfonso Reyes Echandia”, sede y simbolo del

poder judicial en Colombia, en €l tienen sus instalaciones la Corte Suprema de Justicia.

6.3.3.2 Localizacion.
El PALACIO DE JUSTICIA se encuentra ubicado en la ciudad de Bogota, D. C., Plaza

de Bolivar, en la calle 12 # 7-65 de la ciudad de Bogoté, D. C.

6.3.3.3 Uso.
El palacio de justicia es la sede del poder judicial en Colombia, alli tienen sus
instalaciones la Corte Suprema de Justicia, Corte Constitucional, consejo de Estado y el

Consejo superior de la Judicatura.

6.3.3.4 Fecha de construccion.
El Palacio de Justicia tiene como fecha de construccion los afios 1992 y 1993, localizado

en el actual sitio en que se encuentra. A raiz de los hechos ocurridos en el holocausto de
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noviembre de 1985, éste fue demolido en su totalidad y reconstruido y es que actualmente

se encuentra en funcionamiento.

6.3.3.5 Uso actual.
Alli tienen sus instalaciones la Corte Suprema de Justicia, Corte Constitucional, consejo

de Estado y el Consejo superior de la Judicatura.

Es un edificio de uso administrativo, judicial y publico.

6.3.3.6 Sistema estructural y constructivo.

El sistema estructural y constructivo corresponde al sistema porticos de concreto reforzado.

6.3.3.7 Normativa actual que lo rige.

La obra PALACIO DE JUSTICIA “Alfonso Reyes Echandia”, se construy6 durante los aiios
1995 y 1996, bajo la Norma CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO
RESISTENTES, CCCSR-84. A la fecha no cuenta con actualizacion sismica o reforzamiento
estructural como lo requiere la norma vigente, REGLAMENTO COLOMBIANO DE

CONSTRUCCION SISMORESISTENTE, NSR-10.

6.3.4 Datos del inmueble.

6.3.4.1 Altura, nimero de pisos.

La edificacion en si misma, cuenta con cuatro (4) construcciones asi: dos (2) construcciones de
cinco pisos localizados en los costados oriental y occidental, sentido norte sur con una altura de 17
metros; una edificacion de diez (10) pisos con helipuerto en su cubierta, en sentido oriente

occidente, localizada al costado norte, con una altura total de 37 metros y una edificacion tipo
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baldaquino localizada al costado sur entre las construcciones o edificaciones de cinco (5) pisos,
con cubierta en forma de ctipula en homenaje a las victimas del holocausto sucedido los dias 6 y 7

de noviembre del afio 1985.

Figura 5. Esquema 3D Palacio de Justicia “Alfonso Reyes Echandia’.

6.3.4.2 Estado general de conservacion.

La edificacion es relativamente de construccion reciente y cuenta con un esquema de
mantenimiento adecuado que le ha permitido mantenerse funcional durante los afios al
servicio del publico en general, cuenta con una oficina y personal de mantenimiento
conformado por profesionales en el area de la ingenieria y arquitectura y personal operativo

suficiente para el programa de mantenimiento establecido.

Estas labores de mantenimiento son realizadas por personal no calificado para asuntos o

actividades como las que nos ocupa en el presente documento.
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6.3.4.3 Intervenciones previas.

Para el caso que nos ocupa, filtraciones de aguas lluvias en cubierta, la oficina de
mantenimiento del PALACIO DE JUSTICIA “Alfonso Reyes Echandia”, una vez
detectadas las filtraciones de agua ha procedido a realizar reparaciones puntuales con
diferentes tipos de impermeabilizantes: manto asfaltico y aplicacion de poliurea. No se tiene

registro escrito o digital de la fecha en que se realizaron estas intervenciones.

Durante el proceso constructivo inicial, se realizé la impermeabilizacion de las cubiertas
de la siguiente manera: Sobre la losa aligerada de cubierta se aplico tela asfaltica mas manto
asfaltico, sobre este se extendidé una capa de mortero, posiblemente impermeabilizado,

pendientado a los sifones para manejo de las aguas lluvias.

Posteriormente se instalaron unos elementos en concreto tipo “tronco” de piramide de
una altura promedio de 20 centimetros sobre los cuales se apoyan losetas prefabricadas en
concreto reforzado de espesor promedio 5 centimetros en cubiertas del piso 5 y

10centimetros de espesor en cubiertas del piso 10, helipuerto.



Figura 6. Vista cubierta piso 5, losetas en concreto reforzado. Fuente propia.
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Figura 8. Vista cubierta piso 10, losetas en concreto reforzado y laminas tipo alfajor,
helipuerto. Fuente propia.

6.3.4.4 Licencia de construccion.
Debido al uso, funcion, importancia y antecedentes, toda la edificacion cuenta con un
sistema de seguridad, por lo cual no fue posible obtener mayor informacion, tal como planos

y para el caso, la licencia de construccion

6.3.4.5 Informacion existente.
Los funcionarios de la entidad, por el uso y antecedentes de este tipo de edificacion
solamente se suministrd informacion y planos referentes a las cubiertas de las edificaciones

ya mencionadas anteriormente.
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6.3.4.6 Habitabilidad/Utilizacion.
El edifico del PALACIO DE JUSTICIA, es la sede del poder judicial en Colombia, en
¢l tienen sus instalaciones la Corte Suprema de Justicia, Corte Constitucional, consejo de

Estado y el Consejo superior de la Judicatura.

6.4 Levantamiento y contexto.

6.4.1 Representacion grafica.

El EDIFICIO DELPALACIO DE JUSTICIA, esta conformado por 4 edificaciones, tres
de ellas entrelazadas o combinadas entre si: dos edificios de cinco (5) pisos localizados al
costado oriental y occidental. En el centro de ellos, al costado sur se encuentra localizado
el baldaquino. Al costado norte, una edificacidon construida en sentido oriente-occidente de

diez (10) pisos y en cubierta cuenta con helipuerto.

A continuacidn, se presenta fotografias y graficas de los planos obtenidos que

corresponden a las cubiertas de los pisos 5 y 10 del edificio del PALACIO DE JUSTICIA.



PISO 5
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6.4.2 Descripcion de la lesion mas relevante.

De acuerdo a lo inspeccionado en el sitio, se observa que las principales lesiones
corresponden a filtracion de aguas lluvias desde la cubierta a pisos inferiores. Se observo
que existen deficiencias en la pelicula de poliurea aplicada en las bovedas y estructura
rectangular de cubierta, pisos 5, edificios costado oriental y occidental asi como fisuras en
las bovedas con acabado en tablon de arcilla. Sobre estos elementos se observan fisuras, en

algunas de ellas, la gran mayoria se observa que estas recibieron tratamientos de reparacion.

Figura 9. Estado inicial de la impermeabilizacion con poliurea. Fuente propia.




Figura 10. Estado inicial de las cupulas de cubierta. Fuente propia.

Figura 11. Estado inicial de las cupulas de cubierta. Fuente propia.

23
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6.4.3 Clasificacion y origen de las lesiones.
Las lesiones observadas las podemos identificar por el tipo de acabado, de la siguiente

manecra:

e Lesiones sobre cupulas con acabado en tablon de arcilla.

Las lesiones que se observan sobre estos elementos son las fisuras y grietas
generando filtracién de agua a los pisos inferiores, siendo una situacion muy
compleja ya que estas oficinas manejan su informacion, entre otras, con

documentos fisicos de valiosa importancia.

Estas lesiones las podemos clasificar de la siguiente manera:

Directas.

Fisicas: Humedad, cambios térmicos, agentes atmosféricos,

contaminacion.

Mecénicas: Incompatibilidad de materiales, perdida de adherencia.

Quimicas: Contaminacién ambiental.

Indirectas.

Del proyecto: Ejecucion, malos materiales, falta de mantenimiento.

e Lesiones en mortero sobre losa de cubierta, piso 5 edificios costado oriental y

occidental y piso 10, zona helipuerto.
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Sobre la placa aligerada de cubierta se extendi® un mortero pendientado,
desconocemos si impermeabilizado o no, a los sifones existente. Sobre este
mortero se instalaron losetas de concreto reforzado apoyadas sobre elementos en
concreto, manteniendo un espacio vacio entre el mortero pendientado y las

losetas de concreto de 20 centimetros aproximadamente.

Este mortero, ante la falta de juntas de construccion o juntas de dilatacion

presenta rastros de fisuras sobre su superficie.

Estas lesiones las podemos clasificar de la siguiente manera:

Directas.

Fisicas: Humedad, cambios térmicos, agentes atmosféricos, contaminacion.

Quimicas: Contaminacioén ambiental.

Indirectas.

Del proyecto: Ejecucion, malos materiales, falta de mantenimiento.

6.4.4 Datos generales del entorno.
El PALACIO DE JUSTICIA “Alfonso Reyes Echandia” se encuentra localizado en el
centro de la ciudad de Bogota D. C., al costado norte de la plaza de Bolivar, entre las

carreras 7°. y 8% y las calles 11 y 12.

Por su ubicaciéon es una zona de alto transito de vehiculos y personas, bien sea por

turismo o laboral.
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Este alto transito de vehiculos por el sector genera bastante contaminacion que, adicional
a los agentes atmosféricos aceleran el deterioro y disminuyen la vida 1til de los elementos
utilizados como impermeabilizantes de la cubierta, como se observa en las fotografias

ancxas.

6.4.5 Edificaciones u obras vecinas.
La edificacion en estudio ocupa un area correspondiente a una manzana y se encuentra

localizado en el costado norte de la Plaza de Bolivar.

Al costado norte se encuentra la calle 12, por el costado sur la Plaza de Bolivar, por el

costado oriental la carreta 7°. peatonal y por el costado occidental la carrera 8?.

En el momento del estudio no se identifican obras en el sector.

6.4.6 Medio ambiente.

El sector donde se encuentra ubicada la edificacion en estudio, tiene muy poca, casi nula,
la capa vegetal o ambiental. Es un sector historico de alto trafico peatonal turistico, con
construcciones en todo su perimetro y vias peatonales como vehiculares. El componente
ambiental es casi nulo, excepto por algunas especies arboreas sembradas sobre la carrera

7%. peatonal con muy poco mantenimiento preventivo y/o correctivo.

El INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES-IDEAM, tiene estaciones de medicion cercanas al edificio en estudio,

pero estan han sido suspendidas y no se cuenta con la informacion reciente:
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Estacion Centro Gaviotas, fecha de suspension septiembre 15 de 1992; estacion Clinica
San Rafael, fecha de suspension enero 15 de 1998 y estacion Unisalle Centro, fecha de

suspension mayo 3 de 2019.

Figura 12. Localizacion estaciones meteorologicas IDEAM.

2 Palacio de Justicia e X

Fargus
Tamar
Bilenio

6.4.11 Topografia.

Esta informacion no es de importancia para las lesiones encontradas y a tratar.

6.4.12 Nivel freatico y escorrentias.

Esta informacion no es de importancia para las lesiones encontradas y a tratar.

6.4.13 Sistemas de coberturas vegetales.

Esta informacién no es de importancia para las lesiones encontradas y a tratar.
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6.5 Tipologia arquitectonica.

El edificio en estudio, PALACIO DE JUSTICIA “Alfonso Reyes Echandia”, fue
diseniado por el mismo arquitecto que habia disefiado el edificio anterior, Arq. Roberto
Londofio y es considerado como un inmueble de interés cultural, las obras propuestas para
la reparacion de las cubiertas son considerada por el Instituto Distrital de Patrimonio
Cultural como obras de reparaciones locativas, razon por la cual no se requiere el tramite

de solicitud y obtencion de licencia de construccion.

Es considerado como arquitectura moderna, en la entrada, en la parte superior del
baldaquino se encuentra la tnica pieza de la antigua estructura, la placa con la frase de
general Francisco de Paula Santander, “COLOMBIANOS, LAS ARMAS OS HAN DADO

LA INDEPENDENCIA, LAS LEYES OS DARAN LIBERTAD”.

6.6 Identificacion de las lesiones.

Las lesiones motivo del presente estudio se presentan en las cubiertas de la edificacion,
las cuales han generado y permitido el ingreso de agua lluvia a las oficinas localizadas en
la parte baja de las cubiertas. Siendo de gran importancia los documentos que se tratan y
manejan en el sitio, es de vital importancia proceder con la identificacion de las posibles

causas y poder asi determinar los procesos de reparacion mas efectivas.

En las cubiertas se pueden identificar varios tipos de acabados: losetas de concreto
reforzado, prefabricadas apoyadas sobre elementos en concreto y éstos apoyados sobre el

mortero pendientado de cubierta que conduce las aguas lluvias a los sifones; bovedas con
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acabado en tablon de arcilla, la mitad de ellas con recubrimiento de poliurea y la otra mitad

con recubrimiento, posiblemente de repelentes de agua.

Para el acabado en losetas prefabricadas en concreto reforzado, especificamente el
elemento afectado corresponde al mortero pendientado de cubierta el cual presenta fisuras

en la mayoria de su 4rea generando la filtracion de las aguas lluvias de cubierta.

Para la zona de bovedas con acabado en tablon de arcilla se identifican zonas con
aplicacion de recubrimiento en poliurea o aplicacion de repelentes de agua. Estas zonas
presentan evidencia de fisuras tratadas y rastros de anteriores reparaciones. En lo que se ha
podido explorar de estas zonas, se encuentra que las bovedas y ctipulas estdn compuestas
por la siguiente estructura: concreto reforzado con fisuras en parte considerable de su area
de espesor indeterminado con fisuras en la parte interna, placa de concreto de espesor
promedio de 15 centimetros con refuerzo en malla tipo gallinero con mala ubicacién dentro

del elemento en mencidon, mortero de pega y tablon de arcilla. Ver fotografia anexa.

Figura 13. Detalle estructura de cubierta bovedas. Fuente propia.
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Los dafios presentados en las cupulas son considerables, las fisuras y grietas tratadas o
intervenidas no comprenden toda el area y se identifican grietas de espesores considerables,
superiores a 5 centimetros de espesor por lo cual se puede concluir que esta situacion se ha
venido presentando con el tiempo y la falla o razon que causa estas fisuras esta activa, pues
en algunas reparaciones realizadas se identifica que la fisura ha ampliado su longitud como

Su €Spesor.

6.7 Diagnaostico.
El concreto como el mortero se ve afectado por los cambios de temperatura del entorno en el
cual se encuentra localizada la obra generando principalmente por la temperatura y humedad del

ambiente, lo cual puede generar fisuras, grietas, deformaciones, etc.

Estas fisuras y grietas aparecen por una o varias de las siguientes situaciones: la retraccion
plastica, ausencia de juntas de dilatacion, materiales inadecuados, disefios de mezclas, procesos
constructivos deficientes, curado insuficiente o ausencia de €1, que se manifiestan sobre el elemento
de concreto o mortero generando aspectos estéticos no agradables y que pueden causar
afectaciones, en el caso de cubiertas, a las instalaciones de la edificacion que se encuentren

localizadas en la parte inferior de la zona afectada.

Para el caso de los morteros pendientados de cubierta que son los que nos ocupan en el presente
estudio localizado en el centro de la ciudad de Bogota, construccion que cuenta con una historia
significativa y representativa para el pais, se ve afectado por la contaminacion ambiental generada

especialmente por el alto volumen de transito de vehiculos por el sector.
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Esta edificacion se construy6 en los afios 1992 y 1993 época en la cual se encontraba vigente la
norma bajo la Norma CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO
RESISTENTES, CCCSR-84. A la fecha no cuenta con actualizaciéon sismica o reforzamiento
estructural como lo requiere la norma vigente, REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMORESISTENTE, NSR-10 como tampoco al dia de hoy existe un

proyecto para ejecutar el reforzamiento de las edificaciones que lo conforman.

Las lesiones motivo del presente estudio se presentan en las cubiertas de la edificacion, las
cuales han generado y permitido el ingreso de agua lluvia a las oficinas localizadas en la parte baja
de las cubiertas. Siendo de gran importancia los documentos que se tratan y manejan en el sitio, es
de vital importancia proceder con la identificacion de las posibles causas y poder asi determinar

los procesos de reparacion mas efectivos.

Para determinar la calidad de los productos terminados, se utilizan los ensayos de laboratorio
los cuales pueden ser no destructivos o destructivos. Los resultados de estos ensayos nos
suministran valiosa informacion sobre el estado actual de nuestro paciente lo que nos lleva a
determinar con precision la causa de las lesiones evidenciadas y asi determinar el proceso mas
efectivo y eficiente para su reparacion. Para el caso que nos ocupa, no hubo que recurrir al uso de

ensayos sobre el mortero pendientado mencionado, como se detalla a continuacion.

La causa principal de la lesion mas recurrente en nuestro paciente, presencia de fisuras y grietas
sobre el mortero pendientado de cubierta, lo que ha generado la filtracion de las aguas lluvias sobre
los pisos y espacios internos localizados inmediatamente bajo éstas, realizando inspeccion visual

de las zonas, luego de retirar los elementos de conceto reforzado colocados o instalados de manera
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aérea, se pudo establecer que la deficiente calidad del mortero pendientado de cubierta, sumado a
materiales de baja calidad y procesos constructivos incorrectos gener6 la pronta aparicion de fisuras
y grietas que han permitido la filtracién de las aguas lluvias, encontrandose ademas, que en gran
parte de las superficies no existe una adherencia suficiente entre el mortero pendientado de cubierta

y la losa de cubierta situacion que ha acrecentado el problema que se presenta en la actualidad.

También se observa falta de mantenimiento sobre estas superficies de la cubierta lo que ha
generado la obstruccion de sifones, sifones sin elementos de proteccion (rejillas) y la aparicion de

vegetacion en algunos sectores.

7. VULNERABILIDAD SISMICA.
El paciente en estudio corresponde al Palacio de Justicia de la ciudad de Bogota, a continuacion,
se hace referencia a la Plaza de Bolivar, limite con el sitio donde actualmente se encuentra
localizado el Palacio de Justicia y se realiza de esta manera, ya que la mayor informacion se ha

encontrado sobre este espacio a lo cual se hace referencia a lo siguiente.

7.1  Historia.
La Plaza de Bolivar recibi6 su primera demarcacion de parte de Gonzalo Jiménez de Quesada

en el ano 1539, fundador de la ciudad.

El Palacio de Justicia de la ciudad de Bogota, se encuentra localizada en la plaza de Bolivar,

entre las carreras 7y 8 y calles 11 y 12, al cotado norte de la plaza de Bolivar.

Desde su construccion ha tenido diferentes nombres. Plaza Mayor, Plaza de la Constitucion en

el afio 1821 y a partir del ano 1846, Plaza de Bolivar.
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En este sitio, Plaza de Bolivar se encontraba localizado la estatua denominada el Mono de la
Pila donde permanecio hasta el afio 1881 cuando fue reformada con la construccion de jardines de
estilo inglés. En ese mismo momento fue instalada la estatua de Simon Bolivar, obra de escultor
italiano Pietro Tenerari, por encargo y regalo a la ciudad de José Ignacio Paris, procer de la

independencia.

La Plaza de Bolivar tiene un area aproximada de 13.903 m2 y una capacidad aproximada de

57.00 personas. Hace ya varios afios fue el sitio destinado para fusilar varios héroes de la patria.

Figura 14. Plaza de Bolivar, Bogota, D. C., fuente Lo que ti no sabias de la Plaza de
Bolivar de Bogota | Bogota.gov.co
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En este sitio durante muchos anos se utilizé su espacio para realizar diversos tipos d
espectaculos, desde corridas de toros, presentaciones circenses, funerales de estado, fiestas por

nucvos monarcas o Virreyes, etc.

Como lo es en los paises conquistados por los espanoles, se evidencia la influencia cultural

edificando alrededor de la plaza los edificios publicos, religiosos y civiles.

En la pagina de internet Lo que ti no sabias de la Plaza de Bolivar de Bogota

Bogota.gov.co,
el articulo publicado por Diana Carolina Duarte Martinez, redactor de bogota.gov.co se menciona

lo siguiente:

“1538 a 1583: En el centro de la plaza fue construida la picota, una columna de piedra donde la

gente recibia castigo y escarmiento.

1681: Se instala una fuente de agua para uso de los ciudadanos, quienes venian con totumos o
corotos a abastecerse del liquido (el mono de la pila). Ademas, se prohiben las corridas de toros

que se celebraban al cerrar los cuatro extremos de la plaza.

1776: El edificio del virreinato es quemado.

1806: El monje capuchino Fray Domingo de Petres, primer arquitecto de formacion de Bogota
disefio y dirigid la construccion de la Catedral Primada de Colombia. Situada al lado oriental de la

Plaza.

1842: Empieza la construccion de la Sede del Congreso de la Republica, en el mismo lugar

donde 62 afios antes fue destruido el palacio virreinal por un incendio.
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1861: Se prohibe la compra y venta de alimentos en la Plaza de Bolivar (mercado tradicional).

1876: El Congreso de la Republica dispuso la ubicacion en el centro de la plaza de una estatua
de bronce del general Simon Bolivar que miraba hacia la Catedral, en 1880 qued6 enfrentada al

Capitolio. La estatua reemplaza la pila de agua.

1881: El ministro de instruccion publica, Ricardo Becerra, ordend la construccion de un jardin

de estilo inglés alrededor de la estatua, cercada con rejas de hierro.

1883: Se instalaron cuatro fuentes de agua en cada costado.

A finales del Siglo 19, en Bogota se iluminaban con gas algunas cuadras, incluida la Plaza de
Bolivar, se hacian ademds proyecciones de cine. Las personas socializaban en el alto sano o

escalinatas de la iglesia, este era el punto de encuentro de los bogotanos.

1900: Por un incendio, las Galerias Arrubla fueron destruidas.

1907: Por la carrera Séptima, frente a la Catedral, desfilan los primeros carros.

1927: Se instalan cuatro pilas o fuentes de agua con luces, estas transformarian la imagen de

aldea a ciudad.

1948: Con la muerte de Jorge Eliécer Gaitan, la plaza se vuelve escenario de la quema de

tranvias y trinchera para los soldados.

1960: Fernando Martinez hace la ultima remodelacion de la plaza con un sentido mas

renacentista, se eliminan las fuentes y se mantiene la plaza como actualmente se conoce.
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Alrededor de esta plaza crecio la ciudad. Las personas que vivian mas cerca de ella, eran los
mas prestantes y respetados sefiores y sefioras, “la crema y nata de la sociedad”, mientras las

personas que vivian mas lejos eran mestizos, campesinos y algunos indigenas, gente humilde.”

Hoy, también hay personas que viven del trabajo que realizan en la Plaza de Bolivar, los
fotografos, los que venden maiz para alimentar a las palomas, los guias turisticos, los vendedores

de helados, dulces y mecatos.”

Figura 15. Palza de Bolivar, Bogotd, D. C., fuente Lo que ti no sabias de la Plaza de
Bolivar de Bogota

Bogota.gov.co

7.2 Normatividad.

El palacio de Justicia, en total han sido cinco sedes. Las mas conocidas son las siguientes:

1. El primero fue realizado por los arquitectos Pablo de la Cruz y Escipién
Rodriguez entre 1919 y 1933 (Alberto Escovar, Guia Bogota Centro Histérico),
localizado en la calle 11 con carrera 6 de la ciudad de Bogota siendo destruido

en el ano 1948 en los hechos denominados El Bogotazo.



Figura 16. Palacio de Justicia, 1938. Fuente, El Palacio de Justicia en Bogota: tres
edificios y cinco sedes | Noticias Bogota | CIVICO.com

!

e

2. Fue disenado por el arquitecto Roberto Londofio en los afios sesenta y fue

destruido en los hechos del holocausto de noviembre de 1985, fue demolido en

su totalidad para la construccion del nuevo Palacio de Justicia.

Figura 17. Palacio de Justicia en el aiio 1950. Fuente, El Palacio de Justicia en
Bogota: tres edificios y cinco sedes | Noticias Bogota | CIVICO.com

37



38

Figura 18. Demolicion del Palacio de Justicia antes de 1960. Fuente, El Palacio de
Justicia en Bogota: tres edificios y cinco sedes | Noticias Bogota

CIVICO.com

Reconstruido luego de la demolicion por los hechos sucedidos en noviembre de 1985, disefiado

por el arquitecto Roberto Londofio, finalizo su construccion en el afio 1993.

Figura 19. Palacio de Justicia actual, Fuente, El Palacio de Justicia en Bogota: tres
edificios y cinco sedes | Noticias Bogota | CIVICO.com
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La obra PALACIO DE JUSTICIA “Alfonso Reyes Echandia”, se construyé durante los afios
1995 y 1996, bajo la Norma CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO
RESISTENTES, CCCSR-84. A la fecha no cuenta con actualizaciéon sismica o reforzamiento
estructural como lo requiere la norma vigente, REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMORESISTENTE, NSR-10 como tampoco al dia de hoy existe un

proyecto para ejecutar el reforzamiento de las edificaciones que lo conforman.

7.3  Registro de actividad sismica en la zona de estudio.

En el Anexo 1, se presenta el registro de los sismos recientes en el sector, tomados de la pagina

del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANQO, https://www.sgc.gov.co.

Asi mismo se registra en éste mismo anexo la localizacion de las redes de monitoreo en el

departamento de Cundinamarca y algunos de sus sectores aledafios.

El en ultimo mes se han presentado eventos de baja magnitud, los cuales relacionamos a

continuacion:

1. Lenguazaque, Cundinamarca, magnitud, 2.4, 20 de marzo de 2022.

2. Zapatoca, Santander, magnitud 2.7, 17 de marzo de 2022.

3. Mesetas, Meta, 2.2, 18 de marzo de 2022.

4. Palestina, Caldas, 2.00, 18 de marzo de 2022.
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Las estaciones de monitoreo relacionadas, las podemos relacionar como estaciones
sismologicas, estaciones acelero graficas y estaciones hibridas (sismologicas + acelero graficas) y

se encuentran localizadas en:
1. Guaduas, Cundinamarca. Activa.
2. Rosal, Cundinamarca, Activa.
3. Cruz Verde, Bogota, Activa.
4. Anapoima, Cundinamarca, Activa.
5. Arbeldez, Cundinamarca, Activa.
6. Chingaza, La Calera, Activa.

7. Quetame, Cundinamarca, Activa.

Sismos mas importantes en Colombia

Area epicentral acha del sk Magnitud
Pamplona —MNorte de Santander 1 6.5 (M)
Honda — Tolima 16 de junio de 1805 6.1 (Mw) o
Allamira — Hulla 16 de neyiembre de 1827 7.1 () 10
santiage — Pltumayo 6 7 (M) 9
6 8 (M) 10
Costa Pacifics — Pacifice 8.8 (Mw) 100
illavicencio - Meiz 6.7 (M) 9
Cumbal — Manfo B2 (Mw) 9
Arnoledas — Norte de Santander B 1 (hw) 9
Colombia — Huilz 7.0 (M 10
Costa Pacifica — Pacifice 8.1 (Mw) 12
an — Cauca 5 6 (M) 9
MUnAdé — Amtiosula 18 ge octubre de 1992 71 () 10
Eje cafetero 25-de enero de 1999 6.1 (Mw) 9

Fuente: Sismicidad histdnica de Colombia. Servicio Geoldgico Colombiano SGC, Alfgs:wwi Sqc gov.CoMSISTos.



Historia sismica de Bogota D.C.

Intensidad
Fecha Profundidad
ALAAMMTD {fa)

Area epicentral

1 18440118 8.5 MW 15 ELH] 3 3 Pamnplonz, Norts De Santandzr
Z 16440318 5.5 MW 15 g B i Ubague, Cundinamarca
1 1B44I0318 55 MW 15 0 Al gll) Ubaque, Cundinamarca
4 78NE 62 MW 15 LY [ i Fomeque, Cundinamarca
5 1785072 71 MW 10 180 [ 8 Suroriznte dz Cundinamarcs, Cundinamarca
f 18030618 6.1 MW 15 124 4 2 Handa, Tolima

T 18260617 85 MW 15 10 [ i Umbitz, Boyacs

B 18271118 7.1 MW 15 47 i - Altamirz, Huila

f 18340120 &7 MW 15 500 2 z Santiago, Putumaya

10 186000308 B M3 il 487 3 - El Banco, Magdalena
11 18750518 B8 MW 15 a4 e 2 Cucuts, Norte Dz Santander
12 184105 8BS Mm 120 148 ¢ ¢ Herveo, Tolma

13 1885/0525 B4 MW 15 33 2 2 El Tamba, Cavca

12 1006101721 8.8 MW 20 10 e 2 Cozia Facfica, Faoifico
15 BN 72 MS 120 00 4 d Yarumal, Antioquia

18 10783 6T MW 15 b g ! Villavicengio, Meta

7 1923222 50 MW 15 T8 B i Medina, Cundinamarca
18 10250807 61 MW 120 233 e 2 Tuluz, Valle Del Cauca
18 TRZEAN0 50 MW 15 112 § B Chinavitz, Boyaca

20 19350817 BT MW 15 230 ¢ ¢ Pugbla Rico, Rizarakda
21 1030204 7 OMs 13l 180 § § Ejz Cafetzr, Colomis
2 196200522 57 MW 15 85 § 5 Girardet, Cundinamarca
2 104211228 6.2 MW 15 h3b 2 2 Santa Cruz De Lorica, Cordoba
24 19520214 50 MW 20 a8 3 3 Mutatz, Antioquiz

[ 1)
¥

] 19570421 86 MW 120 ] Malaga, Santander
i 19570523 81 MW 523 2 3 3 Surocoidznte Valiz Dl Cavea, Valk
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== Cafetzrn, Calomaz
Wacz, Antioguz
2z Cafeteny, Colombz
Choachi, Cundinamarca
Choachi, Cundinamarca
Colomia, Huila
Betufa, Santander
Bahia Solano {cudad Muts), Chocg
Salento, Cuindia
Conwencian, Norie D Santander
Guaca, Santander
Cota Paafies, Pafien
Darien, Darn-ganams
Aparado, Artquz
== Cafetzrn, Calomaz
Costa Pauifea, Paurfn
£l Calvario, etz
Cozta Pauifea, Fafon
Murindg, Antoquia
Puetto Rondan, Arauca
Raz [telaleazar), Calcs
Tauramenz, Casanare
Calim (darizn), Vel Cel Cauca
Cuztame, Cundinamarea

Guaitarila, Maring

Loz Santos, Santander
Colombia, Huls

Fuente: Servicio Geologico Colombiang adaptscion (DIGER Informacion detallads sismicidad historica de Colombis hiffisish sgc.goveo.
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Desde la fecha de terminacion de la construccion actual y vigente se han presentado varios
sismos en la ciudad de Bogotd, relacionados anteriormente y en investigacion efectuada con
funcionarios del palacio de justicia que hicieron presencia durante la construccion del actual
edifico, los sismos no han afectado la construccion lo cual no ha sido reflejado en la estructura de
concreto como tampoco en la mamposteria existente. En recorrido por las instalaciones internas de
la edificacion, hasta donde es permitido, no se observan rastros o lesiones que se puedan considerar

son consecuencia del resultado de eventos sismicos.

Esta edificacion se construyo bajo las normas del CCSR-84, aun no cuenta con actualizacién

sismica y a la fecha del presente estudio no se cuenta con el proyecto para realizarla.

Consta principalmente de 3 edificaciones de 5 pisos con cubierta en losa de concreto y un

edificio de 10 pisos, también con cubierta en concreto.

Presenta 3 s6tanos estando el ultimo a una profundidad de menos 10 metros del nivel de la losa

principal del edificio.

Se observo en la zona del ultimo so6tano el levantamiento o movimiento de las losas de concreto
del piso, en un 4rea relativamente pequena, aproximadamente 50 metros cuadrados, sin registro de
fisuras, en una altura aproximada de 15 centimetros posiblemente causada por efectos de arcillas
expansivas. Segun lo manifestado por los funcionarios encargados del mantenimiento, estos

movimientos se han detenido y no se tiene registro desde o cuando se presentaron.
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7.4  Geologia de la sabana de Bogota.
En el documento Geologia de Bogotd: Tipos de suelos de la sabana y sismicidad
(geotecniafacil.com), se registra y describe de manera resumida la geologia del suelo que
caracteriza a la ciudad de Bogota, donde se encuentran diversos tipos de rocas, suelos residuales,

depositos fluviales, llanuras de inundacion y rellenos antropicos.

Las formaciones rocosas son de origen sedimentario y tiene mejor comportamiento que suelos

residuales compuestos principalmente de arcillas.

Para el paciente en mencion, no fue posible obtener el estudio de suelos, solamente se menciona
por parte de los funcionarios del palacio de justicia, que la cimentacion se desarrolld sobre pilotes
en concreto de longitud aproximada de 25 metros cada uno a partir del nivel -10 m, sobre los cuales

se construyeron dados en concreto y sobre los cuales se construyeron las columnas.

7.5  Riesgo sismico.

Bogota se encuentra localizada en una zona de riesgo o amenaza sismica intermedia, se han
presentado sismos alcanzando una magnitud de 6 a 7 en la escala de Richter ya que el pais se
encuentra afectado por el choque de las placas tectonicas de nazca, suramericana y del pacifico. Lo
anterior genera la falla frontal de la cordillera oriental, localizada a 40 kildmetros aproximadamente

de la ciudad y en menor proporcion las fallas de Usme, Honda e Ibagué.

Bogota cuenta con un mapa de microzonificacion sismica elaborado por el FOPAE e IDIGER
con el cual se toman los parametros de disefo. Esta microzonificacion sismica se encuentra
consignada en el decreto distrital 523 de 2010 por el cual se reglamenta la Microzonificacion

Sismica de Bogota.
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7.6  Movimientos en masa.
La ciudad de Bogota se encuentra localizada sobre la cordillera oriental a 2600 metros
aproximadamente del nivel del mar, tiene un area aproximada de 164 mil hectareas de las cuales

40 mil hectareas aproximadamente corresponden a zona urbana.

La mayor parte de la poblacion se concentra en la zona plana de la ciudad que equivale al 17%
del area total, aunque también se registra un numero importante de la poblacion habitando los

cerros orientales, del sur y Suba.

Figura 20. Relieve plano y montaiioso de Bogotd
Fuente: IDIGER.

El Distrito capital cuenta con el plano normativo de amenaza por movimientos en masa,

actualizado por el decreto 555 de 2021.
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El paciente en estudio se encuentra localizado en la localidad de la Candelaria, en el centro de
la ciudad sobre la cual se puede identificar, segiin el plano de amenaza de movimientos en masa
del IDIGER, presenta los tres niveles de amenaza, alta para la parte de ladera de los cerros
orientales de la ciudad y el palacio de justicia se encuentra en la zona de amenaza por movimientos

en masa, riesgo bajo.

Figura 21. Mapa normativo de amenaza para el suelo urbano de Bogotd. Fuente IDIGER

Mapa Normativo de Amenaza por Movimientos en Masa para el Suelo Urbano y de Expansion Urbana — Decreto 555 de- 2021
Fuente: IDIGER — Secrataria Distrital de Plansacion

7.7  Inundaciones.
La ciudad de Bogota se encuentra dividida en cuatro cuencas de drenaje que corresponden a los
rios Salitre, Fucha, Tunjuelo en sentido-oriente occidente y Torca que tiene sentido norte-sur.

También existen las cuencas del Jabeque y la cuenca Tintal-Cundinamarca.

Todas las cuencas entregan al rio Bogota que desemboca en el rio Magdalena.
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Figura 22. Cuencas urbanas del sistema de drenaje de la ciudad de Bogotd. Fuente
IDIGER

Cueneas urbanas del sistema de drenaje pluvial de 13 civdad dz Bogota
Fuente: IDIGER

7.8  Estructura-Agrietamientos.
Para el caso del paciente en estudio, Palacio de Justicia, se cuenta con la limitacion de acceso a
todas las areas de la institucion por lo cual se presenta el registro de las situaciones o patologias
encontradas, especificamente en las vigas aéreas localizadas en la cubierta de los edificios del

costado oriental y occidental, de una altura de 5 pisos cada uno.
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Figura 23. Palacio de Justicia en la ciudad de Bogotad, identificacion edificaciones. Fuente
Google y fuente propia.

Helipuerto

Edificio costado
Occidental

Edificio costado
Oriental

Baldaquino

Figura 24. Vigas aéreas de cubierta edificio costado occidental, en evaluacion.




Figura 25. Eflorescencias sobre vigas en concreto.

Figura 26. Desprendimiento del concreto, recubrimientos del acero deficientes.
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Figura 27. Desprendimiento del concreto, recubrimientos del acero deficientes.
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Figura 29. Fisuras sobre los elementos en concreto, posiblemente coincidiendo con

localizacion del refuerzo transversal.

7.9  Matriz de vulnerabilidad sismica.
A continuacion, se presenta el analisis de la MATRIZ DE VULNERABILIDAD SISMICA para
el paciente en mencion, considerando las variables como lo es la clasificacion del riesgo: estructura,

suelos, materiales, sismo, agrietamientos, procesos de remocidon en masa, inundacion, etc.

En algunos casos no fue posible obtener la informacion especifica del paciente debido a su
propia naturaleza, siendo necesario tomar datos registrados en la zona aledaa al proyecto, por las

entidades distritales como el IDIGER.
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Se considera en el analisis de la matriz de vulnerabilidad, las etapas del proceso estimando la
probabilidad de la ocurrencia clasificando la accion como frecuente, moderada, remota o

extremadamente remota dependiendo de la probabilidad de ocurrencia del suceso.

Asi mismo el riesgo se clasifica como muy alto, alto, medio y bajo lo cual se registra en cada

uno de los eventos mencionados en la matriz mencionada.

También se relaciona en el presente documento registro o FICHAS DE LESIONES principales
del paciente, identificindolas como FISURAS causadas principalmente por materiales de baja
porosidad y deficiencias en el recubrimiento del acero de refuerzo que ha generado en el inicio del
proceso de corrosion del acero el cual se refleja en las fisuras en los elementos del concreto que
coinciden principalmente con la ubicacion del acero de refuerzo cuyo proceso estd en un grado
avanzado de severidad que ha causado el desprendimiento del concreto como se registra en las

fotografias de las fichas de lesiones mencionadas anteriormente.

La lesion identificada en el paciente en mencion, fisuras, no solamente se presenta en los
elementos estructurales, en las inspecciones realizadas se observa y cuyo objetivo del proyecto
corresponde al estudio patoldgico de la cubierta de las edificaciones que conforman el palacio de
justicia también corresponde a fisuras en el mortero pendientado de la cubierta que ha causado
filtraciones que han generado las consecuentes incomodidades en el desarrollo del proceso propio

de la entidad.

Como propuesta o alternativa para la reparacion de las lesiones presentadas, antes que nada se

sugiere la ejecucion del proyecto de actualizacion sismica del paciente previo a la ejecucion de
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ensayos de laboratorio que permitan determinar el grado del dafio que se evidencia en la inspeccion

visual como son:

Ensayos de evaluacion.

Medida de la resistencia a la compresion Core Drill.

Extraccion de nucleos.

Medida del indice esclerémetrico.

Medida de la velocidad de pulso ultrasénico.

Medida de la porosidad del concreto.

Medida de la sorcion capilar.

Ensayos de Informacion.

Localizacion de la armadura.

Espesor de recubrimiento.

Diametro y distribucion de la armadura.

Ensayos quimicos.

Medida de la profundidad de carbonatacion.

Determinacion del contenido en cloruros.

Ensayos electroquimicos.
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Medida del potencial de corrosion de la armadura.

Medida de la velocidad de corrosion de la armadura.

Medida de la resistividad del hormigén.

Con la ejecucion de estos ensayos se determina el procedimiento y método de reparacion de la
estructura y a la vez se realiza la actualizacion sismica del paciente dando cumplimiento a la norma

sismoresistente vigente.

8. PROPUESTA DE INTERVENCION.

En el estudio de la presente propuesta, mantenimiento de las cubiertas duras, se ha identificado
varias zonas o espacios en los cuales, por igual, en mayor o menor magnitud se identifican lesiones
causadas por la filtracion de las aguas lluvias que generan riesgo por dafio a los equipos, muebles

y enseres y principalmente a la documentacion que alli se maneja.

Se identifican cubiertas duras en sectores identificados como:

e Baldaquino.

Tipo de acabado, mortero pendientado.

e Bovedas.

Elementos de arcilla tipo tablon.

e (Chupulas.

Elementos de arcilla tipo tablon.

e Terrazas piso 5 y helipuerto.
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Losetas aéreas de concreto, piso en mortero pendientado. zona dura
conformada por elementos de concreto reforzado con malla electrosoldada
de dimensiones aproximadas 0,50 x 1,00 x 0,06 metros
(ancho/largo/espesor) aproximadamente, las cuales se apoyan sobre dados
en concreto generando un volumen libre entre el mortero pendientado de la
cubierta y la zona habilitada como transito peatonal, losetas en concreto.

Figura 30. Vista cubierta piso 5, losetas en concreto reforzado. Fuente propia.
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Figura 31. Vista cubierta piso 5, losetas en concreto reforzado. Fuente propia.

Figura 32. Vista cubierta piso 10, losetas en concreto reforzado y laminas tipo alfajor,
helipuerto. Fuente propia.
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Figura 33. Estado inicial de la impermeabilizacion con poliurea en bovedas. Fuente propia.

Figura 34. Estado inicial de las cupulas de cubierta. Fuente propia.
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Figura 35. Estado inicial del baldaquino. Fuente propia.

8.1 Estado de conservacion.
En general y tal como lo registran las anteriores fotografias, las zonas impermeabilizadas e
inspeccionadas en las visitas de obra realizadas en la Ultima semana del mes de mayo de 2022, se

evidencia lo siguiente:

e Baldaquino.
Tipo de acabado, mortero pendientado con acabado en manto asfaltico y pintura bituminosa,

en mal estado.

Al retirar el manto para observar el estado del mortero pendientado, se observa una gran
cantidad de fisuras sobre el mortero, posiblemente impermeabilizado con una densidad aproximada

de 1,5 ml/m2.

e Bovedas.



59

Acabado en elementos de arcilla tipo tablon, se observa que se presentan juntas constructivas
que requieren mantenimiento porque el sellante elastico empleado ya cumpli6 su vida util. También
se observan fisuras en menor escala las cuales requieren tratamiento inmediato y las zonas en las
cuales se aplico una pelicula de poliurea, ésta presenta desprendimientos considerables,
posiblemente causados por cumplimiento de su vida Util de funcionamiento o procesos
constructivos deficientes que no cumplieron con la adhesion adecuada al no respetar las
condiciones minimas para su aplicacion de acuerdo a lo recomendado por el fabricante del

producto.

e (Cupulas.
Tipo de acabado en elementos de arcilla tipo tablon. En la inspeccion realizada se pudo observar
que sobre el elemento de concreto que conforma la ciipula se instal6 una capa de mortero de espesor
aproximado de 7 a 10 centimetros reforzado con malla tipo gallinero, sobre el cual se instalo tablon

de arcilla de 6 centimetros de espesor.

Estos elementos de arcilla presentan grietas considerables en su conjunto: mortero de pega-

tablon de arcilla, de espesores superiores a 5 centimetros.

En lo observado sobre el elemento de apoyo de este conjunto, que conforma la cupula se

observan fisuras menores con espesores inferiores a 1 milimetro.

e Terrazas piso 5 y helipuerto.
Losetas aéreas de concreto, piso en mortero pendientado. Al levantar y retirar algunas losetas

en concreto para poder observar con detenimiento el estado del mortero pendientado, se observa
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que se han realizado reparaciones correctivas muy puntuales, manto asfaltico sobre el mortero con

muestras de desprendimiento y mortero pendientado con fisuras y grietas considerables.

8.2 Diagnostico.
Evaluadas las lesiones que presentan las cubiertas en cada uno de los sectores mencionados

anteriormente, se pueden establecer las siguientes causas:

e Mortero pendientado de cubierta deficiente, presentando alto grado de fisuras y grietas
posiblemente causas por los cambios de temperatura en la zona, deficientes procesos
constructivos.

e Deficientes procesos constructivos en la aplicacion de la poliurea sin verificar el
cumplimiento de los requisitos solicitados por el fabricante respecto a la resistencia del
material empleado, contenido de humedad méaximo del sustrato y/o temperatura
ambiente de aplicacion sin cumplimento de los requisitos para su aplicacion.

e Cumplimiento de la vida util de los materiales empleados como barrera contra las aguas
lluvias del sector.

e Falta de mantenimiento de las cubiertas, sifones obstruidos y rastros de material vegetal

en algunos sectores.

8.3 Propuesta de Intervencion.

8.3.1 Alternativa 1.
Para las zonas que registran acabado en tablon de arcilla, retirar por medios manuales y/o

mecanicos los rastros de aplicacion de impermeabilizante tipo poliurea hasta lograr superficies
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homogéneas, reparar las fisuras que se presentan: constructivas y las generadas por cambios de
temperatura y finalmente proceder a la aplicacion de una pelicula de poliurea pura con un espesor
minimo de 2 centimetros, dando cumplimiento a todos y cada uno de los requerimientos del
fabricante del producto como lo es la resistencia del elemento de soporte, humedad del sustrato de

apoyo y humedad ambiental.

8.3.2 Alternativa 2.

Para las zonas que registran losetas en concreto reforzado: helipuerto y terrazas piso 5,
desmontar y retirar las losetas de concreto reforzado y verificar las condiciones generales del
mortero pendientado y en caso que las fisuras sean considerables, demoler éste y reemplazarlo por
mortero impermeabilizado para el pendientado, generando las juntas constructivas y modular las
areas con cortes sobre este mortero con una separacion no mayor a 2 metros en cada sentido.
Finalmente proceder a la aplicacion de una pelicula de poliurea pura con un espesor minimo de 2
centimetros, dando cumplimiento a todos y cada uno de los requerimientos del fabricante del
producto como lo es la resistencia del elemento de soporte, humedad del sustrato de apoyo y

humedad ambiente.

Estos espacios o areas en consideracion a su magnitud se podrian utilizar como espacios
alternativos para el bienestar de los usuarios del Palacio de Justicia por lo cual se propone emplear
materiales tipo fibrit y/o deck (madera plastica) de tipo aéreo para generar unos espacios libres

entre el mortero pendientado y el acabado final para estos espacios.

Para la zona de helipuerto se recomienda el mismo procedimiento, pero aqui si, una vez

realizados los procedimientos de mortero pendientado y aplicacion de poliurea, volver a instalar
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las losetas prefabricadas en concreto ya que estas areas no son de esparcimiento o recreacion

pasiva.

9. PRESUPUESTO DE OBRA.

Se anexa al presente documento el correspondiente presupuesto estimado de obra.

PROPUESTA PARA EL MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LAS CUBIERTAS EN EL PALACIO DE

JUSTICIA “ALFONSO REYES ECHANDIA” EN LA CIUDAD DE BOGOTA, D. C.

PRESUPUESTO DE OBRA
PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION Val
Unidad aor Cantidad |  Valor Total
Unitario
1 ACTIVIDADES PRELIMINARES
Cerramiento provisional en polisombra. Incluye puertas y
1.1 . ml $31,075.00 60 $ 1,864,500
accesorios
Retiro pelicula impermeabilizante existente en poliurea en
1.2 cubiertas y terrazas. (Incluye equipos, trasiego, retiro y m2 $16,200.00 3,400 $ 55,080,000
disposicion final)
2 DESMONTES Y DEMOLICIONES
21 Desmonte dg puntos hidraulicos y desagges (I.nglruye un $ 25.995.00 12 $311.940
cargue, trasiego, retiro de escombros y disposicion final)
Desmonte y reinstalacion de losas flotantes prefabricadas
2.2 en concreto. (Incluye equipos, trasiego, almacenamiento, m2 $ 28,538.00 1,450 $ 41,380,100
reinstalacion)
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Desmonte y retiro de losas prefabricadas y dados en
concreto. (Incluye plaquetas, dados, equipos, trasiego,
retiro y traslado al lugar de almacenamiento o disposicion
final, segun lo indique la Entidad)

m2

$30,963.00

1,560

63

$ 48,302,280

2.4

Desmonte y retiro de manto / membrana
impermeabilizante. (Incluye equipos, trasiego y
disposicion final)

m2

$20,050.00

2,550

$ 51,127,500

2.5

Desmonte y retiro manto / membrana existente en cornisas
y canales perimetrales. (Incluye equipos, trasiego, retiro y
disposicion final)

ml

$ 14,260.00

790

$ 11,265,400

2.6

Desmonte, reinstalacion y pintura de ldminas metalicas
alfajor existentes en Helipuerto. (Incluye equipos corte y
soldadura, pintura de alta resistencia al desgaste, caucho
clorado o similar)

m2

$71,100.00

177

$ 12,584,700

2.7

Demolicion de Pisos en piedra natural en Plataforma Plaza
de Bolivar. (Incluye piso, canales, equipos, trasiego, retiro
y disposicion final)

m2

$31,413.00

710

$ 22,303,230

2.8

Demolicion y retiro mortero placas. (Incluye equipos,
trasiego, retiro y disposicion final)

m2

$28,745.00

2,770

$ 79,623,650

2.9

Demolicion torta cupula. (Incluye demolicion torta y
acabado en tablon gres, equipos, trasiego y disposicion
final)

m2

$23,925.00

285

$ 6,818,625

ALISTADO DE PISOS

3.1

Alistado impermeabilizado pisos en mortero 1:4, e= 5cm.
(Incluye impermeabilizante integral, fundida, nivelacion,
pendientado requeridos), incluye malla electrosoldada,
3mm, 15cmsx15cms

M2

$63,670.00

2,770

$ 176,365,900

3.2

Media cafia en mortero impermeabilizado 1:4, h=0,15 m,
(Incluye impermeabilizante integral, fundida, nivelacion
requeridos)

ML

$24,108.00

760

$ 18,322,080

3.3

Reparacion y sellado de fisuras, incluye: Limpieza,
profundizacion con disco pulidora, sellante de poliuretano,
imprimacion e instalacion de cinta impermeable con tejido
de polipropileno

ml

$ 12,000.00

545

$ 6,540,000

34

Tratamiento Juntas de dilatacion en cubierta. (Incluye
limpieza, tratamiento e insumos junta de dilatacion)

ml

$ 24,895.00

800

$19,916,000

3.5

Tratamiento tapa muro perimetral en cubierta. Remate
superior. (Incluye limpieza, lavado, emboquillado juntas
con material eldstico e impermeable e insumos )

ml

$30,567.00

525

$ 16,047,675

ENCHAPES Y ACABADOS




4.1

Piso en piedra mufieca natural similar a la existente, en
Plataforma Plaza de Bolivar. (Suministro e instalacion.
Incluye trasiego, talla, emboquillado elastico e
impermeable, hidréfugo, insumos e instalacion.)

m2

$ 180,450.00

690

64

$ 124,510,500

4.2

Canal, piso en piedra mufieca natural similar a la
existente, en Plataforma Plaza de Bolivar. (Suministro e
instalacion. Incluye trasiego, talla, emboquillado elastico e
impermeable, hidréfugo, insumos e instalacion.)

ml

$ 153,125.00

70

$ 10,718,750

4.3

Piso en madera plastica compuesta, tipo deck WPC
encapsulado, color Teka o similar, 14x280cm e=2mm.
(Suministro e instalacion. Incluye estructura metalica
base, dilatadores, herrajes y accesorios)

Estructura metélica fija en tuberia estructural CR 4x4
Cal.14 con anticorrosivo y pintura, con soportes plasticos
0 neopreno en apoyos sobre placa y durmientes base para
moédulos desmontables piso Deck en perfileria de aluminio
1x2. Altura total piso acabado =+-26cm.

m2

$277,000.00

1,060

$ 293,620,000

4.4

Piso flotante nivelable. (Suministro e instalacion. Incluye
plaquetas y apoyos prefabricados y accesorios)

m2

$ 247,697.00

535

$ 132,517,895

4.5

Rejilla cuadrada en hierro similar a las existentes.
(Suministro e instalacion)

un

$253,500.00

$ 1,774,500

4.6

Rejilla metalica con sosco 3x2". (Suministro e instalacion)

un

$20,050.00

20

$ 401,000

4.7

Rejilla tipo cupula de 4x3" con sosco. (Suministro e
instalacion)

un

$25,138.00

20

$ 502,760

4.8

Rejilla tipo ctpula de 6x4" con sosco. (Suministro e
instalacion)

un

$31,413.00

$314,130

PINTURA

5.1

Pintura franjas de sefializacion helipuerto. Ancho +-1m
(Suministro y aplicacion. Incluye franjas y sefiales en
piso)

ml

$20,267.00

20

$ 405,340

5.2

Pintura franjas de sefializacion helipuerto. Ancho +-50cm
(Suministro y aplicacion. Incluye franjas y sefiales en
piso)

ml

$20,267.00

90

$ 1,824,030

CUBIERTAS

6.1

Lavado de cubiertas, ciipulas y bovedas en tablon gres.
(Incluye equipos e insumos)

m2

$28,260.00

1,650

$ 46,629,000

6.2

Lavado de marquesinas en policarbonato y vidrio.
(Incluye equipos e insumos)

m2

$30,567.00

640

$ 19,562,880

6.3

Lavado de cornisas. (Incluye equipos trabajo en alturas e
insumos)

ml

$30,567.00

710

$21,702,570




Torta en concreto impermeabilizado en cupulas. (Incluye

65

6.4 insumos, refuerzo, suministro y fundida) m2 $ 148,075.00 285 $42,201,375
7 IMPERMEABILIZACION

Reemboquillado de cubiertas, cupulas y bovedas en tablon

7.1 gres. (Incluye mortero, impermeabilizante integral, m2 $16,685.00 500 $ 8,342,500
insumos)
Reemboquillado piedra mufieca existente, en Plataforma

72 Plaza.d§ Bollx{ar, con .nrlaterlal elastico e 1mpermeable. 2 $ 15.133.00 75 $ 1,134,975
(Suministro e instalacion. Incluye elastomero, insumos y
aplicacion)

73 Impeqneabﬂlgapmn Pohqrea pura, e= 2mm, color por m2 $ 261,300.00 3,230 $ 843,999,000
definir. (Suministro y aplicacion)
Impermeabilizacion Poliurea pura, e= 2mm, color

7.4 . - L m2 $252,885.00 4,960 | $1,254,309,600
gris/negro (Suministro y aplicacion)

8 ASEO Y VARIOS

31 Asep y hmpleza general. (Entrega final de obra. Incluye m2 $ 13,875.00 5,500 $ 76,312,500
equipos, insumos)
SUBTOTAL $ 3,448,636,885
Administracion 17% $ 586,268,270
Imprevistos 3% $ 103,459,107
Utilidad 5% $ 172,431,844
IVA sobre utilidad 19% $ 32,762,050
TOTAL $ 4,343,558,156

10. PROGRAMACION DE OBRA.

Se anexa al presente documento, en el Anexo 3 la programacion de obra estimada para las obras

de reparacion de las cubiertas en el Palacio de Justicia “Alfonso Reyes Echandia”.

Ver anexo 3, Programacion de Obra.
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11. INTERVENCION EFECTUADA.

Como se menciono anteriormente, se identifican en el edificio Palacio de Justicia, varias zonas
duras de acabado de las cubiertas las cuales presentan lesiones ya identificadas y sefialadas que
generan condiciones criticas para el desarrollo de las funciones o labores que alli se realizan, bien
sea en el riesgo de perdida de documentos e informacidon de excepcional valor para el pais cono

incomodidad en el desarrollo de estas labores por parte del personal administrativo, como son:

e Baldaquino.

e Bovedas.

e Cupulas.

e Terrazas piso 5 y helipuerto.

Para el desarrollo del presente trabajo, solamente se analiza la situacion presentada en las zonas
duras de cubierta en mortero pendientado y/o manto tipo asfaltico cubiertas por losas de concreto
reforzado prefabricado, ubicadas en las terrazas del piso 5 y helipuerto.

Como se menciona en las alternativas de reparacion, la alternativa 2 especificamente, la cantidad
y densidad de fisuras sobre las losas de cubierta en mortero pendientado, presentan una cantidad
considerable de fisuras y grietas por lo cual no se considera valido como tampoco logico efectuar
reparaciones puntuales, adicional a las ya realizadas en algunas zonas posiblemente como
consecuencia de las altas filtraciones de aguas lluvias a los pisos inferiores.

Adicional a lo anterior, se considera que para zonas exteriores no es recomendable la
construccion de losas aligeradas como es el caso en mencion y estudio, es preferible la construccion
de losas macizas: sobre esta losa aligerada se aplico o instalo un mortero pendientado que en la

mayoria de los casos no cuenta con la inclinaciéon o pendiente minima recomendada para estos
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espacios, 2%, generando e incrementando la posibilidad de la filtracion del agua lluvia sumado a
que estos materiales poseen diferentes modulos de elasticidad y por consiguiente su
comportamiento ante agentes atmosféricos o movimientos sismicos reaccionen de manera
diferente. Los espesores de este mortero no son homogéneos y el algunos caso se observo que su
dimensién es menor a 2 centimetros sin contar con acero de refuerzo para absorber las
consecuencias generadas por la retraccion de fraguado y/o pléstica.

La intervencion recomendada y empleada corresponde al retiro de la totalidad del mortero
existente sobre las losas de cubierta aligeradas, reemplazo por mortero con aditivos de baja
permeabilidad con los espesores adecuados, minimo 4 centimetros, el refuerzo del mismo, revision
y/o reparacion de los sifones de cubierta y su sistema de funcionamiento y la aplicacién de un
productos tipo elastoméricos: POLIUREA PURA EN CALIENTE, la cual proporciona entre otros,
grandes ventajas sobre otros tipo de impermeabilizaciones como lo es su propiedad de elongacion,

tiempos minimos de secado, durabilidad del producto, transito moderado para mantenimiento, etc.

11.1.1 Actividades a ejecutar.

e Demolicion y retiro de mortero existente, retiro de manto asfaltico donde se encuentre.

e Proteccion con polietileno o materiales similares de las zonas de trabajo para impedir la

filtracion de agua en caso de presentarse lluvias en la zona.

e Reparacion y sello de fisuras. Se deben seguir las recomendaciones del fabricante o
proveedor de sellante elastico: ampliacion y profundizacion de la fisura por medio
mecanicos empleando pulidoras, limpieza de la superficie y retiro de todo material,

polvo, aplicacion del sellante plastico.



sellantes plésticos.

Caution! The rexture and
appearance of the profile
obtained will vary depending
on strengeh, the size and type
aof aggregate, and fimish of the
concrete surface On saund
substrates the range of
variation can be sufficiemity
controlled to elosely resemble
the referenced CSP standard.
As the depth of removal
increases, the profile of the
prepared subsirate will be
fncreasingly dominated by
the coarse aggregate

Imageas genaratad using
video density imaging
techniques are courtasy

of Bavid Lenga, Department
of Civil Engineering,
University of lilino:s at
Urbana-Champaign.

media cafia y sellantes elasticos.

busca generar el mejor anclaje mecanico.

Guideline No. 03732.

En los sitios donde exista un cambio de plano, horizontal-vertical, realizar un sello con

Realizar el sello perimetral en los sifones de recoleccion de aguas lluvias, empleando

Preparacion de la superficie hasta obtener un perfil de rugosidad adecuado segun las

pautas de referencia: CSP 2 y 4 segtn International Concrete Repair Institute ICRI que

Figura 36. Tomado de TECHNICAL GUIDELINES Prepared by the International
Concrete Repair Institute January 1997 (Reapproved 2002) Selecting and Specifying
Concrete Surface Preparation for Sealers, Coatings, and Polymer Overlays

€SP 1
(acid etched)

Cep 7
(heavy abrasive blast)

csP2
{grinding)

imedium shotblast)

{scabbled)

CSP3

[light shotblast)

CsPB
medium scarification)

[heavy scarification)
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Suministro, nivelacion y extendida de concreto de baja permeabilidad con la resistencia
a la compresion indicada por el proveedor de la poliurea pura.

Intervenir la superficie de concreto baja permeabilidad a partir de los 28 dias de edad del
mismo, una vez haya sido verificada la resistencia requerida del mismo a través del
ensayo de resistencia a la compresion de cilindros en concreto, a través de procesos
mecanicos preparar la superficie hasta obtener un perfil de rugosidad adecuado segiin
las pautas de referencia: CSP 2 y 4 segtn International Concrete Repair Institute ICRI
que busca generar el mejor anclaje mecéanico y haber realizado las juntas de construccion

cada 20/25 veces el espesor del elemento.

Verificar el cumplimiento de las condiciones previas del proveedor del material poliurea

pura:

= Resistencia a la compresion mayor a 25 MPa.

* Humedad de la superficie menor o igual al 4%.

= Temperatura de trabajo, - 40°C a 50°C.

= Temperatura ambiente, 4°C a 40°C.

En el Anexo 4, Resultados de Laboratorio, se incluye los resultados de la verificacion

de las condiciones mencionadas anteriormente.

Imprimar el area incluyendo la aplicacion de arena de cuarzo lo que nos genera un mejor

anclaje mecanico.
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e Aplicacion del producto POLIUREA PURA EN CALIENTE y verificacion del espesor

minimo requerido, 2 milimetros.

e Realizar las pruebas de adherencia, PULL OFF.

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Aplicando los conceptos recibidos en la especializacion en Patologia de la Construccion en el
paciente seleccionado para el estudio y considerando que las lesiones evidenciadas por el personal
administrativo que desarrolla labores principalmente en los pisos superiores bajo la cubierta en
estudio, generaron la necesidad de evaluar las causas principales que causaban malestar en el
desarrollo de las labores propias de la entidad, que comunmente denominamos filtraciones de aguas

[luvias.

La entidad como tal identifico y generalizo las causas de estas filtraciones como cumplimiento

de la vida util de los materiales impermeabilizantes seleccionados y aplicados en éstas cubiertas.

Se identificaron principalmente 4 tipos de acabados sobre la cubierta, dependiendo
principalmente de la forma o geometria de los elementos: baldaquino, terrazas piso 5 y helipuerto,
bovedas y cupulas. Los acabados principales eran mortero pendientados (terrazas pisoS y
helipuerto), tablon de arcilla sobre elementos de concreto o mortero (bovedas y cupulas) y manto

asfaltico (baldaquino).

Para el presente estudio se escogio o selecciono las terrazas con acabado en mortero pendientado

por considerar que ésta es uno de los mas frecuentes tipos de acabado en las cubiertas, aunque otros
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elementos presentaban lesiones considerables en su acabado como las cupulas en las cuales las

grietas superaban en algunos puntos los 5 centimetros de espesor.

Aqui se evidencia la importancia de llevar un estricto y control del mantenimiento y reparacion
que se realice, documentarlo y soportarlo, pues las personas encargadas del mantenimiento del
edificio tenian un vago o disperso conocimiento de las reparaciones anteriores efectuadas, lo cual
no permitio desde el inicio tener claridad sobre las posibles causas como también intervenciones

para reparar los dafios presentados.

De acuerdo a la exploracion realizada en el sitio, una vez realizadas demoliciones puntuales se
pudieron observar que alli se encontraba diversos tipos de soluciones correctivas a los problemas

presentados.

Se hizo inspeccion visual y registro fotografico del estado de las cubiertas identificando como

causas de las filtraciones de las aguas lluvias, principalmente las siguientes:

= Deficiencias en el pendientado de las cubiertas.

= Pobre o deficiente plan de mantenimiento a las cubiertas permitiendo la acumulacion de
basuras sobre los sifones de desagiie. El planteamiento establecido en estas cubiertas al
tener dados en concreto y losetas prefabricadas impedia inspeccionar el estado del
mortero en las cubiertas.

= Alta densidad en las fisuras en el mortero pendientado, calculado en mas de 1,5 metros
lineales de fisuras / metro cuadrado de pendientado.

= Deficiente calidad en el mortero pendientado de cubierta, espesores menores a los

recomendados, ausencia de juntas de dilatacion, ausencia de refuerzo.
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= Usencia o deficiencia en el puente de adherencia entre la losa aligerada de cubierta y el
mortero pendientado asi como deficiente perfil de rugosidad de la losa aligerada.

= Diversos tipos de reparaciones correctivas. Manto asfaltico, morteros, emulsiones,
poliurea, etc., no hubo uniformidad en el tipo o procedimiento de reparacién puntual

ejecutado.

Al hacer la evaluacion del tipo de reparacion a emplear se determino que por costos y
rendimientos se tomaba la alternativa de demoler y retirar todo el mortero pendientado existente y
reemplazarlo por concreto de baja permeabilidad y sobre éste aplicar una capa de poliurea pura en

caliente.

Todos y cada uno de los procedimientos realizados en la reparacion se ejecutaron cumpliendo
los requisitos consignados en la ficha técnica del fabricante como quedo registrado en la secuencia

fotografica y filmica realizada.



13. ANEXOS.

ANEXO 1.

REGISTRO DE SISMOS RECIENTES CERCANOS AL SECTOR DONDE SE

ENCUENTRA LOCALIZADO EL PACIENTE.

Fuente SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, https://www.sgc.gov.co, SGC -
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REGISTRO SISMOS RECIENTES, MARZO DE 2022, EN LA ZONA

Fuente SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, https://www.sgc.gov.co, SGC -
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REGISTRO LOCALIZACION DE ESTACIONES O REDES DE MONITOREO EN EL

SECTOR.

FUENTE SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, https://www.sgc.gov.co, SGC -

Visor Sismos
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REGISTRO LOCALIZACION DE ESTACIONES O REDES DE MONITOREO EN EL

SECTOR.

FUENTE SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, https://www.sgc.gov.co, SGC -

Visor Sismos
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REGISTRO LOCALIZACION DE ESTACIONES O REDES DE MONITOREO EN EL

SECTOR.

FUENTE SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, https://www.sgc.gov.co, SGC -

Visor Sismos
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REGISTRO LOCALIZACION DE ESTACIONES O REDES DE MONITOREO EN EL

SECTOR.

FUENTE SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, https://www.sgc.gov.co, SGC -

Visor Sismos
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FUENTES SISMICAS Y SU LOCALIZACION

Fuente Marco general. (idiger.2ov.co)
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RESPUESTA SISMICA DEL SUELO-MICROZONIFICACION 2010.

Fuente Marco general. (idiger.2ov.co)
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ANEXO 2.
MATRIZ DE VULNERABILIDAD SISMICA
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PACIENTE: PALACIO DE JUSTICIA DE LA CIUDAD DE BOGOTA, D.C.

MATRIZ DE VULNERABILIDAD SISMICA

| ETAPAS DE VULNERABILIDAD

‘ PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DEFINICION CATEGORIA
Frecuente Significativa probabiidad de ocurrencia A
Moderado Mediana probabilidad de ocurrencia B
Remota Baja probabilidad de ocurrencia C
Extremadmente remaota Dificl que ocurra D

CALIFICACION DEL RIESGO

Riesgo

Muy alto

Alto

Medio

e L

Bajo
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MATRIZ DE VULNERABILIDAD SISMICA

PACIENTE: PALACIO DE JUSTICIA DE LA CIUDAD DE BOGOTA, D.C.

' MATRIZ DE VULNERABILIDAD

Fm

Posible

{Deasional

Improbakble

Wuy leve Leve: Seria

Grave

PROBABILIDAD

Requiere acciones de MITIGACION, requiere
acclones correctivas inmediatas

Se requisren planes de accion preventivas, |

socializacion con las comunidades,

SE requiere constante moniores
fernemenss naturales, seguimiente en el
tiempg,
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ANEXO 3.

PROGRAMACION DE OBRA
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ANEXO 4.

RESULTADOS DE LABORATORIO

RESUMEN RESISTENCIA A LA COMPRESION CILINDROS EN CONCRETO

91

CONTROL DE MUESTRAS DE LABORATORIO

RESULTADOS RESISTENCIA A LA COMPRESION CILINDROS EN CONCRETO

OBRA: MANTENIMIENTO DE CUBIERTAS Y TERRAZAS DEL PALACIO DE JUSTICIA “ALFONSO REYES ECHANDIA” DE BOGOTA

RESISTENCIA A LA COMPRESION (Edad en dias)
FECHADE | RESISTENCIA
# DE DISENO
VACIADO (Mpa) 7 14 28 OTRA EDAD DE FALLA EN DIAS
MPa % Mpa % MPa % EDAD MPa %
18.1 86.2% 22.8 108.6%
1 18-ene-22 21 17.7 84.1% 22.7 107.9%
17.4 82.9% 22.1 105.2%
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17.5 83.3% 231 110.0%
221 78.9% 35.4 126.4%
19-ene-22 28 229 226 81.8% 80.6% 343 34.8 122.5% | 124.3%
227 81.1% 34.7 123.9%
37.2 132.9% 30.9 110.4%
6-ene-22 28 36.2 36.7 129.3% | 131.1% 19 321 315 114.6% | 112.5%
26.7 95.4% 39.1 139.6%
20-ene-22 28 27.4 26.8 97.9% 95.7% 39.5 39.2 141.1% | 139.9%
26.3 93.9% 38.9 138.9%
426 152.1% 39.8 142.1%
7-ene-22 28 43.5 431 155.4% | 153.8% 18 38.6 39.2 137.9% | 140.0%
28.8 102.9% 33.9 121.1%
28-ene-22 28 27.9 28.4 99.6% 101.4% 33.4 335 119.3% | 119.6%
28.5 101.8% 33.2 118.6%
31.4 12.1% 25.8 92.1%
8-ene-22 28 30.4 30.9 108.6% | 110.4% 17 26.6 26.2 95.0% 93.6%
11-ene-22 28 30.7 31.4 109.6% | 112.1% 36.0 36.7 128.6% | 131.1%
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321 114.6% 37.4 133.6%
33.0 117.9% 36.2 129.3%

7 12-ene-22 28 33.8 33.4 120.7% | 119.3% 37.3 36.8 133.2% | 131.3%
29.0 103.6% 36.8 131.4%

7 15-feb-22 28 29.7 29.7 106.1% | 106.1% 37.4 37.2 133.6% | 133.0%
30.4 108.6% 375 133.9%
293 104.6% 345 123.2%

8 13-ene-22 28 28.7 29.0 102.5% | 103.6% 33.5 34.0 119.6% | 121.4%
259 92.5% 326 116.4%

8 18-feb-22 28 25.2 25.3 90.0% 90.2% 33.1 326 118.2% | 116.3%
24.7 88.2% 32.0 114.3%
27.6 98.6% 33.8 120.7%

9 15-ene-22 28 26.7 27.2 95.4% 97.0% 33.2 335 118.6% | 119.6%
28.5 101.8% 33.4 119.3%

10 22-ene-22 28 27.3 27.9 97.5% 99.6% 326 33.0 116.4% | 117.9%

1 24-ene-22 28 221 21.8 78.9% 77.7% 276 27.3 98.6% 97.5%
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21.4 76.4% 27.0 96.4%
30.6 109.3%

12 18-mar-22 28 30.3 30.3 108.2% | 108.3%
30.1 107.5%
242 86.4% 325 116.1%

13 27-ene-22 28 23.2 23.7 82.9% 84.6% 33.3 329 118.9% | 117.5%
21.4 76.4% 313 111.8%

14 2-feb-22 28 22.4 21.9 80.0% 78.2% 322 31.8 115.0% | 113.4%
29.8 106.4%

15 8-feb-22 28 29.0 29.5 103.6% | 105.2%
29.6 105.7%
34.6 123.6% 38.4 137.1%

15 9-abr-22 28 34.1 34.4 121.8% | 122.9% 39.1 38.7 139.6% | 138.3%
34.5 123.2% 38.7 138.2%
28.6 102.1% 30.7 109.6%

16 16-feb-22 28 28.6 102.1% 30.2 30.5 107.9% | 108.8%
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17

24-feb-22

28

18.1

64.6%

18.4

18.3

65.7%

65.2%

28.4

101.4%

29.0

28.7

103.6%

102.5%
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MEDICION

CONFIABL

ACREDITADO

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

96

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

Fecha de emisién: 2022-01-26
Referencia: 1-19112
Digité: Ojaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Tipo de Mezcla: Concreto

W

n_ 1. Conico
2. Conrca y dindida
3. Columnar

NI

CONVERSIONES
D kM & kgf, multigliqua por: 101,972
D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224

o 4. Transveczal
5. Fractura extremos  De MPa a kgfiony, multiplique por. 10,1872
&. Cilindro punfisgudo

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia| Carga Resistencia Forma
trabajo N° mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/am? | MPa | de falla Observaciones
(MPa) | (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
331868 3 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-6 | 2022-01-25 19 76 4536 25 140,2 3151 309 1236 4
331868 3 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-6 | 2022-01-25 19 76 4536 25 1457 3275 321 1285 4
Tipo de Mezcla: Grouting
331868 1 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-18 | 2022-01-25 7 102 8171 21 1478 1844 18,1 86,1 4
331868 1 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-18 | 2022-01-25 7 102 8171 21 141,9 1771 174 82,7 4
331868 1 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-18 | 2022-01-25 7 102 8171 21 143,22 1787 17,5 835 4

@Cnncretus V4

Prefabricados

Sede Bogota | (
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Calle 63D No 71A - 70 | PBX:
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concretos@concrelab.com

(571) 223 5656 | www.cancrelab.com

Codigo ; F-222 Versian: 04 Actualizacion: 2020-07-07



concrelab

MEDICION CONFIABLE

ACREDITADO

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

. s * Bk 1. Cdni
Compafiia; UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-01-26 E [T 2 Ganea y aweida  conversiones
ﬁ 3 Calumnar Da kN & kgf, multipique por: 101972
. 3 :1-19 Lt 4. Transversal D kglicm®a btin®, multiplique por. 14,234
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 1-19112 ’\ \l m m 5 Fracra eiemos D e s s, o . 10,172

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: Ojaramillo ke L] Beetngepunioduiy

Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Mortero

Orden de | Cilindro Cadigo de Edad | Diam. Area  |Resistencla| Carga Resistencia Forma

trabajo N* mezcla Localizacidn Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) [ (mm?) | nominal |Méixima w.mxl MPa | % de falla Observaciones

(MPa) | (kM)
Tipo de Mezcla: Mortero

331868 4 Mo especificado Edif, terraza oriental. wzz-0-7 |ezzm-zs |18 | 76 4536 25 1806 406,0 34,8 1592 4

221868 4 | Mo especifcadn Edif, terraza oriental. 2022-017 |2022m1-25 | 18 | 76 4536 25 175 2934 38,6 1543 4

331868 5 Mo especificado Edif, terraza oriental, 022-01-8 | 20220125 | 17 | 76 4536 25 1169 262,8 258 1031 4

331868 5 Mo especificado Edif, terraza oriental, wzz-8 |z |17 | 76 4536 25 1206 71 266 1063 4

131868 & | Mo especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-11 | 20220125 | 14 | 76 4535 5 1383 131 w7 1228 4

131868 6 | Mo especiicado Edif, terraza oriental. 20111 |ozz-m-zs | 14 | 76 4536 25 1457 3215 321 1285 4

Autorizado por:
Jefe de Concretos y Prefabricados

Concretos
@ Prefabric‘a’das

concretos@concrelab.com

Sede Bagota | Calle 63D Mo 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com

Pagina: 2 de 3

Codigo ; F-222 Version: 04 Actualizacion: 2020-07-07
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@

‘-oncrEIab ONAC INFORME DE ENSAYO
@ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

MEDICION CONFIABLE
NTC 673:2010
Compafiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-01-26 EF{@ 3 Coneaydvdda  CONVERSIONES
. s % 3. C;I::\v;asra DakNa kg[. mnl_m‘:di?u: pnr:m.g’rz
%m: PALAGD DE JUS-I-[C]A Referenﬂa. 1_1 91 12 ‘r\\llﬁ Iﬂ ;: ;racmra GIIUQITDS Bh; :"uFr'lr:r: K?m. Im?l“'l“pflz?ﬂ“p’::”:]‘izg%
A | 8. Cifindro puniiagudo

Digité: Ojaramillo

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ
Laboratorista: Avega

Direccién: PALACIO DE JUSTIA
RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Mortero

Orden de | Cilindro Cadigo de Edad | Diam. Area  |Resistencla| Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacian Fecha toma | Fecha ratura| (dias) | (mm) | (mm®) | nominal |Méixima| kgfem? | MPa | o defalla Ohservaciones
OBSERVACIONES: Autorizado por:
Jefe de Concretos y Prefabricados

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com
de contexta,
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
@Cnncretos Yy Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados - -
Codigo : F-222 Version: D4 Actualizacion: 2020-07-07
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concrelab g5

MEDICION

CONFIABL

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

INFORME DE ENSAYO

NTC 673:2010

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

Fecha de emisién: 2022-01-27

Referencia: 2-19112

Digité: Ojaramillo

Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Grouting

f

1. Conico
2. Conrca y dindida
3. Calumnar
o[ 4. Transversal

ﬂ 5. Fractura extremos

&. Cilindra puniiagudo

CONVERSIONES

D kM & kgf, multigliqua por: 101,972
D kghicm?®a iblin?,

multiphque por. 14,224
De MPa a kgflony, multiplique por: 10,1972

@C

oncretos y

Sede Bogota | (

Prefabricados

Pagina: 1de 2

Calle 63D No 71A - 70 | PBX:

Codigo ; F-222 Versian: 04 Actualizacion: 2020-07-07

Autorizado por:

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Grouting
331868 2 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-19 | 2022-01-26 7 102 8171 21 180,6 2254 22,1 1052 4
331868 2 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-19 | 2022-01-26 7 102 8171 21 187.2 2336 22,9 109,1 4
331868 2 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-19 | 2022-01-26 7 102 8171 21 1855 2315 22,7 108,1 4
Tipo de Mezcla: Mortero
331868 7 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-12 | 2022-01-26 14 76 4536 25 149,6 3363 330 131,9 4
331868 7 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-12 | 2022-01-26 14 76 4536 25 153,22 3444 338 1351 4

concretos@concrelab.com

(571) 223 5656 | www.cancrelab.com

99



@

‘-oncrEIab ONAC INFORME DE ENSAYO
@ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

MEDICION CONFIABLE
NTC 673:2010
Compafiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-01-27 EF{@ 3 Coneaydvdda  CONVERSIONES
. s % 3. C;I::\v;asra DakNa kg[. mnl_m‘:di?u: pnr:m.g’rz
%m: PALAGD DE JUS-I-[C]A Referenﬂa. 2_1 91 12 ‘r\\llﬁ Iﬂ ;: ;racmra GIIUQITDS Bh; :"uFr'lr:r: K?m. Im?l“'l“pflz?ﬂ“p’::”:]‘izg%
A | 8. Cifindro puniiagudo

Digité: Ojaramillo

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ
Laboratorista: Avega

Direccién: PALACIO DE JUSTIA
RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Mortero

Orden de | Cilindro Cadigo de Edad | Diam. Area  |Resistencla| Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacian Fecha toma | Fecha ratura| (dias) | (mm) | (mm®) | nominal |Méixima| kgfem? | MPa | o defalla Ohservaciones
OBSERVACIONES: Autorizado por:
Jefe de Concretos y Prefabricados

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com
de contexta,
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
@Cnncretos Yy Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados - -
Codigo : F-222 Version: D4 Actualizacion: 2020-07-07
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@
L- 0 n C rE a ONAC INFORME DE ENSAYO

ER1ENBN €O NELABL RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

SOMEC | 702520 NTC 673:2010
- LAR 0D
b T 1. Ciinico
Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-01-28 7] 'm 2 Cona ydwelids  CONVERSIONES
S 5 Conmnar Da kN & hgf, multipique por: 101,972
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 3-19112 . 19 4. Transversal D kglicm®a lbli? | multiplique por. 14,234
\\l ﬂ 5 Fraciura exiremos  De MPa & kgficnr’, mullipique por. 10,1972

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: Ojaramillo Vil L] Sandis g

Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto
Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | % de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto

331868 3 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-20 | 2022-01-27 7 102 8171 21 218,2 2723 26,7 127,2 4

331868 3 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-20 | 2022-01-27 7 102 8171 21 2239 2794 274 1305 4

331868 3 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-20 | 2022-01-27 7 102 8171 21 2151 2684 26,3 1254 4

331868 8 Mo especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-13 | 2022-01-27 14 76 4536 25 132,8 2985 29,3 1171 4

331868 8 Mo especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-13 | 2022-01-27 14 76 4536 25 1301 2924 28,7 1147 4

OBSERVACIONES: Autorizado por:
-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com
de contexta,

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@CDHI‘.‘.;EEDS yd Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Codigo ; F-222 Version: 04 Actualizacion: 2020-07-07

Pagina: 1de 1

101



‘_oncrelab S

CONFIABL

MEDICION

@

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010
P — 04 T |.C6nk?u
Fecha de emisién: 2022-01-31 | 2Cowayavace ConERSIONES

Referencia: 4-19112
Digité: Ojaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto

NI

D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224

4. Transveczal
5. Fractura extremos  De MPa a kgfiony, multiplique por. 10,1872
&. Cilindra puniiagudo

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
331868 9 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-15 | 2022-01-29 14 76 4536 25 1251 281,2 27,6 1103 4
331868 9 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-15 | 2022-01-29 14 76 4536 25 1213 2727 26,7 107,0 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen

de contexto,

@C

oncretos y
Prefabricados

*+EFIN
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L_oncreIaIJ Shea

CONFIABL

MEDICION

@

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010
P — o T |.C6nk?u
Fecha de emisién: 2022-02-4 | 2Cicaygos COWERSIONES

Referencia: 5-19112

Digité: Ojaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto

N

o 4. Transveczal
ﬂ 5. Fractura extremos

&. Cilindra puniiagudo

D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224
D MPa 3 kgflon’, multiplique por. 10,1872

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
331868 3 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-6 | 2022-02-3 28 76 4536 25 168,6 3790 37,2 1487 4
331868 3 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-6 | 2022-02-3 28 76 4536 25 164,2 369,1 36,2 1448 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen

de contexto,

@C

oncretos y
Prefabricados

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

Pagina: 1de 1

concretos@concrelab.com
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MEDICION

CONFIABL

ACREDITADO

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

104

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE

Fecha de emisién: 2022-02-7

W

1. Conico
2. Conrca y dindida
3. Columnar

CONVERSIONES
Da kN a kgf, mulliplique por: 101,872

Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 6-1911?2 TR 4. Tranzverzal Da kglicm®a blin®, multiphique par. 14,224
", 5. Fractura exttemos  De MPa a kaffon, multiplique por: 10,1872
Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: Ojaramillo H | | ﬂ B purgu)
Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega
RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto
Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N° mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) | (mm?) nominal | Maxima[ kg/em? | MPa | de falla Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
331868 10 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-22 | 2022-02-5 14 76 4536 25 1291 290,2 28,5 1138 4
331868 10 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-22 | 2022-02-5 14 76 4536 25 1239 2785 273 1092 4
331868 4 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-7 | 2022-02-4 28 76 4536 25 1933 4345 42,6 1704 4
331868 4 Mo especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-7 2022-02-4 28 76 4536 25 197,2 4433 43,5 1739 4
331868 5 Mo especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-8 2022-02-5 28 76 4536 25 142,5 3203 314 1256 4
331868 5 Mo especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-8 2022-02-5 28 76 4536 25 137.8 3098 304 121,5 4

Concretos
@ Prefabricgdos

Sede Bogota | (

Pagina: 1de 2

Calle 63D No 71A - 70 | PBX:

Autorizado por:

concretos@concrelab.com

(571) 223 5656 | www.cancrelab.com

Codigo ; F-222 Versian: 04 Actualizacion: 2020-07-07



@

‘-oncrEIab ONAC INFORME DE ENSAYO
@ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

MEDICION CONFIABLE
NTC 673:2010
Compafiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-02-7 EI"[ B]H 3 Coneaydvdda  CONVERSIONES
. s % 3. C;I::\v;asra DakNa kg[. mnl_m‘:di?u: pnr:m.g’rz
%m: PALAGD DE JUS-I-[C]A Referen“a. 6_1 91 12 ‘r\\llﬁ Iﬂ ;: ;racmra GIIUQITDS Bh; kMuFr'lr:T K?m. Im:ltllﬁm:p,;mi:]‘i%%
A | 8. Cifindro puniiagudo

Digité: Ojaramillo

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ
Laboratorista: Avega

Direccién: PALACIO DE JUSTIA
RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto

Orden de | Cilindro Cadigo de Edad | Diam. Area  |Resistencla| Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacian Fecha toma | Fecha ratura| (dias) | (mm) | (mm®) | nominal |Méixima| kgfem? | MPa | o defalla Ohservaciones
OBSERVACIONES: Autorizado por:
Jefe de Concretos y Prefabricados

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com
de contexta,
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
@Cnncretos Yy Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados - -
Codigo : F-222 Version: D4 Actualizacion: 2020-07-07
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L.O"CI'EIalJ ONAC INFORME DE ENSAYO
EmG et e T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

MEDICION CONFIABL
€ 17025 NTC 673:2010
.. 1T 1.C6
Compafiia; UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-02-8 [T 2 Ganea y aweida  conversiones
ol l 3. Columnar Ds KN & kgt multipfique por: 101,972
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 7-19112 SOPFFY A Trensiessl Do kgffemia ot mullpliue por. 14,224
\\l ﬂ {8 Fractura extremos D MPa 3 kgflon’, multiplique por. 10,1872
Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: Ojaramillo Vil L] Sandis g
Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega
RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto
Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg;cmﬂl MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
331868 11 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-24 | 2022-02-7 14 76 4536 25 100,1 2250 22,1 883 4
331868 11 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-24 | 2022-02-7 14 76 4536 25 97,3 2187 214 858 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com

de contexto.
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
@Cnncretug Yy Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados
Codigo ; F-222 Version: D4 Actualizacion: 2020-07-07
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MEDICION

@

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010
P — o T |.C6nk?u
Fecha de emisién: 2022-02-9 | 2Cicaygos COWERSIONES

Referencia: 8-19112
Digité: Olaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto

NI

D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224

4. Transveczal
5. Fractura extremos  De MPa a kgfiony, multiplique por. 10,1872
&. Cilindra puniiagudo

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
331868 6 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-11 | 2022-02-8 28 76 4536 25 163,5 3675 36,0 144,2 4
331868 6 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-11 | 2022-02-8 28 76 4536 25 169,8 3817 374 1497 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen

de contexto,

@C

oncretos y
Prefabricados

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
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ACREDITADO

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

108

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE

Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

Fecha de emisién: 2022-02-10
Referencia: 9-19112
Digité: Olaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Tipo de Mezcla: Concreto

f’f.

1. Conico
2. Conrca y dindida
3. Columnar

CONVERSIONES
D kM & kgf, multigliqua por: 101,972
D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224

4. Transveczal
5. Fractura extremos  De MPa a kgfiony, multiplique por. 10,1872
&. Cilindra puniiagudo

@Cuncretus y

Prefabricados

Sede Bogota | (

Pagina: 1de 2

Calle 63D No 71A - 70 | PBX:

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
331868 7 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-12 | 2022-02-9 28 76 4536 25 164,1 3689 36,2 1447 4
331868 7 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-12 | 2022-02-9 28 76 4536 25 169,3 3806 373 1493 4
Tipo de Mezcla: Mortero
338723 12 No especificado Plazoleta piso 1 cost. Occidental 2022-01-26 | 2022-02-9 14 76 4536 25 76,3 1715 16,8 673 4 Bajo.
338723 12 No especificado Plazoleta piso 1 cost. Occidental 2022-01-26 | 2022-02-9 14 76 4536 25 757 170,2 16,7 66,7 4 Bajo.
338723 14 No especificado Terraza piso 5 edificio oriental 2022-02-2 2022-02-9 7 76 4536 25 96,9 2178 214 854 4

Autorizado por:

concretos@concrelab.com

(571) 223 5656 | www.cancrelab.com

Codigo ; F-222 Versian: 04 Actualizacion: 2020-07-07



@

‘-oncrEIab ONAC INFORME DE ENSAYO
@ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

MEDICION CONFIABLE
NTC 673:2010
Compafiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-02-10 EF{@ 3 Coneaydvdda  CONVERSIONES
. s % 3. C;I::\v;asra DakNa kg[. mnl_m‘:di?u: pnr:m.g’rz
%m: PALAGD DE JUS-I-[C]A Referenﬂa. 9_1 91 12 ‘r\\llﬁ Iﬂ ;: ;racmra GIIUQITDS Bh; :"uFr'lr:r: K?m. Im?l“'l“pflz?ﬂ“p’::”:]‘izg%
A | 8. Cifindro puniiagudo

Digité: Olaramillo

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ
Laboratorista: Avega

Direccién: PALACIO DE JUSTIA
RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Mortero

Orden de | Cilindro Cadigo de Edad | Diam. Area  |Resistencla| Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacian Fecha toma | Fecha ratura| (dias) | (mm) | (mm®) | nominal |Méixima| kgfem? | MPa o defalla Ohservaciones
338723 14 Mo especificado Terraza piso 5 edifioo onental 2022-02-2 | 2022029 7 6 4536 | 25 2282 ‘ 224 89,5 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:
Jefe de Concretos y Prefabricados

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com

de contexto.
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
@Cnncretos Yy Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados . :
Codigo ; F-222 Version: D4 Actualizacion: 2020-07-07

Pagina: 2 de 2

109



@
L- 0 n C rE a ONAC INFORME DE ENSAYO

ER1ENBN €O NELABL RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

SOMEC | 702520 NTC 673:2010
- LAR 0D
.. T 1. Céirico
Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-02-11 | E 2 Cérica ydivdida  CONVERSIONES
ol l 3. Columnar Ds KN & kgt multipfique por: 101,972
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 10-19112 5 14 4, Transversal D kgliom®a iblin®, multiphique por. 14,224
\\l ﬂ 5. Fraclura extiemos  De MPa a kafiom, multiplique por. 10,1872

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: OJaramillo ke L] Endupurifeand

Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma

trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | % de falla ‘Observaciones

(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto

338723 13 No especificado Plazoleta piso 1 2022-01-27 | 2022-02-10 14 76 4536 25 109,8 246,8 24,2 96,8 4

338723 13 No especificado Plazoleta piso 1 2022-01-27 | 2022-02-10 14 76 4536 25 105,2 236,5 232 928 4

331868 8 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-13 | 2022-02-10 | 28 76 4536 25 156,3 3513 345 137.8 4

331868 8 Mo especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-13 | 2022-02-10 28 76 4536 25 1521 3419 33,5 1341 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen

de contexto,

concretos@concrelab.com

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
@Cnncretug Yy Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados

Codigo ; F-222 Version: 04 Actualizacion: 2020-07-07
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MEDICION

CONFIABL

@

ACREDITADO

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

Fecha de emisién: 2022-02-12

Referencia: 11-19112

Digité: Olaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Tipo de Mezcla: Concreto

1. Conico

2. Conrca y dindida
3. Columnar
4. Transversal
5. Fractura extremos  De MPa a kgfion, mulliplique por: 10,1872
&. Cilindra puniiagudo

CONVERSIONES
D kM & kgf, multigliqua por: 101,972
D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224

Concretos
© Prefabricgdos

Sede Bogota | (

Pagina: 1de 2

Calle 63D No 71A - 70 | PBX:

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
338723 4 Concreto 4000 Plazoleta piso 1 2022-01-28 | 2022-02-11 14 102 8171 28 2352 2935 288 1028 4
PSI- Grava fina
338723 4 Concreto 4000 Plazoleta piso 1 2022-01-28 | 2022-02-11 14 102 8171 28 228,1 2847 27,9 99,7 4
PSI- Grava fina
338723 4 Concreto 4000 Plazoleta piso 1 2022-01-28 | 2022-02-11 14 102 8171 28 2326 2903 28,5 1017 4
PSI- Grava fina
338723 5 Concreto 4000 Plazoleta piso 1 2022-01-29 | 2022-02-12 14 102 8171 28 1658 206,9 203 725 4 Bajo.
PSI- Grava fina

Autorizado por:

concretos@concrelab.com

(571) 223 5656 | www.cancrelab.com

Codigo ; F-222 Versian: 04 Actualizacion: 2020-07-07
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~ °
LoncrEIab o"ﬁiﬁ’ INFORME DE ENSAYO

MEDICION CONFIABLE Sy e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
SO/EC 170252017 NTC 673:2010
09-LAS Q0
. s * Bk 1. Cdni
Compafiia; UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-02-12 E 1A BH 2 Conea ydwdds  CONVERSIONES
s | 3 Calumnar Da KN & kgf, multipiqua por: 101 972
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 11-19112 Nr'ﬂ Tl g o s
N . Fractura extremos 2 a kgfiom®, multiplique por: 10,

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: OJaramillo ke L] Beetngepunioduiy

Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto
Orden de | Cilindro Cadigo de Edad | Diam. Area  |Resistencla| Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacian Fecha toma | Fecha ratura| (dias) | (mm) | (mm®) | nominal |Méixima| kgfem? MPa o defalla Ohservaciones
(MPa) | (kM)
338723 5 Concreto 4000 Plazoleta piso 1 222-1-29 |20220212 | w0 |02 | & 28 167,1 2085 204 730 4 Bajo.
PS5l - Grava fina
e 5 | Concreto 4000 Plazoleta prso 1 2022-01-29 |202202-12 | 14 |10z | s 28 1626 | 2029 1Bg | 7a 4 Bajc.
PSI - Grava fina

331868 9 | No especificado Edif, terraza oriental, w22-01-15 | 20220212 | 28 | 76 | 4536 » 1532 3414 338 1351 4

331868 9 | Mo especificado Edif, terraza oriental, 2002-01-15 | 202202412 | 28 | 76 4536 5 150.5 382 332 1227 4

OBSERVACIONES: Autorizado por:

Jefe de Concretos y Prefabricados

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.

-Los resuftados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el itemn sometido a ensayo.

-Las resuftados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos. El labaratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen
de contexta,

concretos@concrelab.com

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
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CONFIABL

EDICION

ACREDITADO

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

Fecha de emisién: 2022-02-15

Referencia: 12-19112

Digité: Olaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Grouting

G

1. Conico
2. Conrca y dindida
3. Columnar

1 4. Transveczal
ﬂ 5. Fractura extremos

CONVERSIONES
Da kN a kgf, mulliplique por: 101,872

&. Cilindra puniiagudo

D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224
D MPa 3 kgflon’, multiplique por. 10,1872

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Grouting
331868 1 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-18 | 2022-02-15 28 102 8171 21 186,2 2324 22,8 1085 4
331868 1 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-18 | 2022-02-15 28 102 8171 21 1804 2251 22,1 105,1 4
331868 1 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-18 | 2022-02-15 28 102 8171 21 1884 2351 231 1098 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen

de contexto,

@C

oncretos y
Prefabricados

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
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CONFIABL

EDICION

ACREDITADO

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

Fecha de emisién: 2022-02-17

Referencia: 13-19112

Digité: Olaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Grouting

1. Cénico

2. Conrca y dindida
3. Calumnar

4. Transveczal

5. Fractura extremos
&. Cilindra puniiagudo

CONVERSIONES

D kM & kgf, multigliqua por: 101,972

D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224
D= MPa a kgflonv, multiplique por: 10,1972

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Grouting
331868 2 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-19 | 2022-02-16 | 28 102 8171 21 289,5 3613 354 1687 4
331868 2 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-19 | 2022-02-16 | 28 102 8171 21 2804 3499 343 1634 4
331868 2 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-19 | 2022-02-16 | 28 102 8171 21 2833 3535 347 165,1 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen

de contexto,

@C

oncretos y
Prefabricados

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
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ER1ENBN €O NELABL RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

SOMEC | 702520 NTC 673:2010
- LAR 0D
.. T 1. Céirico
Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-02-19 | E 2 Cérica ydivdida  CONVERSIONES
ol l 3. Columnar Ds KN & kgt multipfique por: 101,972
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 14-19112 . 19 4. Transversal D kglicm®a lbli? | multiplique por. 14,234
\\l ﬂ 5. Fraclura extiemos  De MPa a kafiom, multiplique por. 10,1872

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: OJaramillo ke L] Endupurifeand

Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma

trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | % de falla ‘Observaciones

(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto

331868 10 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-22 | 2022-02-19 | 28 76 4536 25 1515 3405 334 1336 4

331868 10 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-22 | 2022-02-19 | 28 76 4536 25 1479 3325 326 1304 4

331868 3 No especificado Cupula costado oriental. 2022-01-20 | 2022-02-17 | 28 102 8171 21 3194 3986 391 186,1 4

331868 3 Mo especificado Cupula costado oriental. 2022-01-20 | 2022-02-17 28 102 8171 21 3224 402,3 39,5 187,9 4

331868 3 Mo especificado Cupula costado oriental. 2022-01-20 | 2022-02-17 28 102 8171 21 3176 3963 389 1851 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.

-Los resuftados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el itemn sometido a ensayo.

-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen

de contexto,

concretos@concrelab.com

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
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Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010
P — o T |.C6nk?u
Fecha de emisién: 2022-02-22 | 2Cicaygos COWERSIONES

Referencia: 15-19112
Digité: Olaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto

NI

D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224

4. Transveczal
5. Fractura extremos  De MPa a kgfiony, multiplique por. 10,1872
&. Cilindra puniiagudo

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
331868 11 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-24 | 2022-02-21 28 76 4536 25 1253 2817 27,6 1105 4
331868 11 No especificado Edif, terraza oriental. 2022-01-24 | 2022-02-21 28 76 4536 25 1224 2751 27,0 107,9 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen

de contexto,

@C

oncretos y
Prefabricados
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ER1ENBN €O NELABL RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

SOMEC | 702520 NTC 673:2010
O9-LAS 00
e * ’T 1. Cénico
Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-02-25 L1 E 2 Cérica ydivdida  CONVERSIONES
i l 3. Columnar Dea kN a kg, mulliplique por: 101,972
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 16-19112 . 19 4. Transversal D kglicm®a lbli? | multiplique por. 14,234
\\l ﬂ 5. Fraclura extiemos  De MPa 2 kaflony®, multiplique por. 10,1672

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: JRuiz Vil L] Sandis g

Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Mortero

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma

trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | % de falla ‘Observaciones

(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Mortero

338723 12 No especificado Plazoleta piso 1 cost. Occidental 2022-01-26 | 2022-02-23 28 76 4536 25 81,9 1841 18,1 722 4 Bajo a 28 dias.

338723 12 No especificado Plazoleta piso 1 cost. Occidental 2022-01-26 | 2022-02-23 28 76 4536 25 86 1933 19,0 758 4 Bajo a 28 dias.

338723 13 No especificado Plazoleta piso 1 2022-01-27 |2022-02-24 | 28 76 4536 25 1475 3316 325 1301 4

338723 13 Mo especificado Plazoleta piso 1 2022-01-27 | 2022-02-24 28 76 4536 25 1509 3392 333 1331 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin fa aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del misme no se saquen

de contexto,

concretos@concrelab.com

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
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ACREDITADO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

INFORME DE ENSAYO

NTC 673:2010

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE
Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

Fecha de emisién: 2022-02-28

Referencia: 17-19112

Digité: Olaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Tipo de Mezcla: Concreto

1. Conico

2. Conrca y dindida
3. Calumnar
4. Transveczal
5. Fractura extremos
&. Cilindra puniiagudo

CONVERSIONES

D kM & kgf, multigliqua por: 101,972
D kghicm?®a iblin?,

multiphque por. 14,224
De MPa a kgflony, multiplique por: 10,1972

Concretos
© Prefabricgdos

Sede Bogota | (

Pagina: 1de 2

Calle 63D No 71A - 70 | PBX:

Autorizado por:

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
338723 4 Concreto 4000 Plazoleta piso 1 2022-01-28 | 2022-02-25 28 102 8171 28 276,6 3452 339 1209 4
PSI- Grava fina
338723 4 Concreto 4000 Plazoleta piso 1 2022-01-28 | 2022-02-25 28 102 8171 28 2729 3406 334 1193 4
PSI- Grava fina
338723 4 Concreto 4000 Plazoleta piso 1 2022-01-28 | 2022-02-25 28 102 8171 28 2716 3389 332 1187 4
PSI- Grava fina
338723 5 Concreto 4000 Plazoleta piso 1 2022-01-29 | 2022-02-26 | 28 102 8171 28 206,2 2573 25,2 90,1 4 Bajo a 28 dias.
PSI- Grava fina
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‘-oncrEIab ONAC INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

MEDICION CONFIABLE EESRT
sorec oo NTC 673:2010
Compafiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-02-28 EF{@ 3 Coneaydvdda  CONVERSIONES
Y 3. Calumnar D KM & kgf, multipliqua por 101,972
- o T S . Tranzverssl D kglfom®a 100 | multipligu o 14,234
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 17-19112 r \l rl ﬂ B e e s
A | 8. Cifindro puniiagudo

Digité: Olaramillo

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ
Laboratorista: Avega

Direccién: PALACIO DE JUSTIA
RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto

Orden de | Cilindro Cadigo de Edad | Diam. Area  |Resistencla| Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacian Fecha toma | Fecha ratura| (dias) | (mm) | (mm®) | nominal |Méixima| kgfem? MPa o defalla Ohservaciones
336723 5 Concreto 4000 Plazoleta pso 1 2022-N-29 | 2022-02-26 | 28 102 81n 2678 26,3 93,8 4 Bajo a 28 dias.
PS5l - Grava fina
Casers |5 | Concretodnno Plazcleta prso 1 az-m-29 | w02 | 2 w2 | s 2629 B8 | @ 4 Bajo a 28 dias.
PSI - Grava fina
OBSERVACIONES: Autorizado por:
Jefe de Concretos y Prefabricados

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com

de contexto.
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
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ACREDITADO

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

120

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE

Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

Fecha de emisién: 2022-03-2

Referencia: 18-19112

Digité: Ojaramillo
Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Tipo de Mezcla: Concreto

f’f.

1. Conico
2. Conrca y dindida
3. Columnar

CONVERSIONES
D kM & kgf, multigliqua por: 101,972
D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224

4. Transveczal
5. Fractura extremos  De MPa a kgfiony, multiplique por. 10,1872
&. Cilindra puniiagudo

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
341839 7 No especificado Cupula costado occidental 2022-02-15 | 2022-03-1 14 102 8171 28 2367 2954 29,0 1035 4
341839 7 No especificado Cupula costado occidental 2022-02-15 | 2022-03-1 14 102 8171 28 2423 3024 29,7 1059 4
341839 7 No especificado Cupula costado occidental 2022-02-15 | 2022-03-1 14 102 8171 28 248,1 3096 304 1084 4
Tipo de Mezcla: Mortero
338723 14 No especificado Terraza piso 5 edificio oriental 2022-02-2 2022-03-2 28 76 4536 25 1421 3194 31,3 1253 4
338723 14 No especificado Terraza piso 5 edificio oriental 2022-02-2 2022-03-2 28 76 4536 25 145,9 3280 32,2 1286 4
Autorizado por:
concretos@concrelab.com
@CDI‘IE;EE'DS Yd Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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‘-oncrEIab ONAC INFORME DE ENSAYO
@ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

MEDICION CONFIABLE
NTC 673:2010
Compafiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-03-2 EF{@ 3 Coneaydvdda  CONVERSIONES
. s % 3. C;I::\v;asra DakNakgl. mnl_li?li?u:pnr:m.g’rz
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 18-19112 Nl  Famrmeeros. Do b s e s o 16558
A | 8. Cifindro puniiagudo

Digité: Ojaramillo

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ
Laboratorista: Avega

Direccién: PALACIO DE JUSTIA
RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Mortero

Orden de | Cilindro Cadigo de Edad | Diam. Area  |Resistencla| Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacian Fecha toma | Fecha ratura| (dias) | (mm) | (mm®) | nominal |Méixima| kgfem? | MPa o defalla Ohservaciones
241839 16 Mo especificado Plazaleta 2022-02-16 | 202203-2 14 76 4536 | 28 2918 ‘ 28,6 1022 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:
Jefe de Concretos y Prefabricados

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com

de contexto.
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
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ACREDITADO

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

122

Compaiiia: UNION TEMPORAL ARE

Obra: PALACIO DE JUSTICIA

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ

Direccién: PALACIO DE JUSTIA

Fecha de emisién: 2022-03-8
Referencia: 19-19112

Digité: Srodriguez

Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Tipo de Mezcla: Concreto

j’f’

Il

1. Cénico
2. Conrca y dindida
3. Calumnar
4. Transveczal
5. Fractura extremos
&. Cilindra puniiagudo

CONVERSIONES

D kM & kgf, multigliqua por: 101,972

D kghicm?®a blin®, multiptique por. 14,224
D= MPa a kgflonv, multiplique por: 10,1972

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg/em? | MPa | de falla ‘Observaciones
(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto
341839 8 No especificado Cupula costado occidental 2022-02-18 | 2022-03-4 14 102 8171 28 2118 2643 25,9 926 4
341839 8 No especificado Cupula costado occidental 2022-02-18 | 2022-03-4 14 102 8171 28 206,3 2574 25,2 90,2 4
341839 8 No especificado Cupula costado occidental 2022-02-18 | 2022-03-4 14 102 8171 28 2017 2517 24,7 88,2 4
Tipo de Mezcla: Mortero
341839 15 No especificado Piso terraza costado oriental 2022-02-8 2022-03-8 28 76 4536 28 1353 3041 29,8 106,5 4
341839 15 No especificado Piso terraza costado oriental 2022-02-8 2022-03-8 28 76 4536 28 1316 2958 29,0 1036 4
Autorizado por:
concretos@concrelab.com
@CDI‘IE;EE'DS Yd Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Pagina: 1de 2

Codigo ; F-222 Versian: 04 Actualizacion: 2020-07-07



~ °
‘-oncrEIab o"ﬁﬁé’ INFORME DE ENSAYO

MEDICION CONFIABLE | ==suwmen RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
sorec 1702520 NTC 673:2010
Compafiia: UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-03-8 EF{@ 3 Canta s cowesones
| 3. Columnar & kgf, mulliplique por: 107
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 19-19112 r \Hﬁ'ﬂ P ki O o Ul el it
Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: Srodriguez ke L] Beetngepunioduiy
Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega
RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Mortero
Orden de | Cilindro Cadigo de Edad | Diam. Area  |Resistencla| Carga Resistencia Forma
trabajo N* mezcla Localizacian Fecha toma | Fecha ratura| (dias) | (mm) | (mm®) | nominal |Méixima| kgfem? MPa o defalla Ohservaciones
(MPa) | (kM)
341839 15 Mo especificado Piso terraza costado onental 2022-02-8 | 2022-03-8 28 76 4536 28 134,% B 206 1056 4
341839 17 Mo especificado Piso 5 terraza costado occidental 2022-02-24 | 202203-3 T 76 4536 28 B19 1841 18,1 64,5 4
341839 17 Mo especificado Piso S terraza costado occidental 2022-02-24 | 2022-03-3 7 76 4535 28 B33 187.2 184 656 4
OBSERVACIONES: Autorizado por:
Jefe de Concretos y Prefabricados

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.

-Los resuftados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el itemn sometido a ensayo.

-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com
de contexta,

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
@Cnncretos Yy Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados :

Codigo ; F-222 Version: 04 Actualizacion: 2020-07-07

Pagina: 2 de 2
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CRED. L
concrelab g5
EDICION CONFIABL rd Ay RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
rec 1702570 NTC 673:2010
i 1. Cémi
Compaiiia:UNION TEMPORAL ARE Fecha de emisién: 2022-03-11 2 Conca y ddids  CONVERSIONES
3. Columnar Da KM & hgf, mulliglique por: 101,972
. ia: 20- 4T | Da kgtfom?a ibbin®, multipl s 14,224
Obra: PALACIO DE JUSTICIA Referencia: 20-19112 i F;:;Jﬁ“?m ol e Pl el sty

Dirigido a:ING MAURICIO RODRIGUEZ Digité: Jpinzon B nupunteado

Direccién: PALACIO DE JUSTIA Laboratorista: Avega

RESULTADOS DE ENSAYOS:
Tipo de Mezcla: Concreto

Orden de | Cilindro Cédigo de Edad | Diam. Area |Resistencia | Carga Resistencia Forma

trabajo N* mezcla Localizacién Fecha toma | Fecha rotura| (dias) | (mm) (mm’) nominal | Maxima kg;cmﬂl MPa | % de falla ‘Observaciones

(MPa) (kN)
Tipo de Mezcla: Concreto

341839 6 No especificado Plazoleta 2022-02-10 | 2022-03-10 28 102 8171 28 2825 3525 346 1235 4

341839 6 No especificado Plazoleta 2022-02-10 | 2022-03-10 28 102 8171 28 2787 478 341 121,8 4

341839 6 No especificado Plazoleta 2022-02-10 | 2022-03-10 28 102 8171 28 2725 3401 333 1191 4

OBSERVACIONES: Autorizado por:

-Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISOAEC 17025:2017.
-Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Unicamente con el item sometido a ensayo.
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron los ensayos, El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
-El presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo no se saguen concretos@concrelab.com

de contexto.
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
@Cnncretug Yy Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados
Codigo ; F-222 Version: D4 Actualizacion: 2020-07-07

Pagina: 1de 1
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ONC rEIHb 2,';',;&,5 INFORME DE ENSAYO
MEDICION CONFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-1 AR-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-03-16 N° DE INFORME: 21-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 21-19112 PAGINA 1de1
DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon MT 2 Gonpeaydivkida  CONVERSIONES
" | 3 Colennar D k4 & kgl muitiplique per: 101,972
DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Avega o 4 Transversal De kgiom® a (Wi, multipkque por: 14,224
& VT & Fracturs extremos  De MPa a kgfiem?, multiptique por: 10,1972
| & Cilindro puniiaguda
RESULTADOS DE ENSAYOS:
= * = - - - Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Tipo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga Forma
de ’ mezcla mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm?) nominal Maxima kg,fcmz MPa de falla Observaciones
trabajo (MPa) (kN)
341839 7 Mo especificado | Concreto Cupula costado 2022-02-15 | 2022-02-28 | 2022-03-15| 28 102 8171 28 300,9 3755 36,8 1315 4
occidental
341839 7 Mo especificado | Concreto Cupula costado 2022-02-15 | 2022-02-28 | 2022-03-15| 28 102 8171 28 305,7 3815 374 1336 4
occidental
341839 7 No especificado | Concreto Cupula costado 2022-02-15 | 2022-02-28 | 2022-03-15( 28 102 8171 28 3064 3824 375 1339 4
occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

OBSERVACIONES:

Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISCQYIEC 17025:2017,
Los resultados incluides en este informe, se relacionan Unicamente con el iterm sometido a ensayo, el cual fue suministrado par el diente.
El laberatorio no fue responsable de la etapa de muestrec, por lo tanto, los resultades se aplican a la muestra comoe se recibic,
Los resultades contenidos en el presente informe se refieren al momento y condidones en que se realizaron los ensayos. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
Hl laberatario es responsable de toda la informacién suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el clients. concretos@concrelab.com
H presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobadién escrita de CONCRELAB SAS,, con el fin de asequrar que partes del mismo, no se saquen de
contexto.
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO™**

@COI’ICI’EtOS y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados e Codiqa : F.222 / Versiom: 05 / Actualizacion: 2022.02.01
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ONC rEIHb 2,';',;&,5 INFORME DE ENSAYO
MEDICION CONFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-1 AR-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-03-17 N° DE INFORME: 22-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 22-19112 PAGINA 1de1
DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon MT 2 Gonpeaydivkida  CONVERSIONES
" | 3 Colennar D k4 & kgl muitiplique per: 101,972
DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Avega o 4 Transversal De kgiom® a (Wi, multipkque por: 14,224
& Fracturs extremos  De MPa a kgfiem?, multiptique por: 10,1972
& ﬂ & Cilindro puniiaguda
RESULTADOS DE ENSAYOS:
= * = - - - - Resistencia

Orden Cilindro Cadigo de Tipo de Localizacién Fecha de Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga Forma

de N° mezcla mezcla toma recepcion ensayo (dias) (mm) (mm?) nominal Maxima kg,fcmz MPa % de falla Observaciones
trabajo (MPa) (kN)
341839 16 Mo especificado | Mortero Plazoleta 2022-02-16 | 2022-02-28 | 2022-03-16| 28 76 4536 28 139,2 3129 30,7 1096 4
341839 16 Mo especificado | Mortero Plazoleta 2022-02-16 | 2022-02-28 | 2022-03-16| 28 76 4536 28 136,8 3075 30,2 1077 4

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

OBSERVACIONES:

Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISCQYIEC 17025:2017,

Los resultados incluides en este informe, se relacionan Unicamente con el iterm sometido a ensayo, el cual fue suministrado par el diente.

El laberatorio no fue responsable de la etapa de muestrec, por lo tanto, los resultades se aplican a la muestra comoe se recibic,

Los resultades contenidos en el presente informe se refieren al momento y condidones en que se realizaron los ensayos. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza

de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

Hl laberatario es responsable de toda la informacién suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el clients. concretos@concrelab.com
H presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobadién escrita de CONCRELAB SAS,, con el fin de asequrar que partes del mismo, no se saquen de

contexto.

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO™**

@Concret0§ y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados

i
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ONC rEIHb 2,';',;&,5 INFORME DE ENSAYO
MEDICION CONFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-1 AR-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-03-19 N° DE INFORME: 23-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 23-19112 PAGINA 1de1
DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon MT 2 Gonpeaydivkida  CONVERSIONES
" | 3 Colennar D k4 & kgl muitiplique per: 101,972
DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Avega o 4 Transversal De kgiom® a (Wi, multipkque por: 14,224
& VT & Fracturs extremns  De MPa a kgllom?, multiptique por: 10,1972
& Cilindro puniiaguda
RESULTADOS DE ENSAYOS:
= * = - - - Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Tipo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga Forma
de N° mezcla mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm?) nominal Maxima kg,fcmz MPa de falla Observaciones
trabajo (MPa) (kN)
341839 8 Mo especificado | Concreto Cupula costado 2022-02-18 | 2022-02-28 | 2022-03-18| 28 102 8171 28 266,4 3324 326 1164 4
occidental
341839 8 Mo especificado | Concreto Cupula costado 2022-02-18 | 2022-02-28 | 2022-03-18| 28 102 8171 28 270,3 3373 331 1181 4
occidental
341839 8 No especificado | Concreto Cupula costado 2022-02-18 | 2022-02-28 | 2022-03-18( 28 102 8171 28 261,6 326,5 320 1143 4
occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

OBSERVACIONES:

Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISCQYIEC 17025:2017,
Los resultados incluides en este informe, se relacionan Unicamente con el iterm sometido a ensayo, el cual fue suministrado par el diente.
El laberatorio no fue responsable de la etapa de muestrec, por lo tanto, los resultades se aplican a la muestra comoe se recibic,
Los resultades contenidos en el presente informe se refieren al momento y condidones en que se realizaron los ensayos. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
Hl laberatario es responsable de toda la informacién suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el clients. concretos@concrelab.com
H presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobadién escrita de CONCRELAB SAS,, con el fin de asequrar que partes del mismo, no se saquen de
contexto.
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO™**

@COI’ICI’EtOS y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados e Codiqa : F.222 / Versiom: 05 / Actualizacion: 2022.02.01
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ONC rEIHb 2,';',;&,5 INFORME DE ENSAYO
MEDICION CONFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-1 AR-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-03-25 N° DE INFORME: 24-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 24-19112 PAGINA 1de1
DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon MTMH 2 Gonpeaydivkida  CONVERSIONES
% V_\ 3. Cakennar D kN 8 kgl muitiplique per: 101,972

DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Avega L 4 Transversal De kgfiom? a ibtfin’, multipkque por: 14,224

& Fracturs extremns  De MPa a kgllom?, multiptique por: 10,1972
& ﬂ 8. Cilindra puntiagudo
RESULTADOS DE ENSAYOS:

= * = - - - - Resistencia

Orden Cilindro Cadigo de Tipo de Localizacién Fecha de Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga Forma

de N° mezcla mezcla toma recepcion ensayo (dias) (mm) (mm?) nominal Maxima kg,fcmz MPa % de falla Observaciones
trabajo (MPa) (kN)
341839 17 Mo especificado | Mortero Piso 5 terraza 2022-02-24 | 2022-02-28 | 2022-03-24| 28 76 4536 28 128,8 289,5 284 1014 4
costado occidental

341839 17 Mo especificado | Mortero Piso 5 terraza 2022-02-24 | 2022-02-28 | 2022-03-24| 28 76 4536 28 131,6 2958 29,0 1036 4
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

OBSERVACIONES:

Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISCQYIEC 17025:2017,

Los resultados incluides en este informe, se relacionan Unicamente con el iterm sometido a ensayo, el cual fue suministrado par el diente.

El laberatorio no fue responsable de la etapa de muestrec, por lo tanto, los resultades se aplican a la muestra comoe se recibic,

Los resultades contenidos en el presente informe se refieren al momento y condidones en que se realizaron los ensayos. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza

de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

Hl laberatario es responsable de toda la informacién suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el clients. concretos@concrelab.com
H presente informe no puede ser reproducide parcialmente sin la aprobadién escrita de CONCRELAB SAS,, con el fin de asequrar que partes del mismo, no se saquen de

contexto.

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO™**

@Concret0§ y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-04-13 N° DE INFORME: 25-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 25-19112 PAGINA 1de1

DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon T&H 3 Chriayeiidds  CONVERSIONES

DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Aveqa U i S i b B PO
& DU 5. Fractura extremos  De MPa & kgflom, muliiplique por: 10,1872

6. Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

= * - o * Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga
mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg,f:mz MPa Observaciones
(MPa) (kN)
351425 1 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-15 | 2022-04-12 | 2022-04-12( 28 102 8171 28 212 264,6 25,9 927 4 Bajo a 28 dias.
costado occidental
351425 1 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-15 | 2022-04-12 | 2022-04-12| 28 102 8171 28 214,7 2679 26,3 938 4 Bajo a 28 dias.

costado occidental

351425 1 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-15 | 2022-04-12 | 2022-04-12| 28 102 8171 28 2179 2719 26,7 952 4 Bajo a 28 dias.
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.
El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.
Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,
El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de
contexto
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@Concretos y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
PrEfabrl cados : Cédigo ; F-222 / Versidn: 05 / Actualizacion: 2022-02-01
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-04-18 N° DE INFORME: 26-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 26-19112 PAGINA 1de3
DIRIGIDO A: ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon I A
DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Avega S e
& DU 5. Fractura extremos  De MPa & kgflom, muliiplique por: 10,1872
&, Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

= * - o * Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga
de N° mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg ,f:mz MPa Observaciones
trabajo (MPa) (kN)
351425 10 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-12 | 2022-04-12 | 2022-04-16( 35 102 8171 28 265,6 3314 325 116,1 4
costado occidental
351425 10 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-12 | 2022-04-12 | 2022-04-16( 35 102 8171 28 262,1 3271 321 1146 4

costado occidental

351425 10 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-12 | 2022-04-12 | 2022-04-16( 35 102 8171 28 268,7 3353 329 1174 4
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

Autorizado por:

concretos@concrelab.com

@Concretos y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
Prefabricados S Cédigo ; F-222 / Version: 05 / Actualizacion: 2022-02-01
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-04-18 N° DE INFORME: 26-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 26-19112 PAGINA 2de3
DIRIGIDO A: ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon I A
DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Avega S e
& DU 5. Fractura extremos  De MPa & kgflom, muliiplique por: 10,1872
&, Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

= * - o * Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga
de N° mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg ,f:mz MPa Observaciones
trabajo (MPa) (kN)
351425 12 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-18 | 2022-04-12 | 2022-04-15( 28 102 8171 28 250,1 3121 30,6 1093 4
costado occidental
351425 12 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-18 | 2022-04-12 | 2022-04-15| 28 102 8171 28 2473 3086 30,3 108,1 4

costado occidental

351425 12 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-18 | 2022-04-12 | 2022-04-15| 28 102 8171 28 245,8 306,7 301 1074 4
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

Autorizado por:
Jefe de Concretes y Prefabricados

concretos@concrelab.com

@Concretos y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
Prefabricados S Cédigo ; F-222 / Version: 05 / Actualizacion: 2022-02-01
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-04-18 N° DE INFORME: 26-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 26-19112 PAGINA 3de3

DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon T&H 3 Chriayeiidds  CONVERSIONES

DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Aveqa U i S i b B PO
& DU 5. Fractura extremos  De MPa & kgflom, muliiplique por: 10,1872

6. Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

= * - o * Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga
N° mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg,f:mz MPa Observaciones
(MPa) (kN)
351425 9 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-10 | 2022-04-12 | 2022-04-14( 35 102 8171 28 2872 3584 351 1255 4
costado occidental
351425 9 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-10 | 2022-04-12 | 2022-04-14| 35 102 8171 28 290,1 362,0 35,5 126,8 4

costado occidental

351425 9 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-03-10 | 2022-04-12 | 2022-04-14| 35 102 8171 28 2946 3676 36,1 1288 4
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:

Autorizado por:

Jefe de Concretes y Prefabricados
Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.
El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid. =
Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,
El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de
contexto

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@cnncretﬂ;ﬁ Vi Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
Prefabricados -

Cédigo ; F-222 / Versidn: 05 / Actualizacion: 2022-02-01
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INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

Coqcrelab

ISO/IEC 17025:2017
09-LAB-001

FECHA DE EMISION: 2022-04-19
REFERENCIA: 27-19112

COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA

N° DE INFORME: 27-19112
PAGINA 1de1

DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon T&H 3 Chriayeiidds  CONVERSIONES
DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Avega N 5 Tt Dalollona oA, matptovepor. 1

e a 4 Transversal Da kgfiem?a Ib#in®, multighque por. 14,224

& DU 5 Fractura extremos  De MPa & koflom?, muliipigue por: 10,1972
8. Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Orden  Cilindro

*
Cadigo de
mezcla

Localizacién

Fecha de
recepcion

Fecha de
ensayo

Edad Diam.
(dias) (mm)

Area

(mm?)

Resistencia
nominal

Carga

Resistencia

Observaciones

Maxima kg,i':m2 MPa

(MPa) (kN)

351425 13 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-4 | 2022-04-12 | 2022-04-18| 14 102 8171 28 158,2 1974 194 69,1 4 Bajo a 14 dias.
costado oriental

351425 13 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-4 | 2022-04-12 | 2022-04-18| 14 102 8171 28 155,6 1942 19,0 68,0 4 Bajo a 14 dias.
costado oriental

351425 13 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-4 | 2022-04-12 | 2022-04-18| 14 102 8171 28 1521 1898 18,6 66,5 4 Bajo a 14 dias.
costado oriental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.

El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.

Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,

El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de
contexto

concretos@concrelab.com

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@Concretos y
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INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NTC 673:2010

Coqcrelab

ISO/IEC 17025:2017
09-LAB-001

FECHA DE EMISION: 2022-04-20
REFERENCIA: 28-19112

COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA

N° DE INFORME: 28-19112
PAGINA 1de1

DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon T&H 3 Chriayeiidds  CONVERSIONES
DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Avega N 5 Tt Dalollona oA, matptovepor. 1

e a 4 Transversal Da kgfiem?a Ib#in®, multighque por. 14,224

& DU 5 Fractura extremos  De MPa & koflom?, muliipigue por: 10,1972
8. Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Orden  Cilindro

*
Cadigo de
mezcla

Localizacién

Fecha de
recepcion

Fecha de
ensayo

Edad Diam.
(dias) (mm)

Area

(mm?)

Resistencia
nominal

Carga

Resistencia

Observaciones

Maxima kg,i':m2 MPa

(MPa) (kN)

351425 14 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-5 | 2022-04-12 | 2022-04-19| 14 102 8171 28 1536 1917 18,8 67,1 4 Bajo a 14 dias.
costado oriental

351425 14 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-5 | 2022-04-12 | 2022-04-19| 14 102 8171 28 1471 1836 18,0 64,3 4 Bajo a 14 dias.
costado oriental

351425 14 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-5 | 2022-04-12 | 2022-04-19| 14 102 8171 28 150,2 1874 18,4 656 4 Bajo a 14 dias.
costado oriental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.

El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.

Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,

El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de
contexto

concretos@concrelab.com

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@Concretos y

Sede Bagota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Prefabricados -

Cédigo ; F-222 / Versidn: 05 / Actualizacion: 2022-02-01

134



concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-04-25 N° DE INFORME: 29-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 29-19112 PAGINA 1de1

DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon T&H 3 Chriayeiidds  CONVERSIONES

DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Aveqa U i S i b B PO
& DU 5. Fractura extremos  De MPa & kgflom, muliiplique por: 10,1872

6. Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

= * - o * Resistencia

Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga

mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg,f:mz MPa Observaciones

(MPa) (kN)
351425 15 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-9 | 2022-04-12 | 2022-04-23| 14 102 8171 28 2825 3525 346 1235 4
costado occidental

351425 15 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-9 | 2022-04-12 | 2022-04-23| 14 102 8171 28 2783 3473 341 1216 4
costado occidental

351425 15 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-9 | 2022-04-12 | 2022-04-23| 14 102 8171 28 281,7 3515 34,5 1231 4
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.

El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.

Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza

de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,

El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de

contexto

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@cnncretﬂ;ﬁ Vi Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
Prefabricados -

Cédigo ; F-222 / Versidn: 05 / Actualizacion: 2022-02-01

135



concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-04-26 N° DE INFORME: 30-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 30-19112 PAGINA 1de1
DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUFZ DIGITO: jpinzon T M 3 Giayaveis  convERsIONES
EN N A Calemnar De kM a kgl multiplique per: 101,972
DIRECCION: PALACIO DF JUSTIA LABORATORISTA: Avega S 4 Transversal Du kgfiem?a Ibffin®, muklgique por. 14,224
& DU 5 Fractura extremos  De MPa & koflom?, muliipigue por: 10,1972
8. Cilindro puntiagudo
RESULTADOS DE ENSAYOS:
= * - o * Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga
mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg,f:mz MPa Observaciones
(MPa) (kN)
351425 16 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-11 | 2022-04-12 | 2022-04-25( 14 102 8171 28 1779 2220 218 778 4 Bajo a 14 dias.
costado occidental
351425 16 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-11 | 2022-04-12 | 2022-04-25| 14 102 8171 28 1756 2191 21,5 76,7 4 Bajo a 14 dias.

costado occidental

351425 16 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-11 | 2022-04-12 | 2022-04-25| 14 102 8171 28 1731 216,0 21,2 757 4 Bajo a 14 dias.
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.
El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.
Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,
El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de
contexto
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@Concretos y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-04-27 N° DE INFORME: 31-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 31-19112 PAGINA 1de1

DIRIGIDO A: ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Ipinzon I% 3 Coraydvidds  CONVERSIONES

DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Aveqa U i S i b B PO
& DU 5. Fractura extiemos  De MPa = kgliem?, muliiptique por; 10,1272

6. Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Orden Cilindro Cadigo de Tipo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga

Resistencia

mezcla mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg,f:mz MPa Observaciones

(MPa) (kN)
351035 #18 | No especificado | Mortero Piso terraza 2022-03-1 | 2022-04-21| 2022-04-26| 56 76 4536 28 1301 2924 28,7 1024 4
costado occidental

351035 #18 Mo especificado | Mortero Piso terraza 2022-03-1 | 2022-04-21 | 2022-04-26| 56 76 4536 28 1329 298,7 29,3 1046 4
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.

El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.

Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza

de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,

El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de

contexto

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@cancreto; Vi Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-05-3 N° DE INFORME: 32-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 32-19112 PAGINA 1de1

DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon T&H 3 Chriayeiidds  CONVERSIONES

DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Aveqa U i S i b B PO
& DU 5. Fractura extremos  De MPa & kgflom, muliiplique por: 10,1872

6. Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

= * - o * Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga
mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg,f:mz MPa Observaciones
(MPa) (kN)
351425 13 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-4 | 2022-04-12| 2022-05-2 | 28 102 8171 28 189,1 236,0 231 827 4 Bajo a 28 dias.
costado oriental
351425 13 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-4 | 2022-04-12 | 2022-05-2 28 102 8171 28 191,2 2386 234 836 4 Bajo a 28 dias.

costado oriental

351425 13 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-4 | 2022-04-12 | 2022-05-2 28 102 8171 28 185,7 2317 22,7 812 4 Bajo a 28 dias.
costado oriental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.
El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.
Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,
El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de
contexto
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@Concretos y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-05-4 N° DE INFORME: 33-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 33-19112 PAGINA 1de1
DIRIGIDO A: ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon "*T” 5 R ——
EN N A Calemnar De kM a kgl multiplique per: 101,972
DIRECCION: PALACIO DF JUSTIA LABORATORISTA: Aveqga S 4 Transversal Du kgfiem?a Ibffin®, muklgique por. 14,224
& DU 5 Fractura extremos  De MPa & koflom?, muliipigue por: 10,1972
8. Cilindro puntiagudo
RESULTADOS DE ENSAYOS:
= * - o * Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga
mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg,f:mz MPa Observaciones
(MPa) (kN)
351425 14 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-5 | 2022-04-12| 2022-05-3 | 28 102 8171 28 234 2920 28,6 1023 4
costado oriental
351425 14 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-5 | 2022-04-12 | 2022-05-3 28 102 8171 28 2291 2859 28,0 100,1 4
costado oriental
351425 14 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-5 | 2022-04-12 | 2022-05-3 28 102 8171 28 2323 2899 284 101,5 4
costado oriental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.
El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.
Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,
El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de
contexto
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@Concretos y Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-05-5 N° DE INFORME: 34-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 34-19112 PAGINA 1de1

DIRIGIDO A: ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Ipinzon I% 3 Coraydvidds  CONVERSIONES

DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Aveqa U i S i b B PO
& DU 5. Fractura extiemos  De MPa = kgliem?, muliiptique por; 10,1272

6. Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Orden Cilindro Cadigo de Tipo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga

Resistencia

mezcla mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mmz) nominal Maxima kg,f:mz Observaciones

(MPa) (kN)
351035 #19 | No especificado | Mortero Piso terraza 2022-03-8 | 2022-04-21| 2022-05-3 | 56 76 4536 28 1833 412,0 404 1443 4
costado occidental

351035 #19 Mo especificado | Mortero Piso terraza 2022-03-8 | 2022-04-21| 2022-05-3 56 76 4536 28 185,6 4172 40,9 146,1 4
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.

El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.

Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza

de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,

El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de

contexto

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@cancreto; Vi Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
Prefabricados -

Cédigo ; F-222 / Versidn: 05 / Actualizacion: 2022-02-01
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARNIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-05-9 N° DE INFORME: 35-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 35-19112 PAGINA 1de1

DIRIGIDO A:ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon T&H 3 Chriayeiidds  CONVERSIONES

DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Aveqa U i S i b B PO
& DU 5. Fractura extremos  De MPa & kgflom, muliiplique por: 10,1872

6. Cilindro puntiagudo

RESULTADOS DE ENSAYOS:

= * - o * Resistencia
Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga
mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg,f:mz MPa Observaciones
(MPa) (kN)
351425 15 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-9 | 2022-04-12| 2022-05-7 | 28 102 8171 28 3139 3917 384 1372 4
costado occidental
351425 15 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-9 | 2022-04-12 | 2022-05-7 28 102 8171 28 3191 3982 391 1395 4

costado occidental

351425 15 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-9 | 2022-04-12 | 2022-05-7 28 102 8171 28 3164 3948 38,7 1383 4
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.
El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.
Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,
El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de
contexto
**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@cnncretﬂ;ﬁ Vi Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
Prefabricados -
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concrelab

MEDICION CODNFIABLE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

ISO/IEC 17025:2017 NTC 673:2010
09-LAB-001
COMPARIA: UNION TEMPORAL ARE FECHA DE EMISION: 2022-05-10 N° DE INFORME: 36-19112
OBRA: PALACIO DE JUSTICIA REFERENCIA: 36-19112 PAGINA 1de1
DIRIGIDO A: ING MAURICIO RODRIGUEZ DIGITO: Jpinzon T&H 1O v DOMVERMMOMES
{ 3.l De kN a kgf. multiplique por: 101,972
DIRECCION: PALACIO DE JUSTIA LABORATORISTA: Avega 5 T nia bl ity

e a 4 Transversal Da kgfiem?a Ib#in®, multighque por. 14,224
& DU 5 Fractura extremos  De MPa & koflom?, muliipigue por: 10,1972
8. Cilindro puntiagudo
RESULTADOS DE ENSAYOS:

Orden Cilindro Cadigo de Localizacién Fecha de Fecha de Edad Diam. Area  Resistencia Carga

Resistencia

mezcla recepcion ensayo (dias) (mm) (mm2) nominal Maxima kg,f:mz MPa Observaciones
(MPa) (kN)
351425 16 No especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-11 | 2022-04-12 | 2022-05-9 [ 28 102 8171 28 2208 2755 27,0 96,5 4 Bajo a 28 dias.
costado occidental

351425 16 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-11 | 2022-04-12 | 2022-05-9 28 102 8171 28 2234 2788 27,3 976 4 Bajo a 28 dias.
costado occidental

351425 16 Mo especificado | Concreto Piso terraza 2022-04-11 | 2022-04-12 | 2022-05-9 28 102 8171 28 2247 2804 27,5 98,2 4 Bajo a 28 dias.
costado occidental

* La informacion registrada en las columnas de datos identificadas con (*) fue suministrada por el diente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los
resultados.

QBSERVACIONES:
Autorizado por:

Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

Los resultades induidos en este informe, s relacionan Unicamente con &l ftem sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente.

El laboratario no fue responsable de la etapa de muestres, por lo tanto, los resultados se aplican a la muestra comao se redibid.

Los resultades contenidos en el presente infarme se refieren al memento y condiciones en que se realizaron los ensayos. H laboratorio que lo emite no se responsabiliza

de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuado de estos resultados,

El laboratorio es responsable de toda la informadon suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente. concretos@concrelab.com
El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAB S.AS., con el fin de asegurar que partes del mismeo, no se saguen de

contexto

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

@cnncretﬂ;ﬁ Vi Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 | PBX: (571) 223 5656 | www.cancrelab.com
Prefabricados -

Cédigo ; F-222 / Versidn: 05 / Actualizacion: 2022-02-01
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ANEXO 4.

RESULTADOS DE LABORATORIO

VERIFICACION CUMPLIMIENTO HUMEDAD DEL SUBSTRATO ANTES DE LA APLICACION DE LA POLIUREA

PURA EN CALIENTE
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ANEXO 4.

RESULTADOS DE LABORATORIO

VERIFICACION CUMPLIMIENTO ESPESORES MINIMOS LUEGO DE LA APLICACION DE LA POLIUREA PURA

EN CALIENTE
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ANEXO 4.

RESULTADOS DE LABORATORIO

PRUEBAS DE ADHERENCIA-PULL OFF
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ANEXO S.

FICHA TECNICA PRODUCTOS EMPLEADOS EN EL PROCESO DE IMPERMEABILIZACION
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