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RESUMEN: 
A lo largo de su vida útil los aceites de motor pierden propiedades debido a la aparición de contaminantes e impurezas resultantes de procesos de oxidación indeseables. Esta investigación fueron caracterizados los residuos de aceite de motor con el fin de establecer sus contaminantes mediante técnicas de infrarrojo.   Se espera realizar el  acondicionamiento para reducir su toxicidad mediante la aplicación de tratamientos fisicoquímicos, brindando una solución ambiental como una alternativa de aprovechamiento de residuos de aceites de la industria automotriz. 
Los tratamientos seleccionados para  el aceite usado son acidificación con ácido sulfúrico y adsorción con ilmenita y carbón activado, esperando que sea acondicionado para un tratamiento biológico de manera que posteriormente sea apto para su reutilización. Los resultados corresponden a la caracterización de los residuos provenientes de lubricación, contienen Al 19 ppm, Cu 18 ppm, Fe 62 ppm, pb 2 ppm  y Zn 831 ppm.
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ABSTRACT: 
Throughout its useful life, motor oils lose their properties due to the appearance of contaminants and impurities resulting from undesirable oxidation processes. This research was characterized by residues of motor oil in order to establish its contaminants using infrared techniques. It is expected to perform  conditioning to reduce its toxicity through application of physicochemical treatments, providing an environmental solution as an alternative to use waste oils from automotive industry.
The treatments selected for used oil are acidification with sulfuric acid and adsorption with ilmenite and activated carbon, waiting for it to be conditioned for a biological treatment so that it is subsequently suitable for reuse. Results correspond to the characterization of residues coming from lubrication, contain Al 19 ppm, Cu 18 ppm, Fe 62 ppm, Pb 2 ppm and Zn 831 ppm. 
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La gestión de residuos líquidos producto de derivados de petróleo y combustibles fósiles representa un serio problema ambiental, económico y social a nivel mundial, debido a su crecimiento exponencial, esto dado a que por ejemplo en Colombia según el RUNT (Registro Único Nacional de Transito, 2017) hay cerca de 13,637 millones de automóviles, los cuales en promedio realizan un cambio de aceite dos veces por año, esto equivale a aproximadamente 26 millones de galones de aceite usado por año.
Los residuos provenientes de los aceites lubricantes de motor son catalogados como sustancias peligrosas según el Convenio de Basilea adoptado por Colombia en la Ley 253 de 1996 y ratificada en la Ley 1623 de 2013 (Muñoz et al., 2017). Estos se consideran sustancias peligrosas debido a su alta concentración de compuestos orgánicos y metales pesados (Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial, 2006) los cuales si no se clasifican y se tratan correctamente pueden convertirse en un riesgo para el ambiente y la salud.
Autores como Fong y Quiñonez (2017) realizan la caracterización fisicoquímica de aceites usados y ejecutan un tratamiento con ácido sulfúrico, mientras que Delgado y Parra (2007) describen varios métodos de limpieza para aceites usados, con los cuales buscan obtener un material que sea combustible, que no dañe los equipos y cause el menor impacto al medio ambiente.
Debido a la demanda de aceites lubricantes usados se ve la oportunidad de plantear una serie de pretratamientos fisicoquímicos para acondicionar el aceite lubricante, con el fin de dar un posterior tratamiento biológico y evaluar el posible uso industrial.  
METODOLOGIA: 
Se realizó la caracterización fisicoquímica, para determinar la composición inicial del aceite lubricante, los parámetros analizados fueron metales pesados, viscosidad, porcentaje de humedad y contenido de sulfatos. El análisis fue contratado en laboratorio externo acreditado para los metales pesados se usó la técnica de infrarrojo ATSM D6595, el contenido de azufre y humedad por el método E2414  para aceites lubricantes.   
El tratamiento de acidificación al aceite,  fue realizado mediante la aplicación de ácido sulfúrico a concentraciones  de 5%, 10% y 15%v/v de aceite,  para remover azufre y metales pesados, de acuerdo con lo expuesto por Isah et al.(2013) en su artículo "Regeneration of used engine oil". 
El proyecto está en curso, para finalizar el tratamiento fisicoquímico las muestras de aceite se someterán a adsorción, en  lechos de carbón activado, ilmenita y grava,  el diseño de la torre de adsorción se realizará con base al artículo "Diseño de un biofiltro para reducir el índice de contaminación por cromo generado en las industrias del curtido de cueros" de Higuera, et al. (2009).  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN: 
A partir de la caracterización inicial se determinó la concentración  de métales pesados en el aceite usado de motor por técnicas de in infrarrojo, estos se producen a raíz de desgaste en piezas del motor, fugas de líquido refrigerantes o problemas de inyección, los resultados de la caracterización de los residuos sin tratamiento contienen  19 ppm de aluminio, 18 ppm de cobre , 62 ppm de hierro, 2 ppm de plomo  y 831 ppm de zinc.  otros paramentros a evaluados fueron el contenido de azufre 0.09 A/0.1 mm  y la viscosidad 6.2 cSt. 
Los métodos para el tratamiento del aceite usado seleccionados acidificación y adsorción, buscan reducir métales pesados en la muestra. La evaluación de la efectividad de los metodos se realizará de manera individual y combinada, variando las concentraciones de las soluciones de ácido sulfúrico. Las muestras con tratamiento de acidificación estan actualmente siendo analizadas en laboratorio. En el caso de adsorción se espera evaluar la remoción de metales pesados a tranves de lechos de carbón activado, ilmenita y grava. Finalemente se evalúan las características físicas y químicas del aceite tratado por lasd técnicas para determinar su posible uso industrial.  
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Tabla 1. Límites máximos permitidos para aceite lubricante usado de motor diésel 
Table 1. Maximum permitted limits for used diesel engine lubricating oil(Extensión máxima sugerida 500 caracteres)
CONCLUSIONES: 
Los resultados de la caracterización de los residuos sin tratamiento son de: Al 19 ppm, Cu 18 ppm, Fe 62 ppm, pb 2 ppm,  Zn 831 ppm, S 0.09 A/0.1mm.
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Parámetro  Unidad  Alerta  Crí tico  Inaceptable  

Viscosidad  CSt  <12,4 o >16,5  <11,7 o >17,2  <10,0 o >20,0  

Índice de viscosidad  -  -  -  <95  

TBN  mgKOH/g  <10  <7  <5  

Cobre  ppm  >5  >6,76  >15  

Hierro  ppm  >15  >17,08  >25  

Cromo  ppm  >1,27  >1,38  >5  

Aluminio  ppm  >5  >7,6  >10  

Plomo  ppm  >1,32  >1,47  >5  

Estaño  ppm  >1,27  >1,38  >5  

Silicio  ppm  >14,5  >16,6  >20  

Sodio  ppm  >10  -  >20  

Níquel  ppm  >3  -  >5  

Vanadio  ppm  >13,44  >16  >47  

Hollín  ABS/cm  >15  >30  >200  

Oxidación  ABS/cm  >15  >18  >25  

Nitración  ABS/cm  >13,1  >18,4  >20  

Sulfatación  ABS/cm  >20  >25  >30  

Agua  %Vol  -  -  >0,3  
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