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1. Introduccién

La universidad Santo Tomas, en su pregrado de Ingenieria Civil requiere que sus
estudiantes egresados cuenten con una formacién integra, donde puedan desenvolverse con
facilidad en la parte tedrica y la practica; por tal razon las précticas constituyen una manera
de articular estos conocimientos adquiridos durante el pregrado.

Para este caso particular dichas practicas profesionales se realizardn en la empresa
Inversiones Cerro Alto S.A.S en la obra Torres de Montearroyo ubicada en la ciudad de
Villavicencio — Meta, en donde se desarrollaran labores afines con la ingenieria civil y asi
mismo se centrara en la deteccion de problematicas que a partir del conocimiento adquirido
durante el pregrado se estara en capacidad de solucionar.

El proyecto en el cual se realizara la practica consta de dos edificios multifamiliares los
cuales cuentan con 6 diferentes tipos de apartamentos, son apartamentos que van desde los
110m2 hasta los 117m2, estos se entregan a su propietario completamente finalizados, es
decir que todo el trabajo de obra blanca va por cuenta de la empresa.

A parte de la estructura como tal de los apartamentos, el condominio cuenta con areas
comunes como piscinas, canchas maultiples, gimnasios, salones comunales, entre otros,
dentro de los cuales el estudiante serd testigo de todo el proceso constructivo que
comprende desde el desarrollo de la obra como tal hasta la finalizacion de esta.

A partir de lo mencionado anteriormente se llevara a cabo una supervision y asesoria
técnica, de manera que se puedan identificar posibles falencias y asi mismo contribuir a
solucionar o mejorar alguna situacién que se presente en el desarrollo del proyecto, asi

como también realizar un seguimiento del proyecto de acuerdo a una programacion de obra



que ha sido previamente estipulada, de manera que se cumplan a cabalidad actividades y
tiempos. Esto con el fin de lograr una articulacién de todas las lineas presentes en el
proyecto, incluyendo el equipo interdisciplinar que estd compuesto por ingenieros,
arquitectos, ingenieros estructurales, entre otras especialidades que son base fundamental
del desarrollo del mismo.

Este proyecto satisface las necesidades en materia habitacional de la poblacion de
Villavicencio, ya que la ciudad se encuentra en un crecimiento constante y se hace
necesario que proyectos de este tipo se desarrollen para suplir esta necesidad y desde el
apoyo como auxiliar de ingenieria se pretende contribuir a que este proyecto se desarrolle

de manera éptima, brindando apoyo en diferentes areas del mismo



2. Justificacion

El proyecto se realizard como manera de cumplir la demanda de viviendas en la ciudad
de Villavicencio, lo cual traerd como beneficio ampliar la gama de viviendas que se tienen
en la ciudad, dinamizando la economia de la misma al tener una gran oferta en materia

habitacional, siendo este uno de los principales beneficios del proyecto.

En el mencionado proyecto, donde se realizaran las préacticas empresariales se ejercera
la funcién de auxiliar de ingenieria, donde se desempefiaran labores de apoyo, control y
supervision en el desarrollo del proyecto. Se tendra la posibilidad de realizar diversas
observaciones sobre los procesos constructivos, de manera que se logre llevar a cabo la
articulacién del conocimiento adquirido durante el pregrado con la realidad. Dentro del
desarrollo de las funciones sera de vital importancia corroborar que las normativas
(ambiental, técnica, control de calidad) se esté cumpliendo para garantizar que el proyecto

se ejecute de manera adecuada.

El desarrollo que traera a esta ciudad este tipo de apartamentos cuyo segmento del
mercado estd focalizado en las familias donde el objetivo principal es satisfacer la
necesidad que tienen las mismas de vivir en espacios que estén en un entorno de
tranquilidad en el cual se pueda disfrutar de la naturaleza y disfrutar de actividades al aire
libre, lo cual cada vez se ve mas imposibilitado debido al crecimiento de la ciudad y al

estilo de vida acelerado que llevan las personas por la misma dinamica del entorno.



Esta solucion habitacional cuenta con zonas sociales que a su vez estan constan de
piscina, canchas de tenis, canchas sintéticas de mini fatbol, salones comunales, parques
para nifios, gimnasios, lo cual lo ubica como una buena opcién para familias que requieren

de espacios de este tipo y cuentan con un alto poder adquisitivo para poder adquirirlos.

Durante la construccion de este estos apartamentos se implementaran estandares de alta
calidad, en donde uno de sus bases estara conformado por la innovacién de articular

espacios naturales y comodos con torres de apartamentos.

La importancia del apoyo como supervisor del proyecto anteriormente mencionado es
que la empresa se verd beneficiada con la retroalimentacién que realizard un recién
egresado de la universidad, ya que se podra contribuir al buen desarrollo del proyecto,

brindando soluciones innovadoras en las diferentes areas del proyecto.



3. Objetivos

a. Objetivo general

Integrar los conocimientos adquiridos durante el pregrado con la aplicacion de los
mismos a la realidad, brindando asesoria técnica y supervision al proyecto habitacional

Torres del Mediterraneo.

b. Objetivos especificos

e Efectuar el seguimiento y apoyo técnico a las actividades de ejecucion de la
construccién de la edificacion, mediante la revision y supervision de procesos y

verificacion de bitacoras de obra.

e Adquirir experiencia laboral ya sea en el campo privado que sirva para potencializar

la formacion impartida durante el pregrado.

e Asumir responsabilidades varias en el transcurso de la préactica empresarial,
mediante la asignacion de diversas tareas por parte del jefe inmediato, las cuales

deben ser ejecutadas en un plazo determinado.
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Obtener experiencia en lo que se refiere a trabajo en equipo en un medio laboral, a
través de la retroalimentacion y la guia que proporcionaran los ingenieros que se

desempefian en el proyecto.

Desarrollar habilidades comunicativas con los miembros de la empresa, ya que sera
de vital importancia que se genere un canal de comunicacion adecuado entre todos
los involucrados al proyecto de manera que se puedan generar soluciones éptimas

a las problematicas que se puedan presentar.
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4. Marco referencial

En el desarrollo de la practica empresarial en el proyecto denominado Torres de

Montearroyo con la constructora BGR, se utilizaron varios documentos base con el fin de

hacer seguimiento a los procesos constructivos de manera que estos se cifieran a

determinadas normativas que garanticen el correcto funcionamiento de las mismas, entre

ellas se destacan las siguientes:

En la préctica se hicieron varias revisiones a la tuberia de gas con el fin de
realizar pruebas de hermeticidad, con el objetivo de garantizar que la misma
no presentara fugas, esta prueba estad contemplada en la NTC 2505, en esta
se dice que “Al finalizar una instalacion de gas se realiza la prueba de
hermeticidad con el fin de detectar posibles fugas en la instalacion, la norma
2505 establece los requisitos y condiciones para estas pruebas.” (ICONTEC,
NTC 2505: Instalaciones para suministro de gas combustible destinadas a
usos residenciales y comerciales, 2006)

Se realizaron pruebas de estanqueidad las cuales son comprobaciones con el
fin de evitar que se presenten fugas en la tuberia de saneamiento, estas se
cifien a la NTC 1500, en el capitulo 8.12 el cual refiere a los ensayos que se
deben realizar a las tuberias antes de estar en funcionamiento. (ICONTEC,
Cadigo Colombiano de Fontaneria, 8.12, 2004)

Se realizo prueba de presion a las tuberias de gas basados en la norma técnica

colombiana 382, la cual tiene como objeto ”Esta norma se aplica a los tubos
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de poli(cloruro de vinilo) (PVC) elaborados con base en las relaciones
dimensionales estandar (RDE), para tubos termoplasticos y en las presiones
establecidas para el agua” (ICONTEC, NTC 347: Tubos de PVC clasificados
segun la presion, 2006)

Se tomaron muestras de concreto con el fin de comprobar si este estaba
cumpliendo con la resistencia exigida para la construccion, para ello se
realizd un ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos
de concreto la cual esta contemplada en la norma técnica colombiana NTC
673. (ICONTEC, NTC 673: Concretos: Ensayo de resistencia a la
compresion de especimenes cilindricos de concreto, 2010)

Se realizaron pruebas al refuerzo estructural con el fin de comprobar que
estos si cumplieran con las solicitaciones dadas para la estructura, para ello
se realiz6 una prueba a las barras de acero al carbono, lisas y corrugadas,
para refuerzo de concreto, la cual se encuentra contemplada en la norma
técnica colombiana NTC 248. (ICONTEC, NTC 248: Barras de acero al
carbono, lisas y corrugadas, para refuerzo de concreto, 2006)

Se supervisé la instalacién de enchapes de pisos interiores, cifiéndose a la
normatividad de la norma técnica colombiana NTC 6050, la cual habla de
baldosas ceramicas. material para juntas y adhesivos. (ICONTEC, NTC

6050: Baldosas ceramicas, material para juntas y adhesivos, 2014)
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5. Perfil de la empresa

Grupo Empresarial BGR es una compafiia constructora que ha estado en operacion por
més de 20 afos en el desarrollo de conjuntos residenciales. En Colombia ha ejecutado
importantes proyectos en las ciudades de Bogota y Villavicencio y desde el afio 2000 se
expandid hacia Estados Unidos a la ciudad de Miami(FL), donde también ha desarrollado
importantes obras. La comprobada calidad de sus Proyectos ha sido un compromiso
permanente ante los usuarios, los compradores y con las ciudades. El éxito de la compafiia
se debe en parte, al magnifico disefio de los proyectos, a la localizacion de los mismos, y

al manejo ortodoxo y conservador de la parte financiera. (BGR, 2018)
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6. Actividades realizadas

Durante los 6 meses de practica como auxiliar de ingenieria en el proyecto Torres de

Montearroyo, tuve a cargo las siguientes actividades:

® Supervision de instalacion de pafiete en los apartamentos: Se realiza la
verificacion de pafiete en los diferentes apartamentos mediante las boquilleras
metalicas; se rectifica las escuadras de los muros en los bafios y closet respectivos
de cada habitacion; se rectifica las plomadas de los muros principales en cada
apartamento.

e Pruebas de estanqueidad: Se realiza estas pruebas en todas las tuberias de agua
de cada apartamento con el fin de descartar posibles fugas de agua en las tuberias.
En este periodo se realizaron las pruebas de estanqueidad en los bafios y balcones
con el fin de verificar y descartar posibles humedades e infiltraciones en estos
lugares.

e Revision del acero en los diferentes elementos estructurales: Se rectifica la
instalacion del acero en los diferentes elementos como vigas, columnas, zapatas,
placa inferior y superior y sétano.

Se supervisa con los planos estructurales la posicion de cada elemento, el diametro
de varilla, el espaciamiento, cantidad de flejes, traslapo en las mallas.

e Pruebas de presion del agua: Se revisa la presion del agua en las tuberias del agua
por medio de mandmetros, se realiza la verificacion en un lapso de 3 horas y se

rectifica que tenga la misma presion inicial.
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Revision manos de estuco en los apartamentos: Se rectifica cada mano de estuco
aplicada en cada apartamento con el fin de eliminar imperfecciones en la aplicacion.
Pruebas de hermeticidad: Se revisa la presion de aire contenidas en las tuberias
de gas con el fin de descartar posibles fugas o malformaciones en la tuberia.

Revision de procesos constructivos: Se realizé la revision de actividades como la
estructura y colocacion de Drywall, instalacion de enchape bafios y porcelanato,
colocacion de cubierta en los balcones del 7mo piso, instalacion de fachadas en
PVC en todos los apartamentos, rectificacién de vanos y alturas de puertas de

informacidn en los apartamentos.
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7. Aportes y recomendaciones

Durante los 6 meses de duracion de practica empresarial como auxiliar de ingeniera en la

obra Torres de Montearroyo, se realizaron diversas funciones que de forma directa fue un

aporte significativo para la realizacion de los procesos constructivos; en los cuales se

destacan:

Se realizaron informes semanales que contemplaban bitacoras con las actividades
ejecutadas por semana y las actividades previstas para la siguiente semana, todo
con el fin de estipular las actividades que se realizaron con el fin de ejercer control
sobre la programaciéon de la obra y prever las actividades a realizar.

Se realizaron cuadros de medida de vanos y alturas de puertas de comunicacion de
los apartamentos de los pisos 1-2-3-4, con el fin de verificar que estos cumplieran
con las dimensiones proporcionadas por el disefio.

Se realizd un seguimiento a la instalacién de pafiete, instalacion de enchape y
verificacion de materiales adecuados, instalacion de tuberia en PVC para las
fachadas en balcones, verificacion de aceros en vigas, zapatas y columnas de la
plataforma de la Torre 2.

Se calculé la cantidad de acero necesaria para la construccion de vigas de
cimentacion de la plataforma, asi como también se reviso que el acero a instalarse
estuviera a conformidad con los planos estructurales, realizando la verificacion del

calibre del acero y el espaciamiento que se requerian
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Se realizé la verificacion de aceros instalados en la cimentacion de la plataforma
donde se contemplan: zapatas, columnas y vigas de cimentacién, de acuerdo a los
disefios estructurales.

Se realizo un listado de detalles como resanes, falta de toma corrientes, falta de
cajas de gas, resanes en las condensadoras principales y secundarias. Este listado
se realiz6 para toda la torre que contempla desde el ler piso hasta el 7mo piso para
posteriormente socializarlo con cada contratista, a fin de darle solucion a estas
falencias que se presentaron.

Se realiz6 un listado de imperfecciones en la fachada en adoquin, para
posteriormente socializarlo con el contratista y hacer correcciones pertinentes con
el fin de evitar la instalacion de los mismos que estuvieran defectuoso.

Se realiz6 seguimiento y verificacion de instalacién de soportes de tuberias
sanitarias y de suministro de agua en los bafios de los apartamentos de todos los
pisos de la torre, ya que si no se realiza correctamente esta verificacion se pueden
presentar dafios en la tuberia que pueden causar imprevistos mayores tales como

dafo del drywall, pafietes, entre otros.
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8. Lecciones aprendidas

En el transcurso de la realizacion de las practicas empresariales en la obra Torres de
Montearroyo Reservado se realizaron diversas actividades como se menciond
anteriormente y por consiguiente obtuve experiencia en el campo de la construccion de la
ingenieria.

En una construccién de un edificio es de vital importancia el seguimiento de cada una
de las actividades previstas en el cronograma de obra para tener un panorama mas claro y
conciso del avance de obra, este seguimiento se puede llevar a cabo con las bitacoras e
informes necesarios segun sea el caso con firma y fecha prevista de fin de cada actividad.

En esta obra se manejo un sistema de subcontratacion para realizar cada una de las
actividades por lo cual era necesario hacer seguimiento a las actividades que cada uno de
los contratistas desarrollaba, entre ellas se desarrolld la supervision de instalacion de pariete
en los apartamentos, revision del acero en los diferentes elementos estructurales, revisién
manos de estuco en los apartamentos, pruebas de estanqueidad, pruebas de presion del
agua, pruebas de hermeticidad, revision de instalacion de fachada en PVC; las pruebas
mencionadas son importantes puesto que ellas permiten verificar el buen funcionamiento
de actividad y reduce el porcentaje de improvistos en estas actividades.

La intervencién de la interventoria dentro de una obra de la dimension como esta
cumple un papel fundamental en el seguimiento de los procesos constructivos puesto que
ayuda a supervisar estos procesos Y si es necesario tomar la decision de volver a iniciar la

actividad segun sea la condicion para el mejoramiento de la obra.
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9. Conclusiones

El haber realizado las practicas empresariales en la obra Torres de Montearroyo en el
cargo que se desempefid fue una experiencia muy provechosa donde se pudo adquirir
nuevos conocimientos en el area laboral y méas que todo en la construccion, donde se puso
a prueba las facultades desempariadas en los 10 semestres de pregrado de Ingenieria Civil.

Durante el desarrollo de las practicas empresariales, en el proyecto Torres de
Montearroyo, se logré comprender la importancia que tiene llevar un control adecuado
sobre las actividades de la obra, dentro de las cuales se tienen la realizacion de bitacoras,
cuadros de cantidades ejecutadas, verificacion de las dimensiones y de los elementos
instalados de conformidad con los disefios previamente establecidos.

Realizar estas practicas laborales permitio expandir la vision que se tiene sobre el campo
laboral y todo lo que conlleva estar en una obra de construccion, donde el ingeniero civil
debe tener una alta responsabilidad en la toma de decisiones para cada una de las
actividades en obra.

En el desarrollo de actividades en el proyecto, se obtuvo experiencia en lo que refiere a
trabajo con personal interdisciplinar, es decir, para lograr el desarrollo oportuno y adecuado
de la obra se requiere de personal especializado en varios campos tales como arquitectos,
especialistas en HSEQ, especialistas en aguas y estructuras y en general personal que
labora dentro de la obra, los cuales se requiere estén coordinados y manejen buenas
relaciones interpersonales con el objetivo de buscar el mayor rendimiento de la obra.

En Torres de Montearroyo se fortalecid en gran manera la parte de comunicacion

interpersonal debido al estar en un equipo de trabajo con diferentes enfoques y cualidades,
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esto permitio a cumplir la funcién desempefiada al maximo para realizar una buena
comunicacion en equipo; asi como para también tener conocimientos sobre el manejo de

estas en el campo laboral, especificamente en el desarrollo de obras civiles.
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