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Resumen

El presente estudio aborda la problematica del déficit habitacional rural en Colombia, con un
enfoque particular en el municipio de San Pablo, donde se evidencia una marcada disparidad en la
calidad de vivienda entre areas urbanas y rurales. lo que impacta negativamente en el desarrollo y
progreso de la comunidad campesina. el documento propone una aproximacién integral y
multidimensional para el disefio de vivienda rural, considerando aspectos sociales, ambientales,
econdmicos y culturales. El enfoque del proyecto se centra en viabilizar la generacion de ingresos
y el desarrollo social de la comunidad de campesinos, especificamente los productores de cacao
en San Pablo. Se espera que el estudio aporte criterios técnicos para el disefio adecuado de
viviendas rurales productivas, mejorando asi las condiciones de vida en el campo y desalentando
la migracion hacia las ciudades. Ademas, se busca incidir en el desarrollo técnico del campo, la
calidad de los productos y la seguridad alimentaria, con el objetivo final de mitigar la sobrecarga
en servicios publicos y las consecuencias ambientales asociadas a la densificacion urbana.

Palabras clave: vivienda, vivienda rural, sostenibilidad, unidad productiva, habitabilidad.
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Abstract

The present study addresses the issue of rural housing deficit in Colombia, with a particular focus
on the municipality of San Pablo, where a marked disparity in housing quality between urban and
rural areas is evident, negatively impacting the development and progress of the farming
community. The document proposes an integral and multidimensional approach to rural housing
design, considering social, environmental, economic, and cultural aspects. The project's focus is
on enabling income generation and social development within the farming community, specifically
cocoa producers in San Pablo. It is expected that the study will provide technical criteria for the
appropriate design of productive rural housing, thereby improving living conditions in rural areas
and discouraging migration to cities. Additionally, the aim is to impact the technical development
of rural areas, product quality, and food security, with the ultimate goal of mitigating the burden
on public services and environmental consequences associated with urban densification.

Keywords: Housing, rural housing, sustainability, productive unit, habitability.
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Introduccion

En Colombia, nos enfrentamos a una problematica significativa, de acuerdo con el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, el déficit habitacional rural en Colombia es del 35%,
lo que significa que mas de dos millones de hogares rurales viven en condiciones precarias (Min
vivienda, 2017). Representando desafios para el desarrollo y el progreso de la comunidad
campesina.

Segun un estudio de la Universidad de Cartagena, el municipio de San Pablo presenta una
de las mayores brechas de acceso a servicios publicos y calidad de la vivienda entre el area urbana

y el arearural, lo que evidencia una situacion de desigualdad y exclusion. (DANE, 2021), el déficit

cualitativo de la vivienda rural se manifiesta a través de condiciones de vivienda inadecuadas, falta
de infraestructuras basicas y carencia de espacios que fomenten actividades productivas, esta
situacion no solo afecta la calidad de vida de los habitantes, sino que también limita su capacidad
para generar ingresos a través de actividades rurales sostenibles, incentivando la migracion campo-
ciudad.

Se considera que existe un interés académico y profesional de aportar al desarrollo del
campo disciplinar de la arquitectura, al proponer un enfoque integral y multidimensional para el
disefio de la vivienda rural, que tenga en cuenta los aspectos sociales, ambientales, econémicos y
culturales.

Se busca viabilizar la generacion de ingresos y el desarrollo social de la comunidad de
campesinos, en este caso con énfasis en los campesino cacaoteros de San Pablo.

El documento se estructura en cinco partes, la primera parte corresponde al planteamiento
del problema, donde se definen las problematicas a las cuales se pretende plantear solucién. La

segunda parte aborda los marcos tedricos donde se contextualiza la base conceptual y legislativa


https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/Boletin-tec-deficit-hab-2021.pdf
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/Boletin-tec-deficit-hab-2021.pdf
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/Boletin-tec-deficit-hab-2021.pdf
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del tema. La tercera parte explica la metodologia, donde se desarrolla el proyecto y se divide en
cinco fases: empezando por la caracterizacion, donde se profundiza en el concepto de vivienda
rural, y las variables geograficas, econdmicas, naturales y antropicas del entorno del proyecto, que
prepara las bases conceptuales de la siguiente fase; la de identificacion, donde se determina en
base a una evaluacion objetiva el modelo productivo 6ptimo social, econdmico y ambientalmente
para el desarrollo del objeto arquitectdnico y se selecciona un lote que cumpla las requerimientos
necesarios "para la ejecucion del proyecto; Seguido, en la fase de lineamientos, donde se traducen
los resultados anteriores en criterios de disefio, se revisa y analiza estado del arte, el proceso
productivo y las variables naturales del lote seleccionado; luego en la fase de predisefio, donde se
establecen las decisiones de disefio y se ven reflejados los lineamientos producto del analisis
anterior. La cuarta parte presenta los resultados, donde se describe y se ilustra el disefio propuesto.
La quinta y ultima parte contiene la conclusion, que contiene las conclusiones donde se evallan
los logros y las limitaciones del proyecto.

Se espera que el proyecto pueda aportar criterios técnicos para el disefio apropiado de una
vivienda rural productiva, aportar al desarrollo econémico y calidad cualitativa de vida del
campesino, de manera que con esto se mejoren las condiciones en el campo evitando procesos de
migracion y densificacion en las ciudades, sobrecarga en los servicios publicos, y consecuencias
ambientales, a su vez, aportar al desarrollo técnico del campo e incidir en la calidad de los

productos y la seguridad alimentaria.
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1. Disefio de vivienda rural productiva para el municipio de San Pablo

1.1 Planteamiento del problema

La vivienda es un derecho fundamental que garantiza la dignidad humana y el desarrollo
integral de las personas. Sin embargo, en Colombia, millones de familias rurales no cuentan con
una vivienda adecuada que les brinde seguridad, confort y bienestar. Esta situacion afecta no sélo
su calidad de vida, sino también su capacidad productiva y su identidad cultural.

Segun el Censo Nacional Agropecuario de 2014, en Colombia hay 2.028.412 unidades
productivas agropecuarias (UPA), de las cuales el 87,4% son de caracter familiar (DANE, 2015).
Estas UPA familiares ocupan el 40,6% del area total censada y albergan a 9.439.818 personas, lo
que representa el 19,8% de la poblaciéon nacional (DANE, 2015). Sin embargo, estas familias
rurales enfrentan maultiples dificultades para acceder a una vivienda digna y adecuada, que les
permita mejorar su calidad de vida y su produccion agropecuaria.

De acuerdo con el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, el déficit habitacional rural
en Colombia es del 35%, lo que significa que méas de dos millones de hogares rurales viven en
condiciones precarias (Minvivienda, 2017). Entre los principales problemas que afectan la
vivienda rural se encuentran: la falta de servicios publicos basicos, la baja calidad de los materiales
de construcciodn, el hacinamiento, la vulnerabilidad frente a los riesgos naturales, la falta de
espacios adecuados para el almacenamiento y procesamiento de los productos agropecuarios, y la
escasa participacion de las comunidades en el disefio y ejecucién de los programas de vivienda

(Garcia et al., 2019; Ospina et al., 2020).
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Estos problemas tienen un impacto negativo tanto en el bienestar de las familias rurales
como en su economia familiar, pues limitan sus posibilidades de generar ingresos y valor agregado
a partir de sus actividades productivas. Ademas, la precariedad de la vivienda rural contribuye a
la pérdida de identidad cultural y territorial de las comunidades campesinas, que ven amenazada
su permanencia en el campo por la falta de oportunidades y condiciones dignas (Garcia et al.,
2019).

El municipio de San Pablo se encuentra situado al sur del departamento de Bolivar, sobre
la margen izquierda del rio Magdalena y al norte del rio Cimitarra. Tiene una extension de 2.086
km2 y una poblacion estimada de 35.500 habitantes. Su economia se basa principalmente en la
agricultura y la ganaderia, siendo los principales productos el cacao, el platano, el maiz y la leche.
Segun el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio, San Pablo presenta un déficit
habitacional del 29%, lo que equivale a 3.239 viviendas. EI POT también identifica como
problemas prioritarios para la vivienda rural: la falta de infraestructura vial, la baja calidad
constructiva, la inadecuada disposicidn de residuos sélidos y aguas residuales, y el alto riesgo por
inundaciones y deslizamientos (Alcaldia de San Pablo, 2018).

Por lo tanto, se hace necesario plantear un disefio arquitectonico profesional que pueda
ayudar al mejoramiento de la vivienda rural productiva en San Pablo Bolivar Colombia, teniendo
en cuenta las caracteristicas y necesidades especificas de cada contexto y poblacion. Un disefio
arguitectonico que sea sostenible, flexible, que respete la cultura y el medio ambiente local, que
optimice el uso de los recursos disponibles, y que potencie las capacidades productivas y

organizativas de las familias rurales.
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En conclusién, el problema que se pretende abordar en este proyecto de grado es la
precariedad de la vivienda rural productiva en San Pablo Bolivar Colombia, y como esta afecta la
calidad de vida y la economia familiar de las comunidades campesinas. Asimismo, se busca
determinar desde qué enfoque un disefio arquitectonico profesional puede ayudar a solucionar o
mitigar este problema, generando beneficios sociales, ambientales y econémicos para las familias

rurales.

1.2 Justificacion

La vivienda rural productiva es un concepto que busca integrar la funcion habitacional y la
funcidn productiva de la vivienda en el campo, reconociendo la diversidad y la complejidad de las
realidades rurales. Se trata de una propuesta que busca mejorar las condiciones de vida y de trabajo
de las familias campesinas, asi como fortalecer sus capacidades y su identidad cultural. Sin
embargo, en Colombia, la vivienda rural productiva ha sido poco abordada desde el ambito
académico y profesional, y los programas gubernamentales que la promueven han sido
insuficientes e ineficaces para atender las necesidades y expectativas de las comunidades rurales
(Garcia et al., 2019).

Segun el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, entre 2013 y 2018 se asignaron
100.000 subsidios de vivienda rural, de los cuales solo se ejecutaron 62.000, lo que representa un
avance del 62%. Ademas, el 70% de los subsidios se concentraron en solo 10 departamentos,
dejando por fuera a muchas regiones con alto déficit habitacional rural. Por otro lado, segin un
estudio realizado por Espacio Colectivo Arquitectos + Estacion Espacial Arquitectos, el disefio
arquitectonico de la vivienda rural productiva ha sido limitado y estandarizado, sin tener en cuenta

las particularidades climaticas, culturales y productivas de cada territorio. Asimismo, segun una
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encuesta realizada por el DANE, el 51% de los propietarios rurales son hombres y el 49% son
mujeres; el 41% tienen entre 45 y 64 afos; el 60% tienen educacion primaria 0 menos; el 77%
tienen ingresos mensuales inferiores a un salario minimo; y el 66% tienen alguna actividad
agropecuaria como fuente principal o secundaria de ingresos. Estos datos evidencian la
heterogeneidad y la vulnerabilidad de las familias rurales, asi como la importancia de la funcion
productiva de la vivienda.

Por esta razon, se considera pertinente realizar un proyecto de grado que explore el disefio
arguitectonico de la vivienda rural productiva en el municipio de San Pablo Bolivar Colombia,
desde una perspectiva sostenible, flexible, participativa e integradora. Este proyecto tiene como
objetivo contribuir al conocimiento y a la solucion de un problema social relevante, que afecta a
millones de familias rurales en el pais. Asimismo, este proyecto busca generar una propuesta
innovadora y contextualizada, que responda a las caracteristicas y necesidades especificas de cada
poblacién y territorio.

Este proyecto se justifica por las siguientes razones:

- Es un proyecto de interés social, pues busca mejorar la calidad de vida y la economia
familiar de las comunidades campesinas, que son uno de los sectores mas vulnerables y
excluidos de la sociedad colombiana.

- Es un proyecto de interés académico, pues aporta al desarrollo del campo disciplinar de la
arquitectura, al proponer un enfoque integral y multidimensional para el disefio de la
vivienda rural productiva, que tenga en cuenta los aspectos sociales, ambientales,
econémicos y culturales.

- Es un proyecto de interés profesional, pues plantea un reto creativo y técnico para el

arquitecto, al requerir una investigacion rigurosa y una metodologia participativa para el
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disefio arquitectonico de la vivienda rural productiva, que involucre a los usuarios y a los
actores locales.

- Es un proyecto de interés territorial, pues se enfoca en el municipio de San Pablo Bolivar
Colombia, que presenta un déficit habitacional del 29% y una serie de problemas asociados
a la vivienda rural, como la falta de infraestructura vial, la baja calidad constructiva, la
inadecuada disposicion de residuos solidos y aguas residuales, y el alto riesgo por

inundaciones y deslizamientos.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Disefiar un modelo de vivienda productiva para una comunidad rural en San Pablo (Sur de
Bolivar) que responda al método productivo, necesidades y caracteristicas del medio fisico propio

de las comunidades.

1.3.2 Objetivos especificos
- Caracterizar modelos productivos de vivienda rural que permita la determinacion del
modelo que genere mayor impacto en la comunidad de san pablo.
- Identificar las caracteristicas del proceso productivo que faciliten la implantacion del
modelo a nivel ambiental, econdémico y social, en la comunidad de san pablo bolivar.
- Establecer lineamientos de disefio arquitectonicos focalizados en los aspectos econémico-

productivos, ambientales y sociales que contribuyan al mejoramiento de la vivienda rural.
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- Disefar un modelo de vivienda rural productiva calidad de vida y desarrollo econémico de

la comunidad rural de san pablo bolivar.

2. Marco referencial

2.1 Marco teorico

2.1.1 Concepto de marco tedrico

Segun Arias (2012), “el marco tedrico es el conjunto de conceptos, categorias y teorias que
el investigador utiliza para orientar su trabajo y explicar los fendémenos que estudia” (p. 43).

Para Bernal (2010), “el marco tedrico es el resultado de una revision critica y analitica de

la literatura existente sobre el tema de investigacion” (p. 81).

2.2 Marco conceptual

Vivienda: Como se establece en el apéndice (véase Apéndice A), se llega a la conclusion
de que... La vivienda es un elemento fisico, tangible, con elementos reconocibles, que posee
espacios habitables, y un valor simbélico para los individuos que residen en ellas de como refugio
y punto inicial de la proyeccion de su vida en la sociedad.

Vivienda rural: La vivienda rural es mas que una simple unidad habitacional, es un ente
complejo, activo e interactivo donde las relaciones trabajo-produccion-vida familiar se articulan
para responder a multiples necesidades, modelos productivos, y a diversos contextos geograficos,

y ademas es, sostén emocional y cohesivo de las familias campesinas.
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Sostenibilidad: A partir de los conceptos expuestos en el apéndice (véase Apéndice C), se
puede deducir que la sostenibilidad hace referencia al manejo consiente de los recursos, con el fin
de satisfacer las necesidades actuales, sin comprometer la capacidad futura para hacerlo,
manteniendo un equilibrio entre el desarrollo econémico y cuidado medioambiental.

Unidad productiva: Al analizar los conceptos detallados en el apéndice (véase Apéndice
D), se desprende la conclusion de que una Unidad Productiva se refiere a un espacio o entidad
socioecondmica en el ambito rural que combina actividades productivas, principalmente agricolas,
ganaderas u otras relacionadas con la produccion de bienes y servicios. Estas unidades pueden ser
individuales o colectivas y suelen tener un enfoque en la agricultura familiar, la seguridad
alimentaria y el desarrollo econémico de la comunidad. Las Unidades Productivas tienen como
objetivo generar ingresos, garantizar el sustento de las familias campesinas, mejorar la calidad de
vida de los actores involucrados y contribuir al desarrollo econémico y social de las areas rurales.

Habitabilidad: Tras examinar los conceptos presentados en el apéndice (véase Apéndice
E), se puede concluir de manera firme que la habitabilidad se refiere a la capacidad de un entorno
urbano o residencial para promover un sentido de seguridad, comodidad y calidad de vida para sus
residentes. Esto implica tener espacios fisicos bien disefiados, accesibles y funcionales, asi como
considerar aspectos como la seguridad, la interaccion social, el disefio urbano, la calidad ambiental
y el bienestar de los ocupantes. La habitabilidad busca crear entornos que satisfagan las
necesidades fisicas, psicologicas y sociales de las personas, mejorando su calidad de vida y
promoviendo un sentido de pertenencia y bienestar en el lugar donde viven y realizan sus
actividades diarias.

Marco legal: Para el disefio del proyecto, se deben considerar como lineamientos de disefio

las regulaciones normativas que establece la legalidad en Colombia de tal manera que, se han
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determinado tres niveles para su investigacion y aplicacién segun lo establecido por el tedrico
Hans Kelsen, en donde se expresa una jerarquia normativa: nivel fundamental, nivel legal y nivel

base.

Figura 1. Piramide de Kelsen

Pirédmide de kelsen

NIVEL FUNDAMENTAL

constitucion politica de calombia

NIVEL LEGAL

Plan de ordenamiento
San Pablo 2020-2023

NIVEL BASE

MINVIVIENDA
Resolucion 0549/2015
Decreto 1077/2015
Resolucion 410/2021

En el nivel fundamental se establece la carta magna que rige al estado colombiano: La
constitucion Politica de Colombia de 1991, enfocado en el articulo 51 en el que se establece el
derecho a vivienda digna. En segundo lugar, se determinan el nivel legal donde se encuentran
aquellas leyes que reglamentan la construccion de vivienda colombiana, encabezado por la Ley
388 de 1997 en donde se establecen los planes de ordenamiento, en este caso la proyeccion del

prototipo se debe ajustar de acuerdo con lo que reglamenta el Plan de Ordenamiento Territorial de
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San Pablo 2020-2023. Asi mismo, a nivel base, se detallan aquellas normativas, decretos y

resoluciones que son aplicables para el desarrollo del presente proyecto.

Tabla 1. Leyes y normativas aplicables a la vivienda rural

Leyes /normas

Constitucion Politica de

Colombia

Ley 388 De 1997

Ley 2079 de 2021

Descripcion

Art 51. Todos los colombianos tienen derecho a vivienda digna. El Estado fijara
las condiciones necesarias para hacer efectivo este derecho y promovera planes de
vivienda de interés social, sistemas adecuados de financiacién a largo plazo y formas
asociativas de ejecucidn de estos programas de vivienda.

Permite a los municipios en ejercicio de su autonomia, promover el ordenamiento
de su territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la preservacion y defensa del
patrimonio ecoldgico y cultural localizado en su dambito territorial y la prevencién
de desastres en asentamientos de alto riesgo, asi como la ejecucidn de acciones
urbanisticas eficientes. De igual manera, garantiza que la utilizacion del suelo por
parte de sus propietarios se ajuste a la funcion social de la propiedad y permita hacer
efectivos los derechos constitucionales a la vivienda y a los servicios publicos
domiciliarios, y velar

por la creacion y la defensa del espacio publico.

La presente ley tiene por objeto reconocer la politica pdblica de habitat y vivienda
como una politica de Estado que disefie y adopte normas destinadas a complementar
el marco normativo dentro del cual se formula y ejecuta la politica habitacional
urbana y rural en el pais, diseflando para ello los instrumentos técnicos,
administrativos, juridicos y financieros que se consideren necesarios para la
asesoria e implementacién de programas y proyectos habitacionales que
contemplen de manera integral la produccion de vivienda en las modalidades de

adquisicidn, de vivienda, construccién de vivienda de interés social y prioritaria,



DISENO DE VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN SAN PABLO, (BOLIVAR). 25

Leyes /normas

Decreto 1077 de 2015

Decreto 1285 de 2015

Decreto 1341 de 2020

Descripcion
mejoramiento de vivienda y entornos rurales dignos, orientados a la generacién de

la oferta requerida para satisfacer los requerimientos del pais.

Articulo 1.1.1.1.1 Objetivo. El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio tendra
como objetivo primordial lograr, en el marco de la ley y sus competencias,
formular, adoptar, dirigir, coordinar y ejecutar la politica pablica, planes y
proyectos en materia del desarrollo territorial y urbano planificado del pais, la
consolidacion del sistema de ciudades, con patrones de uso eficiente y sostenible
del suelo, teniendo en cuenta las condiciones de acceso y financiacion de vivienda,
y de prestacién de los servicios publicos de agua potable y saneamiento basico.

El objeto del Decreto es definir los lineamientos sobre construccién sostenible para
edificaciones, estableciendo los estandares de disefio y construccién para el uso
eficiente de los recursos, encaminados al mejoramiento de la calidad de vida de
los habitantes y al ejercicio de actuaciones con responsabilidad ambiental y
social.

Establece la politica publica y el programa de promocion de vivienda rural. Esta
politica publica se formulara y ejecutara con la finalidad de coordinar y liderar la
ejecucion de los proyectos de vivienda y mejoramientos de vivienda encaminados
a mejorar las condiciones de bienestar de la poblacion ubicada en suelo rural y

disminuir el déficit habitacional rural.
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Leyes /normas

Resolucion 549

De 2015

Resolucion 0410 De

2021

Plan nacional de
construccién y mejoramiento de

vivienda de interés social rural

Descripcion
Esta resolucion establece los porcentajes minimos y medidas de ahorro en agua y
energia, adoptando los parametros y lineamientos técnicos para la Construccién
Sostenible. La guia se implementara a través de los siguientes parametros: 1.
Porcentajes obligatorios de ahorro de agua y energia segun el clima y tipo de
edificacion. 2.Procedimiento y herramientas de seguimiento y control a la
implementacion de las medidas. 3.Su aplicacion sera gradual para el territorio de
conformidad con la cantidad de habitantes en los municipios.

Mediante la cual se adopta el Plan Nacional de Construccion y
Mejoramiento de Vivienda Interés Social Rural, en el marco de la Politica Publica
de Vivienda de Interés Social Rural. En consideracion entre otras al articulo 51 de
la Constitucion Politica, la cual dispone que “Todos los colombianos tienen
derecho a vivienda digna. El Estado fijara las condiciones necesarias para hacer
efectivo este derecho y promovera planes de vivienda de interés social, sistemas
adecuados de financiacion a largo plazo y formas asociativas de
ejecucion de estos programas de vivienda”.

El Plan Nacional de Construccion y Mejoramiento de Vivienda de Interés
Social Rural es la hoja de ruta 'y planeacion para implementar la Politica Pablica de
Vivienda de Interés Social Rural para Colombia, a través de la estructuracion e
implementacion de estrategias y acciones, que permitan promover el acceso a una
vivienda digna, disminuir el déficit habitacional cualitativo y cuantitativo y

contribuir al desarrollo humano, rural y sostenible.
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3. Metodologia
Para la realizacién del proyecto se establece un método basado en el analisis de los
diferentes componentes que constituyen la propuesta, establecidos por fases de investigacion que
seran el sustento tedrico previo a la formalizacion y desarrollo material del elemento
arquitectonico: Caracterizacion (Fase 1), Identificacion (Fase 2), Lineamientos (Fase 3), Predisefio
(Fase 4) y Resultados (Fase 5) como producto final en base a lo investigado, la propuesta

arguitectonica.

Figura 2. Esquema metodologia general

ESQUEMA METODOLOGICO

* |nvestigacion del contexto historico de la vivienda rural.
FASE 1: CARACTERIZACION = Investigacion y andlisis del departamento de Bolivar.
DEFINICION (Analisis macro)
DEL CONTEXTO * Investigacion y analisis del municipio de San Pablo.
(Analisis meso)

« |dentificacion de los modelos productivos usados por la comunidad

FASE 2: IDENTIFICACION local.
DETERMINANTES < e Evaluacidn del modelo que genere un mayor impacto social,
DEL CONTEXTO economico y ambiental.

« Determinacion del predio a intervenir (Analisis micro)

= Analisis del estado del arte v conclusion de lineamientos generales.

FASE 3: LINEAMIENTOS Joe Analisis detallado de las caracteristicas del proceso productivo v

CRITERIOS DE DISENO | sus requerimientos.
* Analisis detallado de determinantes del lote.

FASE 4: PREDISENO + Determinacion de herramientas de disefio.
PROCESO ¥ < = Representacion grafica de funcionamiento conceptual del
CONSIDERACIONES proyecto.

FASE 5: RESULTADOS

DISENO * Producto Arquitectonico

En la fase inicial, se busca un profundo entendimiento de la vivienda rural, tanto en su
contexto historico como en el contexto colombiano. Para lograr una comprension mas precisa del

entorno geogréafico en el que se llevara a cabo el proyecto, se emprende una investigacion a tres
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niveles diferentes de escala. Comenzando con un andlisis a nivel macro que se enfoca en el
departamento, se procede luego a un analisis meso que se concentra en el municipio en la fase 2.
Una vez inmersos en el contexto, se procede a identificar y evaluar los modelos productivos, lo
que permitird una seleccion objetiva del proceso productivo mas adecuado. Los resultados
obtenidos en esta etapa serviran como base para determinar el lote dptimo, lo que conduce al

analisis a nivel micro.

Figura 3. Fase 1y 2 metodologia

'a ANALISIS CONTEXTUAL

* Marco histérico de la vivienda rural
= Marco contextual de la vivienda rural

FASE 1: CARACTERIZACION ANALISIS MACRO
DEF,’N,’CION < « Analisis general del departamento de Bolivar.

DEL CONTEXTO = Analisis econdmico del departamento de Bolivar
ANALISIS MESO

« Analisis general del municipio de San Pablo.
* Analisis economico del municipio de San Pablo.

IDENTIFICACION DEL MODELO PRODUCTIVO

* |dentificacion de los modelos productivos usados
por la comunidad local.

FASE 2: IDENTIFICACION s Analisis FODA de los 4 mas relevantes
DETERMINANTES s Seleccion del modelo productivo con mejor

DEL CONTEXTO impacto social, ambiental y econdmico.

ANALISIS MICRO

* Localizacion del lote.

En la siguiente fase (Fase 3), se busca establecer los lineamientos clave para el proyecto.
Esto implica una comprension profunda de los factores determinantes relacionados con el lote que

previamente se selecciond, como parte del andlisis micro. Ademas, se realiza una revision
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exhaustiva del estado del arte para analizar referentes relevantes y obtener reglas generales de
disefio que guiaran el proceso.

También se lleva a cabo una investigacion detallada sobre los requerimientos y las
diferentes etapas del proceso productivo que se ha seleccionado. Esto se hace con el propdsito de
integrar de manera efectiva los aspectos productivos en el desarrollo del proyecto.

En la fase 4, se inicia el proceso de desarrollo del predisefio del objeto arquitectonico. Aqui
se prepara el terreno para la fase de disefio propiamente dicha, lo que implica determinar el
programa arquitectonico y las areas necesarias. Se establecen organigramas funcionales que
definen la distribucion de espacios y se realizan zonificaciones para identificar areas especificas
de uso. Esta etapa sienta las bases cruciales para el disefio detallado que seguird, asegurando que

el proyecto se ajuste a los lineamientos y las necesidades previamente definidos.

Figura 4. Fase 3y 4 metodologia

ANALISIS MICRO
= Determinantes del lote

ESTADO DEL ARTE
» Revision exhaustiva v actualizada de la investigacion vy

FASE 3: LINEAMIENTOS .{ conocimientos existentes en el area del proyecto, resaltando
CRITERIOS DE DISENO \ avances y tendencias
PROCESO PRODUCTIVO

Revision exhaustiva del proceso fundamental para la
comercializacion del producto

HERRAMIENTAS DE DISENO
Y REPRESENTACION GRAFICA

-~ * Programa Arquitecténico
FASE 4: PREDISENO
PROCESO Y \’ = Organigrama funcional
CONSIDERACIONES

= Zonificacion

. Plantas DISENO ARQUITECTONICO

« Cortes

FASE 5: RESULTADOS < + Fachadas
DISENO

+ Renders

= Memorias




DISENO DE VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN SAN PABLO, (BOLIVAR). 30

3.1 Fase (1) Caracterizacion

3.1.1 Anélisis macro (Bolivar)

3.1.3.1 Variables urbanas. El departamento de Bolivar es una de las entidades territoriales
que conforman la Republica de Colombia, ubicado en la regién Caribe del pais. Su capital es la
ciudad de Cartagena de Indias, reconocida por su patrimonio historico y cultural. EI departamento
tiene una superficie de 25.978 km2 y una poblacion estimada de 2.238.403 habitantes segun el
censo de 2018 (DANE, 2019). El departamento de Bolivar presenta una gran diversidad
geografica, ambiental y socioecondmica, que se refleja en sus diferentes usos del suelo y sistemas

de transporte (Gobernacion de Bolivar, 2020).

3.1.3.1.1 Usos actuales del suelo. El departamento de Bolivar, ubicado en la region Caribe
de Colombia, tiene una gran diversidad de suelos que le permiten desarrollar actividades
econdémicas y ambientales. Sin embargo, también enfrenta problemas de uso inadecuado y
conflicto de uso de sus tierras, lo que afecta su sostenibilidad y productividad.

Segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), el 42,4% del departamento se
dedica a la actividad agropecuaria, principalmente cultivos de arroz, maiz, yuca y fiame, y
ganaderia extensiva. Sin embargo, solo el 25,5% de sus suelos tiene capacidad para esta actividad,
lo que significa que hay una sobreutilizacion de las tierras que puede generar degradacion, erosion

y pérdida de fertilidad (IGAC, 2016, p. 1).
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Por otro lado, el 65,5% del departamento esta conformado por tierras no arables, es decir,
aptas para usos agroforestales o de conservacion, pero solo el 54,8% se destina a estos fines. Esto
implica que hay una subutilizacién de las tierras que podria aprovecharse para proteger los
ecosistemas estratégicos, como los humedales, los bosques secos, los manglares y los corales, que
proveen servicios ambientales y biodiversidad (IGAC, 2016, p. 1).

El IGAC también ha elaborado mapas de clasificacion de las tierras por su vocacion de uso
y por su oferta ambiental, que indican el uso mas apropiado que puede soportar cada suelo, segun
sus potencialidades y restricciones. Estos mapas son un insumo importante para la planificacion y
gestion de los recursos naturales del departamento, y para la implementacion de la reforma rural
integral del Acuerdo de Paz (IGAC, 2009, p. 3).

Asimismo, el IGAC ha identificado los conflictos de uso del territorio, que resultan de la
discrepancia entre el uso actual y el uso potencial de las tierras. Segun el estudio, el 54% del
departamento presenta algun tipo de conflicto de uso, siendo el 33% por sobreutilizacién y el 21%
por subutilizacién. Los municipios con mayor conflicto de uso son Magangué, Mompds, San
Fernando, Pinillos, Hatillo de Loba, Barranco de Loba, San Jacinto del Cauca, Morales y Simiti
(El Universal, 2015, parr. 2).

Para resolver estos conflictos, el IGAC propone algunas alternativas, como la reconversion
productiva, la restauracién ecoldgica, la reubicacion de actividades, la implementacion de sistemas
silvopastoriles, la diversificacion de cultivos, la adopcién de buenas practicas agricolas y

ganaderas, y la participacién de los actores locales (EI Universal, 2015, parr. 3).

3.1.3.1.2 Accesibilidad y clasificacion. Otra variable urbana que se puede estudiar en

Bolivar es la accesibilidad y clasificacion de vias y transporte, que se refiere a la capacidad de
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movilidad y conectividad de las personas y las mercancias dentro y fuera del territorio. El
transporte puede ser terrestre, aéreo, maritimo o fluvial, dependiendo del tipo de infraestructura y
medio utilizado. EI modo de transporte mas importante en Bolivar es el terrestre, que se basa en
una red vial nacional, departamental y municipal que no cubre la totalidad de los municipios ni
tiene una buena calidad. Segln el Ministerio de Transporte, el departamento cuenta con una red
vial de 3.044 km, clasificada en primaria (457 km), secundaria (126 km) y terciaria (2.461 km)
(Ministerio de Transporte, 2018, p. 11).

La clasificacion de las vias se realiza segun su funcionalidad y el tipo de terreno, de acuerdo
con los criterios establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Las vias primarias son
aquellas que integran las principales zonas de produccion y consumo del pais y de éste con los
demas paises, y deben funcionar pavimentadas. Las vias secundarias son aquellas que unen las
cabeceras municipales entre si 0 con una via primaria, y pueden funcionar pavimentadas o en
afirmado. Las vias terciarias son aquellas que unen las cabeceras municipales con sus veredas o
unen veredas entre si, y deben funcionar en afirmado (INVIAS, 2017, p. 4). El tipo de terreno se
determina por la topografia predominante en el tramo en estudio, y puede ser plano, ondulado,
montafioso o escarpado (INVIAS, 2017, p. 5).

El transporte terrestre en Bolivar se realiza principalmente por carretera, aunque también
existen algunos tramos de ferrocarril que conectan a Cartagena con el interior del pais. Sin
embargo, la red vial presenta deficiencias en su cobertura, calidad y mantenimiento, lo que afecta
la competitividad y el desarrollo del departamento. Segun el Departamento Nacional de Planeacién
(DNP), el 54% de la red vial nacional en Bolivar esta en mal estado, el 29% en regular estado y

solo el 17% en buen estado (DNP, 2019, p. 15). Ademas, el 64% de los municipios del
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departamento no tienen conexion vial pavimentada con la capital departamental o con otra ciudad
principal (DNP, 2019, p. 16).

El transporte aéreo se realiza principalmente desde el aeropuerto Rafael Nufiez de
Cartagena, que tiene conexion nacional e internacional. Este aeropuerto es el cuarto mas
importante del pais en términos de pasajeros y carga, Yy el primero en la region Caribe (Aerocivil,
2020, p. 8). Otros aeropuertos que operan en el departamento son el aeropuerto Golfo de
Morrosquillo en Tolu, el aeropuerto Las Brujas en Corozal y el aeropuerto Montelibano en
Montelibano (Aerocivil, 2020, p. 10).

El transporte maritimo y fluvial se desarrolla a través de los puertos de Cartagena y
Magangué, que facilitan el comercio exterior y el transporte interno. El puerto de Cartagena es el
mas importante del pais y el segundo de América Latina en movimiento de contenedores, con una
capacidad de 3,5 millones de TEU (unidad equivalente a un contenedor de 20 pies). El puerto de
Magangué es el principal puerto fluvial del departamento, ubicado sobre el rio Magdalena, y tiene
una capacidad de 500.000 toneladas al afio. Estos puertos permiten la movilizacion de pasajeros y
carga entre diferentes regiones del pais y del mundo, asi como el acceso a zonas de dificil acceso

por via terrestre (Superintendencia de Puertos y Transporte, 2019, p. 12).

3.1.3.2 Variables naturales. Las variables naturales de Bolivar son aquellas caracteristicas
fisicas y bioldgicas que determinan la diversidad y riqueza ambiental del territorio. Entre estas
variables se encuentran la fauna y flora, la hidrologia, el clima y los paisajes. A continuacion, se

presenta una breve descripcion de cada una de ellas.



DISENO DE VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN SAN PABLO, (BOLIVAR). 34

3.1.3.2.1 Fauna y flora. Segun el Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de
Colombia (SiB Colombia), Bolivar tiene registradas 10.689 especies de animales y 6.041 especies
de plantas, de las cuales 1.012 son endémicas, es decir, que solo se encuentran en esta regién (SiB
Colombia, 2020, parr. 1). Entre los animales endémicos se destacan el mono titi cabeciblanco
(Saguinus oedipus), el murciélago de nariz larga (Platalina genovensium), el colibri esmeralda
(Chlorostilbon olivaresi) y el paujil de pico azul (Crax alberti), que estan en peligro critico de
extinciéon segun la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) (UICN,
2020, parr. 1). Entre las plantas endémicas se encuentran el roble morado (Tabebuia rosea), la
ceiba (Ceiba pentandra), el mangle rojo (Rhizophora mangle) y el cardén guajiro (Stenocereus
griseus), que son especies emblematicas y de gran valor ecoldgico y cultural (SiB Colombia, 2020,
parr. 2).

Bolivar también alberga una gran variedad de ecosistemas, que se clasifican segun su
ubicacion, clima, relieve, vegetacion y fauna. Segun el Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt, Bolivar tiene 15 tipos de ecosistemas terrestres y 5 tipos de
ecosistemas marinos y costeros (Humboldt, 2017, p. 4). Entre los ecosistemas terrestres se
encuentran el bosque seco tropical, el bosque humedo tropical, el manglar, el matorral xerofitico
y el paramo, que se distribuyen desde el nivel del mar hasta las altas montafias de la Serrania de
San Lucas (Humboldt, 2017, p. 4). Entre los ecosistemas marinos y costeros se encuentran los
arrecifes de coral, las praderas de pastos marinos, las algas, las esponjas y los fondos blandos, que
albergan una gran diversidad de peces, crustdceos, moluscos y otros invertebrados (Parques
Nacionales Naturales de Colombia, 2019, p. 1).

La biodiversidad de Bolivar es un patrimonio natural que debe ser conservado y

aprovechado de manera sostenible, ya que brinda beneficios ambientales, econdmicos, sociales y
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culturales a sus habitantes y al pais. Sin embargo, también enfrenta amenazas como la
deforestacion, la contaminacion, el cambio climatico, la sobreexplotacién y el trafico de especies,
gue ponen en riesgo su supervivencia y su equilibrio. Por eso, es importante que se implementen
medidas de proteccidn, restauracion, educacion y participacion ciudadana, que permitan valorar y

cuidar la riqueza bioldgica de este departamento.

3.1.3.2.2 Hidrologia. Bolivar posee una amplia red hidrografica compuesta por rios,
ciénagas, lagunas, arroyos y canales. El principal rio es el Magdalena, que atraviesa el
departamento de sur a norte y desemboca en el mar Caribe. Otros rios importantes son el Cauca,
el San Jorge, el Sinu y el Brazo de Loba. Entre las ciénagas mas destacadas se encuentran la
ciénaga Grande de Santa Marta, la ciénaga del Dique, la ciénaga de Zapatosa y la ciénaga Grande
del Bajo Magdalena. También se encuentran lagunas como la laguna del Totumo, la laguna
Encantada y la laguna Simiti; arroyos como el arroyo Grande, el arroyo Alférez y el arroyo Leon;

y canales como el canal del Dique, el canal del Loba y el canal del Viento.
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Figura 5. Hidrografia del departamento de Bolivar
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3.1.3.2.3 Clima. El clima de Bolivar es predominantemente calido y humedo, con
temperaturas medias que oscilan entre 24°C y 28°C. Sin embargo, existen variaciones segun la
altitud, la latitud y la influencia de los vientos alisios. En general, las zonas costeras tienen un
clima mas seco y calido que las zonas interiores. La precipitacion también varia segin la ubicacion,
siendo mas alta en el sur (hasta 4000 mm anuales) que en el norte (menos de 1000 mm anuales).
El régimen pluviométrico es bimodal en la costa (con dos periodos lluviosos entre septiembre-

noviembre y abril-mayo) y monomodal en el sur (con un periodo lluvioso entre junio-octubre).



DISENO DE VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN SAN PABLO, (BOLIVAR). 37

Figura 6. Clima del departamento de Bolivar
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3.1.3.2.4 Paisajes. Bolivar ofrece una diversidad de paisajes que reflejan su geografia y su
historia. Entre los paisajes naturales se pueden apreciar playas paradisiacas como las de Baru, Islas
del Rosario e Islas de San Bernardo; manglares que albergan una rica biodiversidad como los de
La Boquilla, Ciénaga Grande y Puerto Badel; bosques secos que conservan especies Unicas como
los de Los Colorados, ElI Corchal y San Lucas; y montafias que alcanzan alturas considerables
como las de Maco, San Jerénimo y San Cayetano. Entre los paisajes culturales se destacan el centro
histdrico de Cartagena de Indias, declarado Patrimonio de la Humanidad por la Unesco; el pueblo
colonial de Mompox, cuna de la independencia y la cultura; el pueblo afrodescendiente de San
Basilio de Palenque, reconocido como Obra Maestra del Patrimonio Oral e Inmaterial de la

Humanidad; y el pueblo artesanal de San Jacinto, famoso por sus hamacas y sus gaitas.
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Figura 7. Paisajes de Bolivar
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3.1.3.3 Variables antropicas. Las variables antropicas son aquellas que se refieren a las
caracteristicas sociales, econdmicas, culturales y politicas de la poblacién humana que habita un
territorio. Estas variables influyen en el desarrollo, la calidad de vida, la identidad y la relacion
con el medio ambiente de los habitantes. En el caso de Bolivar, se pueden analizar dos variables

antropicas relevantes: las ciudades y el impacto en el pais, y los equipamientos y la infraestructura.

3.1.3.3.1 Asentamientos. Bolivar es uno de los departamentos mas urbanizados de
Colombia, con un 76% de su poblacién viviendo en ciudades segun el censo de 2018 (DANE,
2019, p. 10). La ciudad méas importante es Cartagena de Indias, capital del departamento y principal
destino turistico del pais. Cartagena tiene una poblacion de mas de un millén de habitantes y es

reconocida por su patrimonio histérico y cultural, declarado Patrimonio de la Humanidad por la
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Unesco (1). Otras ciudades destacadas son Magangué, EI Carmen de Bolivar, Turbaco, Arjonay
Mompox. Las ciudades de Bolivar tienen un impacto significativo en el pais, tanto por su aporte
econdémico como por su valor simbolico. Segun el DANE, el PIB de Bolivar fue de 34.476 millones
de dolares en 2020, lo que lo ubica como el séptimo departamento mas productivo de Colombia
(2, p. 1). Los sectores mas dinamicos son la industria, el comercio, el transporte y el turismo.
Ademas, las ciudades de Bolivar son escenarios de importantes acontecimientos historicos y
culturales, como la independencia de Cartagena, la resistencia de Mompox, la tradiciéon musical

de San Basilio de Palenque y la literatura de Gabriel Garcia Marquez.

3.1.3.3 Equipamientos. Bolivar cuenta con diversos equipamientos e infraestructuras que
contribuyen a su progreso y bienestar. Segtn el DNP, el departamento ha mejorado sus indicadores
de cobertura y calidad en educacion, salud y servicios publicos en los ultimos afios (Departamento
Nacional de Planeacion, 2020). Asimismo, segun el INVIAS, el departamento tiene una red vial
de 3.044 km, que conecta a sus municipios con el resto del pais (Instituto Nacional de Vias, 2021).
También cuenta con un puerto maritimo en Cartagena, que es el mas importante del Caribe
colombiano (Sociedad Portuaria Regional de Cartagena, 2020), y dos aeropuertos: el Rafael Nufiez

en Cartagena y Las Brujas en Corozal (Aerocivil, 2020; Alcaldia de Corozal, 2020).

3.1.3.5 Variables socioeconémicas. Las variables socioecondmicas son aquellas que se
refieren a las caracteristicas sociales y econdmicas de la poblacion que habita un territorio. Estas

variables influyen en el desarrollo, la calidad de vida, la identidad y la relacién con el medio
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ambiente de los habitantes. En el caso de Bolivar, se pueden analizar dos variables

socioecondmicas relevantes: la poblacion y la economia.

3.1.3.5.1 Poblacién. Bolivar es uno de los departamentos mas poblados de Colombia, con
una poblacion estimada de 2.258.929 habitantes segin el censo de 2023 (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica, 2021). EI 77,7% de la poblacion vive en areas urbanas y
el 22,3% en areas rurales (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, 2020). La capital
del departamento es Cartagena de Indias, una ciudad histérica y turistica que se encuentra a orillas
del mar Caribe y que tiene mas de un millén de habitantes (Observatorio Ambiental de Cartagena
de Indias, 2020). Otras ciudades importantes son Magangué, ElI Carmen de Bolivar, Turbaco,
Arjona y Mompox. La poblacion de Bolivar es diversa y multicultural, con una presencia
significativa de grupos étnicos como los afrocolombianos, los indigenas y los gitanos. Segun el
DANE, el 27,57% de la poblacion se reconoce como negra o afrocolombiana, el 0,11% como

indigena y el 0,05% como gitana (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, 2018).

3.1.3.5.2 Economia. La economia de Bolivar esta basada en la prestacion de servicios, la
industria, el comercio, la agricultura, la ganaderia y la mineria. EI departamento aporta el 3,5% del
Producto Interno Bruto (PIB) nacional y es la séptima economia mas grande del pais (Toda
Colombia, s.f.). Los sectores mas dinamicos son la industria manufacturera, el comercio, el
transporte y el turismo. Cartagena es el principal centro econdmico del departamento y cuenta con
el puerto maritimo mas importante del Caribe colombiano. También se destaca por su patrimonio
histdrico y cultural, declarado Patrimonio de la Humanidad por la Unesco (Marca Pais Colombia,

s.f.). En cuanto al sector agropecuario, Bolivar ocupa el primer lugar en la produccion de café y
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banano tipo exportacion, y también produce cafia panelera, cacao, yuca, tabaco y algunos frutales
(Ministerio de Minas y Energia, 2022). En relacion con el sector pecuario, hay una gran cantidad
de ganado bovino, porcino, equino, caprino, ovino y bufalino. En el sector minero se explotan

principalmente carbdn, niquel, oro y sal (Ministerio de Minas y Energia, 2022).

3.1.4 Anélisis meso (San Pablo)

3.1.4.1 Variables urbanas

3.1.4.1.1 Usos actuales del suelo. El uso del suelo en el municipio de San Pablo se
encuentra condicionado por la ley 2 de 1959, donde cerca del 99% de territorio pertenece a la Zona
de Reserva Forestal del Rio Magdalena, con territorios clasificados bajo las zonas tipo A, By C.
De esta manera, formalmente su vocacidn esta relacionada con la proteccion y conservacion de los
ecosistemas naturales. No obstante, en un diagnostico reciente sobre el municipio se afirma que la
zona de reserva forestal “no tiene sustento de aplicacion practica, pues el municipio cuenta con
actividades agricolas, pecuarias y mineras que evidencian un paisaje altamente intervenido por el
hombre” (PNUD, 2015, pag. 96)

Ahora bien, pese a la intervencién antropica del paisaje natural en el territorio se puede
afirmar que la principal unidad de uso de suelo es bosque primario con una cobertura del 58.29%
de la superficie, seguido de pastos limpios con el 11.88% y los cultivos de palma con el 12.64%.
De acuerdo con esta informacion se pude concluir que en la zona rural predominan tres vocaciones
productivas: los cultivos de palma de aceite, otros cultivos varios y la ganaderia (Alcaldia

municipal de San Pablo, 2020).
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San Pablo es un municipio con vocacion agropecuaria, en el 2017 reportaba un area en
cosecha de 45.632 Ha y era el mayor productor agricola de la ZODES Magdalena Medio, en el
2013 ostentaba el 3.5% de la actividad ganadera del departamento y actividades como la pesca y
la mineria artesanal constituyen una fuente de sustento importante para las familias. A
continuacion, presentaremos la tipificacion establecida en el Esquema de Ordenamiento Territorial
para el uso del suelo en el municipio. En primer lugar, con la mayor cobertura se encuentra el
bosque primario intervenido, esta situado al sur del municipio y constituye una regién de bosque
primario considerablemente intervenido por la actividad humana, abarca un area de 1146,8402
Km2, este ecosistema conserva en su mayoria las especies de vida nativa. También existe una
regién de bosque secundario en donde han sido introducidas nuevas especies maderables para su
aprovechamiento, su extension es de 128.9138 Km2 y agrupa todas aquellas coberturas cuyo
estrato dominante esta conformado principalmente de especies de tallo o tronco lefioso, siendo
producto de la dindmica ecologica y que evolucionan hacia estadios sucesionales; la
caracteristica floristica mas importante es su heterogeneidad en especies; originando un variado
numero de estratos que van desde arboles dominantes (parte alta), medio y bajo con vegetacion
trepadora, parasitos v herbaceos (Alcaldia Municipal San Pablo Bolivar , 2003, pag. 85).

La segunda mayor cobertura corresponde a una region de pastos, configurada a partir de la
deforestacién de bosque natural para la actividad de pastoreo, posee un area de 233.9152 km2 y
en esta zona no suelen realizarse practicas de mejoramiento agronémico. También existe una
regién de pastos mejorados en un area de 70.5285 km2, alli se han realizado practicas de
mejoramiento agrondémico y se han introducido especies de mayor resistencia y competitividad
para mejorar su rendimiento y produccién. Por ultimo, existe una zona de pastos mejorados y

pastos naturales con un area de 141.0879 Kmz2, en esta region han sido introducidos especies de
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pasto como paspallum milegrano, paspalim pectinatum, pasto guinea y pasto indio, destinados al
pastoreo de vacunos y equinos (Alcaldia Municipal San Pablo Bolivar , 2003, pag. 85).

También encontramos un area de vegetacion mixta en donde la vegetacion arborea es
minima y coexisten pastos naturales, rastrojos y cultivos de subsistencia como maiz, arroz, sorgo
y algunos arboles frutales. Su extension aproximada es de 54.7020 km2. En un area dispersa y
como resultado de la progresiva degeneracion genética de boque primario a causa de la
deforestacidn, existe una zona de rastrojos de 117.9215 km2 de extension, en esta parte predomina
la vegetacion arborea, herbacea y arbustiva con unidades de pasto natural (Alcaldia Municipal San
Pablo Bolivar, 2003, pag. 86).

Otros usos de suelo importantes tienen que ver con las ciénagas que abarcan un area de
20.2422 Km2, gracias a las variaciones climaticas e hidrolégicas estos sistemas lenticos realizan
intercambio de agua con los sistemas I6ticos, es decir con los rios cuya extension aproximada es
de 25.6757 km2 y con los cafios cuya extension es de 0.2329 km2.

Finalmente encontramos un area de islas de 25.9903 km2 de extensién y la zona urbana
con un area de 14,398 km2. En la siguiente pagina mostramos la distribucion porcentual de estos

usos de suelo en el municipio de San Pablo.
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Figura 8. Coberturay usos actuales del suelo municipio de San Pablo.

I 1 12 Toroo wrdano dacontens
I 223 Cumwos permanertes arboreos

243 Wosaico de cubven. pasto y espacin nakrmies
N 2.+« Wosaico 2o poston con espacicn namcsios
I 3 1. Doscue om0

512 Lagunas. 9908 y cenagas namsaies

COBERTURA Y USO ACTUAL DEL SUELO
MUNICIPIO DE SAN PABLO

Fuente: (PNUD, 2015, pag. 6)

Y en la siguiente tabla. Los usos Enfocados a la agricultura presentes en el municipio de

San Pablo.

Tabla 2.Usos Agroecoldgicos del suelo del municipio de San Pablo.

UNIDAD %
CARACTERISTICAS HECTAREAS
AGROECOLOGICA MUNICIPAL

Areas aptas para
Se puede cultivar café con sombrio, platano,
cultivos permanentes
frutales, también es apta para la ganaderia intensiva 15173 5,40
0 semipermanentes

(Mg)

con préacticas de manejo adecuado
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Areas aptas para

agricultura comercial Se puede cultivar yuca, cafia, platano, ajonjoli,
con cultivos maiz, banano, frutales y ganaderia intensiva con 58137 20,78
transitorios y practicas de manejo adecuado

permanentes (Kp)

Areas patas para Se puede cultivar leguminosas y cacao, se permite
cultivos transitoriosy  la ganaderia extensiva. Hay sectores con problemas 2480 0,88
permanentes. de erosién que deben reforestarse.
Areas optas para Se puede practicar la ganaderia semi intensiva con
ganaderia semi pastos manejados y algunos cultivos de 24237 8,64
intensiva (Kr) subsistencia como maiz y platano

Areas aptas para
Algunas areas admiten cultivos transitorios
bosque protector - 156174 55,67
permanentes y ganaderia extensiva
productor.( Ku - Kr)

En estas zonas con obras de adecuacion pueden
Areas que en épocas
establecerse cultivos de arroz; incluye areas
secas son aptas para 23020 8,20
pantanosas que se deben proteger pera mantener

la ganaderia
equilibrio ecolégico.
Ciénagas y lagos 1280 0,45
TOTAL 280501 100

Fuente: (PNUD, 2015)

Por altimo. Un cuadro de aptitudes del suelo, como propuesta de ampliacion propuestas

por las organizaciones campesinas en el marco del desarrollo sostenible.
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Figura 9. Aptitud uso de uso de tierras municipio de San Pablo.
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3.1.4.1.2 Accesibilidad y clasificacion
Tabla 3.0pciones de intercomunicacion municipal
Ruta Tiempo de viaje (minutos) Tipo de via

San Pablo — Puerto Wilches 35 Fluvial

San Pablo — Simiti — Santa
150 Fluvial y terrestre
rosa

San Pablo — Cantagallo 20 Fluvial y terrestre
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San Pablo -
75 fluvial y 160 Terrestre Fluvial y carreteable
Barrancabermeja
San Pablo - Magangué 240 Fluvial

Fuente: (PNUD, 2015)

Por otra parte, el municipio cuenta con 579.20 Km de vias terciarias en estado regular que
comunican las veredas y corregimientos con la cabecera municipal. De estas vias apenas el 3%
tienen una buena subbase, las demas requieren obras de arte para facilitar la movilidad,
especialmente durante las épocas de invierno, cuando se inundan e incomunican el municipio. La
red vial urbana necesita de pavimentacion, sefializacion y ordenamiento del transporte de carga
(Alcaldia Municipal de San Pablo, 2016, pag. 22). A continuacion, presentamos la distribucion de

las vias terciarias del municipio de San Pablo.

Figura 10. Red vial del municipio.
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En condiciones secas las vias terrestres que comunican los corregimientos con la cabecera
municipal describen recorridos que pueden tardar entre 30 minutos con el corregimiento mas
cercano (Santo Domingo) y 180 minutos con los corregimientos mas lejanos (Cafiabraval, Agua
Sucia y Vallecito) (PNUD, 2015, pag. 14). En la tabla 7 presentamos la extension de las vias de
comunicacion terrestres entre la cabecera municipal y los principales centros poblados, en la tabla

8 presentaremos las vias terciarias carreteables existentes en la zona rural.

Tabla 4.Conexién vial cabecera municipal

VIAS INTERNAS KILOMETROS ESTADO
San Pablo -santo domingo 24 pavimentada
San Pablo - socorro — Carmen del Cuct 35 carreteable
San Pablo — Pozo Azul 32 carreteable
San Pablo — Cafabraval — Agua Sucia — Vallecito 46 carreteable
San Pablo — Cerro Azul 24 carreteable
San Pablo - Villanueva (terrestre) 32 carreteable

Fuente: (PNUD, 2015, pag. 13)

Tabla 5.Vias terciarias carreteables rurales

RECORRIDO Km
Rancho de Pluma — Cruce Esmeralda 1
Cruce La Esmeralda — La Esmeralda 10
Agua Sucia - Ye Union 7
Ye Unioén - Unién 4

Unién — La Fria 2
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Entrada — La Punta 4
La Punta — Alto Cafiabraval 12
K0+00 — Telesforo 4
Telesforo — Bajo taracué 1
Bajo taracue — Jorge Gémez 7
Jorge Chuzo — Tres Bocas 8
Bajo taracué — Ye de Villanueva — Cerro Azul 21.5
Ye de Villanueva — Cerro Azul — Cafio de Oro 4
Ye de Cafio de Oro — Bajo San Juan 12
Ye de Cafio de Oro — Cerro Azul 14.5
Cerro Azul — Alto San Juan 6
Ye de Villanueva — Cerro Azul — Ye de mata de fique 4
Ye de mata de fique — Alto Sicue 10
Ye de mata de fique — Cruce de Cafio frio 13
Cruce de cafio frio — Villanueva 1
Villanueva — Alto Cafiabraval 15
Total 161

Fuente: (PNUD, 2015, pag. 14,15)

3.1.4.2 VVariables naturales

3.1.4.2.1 Faunay flora. La mayoria de las actividades agricolas y ganaderas en areas de
subsistencia tienen un impacto significativo en el habitat y la vulnerabilidad de las especies nativas
y los ecosistemas naturales. Esto conduce al aumento de plagas, la disminucién de plantas y
animales beneficiosos (como el control biolégico), cambios en el equilibrio del agua, pérdida de

fertilidad del suelo y erosién. Ademas, se presenta el problema de que en las areas donde se ha
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talado el bosque para cultivar pasto, ahora crecen especies invasoras como el kikuyo, la hierba
admirable y el angleton.

Como resultado de esto, la fauna terrestre y las aves estan en peligro de extincion debido a
las altas tasas de deforestacion en la zona, la caza y la alteracion de sus habitats naturales. Entre
las especies amenazadas se encuentran el tigre, el tigrillo, el puerco espin, la guartinaja, el venado,
el fieque, el mono titi, el mico cotudo, el perico ligero, el zaino y la iguana. En cuanto a las aves,
se ven afectadas el loro comun, la pava congoja, la guacarnaca, la barraquera y el pato real.

La vegetacion de pantano o helofitica que se encuentra en las areas de las llanuras del Rio
Cimitarra y el Rio Magdalena, y que sufre inundaciones frecuentes u ocasionales, incluye
platanillos o bijao, buchén de agua, barsal, enea, junco, verdolaga, tripa de pollo, coquito, puntero

y yerba admirable. Alcaldia Municipal San Pablo Bolivar, 2003, p. 17)

3.1.4.2.2 Hidrologia. El area municipal de San Pablo, para efectos de manejo hidrico se ha
dividido de la siguiente forma. Desde la parte alta divisoria de las cuencas del Rio Santo Domingo,
considerando un ecosistema estratégico a nivel de corredor bioldgico por ser nacimiento de
cuencas hidricas (quebradas Cafabraval, Sicue y san juan), el area aproximada en las zonas
forestales protectoras de nacimiento de fuentes de agua y sus zonas de amortiguacion es de 101.15
Km2.

Sistema de Ciénegas, considerado como corredor biolégico e importante ecosistema para
provision del servicio ecosistémico de alimento (pesca), entre las Ciénegas importantes
tenemos Canaletal y Simisito, bija Tabacuru y san juan que ademas sirve como limite
con el Municipio de Cantagallo.

La Serrania de Santo Domingo por ser el nacimiento, de los rios santo domingo y tamar,
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ademas, que las quebradas santas lucia el neque, el cedro el miedo y yanaque las cuales
vierten sus aguas al rio Cimitarra y otras al Rio Magdalena.

Segun informacion suministrada por el PBOT de San Pablo, el Municipio cuenta con
amplios recursos hidricos de suma importancia para el conservar el ecosistema existente lo cual
dicha estructura ecoldgica consta de los siguientes elementos.

Los Rios de mayor relevancia que atraviesan el Municipio son los siguientes;

Tabla 6.rios de san pablo Bolivar

Nombre Longitud
Rio Cimitarra 6,05

Rio Tamar 21.4

Rio Magdalena 34

Rio Santo Domingo 40.5

San Pablo Consta de un sistema cenagoso, de gran cobertura, siendo estos sistemas fuentes
de diversidad vegetal y animal, los cuales con gran capacidad de mantener un correcto
desarrollo de la biodiversidad, las ciénagas del Municipio de San Pablo hacen parte de las
Ciénegas riberefias las cuales estan conectadas a los rios y estas sujetas a su caudal en este
caso al Rio Magdalena.

El sistema de Ciénegas de San Pablo estd conformado por doce (12) Ciénegas, en la

siguiente.
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Tabla 7.ciénagas de san pablo Bolivar

Nombre Hectarea (Ha) Porcentaje
Ciénaga 1 25.8 1%
Ciénaga 2 17.8 1%
Ciénaga 3 31.8 2%
Ciénaga 4 6.3 0%
Ciénaga baja 256.2 13%
Ciénaga Canaletal 1246.9 62%
Ciénaga Simisito 38.2 2%
Ciénaga de las Pavas 220.9 11%
Ciénaga de Tabacuru 83.9 4%
Ciénaga de los pajaritos 1.8 0%
Ciénaga de San Juan 60.4 3%
Ciénaga de Toto 19.5 1%
Total 2010.1 Ha 100%

Fuente: (PNUD, 2015)

Los humedales son sistemas ecol6gicamente abiertos y altamente dindmicos, sin embrago

a factores basicos que diferencian a los humedales de otros tipos de ecosistema. EI Municipio de

San Pablo cuenta con tres (3) tipos de humedales; Humedal Temporal, humedal permanente

abierto y humedal permanente bajo, los cuales juntos tienen un &rea aproximada de 23.703.1 (has).

Alcaldia Municipal PDM. (2020-2023). Con la gente es posible (pags. 74-78)
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Figura 11. Hidrografia del municipio de San Pablo.
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3.1.4.2.3 Clima. Segun las fuentes, el municipio de San Pablo en el sur de Bolivar tiene en
su extension un clima calido himedo y medio muy himedo, San Pablo se encuentra ubicado en el
piso térmico Calido entre los 0 y 1000 msnm, su temperatura oscila entre 23y 35° C, la temperatura
promedio es superior a 24° C. El régimen de precipitaciones es monomodal, con dos periodos de
lluvias: el primero durante los meses de enero a marzo y en diciembre con valores de 29, 90 y 53
mm mensuales, respectivamente. El segundo periodo se presenta de los meses de abril y
noviembre, con un descenso de las precipitaciones en el mes de julio, las maximas precipitaciones
ocurren en mayo con 332 mm mensuales y en septiembre con 346 mm mensuales, los dias de
lluvia en el afio suman 133y la precipitacion anual es 2530 mm en promedio. La humedad relativa
anual es de 78.67%, ésta es inversamente proporcional a la temperatura y directamente

proporcional a las precipitaciones (Alcaldia Municipal San Pablo Bolivar, 2003, pags. 51, 52)
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Figura 12. Clima del municipio de San Pablo.
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3.1.4.3 Variables antropicas

3.1.4.4 Asentamientos.

Tabla 8.Corregimientos y veredas del municipio de San pablo

11 corregimientos 42 veredas

Isla Medellin
Canaletal

El Hachazo
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El Porvenir

Los Caguiyes

Santo Domingo Las Mellizas

Las Margaritas

El Socorro Mata de Guineo

Ciudadela Enraizar

El rosario

Carmen del cucu Cafno Barbu

Bocas de las pavas

LaYe

Aguas Blancas
Cafabraval Bajo

Tres bocas

La Esmeralda

La Unién
La Fria
Agua Sucia
Fria Alta
La Golondrina
Vallecito El Jardin
Virgencita Patio Bonito
Alto San Juan
Las Colinas
Cerro Azul
Alto Berlin

Caino de oro
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Bajo San Juan

Bodega San Juan

Cienaga de Vija

Sinzona Baja

Tabacuru

Bocas de Rio de Cimitarra

Villa Nueva

Mata de Fique

Alto Sicue

Bajo Sicue Guarigua

Bajo taracue

Canfo frio

Alto Canabraval

Monte Carmelo

El Retorno

La florida

Pozo Azul

La Pedregosa

San Martin

Fuente: (PNUD, 2015)
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Figura 13. Centros Poblados
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Fuente: Secretaria de planeacion PBOT

3.1.4.3 Infraestructura. Segun el Esquema de ordenamiento territorial de San Pablo, el
casco urbano del municipio posee las siguientes caracteristicas segun la infraestructura:

Servicio de acueducto: El acueducto de San Pablo se abastece del rio Cimitarra, aunque su
caudal disminuye en verano. La fuente enfrenta contaminacién y turbidez, requiriendo un
tratamiento antes de distribuir el agua. La captacion se hace con una bomba centrifuga y una
tuberia de 16". La conduccion de agua cruda se realiza con una manguera de 6" y tuberia H.F. del
mismo didmetro. La conduccidn de agua tratada es por tuberia de asbesto cemento de 8". El tanque
elevado tiene una capacidad insuficiente para la poblacion, y las redes de distribucién, en su
mayoria de asbesto-cemento, presentan problemas.

Solo el 30% de los usuarios cuenta con medidores de consumo de agua, y el resto paga una

tarifa fija. La infraestructura de servicios publicos ha tenido un desarrollo lento y desigual, con la
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planta de tratamiento obsoleta y redes de distribucion poco homogéneas. La prestacion del servicio
es limitada en algunos sectores, con solo tres horas de suministro por barrio y nueve zonas
sectorizadas. (Sintetizado de EOT San Pablo)

Servicio de alcantarillado: El servicio de alcantarillado en el municipio es insuficiente y
presenta deficiencias en los pocos barrios que lo tienen. Las calles no estan pavimentadas por
completo, lo que facilita la obstruccion de las redes debido al arrastre de lodos y basura, y la falta
de mantenimiento agrava el problema. Las calles pavimentadas carecen de un adecuado sistema
de drenaje de aguas pluviales, lo que resulta en erosion y dafo a las tuberias durante la temporada
de lluvias. EI material de las tuberias, asbesto cemento, es vulnerable debido a su antigiiedad. La
mayoria de los puntos de evacuacion no cuentan con tratamiento y descargan directamente al rio,
lo que afecta el medio ambiente.

La topografia del casco urbano y sus alrededores dificulta la implementacion de un sistema
de manejo por gravedad. Actualmente, el municipio esta impulsando un proyecto de optimizacion
de los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario que busca recoger las aguas residuales y
llevarlas a un campo de tratamiento anaerdbico y de oxidacion al norte de la ciudad.

Servicio de aseo y recoleccién de residuos sélidos: EI manejo de residuos en el municipio
es precario, con recoleccion periddica en la cabecera y centros poblados, pero sin clasificacion ni
tratamiento previo. En el sector rural, a menudo se queman o desechan en ciénagas y quebradas
debido a las dificultades topograficas y la dinamica del agua. En el casco urbano, las basuras se
arrojan a las calles, rios y zanjones debido a la falta de cultura de manejo adecuado. No existe una
cultura de pago por el servicio de recoleccion de basuras, y la tipologia de los desechos no permite
programas autosustentables. EI municipio planea invertir en un sistema de manejo de residuos,

pero no garantiza una solucion definitiva. Ademas, la falta de educacion en los hogares y el
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almacenamiento inadecuado de basuras contribuyen a la propagacion de enfermedades. El servicio
de recoleccion se realiza de manera particular con tarifas variables, y los operarios carecen de
proteccion adecuada. A pesar de algunos intentos de reciclaje, la falta de cultura y transporte hacia
centros de acopio dificulta esta labor. EI municipio compré un terreno para un relleno sanitario,
pero se convirtid en otro botadero a cielo abierto, y el estudio contratado no satisface las
necesidades técnicas y ambientales del municipio. Se requiere un replanteo de la situacion.

Servicio de Telefonia: La cabecera del municipio tiene una cobertura de telefonia fija que
alcanza aproximadamente el 30%. Existen centros de atencion de Telecom en la cabecera y en
varios corregimientos. Sin embargo, las veredas carecen de este servicio, lo que las deja
incomunicadas con las cabeceras y el resto del pais. En casos raros, algunas personas utilizan la
Banda Ciudadana, que generalmente pertenece a fincas grandes. La telefonia celular y el acceso a
Internet son limitados en la zona y, en su mayoria, estan disponibles solo para personas de mayores
recursos economicos. Esto genera una brecha significativa en la comunicacion y el acceso a la
tecnologia en la region.

Vivienda: En la zona, se presenta un déficit notable en la calidad de la vivienda tanto en la
cabecera como en los cascos corregimentales, lo que afecta a un 30% de la poblacion urbana. En
el sector rural, muchas viviendas estan deshabitadas debido a la presion de grupos armados. Las
viviendas urbanas muestran estratificacion, con las de mejores materiales cerca de la plaza y los
puertos, mientras que las mas modestas estan en las afueras y areas de invasion. Las viviendas
rurales se dividen en tres tipos: colonizacién, pesca y habitaculos temporales, todas necesitando

mejoras en aspectos sanitarios, techos y pisos para brindar condiciones basicas.
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Salud: San Pablo posee un Hospital Moderno de Nivel I que ha recibido inversiones
significativas para mejorar la infraestructura y la dotacion de equipos médicos, con el objetivo de
ampliar la atencion a la comunidad. Sin embargo, enfrenta una escasez de médicos especialistas,
lo que eleva los costos de examenes y obliga a la gente a desplazarse a Barrancabermeja en busca
de consultas especializadas. Las Cabeceras Corregimentales cuentan con Puestos de Salud
equipados para procedimientos menores, pero se requiere la construccion y dotacion de mas
puestos de salud en asentamientos como Alto San Juan, Bajo San Juan, El Rosario, Cafio Barbu,
Agua Sucia y La Virgencita

Educacion: ElI municipio de San Pablo ofrece programas de educacion formal desde
preescolar hasta el grado once, asi como programas de educacion postsecundaria. También se
proporcionan programas no formales para la validacion de estudios y cursos en areas como
promocion agropecuaria y saneamiento basico. En las veredas, se ofrecen programas de educacion
primaria, pero a menudo se interrumpen debido a la migracion de familias a los pueblos. San Pablo
cuenta con programas académicos y comerciales para la educacion secundaria en su territorio,
mientras que, en las veredas y corregimientos, la oferta educativa se limita principalmente a la

educacion primaria y postprimaria.

Tabla 9.Relacién de establecimientos educativos

PREESCOLAR BASICA PRIMARIA SECUNDARIA
ESTABLECIMIENTOS 6 60 3
ALUMNOS 357 3455 757
DOCENTES 14 154 55

Fuente: (PNUD, 2015)
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Recreacion: Los centros educativos cuentan con elementos basicos para la recreacion,
como canchas y algunos implementos deportivos. Los deportes mas comunes son el fatbol y el
atletismo, que no requieren inversiones significativas en infraestructura. En los pueblos, se
encuentran canchas de fatbol y facilidades para jugar bolo y tejo. En las areas rurales, ademas de
canchas de fatbol, se ven mesas de billar y canchas de tejo que brindan entretenimiento,
especialmente a la poblacion mayor los fines de semana, mientras que los jovenes prefieren el
fatbol y el microfatbol.

Medios de comunicacion: En la zona, las emisoras comerciales regionales con sede en
Barranca y Bucaramanga son ampliamente sintonizadas, seguidas de emisoras de programacion
cristiana y grupos religiosos locales. Las emisoras de cobertura nacional transmiten programas
populares de mdsica, cultura y deportes. Los diarios nacionales también llegan al municipio, con
mayor circulacion los domingos. La televisién tiene una amplia cobertura, con el 80% de los
hogares urbanos recibiendo sefiales de al menos tres cadenas nacionales, destacandose los
noticieros y telenovelas. Los medios influyen en las tendencias de moda, musica y consumo, y en
una zona polarizada politica y socialmente, los programas que desacreditan a otros grupos tienen
alta difusién. La presencia de actores no tradicionales en el municipio ha impactado las

expectativas de consumo, musica y formas de relacionarse en la sociedad.

3.1.4.5 Variables socioeconémicas

3.1.4.5.1 Poblacion. la proyeccion para 2019 del DANE ubica en 36.341 habitantes,

discriminados de la siguiente manera (18.275 son Hombres) Y (18.066 son mujeres). Lo cual se

efectuada la aclaracion se presenta analisis estadistico de las fuentes de informacion, asi como
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datos de grupos Poblacionales de especial interés. En el area urbana se encuentra ubicada el 89.7%

de la poblaciéon. (Alcaldia Municipal de PBOT. (2020-2023). Pag. 116)

Figura 14. Piramide poblacional municipio de san pablo.

Piramide poblacional
Fuente: DANE - Proyecciones de poblacion con base en el
Censo 2018. Elaboracién DNP - 2023

Hombres Mujeres

Figura 15. Poblacion desagregada por sexo municipio de san pablo.

Poblacién desagregada por sexo
Fuente: DANE - Proyecciones de poblacion con base en el
Censo 2018. Elaboracién DNP - 2023

San Pablo San Pablo

15.088 14.682
(50,7%) (49,3%)
Colombia Colombia
25.417.094 26.739.160
(48,7%) (51,3%)

3.1.4.5.2 Economia. San Pablo es por su naturaleza un municipio principalmente
agricultor, al poseer una masiva geografia acta para el desarrollo econémico rural, los sistemas de

produccion agricola corresponden en general a la economia campesina, la ganaderia y la mineria
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con tecnologias locales que registran bajos volumenes de produccion y limitaciones para afrontar
procesos de innovacion y competitividad en los mercados regionales y nacionales.

A continuacion, encontraremos los indicadores econémicos del municipio, contemplando
que a la actualidad no se ha realizado un estudio optimo y actualizado de la economia en San Pablo.

(Alcaldia Municipal de PBOT. (2020-2023). Pag. 116)

Figura 16. Valor agregado por sectores econdmicos.

Valor agregado por sectores econdmicos

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE - 2017
Unidad de medida: Miles de millones de pesos corrientes

Actividades primarias: 23.5%
(84.9)

Actividades terciarias: 59.9%

(216.2) Actividades secundarias: 16.5%

(59.7)
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Figura 17. Operaciones efectivas.

Operaciones efectivas de caja (Millones de pesos corrientes)
Fuente: DNP a partir de informacion del FUT - 2021

A Ingresos: B Gastos: C.3. Déficit/Ahorro D.4. Ingresos de F.5. Gastos de G.6. Déficit/Superavit
$37.194 $34.083 (corriente): Capital: Capital: (total):
$2.424 $31.198 $30.511 $3.110

A.1. Corrientes:
$5.996

A.1.1. Tributarios:
$3.912

B.2. Corrientes:
$3.572

B.2.1.
Funcionamiento:
$3.572

H.7. Financiamiento (total):

$-3.110

H.7.1. Crédito interno y externo:

A1.2.No $-1.310
Tributarios: B.2.2. Deuda
$318 Publica:
$0

A13.
Transferencias:
$1.766

Resumen SGR Resumen SGP Resumen ingresos corrientes

(Total de recursos asignados per capita -
SGR (Bienio) - Pesos corrientes)

$117.250

Fuente: DNP a partir de informacién en
SICODIS SGP y DANE - 2017-2018

(Total de recursos asignados per capita- (Total de recaudo de ingresos corrientes
SGP - Pesos corrientes) per capita - Pesos corrientes)

$662.979 $205.585

Fuente: DNP a partir de informacién en Fuente: DNP a partir de informacion del
SICODIS SGP y DANE - 2021 FUT y DANE - 2021

3.2 Fase (2) Identificacion

3.2.1 Modelos productivos

3.2.1.1 Generalidades. Segun los sectores en los que lo divide el EOT se puede decir:

Sector agricola: El sector agricola de San Pablo enfrenta problemas debido a las politicas
agrarias nacionales y al mal estado de las vias. Aungue solia ser un importante productor de arroz,
maiz, fiame, yuca, madera y otros cultivos, estos ya no sostienen la economia local. El cultivo
ilicito de coca ha desplazado a otros cultivos, ya que es més rentable y requiere menos recursos y
esfuerzo. Esto ha afectado negativamente la economia y el equilibrio ecolégico, ya que el uso de
pesticidas contamina los suelos y aguas. Ademas, el conflicto armado y la pobreza han llevado a
muchos campesinos a abandonar el campo y vivir en condiciones precarias en la ciudad. A pesar

de esto, la actividad agricola sigue siendo importante para la mayoria de los campesinos, pero no
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genera excedentes para la exportacion debido a los altos costos de insumos y la falta de valor
agregado en la produccion.

Cultivos ilicitos: La produccién de coca se ha incrementado desde 1981 debido a su
rentabilidad y falta de control estatal, generando empleos y buenos ingresos, pero a un alto costo
social con problemas como el consumo de drogas y violencia. Actualmente, se busca una
transicion hacia alternativas agricolas legales como palma, cafia de azlcar, ganaderia y cacao
aprovechando el Plan Colombia y la fatiga de la comunidad ante el cultivo de coca.

Sector ganadero: El bajo rendimiento ganadero se atribuye a la falta de tecnologia y
practicas mejoradas en las fincas, junto con la ausencia de técnicas de manejo ambiental y
sostenibilidad. Los problemas de orden publico y social, como el robo de ganado y secuestros por
grupos armados, empeoran la situacién. La falta de infraestructura adecuada para la
comercializacion agrava los desafios en este sector.

Sector pesquero: La pesca es una actividad crucial para aproximadamente 515 familias en
el municipio. Sin embargo, la produccion pesquera ha disminuido debido a problemas de
colmatacion y sedimentacion, que han elevado los niveles de agua en la ciénaga, cafios y el Rio
Magdalena. Esta situacion ha resultado en un alto indice de desempleo que afecta a estas familias,
comprometiendo su sustento econdémico.

Sector minero: La mineria en la serrania de Santo Domingo enfrenta graves problemas
ambientales, incluyendo alta contaminacion y pérdida de recursos naturales. La falta de técnicas
adecuadas de control ambiental y la utilizacion de tecnologias minimas en la extraccion de oro,
tanto en fildn como por mazamorreo, son las principales causas de contaminacion, especialmente
por mercurio. Ademas, la sedimentacion y altos niveles de sélidos suspendidos en los cuerpos de

agua agravan el deterioro ambiental aguas abajo de las zonas de explotacion.
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Sector industrial: El sector industrial se ve limitado en su progreso debido a la produccién
agricola y pecuaria en pequerfia escala y su falta de inversion en tecnologia. Aunque se destacan
microempresas en confecciones, ebanisteria, zapaterias, mecanica automotriz, queserias,
talabarteria, ornamentacion, metalisteria, marqueteria y restaurantes, la tecnologia obsoleta
dificulta la realizacion de ciertos trabajos en el municipio. Ademas, la falta de capital de trabajo y

apoyo al desarrollo empresarial y agroindustrial son debilidades que afectan este sector.

3.2.1.2 Modelos que mas generan impacto. Teniendo en cuenta que el Departamento
mediante Ordenanza No. 188 de 2017: “Por medio de la cual se establecen en el departamento de
Bolivar, las Zonas de Desarrollo Econémico y Social ‘Zodes’ y el correspondiente a la magdalena
medio conformado por los municipios del sur de bolivar en 2018 aportaron el 22% del area
cosechada a nivel departamental y el 16% de las toneladas producidas. EI municipio con mayor
produccién fue san pablo, generando 68.951 toneladas en 2017. En general el ZODES cosecho

45.632 hectareas y produjo 154.827 toneladas.

Tabla 10. Aporte porcentual de las ZODES

ZODES AREA AREA PRODUCCION PARTICIPACION PARTICIPACION
SEMBRADA COSECHADA (f) AREA EN LA
(ha) (ha) COSECHADA PRODUCCION(f)

ARENAL 1580 1280 3067 28 2,0

CANTAGALLO 2609 2200 8417 48 54

MORALES 5788 5065 20530 111 133

SAN PABLO 18991 17903 68951 39,2 445

SANTA ROSA DEL 8993 8394 25066 184 16,2

SUR
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SIMITI 12810 10790 28796 23,6 18,6
TOTAL, ZODES 50771 45632 154827 21,0 15
TOTAL, 249602 216954 1036781 100 100
DEPARTAMENTO

Fuente: (POT, 2023)

Para el caso de cultivos transitorios el municipio y San pablo aporto a la produccion
Departamental el 27% Para los cultivos permanentes fue san pablo fue mayoritario con un
aporte del 48%.

Tabla 11. Aporte del municipio de san pablo al ZODES
MUNICIPIO TIPO DE AREA AREA PRODUCCION (t) PARTICIPACION

CULTIVO SEMBRADA A 31 COSECHADA (ha) (%)

DICIEMBRE DE

2018 (ha)
SAN PABLO TRANSITORIOS 3471 3136 7375 27
PERMANENTES 15520 14767 61575 48

Fuente: (POT, 2023)

Que entre las producciones el PBOT destaca:

La produccion de palma de aceite: en San Pablo, sur de Bolivar, abarca entre 11,950 y

14,000 hectareas en 2018, aunque la cifra puede variar debido a distintas afiliaciones de

productores. En el departamento de Bolivar, la palma de aceite se cultiva en un area aproximada

de 38,000 a 45,000 hectéareas, siendo San Pablo el municipio con mas tierras dedicadas a este

cultivo. La agroindustria de la palma en la region cuenta con dos plantas extractoras de aceite, lo

que beneficia a los productores locales y prepara el terreno para proyectos adicionales. A pesar de
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la introduccidn de la enfermedad Pudricion del Cogollo (PC) en la zona palmicultora més joven
del sur de Bolivar, su incidencia es relativamente baja (aproximadamente 2%) gracias a las
recomendaciones del Centro de Investigaciones de la Palma de Aceite (Cenipalma). La palma de
aceite se ha convertido en una fuente sélida de ingresos y empleo en la region, especialmente para
pequefios agricultores afiliados a diversas organizaciones gremiales como Asociacion Palmas el
Sur, Apalsa, Villa Vista, Agricolombia, Solagro y Palmeros Aliados, entre otras.

La produccién del cacao: El cultivo de cacao en Bolivar es una apuesta agroindustrial
respaldada por el Plan Regional de Competitividad. San Pablo tiene bajos rendimientos en la
produccién de cacao, aproximadamente 0.27 toneladas por hectarea en comparacién con el
promedio nacional de 0.47 toneladas. Las limitaciones incluyen falta de asistencia técnica,
materiales adecuados, apoyo gubernamental y sistemas de comercializacion. A pesar de estas
limitaciones, el cacao ha ganado aceptacion y se ha convertido en un impulsor econémico en la
region. Se busca aumentar la productividad mediante tecnificacion y modernizacion de las
plantaciones, con el objetivo de alcanzar 1,500 kilos por hectarea anual y enfrentar la escasez
mundial de cacao fino de aroma. El Plan Colombia Siembra tiene como meta cultivar 60,000

nuevas hectareas de cacao al cierre de 2018, con un avance del 17%.
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Figura 18. Mapa de distribucion del area de cultivo cacao.
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Fuente : Evaluaciones Agropecuarias 2019

Otros: En el cultivo de platanos se ocupa alrededor de 950 hectareas dispersas en el
Municipio, situandose en cuarta posicion en el Departamento. Ha experimentado un crecimiento
importante gracias a alianzas y el esfuerzo de pequefios productores que lo ven como una fuente
de sustento. Se busca mejorar este cultivo mediante la implementacion de técnicas adecuadas,
semillas de calidad y buenas précticas agricolas, asi como fortalecer los canales de
comercializacion. Ademas, otros cultivos como maiz, yuca, fiame y frutales también contribuyen
significativamente a la produccion de alimentos en el Municipio y a la seguridad alimentaria
regional.

Ganaderia: La actividad ganadera es fundamental en el sector agropecuario del Municipio.
Segun datos del ICA y Fedegan, el inventario bovino ha aumentado significativamente en los

altimos afios, con aproximadamente 36.633 cabezas de ganado en 2019, distribuidas en 418 fincas.
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La mayoria se destina a la produccion de carne (65%), leche (25%) y doble propoésito (10%). A
pesar de su importancia, San Pablo carece de infraestructura adecuada, como mataderos y centros
de acopio lechero, lo que dificulta el desarrollo socioecondmico del sector. Superar esta brecha es
un desafio para la administracion municipal.

Aclaracion: Para fines de este ejercicio académico se ha optado por descartar la mineria 'y
la pesca como objeto de estudio. Por qué a priori no cumplen como con los objetivos de

sostenibilidad y seria irresponsable, pensar en beneficiar tales procesos.

3.2.1.3 Analisis FODA. Por tanto, Teniendo en cuenta la anterior informacién; Se analizan

las siguientes opciones: Ganaderia, Cacao, Platano y Palma de aceite.

Figura 19. FODA ganaderia

GANADERIA

FORTALEZAS

1.C émi i La ganaderia es
una actividod econdmica clave que contribuye
significativamente al PIB local y nacional.

2.Generacién de Empleo: La ganaderia genera empleo
en la comunidad local, lo que beneficia a la peblacion,

OPORTUNIDADES

1.Crecimiento Continuo del Inventario: El inventario
bovino ha mostrado un crecimiento continuo en los
altimos afias, lo que indica oportunidades de
expansion

2 Produceién de Leche: La produccion de leche ha
experimentado un crecimiento significativo, lo que
puede generar ingresos adicionales.

DEBILIDADES
1infraestructura Limitada: La falta de infraestructura, AMENAZAS
como un matadero y un centra de acopio lechero,
puede limitar la capacidad de la cadena de 1. enel licio d do: El enel

sacrificio de ganado puede afectar los ingresos y la
sostenibilidad de la ganaderia.

produccion

2 Invadir Areas Inadecuadas: La ganaderia ha invadido
areas no aptas, lo que causa impactos negativos en el
medio ambiente y la productividad

> 0 O0m
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Figura 20. FODA Platano

PLATANO

FORTALEZAS

1.Alto Rendimiento por Hectéarea: San Pablo muestra un
alto rendimiento por hectérea en la produceion de
plitano en comparacién con atros municipios.

2 pemanda de Mercado: El platano es un cultivo de alta
demanda en la costa Atidntica, lo que puede
proporcionar ingresos consistentes.

OPORTUNIDADES

1.Potencial de Mejora: A través de la implementacisn de
t&cnicas apropiadas, semillas de calidad y précticas
agricolas adecuadas, se puede mejorar aln mas la
produccién de platano en San Pablo.

AMENAZAS

1.Competencia: La competencia de otros productores
de plétanc en la regién puede afectar los precios y la
rentabilidad.

DEBILIDADES

Estacionalidad: £l cultivo de platano es estacional y se
concentra en ciertos meses del afo, lo que puede generar
fluctuaciones en los ingresos.

> O O m™m

Figura 21. FODA Palma de aceite.

PALMA DE ACEITE

OPORTUNIDADES

I €l iento de la produccién de
aceite de palma en San Pablo ha sido lento en
comparacion con afies anteriores.

2.Dependencia de Grandes Empresas: La mayoria de los
agricultores dependen de grandes empresas
extractoras, lo ¢ue limita su margen de ganancid y
control sobre el proceso de produccion

AMENAZAS

1.Cambio en las Politicas: Cambios en las politicas
gubernamentales o regulaciones ambientales podrian
afectar negativamente la produccion de palma de
aceite

2.Competencia Internacional: Lo competencia
internccional puede influir en los precios y la
competitividad de la palma de aceite local

FORTALEZAS

1 San Pablo tiene experiencia en
la produccion de palma de aceite, lo que facilita la
implementacion y gestion de este cultivo.

2 Existen locales
para procesar el aceite de palma, o que reduce los
costos de transporte y mejora la eficiencia

DEBILIDADES

Demanda Sostenida: Lo palma de aceite es un producto
con una demanda constante en el mercado, lo que brinda
estabilidad en los ingresos.

> O O m
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Figura 22. FODA Cacao

CACAO

FORTALEZAS

1. San Pable
cuenta con condiciones climaticas y del suelo
adecuadas para el cultivo de cacao, o que favorece
un alte rendimiento y ealidad del producto.

2.Crecimiento del Sector Cacaotero: El cultive de cacao
ha experimentado un crecimiento importante en la
region, lo que sugiere una demanda creciente y
oportunidades de mercado.

3 Alternativa a Cultives llicites: El cacao se ha
promovido como una alternativa para la sustitucién de
cultivos ilicitos en la zona, lo que puede contribuir a la
reduccién de actividades ilegales y mejorar la
seguridad en la comunidad.

4.Apoyo de Organizaciones Locales: Existencia de
arganizaciones comao Aprocasur, ASocasanp y
Asocazul, que brindan asistencia técnica y apoyo a los
productores de cacas, lo que puede facilitar la
implementacion exitosa del cultivo

DEBILIDADES

lInfraestructura Postcosecha Limitada: La falta de
infraestructura de postcosecha, como marquesinas y

cajones de fermentacién, puede afectar la calidad del

OPORTUNIDADES

1.Mercado en Crecimiento: La demanda de cacao,
especialmente cacac de calidad, estd en aumento
tanto a nivel nacional come internacional, lo que
presenta oportunidades de ingresos significatives para
los productores.

2.Desarrollo Sostenible: £l cultivo de cacao puede
alinearse con los objetivos de desarrollo sostenible,
promoviendo practicas agricolas responsables y
contribuyendo al bienestar econémico y social de la
comunidad

AMENAZAS

1.Comp en La competencia en el
mercado de cacao puede ser intensa, lo que podria
afectar los precios y los margenes de ganancia para
los productores locales
2 i Politi

ica: Factores politicos
y econémicos a nivel local y nacional pueden influir en
la estabilidad econdmica y la capacidad de

producto y la eficiencia de procesamiento. comercializacién de los productos de cacao.

2.Pequefios Agricultores sin Recursos Suficientes:
Muchos de los agricultores locales son pequefios
productores con recursos limitados, lo que puede
dificultar la implementacidn adecuada del cultivo de
cacao

> 0 0m

3.2.2 Seleccién modelo productivo

La evaluacion de diferentes modelos productivos destacd el cultivo de cacao como la
opcién mas adecuada para el proyecto de vivienda rural en San Pablo. El cacao no solo ofrece
oportunidades de ingresos significativos, sino que también se alinea con los objetivos de desarrollo
sostenible y la promocidn de précticas agricolas responsables.

Se recomienda avanzar con la implementacion del cultivo de cacao y establecer una
colaboracion sélida con organizaciones locales para garantizar su éxito. Ademas, se debe
monitorear continuamente el impacto econdémico, social y ambiental y ajustar las estrategias segun

sea necesario para lograr un desarrollo sostenible a largo plazo en la comunidad.
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3.2.3 Determinacion del predio

Segun el siguiente mapa recuperado del SIPRA, que determina la aptitud del cacao en el

suelo del municipio de San Pablo.

Figura 23. Mapa de aptitud del cacao en san pablo bolivar.
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Se selecciond un lote que cumpla con una aptitud alta para el cultivo y posea un acceso

vial a la cabecera municipal.



DISENO DE VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN SAN PABLO, (BOLIVAR). 74

Figura 24. Ubicacion del predio en el municipio de San Pablo.
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Figura 25. Limites del predio
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3.2.4 andlisis micro (Lote)

3.2.4.1 Variables urbanas

3.1.3.1.1 Usos actuales del suelo

75
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Figura 26. Usos actuales del suelo.
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3.1.3.1.2 Accesibilidad y clasificacion. Para acceder al predio. Se debe recorrer la via San

Pablo - Cafiabraval — Agua sucia. por unos 24 km en total de recorrido. La via es de tipo carreteable

durante 14 km y pavimentada durante 10 km.
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Figura 27. Via predio -Municipio de San Pablo.
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3.2.4.2 Variables naturales

3.1.4.2.1 Faunay flora. La mayoria de las actividades agricolas y ganaderas en areas de
subsistencia tienen un impacto significativo en el habitat y la vulnerabilidad de las especies nativas

y los ecosistemas naturales. Esto conduce al aumento de plagas, la disminucién de plantas y
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animales beneficiosos (como el control biolégico), cambios en el equilibrio del agua, pérdida de
fertilidad del suelo y erosion. Ademas, se presenta el problema de que en las areas donde se ha
talado el bosque para cultivar pasto, ahora crecen especies invasoras como el kikuyo, la hierba
admirable y el angleton.

Como resultado de esto, la fauna terrestre y las aves estan en peligro de extincion debido a
las altas tasas de deforestacion en la zona, la caza y la alteracion de sus hébitats naturales. Entre
las especies amenazadas se encuentran el tigre, el tigrillo, el puerco espin, la guartinaja, el venado,
el fieque, el mono titi, el mico cotudo, el perico ligero, el zaino y la iguana. En cuanto a las aves,
se ven afectadas el loro comun, la pava congoja, la guacarnaca, el barraquera y el pato real.

La vegetacion de pantano o helofitica que se encuentra en las areas de las llanuras del Rio
Cimitarra y el Rio Magdalena, y que sufre inundaciones frecuentes u ocasionales, incluye
platanillos o bijao, buchdn de agua, barsal, enea, junco, verdolaga, tripa de pollo, coquito, puntero

y yerba admirable. (Alcaldia municipal. EOT)

3.1.4.2.2 Hidrologia. EI area municipal de San Pablo, para efectos de manejo hidrico se
ha dividido de la siguiente forma. Desde la parte alta divisoria de las cuencas del Rio Santo
Domingo, considerando un ecosistema estratégico a nivel de corredor biolégico por ser nacimiento
de cuencas hidricas (quebradas Cafabraval, Sicue y san juan), el area aproximada en las zonas
forestales protectoras de nacimiento de fuentes de agua y sus zonas de amortiguacion es de 101.15
Km2.

Sistema de Ciénegas, considerado como corredor biolégico e importante ecosistema para
provision del servicio ecosistémico de alimento (pesca), entre las Ciénegas importantes

tenemos Canaletal y Simisito, bija Tabacuru y san juan que ademas sirve como limite
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con el Municipio de Cantagallo.

La Serrania de Santo Domingo por ser el nacimiento, de los rios santo domingo y tamar,
ademas, que las quebradas santas lucia el neque, el cedro el miedo y yanaque las cuales
vierten sus aguas al rio Cimitarra y otras al Rio Magdalena.

Segun informacion suministrada por el PBOT de San Pablo, el Municipio cuenta con
amplios recursos hidricos de suma importancia para el conservar el ecosistema existente lo cual
dicha estructura ecoldgica consta de los siguientes elementos.

Los Rios de mayor relevancia que atraviesan el Municipio son los siguientes;

Tabla 12. Rios presentes en San Pablo.

Nombre Longitud
Rio Cimitarra 6,05

Rio Tamar 21.4

Rio Magdalena 34

Rio Santo Domingo 40.5

San Pablo Consta de un sistema cenagoso, de gran cobertura, siendo estos sistemas fuentes
de diversidad vegetal y animal, los cuales con gran capacidad de mantener un correcto
desarrollo de la biodiversidad, las ciénagas del Municipio de San Pablo hacen parte de las
Ciénegas riberefias las cuales estan conectadas a los rios y estas sujetas a su caudal en este
caso al Rio Magdalena.

El sistema de Ciénegas de San Pablo estd conformado por doce (12) Ciénegas, en la

siguiente
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Tabla 13. Ciénagas presentes en San Pablo

Nombre Hectarea (Ha) Porcentaje
Ciénaga 1 25.8 1%
Ciénaga 2 17.8 1%
Ciénaga 3 31.8 2%
Ciénaga 4 6.3 0%
Ciénaga baja 256.2 13%
Ciénaga Canaletal 1246.9 62%
Ciénaga Simisito 38.2 2%
Ciénaga de las Pavas 220.9 11%
Ciénaga de Tabacuru 83.9 4%
Ciénaga de los pajaritos 1.8 0%
Ciénaga de San Juan 60.4 3%
Ciénaga de Toto 19.5 1%
Total 2010.1 Ha 100%

Fuente: (POT, 2023)

Los humedales son sistemas ecolégicamente abiertos y altamente dindmicos, sin embrago

a factores basicos que diferencian a los humedales de otros tipos de ecosistema. EI Municipio de

San Pablo cuenta con tres (3) tipos de humedales; Humedal Temporal, humedal permanente

abierto y humedal permanente bajo, los cuales juntos tienen un area aproximada de 23.703.1 (has).

Alcaldia Municipal PDM. (2020-2023). Con la gente es posible (pags. 74-78)
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Figura 28. Hidrografia del municipio de San Pablo.
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3.1.4.2.3 Clima. Segun las fuentes, el municipio de San Pablo en el sur de Bolivar tiene en
su extension un clima célido himedo y medio muy himedo, San Pablo se encuentra ubicado en el
piso térmico Célido entre los 0 y 1000 msnm, su temperatura oscila entre 23y 35° C, la temperatura
promedio es superior a 24° C. El régimen de precipitaciones es monomodal, con dos periodos de
lluvias: el primero durante los meses de enero a marzo y en diciembre con valores de 29, 90 y 53
mm mensuales, respectivamente. El segundo periodo se presenta de los meses de abril y
noviembre, con un descenso de las precipitaciones en el mes de julio, las maximas precipitaciones

ocurren en mayo con 332 mm mensuales y en septiembre con 346 mm mensuales, los dias de
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lluvia en el afio suman 133y la precipitacion anual es 2530 mm en promedio. La humedad relativa
anual es de 78.67%, ésta es inversamente proporcional a la temperatura y directamente

proporcional a las precipitaciones (Alcaldia Municipal San Pablo Bolivar, 2003, pags. 51, 52)

Figura 29. Clima del municipio de San Pablo.
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3.2.4.2.4 Asoleamiento. Por motivos de posicidn geografica, el asoleamiento tiende a ser

extremadamente vertical en el lote.
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Figura 30. Grafico de Asoleamiento del predio.
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3.1.3.3 Variables antropicas

3.1.3.1Asentamientos mas cercanos. A 6 km del lote tenemos el asentamiento principal
de la vereda Cafabraval y desde esa ubicacion a 17 km tenemos el casco urbano de San Pablo sur

de bolivar.
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Figura 31. Asentamientos cercanos al predio
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3.1.3.2 Equipamientos mas cercanos. Los equipamientos mas relevantes se encuentran
dentro del casco urbano. Mencionados dentro del Analisis meso. Véase numeral 3.1.4.3. Sin
embargo, dentro de la vereda Cafiabraval(6km). Se encuentra el acceso mas cercano a comercio
de alimentos y suministros de aseo.

La alcaldia municipal afirma que el corregimiento de Agua Sucia cuenta con la siguiente

infraestructura de servicios:
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Tabla 14. Cubrimientos de servicios del corregimiento de Agua Sucia.

85

CORREGIMIENTO AGUA SUCIA

AGUA X 100 X
ALCANTARILLADO 0
ASEO X 0 X
ENERGIA ELECT. 100 X
GAS NATURAL 0

Fuente: (POT, 2023)

3.1.3.3 Caracterizacion de usuarios

Tabla 15.

Identificacion y caracterizacion de usuario

Usuario potencial

Caracteristicas
socioecondémicas del

Objetivo del uso
0 permanencia

Necesidades
espaciales

Tiempo de uso
0

usuario potencial del espacio particulares del permanencia
(rango de edad, género, usuario del espacio.
sector socioecondmico, etc.)
Nucleo  Jévenes Edad. Espacios que Habitaciones  18hrs diarias
familia campesinos La poblacion podria suplan las Salén teniendo  en
r oscilar entre los 15 a 24 necesidades Estudio cuenta  que
campes anos. basicas Cocina desarrolla  la
ino Género. fundamentales N mayoria de sus
El porcentaje del género para la Bano actividades
de los  campesinos habitabilidad de dentro del
generalmente suele ser un nlcleo espacio de la
superado  por  los familiar, ademas vivienda, y que
hombres, sin embargo, de poseer areas existan
los ndcleos campesinos para poder periodos donde
suelen estar des_ar_rollar sus permanezca
actividades fuera del &rea
conformados por ambas de influencia
partes. o de la vivienda
Sector Socioeconomico.
Esta  poblacion  se
encuentra en el sector
agricola 'y  pecuario
productivo del pais.
Adultos Edad. Espacios que Habitaciones  12hrs diarias
campesinos suplan las Dep6sitos teniendo  en
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La poblacién podria necesidades Barios cuenta que
oscilar entre los 25 a 60 basicas Cocina desarrolla sus
anos. fundamentales Barfio actividades,
Género. para la Taller entre el
El porcentaje del género habitabilidad de espacio de la
de los campesinos un nacleo vivienda, y su
genera|mente suele ser familiar, ademas oficio  dentro
superado  por  los de poseer areas de la zona
hombres, sin embargo, Para poder productiva.
los nucleos campesinos des_ar_rollar SuS

actividades
suelen estar -
conformados por ambas gestlon_ . Y

mantenimiento de
partes. sus areas

Sector Socioeconémico.
Esta  poblacion  se
encuentra en el sector
agricola 'y  pecuario
productivo del pais.

productivas.

Adultos Edad. Espacios que Habitaciones  18hrs — 24hrs
mayores La poblacién podria suplan las Salén diarias
oscilar entre los 60 afios necesidades Estudio teniendo  en
en adelante. bésicas Cocina cuenta que
Género. fundamentales N desarrolla
El porcentaje del género para la Bafo todas sus
de los campesinos habitabilidad de actividades
generalmente suele ser un nlcleo dentro del
superado por los familiar, adgmés espacio de la
hombres, sin embargo, de poseer areas vn_nenda,yque
los ndcleos campesinos para poder existan
desarrollar sus periodos donde
suelen estar A
formados por ambas actm@ades de permanezca
con P servicios, y fuera del &rea
partes. o educacion. de influencia
Sector Socioeconomico. de la vivienda.
Esta  poblacion  se
encuentra en el sector
agricola 'y  pecuario
productivo del pais.
Nifios e Edad. Requieren de 1. Habitacion 18hrs — 24hrs
infantes La poblacion podria espacios 2. Comedor diarias
oscilar entre los 0 a 15 inicialmente para 3. Salén teniendo  en
afios. satisfacer sus cuenta que
Género. necesidades desarrolla
El porcentaje del género basicas, ademas todas sus
de los infantes de espacios actividades
contemplados dentro del

generalmente suele ser
equivalente,

hombres y mujeres.
Sector Socioeconémico.

entre

para el desarrollo
de la personalidad
y la educacion.

espacio de la
vivienda, y que
existan

periodos donde
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Esta  poblacion  se
encuentra en el sector

permanezca
fuera del é&rea

agricola 'y  pecuario de influencia
productivo del pais. de la vivienda.
jornaleros Edad. Requieren de 1. Comedor. 12 horas
SegL’m_ el Ministerio de gspa}cios 2. Deposito. dia_rias,
Trabajo en la Ley 20 de inicialmente para 3 \opitacion teniendo  en
1982. se estipu|a que la comer, comunicar . cuenta que los
' o 4. Bafio .
edad minima legal apta las actividades del jornaleros
dia, gquardar vy reciben su

para laborar es de 18
afios.

Género.

Los jornaleros son casi
en su totalidad hombres.
Puesto a que el trabajo
fisico suele suele ser
asociado culturalmente
al genero masculino.
Sector Socioeconémico.
Esta  poblacion  se
encuentra en el sector
agricola 'y  pecuario
productivo del pais.

tomar herramienta
y de reposo y
fisiologicas.

pago por dia de
trabajo.

3.3 Fase (3) Lineamientos

3.3.1 A partir del Estado del arte.

3.3.1.1 referentes
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Tipo Nacional: Prototipo de vivienda rural sostenible y productiva en Colombia, por FP

Arquitectura

Tipo Nacional: Vivienda rural sostenible y productiva en Colombia, por Espacio Colectivo

Arquitectos + Estacion Espacial Arquitectos.

. T
) UL

Tipo Nacional: Aldea navarro
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3.3.1.2 Analisis. Para este analisis se toman en cuenta 3 proyectos de vivienda rural con
énfasis en produccion y sostenibilidad con el fin de reconocer los lineamientos y estrategias usadas

actualmente para desarrollar en especifico esta tipologia de proyectos arquitectonicos.

Figura 32. Analisis individual (prototipo de vivienda rural sostenible y productiva en Colombia)
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Figura 34. Analisis individual (Aldea Navarro)
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Figura 35. Analisis comparativo (de los 3 referentes expuestos anteriormente)
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3.3.1.5 Conclusiones. A partir del analisis de referentes, los siguientes lineamientos:
- Los proyectos de vivienda rural pueden ser proyectados tanto para asentamientos

concentrados como para médulos individuales de vivienda.
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En el disefio se opta por espacios enfocados en la versatilidad y la bioclimatica.

- Es muy importante para el disefio la flexibilidad y adaptabilidad de los espacios tanto
de vivienda como productivos.

- Los espacios se pueden proponer tanto fijos, como médulos o flexibles.

- EIl disefio suele tener como eje central las necesidades basicas de vivienda o un
elemento principal como la cocina.

- Ensu totalidad, los referentes contaban con 2 pisos.

- Se aplica el concepto de vivienda progresiva, construyendo espacios con facilidad a

ampliaciones o con espacios dedicados a estas.

- Programa arquitecténico y cuadro de areas, véase (Tabla x.)

La investigacion ha demostrado que los lineamientos para el disefio de vivienda rural
productiva deben incluir la incorporacion de espacios flexibles. Esta necesidad surge de la
importancia de adaptarse a las demandas cambiantes de los residentes rurales, quienes requieren
espacios versatiles que puedan adaptarse tanto a las necesidades de vivienda como a las
actividades productivas, y a la variedad de edades de los usuarios. Los espacios flexibles
permiten a los residentes reconfigurar su entorno segun sus necesidades cambiantes, brindando la
posibilidad de ampliar o modificar las areas productivas de acuerdo con las fluctuaciones en las
actividades agricolas u otras actividades econémicas rurales. La flexibilidad en el disefio de
vivienda rural productiva es fundamental para promover la eficiencia, la productividad y la
sostenibilidad en estas comunidades, al tiempo que se garantiza un entorno habitable y adaptable

a largo plazo. Estos hallazgos ofrecen una base sélida para desarrollar lineamientos y
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recomendaciones que orienten el disefio de vivienda rural productiva, promoviendo asi el

desarrollo rural integral y mejorando la calidad de vida de los residentes rurales.

3.3.2 A partir del proceso productivo.

3.3.2.1 Importancia del manejo post cosecha del cacao. EI manejo post cosecha del
cacao es crucial para determinar la calidad final del producto. Durante este proceso, se realizan
actividades como la fermentacion y el secado, que son fundamentales para el desarrollo de los
sabores y aromas caracteristicos del cacao®”. Ademas, un adecuado manejo post cosecha puede
ayudar a preservar la integridad fisica de los productos y prolongar su vida util, evitando asi la

pérdida de su calidad nutritiva y valor comercial.

3.3.2.2 Como se determina la calidad del cacao. La calidad del cacao se determina
principalmente por su composicion aromatica, que es influenciada por factores como el genotipo
del cacao y las condiciones agroclimaticas en las que se desarrolla el cultivo. Ademas, los procesos
de cosecha, fermentacion, secado y procesamiento también juegan un papel importante en la
formacion de componentes volatiles y no volatiles que definen la calidad del producto final. La
evaluacion de la calidad del cacao se realiza actualmente principalmente mediante una inspeccion

visual aleatoria de los granos y una prueba de corte.
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3.3.2.3 Fases del proceso productivo del cacao.

Figura 36. Fases del proceso productivo.

COSECH

/ L\ Proceso de recoleccion de las mazorcas maduras del arbol
Zl para su posterior proceso de beneficio.

Proceso de extraccién de los granos de la mazorcas de
cacao para su posterior fermentacidn.

3. FERMENTACION

L] Proceso bioquimico fundamental en el beneficio, con la
- participacion de microorganismos benéficos como levaduras
y bacterias en ambientes aerabicos y anaerébicos.

@Iv

4. SECADO

Proceso natural o artificial para reducir la humedad del grano
de cacao de un 55% a un 7%.

- Proceso donde se utilizan sacos de fibra natural (fique o
(4 yute) de 50 kg, los cuales deben ir rotulados con la
= clasificacion de calidad de grano que se va a comercializar.

6. CALIDAD

Proceso de evaluacion para determinar la calidad del grano
Q de cacao en cuanto a porcentajes de humedad,
fermentacidn, peso pasillas, entre otros.
Aqui se clasifica el grano de cacao para su comercializacian.

- Cosecha: La cosecha del cacao consiste en cortar los frutos maduros de los arboles,
abrirlos (normalmente con un machete) y extraer las semillas de los frutos.

- Desgrane: En esta etapa, las vainas se desgranan delicadamente de la pulpay los granos
de cacao.

- Fermentacion: Las semillas del cacao extraidas de la cosecha se preparan para un
proceso de fermentacion prolongado, con el objetivo de que desarrollen tanto el sabor como
el aroma caracteristico del cacao.

- Secado: Después de haber fermentado el tiempo suficiente, las semillas se exponen al
sol 0 a maquinas de secado. Durante el secado se contindan sucediendo los procesos
bioquimicos de caracter enzimatico, necesarios para la aparicion de las sustancias

precursoras del sabor y aroma deseables en el cacao.
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- Empaquetamiento: Finalmente, los granos de cacao son empacados en sacos de fibras
naturales o sintéticas. EI ambiente donde se va a almacenar debe cumplir con los
parametros de control de temperatura y humedad relativa; ademas debe estar exento de

olores extrafios, penetrantes u otros que afecten la estabilidad y calidad del grano.

3.3.2.4 Infraestructura y herramientas utilizadas

3.3.2.4.1 En cosecha. Se utilizan herramientas adecuadas como tijeras podadoras
manuales, horquillas 0 media luna para evitar causar dafos a la planta y disminuir los riesgos de

infeccion por patdgenos.

3.3.2.4.2 En fermentacion. Los fermentadores donde se obtuvieron mejores resultados

fueron los fermentadores de cajas de madera y los fermentadores de tambor rotatorio. Esto se debe
al espesor y a la capacidad de la madera para tener una baja conduccion del calor desde el interior
de la masa al exterior y una buena retencion de humedad. Métodos mas comunes:

-Fermentacidn en montones o pilas

-Fermentacion en cestas

-Fermentacion en bandejas Rohan o cajillas

-Fermentacion en sacos

-Fermentacidn en cajones de madera

Método seleccionado:

-Fermentacidén en cajones de madera: La fermentacion en cajones de madera del

cacao es un proceso que consiste en depositar los granos frescos de cacao en recipientes de
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madera durante varios dias, con el fin de provocar cambios fisicos, quimicos y
organolépticos en el grano, que le daran el sabor y el aroma caracteristicos del chocolate.
La madera ayuda a mantener una temperatura adecuada y a drenar los jugos de la pulpa
que se liberan durante la fermentacion. Los cajones deben tener huecos o espacios entre las
tablas para facilitar la aireacion y el drenaje. Los granos se deben remover periddicamente
para que la fermentacion sea uniforme. La duracion de la fermentacion depende del tipo de
cacao, pero generalmente oscila entre 4 y 7 dias. La fermentacion en cajones de madera es
uno de los métodos mas usados y recomendados para obtener un cacao de buena calidad.

Si quieres saber mas sobre este proceso.

Figura 37. cajon artesanal para fermentar cacao

3.3.2.4.3 En secado. Las semillas se extienden en bandejas o en patios al sol 0 en maquinas
de secado.
Tipos de secado mas comunes

- Secado en patios de cemento
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Secado sobre mantas de lona o plastico

- Secado en camas levantadas o de madera

- Secados tipo ELVA con gavetas corredizas

- Secados tipo tunel con camas levantadas

- Invernaderos con estructura metalica y camas levantadas

- Secado térmico solar hibrido forzado

Método seleccionado: secado en camas levantadas o de madera. El secado en camas

levantadas o de madera es un método de secado natural o al aire que consiste en colocar la madera
sobre una plataforma elevada con superficie de madera, que permite la circulacion del aire por
debajo y por los costados de la pila. Este método tiene la ventaja de evitar el contacto directo de la
madera con el suelo, lo que reduce el riesgo de pudricion, manchas, hongos y otros agentes
nocivos. Ademas, facilita el volteo y la rotacion de la madera para lograr un secado uniforme. El
secado en camas levantadas o de madera requiere de un espacio abierto pero sombreado, donde el
viento sople a través de los lados de la madera y no de los bordes. También se recomienda usar

una barrera de vapor o una lona para proteger la madera de la humedad del suelo y de las lluvias.
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Figura 38. Camas levantadas de secado de cacao
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3.3.2.4.4 En empaquetamiento. Despueés de haber realizado la clasificacion del grano de
cacao, este debe ser correctamente empacado en bolsa pléastica, o en sacos de fique de 50 kg y

rotulados o etiquetados para su identificacion.



DISENO DE VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN SAN PABLO, (BOLIVAR). 98

3.3.2.5 Conclusiones. Se concluye que, para disefiar un médulo productivo de cacao, se
deben tener en cuenta las siguientes consideraciones espaciales:

Espacio de almacenamiento: El espacio de almacenamiento es importante para mantener
la calidad del cacao. Se debe tener en cuenta el tamafio y la ubicacion del espacio de
almacenamiento para evitar la contaminacion y el deterioro del cacao, también para la herramienta
utilizada.

Area de desgrane: es desgrane es la etapa inicial del proceso de postcosecha y debe contar
con un espacio para su funcion, en esta etapa se producen desechos y se debe considerar que es un
proceso delicado y riesgoso, por tanto, debe tener buena iluminacion.

Area de fermentacion: El area de fermentacion debe estar disefiada ser un espacio que
permita un control de las variantes fisicas (humedad, ventilacion) y estar protegido de posibles
contaminantes. La fermentacion es un proceso critico que afecta el sabor y la calidad del cacao,
por lo que es importante que se realice en un ambiente adecuado.

Area de secado: El rea de secado debe estar disefiada para controlar la temperatura y la
humedad. El secado es un proceso critico que afecta el sabor y la calidad del cacao, por lo que es
importante gque se realice en un ambiente adecuado.

Area de empaque: El 4rea de empaque debe estar disefiada de manera comoda para los
operarios, contar con el mobiliario a fin y permitir la clasificacion del producto.

Area de desembarque: Se ha identificado que la calidad del producto puede verse afectada
por las actividades de carga. Por tanto, se debe facilitar el buen ejercicio de la labor.

Disefio estructural: El disefio estructural debe ser resistente y duradero para soportar las

cargas del proceso productivo del cacao.
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3.3.3 A partir del analisis del lote.

A partir del analisis de la informacidn recopilada hasta el momento se determina que:

- esoportuno localizar la vivienda cerca a la via de acceso al predio, puesto que la unidad
productiva se beneficiaria en las actividades de carga y descarga. Ademas de beneficiar
activamente a la accesibilidad del médulo de vivienda.

- Se debe ubicar también en la zona con la pendiente mas baja, puesto que, en las
actividades de cosecha, por gravedad se beneficiaria la labor del transporte del material
cosechado.

Por tanto, se determina:

Figura 40. Localizacion de la vivienda respecto al predio




DISENO DE VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN SAN PABLO, (BOLIVAR). 100

Por tanto: La vivienda al estar ubicada sobre la zona mas baja de una gran pendiente es
considerada en momentos de lluvia, zona inundable o susceptible a que material se deslice hacia

ella, por gravedad, por tanto, debe estar, por seguridad, aislada del suelo.

3.3.4 A partir de las determinantes fisicas

Segun el soleamiento:

Figura 41. Grafico de soleamiento
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En cuanto al soleamiento tendremos las siguientes consideraciones: primero, tener una
exposicion pequefa, debido al clima célido de la zona, debemaos evitar la incidencia de la radiacion

solar en las fachadas de la vivienda. Por tanto, se dispondra de las fachadas cortas al este y oeste.
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La captacidn del soleamiento es importante para el proceso de secado, por tanto, teniendo
en cuenta que la zona es montafiosa, se propone un secado en una cubierta corrediza, esta, dispuesta
de manera alargada sobre el eje este-oeste, para captar la mayor cantidad de radiacién posible.

Segun los vientos:

Figura 42. Direccién de vientos anual segin ideam

Oeste

Noroeste

Segun la direccion de vientos. Se dispondra de las zonas que puedan producir olores o
vapores sobre la zona sureste u este. Para que estas no afecten negativamente el resto de los

espacios.
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3.4 Fase (4) Predisefio

3.4.1 Programa de necesidades

Tabla 16. Programa de necesidades

Zona Subzona Espacios
Habitacional Social. Sala de estar; Comedor; Dormitorios (para la familia o
trabajadores); Zonas de descanso al aire libre; Jardines o areas
verdes; Porche o terraza.
Servicios. Cocina; Bafio(s); Lavadero
Vehicular. Camino de acceso para vehiculos y maqguinaria agricola
Estacionamiento para vehiculos
Productiva  Procesamiento Espacio para secado
Espacio para fermentacion del cacao
Almacenaje Almacén para cacao cosechado
Estanterias o racks para el almacenamiento del cacao
procesado
Administrativo Espacio para llevar registros y gestionar la produccion.
Instalacio Sistema de almacenamiento de aguas lluvias
nes Sistema de energia de respaldo (generador, paneles solares,

etc.)

Caminos de acceso a las areas de cultivo
Cobertizos o invernaderos (segun las necesidades)
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3.4.2 Programa arquitecténico

Tabla 17. Programa arquitecténico y cuadro de areas

X —
£ ] g S g/\ 3 @ g X 3 z
< 5 5 28=% =9 O < Z5 9
Z N K 058 ¢ Zo T3 g N
R g8 p $82¢ S 3% 22 g
3 t 2SS 3@ ©Q ‘%z
a @ S = w
=z
Precosecha y Vivero Publico 3 Jardineras 30
Cosecha
Bodega de insumos Privado 2 Mesas; batles 20
Post. Cosecha Desgrane Semipulblico 4 Mesas de 40
trabajo, badl de
almacenamient
g )
[ Fermentacion Semipublico 4 Cajon de 50
8 fermentacion.
8 Secado Semipulblico 2 - 150 410
&
%‘: Empaque Semipulblico 2 Mesa Yolqueta, 50
g armazoén de
costal.
Almacenamiento Semipudblico 2 Estibas. 40
Producto
Registro Semipublico 1 Mesa. 20
Desembarque Publico 2 - 10
Social Porche Publico 3 -
Comedor Publico 6 Comedor 70
Servicios Cocina Semipudblico 3 Muebles de
obra
Lavadero Semipublico 1 Lavadero, 12
<_(I Estanterias
=z Despensa Semipdblico 1 Estanterias 12
o = T -
5 Bafio familiar Publico 1 7
<
= 173
§ Despensa Publico 2 12
<
zZ
O 1 - .z - - .
N Familiar Habitacion principal Privado 2 20
Habitacion Infantes Privado 2 20
Habitacion de adultos Privado 1 20
mayores
Salén Semipulblico 4 25
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3.4.3 Organigrama funcional

Figura 43. Organigrama funcional unidad habitacional

Pre y post

cosecha

Vivero Empaquetamiento

Almacen 1 Almacen 2

Fermentacion Desembarque

Figura 44. Organigrama funcional unidad productiva

Area
Habitacional
+
Nucleo de
servicios

Habitacion 1

compostaje

Habitacion 2

Bafio Habitacion 3

Lavadero
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3.4.4 Zonificacion

3.4.5 Morfologia

Para la forma, segun los lineamientos previstos, se opta por caras angostas hacia los
hemisferios este y oeste y caras largas hacia el norte y el sur, afrontando el sol con la menor area
posible y alargando el recorrido sobre la cubierta con el fin de aprovechar la incidencia solar en la

cubierta, donde se prevé la zona de secado del cacao.

Figura 45. Adaptacion de forma

-

\\_/

Segun el programa arquitecténico y de necesidades se discriminan los espacios segun sus

3.4.5 distribucion espacial

caracteristicas en las zonas contempladas en la figura 46.
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Figura 46. Zonificacion general

1: Modulo habitacional
2: Modulo productivo
3: Huerto

4: Compostaje

5: Secado del Cacao

6.Bodega
7:Vivero

Estas zonas se clasifican y distribuyen en subzonas segun la figura 45. Teniendo en cuenta

sus caracteristicas y necesidades espaciales, ademas de su complementacion entre ellas. Esto para

el posterior inicio del disefio.

Figura 47. zonificacion especifica
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3.4.6 Material y método productivo.

En el contexto de una zona rural donde el acceso a materiales de construccion es limitado
y los costos de transporte son significativos, la eleccion del método constructivo y del material
adecuado se convierte en un aspecto crucial para el éxito del proyecto. En este sentido, se ha optado
por el uso de la madera como material principal y la técnica de wood framing como la alternativa
Optima para el desarrollo de la vivienda rural.

La eleccion de la madera como material principal se fundamenta en varias razones. En
primer lugar, la madera es un recurso renovable y abundante en muchas areas rurales, lo que reduce
la dependencia de materiales costosos y la necesidad de transporte a largas distancias. Ademas, la
madera es altamente versatil y facil de trabajar, lo que facilita su manipulacion y adaptacion a las
necesidades especificas del proyecto.

Por otro lado, la técnica de wood framing se destaca como una opcion ideal para la
construccién en zonas rurales debido a su simplicidad y eficiencia. Este método consiste en la
creacion de una estructura de madera compuesta por postes y vigas, sobre la cual se instalan
paneles o tableros, formando asi las paredes y el techo de la vivienda. Esta técnica permite una
construccién rapida y econémica, reduciendo tanto los costos de mano de obra como los tiempos

de ejecucidn del proyecto.
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4. Fase (5) Resultados

4.1 Generalidades

4.1.1 Implantacién
El proyecto se dispone en la vereda de Agua Sucia, a 30Km del casco urbano de San Pablo
Bolivar, sobre un terreno con una pendiente variable entre el 30% y 10%, se ubica sobre el este de
la via agua sucia — Cafiabraval. Sus modulos son morfoldgicamente alargados, siendo las caras
cortas establecidas en sentido Este — Oeste con el fin de reducir la incidencia solar en las fachadas.
El proyecto abarca un modulo habitacional, un mddulo productivo y una zona de

compostaje, indicados en la figura 48 y 49 con el nimero 1, 2 y 3 respectivamente.

Figura 48. Plano emplazamiento y cubiertas




DISENO DE VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN SAN PABLO, (BOLIVAR). 109

Figura 49. Isométrico emplazamiento

4.1.2 Entorno inmediato

Los mddulos habitacional y productivo se relacionan entre ellos a traves de un patio de
maniobras, que es tangente a la via principal. La zona de compostaje se ubica al noreste del modulo
productivo, pensado en la cercania a la zona de desgrane donde se produce la mayor parte de los
desechos organicos de la unidad productiva.

En la figura 50, se puede detallar la relacion en primer piso del conjunto de modulos,
compuesto por el patio de maniobras, el modulo habitacional y el médulo productivo, indicados
con el nimero 1,2,3 respectivamente, el frente del modulo habitacional cuenta con 5 metros de
area exterior cubierta, pensando en la tradicional casa rural de la region en la cual los espacios
exteriores cubiertos son sitios importantes para la convergencia social y el confort de los

habitantes.
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Figura 50. Plano de emplazamiento con primer piso

4.1.3 Plantas tipo

4.1.3.1 Modulo habitacional. EI modulo habitacional, pensado segin la tabla 15
(caracterizacion de usuarios), cuenta con lo necesario para cualquier casa habitacion, disponiendo
de espacios amplios y abiertos, con recorridos cortos entre ellos, una altura de entrepiso de 3,5
metros y una estructura de doble fachada, con una aparente division simétrica que funciona para

discriminar usos, caracteristicas pensadas en el confort de los usuarios.

Figura 51. Modulo Habitacional
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Figura 52. Plano de circulacion modulo habitacional
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En el plano de planta de circulacion (Figura 52) se describe un recorrido desde dos accesos,
uno de ellos una escalera y otro una rampa al 8% pensando en el acceso de usuarios de sillas de
ruedas.

Luego se transcribe a lo largo del modulo una circulacion principal en rojo desde la zona
publica hasta una zona semiprivada que sirve de vestibulo para el acceso a las zonas privadas y de
servicio.

El primer destino al acceder al modulo habitacional es la sala-comedor, un espacio
longitudinal, correlacionado de manera directa con la cocina y de manera indirecta al estudio,

considerando las necesidades de privacidad, como se muestra en la figura 53.
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Figura 53. Isométrica sala comedor

Desde la cocina (Figura 54) y la sala comedor (Figura 53) se tiene acceso a una terraza
sobre la zona este del médulo, también funciona como vestibulo para la despensa (Figura 55) y la

zona de lavanderia. (Figura 56)

Figura 54. Cocina
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Figura 55. Despensa

Figura 56. Lavanderia

A partir del estudio se despliega un vestibulo que da acceso a la habitacion principal (Figura
57) optimizada para una pareja, la cual tiene un bafio privado (figura 61), las dos secundarias, una
para infantes (Figura 58) y una para una persona de la tercera edad (Figura 59) y por ultimo, un

bafio compartido (Figura 60).
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Figura 57. Habitacion principal

Figura 58. Habitacion secundaria infantes
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Figura 59. Habitacion secundaria tercera edad

pu

Figura 60. Bafio compartido accesible
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Figura 61. Bafio privado

4.1.3.2 Modulo productivo. EI médulo productivo, enfocado en el proceso productivo del
cacao, es similar a una cadena de montaje donde cada espacio que conecta desde el cultivo hacia

la via es un paso para el procesamiento de este producto.

Figura 62. Modulo Productivo
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Figura 63. Plano de circulaciones modulo productivo

‘ his . hi - — i
e ”.Hl}”v % gH L_u 2222235535
v 39 w8y A0 Y at
&<V 35535353535 5> Bt may
¢ s ver] BY AOREA:
Y Y By AHHAY
/S — T
N Vientos Sl
\ &>

En la planta de circulaciones del mddulo productivo (Figura 63) se puede ver que a través
del acceso principal se desemboca en un vestibulo longitudinal que comparte espacialidad con la
oficina de registro y control (Figura 64) y al cual, de manera perimetral se acoplan, la bodega de
insumos (Figura 65), la Bodega principal (Figura 66) donde se guardan los costales de cacao ya

seleccionado y un bafio de servicio (67) y el acceso a la zona de empaquetado (Figura 68)

Figura 64. Vestibulo principal y oficina de registro y control
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Figura 65. Bodega de insumos

Figura 66. Bodega principal

Figura 67. Bafio de servicio
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Figura 68. Zona de empaque

En la zona de empaquetado (Figura 68), se almacena el grano ya seco. Que viene desde la
zona de secado mediante unos bajantes que lo depositan en silos. Para luego pasarlos por un
proceso de seleccion previo al empaquetado. Desde esta zona se puede acceder a la bodega de

fermentacion (Figura 69).

Figura 69. Bodega de fermentacion.
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Desde la bodega de fermentacion se puede acceder a la zona de desgrane (Figura70), donde
se recibe la cosecha de mazorcas de cacao, se almacena temporalmente y se desgrana, para luego

fermentarse en baules de madera.

Figura 70. Zona de desgrane

Desde la zona de desgrane, también se tiene acceso al vivero y a la zona de secado (Figura)

que se encuentra en la parte superior del modulo.

Figura 71. Zona de secado
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Las plataformas de secado son superficies de madera corredizas que se desplazan entre el
exterior y el interior de la zona de secado exponiendo y cubriendo a conveniencia el cacao del sol,

como se muestra en la figura (72) la flecha en rojo el movimiento y la linea azul la zona cubierta.

Figura 72. Plataforma de secado

4.2 Imégenes Fotorrealistas.
En las siguientes figuras podremos aproximarnos a una vision fotorrealista del proyecto,
salvando que podria incurrir en diferencias al proyecto, pero que puede ser una gran herramienta

para acercarnos mas al objeto arquitecténico terminado.
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Figura 73. Perspectiva modulo habitacional

Figura 74. Perspectiva Modulo productivo
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Figura 75. Perspectiva interior cocina

Figura 76. Perspectiva acceso a modulo productivo.
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5. Conclusiones

Para disefiar una vivienda rural productiva, si bien se suele hacer actualmente de una
manera muy flexible, como se ve en el apartado 3.3.1.2 de modo que puede adaptarse a una mayor
cantidad de casos, se debe tener consideracion que entre mas especifico sea el enfoque, mas
impacto tendra el disefio en su desempefio. Para determinar el enfoque se debe seleccionar un area
de accion, investigar la historia de la regién y la vivienda rural en ese contexto. ;Qué hace que este
lugar sea unico? ¢Como se ha desarrollado a lo largo de los afios? Esto dard una comprension
profunda de la herencia local y te permitira disefiar una vivienda que se integre armoniosamente
en el entorno.

Luego, se debe ampliar la perspectiva. ¢ Qué pasa alrededor? Se debe realizar un andlisis a
nivel macro, centrado en el departamento, para entender las dinamicas regionales. Luego,
desciende al nivel meso, concentrandote en el municipio en particular. Esto dara una vision mas
clara de las necesidades locales y los recursos disponibles.

Una vez que tengas una comprension sélida del contexto, es el momento de investigar los
modelos productivos. ¢Qué actividades econémicas predominan en la zona? ¢Coémo puedes
disefiar una vivienda que fomente y apoye estos procesos productivos? Esta investigacion ayudara
a seleccionar el proceso productivo mas adecuado y determinar el lote ideal.

Con el proceso productivo elegido en mente, ahora aconsejaria centrarse en la
identificacion. Investiga detalladamente las etapas y los requisitos de ese proceso. ¢ Cudles son los
pasos clave que deben llevarse a cabo? ;Qué infraestructura o instalaciones son necesarias?

Al seleccionar el lote 6ptimo, ten en cuenta la investigacion previa. ¢ Dénde se encuentra

el lugar ideal para llevar a cabo la produccion? Considera la logistica y la accesibilidad. Este paso
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es crucial, ya que la ubicacion de la vivienda rural puede marcar una gran diferencia en la eficiencia
de la produccién.

En esta etapa, es hora de establecer los lineamientos clave del proyecto. Examina a fondo
los factores determinantes relacionados con el lote que has seleccionado. ¢Cudles son las
limitaciones y oportunidades del terreno? ;Como se relaciona esto con los procesos productivos
que deseas implementar?

Se debe realizar una revision exhaustiva del estado del arte. Estudiar proyectos similares y
referentes relevantes. ¢Qué soluciones arquitecténicas han funcionado en contextos rurales? Esto
te proporcionara reglas generales de disefio que te guiaran en el proceso.

Aqui es donde realmente ya se puede empezar a dar forma. Se debe definir el programa
arquitectonico y las areas necesarias para la vivienda y la produccion. Establece organigramas
funcionales para determinar la distribucion de espacios. (Como se relacionan las diferentes areas
de la vivienda con las de la produccién?

Se deben realizar zonificaciones para identificar areas especificas de uso. (Donde se
ubicaran las areas de trabajo, las zonas de descanso y las zonas de almacenamiento? Esto sienta
las bases para el disefio detallado que vendra a continuacion y asegura que el proyecto se ajuste a
los lineamientos y las necesidades previamente definidos.

Siguiendo estos pasos y manteniendo la conexion con la comunidad local, se estard en
camino hacia la creacién de una vivienda rural productiva que no solo se integra perfectamente en
el entorno, sino que también contribuye de manera significativa al desarrollo de la region.

Este proyecto en especial al mantener el enfoque regional permite el desarrollo de la calidad
de la vivienda en armonia con el entorno tanto social como ambiental, proponiendo una vivienda

en un material sustentable que ademas se produce en las cercanias (la madera) con un sistema
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constructivo poco explotado en la regiéon (wood framing), reduciendo en gran medida la posible
huella de carbono tanto en el proceso constructivo como en la produccion y transporte de los
materiales. Manteniendo espacios caracteristicos como la terraza perimetral, con una estética
contemporanea y un enfoque en el confort del usuario. Pero principalmente traduciendo el leguaje
de los procesos artesanales al de los espacios arquitectdnicos, estableciendo un punto de vista
innovador en el campo de la vivienda rural productiva cacaotera.

Siendo un prototipo replicable a través de la region, se espera generar un impacto positivo
en el desarrollo de la calidad vida de las familias cacaoteras, en una desaceleracion de la migracion
de las comunidades a los cascos urbanos, en un aporte a la seguridad alimentaria y en una

alternativa a los cultivos ilicitos que se desarrollan en la region.
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Apéndices

Apendice A. tabla base, para marco conceptual, Vivienda.
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CONCEPTO

FUENTE

DEFINICION
(Dada por el autor)

TERMINOS
ASOCIADOS

CONCLUSION
DE LA
DEFINICION

VIVIENDA

Autor definicion:

Vela, M. Angel

Afio de

publicacién: 2003

Titulo de la
publicacién:
Vivienda...

vivienda minima

Datos de
publicacién:

Revista fisica

NUmero de la
pagina donde se
encuentra la

definicion: 103

Enlace web:
Articulo:
https://dialnet.uniri
oja.es/descarga/arti

culo/4897912.pdf

Tipo de fuente:
Primaria

“No es facil entender su definicidbn ni su
significado. La vivienda es simplemente el hecho
fisico que proyecta un arquitecto, un maestro, un
ser humano; es algo que tiene elementos como
paredes, puertas, ventanas, techo. Finalizada su
ejecucion da para comentar si es acogedora,
amplia, estrecha, bonita o fea, si cumple con las
leyes estatales y unas determinantes referentes al
lugar, clima, regién, ciudad y urbanisticamente
con relacion a su entorno, y mas aun de acuerdo
al sentido social del cliente. La vivienda no sélo
es la casa, ésta es un hecho tangible, material y
fisico que posee espacios con una funcion dentro
del hogar.”

Hogar,
Arquitectura,
Implantacion,

Casa

Autor: Santanay
Vésquez como citd

M. Nudelman

Afio de

publicacién: 2017

Titulo de la
publicacién: El
derecho
fundamental a la
vivienda digna en
Colombia:
atributos y
caracteristicas
Datos de
publicacién:

Trabajo de grado

NUmero de la
pagina donde se
encuentra la

definicién: 19-20

Enlace web:
https://repository.u
catolica.edu.co/ite
ms/449ff6cd-86aa-
40d8-bbac-

2e4563aa0a70

Tipo de fuente:
Secundaria/Ensayo

“la  vivienda digna puede ser definida
inicialmente como la estructura material en la
cual se alberga una familia con comodidad,
seguridad, intimidad, higiene

y estética”

Vivienda Digna

Autor definicion:
Cooper como citd

L. Pasca

Afio de

publicacién: 2014

Titulo de la
publicacion: La
concepcion de la
vivienda y sus

objetos

Datos de

publicacion:

NUmero de la
pagina donde se
encuentra la
definicion: 2

“la vivienda no puede, desde un punto de vista
material, equipararse a la existencia de un simple
techo que impida la lluvia y el frio o calor
excesivos. La vivienda debe entenderse como un
lugar que ofrezca seguridad a la persona frente a
las inclemencias ambientales y un punto a partir
del cual pueda proyectar su vida privada y en
sociedad.”

Confort,
Desarrollo

La vivienda es
un elemento
fisico, tangible,
con elementos
reconocibles,
gue posee
espacios
habitables, y un
valor simbélico
para los
individuos que
residen en ellas
de como refugio
y punto inicial
de la proyeccion
de su vida en la
sociedad.
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Enlace web:
https://www.ucm.e
s/data/cont/docs/50
6-2015-04-16-
Pasca_TFM_UCM
-seguridad.pdf
Tipo de fuente:
Secundaria
Apendice B. tabla base, para marco conceptual, Vivienda rural.
CONCEPTO FUENTE DEFINICION TERMINOS CONCLUSION
(Dada por el autor) ASOCIADOS DE LA
DEFINICION
Vivienda ers _C;eEfEIiCC)i%“Ei una Vivienda Rural es una solucion de vivienda Vivienda, La vivienda rural
rural VIVIENDA, que se compone de un conjunto de operaciones Viviendade  es mas que una
CIDADY que permite a un hogar disponer de habitacionen  interes S?C""“ f}'”;?'e !J”'dlad
vl condiciones sanitarias satisfactorias, de espacio rura uﬁ é;‘i‘é‘gg; ' Iees'o
Afio de servicios publicos y de la calidad de la estructura. . pejo,
_publicacion: 2021 Estg estructura habitacional permite a un hogar activo e
Titdlo de la . It pe g interactivo donde
publicacion: dlspon_er de condlcpnes minimas de espacio, las relaciones
SIOS?HO de salubridad, saneamiento basico y calidad trabajo-
Datos do estructural y constructiva con respecto a las produccién-vida
publicacion: adversidades del entorno, y el desarrollo de las familiar se
zzsr%'e“f;‘)(;‘e A actividades de la vida cotidiana. Satisface las articulan para
paginadondese  Necesidades habitacionales del hogar y promueve res:;latqnlder a
encuentra la los vinculos de arraigo y tejido social de la multipies
definicion: 8 . - . necesidades,
Enlace web: comunidad, al tener en cuenta el habitat, el clima, modelos
https://minvivienda  las practicas socioculturales y los procesos de productivos, y a
.gov.co/sites/defaul i P itari i . '
Teesoon. oWl participacion comunitaria y social. diversos contextos
08/anexo-b- geogréficos, y
% ademas es, sostén
1po de Tuente: .
Primaria emhoc[ona(ljyl
Autor definicion: -y organismo eminentemente activo e interactivo ~ Vivienda ~ SONesivode fas
Quintanar, . . . Productiva familias
Sanchez con el medio natural, construido y comunitario, roductiv campesinas
Afiode que constituye una herencia, no solo cultural, '
~publleacion: 2000 sing también de sostén emocional y cohesivo de
publicacién: las familias, apoyado o con gran influencia de sus
Cambios actividades econdmicas y comunitarias; este
operativos y

funcionales en la
vivienda rural en
zona de expansion
demografica

Datos de
publicacién:
Revista electronica
NUmero de la
pagina donde se
encuentra la
definicion: n/a
Enlace web:
http://pepsic.bvsal
ud.org/scielo.php?s
cript=sci_arttext&
pid=S1870-
350X20060003000
09

Tipo de fuente:
Secundaria

comportamiento contrasta con el que se produce
en las viviendas de las ciudades, cuyas
actividades ya no fomentan tales caracteristicas
en la familia.
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Autor definicion:
Correa (2000) y
Mellace (2000)
como ce cit6 en
Quintanar,
Sénchez (2006)
Afio de
publicacién: s. f.
Titulo de la
publicacion: La
vivienda rural. Su
complejidad y
estudio desde
diversas
disciplinas.

Datos de
publicacién:
Revista electronica
NUmero de la
pagina donde se
encuentra la
definicién: n/a
Enlace web:
http://www.scielo.
org.co/scielo.php?s
cript=sci_arttext&
pid=S1909-
247420100001000
11

Tipo de fuente:
Secundaria

es un lugar central de la existencia humana,
donde la relacion trabajo- produccion-vida
familiar esta en clara interaccién con el entorno,
no sélo comprende la unidad de habitacién,
también el espacio de produccion, la disefian,
construyen y modifican sus moradores con
técnicas tradicionales, autoproduccion de
materiales y componentes basicos.

Vivienda
productiva,
vivienda
progresiva

Apendice C.

tabla base, para marco conceptual, Vivienda sostenibilidad.

CONCEPTO

FUENTE DEFINICION

(Dada por el autor)

TERMINOS
ASOCIADOS

CONCLUSION
DE LA
DEFINICION

Sostenibilida
d

Autores:
Asociacion
nacional de
maquinaria
agropecuaria,
forestal y de
espacios verdes
Afio de
publicacién:
2010

Titulo De la
Publicacion: La
sociedad: El reto
de la agricultura
Datos de
publicacion:
Revista
electrénica
Numero de la
pagina donde
se encuentra la
definicién: 1
Enlace web:
https://dialnet.un
irioja.es/servlet/
articulo?codigo=
5999616.

Tipo de fuente:
Secundaria.

“La sostenibilidad por tanto se encuentra en
lograr compatibilizar el crecimiento econémico
con la preservacion ambiental mediante el
aumento de la productividad (producir mas,
consumiendo menos recursos Yy generando
menos residuos), generando igualdad social
gracias a la mejora de las condiciones de vida.”

Desarrollo
econémico,
crecimiento
productivo,

calidad de

vida.

Autor
definicion:
Organizacion de

Sustentabilidad

La sostenibilidad
hace referencia
al manejo
consiente de los
recursos, con el
fin de satisfacer
las necesidades
actuales, sin
comprometer la
capacidad futura
para hacerlo,
manteniendo un
equilibrio entre
el desarrollo
econoémico y
cuidado
medioambiental.
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las naciones

Afio de
publicacion:
1987

Titulo de la
publicacion:
Sostenibilidad
Datos de
publicacién:
Pagina Web
Numero de la
pagina donde
se encuentra la
definicion: n/a
Enlace web:
https://www.un.
org/sustainabled
evelopment/es/s
ustainable-
development-
goals/

Tipo de fuente:
Primaria

En 1987,

lo que permite “satisfacer las necesidades del

presente sin comprometer la habilidad de las
sus

futuras  generaciones de satisfacer

necesidades propias.”

] la Comision Brundtland de las
_unidas (ONU) _ Njaciones Unidas defini6 la sostenibilidad como

Apendice D.

tabla base, para marco conceptual, Unidad productiva.

CONCEPTO

FUENTE

DEFINICION
(Dada por el autor)

TERMINOS
ASOCIADOS

CONCLUSION
DE LA
DEFINICION

Unidad
productiva.

Autor definicion:

Rodriguez, E.
Afio de

publicacién: 2015
Titulo de la
publicacion:
Desarrollo rural:
Territorios, actores
y politicas en
América Latina.
Datos de
publicacién:
Libro.

NUmero de la
pagina donde se
encuentra la
definicion:
Enlace web:

Tipo de fuente:
Primaria

Segin Rodriguez, una Unidad Productiva se
refiere a un espacio territorial donde se lleva a
cabo una actividad productiva o econdmica.
Puede estar vinculada a la agricultura, la
ganaderia, la pesca u otras actividades rurales.
Estas unidades pueden ser individuales o
colectivas y suelen estar relacionadas con la
produccion de bienes y servicios para el
mercado local o regional.

Actividad
productiva.

Autor definicion:
Duran, G.

Afio de
publicacién:
2012.

Titulo de la
publicacién:
Unidades de
produccién
campesinas:
Enfoques y
experiencias en
América Latina.
Datos de
publicacién:
Libro.

NUmero de la
pagina donde se

Segin Duran, una Unidad de Produccion
Campesina se refiere a una estructura
socioecondémica que combina la produccion
agricola, ganadera u otras actividades
relacionadas con el medio rural. Estas unidades
son generalmente de pequefia escala y estan
ligadas a la agricultura familiar y a la seguridad
alimentaria de las comunidades rurales. Su
objetivo principal es garantizar el sustento y el
bienestar de las familias campesinas.

Vivienda
campesina

una Unidad
Productiva se
refiere a un
espacio o entidad
socioecondmica
en el ambito rural
que combina
actividades
productivas,
principalmente
agricolas,
ganaderas u otras
relacionadas con
la produccién de
bienes y servicios.
Estas unidades
pueden ser
individuales o
colectivas y
suelen tener un
enfoque en la
agricultura
familiar, la
seguridad
alimentaria y el
desarrollo
econdmico de la
comunidad. Las
Unidades
Productivas tienen
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encuentra la

definicion: n/a

Enlace web:

Tipo de fuente:

Primaria
és:;;‘zgggg)?'on Seglin Fernandez, una Unidad Productiva se Actividad
Y refiere a una entidad econémica y social que productiva,

Mellace (2000)
como ce cit6 en
Quintanar,

Séanchez (2006)

Afio de

publicacién: s. f.

Titulo de la
publicacién:

Fernandez, C.

Afio de
publicacién:
2018.

Datos de
publicacién:
Libro.

NUmero de la

pagina donde se
encuentra la
definicion:

Enlace web:

Tipo de fuente:
primaria

engloba diversas actividades productivas en un
area geogréfica determinada. Estas unidades
pueden estar orientadas hacia la agricultura, la
industria, los servicios u otras actividades
econdmicas. La unidad productiva busca la
generacion de ingresos y la mejora de la calidad
de vida de los actores involucrados, asi como el
desarrollo econdmico y social de la comunidad.

calidad de vida.

como objetivo
generar ingresos,
garantizar el
sustento de las
familias
campesinas,
mejorar la calidad
de vida de los
actores
involucrados y
contribuir al
desarrollo
econémico y
social de las areas
rurales.

Apendice E. tabla base, para marco conceptual, Habitabilidad.
CONCEPTO FUENTE DEFINICION TERMINOS CONCLUSION
(Dada por el autor) ASOCIADOS DE LA
DEFINICION
Habitabilida ~ Autor definicion: - Segiin Newman, la habitabilidad se refiere a la Residencia, la habitabilidad se
d. —oean. 0. capacidad de un entorno urbano o residencial simbologia. refiere a la
publicacion: para promover un sentido de seguridad y capacidad de un
B comodidad para sus residentes. Esto implica el entorno urbano o
lo de | N e . residencial para
publicacion: disefio y la planificacion de espacios que sean

Defensible Space:
Crime Prevention
Through Urban

Design.

Datos de
publicacion:
Libro.

NUmero de la
pagina donde se
encuentra la
definicion:

Enlace web:
Tipo de fuente:

Primaria

accesibles, bien iluminados, con buena
visibilidad, y que fomenten la interaccion
social y la supervisién natural. La habitabilidad
busca crear entornos que disuadan el crimen y
promuevan una sensacion de pertenencia y
cuidado entre los residentes.

Autor definicion:
Vernez-Moudon,
A.

Afio de
publicacién:
1997.

Titulo de la

publicacién:
Urban Morphology
as an Emerging
Interdisciplinary
Field.

Datos de
publicacién:
Articulo
académico.

Segin Vernez-Moudon, la habitabilidad se
refiere a la calidad del entorno fisico construido
en el que las personas viven y realizan sus
actividades diarias. Esto incluye aspectos como
el disefio urbano, la distribucién de espacios
publicos y privados, la accesibilidad a
servicios, la calidad del aire, el ruido y la
exposicion a factores ambientales. La
habitabilidad busca crear entornos que sean
funcionales, atractivos y saludables para las
personas.

Construccion,
espacios,
accesibilidad.

promover un
sentido de
seguridad,
comodidad y
calidad de vida
para sus
residentes. Esto
implica tener
espacios fisicos
bien disefiados,
accesibles y
funcionales, asi
como considerar
aspectos como la
seguridad, la
interaccion social,
el disefio urbano,
la calidad
ambiental y el
bienestar de los
ocupantes. La
habitabilidad
busca crear
entornos que
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Ndmero de la
pagina donde se
encuentra la

definicién: n/a

Enlace web:
Tipo de fuente:
Primaria

Autor definicion:
Groat, L. N., &
Wang, D.

Afio de
publicacién:
2014

Titulo de la
publicacién:
Architectural

Research Methods.

Datos de
publicacién:
Libro.

NUmero de la
pagina donde se
encuentra la
definicion:
Enlace web:
Tipo de fuente:
primaria

Segun Groat y Wang, la habitabilidad se refiere
a la capacidad de un entorno arquitecténico
para satisfacer las necesidades fisicas,
psicoldgicas y sociales de sus ocupantes. Esto
incluye aspectos como el disefio de espacios
interiores, la distribucion de habitaciones, la
iluminacién, la ventilacion, el confort térmico
y acustico, y la privacidad. La habitabilidad
busca crear espacios habitables que promuevan
el bienestar y la satisfaccion de las personas
que los utilizan.

Bienestar,
satisfaccion.

satisfagan las
necesidades
fisicas,
psicolégicas y
sociales de las
personas,
mejorando su
calidad de viday
promoviendo un
sentido de
pertenencia y
bienestar en el
lugar donde viven
y realizan sus
actividades
diarias.




