APOYO EN EL DESARROLLO TECNICO Y COMPETENTE DE LA SECRETARIA
DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA DEL MUNICIPIO DE BELEN -
DEPARTAMENTO DE BOYACA

JUAN MANUEL PARRA DIAZ

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TUNJA
2022



APOYO EN EL DESARROLLO TECNICO Y COMPETENTE DE LA SECRETARIA
DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA DEL MUNICIPIO DE BELEN -
DEPARTAMENTO DE BOYACA

JUAN MANUEL PARRA DIAZ

PROYECTO DE GRADO COMO REQUISITO PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO CIVIL

EN MODALIDAD DE “PASANTIA”

DIRECTOR(A)
ING. LAURA YANETH GIL ALVARADO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TUNJA
2022



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por haberme dado la posibilidad de estudiar una carrera
profesional, por llenarme de sabiduria, inteligencia, perseverancia para luchar dia a
dia por este suefo; de igual modo por darle la capacidad emocional y financiera a
mis padres para que me apoyaran para brindarme todas las oportunidades y
facilidades de poder estudiar ya que al final es lo unico que se tiene la vida.

Gracias a mis padres por educarme, apoyarme, y motivarme siempre a seguir
adelante y culminar mi carrera con éxitos, a mis hermanos por inspirarme, y querer
demostrarles el buen camino y ejemplo para que en el mafiana ellos sean mejor.

A mi novia por ensefiarme a luchar y a perseverar cualquier proposito deseado, a
que todo suefio se puede realizar haciendo las cosas bien, sin pasar por encima de
los demas. También por acompanarme a lo largo de este proceso, por brindarme
su amor y dedicacion para ser gran persona y un excelente profesional.

A mis abuelitos por el carisma y amor que me demuestran al contarles de mis logros
y metas a cumplir, de igual modo a mis tias, tios, padrinos, primos, y amigos que
me guiaron e influenciaron en mi carrera a mostrar la mejor version y valentia para
enfrentar cada situacion; al igual que pensar en el bien comun y no solo en el bien
propio.

A la Alcaldia de Belén — Boyaca por brindarme la opcion de aportar conocimientos
en las actividades realizadas, como también por fundir nuevos conocimientos para
mi formacién profesional; de igual modo al Ing. Yeison Balaguera y al Arq. Camilo
Sierra por la confianza depositada.



DEDICATORIA

Este triunfo y reconocimiento se lo dedico especialmente a Dios por ser mi guia y
compainiero fiel en cada una de las actividades realizadas a lo largo de la carrera
como Ingeniero Civil.

A mis padres y hermanos porque ellos fueron el pilar fundamental para la
estructuracion de mi perfil personal y profesional.

A mi novia por el amor y la compafiia brindada en este proceso tan importante para
mi vida profesional.

A mis abuelitos, tias, tios, padrinos, primos, y amigos por el apoyo y el carisma
prestado para motivarme a seguir formandome e instruyéndome.



Nota de aceptacion:

Firma del presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado

Tunja, 25 de octubre de 2022



CONTENIDO

L. OBIETIVOS ..ottt e ba s e s aba s s s sarae s 12
1.1, OBIJETIVO GENERAL....ciiiiiiiiiiiiii ittt 12
1.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS. ......covueueueteieeecaceeteteseseseaese et sesesassesesesesessssaesesesesessaesesesesesanans 12

2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE LLEVO A CABO LA PASANTIA ......ccovivericreieiereieierene 13
2.1.  LOCALIZACION DEL MUNICIPIO: ...cuvvieieieiiereresisesieie e sesssssstese st ae s besessnans 13
2.2.  DATOS RELEVANTES DEL MUNICIPIO:.......uviiiiiiiiiiiiiiiiiniic et 14
2.3, VEREDAS DEL MUNICIPIO ...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinics ittt siae e siae e 14
2.4, ECONOMIA: ... 15

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS..........ccevuiuerrieeierreeiessiesessiesssassessaesssssesssanes 16

3.1.  ELABORACION DE INFORMES Y ACTAS ....oviuirereriiiesieeetesesssssesesesessssasassesessssassssesesesssanans 16
3.2, SUPERVISION DE OBRA ....cocvoiiieceiteteteieeae ettt ae ettt s sttt es s e 18
3.3.  SUPERVISION DE MAQUINARIA ......cocvieireirieeiiseiesseesesseesessae s sasse s st s sssssesnsenes 21
3.4, VISITAS TECNICAS......oiuiveieieeteiitetieete sttt s s bbbt a bbb bbb s s s s senas 25
3.5.  VERIFICACION DE LICENCIAS DE CONSTRUCCION ......coovrvrieieerrerieisiereiseessssie s 29
3.6, CANTIDADES DE OBRA ......otiiiiiiiiiitiie ettt ettt s ena e 32
3.7.  DISENO DE PLANOS.....cuctiuitititieiiittstetet ettt sttt s s s s s s s s seseseseseseaas 34

4.  APORTES DEL TRABAJO ..ottt 39
4.1, COGNITIVOS ..ottt s s 39
4.2.  APORTES A LA COMUNIDAD ...cooctttiiiiiiitiniiteenirte sttt 42

5.  IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO .......cocvevevererereteteieteeeeeesssssssssssssssesesesese s seseseaenas 43
5.1.  IMPACTOS ECONOMICOS.....ccoocutiiiiiiiieiiiiteenrit ettt et sirs e sira e sra e e sinae e s 44
5.2, IMPACTOS POLITICOS......ccotiiiiiiiiiiiiiiiiciiiic it 46
5.3, IMPACTOS SOCIALES ....ccoiiiiiiiitiiiiiitiicitin i 46
5.4.  IMPACTOS AMBIENTALES ...coiiiiiiiiiie ettt 47

6. CONCLUSIONES ...ttt e re e s s re e s s ere e s s 48

7. RECOMENDACIONES ......coiiiittiiitee ettt e re e s e s s e e s s 49

T C O Y Y 2 [ PRSP PPRRRRO 50

9.  REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt sttt e e e e s semnee e e semneeeesanee 53

10. ANEXOS ..o e 55



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Datos Municipio Belén ... 14
Tabla 2. Veredas del Municipio con sus respectivas areas........................... 14
Tabla 3: Sabana de mayores y menores para alumbrado publico.................. 29
Tabla 4: Presupuesto para la construccion de caceta..................c.coeeen.n. 35
Tabla 5: Presupuesto para la remodelacion escuela vereda La Venta............ 35
Tabla 6: ahorro de tiempo por hojade Excel..............ooooiiiiiiiiis 45



INDICE DE FIGURAS

HIUSTFACION 1 ..ttt et ettt ettt e eb e e be e e te e steesaaeeabeeabeebeenbeesasesaseeaseenreenreentens 13
1[5 = Lo o] o 12RO 15
1[5 = Tei (o] o TR TSROSO 16
HUSTIFACION 4 ...ttt ettt et et et et e st e e taeeabeebeebeesbeesteesasesareeabeenbeeseetens 19
HUSTFAGION 5 ...ttt ettt e e e et e et e e e beeeeateeeateeebeeeestesetesenseeessesensreenns 20
HIUSTIFACION B ...ttt ettt et et et e s b e e te e eta e eabeebeebeesbeesaeeeasesabeenbeenbeenseesens 22
HUSTFACION 7 ...ttt et e eb e et st e s b e e ta e e av e e b e ebe e beesbeesaaesabeeabeenbeenreenseesseas 26
HIUSTFAGION B ...t ettt e et e et e et e e be e e e ateeeteeeebeeeebesenseeeesteeenseeenareeans 29
HUSEFACION D ...t et et et et e s e e aa e e b e ebeesbeesteesbeesaaeeabeenbeenbeebeenssesanas 34
HUSTFAGION 10 ... ettt et e et e e et e e ete e eebeeesateeeeteeeesseesbeeeesseeestesenseeesareeans 35
HUSTIFACION M1 .o ettt et et e s te e st e b e e b e ebeesteeetaesaaesabeenbeenbeebeentsesaresanes 36
HUSTIFACION M2 ...ttt et ettt e st e s e et e et e ebeesteeetaesabesabeenbeenbeebeentsesasesanes 37
HUSTFACION 13 ... et et e e e et e e te e et e e eateeeteeeeteeeestesenteeessseesntesensseesreeans 38
[T {7 Tl o ] o Tt SO PP PPRRRRPRP 45
1T =Tl T ] T R 47



RESUMEN

El presente documento brinda constancia detallada del proceso llevado a cabo en
la Secretaria de Infraestructura Publica de la Alcaldia del Municipio de Belén,
Departamento de Boyaca; en la modalidad de pasantia a fin de obtener el Titulo de
Ingeniero Civil. A partir del 15 de febrero de 2022 y finalizando con éxito el 02 de
junio del 2022, en donde se aplicaron los conocimientos adquiridos durante la
carrera y/o pregrado realizado en la Universidad Santo Tomas, y a su vez ampliando
el conocimiento técnico y/o profesional para la intervencion en proyectos.

Este documento tiene como objetivo dar a conocer las actividades y labores
realizadas durante el tiempo presente, entre las cuales menciono como la revision
de licencias de construccién radicadas en el municipio, realizacion de actas e
informes, calculo de cantidades de obra, presupuestos, elaboracién de planos,
supervision de obras y maquinaria amarilla. Se llevdé a cabo 600 horas como
requisito distribuidas en 40 horas semanales.

Palabras Claves: Ingenieria civil, revisidon de licencias, actas e informes, cantidades
de obra, supervision de obra, supervision de maquinaria amarilla.



ABSTRACT

This document provides detailed evidence of the process carried out in the
Secretariat of Public Infrastructure of the Mayor's Office of the Municipality of Belén,
Department of Boyacad; in the internship modality to obtain the Title of Civil Engineer.
Starting on February 15, 2022 and ending successfully on June 02, 2022, where the
knowledge acquired during the career at the Santo Tomas University was applied,
as well as the technical and/or professional knowledge for intervention in projects
was expanded.

This document aims to publicize the activities and work carried out during the present
time, such as the review of construction licenses located in the municipality,
preparation of minutes and reports, calculation of quantities of work, budgets,
preparation of plans, supervision of works and yellow machinery. 600 hours were
carried out as a requirement distributed in 40 hours per week.

Keywords: Civil engineering, license review, minutes and reports, quantities of
work, work supervision, machinery supervision.
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INTRODUCCION

La Universidad Santo Tomas se enfoca en formar profesionales integros y éticos,
con excelente liderazgo y capacidad para enfrentar todos los desafios en cuanto a
la parte laboral como personal; cuenta con excelentes profesores para impartir los
conocimientos necesarios a los estudiantes durante la formacion.

La universidad cuenta con laboratorios especiales para las diversas pruebas que se
realizan en cada campo de especializacion, asi como las herramientas necesarias
para el desarrollo practico; aspecto que resulta ser fundamental para el aprendizaje
de los alumnos.

De ahi, que el presente informe tenga como finalidad poder conocer el desarrollo de
las actividades y tareas que se han realizado en el Municipio ya mencionado con
anterioridad (Belén — Boyaca), y mas especificamente en la secretaria de
Infraestructura Publica; segun la modalidad elegida, “Pasantia” para obtener el titulo

de Ingeniero Civil.

Para el desarrollo de este trabajo se tuvo en cuenta las labores exigidas por parte
de la secretaria de Infraestructura Publica, tales como la supervision y control de
obra, supervision de maquinaria amarilla para el mantenimiento de las vias terciarias
y urbanas, calculo de cantidades de obra, presupuestos, revisién y apoyo en las
licencias de construccidn radicadas, visitas técnicas a diferentes viviendas vy
proyectos que se estan ejecutando y la realizacion de informes u oficios.
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1. OBJETIVOS

1.1.  OBJETIVO GENERAL

e Ejecutar las actividades propuestas por parte de la Secretaria de
Infraestructura Publica en la Alcaldia de Belén - Boyaca, aplicando los
conocimientos obtenidos a lo largo de la carrera de Ingenieria Civil.

1.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Efectuar acompafiamiento a la Secretarias en cada una de las metas
propuestas para su respectivo progreso.

e Aportar conocimientos e ideas innovadoras a la entidad para brindar
desarrollo en el municipio.

e Realizar apoyo al Comité Municipal de Gestion del Riesgo y Desastres.

e Generar nuevos conocimientos y experiencia a nivel personal, profesional, a
través de cada proyecto que se realice en el municipio.

e Supervisar maquinaria amarilla, para el mantenimiento de la malla vial del
municipio.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE LLEVO A CABO LA PASANTIA

2.1.  LOCALIZACION DEL MUNICIPIO:

Es importante destacar que el municipio de Belén ubicado en el departamento de
Boyaca y siendo objeto de estudio del presente trabajo, es también conocido como

“Tierra noble y/o legendaria”.

Por su parte, este municipio se encuentra situado especificamente en la cordillera
oriental en un afluente que trasciende al norte de Duitama o Paramo de Guantiva la
Rusia y Pan de Azucar ubicado entre los municipios de (Duitama y Santa Rosa de
Viterbo), en el limite con la region de Santander. Como consecuencia, en este
afluente, la cordillera se divide de esta manera para formar un valle, donde va
creando los cerros Consuelo y Mesa cordillera de los Caballeros; finalizando asi, en

el cerro de Duga. [1]

llustracion 1 Ubicacion Geogréfica del Municipio de Belén Boyaca

Fuente: Google Imagenes.
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2.2. DATOS RELEVANTES DEL MUNICIPIO:

Tabla 1. Datos Municipio Belén

Guantiva la Rusia

LOCALIZACION LIMITES LONGITUD
Km
Latitud MNorte : 5959°23.32° MNorte Tutaza 15,1
Longitud Oeste : 72554748217 Coromoro 9.5
(S/der)
Provincia : Tundama Oriente Tutaza 17.4
Tamano del Territorio | 29.626.43 Paz de Rio 8.5
: Has.
Aldtitud - 2650 msnm Sur Beteitiva 13.25
Clima : 13 C Cerinza
Distancia de Tunja : B85 km Occidente Cerinza 19.54
Diistancia a Bogota 205 Km Santa Rosa | 9.12
de W
Mistancia de Duitama: | 24 Km Duntama 1.85
Area Urbana: 97 .48 Has. Encino 24,65
(S/der)
Altura Maxima (Alto | 4280 msnm Belén se encuentra ubicada en medio de dos
el Consuelo) cordilleras: La del Consuelo v la de los
Altura minima (San | 2478 msnm Caballeros. Rios Salgueras, Ture v Q. Ture,
José de la M) Q. Romeral v Toral Lagunas: Grande,
Bole = 1 I Redonda, WNegra. Cazadero. Pescuczona.
clen estd en el complelo paramino Laguno, Pomo Negro, etc. Bosques de

Polylepis Cuadrifuga v Robles.

Fuente: PDM Belén, 2020 - 2023 un nuevo comienzo.

2.3. VEREDAS DEL MUNICIPIO:

Tabla 2. Veredas del Municipio con sus respectivas areas.

# VEREDA SECTOR AREA Has | %

1 EL BOSQUE SAN LUIS, CENTRO BOSQUE, | 13.968.65 47,2
ARBAY ANES, CANUTOS,
CARACOLES,
MONTEREEDONDWO

2 SAN JOSE DE | SAN JOSE. CARRIZAL Y | 4.658.37 16,6

LA COLORADOS
MONTANA

3 TIEINOQUITA PALMAR., CARRIZAL, AGUA | 2.426,69 B.16
FRIA, TOPON, QUEBRADITAS

4 VEMNTA TENERIA, WVENTA Y SAN | 2.152.20 T7.26
VICENTE

5 EL RINCOMN ESPANA, CASTILLA A | 1L.950,28 6.58
CARICHANA

[&] MONTERO ALTO, BAJTO Y BELLA VISTA 1.557.98 6.26

7 MOLING BAEZ, ESTANCITA, | L.O10.66 3.41
TUTUBITA, CULEBRERAS %
NARANIO

B TUATE ALTO, BAJO, CENTRO | 1.296.52 4,38
MOLINGO

9 DOMNACION 517.6 1.75

Fuente: PDM Belén, 2020 — 2023 un nuevo comienzo.
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2.4. ECONOMIA:

Frente al tema de la economia de este municipio, es posible hacer aludir que se
basa no solo en la produccion, distribucion sino también consumo de bienes vy
servicios, con el objetivo de satisfacer de esta manera las necesidades humanas de
los habitantes del municipio.

La zona principal o zona de produccion esta formada por actividades como:
ganaderia, agricultura, piscicola, forestal. En el sector secundario o de
transformacién: industria lactea, industria dulcera, construccion, industria artesanal
e industria manufacturera, aglomerados etc.; y el tercer sector terciario o de
servicios: [1]

Comercio formal (supermercados, tiendas, restaurantes, hoteles, transporte, etc.),
comercio informal, administracion publica, sector financiero, servicio del hogar,
sector salud y administracién educativa. [1]

En el Censo Nacional Agropecuario (DANE) de 2014 del total de residentes rurales,
el 93,0% de los agricultores participan en actividades agropecuarias y el resto
(7,0%) se dedican a otras. Del 93,0% de los hogares encuestados, el 84% se
dedican al cuidado de animales, el 15% a la agricultura y el 1% a la piscicultura. [1]

llustracion 2  Simbolos del Municipio de Belén

BANDERA: ESCUDO:

Belen - Boyaca 4

Fuente: Alcaldia Municipal de Belén
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

3.1. ELABORACION DE INFORMES Y ACTAS

Se llevo a cabo el desarrollo de informes, de visitas de inspeccién realizadas a
diferentes viviendas en estado de inseguridad debido al fallo en su estructura y por
la antigliedad; de ahi, que con este informe se pretendia avisar a los propietarios
del inmueble que era necesario realizar y llevar a cabo el desalojo para evitar
cualquier afectacion hacia ellos. Asi mismo, se realizaron informes para reportar a
la comunidad sobre construcciones de obra nueva sin el debido permiso para
hacerlo, y en otros casos que no cumplen con lo disefiado en los planos, tanto en la
parte interna como externa del proyecto.

De igual modo se elaboraron actas de inicio para distintos contratos con los que
cuenta el Municipio de Belén, y especialmente con relacion a los contratos de
prestacion de servicios (OPS) como a los de suministros de material por minima
cuantia, contratos de obra, entre otros; donde también se realizd las actas de
liquidacion para darle finalidad a cada uno de estos contratos.

llustracién 3 Supervision en la Construccion del Muro perimetral para la
Institucion Susana Guillemin

vEEEsE = b TNormal | Textoinde..  Titulo 3 Titulo 1 Titulo 2

A Estilos
R AaBbCcDe| AaBbCeDe AaBhC( CODIG0 COSHPR

TNomal | TSinespa.. Thulol  Thulo2 Thuo (5N G ‘

sente [ Parrafo [ Estilos & Ed

GESTION DOCUMENTAL VERSION: \’EW'\
AeTis ACTA DE INICIO
FECHA DE 04/01/202°
APROBACION: En Belén a los 2 dias de agosto de 2022, se reunieron en la Secretaria de Infraestructura Publica el
ingeniero YEISON ALVEIRO BALAGUERA CARDENAS en calidad de supervisor, GUSTAVO DE
JESUS CASTRO RAVELQ con CC. 74.327 465 en calidad de CONTRATISTA con el propdsito de dar
ACTA DE TERMINACION Y RECIBO FINAL A SATISFACCION inicio a partir de la fecha a la ejecucion del contrato que se describe a continuacién:
C
TIPG Y NUWERD DE CONVERIG {CONTRATO X TTiFG ™ CONTRATO PRESTAGION DE
CONTRATO DE OBRA No 074
CONTRATO: ° SERVICIOS
ENTIDAD CONTRATANTE WUNICIPIO DE BELEN ]
NIT. 800.099.199 - 4 ANO MES DIA
SUPERVISOR ING. YEISON ALVEIRO BALAGUERA CARDENAS No. DEL CONTRATO FECHA i
Secretario de Infraestructura Piblica. 090 2022 04 02
ADQUISICION A TITULO DE COMPRAVENTA DE UNA PRESTACION DE SERVICIOS COMO OPERADOR DE TRACTOR ¥ DEMAS
) RETROEXCAVADORA Y UNA MOTONIVELADORA PARA EL I
OBJETO: VANTENIIENTO DE LA MALLA VAL DEL MUNICIPIO DE OBJETO VEHICULOS DEL MUNICIPIO DE BELEN, PARA DAR CUMPLIMIENTO A
BELEN. LAS METAS PROPUESTAS EN EL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL
CONTRATISTA MANUEL ALEJANDRO ACOSTA SILVA “BELEN, UN NUEVO COMIENZO 2020 - 2023™
NIT. 860002576-1 -
N RS Seoonsre VALOR 511757 BLAZO: A NIESES ¥ 29 BIAS
FECHA DE INICIO DIECISIETE (17) DE JUNIO DE DOS MIL VEINTIDOS (2022] FECHABE
VALOR INICIAL DEL ML SETECIENTOS OGHENTA Y OGHO MILLONES FECHA DE INICIO DEL 020EAGOSTO  TERRSE | 31DE DICIEWBRE
CONTRATO: DOSCIENTOS SESENTA ML UN PESO (51788250001) CONTRATO 2022 [N 2002
LoD 2022000107 del 28 de febrero de 2022 FECHA DE
REGISTRO PRESUPUESTAL | 2072000797 del 17 de unlo de 2022 FECHA DE EXPEDICION DE APROBACION DE NiA
WIL SETECIENTOS OCHENTA Y OCHO MILLONES LA GARANTIA UNICA NiA LA GARANTIA
VALOR TOTAL DEL DOSCIENTOS SESENTA MIL UN PESO  (51.788.260.001 CONTRACTUAL UNICA
CONTRATO e f ) CONTRACTUAL
FECHA DE PRESENTE ACTA DOS (2) DIAS DEL MES DE JUNIO DE DOS MIL VEINTIDOS (2022)

En constancia se firma oor los aue en ella intervinieron
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5 pamafo & Estilos e
P O S A ‘ S ACTA DE LIQUIDACION
HTRATACION RS
— — - En Belén, a los (1) un dia del mes de julio de 2022 se reunieron’ OSCAR EDUARDO BOADA
\PROBAC CASTRO en calidad de Alcalde, YEISON ALVEIRO BALAGUERA CARDENAS, en calidad de
Supenvisor del contrato y LUIS FELIPE PATARROYO MARTINEZ, en calidad de representante
ACTA DE INICIO legal de AMPER ELECTRIC SERVICIOS ELECTRICOS Y ESTRUCTURALES SAS, con el fin de
En Belén a los 5 diss de julio de 2022, se reunieron en la Seoretaria de Infraestructura Publica el +suscnb\rla presente acta de liquidacion final.
ingeniero YEISON ALVEIRO BALAGUERA CARDENAS en cslided de supenisor. LUIS FELIPE
PATARROYO representant= legsl de AMPER ELECTRIC SERVICIOS ELECTRICOS SAS con B CONVENIO | CONTRATO [X [ [TIPO [ OBRA
001446730 en calidad de COMTRATISTA con el propésito de dar inicic & parfir de la fecha s |s ejecucién Fecha de
del contrato gue se describe & confinuscién No. No. 068-2022 n del 3
CONVENIO CONTRATO | X {TIPO COMPRAVENTA Objeto del convenio: SUMINISTRO MANTENIMIENTO E INTALACION DE
ALUMBRADO PUBLICO EN EL MUNICIPIO DE BELEN "
No. DEL CONTRATO FECHA Interventor y/o
e Supervisor YEISON ALVEIRO BALAGUERA CARDENAS
i i Contratista; LUIS FELIPE PATARROYO MARTINEZ
R CERTIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED ELECTRICA DE LA Fecha Acia de Iniciacion Fecha de Terminacion
: BIBLIOTECA MUNICIPAL DE BELEN ARO [ Mes [ DA ARO | MES I
. 2022 05 [ 25| 2002 | 06 I 25
WALOR 11.283.300 FLAZO: TMES Fecha Acta de Suspension: NiA
FECHA DE INICIC DEL FECHADE 05 DE AGOSTO Fecha Adta de Refnico A
CONTRATO 05DEJULIO 2022 | TERMINACION s Valor del contrato: § 52566200
DEL CONTRATO
—— alor Adicional § 41176.720
FECHA DE EXPEDICIGN DE APROBACION DE ' Yoo o conratsdy : :§3 13 Zig
LA GARANTIA UNICA A LA GARANTIA A Valor total ejecutado: $
CONTRACTUAL UNICA Plazo el contrato; UN (07) MES
CONTRACTUAL Brioga A
Duracién total del contrato: UN (07) MES
- OBSERVACIONES
En constancis se firma por los que en ells intervinieron,
GARANTIAS OTORGADAS

eferencias

orrespondencia  Revisar Vi Ayu Acrobat  Disefio  Presentacién Referencias  Correspondencia  Revisar  Vista  Ayuda  Acrobat  Disefio  Presentacion
- | 2 - L
Aa T | aaBocede AaBbCcl AaBbCc AaBbCel AaBbC Aa~ | 2L | nsBbcenc| AaBbCCL AaBbCc AaBbCcl AaBbC(
+ | TNormal | TTablePa.. Textoinde.. Tiulo3  Titulo1 i=o - N tomal | 1TablePa.. Textoinde.. T3  Thulol
= | (=0 ‘ ‘ ‘ F Prrat © Estilos
BALANCE DEL CONTRATO
ACTA DE LIQUIDACION SETALLE e 5
En Belén, a los (8) dias del mes de septiembre de 2022 se reunieron: 0SCAR EDUARDO BOADA (+) Valor inicial del conirato 527866722 60
CASTRO en calidad de alcalde, y JOHN FREDY ORTEGA HERRERA, en calidad de representante (+) Valor adiciones $13.933.36134
legal de CONSULTORIA, INGENIERIA Y TOPOGRAFIA S.A.S, con el fin de suscribir la presente (+) Valor folal reajuste 41800.084,08
acta de liquidacion final. VALOR TOTAL CONTRATADO 41.800.084,03
&3 ) Valor total No ejecutade 5
CONVENIO | [CONTRATO [X | [TIPO | OBRA ) Aniicipo. 5
Fecha ANO [WMES | DiA = 7
No. No. 066-2022 | suseripcion del [ 2022 | 05 3 ) Vaior iz‘:;‘:)‘:f;‘j:hs Feadenes ;
contrato .
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE o. Acto Administrativo)
Objeto del convenio 3 BOX CULVERT Y UN PUENTE EN EL MUNICIPIO DE {7 Valor a pagar al contratista conla | § §41800.084,03
BELEN, DEPARTAMENTO DE BOYACA. presente acta
iarvanir 7o YEISON ALVEIRO BALAGUERA CARDENAS SUMAS IGUALES $41800.084.03 | § 4180008403 .,
upenisor
e RIEGA HERRERA o VALOR A PAGAR FRESENTE ACTA CUARENTA Y UN MILLONES OCHOCIENTOS MIL
e ! Hies ‘ AT ‘ s | B OCHENTA Y CUATRO PESOS CON TRES CENTAVOS MIC § 41.800.084.03
2022 02 23 | 2022 05 o7
Fecha Acla de Suspension: A PAZY SALVO
Fecha Acta de Reinicio: NIA Las partes declaran que una vez el municipio cancele el saldo a favor del CONTRATISTA yio se
Valor del contrato: $27.866.722,69 restituyan los valores al Municipio, quedan a Paz y Salvo por concepto de las obligaciones derivadas
del contrato, excepto enlos aspectos relacionados con los amparos consiituidos en la garantia tnica
Valor Adicional 5 13.933.361.34 contractual, de conformidad con lo estipulado por el articulo 60 de la Ley 20 de 1993
Valor tolal confratado; 5 41.800.084,03
Valor tolal ejecutado: 5 41.800.084,03 En constancia de lo anterior la presente acta se fitma una vez leida y aprobada por quienes en ella
Plazo del contrato: 2 meses Intervinieron.
Pramoga 5 dias
Duracion total del contrato: 2mesesy 15 dias
OBSERVACIONES .50
GARANTIAS GTORGADAS YE\-SUII ALVEIRO BALAGUERA CARDENAS JOHN FREDY ORTEGA HERRERA
TIFO DE No. % | VALOR VIGENCIA ‘Supervisor Coniratista
AMPARO POLIZA ASEGURADO DESDE HASTA

Referencias  Corespondencia  Revisar  Vista  Ayuda Presentacién

Referencias  Correspondencia

Acrobat  Disei Presentacién

A | Aa- | 4 2L T nagbeene| AsBbCCL AaBbCc AaBbGCl AaBbC( o Aae | Ao T U
O-W-A- = - TNormal | TTable Pa.. Textoinde.. Titulb3  Thulol |5 AaBbCcoc| AaBbCel AaBbCe AsBbCCE AaBbCc
- A T Normal | TTablePa.. Textoinde. Titulo 3 Titulo 1
- Parrafo ~ Estilos n
= Pérrato o Estilos
= BALANCE FINANCIERO DEL CONTRATO
- DETALLE ) 3]
{+) Valor inicial del contrato $ 5100000
(+) Valor adiciones § 2622100
(+) Valor fotal reajuste 10.722.100
ACTA DE LIQUIDACION VALOR TOTAL CONTRATADO 10.722.100
. X y (3 Valor total No ejecutado 3
En Belén, a los (2) dias del mes de agosto de 2022 se reunieron: OSCAR EDUARDO BOADA ) Ao s
CASTRO en calidad de alcalde, YEISON ALVEIRO BALAGUERA CARDENAS, en calidad de S Valor act = 3
Supenvisor del contrato y OMAR ALBEIRO PARRA HERNANDEZ, en calidad de representante () Valor actas parciales _
legal de DMP VIDRIOS Y ALUMINIOS con el fin de suscribir la presente acta de liquidacion final. (2) Otros conceptos (Multas/ sanciones) 3
H (No. Acto Administrativo)
CONVENIO| | CONTRATO [X | [TIPO | OBRA
Fecha de ANO A
No. No. 070-2022 | suscripcion del [ 2022 3
contrato )
“MANTENIMIENTO Y MIENTO  DE Belen, Un Nuevo Comienz
Obieto del convenio EQUIPAMIENTOS A TRAVEZ DE ORNAMENTACION
METALICA, ALUMINIO Y VIDRIO
Interventor ylo ‘ YEISON ALVEIRO BALAGUERA CARDENAS
Supenisor:
Contratista; | OMAR ALBEIRO PARRA HERNANDEZ
Fecha Acta de Iniciacion Fecha de S
0 [ _MES [ DA| ANO | WVES T By e T
2022 [ 03 [ of | 2022 | 06 [ 03 R )
Fecha Acta de o NA CONTRATAL
Fecha Acta de Reinicio: NIA cion
Valor del contrato: $8.100.000 b
Valor Adicional $262200 (7 Valor a pagar al contratista con la ‘ B 3 T0.722.100
resente acta
vaorlola ;":C‘LT::“ : SUNAS IGUALES 5 10722700 1§ 0722700
Plazo del contrato; QUINCE (15) DIAS
Prérmosa: NA

VALOR A PAGAR PRESENTE ACTA DIEZ MILLONES SETECIENTOS VEINTIDOS MIL M/C §
10.722.100
i

Fuente: Autor 2022
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3.2. SUPERVISION DE OBRA

En Belén Boyaca se desempeind el apoyo en la supervisién de diferentes obras
encabezado por la Secretaria de Infraestructura Publica y Planeacion, ente
regulador para la revisién de los contratos que se realizan, para que estos sean
desarrollados acorde con lo estipulado.

Supervisién en la construccion de muro para el encerramiento perimetral de la
Institucion Educativa Susana Guillemin, la conduccién de aguas residuales
mediante filtro a cajas de inspeccion del Centro de Integracion Ciudadana (CIC), la
construccién de cubierta y tarima para la vereda la Donacion, al igual que también
la construccién de placa huellas y alcantarillas para la vereda San Jose de La
Montana.

Segun las obras mencionadas anteriormente se intervino en la supervision y revision
de esta, a fin de que estas se elaboraran tal y como se encontraba estipulado en el
contrato y en los disefos, ya que es importante para la durabilidad de los proyectos.

Para la ejecucién de estas se tuvo presente las siguientes normas:

e Norma NSR-10: Reglamento Colombiano de Construccion Sismorresistente
[2]

e RAS: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico. (“(PDF) REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO ...”) [3]

e Cartilla de INVIAS para la construcciéon de los tramos de placa huella. [4]
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llustracion 4 Supervision en la Construccion del Muro perimetral para la

Institucion Susana Guillemin

Fuente: Autor 2022
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» Se realizé la supervision en la construccion del Muro Perimetral de la
Institucion Educativa Susana Guillemin con cimentacion realizada en
zapatas aisladas y viga de cimentacién de 0.40m *0.40m; el muro esta
conformado por mamposteria en ladrillo a la vista, enlazado por columnas
de 0.3m*0.30m y en la parte superior por viga cinta, asi mismo esta
compuesta por rejas metalicas.

> Esta obra se ejecutdé en un tiempo de 3 meses, cuyo objeto fue la
construccion de 130 metros lineales del encerramiento para la institucion
Susana Guillemin.



llustracion 5 Supervision en la conduccion de Aguas Residuales del polideportivo
CIC

Fuente: Autor 2022
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» Se procede con la supervision en la conduccion de las aguas residuales del
polideportivo CIC (Centro de Integracion Ciudadana) a través de filtro
granular, para realizar su disposicion en la caja de inspeccion.

» También, se llevo a cabo el control de material recibido a fin de evidenciar la
calidad y cantidad establecida en cada etapa del proceso de construccién.

3.3. SUPERVISION DE MAQUINARIA

A través de la maquinaria que tiene el Municipio al igual que el convenio que se
tiene con la Gobernacién para el alquiler de maquinaria amarilla, se ejecutd
sostenimiento a las vias rurales, con el objetivo para lograr una mejor transitabilidad
y un buen desarrollo no solo econdmico sino social para la comunidad de las
diferentes veredas que integran este municipio.

Se llevo a cabo el replanteo, perfilado de taludes, cuneteo, extendida de material
recebo y en algunos tramos material fresado con la aplicacion de emulsion asfaltica;
para después de esto ser sellado y compactado el material. Para esto fue necesario
la supervision y control de cada tipo de maquina a fin de llevar los horémetros,
trabajo de cada una, descargue de material, lugar de descargue para desarrollar un
buen rendimiento y desarrollo para la intervencién en cada tramo.

Estas labores se han venido realizando en las veredas del municipio que cuentan
con mayor afectacién debido a la Ola invernal por la que se esta pasando, y a la
necesidad que existe de los habitantes de los diferentes sectores; teniendo en
cuenta que su principal fuente de economia es la agricultura, la ganaderia, la
piscicultura entre otros. La cual es necesario para el desarrollo de estas actividades
el arreglo de las vias, para su comercializacion.

Del mismo modo, se hizo presencia con la maquinaria en diferentes sectores en los
que se presentaron deslizamientos que ocasionaron dafios y taponamientos en vias
terciarias del Municipio.
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llustracion 6

Supervisién de Maquinaria Amarilla para el mantenimiento de las vias
rurales
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Fuente: Autor 2022
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Fuente: Autor 2022
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Se realizé el mantenimiento en las veredas de:

e Tirinquita = 672 m3 de material fresado — con aplicacion de emulsion asfaltica
a1.2km

e Tuate — sector Centro Molino = 2520 m3 de material afirmado — 4.5km
intervenidos

e Bosque = 1960 m3 material afirmado — 3.5 km intervenidos.

e El Rincén — sector el Palmar = 1120 m3 de material recebo para la
intervencién de 2 km y 560 m3 de fresado con aplicacién de emulsién
asfaltica en “frio” para 1 km.

e Urbanizacion Rincdn de la Alameda — se realizo la extendida de 180 m3 de
material recebo para intervenir 300 metros lineales.

3.4. VISITAS TECNICAS

El Municipio a la fecha cuenta con diferentes viviendas las cuales ya no estan en
condiciones de habitabilidad, debido a las grandes afectaciones con las que cuenta
la estructura.

Se evidenciaron residencias con grado de severidad alto a costa de que su
estructura principal y cubierta tiene deflexiones y desprendimientos considerables.
De acuerdo con lo inspeccionado se emitia el concepto técnico a los propietarios
del inmueble para que realizaran la respectiva evacuacion, ya que se encontraban
en un riesgo inminente; segun lo establecido por la UNGRD.

Se hizo presencia en distintitos tanques de almacenamiento de agua potable, que
benefician a los habitantes de las veredas con el objetivo de evidenciar los arreglos
pertinentes que se les debe realizar, para que estos tengan un funcionamiento
adecuado sobre todo dado que el recurso hidrico es el mas importante a nivel de
desarrollo sostenible para la sociedad.

Por otro lado, se realizd la supervision de estudio de suelos en la Institucion
Educativa “Susana Guillemin”, para la viabilidad en la construccién de cubierta en
escenario deportivo, al igual que en el predio del municipio para la construccién de
salon comunal en el barrio el Recuerdo; asimismo fue necesario el acompafamiento
a la Institucion Educativa Carlos Alberto Olano Valderrama para realizar el
levantamiento topografico con el objetivo de realizar la construccion del restaurante
escolar.

Se realizaron visitas de inspeccion ocular a diferentes viviendas, a fin de verificar si
contaban con el permiso para la construcciéon de dicho proyecto o por el contrario
no se les habia otorgado la licencia de construccion; también se realizé la
verificacion de los reglamentos establecidos en el EOT del municipio.
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De igual modo se realizaron mediciones en varios andenes y voladizos de obras
nuevas de diferentes usos, con el objetivo de verificar el cumplimiento del
paramento.

llustracion 7 Visitas Técnicas y de inspeccion ocular a diferentes lugares del
Municipio
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May 5, 202

5°50126.574'N -72
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5°59'26.688"'N -72°54'45.102'W

.

May 5, 2022 9:44:45 AM

742 Calle 8
Belén

Boyaca
Altitude:2664.8m
Speed:0.0km/h
Index number: 36

Fuente: Autor 2022
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3.5. VERIFICACION DE LICENCIAS DE CONSTRUCCION

De acuerdo con las licencias radicadas a la dependencia de la Secretaria de
Planeacién se efectud la revision a la documentacion, planos arquitectonicos,
planos estructurales, hidrosanitarios y memorias de calculo de cada proyecto. Con
el objetivo de realizar correcciones o aprobaciones; con los conocimientos
obtenidos a lo largo de la carrera profesional como ingeniero civil, involucrando el
area de la interpretacion estructural y arquitecténica.

llustracion 8 Revision de Licencias de Construccion radicadas
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Fuente: Autor 2022

A lo largo de la ejecucion en las actividades, se tuvo presente la interpretacion de
cada plano acorde con los lineamientos estipulados por la Secretaria de Planeacion
para lo que resultdé necesario tener buen conocimiento en los sistemas estructurales,
el uso de cada edificacién y demas parametros segun la Norma NSR-10; ya que los
planos deben estar disefiados tal y como esta calculado en las memorias de calculo,
con sus despieces estructurales y demas detalles arquitectonicos.

Adicionalmente, Se tiene presente los tipos de cimentacion para cada proyecto,
como la zona donde se va a ejecutar; debido a que esto depende del disefio para
tener una excelente vida util en la estructura.
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3.6.

CANTIDADES DE OBRA

Se efectud el calculo de cantidades de materiales y mano de obra para proyecto de
andén peatonal en la carrera 5 del centro urbano, con su respectivo APU, AlU y
presupuesto; al igual que se realizd la sabana de mayores y menores para una
adicion de materiales del alumbrado publico del municipio.

Asimismo, se calculé el presupuesto para la construccidon de caceta en mamposteria
con el fin de almacenar equipos de comunicacion y para la remodelacién de la
escuela en la vereda La Venta, ya que esta cuenta con unas columnas y vigas en
madera que se encuentran en condiciones inadecuadas para soportar el peso de la

cubierta.
- CONTRATO: No. 068-2022
4 v
S Z},ép,) OBJETO: SUMINISTRO MANTENIMIENTO E INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN EL
) : MUNICIPIO DE BELEN
REPUBLICA DE COLOMBIA ’ CONTRATISTA: AMPER ELECTRIC SERVICIOS ELECTRICOS YESTRUCTURALES S.A.S. TIEMPO DE EJECUCION: 1 (UN) MES
DEPARTAMENTO DE BOYACA SUPERVISOR ING. YEISON BALAGUERA CARDENAS
CONDICIONES ORIGINALES MODIFICACIONES 01 CONDICIONES ACTUALIZADAS AJUSTE1
ITEM DESCRIPCION | UNID. | CANTIDAD | V. UNITARIO V.TOTAL VLR. CAPITULO +- CANTIDAD CANTIDAD VALOR
100 COLOCACION DE POSTERIA $6.204.000,00 §1.328.400,00)
[ Tl
101 ?gg&%gg‘%;gg%zo;\,‘ E;gwﬁé}?ﬁ SEVP(?STE bE UND 4,00 $995.000,00f $3.980.000,00] + 3,00 7.00 $6.965.000,00
1,02 [SUMINISTRO E INSTALACION DE PERCHAS Y AISLADORES UND 1 §32000000) §320,000,00) + 200 300 $960.00000
1,03 [SUMNISTRO E INSTALACION DE CABLE ACCR NUMERO 4 M 0 523600 $1.904.00000) + 63000 143000 §340340000
2,00 INSTALACION DE LUMINARIAS $44.400.000,00| $64.320.000,00 $90.870.000,00)
201 [INSTALACION DE LUMINARIA LED DE 50W UND [ $400.000,) §4400.000,) + 51,00 16200 §64.800.00000
202_[INSTALACION DE LUMINARIA LED DE 100W UND 34 $580.000,) §19.720.000,1) + 10,00 40 52552000000
2,03 |INSTALACION DE BRAZO DE 1.50 mde cal 1" 1/4 Emt UND 4 $50.000,00] $200.000,00f + 7,00 11,00 $650.000,00
300 MANTENIMIENTO §550.000,00] $990.000,00 5390000,
301_[INSTALACION DE CONTRO ELECTRICO PARA ALUMBRADO DE LA UND 1 SE50.000.) $550.000,00) 000 1,00 SE0.000,00
3,02_|CAMBIO DE TABLERO DE DISTRIBUCCION UND 1 y@l 5@' 000 1,00 $290.000,00
303 [MANTENIMIENTO MES 1 $150.000,) $150.000,00) 000 1,00 $150.000,00
SUBTOTAL $71.514.000,00 $103.188.400,00
ADMINISTRACION % 10 $7.151.400,00 ADMINISTRACION % 10 $10.318.840,00)
IMPREVISTOS % 10 $7.151.400,00) IMPREVISTOS % 10 $10.318.840,00
UTILIDAD % 10 $7.151.400,00) UTILIDAD % 10 $10.318.840,00
VALOR TOTAL IVA INCLUIDO| $92.968.200,00 $134.144.920,00
]_DINERO FALTANTE ($) $41.176.720,00)
| DINERO FALTANTE (%) 30,70%]

Tabla 3: Sabana de mayores y menores para alumbrado publico.
Fuente: Autor 2022
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Tabla 4: Presupuesto para la construccion de caceta.
Fuente: Autor 2022

CONSTRUCCION CACETA PARA RADIOS DE COMUNICACION EN EL MUNICIPIO DE >
BELEN-BOYACA. T,

o o 7 d

el
PRESUPUESTO DE OBRA
CONDICIONES ORIGINALES

ITEM DESCRIPCION UND CANT VR. UNITARIO VR. TOTAL
1 PREELIMINARES $201.318,25
1.1 DESCAPOTE MANUAL Y RETIRO M2 25,00 $8.052,73 $201.318,25

2 CIMENTACIONES $2.094.131,38
2,1 EXCAVACION MANUAL Y RETIRO M3 0,75 $66.142,29 $49.606,72
22 CONCRETO VIGA DE AMARRE 3000 PSI M3 0,75 $682.168,64 $511.626,48
23 CONCRETO SIMPLE DE 21 MPa - (3000 PSI) PARA PLACAS PISOS M3 0,90 $791.993,78 $712.794,40
2.4 SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PS1420 Mpa kg 124,20 $6.603,09 $820.103,78
3 ESTRUCTURAS $358.811,37
3,1 COLUMNAS EN CONCRETO 3000 PSI, ALTURA MENOR A 3 mts. M3 0,14 $1.192.981,93 171.789,40
3,2 VIGA AMARRE SOBRE MURO 21 MPa - (3000 PSI) M3 0,22 $865.842,46 187.021,97
4 MAMPOSTERIA 871.109,06
4.1 MURO EN BLOQUE No.5 E=0.12 MTS M2 19,65 $44.331,25 $871.109,06
5 PANETES 758.763,53
5,1 PANETE LISO MURO 1:5 M2 39,30 $19.306,96 758.763,53
6 CARPINTERIA METALICA 545.977,22
6,1 INSTALACION PUERTA Y MARCO CAL. 18 UND 1 $421.727,62 421.727,62
6,2 INSTALACION VENTANA LAMINA CAL. 18 CON VIDRIO M2 0,56 $ 221.874,28 124.249,60
7 INSTALACIONES ELECTRICAS 259.208,00
7,1 |INSTALACIONES ELECTRICAS - LUMINARIAS / SALIDA LAMPARA- UND > $129.604.00 $250.208,00

TOMA / ECONOMICA

7 CUBIERTA $940.406,17
71 SUMINISTRO E INSTALACIO,TUCMUEBéIEOIRi]T(? EN TEJA FIBROCEMENTO M2 11,00 $52.209.47 $574.304,17
7,2 PERFILERIA METALICA PARA ESTRUCTURA DE CUBIERTA. kg 25,00 $14.644,08 $366.102,00
8 OBRAS EXTERIORES $427.776,57
8,1 ESTUCO Y PINTURA DE FACHADAS HASTA 3 METROS M2 |$ 39,30 [ $ 10.884,90 $427.776,57

VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS $6.457.501,54

ADMINISTRACION (A) 20% $1.291.500,31

IMPREVISTO (I) 5% $322.875,08

UTILIDAD (U) 5% $322.875,08

VALOR TOTAL A.LU. 30% $1.937.250,46

VALOR TOTAL PRESUPUESTO $8.394.752,01

L J
ALCALDIA MUNICIPAL DE BELEN - BOYACA "BELEN, UN NUEVO COMIENZO 2020 - 2023" ="/

il /4

it

NOMBRE DEL " "
PROYECTO REMODELACION ESCUELA VEREDA LA VENTA EN EL MUNICIPIO DE BELEN DEPARTAMENTO DE BOYACA'
PRESUPUESTO DE OBRA
CONDICIONES ORIGINALES
fTEM DESCRIPCION FUENTE UND | cANT VR. UNITARIO VR. TOTAL

1 PREELIMINARES $270.448,64

1,1 LOCALIZACION Y REPLANTEO OBRA ARQUITECTONICA PRECIOS GOBERN M2 5600 | 4.829,44 $270.448,64
2 CIMENTACIONES $2.847.269,89

21 CONCRETO DE ZAPATAS 21 MPa - (3000 PSl) PRECIOS GOBERN M3 0,88 700.084,61 $613.274,12

23 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE RETIRO) PRECIOS GOBERN M3 1,53 66.142,29 $101.197,70
24 SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 MPa PRECIOS GOBERN _ kg 323,00 6.603,09 $2.132.798,07
3 ESTRUCTURAS $2.349.372,20
22 VIGA AEREA 21 MPa - (3000 PSI) PRECIOS GOBERN M3 1,02 1.174.148,99 $1.197.631,97
3,1 COLUMNAS EN CONCRETO 21 MPa - (3000 PSI), ALTURA MENOR A TRES METROSFORMALETAPRECIOS GOBERN M3 0,97 1.184.917,93 $1.151.740,23

4 OBRAS EXTERIORES $363.120,26

41 ESTUCO Y PINTURA DE FACHADAS HASTA 3 METROS PRECIOS GOBERN M2 33,36 10.884,90 $363.120,26
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS $5.830.210,99

ADMINISTRACION (A) 20% $1.166.042,20

IMPREVISTO (1) 5% $291.510,55

UTILIDAD (U) 5% $291.510,55

VALOR TOTAL A.LU. 30% $1.749.063,30

VALOR TOTAL PRESUPUESTO $7.579.274,29

Tabla 5: Presupuesto para la remodelacion escuela vereda La Venta.
Fuente: Autor 2022
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3.7. DISENO DE PLANOS

Se realizd el diseno en software AutoCAD, a diferentes viviendas de reconocimiento,
a fin de evidenciar las areas de modificacién y ampliacion sin la respectiva licencia.

Se pudo evidenciar que algunas viviendas se encuentran en mal estado estructural
y para ello es necesario realizar un plano de reconocimiento del inmueble para su

respectiva demolicion.

[lustracion 9

Disefio de Plano de Reconocimiento a vivienda con Posible ampliacion y/o
modificacion sin la respectiva Licencia

Ly =

Flanta - Segundo piso

=

=

[

b E k]

Cuadro de Convenciones

Area de Modificadin
Area de Ampliacién

w0 E

Antena de Comunicadion

Cuadro de Areas Primer Piso

Area de Modificadion 555 m2

Area de AmpBadion 10.20 m2

Cuadro de Convenciones

FZ Area de Modificacion

Area de Ampladion

Antena de Comunicadion

Cuadro de Areas Segundo Piso

Area de Modificacion 10.13m2

Area de Ampliacion 1112 m2

Flanta - Segundo piso

Fuente: Autor 2022

34




[lustracion 10

Disefio de Plano de Reconocimiento a vivienda con grado de severidad

“Colapso Total”

im0

CUADRO DE CONVENCIONES CUADRO DE AREAS
:::::”m" DIRECCION CALLEON® 6-11/15
: TIPO DE LICENCIA  DEMOLICION PARCIAL Y CERRAMIENTO
AREA CONSTRUCCION _
iy AREA LOTE 992.00 m2
AREA DEMOLICION 317.74m2
AREA CONSTRUCCION 133.00 m2
PERIMETRO 4796 mi
AREA DE CESION 15215 m2
AREA LIBRE 85000 m2
TOTAL, AREALOTE: 85000 m2
OO ARFRDA RINCOT BRES
CC.2EI23B3E
i WERY CECILIA RINCON BAEZ
-— — i C.C.25323.130
— — JAIRD SALL RINCON BAET
0.0 74,506,034
CONTIEME :

CALLED

AREA DE DEMOUCION
AREA DE CONSTRUCCION

MUNIEIPIO:
BELEN
CALLE 9 N°6 -11/15

Mo. CATASTRAL:
15087-01000028-0031000

Mo MATRICULA

MARAFRA R

[NMOBILIARIA
092-15285

DEPARTAMENTO:
BOYACA

REMISO:

DIGITO:
JUAN MANUEL PARRADIAZ

FECHA

AMDEN

VA VEHICULAR

% i i =

DETALLE FERFIL¥A
CARRERAE

Rl = i
DETALLE PERFIL WA

CALLED

Fuente: Autor 2022
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llustracion 11 Disefio de Plano de Reconocimiento a vivienda con grado de severidad
“Colapso Total”

CLIADRY BE CONME MIONE CUADRODEAREAS o '
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Se realiz6 de igual modo el disefio de andén peatonal para la institucion Educativa
Susana Guillemin con el objetivo de presentar la viabilidad del proyecto para el

beneficio de la comunidad estudiantil.

llustracion 12  Disefio de Plano para la construccion de anden peatonal

- Anden Peatonal Vista en Planta
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Fuente: Autor 2022
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Se ejecutd también el disefio de estructura hidraulica “Box Culvert” para la
construccidn de este proyecto en la Vereda San Jose de la Montafia del Municipio
de Belén en colaboracion por parte del INVIAS; donde fue necesario realizar todo
tipo de detalles y documentacion para la solicitud de este Box.

llustracién 13 Disefio de Plano para construccion Box Culvert
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4. APORTES DEL TRABAJO

Frente al desarrollo de las actividades y labores propuestas por la Secretaria de
Infraestructura Publica, se aumenta sin lugar a duda un nivel alto de conocimientos
tanto en la parte profesional como personal; teniendo en cuenta las situaciones
presentes y los proyectos que se vienen construyendo en el Municipio.

Se observan diferentes técnicas y nuevos métodos que permiten ejecutar cada
proyecto de la mejor manera, al igual que se aumentan las habilidades en la parte
tedrica-practica; y a su vez, aumenta el aprendizaje y la experiencia en cuanto a
temas de documentacion tales como licencias de construccion, normas y
supervision de diferentes proyectos.

4.1. COGNITIVOS

El principal objetivo de la Secretaria de Infraestructura Publica es el desarrollo y
control de infraestructura en el municipio de Belén Boyaca; en donde durante el
trabajo como pasante, se observaron diferentes obras de beneficio y aporte técnico
e intelectual mediante el desarrollo de proyectos; en donde se afianzan nuevos
aprendizajes en la parte ingenieril. Se adquiere diferentes habilidades y un aumento
en la capacidad para solucionar e intervenir con ideas que aportan mejoria o
facilidad en cada trabajo.

En la supervision y el control de la maquinaria amarilla del municipio, realicé el
aporte de hoja en Excel con el objetivo de llevar a cabo el control de los horémetros
de cada maquina presente, al igual que la realizacion de un cronograma para la
intervencion de la maquinaria en cada vereda del municipio esto de conformidad a
los conocimientos adquiridos durante el paso por la academia. De igual modo se
emplean nuevas habilidades para el mantenimiento de las vias y sus obras de arte.
Sin dejar de lado que indispensable como ingeniero civil, saber el proceso y los
diferentes materiales para el desarrollo de la malla vial de cualquier lugar; al igual
que saber solucionar cualquier eventualidad que se presente durante la ejecucion o
desarrollo de un proyecto, debido a que es normal que se presenten imprevistos
que nos pueden generar un retraso en el avance del proyecto. Por tanto, se refleja
la gran labor del arreglo en las vias terciarias del municipio ya que estas son
indispensables para la intercomunicacion de la poblacién que habita en cada una
de estas veredas alejadas del casco urbano del municipio.
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El acompafiamiento al Comité Municipal de Gestion del Riesgo y Desastres a las
diferentes viviendas y zonas en estado de amenaza por diferentes eventualidades,
ya que se desenvuelven nuevos conceptos del riesgo al que se enfrenta cada
vivienda; con el objetivo de poder definir en qué grado de severidad se encuentra 'y
asi poder determinar la posibilidad de mitigar o subsanar las afectaciones presentes.
Como también el de un refuerzo estructural o sino tener que realizar la demolicion
a la residencia, para cuidar la integridad y la vida de las personas.

De igual modo realicé la identificacién de areas que se encuentran en riesgo con la
respectiva toma de puntos de referencia con GPS, y asi emitir informe ante la
UDGRD; con el animo de recibir recursos que puedan ser invertidos en los lugares
afectados debidos a la ola invernal y asi poder mitigar o subsanar el dafio presente
en cada lugar. También por parte de la administracién fue necesario el alquiler de
maquinaria amarilla (Retro de Oruga) para realizar el procedimiento de dragado y
limpieza en los rios Minas y Salguera con la finalidad de prevenir futuros
desbordamientos en la presencia de caudales altos.

En las visitas realizadas se encontraron diferentes viviendas en condiciones
inadecuadas para habitar, y fue necesario realizar el abandono de aquellos
inmuebles por parte de los propietarios, debido al fallo elevado en su estructura
principal, teniendo en cuenta que para ello fue necesario iniciar el tramite por parte
de los propietarios ante la Secretaria de Planeacién para realizar una visita a la
residencia donde aporté el respectivo plano de reconocimiento de cada una de las
viviendas, a fin de saber el area que se va demoler y el area de cesion segun lo
establecido por el paramento del municipio.

De acuerdo con las visitas de inspeccién ocular realizadas en el Municipio, se puede
indagar la forma en cémo solucionar e interpretar cada situacion presentada. De ahi
que se realizaron aportes mediante conceptos técnicos para cada uno de los casos
presentes.

Aunado a lo anterior, quiero mencionar que para la supervision de los proyectos que
se estan construyendo en el municipio, se analizan no solo los diferentes métodos
sino también técnicas para su desarrollo, teniendo en cuenta la norma NSR-10 [2]
en cada tipo de sistema estructural; cabe aclarar la importancia que se debe tener
en los estudios previos y disefios para su respectiva ejecucion.

Aporté conceptos técnicos en la supervision de las obras a las personas encargadas
de ejecutar el contrato, ya que es importante para el aumento del conocimiento en
la aplicacion de cada uno de los materiales acorde con las cantidades estipuladas.
Es recomendable tener un cronograma establecido para cada una de las actividades
a realizar, tener conocimiento total del proyecto a construir, tener en cuenta los
imprevistos en el desarrollo de la obra y también tener un plan o solucion benéfico
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ante cualquier dificultad que se presente, para que esta no afecte demasiado a la
ejecucion del proyecto.

En el proceso de revision de licencias de construccidon ya sea para obra nueva,
demolicion, subdivision, propiedad horizontal, ampliacién y/o modificacion se tienen
presente ciertos requisitos para la respectiva radicacion ante la Secretaria de
Planeacién donde se realiza un aporte en la verificacion y revisién de los planos
tanto en los arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios y las memorias de
calculos presentadas a fin de evidenciar si se encuentran bien o si existe en los
mismos algun tipo de error para que esté sea corregido; también se revisa toda la
documentacion para evidenciar que se encuentre acorde con los requisitos
necesarios para su debido tramite. Por su parte, es importante resaltar la
importancia y el aporte técnico que se tiene en la formacién como Ingeniero Civil,
ya que se interactua con documentacién exigida, de igual manera con la
interpretacion de planos y el analisis de las memorias de calculo para cualquier tipo
de proyecto.

Se aporta el disefio de estructura Hidraulica Box Culvert para la construcciéon en
cauce ubicado en la Vereda de San Jose de La Montafa, con sus respectivos
despieces estructurales en AutoCAD, con apoyo del secretario de Infraestructura
Publica, con el objetivo de dar viabilidad en la construccion del proyecto. También
se realiza el disefio de planos de reconocimiento a viviendas que estan en riesgo
de falla o desplome debido a la antigiedad en su construccion, con el objetivo de
evidenciar las areas construidas, areas libres, andén y area de cesion acorde con
el paramento establecido.

Asimismo, aporté un disefo de andén peatonal para la Institucion Educativa Susana
Guillemin con sus respectivos cortes y perfil de via; a partir de esto se aprenden
nuevos conocimientos y técnicas para el disefio en software AutoCAD.

También se desarroll6 la toma de puntos de referencia mediante GPS “Garmin” para
tener las coordenadas vy la altura del lugar s.n.m. Con el objetivo de implementar
consultorias que nos permita obtener los estudios y disefios de escenarios
deportivos en el municipio, ya que es necesario para el desarrollo de la comunidad
estudiantil.

De igual manera, se llevé acabo la elaboracién de informes a fin de transmitir
resultados, en donde la gran mayoria se involucré del mal estado de algunas
viviendas, ubicadas en el sector urbano y rural. Asi mismo el cumplimiento de
licencias de construccion en cuanto a su ejecucion.

En la escuela de la vereda la Donacion se realizo la supervision en la construccion
de pozo séptico, con el objetivo de mejorar la red de desagues para su respectivo
descole en este sistema; donde tendra la recoleccion de aguas residuales de una
bateria de 3 sanitarios, 3 lavamanos, 1 ducha y el restaurante escolar. Estos pozos
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sépticos son de gran utilidad para el tratamiento de aguas residuales en estos
lugares donde no se cuenta con alcantarillado publico.

Durante la ejecucion de las diferentes actividades realizadas se observo de forma
general la importancia de aportes tanto personal como profesional hacia la entidad,
en el momento de interactuar con las personas y con situaciones no previstas en la
ejecucion de cada proyecto y de alli se desprende la importancia de tener presente
cada uno de los conocimientos aprendidos durante la carrera para ser puestos en
practica frente a cualquier problema; de igual manera los valores inculcados desde
casa para poder tener una excelente relacion con la comunidad, con el equipo de
trabajo y demas personas.

En la formacion profesional se tuvo presente el apoyo del ingeniero Yeison Alveiro
Balaguera Cardenas (secretario de Infraestructura Publica) y el arquitecto Camilo
Suan (secretario de Planeacion) quienes ampliaron y desarrollaron nuevas técnicas,
asi como conocimientos y aportes relacionados en la ingenieria civil, de acuerdo
con los proyectos que se realizd6 durante mi intervencion y/o el periodo como
pasante en el municipio.

4.2. APORTES A LA COMUNIDAD

Se alcanzo diversos aportes a la comunidad Belemita en cuanto a la disposicién de
los recursos que tiene establecido el Municipio; Con el objetivo de garantizar
bienestar, seguridad y desarrollo.

La intervencion de la maquinaria en propiedad de la administracion y también con
maquinaria alquilada haciendo uso del convenio que cuenta el municipio con la
Gobernacion de Boyaca, para el arreglo de la infraestructura vial. Donde se llevo a
cabo la extendida de material recebo o en algunos casos material fresado con la
aplicacién de emulsién asfaltica “en frio”. Asi mismo, se realizaron actividades
preliminares con el motivo de mejorar la transitabilidad de los habitantes y el
beneficio para cada comunidad ya que se tiene previsto la intervencién de un 100%
de las vias para el ano 2023, con un excelente acceso y gran aumento en la
seguridad y fuente econdmica de la poblacion.

También hubo aporte en cuanto a la aprobacién de licencias de construccién para
obra nueva, modificaciones y/o ampliaciones, ya que aumenta la economia y el
desarrollo del municipio. Y las viviendas que ya se encuentran en mal estado
también se esta realizando labor para efectuar la demolicién a fin de cuidar la vida
de los propietarios y de las personas que transitan por alli.

De igual manera la supervision en la construccion de los diferentes proyectos, con
el motivo de que se realicen con gran calidez, ya que estos son para el beneficio de
la comunidad y que pretenden generar un avance en el progreso del Municipio.
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Se efectud la formulacion de proyectos para la comunidad con objetivo de dar
viabilidad y posteriormente su ejecucién; puesto que es fundamental para el
desarrollo econdmico, social y territorial a fin de lograr una mejor calidad de vida
para la poblacion.

5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El progreso de la Secretaria se ve reflejado en el desarrollo y el avance de obras
del municipio para el respaldo de las necesidades y beneficio de la comunidad;
razon por la cual, se crea un espacio para que estudiantes de Ingenieria Civil
puedan desarrollar su pasantia como modalidad para obtener el titulo, apoyando el
area técnica de la secretaria para el avance y el control de los diferentes proyectos.

Este impacto positivo genera la formacién de profesionales con gran experiencia en
su campo laboral, debido a la magnitud de los proyectos que se evaluan y se
ejecutan a lo largo del periodo de administracion; generando nuevos conocimientos
y habilidades técnicas en diferentes campos de la ingenieria.

También existié un impacto positivo hacia la comunidad con el mantenimiento de la
malla vial, dado que facilita la movilidad hacia los diferentes sectores del municipio.
Ademas, se tiene previsto el arreglo de las vias en su totalidad para el ano 2023
cumpliendo con el cronograma establecido por la Secretaria de Infraestructura
Publica; mencionando que en esta labor se realiza la supervision tanto de la
maquinaria como del estado de la via para ejecutar la intervencion de esta con el
material necesario de acuerdo con el nivel de transito y el numero de ejes que fluyen
por ella.

Asi mismo se llevd a cabo la conduccion de aguas residuales del polideportivo CIC
— Centro de Integracion Ciudadana mediante filtros para realizar su descole en la
caja de inspeccidon donde esta caja recibe la bateria de 3 bafios para hombres, 3
bafios para damas, contando cada uno con sanitario y lavamanos.

De igual modo haciendo resefia acerca de las licencias aprobadas para la
construccidon de viviendas con diferentes usos de habitabilidad, generando un
desarrollo urbanistico, social, comercial y econédmico a la poblaciéon. Donde en cada
una de ellas se observa y se tiene en cuenta que toda la documentacién exigida por
la Secretaria de Planeacion esté presente, para continuar con la revision de los
planos y memoria de calculo. Muchas de las licencias revisadas presentaban
variedad de errores las cuales eran notificadas para realizar las correcciones
pertinentes.

La pasantia en la Secretaria de Infraestructura Publica trajo diferentes impactos
positivos debido a las ideas y aportes que se dieron en busqueda de solucionar
problematicas, facilitar trabajo y de esta manera aumentar rendimiento en cada
proyecto que se estaba desarrollando.
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5.1. IMPACTOS INSTITUCIONALES

Se tiene un impacto positivo con la entidad, ya que en la ejecucion de la pasantia
se logré aportar los conocimientos aprendidos durante el paso por la carrera como
ingeniero civil, especialmente con relacion a temas como la realizacién de actas e
informes, los disefios de proyectos elaborados en AutoCAD, hojas de Excel para el
control del banco de maquinaria, para el calculo de gastos mensuales tanto en
combustibles y aceites, teniendo en cuenta que esto facilita el proceso y a su vez
disminuye el tiempo gastado para realizar el calculo de las mismas.

Por otro lado, con referente al modo en el acompanamiento y supervisién a cada
uno de los proyectos que se estan realizando en el municipio para que estos fueran
ejecutados tal y como estaba estipulado en los pliegos.

TIPO

TIEMPO APROXIMADO PARA
EL CALCULO DE GASTOS
MENSUALES ANTES DE NO
TENER LA HOJA EN EXCEL

TIEMPO APROXIMADO PARA
EL CALCULO DE GASTOS
MENSUALES TENIENDO LA
HOJA EN EXCEL

CALCULO

60 minutos

5 minutos

TOTAL

60 minutos

5 minutos

Tabla 6: Célculo de gastos mensuales
Fuente: Autor 2022

5.2. IMPACTOS ECONOMICOS

El avance econdmico de la sociedad es fundamental para el municipio de Belén —
Boyaca; a fin de aumentar la calidad de vida de las personas y disminuir la cantidad
de personas en estado de pobreza. Generando nuevas oportunidades de trabajo y
apoyando la educacioén ya que esta es relevante para salir de la ignorancia y poder
labrar un futuro con éxito.

Actualmente el municipio cuenta con un programa (VIP) Vivienda de Interés
Prioritario el cual de alguna forma ayudara a 101 familias a construir su hogar, cuyo
objetivo pretende generar progreso, esperanza y fundir alegria en cada uno de ellos.
Por su parte, este proyecto se llama Rincon de la Alameda, el cual esta conformado
por 5 etapas, donde 4 de ellas de 20 viviendas y la ultima etapa de 21.
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llustracion 14 I

Fuente: Autor 2022

De igual modo se observo un avance en el comercio y en la parte residencial del
municipio, ya que se presentaron 32 licencias de construccidén en total, y de las
cuales se aprobaron hasta la fecha de la terminacion de la pasantia realizada un
total de 27 en licencias de construccion con modalidad de “obra nueva “y 3 en
modificacién y/o ampliacion; sin duda, esto hace que aumente la economia debido
a que hay un progreso y oportunidades de empleo en las diferentes actividades
economicas persistentes.

llustracion 15

LICENCIAS DE CONSTRUCCION

= = OBRANUEVA = MOD /AMPLIACION

Fuente: Autor 2022

La elaboracion de actas de inicio y de liquidacion de cada contrato realizado, debido
a que se culmina con éxito cada proyecto ejecutado y que estos tuvieran la plenitud
de ser supervisados por la secretaria de Infraestructura Publica y la secretaria de
Planeacion.

Situacion que nos permite evidenciar que al generar este tipo de proyectos se
aumenta el desarrollo econémico y social del municipio. De igual modo se observa
que la comunidad Belemita se beneficiara con el nuevo proyecto de la construccion
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del (CIC) Centro de Integracion Ciudadana y su respectiva canalizacion de las
aguas residuales generadas por bateria de bafios persistentes en los camerinos del
escenario deportivo ya que los diferentes equipos deportivos tanto de microfutbol
como de basquet participan en campeonatos realizados por la administracion
municipal, a fin de incentivar al deporte y atraer nuevos visitantes a que conozcan
el municipio del nifio Héroe conocido como Pedro Pascacio Martinez.

Asi mismo se tiene en cuenta la poblacion rural para el arreglo de sus vias terciarias
con el banco de maquinaria de la administracion; cuyo objetivo es garantizar el
desplazamiento vehicular hacia los predios para recoger las cosechas producidas
en el campo. Ya que para ellos su principal fuente de economia es la
comercializacion de estos productos. También se realizé la construccion de 5
tramos de placa huellas, cada uno de 100m hacia la vereda de San José de la
montafa, gracias al programa de Colombia Rural establecido por el INVIAS. Donde
fueron ubicados en las zonas con mayor dificultad de paso o con pendiente alta.

De igual modo también se realizé el apoyo en la supervision por parte de la
secretaria, en la construccion de una cubierta y tarima para escenario deportivo en
la vereda la Donacién perteneciente al municipio; es de resaltar que estos proyectos
ejecutados benefician a la comunidad en cuanto a lugares donde compartir en
familia.

Asi mismo, se realizd la construccién del muro de encerramiento perimetral de la
Institucion Educativa Susana Guillemin en donde los principales beneficiados fueron
los estudiantes del colegio y los directivos.

5.3. IMPACTOS POLITICOS

Durante el desarrollo de la pasantia se observan las diferentes actividades vy
proyectos ejecutados por parte de la administracién municipal, liderados por las
Secretarias de Infraestructura Publica y Planeacién dejando satisfactoriamente
legado en dichas obras; a fin de buscar un excelente desarrollo y calidad de vida
para los habitantes del municipio, y poder atender a sus necesidades basado en los
recursos presentes.

5.4. IMPACTOS SOCIALES

El desarrollo de la pasantia trajo aspectos positivos debido a la cantidad de obras
que se realizaron, beneficiando a la comunidad Belemita en cuanto a la prevencion
de riesgo en las casas que ya estan en grado de severidad alto debido a la
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estructura con la que se cuenta. Lo primordial es salvaguardar la vida de las
personas, en donde en un 40% de las casas fue necesario realizar el desalojo para
proceder con la demolicion y en un 60% se tuvo que realizar refuerzos estructurales
y demas arreglos que estaban generando riesgo a sus propietarios y transeuntes
del inmueble. llustracién 16

PORCENTAJE DE CASAS EN MAL ESTADO

i’

= ARREGLOS = DEMOLICION

Fuente: Autor 2022

5.5. IMPACTOS AMBIENTALES

La ejecucion de los diferentes proyectos realizados en el municipio no tuvo impacto
ambiental, ya que en cada proceso se trato de provocar el menor nivel de
contaminacién; en donde se llevd a cabo un buen manejo en los escombros y
sobrantes de las obras; teniendo en cuenta la responsabilidad que tenemos de
contribuir con nuestro medio ambiente para disminuir la huella de carbono existente
y a su vez con el calentamiento global que se estda aumentando cada dia.
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo con el objetivo general se culminé satisfactoriamente la pasantia
realizada en la Secretaria de Infraestructura Publica en la Alcaldia del
Municipio de Belén Boyaca, cumpliendo las actividades y labores propuestas.
Se cumplié con la revision de las diferentes licencias de construccion
radicadas ante la Secretaria de Planeacién, acorde con los requerimientos
para cada solicitud; en donde en algunas se deben realizar correcciones y
otras si se les dio la respectiva aprobacion.

Se realiz6 el apoyo al Comité Municipal de Gestion del Riesgo y Desastres,
en cada una de las visitas realizadas a las viviendas que se encuentran en
mal estado, debido a las fuertes precipitaciones presentadas en el Municipio
y a la antigiedad de la residencia. También en los diferentes sectores que
presentaron remocion en masa, deslizamientos y desprendimientos de
elementos estructurales en puente.

Se brind6 aportes a la entidad con base a conocimientos fundidos por la
Universidad Santo Tomas.

Se realiz6 el acompafiamiento y control a cada una de las obras que se estan
ejecutando en el Municipio, a fin de que se efectuaran acorde al disefio y
contrato estipulado.

Se llevé a cabo la supervision en la maquinaria amarilla, para el rendimiento
en el mantenimiento de las vias terciarias y urbanas con sus respectivas
obras de arte.

Se puede concluir que la importancia de la pasantia como modalidad de
grado, reposa en lograr una vision amplia en los diferentes campos de la
carrera, donde se aumentan conceptos técnicos para el desarrollo de
cualquier situacion o imprevisto que se presente; debido a que una Alcaldia
Municipal tiene diferentes proyectos a cargo.
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7. RECOMENDACIONES

Continuar con el sostenimiento de la malla vial del municipio, ya que alguna
de ellas no se ha efectuado la intervencion de la maquinaria, y presentan
varias afectaciones.

Se le recomienda a la Alcaldia viabilizar mas proyectos que beneficien a la
comunidad Belemita, ya sea con recursos propios o con el requerimiento a
entidades financieras o en coordinaciéon con los respectivos los ministerios a
nivel nacional.

Realizar la intervencion de maquinaria amarilla para el dragado en zonas
criticas de los rios, presentes en el municipio con tendencia a
desbordamiento; de igual modo conformar taludes que no cuentan con la
pendiente ni la altura considerable para disminuir el riesgo de un
deslizamiento.

Se le recomienda a la Universidad Santo Tomas realizar mas salidas a
campo para el desarrollo practico en los diferentes campos de la carrera, y
para que el estudiante tenga una mejor perspectiva en cuanto a la relacién
laboral.
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8. GLOSARIO

. Cantidades de obra: Es el proceso de calculo de cantidades en una

obra, el cual consta del célculo de materiales, mano de obra y otros;
donde es importante para iniciar todo tipo de proyecto y asi poder
desarrollar el presupuesto. [5]

. Box Culvert: Es una estructura hidraulica en forma de caja o cajon, lo

cual es construida para conducir un afluente hidrico de algun lugar
identificado. [6]

. Perfilacién de taludes: Consiste en retirar material suelto y conformar

cada banca en los lugares que se encuentre en condiciones criticas,
proporcionandole una pendiente estable y una altura adecuada, a fin
de prevenir cualquier tipo de deslizamiento. [7]

. Cuneta: son construidas en los costados de las carreteras o de la base

de algun talud, con el objetivo de transportar el agua de escorrentia y
depositarla en alguna cantarilla o fuente hidrica; por lo general estas
son construidas linealmente. [7]

. Fresado: Es el material retirado de una carretera de asfalto, el cual ya

se encuentra en condiciones no adecuadas para la transitabilidad, ya
sea vehicular o peatonal. [8]

. Emulsién asfaltica: Es una mezcla de asfalto con agua, para aplicar

en temperatura frio a las carpetas asfalticas de las vias, y por lo
general su uso es para las vias secundarias, terciarias o que tengan
un numero de transito y carga baja. [9]

. Presupuesto de obra: Es el calculo detallado que contiene el precio de

construcciéon de una obra. [10]

. Recebo: Es un material granular que se denominan tipo SBG, por su

similitud con el material de subbase granular para transito NT1.
(“ESTRUCTURAS YDRENAJES Art.”) Es utilizado en la base de las
carreteras y de igual modo se utiliza para mejorar la superficie de las
vias terciarias. [11]
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9. Replanteo: Es la ubicacién y conformacion principal del terreno donde
se quiera construir algun proyecto, asi como los linderos de este. [12]

10.Placa huella: Es una losa de concreto reforzado fundida sobre la
subbase de una carretera, en donde tiene una zona de piedra pegada.
[13]

11.Andén peatonal: Es una franja construida a los costados de las vias,
destinada exclusivamente para el paso de peatones. [14]

12.Caja de Inspeccion: Es una estructura construida en mamposteria o
concreto reforzado, para la recoleccion de aguas residuales de
diferentes lineas colectoras; con el objetivo de dar cambios de
direcciones a las tuberias, como también poder inspeccionar o realizar
limpieza a las lineas. [15]

13.Filtro Granular: Son medios granulares de profundidad que realizan su
funcién a lo largo de un tramo identificado. Las particulas retenidas
pueden ser de menor tamafo que los espacios en los poros de la
cama; estos filtros pueden funcionar a gravedad o a presion. [16]

14.Piedra Rajon: Es un material de explotacion de cantera asimilable a
un triturado ordinario, con formas y tamafos irregulares; es utilizado
para darle un mejoramiento a la subrasante. [17]

15.Via terciaria: encargadas de unir las cabeceras municipales con sus
veredas o entre sectores pertenecientes a ellas mismas. [18]

16.Enrocado: Es la colocacion de piedras grandes en forma ordenada
para la proteccion de taludes al borde de un cauce. [19]

17.Maquinaria Amarilla: Maquinaria pesada que cuenta con diferentes
caracteristicas y especificaciones técnicas, son de gran ayuda para
las diferentes obras o procesos constructivos. [20]

18.Mamposteria: Es la construcciéon de muros y paramentos mediante la
colocacién manual de los elementos, pueden ser ladrillos, bloques de
cemento prefabricados entre otros. (‘MAMPOSTERIA - bi2tdlc1arg5 -
Google”) [21]
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19.Columna: Son elementos verticales que soportan fuerzas de
compresion y flexion, encargados de transmitir todas las cargas de la
estructura a la cimentacion; estos son importantes para el soporte de
la estructura. (“Columnas en construccion - Blog de construccion”) [22]

20.Viga: Elemento estructural disefiado para soportar diferentes cargas,
ya sea de los muros superiores o cubierta; para después transmitir la
carga a las columnas. [23]

21.Pozo séptico: Es un elemento utilizado para el tratamiento y la
recoleccion de aguas residuales domeésticas, en un lugar donde no se
cuenta con alcantarillado publico. [24]

22.Grietas: Condicion superficial de mal aspecto, generadas debido a
tensiones mayores a su capacidad de resistencia. [25]

23.Tanque de almacenamiento: Elemento estructural construido para
almacenar el recurso hidrico de la poblacion necesaria. [26]

24 Alcantarilla: Es una red de tuberia para recolectar y evacuar el agua
residual de la poblacion. [27]

25.POT: Establece los lineamientos generales para la distribucion y orden
de un territorio. [28]
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10.ANEXOS

Anexo A: Bitacoras
Anexo B: Convenio
Anexo C: Planos realizados

Anexo D: Actas e informes
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