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Resumen

A traves de la fase diagndstica en la que se identifico que las
practicas docentes en el area de Ciencias Naturales del colegio
La Victoria IED, desarrollan metodologias en el aula poco
activas y carentes de relacion concepto - contexto. Los
participantes de investigacion refieren practicas memoristicas,
rutinarias y mecanicas; en las que se tiene poca participacion; lo
que con lleva hacia una apatia por el aprendizaje de las ciencias,
bajos rendimientos académicos y falta de significancia de los
aprendizajes. Por lo que, requerian ser revisadas y fortalecidas
para atender a las necesidades de la poblacion y permitir una
articulacion entre las directrices de la UNESCO y el MEN, las
cuales establecen que la ensefianza de las ciencias naturales
debe propiciar un ambiente de aprendizaje con roles activos
para docente - estudiante, orientadas a la cotidianidad y
contextualizadas para el pleno desarrollo de habilidades
cientificas, sociales y actitudinales; lo que no es evidente en las
practicas de ensefianza de la institucion.

Con el fin de transformar las préacticas docentes en el aula se
hizo una revision tedrica de la problematica desde referentes
conceptuales, en terminos de la ensefianza de las ciencias como:
Rafael Porlan, investigadores como Pozo y Gomez y Antonio
Bolivar, referentes en cuanto a Didactica como Alicia

Camilloni, Angel Diaz Barriga; los cuales mencionan la




importancia de una ensefianza de las ciencias donde esta sea
presentada como una construccion colectiva, dinamica y
cambiante; en la que no existan verdades absolutas, ni
metodologias Unicas de trabajo. Continuando con el objetivo de
transformar las practicas docentes, se decidio partir desde
procesos de indagacion, apoyados en los aportes de Winne
Harlen y el Colombiano Sergio Tobon, para construir una
estrategia didactica propia que permitio desarrollar en el aula
aquellos preceptos antes mencionados.

Por lo tanto, en el presente documento el lector se encontraré
con una contextualizacion poblacional en la que se desarroll6 la
investigacion y por supuesto la problematizacion que conllevo a
una pregunta orientadora referente a la transformacion de las
précticas de ensefianza de las ciencias naturales. A partir de ello,
los aportes tedricos de los anteriores autores -entre otros-
permitieron la construccion de un marco referencial que
sustentd la investigacion y condujo al disefio e implementacion
de una estrategia didactica que permitié abordar el problema.

A partir del disefio y la implementacion de la estrategia
didactica orientada por procesos de indagacion, se realizé la
triangulacion e interpretacion de los resultados, para culminar
con consideraciones y recomendaciones finales que los

investigadores consideraron pertinentes.




Reflexiones Finales

Teniendo en cuenta que el objetivo de esta investigacion esta
orientado a transformar las practicas de ensefianza de las
ciencias naturales en el colegio La Victoria IED, las reflexiones
finales giran en torno al papel del papel docente, encontrando
que:

Este debe asumir con disposicion y compromiso los retos y
desafios del trabajo orientado por procesos de indagacion, lo
que implica dinamizar diferentes preguntas investigables y
disefios metodologicos en una misma sesion de clase, por lo que
debe salir de su zona de confort y arriesgarse a guiar las
propuestas de sus estudiantes; esto también implica variar los
métodos de evaluacion, pues ahora debe valorar procesos y no
conceptos, con herramientas mas pertinentes, dados los niveles
de desempefio de cada grupo de trabajo.

Por otra parte, es necesario apoyarse en otros campos del
conocimiento, lo que obliga a generar lazos multidisciplinares y
la creacion de material de trabajo con objetivos claros,

orientados a fortalecer habilidades cientificas.
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piezas clave desde la didactica a Alicia Camilloni, a través de
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constructivista; en este orden de ideas Antonio Bolivar sitla en




un papel relevante el docente en el ndcleo duro de la ensefianza
y el acto didactico. Del mismo modo, Angel Diaz Barriga,
presenta la didactica como parte de un proyecto social donde el
conocimiento debe ser asequible a todos.
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Pozo y Miguel Angel Gomez quienes con el texto Aprender y
ensefiar ciencia: del conocimiento cotidiano al conocimiento
cientifico, brindaron luces para comprender la ensefianza de las
ciencias, la vision del docente, el papel del estudiante, la
estructura curricular, las metodologias de trabajo, la evaluacion
y los diferentes enfoques de ensefianza que se pueden presentar
en el aula. De igual manera, desde los articulos de Rafael Porlan
quien se refiere a algunas de las problematicas actuales en la
ensefianza de las ciencias y a los enfoques didacticos que tienen
los docentes de ciencias naturales.

Por otra parte, en el disefio de la estrategia didactica se
recurrio al Colombiano Sergio Tobon, quien en sus textos
secuencias didactica: aprendizajes y evaluacion de
competencias y formacién basada en competencias:
pensamiento complejo, disefio curricular y didactica; provee las
herramientas para estructurar la estrategia didactica, y Winnie
Harlem aportas las pautas necesarias en los procesos de

indagacion.
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INTRODUCCION O PREFACIO

En el campo educativo, ¢qué tanto se reflexiona sobre las practicas de ensefianza en ciencias

naturales que se dinamizan en el aula de clase?

La presente investigacion inicid con esta duda en la mente de los investigadores, debido a que se
desempefian profesionalmente en el campo de la docencia, especificamente en la disciplina de ciencias
naturales; dicho cuestionamiento, llevé a indagar sobre la ensefianza en este campo disciplinar desde

Opticas internacionales, nacionales y local.

A partir de ello se identificé una problematica en una institucién oficial: el colegio La Victoria IED,
ubicado en la localidad de San Cristébal, encontrando que las practicas de ensefianza en Ciencia
naturales eran poco activas, de corte memoristicas y mecanicista, lo que representd un problema dados
los bajos resultados, una clara apatia hacia el aprendizaje en ciencias. Ello también desencadena un
problema en el campo disciplinar, al ver la ciencia descontextualizada, como algo absoluta y acabada;

desconociendo su caracter dinamico y de interaccion social.

Planteada esta situacion, surge el interés por buscar desde diferentes referentes tedricos, algunos
argumentos que orienten la investigacion desde la didactica (general y ciencias naturales), la ensefianza
de las ciencias y las practicas de ensefianza, de los cuales se resaltan los siguientes autores: Rafael
Porlan, Ignacio Pozo, Miguel Gomez, Alicia Camilloni, Antonio, Bolivar, Angel Diaz Barriga, entre

otros.

A partir de la revision tedrica, se logré una mayor comprensién sobre cémo se deben orientar las
practicas en el aula, por tal razén el grupo investigador se propuso transformar las practicas de
ensefianza en ciencia Naturales, disefiando e implementado una estrategia didactica orientada por

procesos de indagacion.



17

La implementacion de la estrategia didactica en la institucién, se abordé a partir de la tematica de
medicion puesto que es un tema transversal a los diferentes saberes disciplinares propios de las ciencias,

ademas de ser fundamental en diferentes grados de escolaridad.

En esta fase, los investigadores se encontraron con un grupo activo que permitio el desarrollo de las
actividades y del cual surgieron preguntas investigables inesperadas e interesantes, como: ¢se puede
medir la temperatura sin necesidad de un termémetro? o ;como se puede medir la masa del aire?,

ademas de otros elementos encontrados durante la implementacion.

Durante la puesta en marcha de la estrategia didactica los investigadores realizaron continuamente
ejercicios reflexivos para posteriormente triangular la informacion recolectada, e interpretar las practicas
de ensefianza en torno a la estrategia didactica guiada por procesos de indagacion; evidenciando entre
otras la importancia de la actitud docente frente a propuestas innovadoras, “;estresantes pero

gratificantes!”
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CAPITULO 1

Contextualizacion del problema de investigacion

1.1 Aproximacion al problema de investigacion.

A nivel latinoamericano, la UNESCO en el marco del foro abierto de ciencias Latinoamérica y el
caribe, sefiala sobre la educacion cientifica la urgente necesidad de transformar la ensefianza de las
ciencias, respecto a sus contenidos, particularmente a quién y como se ensefian las ciencias en la
escuela. Pues, se ha instalado la idea que las ciencias son dificiles, descontextualizadas y carentes de
significado. Plantea entonces, Macedo (2016). “Se trata de reinventar esta relacion de manera que los
conocimientos cientificos se vuelvan accesibles a todos, para lo cual las funciones, los sentidos, los qué
y los como de la educacion cientifica deben transformarse” (p.9).

Por lo tanto, lo que tradicionalmente se viene haciendo en las clases, se debe transformar, de manera
que se generen oportunidades en la ensefianza de las ciencias naturales.

La educacion cientifica debe promover las oportunidades de sumergirse y resurgir el
pensamiento y la reflexion, de beneficiarse de la aventura de la indagacion, del deseo de
aprender y de seguir aprendiendo. Que todos los estudiantes sientan el gusto por aprender
ciencias, y que actlen para aprender, es decir que sean protagonistas activos en la busqueda del
conocimiento, para ello hay que crear las condiciones favorables. (Macedo, 2016, p.12)

A nivel colombiano, el Instituto Colombiano para el fomento de la educacion superior (ICFES),
sefiala la importancia del desarrollo de habilidades y actitudes cientificas, por ello indica la necesidad de
brindar espacios diferentes en el aula

Que el estudiante construya un aprendizaje frente a la investigacion y que se aproxime al
conocimiento a traves de la indagacion. Esto implica que aprenda a recoger datos fidedignos,

analizarlos y encontrar relaciones entre ellos, y a aprender a comunicar lo que ha descubierto, y
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todo esto debe estar estrechamente ligado con los conocimientos ya establecidos en las ciencias
naturales tales como la fisica, la quimica o la biologia. (ICFES, 2007, p. 11).

Contemplando el panorama anterior, surge el interés por conocer las practicas de ensefianza de las
ciencias naturales a nivel distrital, especificamente en la institucion educativa La Victoria IED, por lo
que el presente trabajo de investigacion se lleva a cabo en esta institucion, ubicada en la localidad (4)
San Cristobal del Distrito Capital, circundada por los cerros Orientales, limita al norte con la Avenida
1ra, al sur con los cerros de Guacamayas y al Este con los cerros orientales al oeste con la Carrera
Décima y las localidades de Rafael Uribe Uribe y Antonio Narifio.

Los estudiantes con los que se desarrollo esta investigacion, se encuentra entre los estratos 1y 2, esta
caracterizada por asentarse en estos terrenos debido a desplazamiento y formar viviendas de invasion, su
ingreso econdmico se basa en su mayoria (42,3%) en la economia informal y en el caso de las madres,
un 30,7% son amas de casa; mientras que los padres se ocupan mayormente (35%) en trabajos en la
construccidn, apenas un 20% se ocupa en empleo por dias y similares. Socio-culturalmente se
caracteriza por mostrar costumbres muy tradicionales, en la mayoria de familias la madre ejerce como
cabeza de hogar. Respecto al nivel educativo de los padres de familia encontramos que
aproximadamente el 53,8% de las madres termind el bachillerato y el 13,3% solo alcanzo a terminar la
primaria, un 7% es profesional. En cuanto a los padres el 45,4% completo el bachillerato, el 22,7%
completo la basica primaria y apenas el 9% tiene estudios de educacion superior. Los anteriores datos
fueron abstraidos de respuestas proporcionadas por los propios estudiantes y padres de familia (Anexo 1.
Caracterizacion-DCuP).

El Colegio se encuentra ubicado en el barrio La Victoria, ofrece formacion inicial hasta el grado
Undécimo, ademas de contar con formacion media técnica en Administracién y recursos humanos
articulada con el SENA, cuenta con dos sedes en las que se trabaja en las dos jornadas. Como
organizacion educativa hay un area directiva y administrativa quienes dinamizan su gestién basados en
el proyecto educativo institucional (PEI): “Formacion en valores a través de procesos comunicativos”,

enmarcado en un enfoque Socio-Critico el cual esté orientado a formar estudiantes reflexivos y


http://es.wikipedia.org/wiki/Carrera_D%C3%A9cima_(Bogot%C3%A1)
http://es.wikipedia.org/wiki/Carrera_D%C3%A9cima_(Bogot%C3%A1)
http://es.wikipedia.org/wiki/Rafael_Uribe_Uribe
http://es.wikipedia.org/wiki/Antonio_Nari%C3%B1o
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comprometidos con su realidad que junto con la filosofia institucional aspira a que sus egresados sean
transformadores de su entorno, pues en su vision de colegio le apunta a que cada uno de los educandos
reciban una educacion basada en el fortalecimiento de competencias que aporten significativamente al
desarrollo humano que trascienda a otros contextos.

En la gestion pedagdgica hay una estructura organizada en cuanto a las mallas curriculares, las cuales
presentan un plan de estudios para cada area que atiende a los estandares establecidos por el MEN
(Ministerio de Educacion Nacional) ademas, intenta dar respuesta al programa de inclusion establecido
por la SED (Secretaria de Educacion Distrital), brindando atencion a estudiantes que presentan
necesidades de tipo cognitivo y fisico. Hablando especificamente para el area de Ciencias Naturales, el
plan de estudios se organiza a partir de los entornos vivo, fisico y quimico; desde grado séptimo se
trabajan estos entornos en espacios separados y son orientados por diferentes docentes; en los grados
décimo y once no se contempla el entorno vivo. Respecto a los procesos evaluativos se tienen en cuenta
la autoevaluacion, heteroevaluacion y coevaluacién y cada bimestre se aplica un tipo de prueba
estandarizada por competencias con el fin de evidenciar los avances de los estudiantes ante este tipo de
pruebas.

En estas ultimas se hace evidente que los estudiantes no obtienen los mejores resultados para el area
de Ciencias Naturales, sumado a que el nivel académico en la institucion no es alto en ningun nivel
escolar; lo que lleva a reflexionar sobre las posibles causas, las cuales pueden desembocar en

dificultades en la ensefianza de la disciplina.

1.2. Antecedentes del tema de investigacion

Se realizd una basqueda y analisis de trabajos previos a nivel nacional e internacional que han
mostrado interés por la investigacion referida a los problemas que hay en las préacticas de ensefianza de
las ciencias naturales y las propuestas que se han planteado para la transformacion de estas a partir de

procesos de indagacion.
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Sobre los problemas de ensefianza Mora, A & Guido, F. (2002) explican la importancia de cambiar la
concepcidn gue se tiene de ciencia memoristica, con un enfoque positivista, por una ciencia dindmica,
participativa, en la que no sélo es importante conocer el trabajo de los cientificos, sino también la
construccién de pensamiento y la formacion de una actitud cientifica en los estudiantes.

Lo anterior lo refuerza Valdés, E. 1, Arteaga, L. 2, Del Sol Martinez, J. (2016) al referirse que “hace
mucho que los paradigmas del aprendizaje de las ciencias por descubrimiento, por recepcion y por
descubrimiento dirigido pasaron a la historia”; citan a Gil, D. (1998) para sefialar que hoy en dia se debe
aproximar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias al proceso de investigacion cientifica, el
aprendizaje como investigacion.

Respecto a las propuestas para transformar las practicas de ensefianza que permiten atender las
problematicas que se han identificado, se encontr6 que la indagacion puede ser una estrategia que
posibilite un escenario diferente en el proceso de ensefianza, como lo presenta el proyecto de
investigacion titulado EI método indagatorio en el logro de las capacidades del area de cienciay
ambiente en los estudiantes..., presentado por Alvarez (2015), explica que

En la actualidad, en la ensefianza de las ciencias, como el area de Ciencia y Ambiente, se viene
aplicando inadecuadas estrategias metodoldgicas que limitan el desarrollo de actividades
experimentales, generando en los estudiantes desinterés por el estudio de las ciencias, ausencia de la
actitud cientifica y en cuanto al aprendizaje de la ciencia, presentan tendencia hacia el aprendizaje

memoristico, la acumulacion de conocimientos y ejercitacion sistematica. El docente solo se limita a

presentar la informacion y proponer los ejercicios para que aprendan los nifios y nifias; es decir, el

modelo transmisor (p. 12).

Las caracteristicas que se mencionan respecto a la forma de ensefiar son similares a lo identificado
en el contexto de investigacion particularmente lo referente a la transmisién de conocimientos y
ausencia de actitud cientifica.

Alvarez (2015) presenta la siguiente recomendacion luego de aplicar la indagacion como estrategia

de ensefianza.
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El docente debe planificar y facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje, desarrollando
actividades indagatorias. .. Utilizar actividades de exploracion guiadas, que arranquen desde cero; es
decir, fomentado el conflicto cognitivo, y en la busqueda de la verdad lleguen al conocimiento

(p.107).

Asi mismo, en Colombia se desarrolla el programa Pequefios Cientificos que promueve el trabajo en

ciencias desde la indagacion. Tiberio, J., Figueroa, M., y otros. (2004). explican que
El programa Pequefios Cientificos tiene como objetivo principal estimular y contribuir a la
renovacion de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales en instituciones educativas en

Colombia. Pequefios Cientificos no sélo pretende desarrollar en los nifios pensamiento cientifico, sino

que también busca desarrollar habilidades de experimentacion, de expresion y comunicacion... (p.

52)

Ademas, senala que “...el maestro lentamente abandone la nueva estrategia a favor de estrategias que
ha desarrollado por muchos afios, que en consecuencia le son mas comodas en el marco de una cultura
institucional tradicional” (p. 54).

Sin embargo, las dificultades en la ensefianza de las ciencias no deben recaer por completo sobre el
docente, pues es claro que en las instituciones educativas existen pocos referentes tedricos y
metodoldgicos que orienten la ensefianza de las ciencias naturales desde diversos enfoques. Ademas de
una necesidad casi obligatoria de cumplir a cabalidad con los contenidos de un plan de estudios,

generando préacticas docentes desarticuladas con los planteamientos.

1.3. Problema de Investigacion

A lo largo de la historia se ha demostrado que la ciencia es una constante construccion colectiva,
practica, contextualizada, no acabada ni absoluta; en continua reflexion en cuanto a como se produce y
como se ensefia ciencia. En consecuencia, las practicas de ensefianza de Ciencias Naturales estan
intimamente ligadas a la concepcion que los docentes tienen de esta, por lo que las estrategias que usan

en clase varian segun sus percepciones.
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Segun Pozo y Crespo (1996) algunas practicas de ensefianza usan estrategias que no permiten
percibir la ciencia de esta manera, por ejemplo, cuando el profesor provee conocimientos listos para el
consumo de los estudiantes, concibiendo la ensefianza de la ciencia como empaparse de un
conocimiento absoluto y acabado; contenidos disciplinares con alta relevancia en el curriculo. Asi
entonces, el docente se dedica a explicar la ciencia y los estudiantes copian, por lo que la evaluacién
conduce a un conocimiento que se reproduzca lo mas fielmente posible a lo explicado; dinamicas que
representa un problema en el campo del conocimiento cientifico y en la ensefianza de las ciencias
naturales.

Las practicas de ensefianza en la institucién, se analizaron e interpretaron a partir de instrumentos de
recoleccion de datos aplicados a los docentes de la institucion (Anexo 2. DEnDo - Anexo 3.DENnCo)
encontrando que hay mayor atencion hacia los contenidos disciplinares, donde las estrategias se
entienden como actividades de clase sin cohesidn alguna, el uso de recursos tecnologicos, talleres
adicionales y en las practicas de laboratorio se establecen guias de trabajo, indicando que se debe seguir
como una receta y la finalidad es corroborar datos y aspectos tedricos, en otros casos se centran en
aplicar formulas en problemas hipotéticos.

Se asume que el estudiante es el protagonista porque las actividades (talleres), estan dirigidas al
desarrollo de habilidades y a los ritmos de aprendizaje, pero no se identifica una forma especifica que
promueva la construccion del saber cientifico (Anexo 2. DEnDo). Este es uno de los problemas de la
didactica de las ciencias, asi lo menciona Porlan (1998) en su articulo pasado, presente y futuro de la
didactica de las ciencias:

Se destacan las siguientes deficiencias en la ensefianza de las ciencias: ... b) implica 'y
favorece una visién fragmentada, acumulativa y absoluta de la ciencia y de los contenidos
escolares... d) considera a los alumnos receptores pasivos de informacidn, como si no tuvieran
experiencias y significados espontaneos sobre los fendmenos naturales; €) separa los contenidos
de la metodologia didactica y de la evaluacion; f) ignora la dimensidn social y colectiva del

aprendizaje (p. 181).
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Al aplicar los instrumentos de recoleccion de informacion en el proceso investigativo, los estudiantes
manifiestan que las clases de ciencias naturales son “normales” refiriéndose a que trabajan talleres en
el cuaderno, ven videos, copian, dibujan. Lo anterior permite divisar que en las clases de ciencias
naturales no hay versatilidad en la ensefianza para esta disciplina. Los estudiantes conciben que para
aprender mas de ciencias se debe ir a otros espacios como museos, parques naturales, la huerta escolar o
realizar actividades ludicas.

Asi mismo, en los resultados historicos de la prueba SABER durante los Gltimos dos afios se hace
evidente que para las ciencias naturales el mayor porcentaje de estudiantes (60%) se ubica en el nivel de
desempefio N. 2, lo que indica que logran responder preguntas de baja complejidad. Los resultados
tienden a descender o mantenerse en deficiente cuando deben evaluar predicciones, relacionar patrones
de datos o comprender que a través de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el
mundo natural.

Respecto a la malla curricular, en téerminos del plan de estudios el trabajo se fragmenta en los
saberes bioldgico, fisico y quimico, en cada uno de ellos se presenta el listado de contenidos que se
deben desarrollar en los bimestres del afio escolar, los logros a alcanzar y una metodologia -entendida
como una serie de actividades sin orden especifico-. Es decir, se proporciona una estructura conceptual
pero no se establecen los procedimientos que se requieren para aprender el saber cientifico de forma
cohesiva (Pozo y Gémez, 1996). La forma como se estructura el trabajo de ciencias naturales desde la
malla curricular se replica en las practicas de ensefianza que se dan en aula.

Se hace evidente entonces, que las practicas docentes de la institucion en el area de ciencias naturales
estan desligadas del contexto, de la poblacion y de lo que la ciencia es, no responde a las necesidades
y/o dinamicas actuales, reflejado en bajos rendimientos escolares y la desmotivacion por aprender
ciencias. Por el contrario, se requieren estudiantes activos, propositivos, y con habilidades cientificas;
cuestiones que deben propiciarse desde las practicas docentes diferentes a las llevadas a cabo

actualmente.



25

La intencion de esta investigacion no es sefialar negativamente ninguna practica de ensefianza, sino
brindar una posibilidad de transformacion que le permita al docente variar para fortalecer diferentes

habilidades cognitivas propias de las ciencias desde una préactica diferente.

1.3.1. Pregunta.

El conocimiento, la ciencia, la sociedad, los sujetos y por tanto la escuela son dinamicos, lo que
conlleva a cambiar la forma de ensefiar en el aula, al plantear situaciones donde se contribuya a la
formacion del pensamiento cientifico y critico, reflexivo frente a un contexto complejo y cambiante.
Para lo que, el docente debe hacer una constante reflexion de sus practicas de ensefianza; y asi contribuir
en el campo de la didéctica.

De aqui entonces, que exista la necesidad de investigar la ensefianza de las ciencias como un
problema en la institucion, pues podra generar cambios significativos en el aula para el desempefio del
estudiante, pero sobre todo para el quehacer docente y su concepcion de ciencia; de manera que las
reflexiones a las que se quiere llegar con la presente estaran orientadas a través de la siguiente pregunta
de investigacion ¢Como transformar las practicas de ensefianza de ciencias naturales con los estudiantes

de grado séptimo del colegio la Victoria IED?

1.3.2. Objetivos.

1.3.2.1. Objetivo general

Generar cambios en la practica de ensefianza de las ciencias naturales a través de la implementacion
de procesos de indagacion que brinden una alternativa de reflexion didactica con estudiantes del grado

séptimo del colegio LA VICTORIA IED.

1.3.2.2. Objetivos Especificos

1. Identificar las caracteristicas de las practicas de ensefianza desarrolladas en las clases de ciencias

naturales mediante la recoleccion de datos desde aspectos pertinentes a la practica educativa.



2. Disefiar e implementar una estrategia didactica orientada a transformacion de las practicas de

ensefianza en ciencias naturales.

3. Analizar las préacticas docentes luego de la implementacion de la estrategia desde procesos de

indagacion, que permitan reflexionar acerca de la ensefianza de las ciencias naturales.

1.3.3. Justificacion.

La reflexion de la practica docente que se desarrolla en el aula debe estar ligada con los aspectos
disciplinares del area y con los aspectos metodoldgicos, tal como refiere el MEN (1998) desde los
lineamientos curriculares para ciencias naturales

Surge la necesidad de concebir de una forma diferente la ensefianza de las ciencias: no se
trata de transmitir verdades inmutables... debe darle al estudiante la oportunidad de
establecer un dialogo racional entre su propia perspectiva y la de los demas, con el fin de
entender de mejor manera, el mundo en el que vive.( p. 8).

Por tal razon, la educacion en ciencias naturales debe brindar herramientas en el aula de clase a
docentes y estudiantes con las que se propongan generar cambios en la ensefianza de las ciencias
naturales y a su vez contar con diferentes métodos de aprendizaje donde ambos sujetos, puedan
asumir roles diferentes a los identificados en la fase diagnéstica de este trabajo. Se puede entender
que el alumno adquiere un protagonismo, porque se abren oportunidades para que sea gestor en la

adquisicion de nuevos conocimientos.

Montes (2005) sefiala que el conocimiento cientifico es una construccién a partir de situaciones reales

gue forman el conocimiento cotidiano; no se recibe pasivamente ni de forma empirica, lo que induce a

generar una relacion entre los conocimientos escolares y el contexto del estudiante, encontrando un

sentido préctico a su aprendizaje, porque observa que el conocimiento le permite desenvolverse para

actuar en el mundo, y, si no hay una aplicabilidad entonces lo podra considerar como algo que no tiene

importancia.
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Ensefiar en Ciencias Naturales, requiere convertir el mundo que los rodea en el escenario de
aprendizaje para el estudiante, es esencial que los contenidos estén en contexto para que adquieran
sentido. Menciona Camilloni (2007)

Existe una brecha en el aprendizaje de los alumnos o entre saber decir y poder emplear el
conocimiento. Esta brecha bien puede ser el producto de las practicas de ensefianza, porque los
alumnos ven los contenidos fuera de las actividades y del contexto en que se habran de utilizar
(p.5).

Por tal motivo la presente investigacion propone un disefio didactico basado en procesos de
indagacion con estudiantes de grado séptimo. Teniendo en cuenta que le permite a los estudiantes
desarrollar comprensién de las ideas cientificas a partir de la interaccion con diferentes materiales y
recursos, la busqueda de informacion en diferentes fuentes de consulta -libros, expertos- y mediante el
dialogo con otros, promueve la colaboracion entre los estudiantes, permitiendo entender el mundo que lo
rodea (Harlen, 2013).

Para realizar estos procesos de indagacion en la estrategia didactica, se recurrié a la medicién como
una tematica pretexto, ya que es un aspecto gque se aborda en los tres componentes de las ciencias
naturales (Biologico, Fisico y Quimico), dado el uso de diversas magnitudes en el estudio de cualquier
fendmeno natural, exigiendo el empleo de instrumentos de medida, el conocimiento sobre escalas y
unidades de medicion.

Permitiendo la articulacidn entre teoria y practica, garantizando aprendizajes significativos aplicables
a la vida, utilizando habilidades que emplean los cientificos, tales como formular preguntas, recolectar
datos, razonar y analizar las pruebas a la luz de lo que ya se sabe, sacar conclusiones y discutir
resultados (Harlen, 2013).

De esta manera las habilidades que se desarrollen en el estudiante a partir de la indagacion contribuye
posiblemente a comprender el mundo que tiene a su alrededor y ser agente transformador de su entorno,
siendo este uno de los principios del enfoque pedagdgico socio-critico, modelo que transversaliza los

procesos académicos de la institucion educativa.
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Se espera que esta investigacion sirva como referente a nivel institucional, para docentes del colegio
que deseen disefar estrategias didacticas mediadas por la indagacion y puedan contribuir con el
desarrollo de habilidades cientificas.

A partir de los aspectos tratados en este capitulo, se hace relevante establecer como categorias
independientes la didactica, didactica de las ciencias naturales y practicas de ensefianza, mientras que la

ensefianza de las ciencias naturales y los procesos de indagacion son categorias dependientes.

CAPITULO 2

Referentes Tedricos y Legales

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo generar cambios en las practicas de
ensefianza de los docentes de ciencias naturales del colegio La Victoria, por medio del disefio e
implementacién de una estrategia didactica, debido a que las practicas de ensefianza son poco activas
gue reducen las acciones docentes, y siendo consecuentes con las categorias antes mencionadas, es
necesario remitirse a diversos referentes conceptuales que permitiran interpretar y analizar los resultados
de esta investigacion y asi sustentar teéricamente los hallazgos de la misma.

Esta propuesta de cambio se enmarca desde los lineamientos de la didactica general y la didactica de
las ciencias naturales, pues es el camino que guia la propuesta de transformacién de las préacticas de

ensefianza. La didactica es una disciplina muy caracteristica, que histéricamente se estructura para
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atender los problemas de la ensefianza en el aula; una particularidad de la misma es que su conformacién
disciplinar es previa a la constitucion de la pedagogia (Diaz, A. 1998).

En este orden de ideas, la ensefianza de las ciencias, se lleva a cabo por medio de una practica de
ensefianza que se desarrolla diariamente en la institucion, la cual engloba elementos como, la
concepcidn de ciencia que tiene el docente, el paradigma con el que se identifica, su conocimiento y la
relevancia sobre la historia de las ciencias, entre otras; son cuestiones que direccionan la manera en la
que ensefian ciencia. Estos elementos cobran relevancia, pues en palabras de Bolivar (2011), se afecta el
nucleo duro de la ensefianza, es decir, como el docente comprende la naturaleza del conocimiento y se
intercambian estos conocimientos, el papel de los alumnos es lo que se manifiesta en el aprendizaje.

Del mismo modo, la ensefianza basada en procesos de indagacion, permite generar una estrategia
didactica que transforme las practicas de ensefianza de las ciencias y asi intentar dar solucion al
problema identificado en la institucion educativa. Para lo cual, se debe tener en cuenta todas las
caracteristicas propias de este proceso, el contexto y las implicaciones de trabajar bajo este enfoque.
Pues, sobra decir que cada situacion didactica es Unica e irrepetible, y que cada relacion docente-
alumnos se construye en una temporalidad especifica (Diaz, A. 1998).

Con el fin de guiar al lector a través de los referentes tedricos tomados en esta investigacion, se

plantea el siguiente diagrama orientador.

Figura 1.

DIDACTICA
DIDACTICA DE LAS '
CIENCIAS NATURALES PRACTICAS DE
ENSENANZA
ENSEMANZA DE LAS INDAGACION

CIENCIAS NATURALES
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Figura 1. Categorias a priori de los referentes teoricos. Categorias: didactica de las ciencias naturales

y practicas de ensefianza. Subcategorias: ensefianza de las ciencias naturales e indagacion.

2.1. Didactica

En la Grecia Antigua, donde el pedagogo era quien guiaba por el camino del aprendizaje y acercaba
al aprendiz al conocimiento, se puede afirmar que es el maestro quien promueve el espacio educativo, y
es esta educacion la que le permite al docente promover la reflexion. Siendo pues, la educacion una
actividad axioldgica y préactica, en tanto se encarga de la formacion integral del ser.

Al mencionar la educacidn, se hace referencia al contexto escolar, pues son necesarios los
mecanismos de ensefianza y aprendizaje a través de los cuales se facilite la construccion de saberes. El
pedagogo debe acoger los alumnos en este contexto y desplegar los medios para cumplir con la tarea de
formar ese sujeto.

Los términos pedagogia y educacién estan intimamente ligados a un momento histérico y también lo
esta la didactica. Pues esta fuertemente influenciado con un enfoque técnico que desde las grandes
esferas de poder buscaban para la poblacién, es decir, se pretendia la formacion de mano de obra, lo que
se lograba mediante una educacién instrumental. Razon por la cual, en muchas ocasiones la didactica es
reducida a un mero recetario de técnicas.

En relacién con lo anterior, Diaz A (1995), citado en Diaz A (1998), presenta una contextualizacion
historica:

La didactica nace en el siglo XVI1I y forma parte del proyecto social (la Reforma) que en la
[lustracion y la Enciclopedia conforman el sentido de una educacion general, para todos ricos y
pobres, hombres y mujeres, expresa Comenio, cuya meta es lograr que todos lleguen al
conocimiento. Asi, la didactica constituye un elemento basico en "la utopia que la modernidad le
asigna a la escuela” (Diaz, A. 1995).

Sobre la década de los 50 y finalizada la segunda guerra mundial, los procesos educativos en el aula

eran fundamentados en un adoctrinamiento por parte de las politicas estatales, por lo que la didactica
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puede también concebirse como normativa de corte instrumental, hecho que empieza a ser superado en
la década de los 80’s.

Gil Pérez (1993) nos recuerda el analisis hecho en los 80’s y concluyendo que para la época era nulo
el conocimiento y la investigacion en didactica. Sin embargo, a partir de alli surgen una serie de cambios
estatales y politicas publicas, lo que por su puesto transforma también la escuela. Cambios enmarcados
en la igualdad de oportunidades, el reconocimiento de la heterogeneidad y el valor del sujeto. Por tanto,
la didactica, tiene ahora otra tarea: “... en la medida que a ella se le pedira reflexionar los saberes
sociales, cientificos, escolares y tecnologicos, de cara a los desafios inesperados que la economia
mundial impone” (Zambrano, 2006).

Ahora, desde la didactica constructivista postulada por Camilloni (s.f) la necesidad de atender a una
doble demanda: por una parte, la ensefianza individualizada para proporcionar un aprendizaje autbnomo
y, por otro lado, la ensefianza para la comprension, que debe tener en cuenta las variables sociales que
influyen en el aprendizaje. Para ello, el aprendizaje colaborativo es una gran estrategia dentro de la
didactica constructivista.

Dentro de la didactica, Bolivar (2011) aborda el acto didactico como:

Entre el proyecto disefiado y las practicas docentes media, como agente modulador y
reconstructor, el profesor con su “conocimiento practico” y constructos personales, que
explicarad porque construye los procesos didacticos de una determinada manera. El
profesorado, como agente curricular y no como ejecutor mecanico, trasladara éste a la practica
no solo mediatizado por el contexto escolar, sino por su manera propia y personal de entender
la innovacidn propuesta. Esta funcion mediadora, de filtraje y redefinicion significativa del
saber cultural inerte propuesto, conformada por modos de actuar, estructuras de pensamiento,
creencias o “ideologias”, va a determinar, junto a otros factores contextuales, en ultimo

extremo, el acto didactico. (p.10).
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Los anteriores enunciados convergen dialégicamente en el denominado triangulo de la didactica,
constituido por profesores, estudiantes y saberes, articulados con la formacion, la ensefianza y el
aprendizaje.

De lo anterior surge el concepto de saber, entendido como el conocimiento disciplinar, necesidad
ahora de referirse a la especificidad de los saberes. Ese conocimiento disciplinar es validado por una
comunidad de expertos, el papel docente implica traducir ese saber para el estudiante situado en
determinado contexto, identificando asi las problematicas propias de la ensefianza, puesto que los
saberes son especificos porque las disciplinas lo son, de manera que no se puede homogeneizar la
ensefianza de saberes al tener cada una un objeto de estudio diferente, asi como no se pueden
homogeneizar las practicas sociales propias de un aula.

Sin embargo, esto no debe implicar una fragmentacion de saberes si el fin tltimo de la educacion es
la formacion integral del ser. Al contrario, dice Camilloni (2007) “... ademas de los principios de la
didactica general, se ponen en juego los entrecruzamientos de los saberes que surgen de todas las
didacticas especificas... para el caso de esta investigacion, los saberes que surgen de la didactica de las

Ciencias Naturales”.

2.1.1 Didactica de las ciencias naturales.

“La didactica de las Ciencias es una disciplina emergente, posible y practica” es asi como la define
Porlan (1998. p. 176). Emplea el término emergente debido a su reciente crecimiento en términos de
investigacion educativa. Esta didactica especifica inicia su camino a partir de la necesidad de desarrollo
tecnoldgico en los afios 70, que fuerza la progresiva estructuracion cientifico-positivista de la
investigacion educativa.

Sin embargo, este caracter positivista tiene una grave consecuencia pues avala un reduccionismo
experimental, un conocimiento pragmatico, fragmentado y deja a un lado actividades creativas y

especulativas, que también tiene cabida en el mundo de la ciencia.
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De manera que en la didactica de las ciencias se critica fuertemente el enfoque cuantitativo y aquel
modelo que consideran que la ensefianza es la Unica responsable del aprendizaje. Asi que empieza a
surgir en este campo un enfoque holistico con estilos cualitativos de investigacion y que pone un papel
mas preponderante en las construcciones propias de docentes y estudiantes, dando paso a metodologias
mas abiertas y una concepcion de ciencia relativa.

Esto altimo, genera un cambio en la concepcion de ciencia, es de resaltar que el conocimiento
cientifico es construido o aceptado por una comunidad cientifica establecida, sin embargo, existe una
brecha muy grande entre el saber que sale de la comunidad cientifica y el que llega al aula de clase, lo
gue no quiere decir que sea erronea alguna de las dos, pero si que se desenvuelven en contextos muy
diferentes.

A mediados de 1985 con la reestructuracion de la didactica de las ciencias, se reelaboran tres lineas
de investigacion: epistemolodgica, psicologica y pedagdgica. Estas se proponen, ya que se hace evidente
para la fecha a partir de los estudios de Novak y demas contemporaneos que no hay aprendizaje
significativo en las aulas de clase. Al respecto Porlan menciona (1998, p. 178):

Empieza a abrirse camino la idea de una ensefianza de las ciencias para todos los ciudadanos
como medio para democratizar el uso social y politico de la ciencia. Las personas, segun este
nuevo punto de vista, deben comprender para poder decidir, deben desmitificar para poder
participar deben incorporar en su formacion basica ciertos aspectos de la cultura cientifica.

Ante la brecha existente entre la comunidad cientifica y la escuela, surge la necesidad de crear un
puente entre ellas. Es innegable la necesidad de una formacion cientifica en la escuela con el fin que
repercuta en la sociedad misma. “...para hacer posible el desarrollo futuro de un pais, ha dejado paso al
convencimiento de que la alfabetizacidn cientifica de todos los ciudadanos y ciudadanas ha pasado a
constituir una exigencia urgente, un requisito también para el desarrollo inmediato”(Gil, Carrascosa y
Martinez, 2000, p.4).

Con esta brecha que se intenta reducir, deviene también una problematica. Las ciencias naturales,

es la ciencia encargada del estudio de la naturaleza, hoy en dia con componentes (vivo, fisico, quimicoy
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tecnoldgico). Sus saberes presentan cierto grado de complejidad, por el caracter formal, que conlleva a
una ensefianza mecanica simplista. Problematica que deben encarar los docentes desde su proceso de
ensefianza, y que debe abordarse desde la didactica de las ciencias naturales.

Recordando las palabras de Porlan acerca de la democratizacion cientifica y la problematica de la
ensefianza reduccionista, se hace necesario un cambio en las practicas de ensefianza de las ciencias. Gil,
Carrascosa y Martinez (1999) mencionan “El desarrollo de la didactica de las ciencias esta
estrechamente ligado a estas posibilidades de enriquecimiento de la actividad docente y de un
aprendizaje mas estimulante y satisfactorio” (p.11). Razén de peso la que mencionan los anteriores
autores para participar en el campo de la didactica de las ciencias naturales y asi enriquecer las practicas
de ensefianza.

Porlan (1998), citando a Linn (1987) menciona algunos de los problemas de los que se hace cargo la
didactica de las ciencias, por ejemplo:

Identificar nuevas metas de ensefianza, desarrollar y poner a prueba curriculos experimentales
alternativos, desarrollar y evaluar nuevas metodologias para estimular el aprendizaje, disefiar y
evaluar nuevos modelos de formacion del profesorado de ciencias naturales; ademas de
desarrollar y refinar nuestro conocimiento sobre la ensefianza de las ciencias (p.16).

Justo este Gltimo es el aspecto que pretende abordar esta investigacion, al buscar transformar una
practica de ensefianza.

Es asi que, en la didactica de las ciencias, se necesita relacionar lo conceptual con lo metodoldgico y
admitir variaciones en la ciencia, una muestra sencilla de ello, es la historia de las ciencias, pues

demuestra los procesos de comprobacion y formas de generacion de conocimiento a través de la historia.

2.1.1.1. Ensefianza de las ciencias naturales.
Antes de referirse en especifico a la ensefianza de las ciencias naturales, es necesario iniciar con la
ensefianza en general. Para Bolivar. A. (2012), en un cierto viaje de ida y vuelta, estamos volviendo a lo

que siempre es el nucleo de la accion docente: los procesos de ensefianza - aprendizaje en el aula, pues,
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en ultimo extremo, es lo que los profesores hacen en clase lo que marca la diferencia en los resultados de
aprendizaje de los alumnos (p.7). Si bien es cierto que la prioridad para esta investigacion no es el
aprendizaje, sino la ensefianza, son dos aspectos que no se pueden separar del todo.

Retomando el concepto de ensefianza de los textos de Olga Lucia Zuluaga (2011)

Ensefiar es tratar contenidos de las ciencias en su especificidad con base en técnicas y medios
para aprender en una cultura dada con fines sociales de formacion de hombre. La ensefianza es el
espacio que posibilita el pensamiento y el acontecimiento de saber que define multiples
relaciones posibles con el conocimiento, las ciencias, el lenguaje, el aprender, con una ética y es
el momento de materializacion y de transformacion de los conocimientos en saberes, en virtud de
la intermediacion de la cultura (p.40).

Por otra parte, Comenio afirma que la ensefianza es “investigar lo desconocido, aclarar lo oscuro,
distinguir lo ambiguo, limitar lo general, defender la verdad con sus propias armas, combatir la falsedad,
y finalmente, poner en orden lo confuso...” (Comenio, 1998 p.121).

De igual manera, los autores Pozo Juan Ignacio y Gomez Miguel Angel en su texto Aprender y
ensefar ciencia de 1998 abren la puerta a la exploracion de diferentes enfoques para la ensefianza de la
ciencia, partiendo de la afirmacion (Gomez & Pozo. 1998)

La adquisicion del conocimiento cientifico, lejos de ser un producto espontaneo y natural de
nuestra interaccion con el mundo de los objetos, es una laboriosa construccion social, 0 mejor
aun re-construccion, que sélo podréa alcanzarse mediante una ensefianza eficaz que sepa afrontar
las dificultades que ese aprendizaje plantea (p. 265).

También asumen que la educacion cientifica debe contribuir a la construccién de actitudes,
procedimientos y conceptos y que sean funcionales para transferirlos a otros contextos y situaciones.
Los enfoques de ensefianza de las ciencias que sugieren los autores mencionados son la ensefianza
tradicional, por descubrimiento, expositivo, mediante el conflicto cognitivo, investigacion dirigida y
contrastacion de modelos. A continuacion, se realiza una breve descripcion de las caracteristicas

generales de cada enfoque de ensefianza referido por Gdmez & Pozo. (1998).
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Ensefianza tradicional: EI docente provee conocimientos ya elaborados y aceptados por medio de una
explicacion, el estudiante consume los hechos como algo que forma parte de una realidad lejana a él y
solo debe memorizarlos, por lo tanto, el curriculo esta transversalizado por contenidos disciplinares
aceptados por la comunidad cientifica. Respecto a la evaluacion suele ser copiar y repetir la explicacion
docente, lo que conduce a que la mejor valoracion sera de aquel que reproduzca la informacion de la
manera mas similar a la instruccion del profesor. Sin embargo, en la actual sociedad que requiere de
conocimientos flexibles, de estudiantes que interpretan y resuelven diversos problemas, sean agentes
activos y generadores de conocimiento; este tipo de ensefianza no provee las herramientas necesarias
para que se desarrollen estas habilidades.

Ensefianza por descubrimiento: Asume que la ciencia se aprende, haciendo ciencia y por tanto su
ensefianza se basa en experiencias, la mejor formar de aprender algo es descubrirlo o crearlo por si
mismo, de manera que la metodologia es aqui de gran importancia. Esta metodologia, en tanto sea
rigurosa y siga los principios cientificos, sera exitosa y permitird el descubrimiento de la realidad, pero
este no sera autbnomo, sino guiado por el profesor. El curriculo se deberd construir en torno a la
capacidad de replicar experimentos para llegar a un conocimiento cientifico, por lo que las actividades a
desarrollar giraran en torno a la creacion de escenarios experimentales, asi que el docente genera
problemas para que el estudiante busque respuestas. La dificultad radica en el inductivismo marcado de
este enfoque, lo que no permite la construccion propia del conocimiento.

Ensefianza expositiva: Su meta es transmitir a los alumnos una estructura conceptual de la disciplina
cientifica, dejando de lado las actitudes y procedimientos, busca un acercamiento progresivo entre las
estructuras conceptuales del alumno y las estructuras cientificas. Por lo cual, el curriculo se organiza
segun la complejidad estructural de la disciplina. Las actividades de ensefianza y evaluacion comprende
3 fases: la presentacion de la organizacion, presentacion del material de trabajo, potenciar la
organizacion cognoscitiva; la evaluacion se centra en hacer explicita una estructura conceptual. Se hace
evidente, entonces un modelo en el cual se sigue instruyendo al estudiante, con una forma de

comprension de la informacion.
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Ensefianza mediante el conflicto cognitivo: Parte del supuesto que es el alumno quien construye su
conocimiento a partir de sus ideas previas y la meta es cambiar esas concepciones por conocimiento
cientifico, por lo que asume incompatibilidad entre el conocimiento cotidiano y el cientifico. Al
centrarse en conceptos, el curriculo se dirige desde alli, y las actividades se construyen como estrategias,
las cuales deben: utilizar tareas que activen las ideas previas, enfrentar esas ideas a experiencias y buscar
el abandono de ideas previas por teorias que permitan solucionar situaciones problema. Pero, este es
quiza la mayor dificultad que presenta este enfoque, pues activa la relevancia de los pre-conceptos, pero
solo para reemplazarlos por teorias cientificas establecidas, lo que no permite una construccion propia
del conocimiento y si genera en el estudiante un temor a crear estas ideas previas por erroneas que
puedan ser.

Ensefianza mediante investigacion dirigida: En esta se asume que la investigacion que hacen los
alumnos es un proceso de construccion social de teorias apoyado en recursos metodoldgicos y
actitudinal, promoviendo asi nuevos sistemas conceptuales, procedimentales y actitudinales en un
contexto social propio del alumno. El curriculo se apoya en los contenidos conceptuales de la disciplina,
pero con el tinte del contexto estudiantil. Las actividades a realizar deben ser situaciones abiertas que
integren aspectos cualitativos y cuantitativos, la propuesta de trabajo sigue los siguientes aspectos:
despertar el interés por problemas seleccionado por el docente, realizar el estudio cualitativo del
problema para intentar solucionarlo, emitir hipétesis del problema, elaborar y ejecutar estrategias de
solucion del problema, analizar los resultados obtenidos segln las hipdtesis previas, reflexionar la
resolucion del problema en relacion con los contenidos teéricos y finalmente elaborar una memoria en la
gue se analicen los resultados y el proceso de resolucion del problema. Aungue, este enfoque requiere
un gran compromiso Yy cierta concepcion de ciencia por parte de los docentes, exigiendo un cambio
conceptual, procedimental y actitudinal.

Ensefianza por contrastacion y comparacion de modelos: Este enfoque con una posicion
constructivista respecto a la ensefianza y aprendizaje de la ciencia relaciona el conocimiento cotidiano y

cientifico, entendiendo que el conocimiento escolar implica escenarios sociales; la meta es que el
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alumno conozca la existencia de diversos modelos alternativos en la interpretacion y comprension de la
naturaleza, ayudando al estudiante a construir sus propios modelos y cuestionarlos con otros. Por lo
tanto, el curriculo se organiza segun modelos que puedan comprender los estudiantes atados a los
contenidos conceptuales. Respecto al rol docente, este es cambiante, pues debe guiar indagaciones,
inducir y generar contraargumentos, promover descripciones y explicaciones elaboradas; por lo que la
evaluacion se debe realizar enfatizando en las capacidades para definir y explicar varias teorias,
busqueda de argumentos, buscar datos y relacionar meta-cognitivamente diferentes explicaciones. La
dificultad que presenta este modelo es su caracter relativista respecto al conocimiento, ademas de
requerir estructuras conceptuales y dominios especificos; y de relegar los contenidos procedimentales y
actitudinales de la ensefianza de la ciencia.

Los diferentes enfoques que presentan los autores sobre la ensefianza de las ciencias naturales,
muestran la intencion, metodologia y dificultades que tienen; lo que indica que el enfoque depende de
muchos factores asociados al contexto escolar. Para el caso propio de esta investigacion, la intencion es
alejarse del enfoque tradicional y hasta explicativo que practican los docentes de la institucion para
intentar enfoques de corte constructivista que estén mas acordes con el modelo pedagdgico de la
institucion y revele realmente el caracter relativo de la ciencia y no como verdades absolutas y acabadas.

Plantear una estrategia orientada a transformar practicas de ensefianza, implica conocer qué
caracteristicas presentan los estudiantes del nivel donde se va a desarrollar, para garantizar que se pueda
contribuir a la construccién de nuevos aprendizajes acorde a sus capacidades. Para Tacca (2010) ensefiar
ciencias naturales en el nivel secundaria, es ensefiar a aprender, por lo tanto, el docente debe dinamizary
enriquecer los intereses de los estudiantes convirtiéndose en un guia que ayuda a la construccion de su
propia educacion, hay que generar espacios de discusion, donde los estudiantes puedan dar sus puntos de
vista y asi identificar los puntos de acuerdo y desacuerdo. En la ensefianza de las ciencias naturales
(Tacca, 2010) sefiala que:

Debe poner atencién en desarrollar la capacidad de comprender que los cambios e

interacciones que ocurren en el mundo no son aislados. Se empieza a plantear preguntas como:
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,qué sucede si...? ;qué sucede mientras...?. Se debe despertar el espiritu cientifico,
investigativo, la busqueda y organizacion de informacion, desarrollo de experiencias,
formulacién de opiniones fundamentadas. (p. 145)

Del aporte realizado por el autor, el estudiante construye el conocimiento, por lo tanto, el docente
brinda estrategias que sean motivadoras que generen el desarrollo de un pensamiento critico-reflexivo,
permitiéndole ver que la ciencia no son verdades absolutas y por ello estd en constante cambio. En
palabras propias del autor “Ensefiar ciencias en la escuela implica transformar el conocimiento cientifico

en conocimiento ensefable.” (p. 149).

2.1.2. Précticas de ensefianza.

Pensando en extrapolar el conocimiento cientifico en conocimiento ensefiable, debe este realizarse
a partir de préacticas de ensefianza, por lo que proponer una estrategia didactica que esté orientada a
transformar las practicas en el aula, implica su revisién teorica.

Presentamos entonces el esbozo de lo referente a las practicas que se desarrollan en el campo
educativo iniciando con practicas sociales, segin Bourdieu (2007) “Una practica social es un modo
recurrente y situado de percibir, apreciar y realizar una cierta actividad que puede explicarse desde una
perspectiva relacional en torno a la sociedad y a los individuos que la componen” (p.5).

Respecto a las practicas de ensefianza, Steiman (2010) sefnala “Es el trabajo docente en la practica
pedagdgica que supone una intervencion en el mundo personal de los estudiantes proponiendo algun tipo
de “actividad” que les facilite la apropiacion de un contenido curricular” (p. 14). A diferencia de las
practicas pedagdgicas o docentes, las cuales implican muchos otros aspectos propios del ejercicio del
profesor; como actividades de planeacién, administracion, convivenciales y demas que no son parte
fundamental de esta investigacion.

Teniendo en cuenta que la ensefianza no es rigida, no se guia por parametros estandarizados, sino
gue se reconoce como una practica social porque se puede interactuar con las caracteristicas,

habilidades y potenciales particulares que traen los estudiantes haciendo del aula un espacio diverso, por
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ello las préacticas de ensefianza deben ser flexibles, motivantes, innovadoras para generar opciones en el
proceso de construccion de conocimiento.

Para Quintanilla (2007), es necesario que las practicas de ensefianza de los docentes de ciencias
naturales “posibiliten a los estudiantes evidenciar como van logrando acceder al mundo de las ciencias,
no solo por la via de los productos que se presentan, sino por la via de los procesos que se dan para
lograr adquirir un determinado conocimiento” (p.3). Afirmando los supuestos de una didactica
constructivista en la cual la construccion de conocimiento es dinamica y prioriza el proceso continuo
entre docente-estudiante, mas que el resultado final.

Asi mismo, las practicas de ensefianza son dindmicas y estan sujetas a ser modificadas y mejoradas
con el fin de enriquecer el proceso de ensefianza - aprendizaje; lo que trae a colacion un elemento
importante, como es el pensamiento docente, “ya que estos son susceptibles de influir en la seleccion de
criterios para tomar decisiones sobre que, cuando y como planear, actuar y evaluar los procesos de
ensefianza y de aprendizaje” (Coll y Miras, 1993), porque estos se pueden ver influenciados por sus
posturas personales, por las experiencias vividas, por creencias, concepciones tedricas , entre otros.... y
en este sentido puede limitar o por el contrario tener una mente abierta y estar dispuesto a transformar
sus practicas en el aula.

Respecto al pensamiento o concepciones didacticas de los docentes, Porlan (1998) distingue tres
enfoques diferentes:

a) cientificista, centrado en una vision de la ciencia desde el punto de vista positivista, en los
contenidos como estancos disciplinarios y en un modelo didactico de corte tradicional.
b) interpretativo, mas interesado en profundizar sobre las creencias que mantienen muestras
reducidas de sujetos (hasta de un solo profesor) acerca de la ensefianza y del trabajo en el aula;
c) Critico que permite a los profesores analizar sus practicas docentes para su posible
transformacion”. (p. 273).
La investigacion que aqui se desarrolla busca cambiar pensamientos como el enfoque cientificista,

dado que esta centra su mirada en el desarrollo Gnico de contenidos, debido a que en muchos casos la
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formacion docente se da “a un nivel mas técnico que teorico, descuidando la verdadera realidad de las
aulas y de las exigencias que los nuevos tiempos imponen a una nueva cultura docente de la ciencia y su
ensefanza”. (Quintanilla. 2007. p.3), contrario a un enfoque critico que permite la continua reflexion
sobre las préacticas del docente en el aula y su transformacion, exigiendo el uso de diversas alternativas

de trabajo, como los procesos de indagacion.

2.1.2.1. La indagacion.

Transformar las practicas de ensefianza, requiere explorar sobre las formas como se puede
promover el trabajo cientifico que vaya en coherencia con los referentes sobre lo que implica la
ensefianza de las ciencias naturales, eso incluye conocer cudl es el papel que debe asumir el estudiante y
el docente cuando se plantea una forma diferente de desarrollar el trabajo de aula.

Considerando al estudiante como agente transformador de su entorno, “donde él compruebe que la
ciencia permanece viva, es dindmica, atiende a los propo6sitos del ser humano y que esto ocurre porque
continuamente hay un interés humano por indagar acerca de todo el fendbmeno que ocurren a su
alrededor” (Ruiz, 2010 apoyado en Izquierdo y Chamizo, 2007), requiere que el docente brinde espacios
y estrategias que promuevan la construccion del conocimiento.

Algunos autores hacen referencia a la indagacion como es el caso de Jiménez (1998) quien cita a
Connelly y otros (1977).

Conciben la indagacion a tres niveles, o con tres significados: 1) Indagacion como los
procesos ldgicos que se usan en el desarrollo y verificacion del conocimiento. 2) Indagacion
como una forma (o modo) de aprendizaje. 3) Indagacion como una metodologia de instruccion.
(p. 207)

Para el caso particular de la investigacion, se tomara dos de ellos, el primero que plantea “La
indagacion como forma de aprendizaje” (p. 207), donde se pretenden desarrollar conocimientos
significativos por medio de la comprension del entorno natural del estudiante, que resuelva problemas y

que a su vez le aporte al desarrollo de un pensamiento critico, reflexivo a nivel individual y social.
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El segundo nivel que se toma apoyado en Connelly (1977) es:

La indagacion como método de instruccidn..., son preguntas (problemas) planteados por
el docente y una vez que los estudiantes responden, proponen una solucion, elaboran un
producto, son desafiados para que defiendan sus posturas; en otras palabras, tienen que
discutir a partir de los datos. El papel del docente no es calificar las soluciones como
«buenas» 0 «malas», sino solicitar aclaraciones, pedir rigor en la argumentacion, promover
la distincion entre lo que son meras opiniones y lo que son conclusiones a partir de datos,
pruebas (o a partir de textos con autoridad cientifica, de datos de fuentes secundarias” (p.
207).

Respecto al postulado anterior se difiere en dos aspectos, el término de instruccion (se puede
concebir como recetario, seguimiento de pasos estructurados y rigurosos, aunque si se contempla en el
proceso de indagacion unos pardmetros que permitan guiar el trabajo), por otro lado el que hace
referencia a preguntas (problemas) planteadas por el docente, ya que en este trabajo se busca que el
estudiante plantee sus propias preguntas y disefie —con la orientacion del maestro— su propio
procedimiento.

En consecuencia se toma esta postura porque sus lineamientos respecto a una posicién critica,
argumentativa sustenta las pretensiones de esta investigacion, al resaltar el enfoque de la ensefianza,
donde el rol del docente esta orientado a acompafiar, intervenir cuando se presente situaciones que puede
desviar las metas establecidas y permitir que el estudiante demuestre (exteriorice) las habilidades que ha
logrado desarrollar o fortalecer en el proceso de indagacion, asi lo confirma Garritz (2010) al sefialar
que “Laindagacion también se refiere a las actividades estudiantiles en las cuales los alumnos
desarrollan el conocimiento y el entendimiento de las ideas cientificas, asi como la comprensién de
como los cientificos estudian el mundo natural” (p.139).

Afirmando la posicion de Garritz, Harlen. W (s.f) “es mas posible que se produzca una mayor
comprension conceptual, gracias a enfoques basados en la indagacién que a otras formas menos activas

de aprendizaje” (p.1).
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Garritz, A (2010) presenta unas habilidades necesarias para desarrollar procesos de indagacion en el
nivel de bachillerato, las cuales se encuentran especificadas en el National Research Council de los
Estados Unidos (1996, pp. 175-6)

1. Identificar preguntas y conceptos que guien las investigaciones.

2. Disefiar y conducir investigaciones cientificas.

3. Utilizar las tecnologias mas apropiadas y la matematica para mejorar las investigaciones
y Su comunicacion.

4. Formular y revisar las explicaciones y modelos cientificos mediante el empleo de la
I6gica y las pruebas cientificas.

5. Reconocer y analizar explicaciones y modelos alternativos.

6. Comunicar y defender un argumento cientifico.

Para Harlen. W (s.f) retomando la relevancia de la indagacion en los procesos de ensefianza —
aprendizaje,

En la préctica la mejor forma de entender cémo funciona la ciencia es la participacion,
el que los nifios realicen indagaciones cientificas de distintos tipos en las que tienen que
decidir qué observaciones o medidas son necesarias para responder una pregunta,
recolectar y utilizar los datos pertinentes, discutir explicaciones posibles y luego
reflexionar criticamente sobre los procesos que han llevado a cabo (p.6).

De lo anterior se concluye que todos los referentes tedricos aqui presentados fundamentan la
necesidad de generar cambios en las practicas de ensefianza de ciencias naturales presentando como
alternativa posible, la indagacion; enmarcada siempre bajo los preceptos de la didactica

constructivista.

2.2. Referentes legales

Al ser esta una investigacion en la que se disefia e implementa una estrategia didactica con

estudiantes de grado séptimo del colegio La Victoria de la ciudad de Bogota, no puede ser ajena a la
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normativa desde el Ministerio de educacion Nacional (MEN), la cual rige para toda la educacion del
pais.

Ademas, de acuerdo con los estandares basicos de competencias del MEN, un estudiante debe
aproximarse al conocimiento como cientifico natural, observando su entorno, formulando preguntas
sobre objetos, organismos y fendmenos que observa, construyendo explicaciones y registrando lo
observado de forma organizada, mediante dibujos, palabras o gréficos; desarrollando un compromiso
personal y social con lo que lo rodea (MEN, 1998).

Por tal razén, se ha decidido plasmar aqui algunas de las mas pertinentes leyes que rigen sobre la
educacion basica en Colombia. Iniciando por la ley 115 general de educacién de Febrero 8 de 1994, la
cual en el articulo 5 refiere los fines de la educacion, siendo los mas pertinentes para esta investigacion:

- Laadquisicion y generacién de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

- Elacceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el
fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes
manifestaciones.

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance

cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la
calidad de la vida de la poblacion, a la participacién en la busqueda de alternativas de solucién a
los problemas y al progreso social y econémico del pais.

- Lapromocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al
educando ingresar al sector productivo.

Los anteriores fines se mantuvieron presentes a lo largo del desarrollo de esta investigacion, puesto

gue se busca la promocidn de algunas habilidades a partir de la apropiacion de ciertos conceptos propios
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de las ciencias naturales. De igual manera, se retomo el articulo 20, que manifiesta como objetivos
generales de la educacion basica entre otros:

- Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al
conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida
social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles superiores del
proceso educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo

- Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion y
solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.

- Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.

Pues la propuesta planteada en la estrategia didactica fomenta un caracter investigativo que implica
hacer razonamientos y propuestas para resolver problemas de enfoque cientifico. Adicional a esto, es
necesario remitirse a los estandares curriculares que el MEN (2004) indica para el grado séptimo, grupo
con el que se desarrolld la investigacion.

Estos estandares hacen énfasis en una aproximacion al conocimiento cientifico, al lograr, entre otros:

- Observo fenémenos especificos.

- Formulo preguntas especificas sobre una observacion o experiencia y €scojo una para indagar y
encontrar posibles respuestas.

- Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos
cientificos, para contestar preguntas.

- Disefio y realizo experimentos y verifico el efecto de modificar diversas variables para dar
respuesta a preguntas.

- Realizo mediciones con instrumentos y equipos adecuados a las caracteristicas y magnitudes de
los objetos y las expreso en las unidades correspondientes.

- Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

- Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.

- Utilizo las matematicas como una herramienta para organizar, analizar y presentar datos.
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- Busco informacion en diferentes fuentes.

- Evaldo la calidad de la informacion, escojo la pertinente y doy el crédito correspondiente.

- Establezco relaciones causales entre los datos recopilados.

- Establezco relaciones entre la informacion recopilada en otras fuentes y los datos generados en
mis experimentos.

- Analizo si la informacion que he obtenido es suficiente para contestar mis preguntas o sustentar
mis explicaciones.

- Saco conclusiones de los experimentos que realizd, aunque no obtenga los resultados esperados.

- Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.

- Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras personas y con las de teorias
cientificas.

- Sustento mis respuestas con diversos argumentos.

- Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias. (p.18).
Los objetivos generales de la educacién basica y los estdndares curriculares se convierten en una

guia para el disefio e implementacidn de la estrategia didactica, de esta manera se puede garantizar que

la propuesta esté orientada desde las politicas de educacion que se plantean a nivel nacional.
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CAPITULO 3

Disefio metodologico

3.1. Tipo y Enfoque de Investigacion

El trabajo de investigacion ,“Transformacion de las practicas de ensefianza de ciencias naturales con
estudiantes del grado séptimo del colegio la victoria IED” es de tipo cualitativo, debido a que el tema
surge en una comunidad y en un contexto especifico, desde la lectura de realidades mdltiples a cerca de
las miradas de la ensefianza en ciencias naturales desde la perspectiva de los docentes participantes y
estudiantes, formulando estrategias flexibles y auto-criticas que se dinamizan en cuanto surgen los datos,
con el objeto de proponer nuevas alternativas que se vinculen al contexto académico institucional. El
investigador interactUa directamente en el proceso y al final del proceso se presentan generalizaciones
detalladas relacionadas con el contexto. (McMillan & Schumacher. 2001, p. 19).

Se adopta este tipo de investigacion , dado que se busca analizar en la practica, como la estrategia
didactica es una alternativa diferente en la ensefianza de las ciencias naturales sin pretender formular
una ley o teoria, tan solo analizar y reflexionar sobre las interacciones y realidades de los actores
involucrados en el escenario educativo, sin generalizar los resultados encontrados, dado que la
investigacion cualitativa “se enfoca a comprender y profundizar los fendmenos, explorandolos desde la
perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con el contexto”. (Hernandez,
Fernandez & Baptista, 2010. p. 364.).

En congruencia con el tipo de investigacion cualitativo, el enfoque que se pretende desde esta
investigacion es el interpretativo, puesto que permite al investigador estudiar, entender, analizar y por
tanto construir conocimiento desde la interpretacion, ya que es el sujeto -investigadores- quien disefia la
investigacion. Cisterna (2005) menciona que desde el enfoque interpretativo: “el investigador recopila la
informacion, la organiza y le da sentido, tanto de sus estructuras conceptuales previas, como desde

aquellos hallazgos que surgen de la propia investigacion™ (p.62)



48

3.2. Entrada Metodologica

La entrada metodologica aplicada en este proyecto es la investigacion-accion desarrollada mediante
ciclos de accidn orientados a mejorar sistemas educativos y sociales, las acciones van encaminadas a
modificar la situacidn una vez que se logre una comprension mas profunda del problema. Elliot (1990)
explica que una de las caracteristicas de la investigacion-accién en la escuela es

Analizar las acciones humanas y las situaciones sociales experimentadas por los profesores...
La investigacidn-accion se relaciona con los problemas précticos cotidianos experimentados por
los profesores, en vez de con los "problemas teodricos” definidos por los investigadores puros en
el entorno de una disciplina del saber. Puede ser desarrollada por los mismos profesores o por
alguien a quien ellos se lo encarguen. (p. 5)

Lo anterior sustenta el proyecto, teniendo en cuenta que el problema de investigacion surge en un
contexto especifico del colegio la Victoria, y parte de las propias practicas realizadas por uno de los
investigadores, permitiendo realizar un ejercicio reflexivo para establecer una accion de cambio en sus
practicas de ensefianza. “La investigacion-accion es vista como una indagacion practica realizada por el
profesorado, de forma colaborativa, con la finalidad de mejorar su practica educativa a través de ciclos
de accion y reflexion” (Latorre, 2005, p. 24).

En este orden de ideas, el proceso de investigacion se desarrollé en 4 fases o ciclos basados en el
modelo de Stephen Kemmis (1989), el cual se apoya al mismo tiempo en el modelo de Kurt Lewin
(1946); explicado por Antonio Latorre (2005).

Estandares organizados sobre dos ejes: uno estrategico, constituido por la accion y la
reflexion; y otro organizativo, constituido por la planificacion y la observacion. Ambas
dimensiones estan en continua interaccion, de manera que se establece una dindmica que
contribuye a resolver los problemas y a comprender las practicas que tienen lugar en la vida
cotidiana de la escuela. El proceso se integro entonces en cuatro fases o etapas interrelacionados:

planificacion, accion, observacion y reflexion. Cada uno de los momentos implica una mirada
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retrospectiva, y una intencién prospectiva que forman conjuntamente una espiral autorreflexiva
de conocimiento y accién. (p. 35).
Segun el precepto anterior, se disefid el siguiente diagrama en el que se sintetizan las fases que

se realizaron en esta investigacion. A continuacion se describen cada una de estas.

Figura 2.
- v\.h“"p“
( - DIAGNOSTICO, ‘
) IDENTIFICACION ¥ N\
/ AMALISIS DE LA \
PRACTICA DOCENTE. A
R
\ - DISERODE LA |
\ ESTRATEGIA /
N DIDACTICA. ’
.‘ — o —"
4 RUTA <4 4
HALLAZGOS A , - IMPLEMENTACION ‘
REFLEXIONAR " METODOLOGICA R DE LA ESTRATEGIA ACTUAR
Y RETOS / —_— ) DIDACTICA

INTERPRETACION |
R YANALISISDE A

DATOS /
y 2

OBSERVAR

Figura 2. Ruta metodoldgica modificada de Kemmis de la adaptacion de Lewin.

PLANEAR: Se inici6 con la recoleccion de informacion que permiti6 identificar y analizar las
practicas docentes de los maestros de ciencias naturales de grado séptimo del colegio La Victoria
IED, mediante instrumentos como entrevistas y encuestas a docentes, estudiantes y directivos
docentes, revision de documentos institucionales y resultados de pruebas estandarizadas. Esto,
facilité el acercamiento a la problematica basada en las practicas de ensefianza poco activas en
ciencias naturales.

Después de una fundamentacion tedrica se propuso la estrategia didactica, denominada

“Indagando voy investigando y sentido a la ciencia le voy encontrando”; organizada en una
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estrategia didactica adaptada de la estructura que presenta el investigador y docente Colombiano
Sergio Tobon.
En la estrategia se desarrollan cinco momentos: ambientacion, exploracion conceptual,

reconocimiento, reflexion y comunicacion.

Figura 3.

. EXPLORACION
AMBIENTACION ol A RECONOCIMIENTO

REFLEXION

Figura 3. Momentos de la estrategia didactica.

ACTUAR: Una vez disefiada la estrategia didactica, se procedié a su implementacion, la cual se
realizd durante las clases de ciencias Naturales (biologia, fisica y quimica) en un total de 16 sesiones,
cada una con una duracion de 50 minutos. La estrategia fue implementada con la guia en el aula de
clases de los docentes a cargo de cada asignatura, siendo uno de ellos un docente investigador.

Cada una de estas sesiones, se apoy0 en guias de trabajo disefiadas con propdsitos especificos, segun
los momentos de la estrategia didactica. Cada momento transversalizado por procesos de reflexion entre
docentes y estudiantes.

OBSERVAR: Durante el desarrollo de las fases de planeacion (diagndéstico), y accién
(implementacion) se aplicaron diferentes instrumentos que permitieron recoger informacién, como los
diarios de campo, encuestas a docentes y estudiantes, registros audiovisuales. Dicha informacion fue
clasificada bajo unas categorias de analisis, las cuales orientaron la interpretacion guiadas a la luz de los

objetivos propuestos.
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REFLEXIONAR: A partir de las interpretaciones antes realizadas, fue posible dar una respuesta a la
pregunta de investigacion y posteriormente presentar los hallazgos y retos que surgen del proceso
realizado.

Estas fases se analizan desde lo cualitativo, ya que “es flexible y se mueve entre los eventos y su
interpretacion, entre las respuestas y el desarrollo de la teoria. Su propdsito consiste en reconstruir  la
realidad tal y como la observan los actores de un sistema social previamente definido”. (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2007, p.20).

3.3. Técnicas de recoleccion de Informacion

Durante el trabajo de investigacion se aplicaron diferentes técnicas de recogida de datos sobre la
problematica identificada y la intervencion que se realiz6 sobre la misma. Por ser una investigacion de
tipo cualitativo, los datos que se recolectan son descriptivos, por lo que esos registros se convierten en
construcciones, las acciones como tareas que se van superponiendo, no se analiza cada paso sino todo en
conjunto. Teniendo en cuenta que “el dato es el resultado de una elaboracion de la realidad” (Schettini &
Cortazzo, 2015, citando a Rodriguez Gomez y otros (1999: 198), p.16).

En la siguiente tabla se presentan las diferentes técnicas de recogida de informacién que se aplicaron
en las fases trabajadas, a cada uno de ellas se le asigné un codigo que le permitira ser identificado

cuando se mencione en el ejercicio de interpretacion.

Tabla 1.

Codificacion de técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.



Fase Técnica

Diagnostic Encuesta
0

Encuesta

Encuesta

Encuesta de
caracterizacién

Analisis de documentos

Analisis de documentos

Implementa Diario de campo
cion
Diario de campo

Matriz

Grabaciones audio-
visuales

Grabaciones audio-
visuales

Evaluacion Encuesta

Entrevista

A quien se aplico

Estudiantes

Docentes

Coordinadora Académica

Estudiantes

Malla curricular

Historico de resultados prueba
SABER 11

Docentes

Estudiantes

Docentes

Momento de exploracion y
reconocimiento

Momento de comunicacioén

Estudiantes

Docentes

Cadigo

DEnNEs

DEnDo

DEnCo

DCuP

DMI

DReEs

IDcDo

IDCcEs

IMaDo

IVEXRe

IvC

EEnNEs

EEnDo

La tabla es autoria propia de los investigadores.

3.3.1. Finalidad de las técnicas de recolecciéon de informacion.

Encuestas: Se aplicaron con el propdsito de recolectar la mayor informacion escrita. En la fase
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diagnostica, con la intencidn de indagar por el contexto de los estudiantes, la percepcidn que se tiene de

las précticas de ensefianza en las clases de ciencias naturales en la institucion, tanto de docentes,

estudiantes y coordinador. En la fase de evaluacion con el objeto de obtener puntos de vista respecto a

la estrategia implementada.
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Diarios de campo: Se implementaron con el objetivo de llevar un seguimiento de los sucesos

ocurridos en las diferentes sesiones de clase. Durante la aplicacion de la estrategia se disefiaron
formatos adaptados de la propuesta presentada en el documento de Investigacion- accion educativa de
Antonio Latorre; los cuales se diligenciaron a partir de las observaciones y percepciones de los
diferentes sujetos como, dos estudiantes, el docente participante no investigador y los tres docentes
investigadores.

Anadlisis de documentos: Se hizo una revision de los registros institucionales, donde se buscé

identificar la estructura organizacional de la malla curricular de ciencias naturales del plantel, asi como
el historico de las pruebas SABER 2017-2018 (Anexo 7) para conocer los resultados relacionados con el
desempefio de los estudiantes en ciencias naturales.

Grabaciones audiovisuales: Se realizaron con el fin de captar informacion directa lo que permite

identificar aquellos detalles que se pudieron omitir en aplicacion de los anteriores instrumentos.

3.4 Sujetos que Participan en la Investigacion

Para desarrollar el proyecto de investigacion se contd con dos grupos de participantes (estudiantes y
docentes). Los estudiantes, con quienes se implemento la estrategia didactica, es un grupo de 34
alumnos de grado séptimo, 13 nifias y 21 nifios con edades oscilantes entre los 12 y 15 afios.

Este proyecto implementd la estrategia con estudiantes de grado séptimo, dadas las caracteristicas del
grupo en los que prevalece la curiosidad, participacion, alegria, el deseo por aprender y la trascendencia
que puede tener la comprension del concepto de medicion para posteriores cursos de secundaria donde
tal elemento serd de fundamental manejo y entendimiento.

El 100% de los estudiantes realizaron la encuesta de caracterizacion (Anexo 1. DCuP), de manera

voluntaria.
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El grupo de docentes estuvo constituido por cuatro personas, tres de ellos como investigadores
participantes, licenciados en areas afines a la ciencias naturales y tecnologia, y una docente participante
no investigadora; también licenciada en Ciencias Naturales, quien siendo docente de la institucién se

involucré de forma activa en la ejecucion de la estrategia didactica.

CAPITULO 4

Disefio e implementacion de la estrategia Didactica

A partir de la problematica identificada en las précticas de ensefianza de las ciencias naturales en el
colegio la Victoria, se pretende plantear una estrategia didactica. Tob6n (2006) se refiere a la estrategia
como:

Un conjunto de acciones que se proyectan y se pone en marcha de forma ordenada para
alcanzar un determinado propésito. De esta forma, todo lo que se hace tiene un sentido dado por
la orientacion general de la estrategia. Apoyandose en (Pérez, 1995) sefiala que en el campo de la
pedagogia, las estrategias didacticas se refieren a planes de accion que pone en marcha el
docente de forma sistematica para lograr unos determinados objetivos de aprendizaje en los

estudiantes (p.216).

Para el caso particular, la estrategia esta orientada a partir de procesos de indagacion, los cuales se

describen en el apartado anterior. Sumado a ello, la estrategia que se propone cumple con las
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caracteristicas planteadas por Tobon, los cuales son: actividades en las cuales estudiantes y docentes
tienen papeles activos, reflexividad y pertinencia en cada fase teniendo claridad del objetivo de cada
momento; inclusién, adecuacion y congruencia, al conocer el contexto y el grupo de trabajo; ademas de

la motivacion, que se intenta esté inmerso en cada propuesta.

4.1 Propuesta de estrategia didactica

La didactica de las ciencias Naturales, resalta una imagen de ciencia relativa, que no es ajena a la
historia y al contexto; por lo que fomenta que los docentes se repiense las estrategias de ensefianza hacia
perspectivas constructivistas que permitan realizar una indagacion guiada. Pues es claro que, en la
estrategia de ensefianza, deber ser explicita la concepcidn de ciencia que se tiene como docente y cOmo
aprenden los estudiantes, lo que permitira darle un sentido al aprendizaje.

A lo anterior, se suma Camilloni (s.f.) quien retoma una vieja pregunta ;Qué y coémo ensefiar para
que los alumnos transfieran lo aprendido a otras situaciones y en particular, en la vida real? Pregunta que
se intenta abordar desde la presente estrategia didactica. Para ello el papel del docente “deberia cambiar
desde una autoridad que distribuye conocimientos, hacia un sujeto que crea y orquestas ambientes de
aprendizaje complejos implicando a los alumnos en actividades apropiadas de manera que los alumnos
puedan construir su propia comprension” (Quintanilla, 2007. Citando a Salomoén, 1992). Al intentar que
los estudiantes contextualizar los saberes por ser creaciones propias, el docente estaria generando
escenarios para promover la comprension de conceptos y por lo tanto cambiando sus précticas de
ensefianza.

Con esta estrategia didactica se busca entre otras cosas una verdadera participacion del estudiante, al
exigirle que cuestione, disefie, argumente, concluya y comunique; habilidades que se fortalecen gracias a
los procesos de indagacion guiada. Esto hace posible que se produzca una mayor comprension
conceptual, comparado con otras formas menos activas de aprendizaje (Harlen, s.f.). Es asi como se
pretende dar a entender la importancia de la ensefianza de las ciencias naturales y como este permite un

acercamiento a una ciencia en contexto y con sentido.
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Para Tobon (2010) la estrategia didactica busca el logro de determinadas metas educativas,
considerando una serie de recursos. Ademas, muestra una estructura de la misma que consta de aspectos
formales, problemas significativos del contexto, competencias, actividades concatenadas, evaluacion,
procesos meta-cognitivos, recursos y normas.

En este orden de ideas, es pertinente articular los aspectos propios de la indagacion con la estructura
de la estrategia didactica que presenta Tobon, como alternativa para la ensefianza de la ciencia y la
reflexion de la practica docente que propone Quintanilla. Sin embargo, debe dejarse claro que no es una
copia fiel de una propuesta de estrategia didactica, sino una adaptacion hacia lo que pretende esta
investigacion y el contexto en el que se desarrolla. Por ejemplo, la variacion de competencias a

habilidades cientificas que varia el rol docente-estudiante en el aula.

4.1.1 Descripcion de la estrategia.

A continuacion, se muestra el contexto en el que se implemento la estrategia didactica, asi como los
objetivos pretendidos para docentes y estudiantes, las habilidades que se busca potenciar, ademas de los

recursos y medios usados.

Tabla 2.

Contextualizacion de la estrategia didactica.

“Indagando voy investigando y sentido a la ciencia le voy encontrando”
Estrategia didactica para clase de ciencias naturales en la educacién basica para la tematica de

medicién.




Identificacion de la Estrategia Didactica

Nivel de estudios: Educacion basica

Asignatura: Area de ciencias naturales

Grado: Grado séptimo — curso 701

Numero de sesiones de esta 14 sesiones (cada sesion de clase tiene una duracion de 45
situacion didéactica: min)

Problema Significativo del Contexto

Los estudiantes desarrollan actividades mecanicistas, por lo que no encuentran relacion entre
los conceptos y su contexto; la medicidn es un tema transversal a otras disciplinas que se
trabajan de forma aislada y con diferentes niveles de complejidad, cuyas falencias se hacen
evidentes en actividades como graficar, tabular, uso y lectura de instrumentos y relacionar

unidades de medida.

Objetivos para los Estudiantes

- Resolver preguntas de investigacion relacionadas con procesos de medicion utilizando
adecuadamente las unidades de medida.

- Organizar, clasificar y analizar informacion cientifica obtenida después de realizar procesos
de indagacion.

- Comprender diversos conceptos en diferentes saberes disciplinares que incluyan el tema de

medicion.

Objetivo para el Docente
Ejecutar una estrategia diferente a las realizadas diariamente basada en procesos de
indagacion en clase de Ciencias Naturales que permita reflexionar sobre el proceso de

ensefanza.

Habilidades Cientificas a Desarrollar

Tomando como referencia el texto de Chamizo, habilidades del pensamiento cientifico;
aquellas habilidades cientificas que se espera los estudiantes desarrollen al ejecutar la presente
estrategia didactica son:

1. Formular preguntas
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2. Hechos (disefios metodologicos)

3. Laargumentacion

Contexto:

La estrategia didactica que aqui se describe se implementd con los estudiantes de grado
séptimo del colegio LA VICTORIA, se encuentran en un rango de edad de 12 a 15 afios,
habitan en la localidad de San Cristobal. Se evidencia en ellos muy poco acompafiamiento

familiar y un rendimiento académico basico.

Recursos y Medios

Portafolio y guias de trabajo para estudiantes y docente

Video beam, bafle y computador

Material de laboratorio (cinta métrica, balanza, erlenmeyer, probeta, microémetro y calibrador)

Tabletas con acceso a internet

Evaluacion

La evaluacion serd un proceso continuo y reflexivo a lo largo de la implementacion.

La tabla 2 muestra una el contexto en el que se desarroll6 la estrategia didactica para esta
investigacion.

La siguiente tabla, explica la intencion en cada uno de los momentos planteados en la estrategia
didactica, ademas del rol que desempefian docentes y las actividades que se desarrollaron en cada
momento.

Tabla 3

Momentos de la estrategia didactica.

58



Momentos de la Estrategia Didactica

Momen Caracteristicas Rol del docente Actividades Desarrolladas
to por los Estudiantes
- El trabajo esta - Desarrollar - A partir de la lectura
orientado a generar actividades resuelve las preguntas
interés en el estudiante despierten el interés | formuladas, resalta los
Ambien - Se puede trabajar a de los estudiantes términos que desconoce y
tacion partir de un hecho real, de “ lectura: Las escribe preguntas que le surgen
3 una situacion células deben a partir de la lectura
Sesiones) | gesconocida o de una - Forman los equipos de

observacién con el fin
que el estudiante expanda
su vision frente a un
fendmeno de estudio.

- Permite indagar por
el nivel conceptual actual
en el que se encuentran
los estudiantes frente al
tema o fenOmeno
presentado (el cual
servira de insumo para
comparar el progreso de
los estudiantes).

- Oportunidad para

garantizar que el
cuerpo humano este
en buen estado”

- Formulacion de
preguntas para
identificar
conocimientos
previos

- Explica las
caracteristicas y los
parametros de los

equipos cooperativos

trabajo y se asignan los roles
teniendo en cuenta las
fortalezas de cada uno de los
miembros del equipo y las

funciones que deben asumir.
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organizar el trabajo
cooperativo, teniendo en
cuenta que en toda la
estrategia se desarrolla

equipos cooperativos.

Explora
cion
Conceptual

3

sesiones)

-Se exploran nuevos
conceptos propios de la
tematica a desarrollar (la
medicién) a partir de
actividades interactivas
que acerque a los
estudiantes al nuevo
contenido disciplinar.

- Se promueve la
formulacion de preguntas
de investigacion a partir
de la temética
seleccionada (la
medicion) que se

resolvera en los

- Debe guiar la
introduccion de
nuevos conceptos
mediante diferentes
métodos - seran
resaltados por cada
docente especialista
en ciertos saber
disciplinar.

- Promover
actividades
interactivas para
acercar al estudiante
a los nuevos

conceptos

- Participacion en las
actividades, buscando un
acercamiento de los nuevos
conceptos

- Contextualizar los
contenidos disciplinares, los
nuevos conceptos con
situaciones de la realidad.

- Formulacion una pregunta
motivadora, desafiante y
orientadora que surge de su
interés y del contexto. Se
resolvera a lo largo de la

estrategia
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siguientes momentos

- Se puede realizar un
ejercicio inicial donde se
escuchen aportes
individuales y luego
ejercicios grupales
brindando la posibilidad
de compartir con otros las
ideas y luego

socializarlas.

Recono
cimiento
(4

sesiones)

- Se brinda la
posibilidad de plantear un
disefio metodoldgico para
resolver la pregunta de
investigacion planteada
en el momento de
exploracién

- Se promueve la
busqueda de informacion
en diferentes fuentes
(internet, libros, expertos)
para construir el disefio
metodologico y tener el
soporte tedrico para

desarrollarlo.

- Realiza un
acompariamiento
durante el disefio y
desarrollo de la
estrategia
metodoldgica, con el
fin de guiarlos y
garantizar que no se
desvien de los
objetivos que los
estudiantes se hayan

propuesto

- Propone una metodologia
(procedimiento) para
aproximarse a resolver la
pregunta inicial.

- Realiza el proceso préactico
para desarrollar su disefio
metodoldgico, de manera que
obtenga resultados (organizar
tabla de datos y graficas), para

luego interpretarlos
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- Se promueve la

- Debe guiar un

- Interiorizar el fendmeno

Reflexi [ interpretacion a partir de | proceso en el cual los | estudiado para luego
on los resultados obtenidos | estudiantes exteriorizar a través de juicios
3 en el proceso de argumenten sus de valor al aproximarse a
sesiones) | investigacion resultados. responder la pregunta inicial
pretendiendo dar una - Verifica la que se genero en etapas
respuesta a la pregunta apropiacion de nuevo | anteriores.
planteada. vocabulario y el uso
- En este momento correcto de los
cobra valor el mismos en las
pensamiento critico, en explicaciones
tanto los estudiantes
logran un aprendizaje
significativo.
- Se debe hacer - Motivar a los - Daa conocer a otros la
evidente el proceso estudiantes para que | solucion de la situacion o
desarrollado y que le propongan la forma | pregunta problema planteada,
permitié aproximarse a la | en que van a para ello puede utilizar
Comuni | solucién de la situacion o | comunicar el trabajo | diferentes medios y recursos.
cacion pregunta problema realizado por el (paginas web, foros cientificos,
(1 planteado, para ello se equipo de trabajo escritos, entre otros)
sesion) - Explicar los

promueve el uso de
diferentes medios y
recursos.

- Se busca propiciar la

parametros que se
deben tener en

cuenta para la
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capacidad de sintesis y elaboracion del
comunicacion de material para

informacién de manera divulgar la

oral y escrita. informacién
- Ademas que una de - Acompafiar y
las acciones que se guiar a los equipos

realizan en las actividades | en las propuestas que
cientificas es publicar de | ellos presenten

tal manera que el trabajo
realizado se pueda
reproducir y pueda
contribuir a despertar en
otros el interés por
trabajar a partir de la

indagacion

Evaluacion
Se dinamiza en los 5 momentos anteriores, teniendo en cuenta que esta debe ser de caracter

formativo y continuo. Se aplican herramientas evaluativas de caracter formal e informal
(matrices de evaluacion, protocolos) que permitan llevar un seguimiento a los procesos de
ensefianza y aprendizaje, verificando la forma en que en cada uno de los momentos se esta
contribuyendo al desarrollo de las habilidades y competencias propias del trabajo por
indagacion como se ha descrito en los referentes teoricos. Para ello lo instrumentos de
evaluacion son aplicados a los docentes que estan implementando la estrategia y a los

estudiantes de grado séptimo.

La tabla 3 es de autoria propia de los investigadores.
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4.1.2. Implementacion de la estrategia didactica

La implementacion de la estrategia didactica basada en procesos de indagacion, se dinamiz6 con dos
docentes que orientan clase de biologia y quimica en el grado 701 y los estudiantes. La estrategia tuvo
una duracion de 14 semanas, se trabajaron 7 guias para los estudiantes, desarrollados en 14 sesiones y
cada una con una duracion de 45 minutos y 5 guias para los docentes. Conté con 5 momentos, los
estudiantes tuvieron la posibilidad de registrar la informacion del trabajo que se iba realizando y
organizarlas en un portafolio; los docentes y dos estudiantes asignados de manera aleatoria realizaban en

cada sesion un registro en los diarios de campo (Anexo 8 IDcDo y Anexo 9 IDcES).

El portafolio es de suma importancia en la implementacion de la estrategia, pues es una manera de
dar cuenta del proceso realizado, la evolucién y dificultades del mismo; por lo que permite ser una
herramienta de evaluacidn para docentes y estudiantes. Se manejo un portafolio tipo formato abierto, el
cual en palabras de Tobdn (2006) es una posibilidad de anexar las evidencias necesarias para dar cuenta

del aprendizaje de determinados conceptos y desarrollo de habilidades.

En un primer momento se desarrollé la ambientacion, oportunidad para motivar a los estudiantes
frente a la nueva propuesta. EIl docente les presentd la dindmica de trabajo, que constaba de una lectura
titulada “Las células deben garantizar que el cuerpo humano este en buen estado” (Anexo 13.1 guia 1-
estudiante) para contextualizar la tematica de medicién a partir del tamafio de las células; con la
finalidad que los estudiantes generaran preguntas y posibles respuestas a cuestionamientos propios que
surgieron durante la lectura del material, asi como la elaboracién de un glosario con los términos
cientificos desconocidos; después se proyect6 un video complementario sobre el mismo aspecto, para
que los estudiantes plasmaron, a través de un dibujo, escrito o0 esquema lo que habia entendido al
respecto. Durante el momento de ambientacién se evidencio la dificultad de los estudiantes para
comprender textos, por lo que se realizaron ajustes en términos de vocabulario mas sencillo al igual que

el nivel de redaccion de guias posteriores.
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En el momento de la Exploracion Conceptual, fue necesario redisefiar las actividades que se tenian
planeadas desarrollar debido al nivel de complejidad de algunos conceptos propios de la medicién. Se
disefiaron 3 guias docentes, en la primera (Anexo 13.2 guia 1-docente) el objetivo era que los
estudiantes reconocieran algunas unidades e instrumentos de medida, para ello se propuso comparar la
dimensidén de cualquier objeto con otros elementos que estuvieran al alcance de los estudiantes como
(manos, zapatos, esferos, entre otros), que permitieran establecer la nocion que medir es contrastar con
algun patron de referencia. Para la siguiente guia (Anexo 13.1 guia 2- estudiante) se buscé utilizar
magnitudes de medida reales, para que los estudiantes se familiarizaron con el concepto de medir, por lo
que se retomaron los resultados obtenidos en la actividad anterior para comprender e identificar
unidades, magnitudes e instrumentos de medida, posteriormente completaron una tabla en la que

identificaban estos conceptos en ejemplos cotidianos.

Finalmente se buscd formalizar un poco mas el conocimiento cientifico construido a partir del tema
de medicidn, para ello se realizé una actividad basada en desafios (Anexo 13.2 guia 3-docente), donde
debian resolver retos propuestos por la docente usando material de laboratorio y la creatividad. En esta
etapa se muestran dos instrumentos nuevos para los estudiantes, el Micrometro y el Calibrador de
Vernier o pie de rey; para ello fue necesario realizar una sesion en la que se aclararon dudas respecto al

uso y lectura de los instrumentos de medida.

En el momento de Reconocimiento (Anexo 13.1 guia 3- estudiante), se propuso que los estudiantes
formularan una pregunta investigable, consultando lo necesario, disefiando un procedimiento que les
permitiera responder al cuestionamiento anteriormente planteado; para ello el papel del docente es
fundamental en el debido acompafiamiento de cada grupo segun el interrogante formulado, sin que se
pierda el norte en la solucidn del planteamiento. Inicialmente, se proyect6 un video al grupo de trabajo
para aclarar las caracteristicas y construccién de una pregunta investigable, posteriormente cada grupo

planted su pregunta de investigacion (Anexo 13.2 guia 4- docente). Una vez docente y estudiantes
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estaban de acuerdo con la pregunta a investigar, se facilitaron tabletas para hacer consultas respecto al

tema y de esta manera iniciar el disefio experimental.

Para ello se disefid una guia (Anexo 13.1 guia 4 - estudiantes) en la que los estudiantes podran
consignar su pregunta, la informacion consultada, los materiales que necesitan y el disefio experimental;
posteriormente se ejecutaron los procedimientos en una practica de laboratorio. Al momento de realizar
los experimentos propuestos, se identificaron inconvenientes en la formulacion de preguntas y del
disefio experimental por parte de los grupos de trabajo, pues eran preguntas muy generales y disefios
ambiguos que no permitirian el desarrollo 6ptimo de la estrategia didactica; fue necesario hacer un
proceso de reflexidn entre docentes y docentes investigadores, para encaminar el proceso y que los
estudiantes continuaran realizando las actividades para responder a las preguntas formuladas por si
mismos (Anexo 13.1 guia 5 - estudiante). A partir de la revisién realizada, los grupos de trabajo

volvieron a disefiar y realizar sus procesos experimentales, ahora con mejores resultados.

El cuarto momento, denominado de reflexidn, se destaco por ser una etapa en la que se penso en
retrospectiva las fases anteriores en la estrategia didactica, por parte de estudiantes y docentes. Para el
caso de los estudiantes, completaron una guia (Anexo 13.1 - 6 guia estudiantes) que tenia como objetivo
plasmar los resultados y relacionar los datos con su pregunta investigable para dar una respuesta.
Posteriormente, los estudiantes desarrollaron un trabajo orientado responder preguntas que permitieran
evidenciar los aprendizajes construidos durante la ejecucién de toda la estrategia didactica (Anexo 13.1

guia 7 - estudiantes)

Mientras, que desde el punto de vista del quehacer docente, la reflexion se baso en los desafios que
desde su rol presento la ejecucion de la estrategia didactica, estos aspectos se plasmaron en la matriz
(Anexo 13.2 guia 5 - docente), ella se realiz6 en el marco de una actividad que se denominé “Foro

Cientifico” donde cada grupo expuso el trabajo realizado hasta esta etapa de la estrategia didactica.
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Para el momento de comunicacion, se tomd la decision como grupo investigador de utilizar tablets
para realizar una corta grabacion audiovisual, teniendo en cuenta parametros que permitieran explorar la
habilidad argumentativa y las habilidades del grupo de trabajo (Anexo 11. IVC). En este orden de ideas,
los estudiantes se grabaron durante dos minutos, exponiendo su pregunta de investigacion y el proceso
realizado para responder, dispusieron de los espacios del colegio en la que ellos se sintieran mas

cémodos.

CAPITULO 5

Interpretacion de los resultados obtenidos

Continuando con el disefio metodoldgico planteado en paginas anteriores, se dispone ahora de
interpretar y analizar los datos obtenidos posteriores al proceso de diagndstico, implementacion y
evaluacion de la investigacion.

Para el ejercicio de andlisis e interpretacion se tom6 como referencia al especialista Francisco
Cisterna, (2005) quien describe el proceso de analisis de datos cualitativos. Una vez se realiza el proceso
de transcripcion y organizacion de los datos obtenidos, en la investigacion cualitativa se procede a la
triangulacion, que es la accién de cruzar los datos obtenidos de los tres sujetos que participan:
estudiantes, docentes y docentes investigadores. Para ello, se inicid con la seleccién y analisis de
informacién teniendo en cuenta la pertinencia y la relevancia, la primera basada en la pregunta de

investigacion y la segunda con base en su recurrencia.
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Posterior a ello, se lleva a cabo la triangulacion por sujetos, lo que consiste en cruzar los resultados
de cada instrumento por subcategorias hasta llegar a la categoria que se relaciona con todo el proceso
investigativo. Para este trabajo, las categorias que permitieron la organizacion de los datos son: practicas
de ensefianza, ensefianza de las ciencias naturales, indagacion y categorias emergentes, como resultado
del analisis de la informacion: ambiente de aula, comprension y habitos de lectura y motivacion.

La interpretacion de estos datos, desde el marco didactico se orienta por la pertinencia con la
problematica investigativa y por supuesto los objetivos, permitiendo la construccién de conocimiento
expresado como hallazgos. En paralelo con la investigacién mencionada, la interpretacion debera girar
en torno a las préacticas de ensefianza, la ensefianza de las ciencias naturales, y claro esta la didactica.

Respecto a la categoria de las practicas de ensefianza se encontrd que hay una relevancia en el papel

docente, en la encuesta realizada a los estudiantes (Anexo 15 - EEnES), el (53%) lo referencian como
un guia; desde los diarios de campo (Anexo 8 - IDcDo) sefialan que es el que orienta para comprender
y aclarar dudas, ademas de encaminar las acciones y los procesos realizados; por lo tanto es fundamental
la basqueda de estrategias para resolver situaciones de aula , que entre otros necesita de la colaboracion
de otras disciplinas del saber, asi también lo manifiestan las dos docentes que participaron de forma
activa en la implementacién de la estrategia (Anexo 14 - EEnDo).

Se encontré que el docente requiere mayor dedicacion, preparacion, escucha y disposicion para lo
inesperado dada la versatilidad de preguntas, disefios y propuestas metodoldgicas, abriendo la
posibilidad de cuestionar la forma de guiar cada grupo, para lo cual es necesario tener claros los
momentos de la estrategia de ensefianza (Anexo 14 - EEnDo).

Ademas de la preparacion por parte del profesor, la estrategia permite que el trabajo no sea s6lo
tedrico sino también practico, posibilita organizar informacion en un recurso diferente al cuaderno como
el portafolio. De igual manera, se propicia el uso de diferentes espacios en los que se pueda cuestionar
sobre la temética a estudiar.

Desde la estrategia se promueve el trabajo en equipo, el 40% de los estudiantes (Anexo 15 - EEnES)

sefialan que trabajar en grupo fue lo que mas le gustd, ademas que se usa como una oportunidad para
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corregir errores y debatir entre pares, delegar funciones, reconocer lideres, a pesar que no todos los
estudiantes participaban por la disociacion de grupos.

Al cobrar importancia el trabajo en equipo, se favorece la participacion activa desde la formulacion
de preguntas y la busqueda de respuestas. El docente orienta, no da soluciones, y debe ajustar procesos
en el momento que sea necesario, ya sea por errores conceptuales, procedimentales o de recursos.
Apoyandose en el uso de elementos tecnolégicos como la Tablet, internet para que los estudiantes
busquen informacion y comuniquen; aungue puede volverse un distractor, realizar busquedas erroneas y
por tanto no cumplir el objetivo planteado.

La estrategia didactica que se implemento para esta investigacion desde los procesos de indagacion se
desarroll6 en torno a la tematica de medicion, puesto que es un saber basico para las ciencias naturales,
gue compete las diversas disciplinas del saber cientifico y esta contenido como un lineamiento dentro de
los estandares del MEN para el nivel de grado séptimo.

En la_categoria de indagacion se manifiesta desde los docentes (Anexo 14 - EEnDo y Anexo 8 -

IDcDo) la dificultad que tienen los estudiantes para plantear disefios metodoldgicos porque tienden a
generalizar acciones y no hay una instruccion Gnica por parte del docente, los equipos de trabajo se
desvian del procedimiento por la diversidad de preguntas, por lo que se hace necesario reestructurar los
procesos y hasta realizar varios intentos (Anexo 13.1. guia 5- estudiantes). Aunque en otros casos,
siguieron estrictamente los pasos propuestos en su disefio metodoldgico para resolver el
cuestionamiento.

Al divulgar los resultados, los estudiantes describen el proceso que realizaron, pero no dan respuesta
concreta a la pregunta planteada, limitdndose a dar datos y no a resolver el interrogante, apenas el 17,6%
refiere sentirse habil en explicar sus datos obtenidos para resolver una pregunta (Anexo 15 - EEnEs); y
en otros casos se dieron respuestas divididas a los planteamientos propuestos.

Al ser una estrategia que promueve actividades practicas y experimentales, los estudiantes toman

datos, los registran, tabulan y demas, favoreciendo asi el analisis del pro y contra de sus procesos, dando
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paso al ingenio y la creatividad. Aunque para el docente es una propuesta estresante y a la vez
gratificante por el aprendizaje y motivacion de los estudiantes (Anexo 14 - EEnDo).

Al proponer actividades practicas, se hace hincapié en el manejo de instrumentos, algunos novedosos
para la medicion como el micrometro y calibrador; pero se dificulto el correcto manejo de estos, se dio
claridad sobre el adecuado uso y lectura de los instrumentos y se evidencio interés por parte de los
estudiantes en un 52% (Anexo 15 - EEnEs). Mejorando el uso de lenguaje al hablar de unidades,
magnitudes de medida con propiedad y brindar explicaciones.

Seleccionan el instrumento pertinente segun las exigencias del disefio metodolédgico y su pregunta
investigable; ademas, recurren a otros espacios como escenarios para obtener datos y al portafolio como
herramienta de apoyo en la que se recolectd, organizo y clasifico la informacién, para explicar los
procedimientos realizados.

En la categoria de ensefianza de las ciencias naturales. Es fundamental la basqueda de estrategias para

resolver situaciones de aula , que entre otros necesita de la colaboracion de otras disciplinas del saber,
con la finalidad que los estudiantes apropien conceptos frente a ciertas tematicas, los cuales son
progresivos en términos de dificultad, donde el estudiante plantea preguntas que surgen durante el
proceso, y el error se asume de manera constructiva para trabajar desde alli; y como con la estrategia se
logra que el concepto tenga aplicabilidad al ponerlo en contexto.

Ademas, los estudiantes adquieren mejor manejo de instrumentos, amplian su vocabulario cientifico,
y manifiestan habilidades de clasificacion, comparacion, creacion de disefios metodoldgicos o resolver
preguntas investigables.

A lo largo de la implementacion de la estrategia didactica, surgieron ciertos aspectos que no se
tenian planeadas en la investigacién, las cuales se denominan categorias emergentes; inicialmente se

encuentra recurrencia en situaciones propias del ambiente de aula, como: los tiempos para las clases y el

desarrollo de las actividades que son bastante cortos (45min), sumado a otras interferencias de clase

como los diferentes ritmos de trabajo de los grupos, la diversidad de cuestionamientos y disefios
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metodologicos, asi que se hace necesario recurrir a otros espacios para cumplir los objetivos de la
sesion (Anexo 8 - IDcDo y Anexo 9 - IDCES).

Al ser diferentes los disefios metodoldgicos para cada grupo, requiere que el docente se centre en
cada grupo, generando que los demas se dispersen; por lo que fue necesario recurrir a ayuda externa y
una disposicion especial del aula para un mejor desarrollo de la sesion. Por otra parte, la poca
disposicion de los recursos con los que cuenta la institucion dificulto el desarrollo 6ptimo de las sesiones
de trabajo.

Respecto a la comprension y habitos de lectura y escritura, se hace evidente que los estudiantes

requieren mayor tiempo para leer un texto debido al tipo de lenguaje utilizado, lo que dificulto el
proceso de responder las preguntas. Adicional a esto, algunos interrogantes no son puntuales, sino que
requiere una interpretacion, aspecto que generd inconvenientes en el grupo de estudiantes (Anexo 8 -
IDcDo).

El uso del vocabulario cientifico y técnico es escaso, lo que limita la comprension de un texto y la
creacion de afirmaciones, tienden a ser muy literales, es decir, sus respuestas las construyen apoyandose
sobre un texto. También se manifest6 a lo largo de la implementacidn de la estrategia que se debe repetir
actividades como leer y/o ver videos, puesto que no captan con facilidad la informacion desde el primer
momento (Anexo 9 - IDcES).

Inicialmente, les cuesta trabajo crear preguntas, pero se hace evidente en la investigacion, que hay un
crecimiento progresivo en este aspecto, al fortalecer los procesos de redaccion y coherencia, como lo
manifiesta el 47% de los estudiantes encuestados (Anexo 15 - EEnES).

Otra categoria emergente es la motivacion donde se encontrd que al trabajar procesos de indagacion
es importante la disposicion por parte de docentes y estudiantes. La estrategia implementada fue
interesante, divertida y facilita el aprendizaje de los estudiantes, y permitié conocer algo desconocido,
les fue agradable aprender nuevas cosas, logrando utilizar diferentes instrumentos de laboratorio para

poder responder a su pregunta.
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Sumado a ello, en algunos casos manifestaron entusiasmo por resolver situaciones por medio de

desafios, generando una sana competitividad (Anexo 11 - IVC).

5.1. Reflexion sobre los resultados obtenidos

Continuando con el proceso de analisis se daran a conocer la interpretacion de la informacién guiados
por los objetivos que enmarcan esta investigacion, los cuales a su vez entrafian una relacion directa con
las categorias de andlisis tal como lo describe Cisterna, F (2005) “estos topicos surgen dentro de la
investigacion a partir de la formulacion de los llamados “objetivos”(p. 64); y desde alli ir generando el
proceso hermenéutico que permite la construccién de nuevo conocimiento, para el caso de nuestra

investigacion expresado en forma de hallazgos.

5.1.1. Interpretacion de los resultados de la fase diagndstica.

Los resultados que se presentan a continuacién se abordan desde cada uno de los objetivos
especificos planteados en la investigacion, siendo el primero de ellos, el reconocimiento de las practicas
de ensefianza que se realizan en la institucion educativa en ciencias naturales, encontrando que desde
los docentes, sus practicas en el aula, se encaminan hacia metodologias basadas en talleres, practicas de
laboratorio y uso de las Tics; intentan dar un protagonismo al estudiante al buscar fortalecer habilidades
en ellos como la argumentacion, proposicion, observacion y comparacion; sin embargo existe
contradiccion al mencionar que realizan muy pocas précticas de laboratorio debido a la escasez de
recursos, tiempo y espacios en la institucion. Sumado a ello, manifiestan que las habilidades se
fortalecen a través de los contenidos y respecto a las estrategias evaluativas refieren talleres, parafraseo
y situaciones en contexto.

Lo anterior, permite retomar elementos propios de la ensefianza tradicional de las ciencias naturales
segun Pozo y Gomez (1998), al plantear que el parafraseo es una estrategia de evaluacion. No se hace

mencion de la construccion de conocimiento, sino de la adquisicion a través de talleres y herramientas
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audiovisuales; en contraposicion con el fortalecimiento de habilidades cientificas que mencionan los
docentes encuestados (Anexo 2 - DEnDo), pues este tipo de ensefianza no provee las herramientas
necesarias para que se desarrollen estas habilidades. Asi como lo afirma Pozo y Crespo (1998) “no
parece bastar con llenar la cabeza de los alumnos, sino que hay que ensefiarles a enfrentarse de un modo
mas activo y autonomo a los problemas” (p. 273).

Por otra parte, desde coordinacion (Anexo 3 - DEnCo) se evidencian metodologias dinamicas en las
clases de ciencias naturales, ademas de tener la caracteristica de unificar teoria y préactica; sin embargo,
al cuestionar sobre cdmo mejorar las practicas de ensefianza, sefiala la importancia de hacer actividades
vivenciales y las préacticas de valores sociales. También considera que existe una buena articulacion de
las tres disciplinas que conforman el area de ciencias naturales (biologia-fisica y quimica) segun la malla
curricular, lo que no es coherente con la misma, como se podra evidenciar mas adelante.

Los estudiantes dejan en evidencia gque en las clases de ciencias naturales, las actividades estan
centradas en copiar y dibujar en el cuaderno, en algunas ocasiones utilizan libros, ven videos o hacen
mapas conceptuales, no se realizan actividades experimentales, por lo que se refiere, que las clases de
ciencias son “clase normal” (Anexo 4 - DEnES). Ocasionalmente se visita la huerta escolar o algunas
salidas pedagogicas esporadicas, las cuales resultan motivantes e interesantes para el aprendizaje en
ciencias, sin embargo, son practicas que no se dan de manera continua. Se puede inferir que las
actividades desarrolladas dentro del aula de clase no son motivantes y poco significativas para los
estudiantes, para ellos aprender de ciencias implica ir a otros lugares que les posibilite tener un contacto
con su entorno y desde alli tener un reconocimiento de los saberes propios de la disciplina.

Cuando se aplico el cuestionario para indagar sobre la forma como resuelven situaciones
procedimentales, se encontrd que los estudiantes las solucionan de manera mecanica, por ejemplo en el
instrumento (Anexo 5 - DCUESs?7) al plantear la siguiente situacion: Si se quiere conocer la masa de agua
gue esta contenida en un recipiente de vidrio que proceso seguiria y que instrumentos utiliza, un
estudiante respondid: “la masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo entonces transporta el agua

a un instrumento que tenga medidas para liquido y esta la respuesta”. lo anterior permite evidenciar que



74

no aplican procesos inferenciales al solucionar las actividades planteadas sino que van a los contenidos,
tal como se manifesto en las précticas docentes.

Es importante sefialar que, al abordar aspectos asociados a la medicion, la relacion directa que los
estudiantes establecen es referida en su mayoria inicamente al concepto de longitud (Anexo 5 -
DCuEs7 pregunta n°® 3), dejando entre ver la limitacion que se tiene sobre qué es medir y los
instrumentos existentes para tal fin.

Adicionalmente, los estudiantes expresaron que en las clases de ciencias les surgen inquietudes
relacionadas con la temaética vista, sin embargo, nos las dicen por temor a recibir burlas o porque
consideran que son preguntas basicas que carecen de sentido, evidenciando que la dindmica y
disposicion al interior del aula no favorece la formulacién de preguntas en el desarrollo de las clases.

Respecto a la malla curricular (Anexo 6 - DMII), en la que desde coordinacion se manifiesta que
existe articulacion entre las disciplinas del area, se puede ver que esta fragmentada justamente por estas
asignaturas, no hay un hilo conductor que las transversalice. Ademas que se denota un alto nivel de
importancia al plan de estudios desde los contenidos, en coherencia con un enfoque de ensefianza
tradicional y las estrategias metodologicas se reducen a una serie de actividades desligadas entre si.
Menciona Pozo y Gomez (1998), los curriculos proporcionan una estructura conceptual, pero no tienen
criterios claros para organizar los procedimientos necesarios para su aprendizaje (p. 64).

Finalmente, se hizo una revision de los documentos institucionales acerca de los resultados de las
pruebas saber de los dos ultimos afios lectivos, en los cuales se muestra que los estudiantes se ubican en
un 60% en un nivel de desempefio 2, es decir, en su mayoria superan preguntas de baja y media
complejidad. Asi como tienen lineas de tendencia negativa hacia habilidades cientificas como:
comprender que con la investigacion cientifica se explica el mundo natural, concluir segln evidencias
cientificas, observar, relacionar y evaluar datos para predecir. Estos resultados, permiten evidenciar que
el fortalecimiento de habilidades que se mencionan en los instrumentos de recoleccion de datos con
docentes y coordinacion (Anexo 2 - DEnDo), no estan siendo 0ptimos en el aula de clases, para el area

de ciencias naturales.
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Vale la pena resaltar, que estos resultados son apenas un insumo para recoger informacion de las
habilidades que los estudiantes han desarrollado segun las practicas docentes, teniendo claro, que los
resultados de las pruebas estandarizadas son producto de muchos otros aspectos ajenos a la practica de
ensefianza y que no tienen relacion directa con esta investigacion.

A partir de lo anterior, se concluyo que las practicas de ensefianza de las ciencias naturales en la
institucion tiene un enfoque poco activo y que no permite el fortalecimiento de habilidades, con clases
en las que se realizan pocas actividades experimentales y escasos acercamientos contextuales con los
estudiantes; justificado en los analisis documentales y los instrumentos aplicados en la fase diagnostica
de esta investigacion. Es por ello, que el siguiente objetivo especifico pretende el disefio e
implementacidn de la estrategia didactica orientada a transformar las practicas de ensefianza en la

institucion.

5.1.2. Interpretacion de los resultados de la fase de disefio e implementacion.

Partiendo de la problematica identificada en la fase diagndstica sobre las practicas de ensefianza
que se desarrollan en clase, surgi6 la necesidad de disefiar una propuesta didactica que contribuya a
generar cambios en dichas précticas basados en procesos de indagacién y tomando como pretexto el
tema de medicion.

Para el disefio de dicha estrategia se tom6 como referente a Sergio Tobon y Mario Roberto
Quintanilla, desde los procesos de indagacion, en los que se refiere conceptualmente a Wynne Harlen,
José Antonio Chamizo y Rafael Porlan; al hacer adaptaciones a sus modelos de estrategias didacticas y
procesos de indagacion respectivamente.

La estrategia didactica disefiada conté con 5 momentos que fueron planteados de manera progresiva
ya descritos en paginas anteriores. Cada uno de ellos propuesto segun las necesidades y reflexiones que
exigia la implementacion, teniendo que hacer, por parte del grupo investigador una revision una

finalizado cada momento, permitiendo asi una evaluacion y planeacion del siguiente paso a ejecutar.
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A lo largo de la implementacion de la estrategia didactica se encontré como limitante el tiempo de
cada sesion de trabajo, el cual es de 50 minutos, pero que debido a dindmicas institucionales se reducia
a 45 minutos, estas mismas dindmicas varian también la frecuencia de encuentros con los estudiantes.
Sumado a un ambiente de aula pasivo, a la que el grupo esta acostumbrado; diferente a esta propuesta,
mucho mas dindmica y participativa, lo que se manifiesta en el instrumento (Anexo 9 - IDCEs y Anexo 8
- IDcDo).

Durante el desarrollo de la estrategia didactica, las guias propuestas intentaban alejarse de ser una
serie de instrucciones y mas bien propiciar la indagacion, donde el docente genera los espacios para la
construccidn del conocimiento interviniendo constantemente. En estas guias se permitia la organizacion
y clasificacion de informacidn, tabulacion de datos y demas actividades que propicien habilidades
cientificas; las cuales se consignaron en el portafolio. Siendo esto Ultimo una novedad para el grupo de
trabajo, puesto que era una alternativa al cuaderno de notas, lo que entre otras cosas dej6 entrever la

importancia que tiene este Gltimo para ellos al considerarlo un instrumento de evaluacion.

5.1.3. Interpretacion de las practicas de ensefianza a partir de la estrategia implementada.

Una vez disefiada e implementada la estrategia didactica que busca transformar las practicas de
ensefianza en ciencias naturales a partir de procesos de indagacion guiada, es evidente que el rol docente
es de guia en el aula, siendo ademas el apoyo de los estudiantes en el desarrollo de cada una de las
actividades debido a su caracter progresivo y concatenado. Esto por supuesto modifica las practicas
docentes, tal como se venian realizando, pues ahora si cobra mayor protagonismo el estudiante al
proponer su propio trabajo de clase, desde su pregunta investigable.

Esto altimo, facilita la apropiacidn de conceptos y permite llevarlos a contexto, hecho que puede
comprobarse en el portafolio de los estudiantes, los resultados de sus pruebas y entrevistas realizadas en
la fase de implementacidn y evaluacién de la estrategia didactica (Anexo 15 - EEnEs). De igual manera,
se fortalecieron habilidades cientificas como el manejo adecuado de instrumentos de medicion,

vocabulario, clasificacion y comparacion, formulacion de preguntas y de disefios metodolégicos.
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Justamente, lograr que los estudiantes fortalezcan estas habilidades, requiere de una transformacion
de las practicas docentes, que se evidencio a lo largo de cada momento de la estrategia didactica, pues
era necesario que el docente tuviera claridad frente a los propdsitos, actividades, alcances y dificultades
que cada momento representaba. Ello contribuia a guiar de manera adecuada o errada, cada grupo de
trabajo, pues sobre la marcha se deben hacer ajustes, ya sea por errores conceptuales, procedimentales o
inconvenientes con los recursos.

Este cambio, permite retomar las afirmaciones de Quintanilla respecto a las practicas docentes, en
tanto estas deben posibilitar que el estudiante evidencie sus logros, no solo por los productos, sino por
los procesos que se dan para lograr adquirir un determinado conocimiento (Quintanilla, 2007) .

En cada fase fue necesaria una disposicion abierta, comprometida y dedicada del profesor para
recibir las inquietudes y encontrar soluciones a cada grupo segun la etapa en la que se encontrara. El
docente debe estar dispuesto a hacer preguntas y dejarse sorprender por las situaciones que en el aula se
puedan presentar, lo que implica que también esta en un proceso de aprendizaje continuo, pues debe
tener la capacidad de sortear lo que sus estudiantes propongan.

La estrategia que se describi6 en esta investigacion, crea la necesidad de convertir al maestro en un
ser versatil, lo que obliga a modificar sus practicas docentes; pues lo traslada a escenarios diferentes en
cada sesion y con cada grupo de trabajo, esto elimina la rutina del aula de clase para docente y
estudiantes.

Los diversos escenarios a los que se hace referencia, no sélo es respecto al espacio fisico, sino
también a las diversas metodologias, diferentes usos de instrumentos de laboratorio y herramientas
tecnoldgicas. Ademas de las caracteristicas de los grupos de trabajo, pues ahora cobra mayor relevancia
el trabajo en equipo y la construccién de conocimiento entre pares. De suma importancia, ya que esta
investigacion se fundamenta en una didactica constructivista, la cual se enfrenta a dos retos en palabras
de Camilloni, la ensefianza individual para la formacion de autonomia y la ensefianza para construir en

sociedad.
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Todo ello, puede generar un clima caotico en el aula de clase, asi que, la actitud y las acciones que el
docente toma son vitales para el desarrollo de la estrategia. Es necesario, que las practicas docentes
generen ambientes de aula, donde el trabajo se pueda desarrollar de manera organizada y productiva. Por
ejemplo, para el caso de esta implementacion, fue necesario cambiar la disposicion de las mesas de
trabajo del aula, durante el momento de reconocimiento a diferencia del momento de reflexion donde el
tipo de trabajo era diferente.

Finalmente, se puede afirmar que las practicas docentes a partir de la implementacion de la estrategia
didéactica si variaron tomando como referencia las practicas que se venian realizando en la institucion.
Esto, a su vez tuvo un impacto positivo en docentes y estudiantes, pues muestra un lado diferente de la
ensefianza de las ciencias naturales, desde un aspecto novedoso y muy aprovechable como los proceso

de indagacién guiada.

CAPITULO 6

Proyecciones y consideraciones finales

Como se menciono en parrafos anteriores, la reflexion que se hizo sobre las caracteristicas de las
practicas docentes que se realizaban en las clases de ciencias en el colegio la Victoria antes de la
implementacion de la estrategia didactica y posterior a ella, permitieron evidenciar que las practicas

docentes en el aula de clase se pueden transformar.



79

Para el caso particular de la investigacion, se presento una propuesta didactica desde procesos de
indagacion, generando cambios que contribuyeron a enriquecer las practicas de ensefianza; pero no solo
depende del docente, surgen otros factores que son relevantes para que dichas practicas se puedan
transformar. Por ello se quiere sefialar las proyecciones y consideraciones finales que como
investigadores se consideraron importantes para el éxito en la transformacion de estas practicas.

e Aunque es valido que se tomen modelos educativos de origen internacional para
integrarlo a nivel nacional, es importante que estos, se adapten a las practicas reales de aula.

e Las mallas curriculares estan estructuradas desde los contenidos, esta organizacion
interfiere en el desarrollo de la propuesta didactica a partir de la indagacion, porque implica
dedicar mayor tiempo trabajar la estrategia, la cual esta orientada a potenciar habilidades y los
contenidos son el pretexto para lograrlo.

e Como docentes, estar dispuestos para los desafios que se generen dentro del aula a partir
de lo que los estudiantes quieren presentar, para el caso de la estrategia didactica donde se
trabaja a partir de la indagacion, pueden surgir variedad de propuestas para el desarrollo del
trabajo.

e Los docentes deben estar abiertos al cambio y modificacion de estructuras mentales en
los estudiantes, por ejemplo, presentar un portafolio como recurso para registrar, organizar y
clasificar informacion, implica que los estudiantes se desprendan de de una estructura mental
que traian sobre el manejo del cuaderno, para ellos resultaba relevante porque el cuaderno
representa su calificacion.

e Considerar que la estrategia didactica propuesta, puede funcionar para ciertos grupos y

otros no, debido a las caracteristicas de los grupos de trabajo.
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ANEXQOS

ANEXO 1. CARACTERIZACION DE LA POBLACION (DCuP)

COLEGIO LA VICTORIA IED
/m UNIVERSIDAD SANTO
s %' TOMAS Unnyersoa SaxToTovss
g FACULTAD DE EDUCACION - MAESTRIA EN
DIDACTICA

Para realizar la caracterizacion de la informacion de grupo de estudiantes con la que se realizara la
implementacién de la estrategia didactica, se aplicé el siguiente instrumento de recoleccion de informacién, en
el cual se organizan los datos obtenidos de 30 estudiantes para el curso 701 del grado séptimo, de la jornada
tarde del colegio LA VICTORIA IED.

DATOS DEL ESTUDIANTE
NOMBRE COMPLETO | LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO | N. IDENTIFICACION | EDAD
LOCALIDAD BARRIO DIRECCION
TELEFONO FIJO TELEFONO CELULAR ESTRATO
INFORMACION MEDICA
. PADECE DE ALGUNA ENFERMEDAD GRAVE DIAGNOSTICADA? SI___NO___
EXPLIQUE BREVEMENTE LA ¢ TIENE ALGUNA NECESIDAD EDUCATIVA ESPECIAL?
ENFERMEDAD QUE PADECE: Sl NO
INFORMACION DE LA MADRE
NOMBRE N. IDENTIFICACION
TELEFONO FIJO | TELEFONO OCUPACION O GRADO DE
CELULAR PROFESION ESCOLARIDAD
INFORMACION DEL PADRE
NOMBRE N. IDENTIFICACION
TELEFONO FIJO | TELEFONO OCUPACION O GRADO DE
CELULAR PROFESION ESCOLARIDAD

INFORMACION PARTICULAR DEL ESTUDIANTE

¢HAREPETIDO ALGUN ANO ESCOLAR? | EN CASO QUE REINICIARA ALGUN ANO ESCOLAR,
SI__NO +POR QUE RAZON FUE?

¢CUANTOS HERMANOS TIENE? ¢CON QUIEN VIVE EL ESTUDIANTE?

¢ QUE ASIGNATURA SE DIFICULTA MAS? | ;QUE ASIGNATURA LE AGRADA MAS?




ANEXO 2. ENCUESTA DIAGNOSTICA A DOCENTES DE CIENCIAS

NATURALES DE LA INSTITUCION (DEnDo)

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN DIDACTICA
“PROYECTO DE INVESTIGACION”

MAESTRANTES: Alba Amaya, Yuly Israel, Jaime Castro

Objetivo: Recolectar informacion sobre las practicas de ensefianza de los docentes en el &rea de
Ciencias Naturales.

A continuacién encontrara una serie de preguntas relacionadas con la forma como se desarrollan
las clases de Ciencias Naturales (biologia, fisica y quimica), agradecemos su colaboracion con los
aportes que puedan brindar permitiendo asi contribuir con el proyecto de investigacién que se
adelanta.

ASIGNATURA QUE ORIENTA:
CURSOS QUE ORIENTA:

ANOS DE EXPERIENCIA TOTAL:

ANOS DE EXPERIENCIA EN LA INSTITUCION:

1. Explique brevemente cudl la metodologia que utiliza generalmente para ensefiar en sus clases
de ciencias naturales

2. ¢De gué recursos y materiales se vale para desarrollar el trabajo de clase?

3. ¢ Qué protagonismo tiene el estudiante frente a la propuesta de trabajo que usted lleva al aula de
clases?.

4. Considera que el trabajo que se desarrolla en sus clases genera un aprendizaje significativo
para el estudiante?

Sl ¢ Cémo lo orienta?

NO ¢ por qué?

5. ¢ El trabajo que se desarrolla en ciencias naturales esta orientado a la ensefianza de contenidos
o al desarrollo de habilidades? Explicar brevemente

6. ¢ Qué habilidades y/o competencias cientificas considera se deben desarrollar en ciencias
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naturales?

7. ¢ Qué estrategias aplica para verificar que los estudiantes se apropian de conceptos 0 procesos
propios de las ciencias naturales?

8. ¢ Realiza précticas de laboratorio periédicamente?
Sl ¢,Como es la propuesta de trabajo que plantea en esas practicas? NO ¢ por qué?
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ANEXO 3. ENCUESTA DIAGNOSTICA A DIRECTIVOS DOCENTES (DEnCo)

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
% FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN DIDACTICA

PROYECTO DE INVESTIGACION

MAESTRANTES: Alba Amaya, Yuly Israel, Jaime Castro

INSTRUMENTO APLICADO AL COORDINADOR ACADEMICO (TOTAL DE
ENCUESTADOS: 1)

Objetivo: Recolectar informacion sobre la orientacion que tiene las practicas de ensefianza
en el area de ciencias naturales en el colegio la Victoria.

A continuacion encontrara una serie de preguntas relacionadas con la forma como se
concibe la ensefianza de las ciencias naturales (bilogia, fisica y quimica), agradecemos su
colaboracion con los aportes que pueden brindar, permitiendo asi contribuir con el proyecto
de investigacion que se esta trabajando.

1. ;Cbémo considera usted, se estan desarrollando actualmente las clase de ciencias
naturales en la institucion?

2. Desde el PEI institucional “formacién en valores a través de proceso comunicativos”, ¢,
coémo aporta la ensefianza de las ciencias naturales?

3. ¢ Cudles son los aspectos que caracterizan la ensefianza de las ciencias naturales?

4. ¢ De qué forma considera se deberia desarrollar las practicas de ensefianza de ciencias
naturales en el aula?

5. Considera usted que hay articulacion entre las diferentes disciplinas ( biologia, fisicay
quimica) del area de ciencias naturales.
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ANEXO 4. ENCUESTA DIAGNOSTICA A LOS ESTUDIANTES DE GRADO

SEPTIMO (DENEs)

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
% FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN DIDACTICA
PROYECTO DE INVESTIGACION
MAESTRANTES: Alba Amaya, Yuly Israel, Jaime Castro

Objetivo: Recolectar informacion sobre la percepcion que tiene los estudiantes de las
practicas docentes en el area de Ciencias Naturales.

A continuacion encontrara una serie de preguntas relacionadas con la forma como se
trabaja en las clases de Ciencias Naturales (biologia, fisica y quimica). Estas preguntas se
responden de manera anénima por lo tanto les agradecemos que contesten de manera
tranquila pero siendo lo mas honestos posibles ya que los resultados del cuestionario son
insumo importante para nuestro proceso de investigacion.

Practicas docentes realizadas en el aula

1. ¢ Qué estrategias (actividades) utilizan los docentes para desarrollar los temas de clase en
Ciencias Naturales?

2. ¢De las estrategias que menciono antes, usted cual considera le ha permitido aprender
mejor?

3. Ademas del saldn de clases, ¢hay otros espacios que los docentes utilicen para desarrollar
el trabajo de ciencias?

4. ¢ Los docentes desarrollan el trabajo de clase, solo desde su asignatura o también se
ayuda de otras asignaturas?

5. Como estudiante.; Qué otras actividades crees que se pueden realizar en ciencias
naturales para facilitar tu aprendizaje? Argumente

6. ¢ Los temas que el docente desarrolla en clase, son importantes para tu aprendizaje? Si
/No ¢por qué?

7. ;Ademas de los temas que se trabajan en clase de ciencias naturales, qué otros
aprendizajes se generan en clase?

Forma como se realiza el proceso de evaluacion

8. ¢Como realiza el docente el proceso de evaluacion de su desempefio académico?

9. ¢Los estudiantes alcanzan buenos o malos resultados en los desempefios propuestos en
ciencias naturales para grado décimo? A qué se debe que se obtengan esos resultados?
10. ¢ Qué finalidad tiene la evaluacion que el docente realiza en el aula de clase?



ANEXO 5. CUESTIONARIO DIAGNOSTICO A ESTUDIANTES DE GRADO

SEPTIMO (DCuEs7)

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE EDUCACION — MAESTRIA EN DIDACTICA
CUESTIONARIO PARA GRADO SEPTIMO

A continuacidn, encontrara una serie de preguntas y situaciones, las cuales debe responder de la
manera mas honesta y confiable posible. No es de caracter obligatorio escribir su nombre.

1. Cuando debo crear una tabla o gréfica para registra los datos ;,como lo hago y que tengo en
cuenta?

2. ¢Sise quiere conocer la masa de agua gque esta contenida en un recipiente de vidrio que
proceso seguiria y que instrumentos utilizaria?

3. Plantea una situacidén de la vida cotidiana en la que tengas que hacer una medicion, ;qué
instrumentos utilizas, ¢cuales son las unidades que tienes?

4. ¢Con gue frecuencia te surgen preguntas en clase de ciencias naturales?
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ANEXO 6. MALLA CURRICULAR PARA EL AREA DE CIENCIAS NATURALES
DEL COLEGIO LA VICTORIA — PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO SEPTIMO
(DM I I) ’ \\‘ENVALDHSQ
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#  COLEGIO LA VICTORIA IED

MALLA CURRICULAR DEL ARE DE CIENCIAS NATURALES
2018 - 2019
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1. COMPETENCIAS
Al final de séptimo

- Diferenciar los procesos de reproducciéon celular y explico su importancia para la
preservacion de las caracteristicas propias de cada especie.

- ldentifico condiciones de cambio y de equilibrio interno en los seres vivos y en los
ecosistemas.

- Realizo mediciones con instrumentos y equipos adecuados a las caracteristicas y magnitudes
del objeto, expreso las unidades correspondientes, interpreto y formulo explicaciones
posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.

- Evallo el potencial de los recursos naturales, la forma como se han utilizado en desarrollos
tecnoldgicos y las consecuencias de la accion del ser humano sobre ellos.

2. EJESDEL

AREA ENTORNO

VIVO

Se refiere a las competencias especificas que permiten establecer relaciones entre diferentes ciencias
naturales para entender la vida, los organismos vivos, sus interacciones y transformaciones.

ENTORNO FiSICO

Se refiere a las competencias especificas que permiten la interaccion de procesos quimicos y fisicos
para comprender el entorno y explicar las transformaciones de la materia a nivel micro y
macroscépico. .

CIENCIA, TECNOLOGIA 'Y SOCIEDAD

Se refiere a las competencias especificas que permiten la comprension de los aportes de las ciencias
naturales para mejorar la vida de los individuos y de las comunidades, asi como el analisis de los
peligros que pueden originar los avances cientificos.

1. Entorno vivo, que hace referencia a las competencias especificas que permiten la conexién de la
biologia, la quimica y la fisica para entender la vida, los organismos vivos, sus interacciones y
transformaciones.

2. Entorno fisico, que consigna las competencias especificas que permiten la conexion de la
biologia, la quimica, la fisica y la geografia para entender el entorno en el que viven los
organismos, las transformaciones de la materia y las interacciones que se establecen entre los
objetos y los organismos presentes en el entorno.

3. Ciencia, tecnologia y sociedad, que hace referencia a las competencias especificas que permiten
la comprension de los aportes de las ciencias naturales a la mejora de la vida humana individual
y de las comunidades, asi como al analisis de los peligros que pueden originar los avances
cientificos.

3. MALLA CURRICULAR AREA DE CIENCIAS NATURALES



El estudiante de ciencias naturales del colegio la victoria desarrollara un espiritu investigativo y
critico de los fendmenos bioldgicos, fisicos y quimicos, de la construccién del conocimiento
logrando su formacion integral y su inclusion en la sociedad productiva

CICLOS
GRADO
EJES QUINTO SEXTO SEPTIMO
TEMATICOS
e Generalidades de e  Caracteristica e Reproduccién
ENTORNO la célula s de los seres celular (mitosis y
VIVO - Funciény Vivos meiosis)
estructura - La célula, tipos e Tejidos vegetales
- Organulos y partes y animales
- Organismos e Procesos de
e Generalidades de | unicelulares y circulacion,
| sistema pluricelulares respiracion y
reproductor y - Sistema digestivo excrecién dentro
nervioso en: - Factores bidticos - del metabolismo
- Microorganismos | abioticos y ecosistemas y obtencidn de
- Plantas - Nociones de factores energia
- Animales bidticos y abidticos e Obtencion y flujo
- Hombre de energia en los
e Cambiosy ecosistemas*Cadena
ENTORNO conservacion s troficas
Fisico de la materia e Ciclos
cuando biogeoquimicos
interactla e Relaciones entre
e Cambios - Movimiento de los los individuos en
quimicos de la cuerpos los ecosistemas
materia - Fuerzas
e Maquinas - Trabajo, energia y
simples y potencia.
compuestas
- Palancas
- Poleas e Historiade La
- Tornillos e Recursos Quimica
* energia eléctrica naturales e Lamedicion
- Electromagnetismo e Energia - Generalidades
renovable y - unidades y magnitudes
no renovable. | - Instrumentos de medida
- Unidades de Conversién
e  Sustancias Puras
CIENCIA, y Mezclas;
TECNOLOGI Métodos de
AY Separacion
SOCIEDAD e Mejoramiento de e Propiedadesy
productos Cambios de La
vegetales y Materia.
animales a nivel
genético. e Cinematica del
movimiento.




e Anélisis de la
influencia de la
tecnologia en el
medio ambiente

Movimiento
placas tectonicas.
e Fundamentos
béasicos de
electricidad.

e Humedales

e Calentamiento
global

e Acciones de los
seres humanos en
los ecosistemas

4. PLAN DE ESTUDIOS

GRADO: SEPTIMO
ASIGNATURA: BIOLOGIA

DOCENTES: NORMA RAMIREZ, CLAUDIA RINCON

OBJETIVO GENERAL: Determinar los componentes de los seres vivos y la interrelacién entre los diferentes
sistemas de los organismos asi como la divisién a nivel celular.

PERIODO: PRIMERO

ESTAND EJE COMPETENC | LOGROS | ESTRATEGIAS [ PROYECTO | EVALUACION
AR TEMATIC IAS METODOLOGI
o] CAS

-Compara -Descripcion -Utiliza la | -Definicién de -Proyecto: -Se evalla el
y de seres comunicaci | conceptos a ¢Porqué potencial de
describe vivos, on partir de razén aprendizaje y
la mitosis | Organizaci | identificacion para preguntas. funciona un diferentes
yla Oninterna | de establecer | -Proyeccién de | organismo si | niveles
meiosis y de los Caracteristica | conceptos | videos sobre cada sistema | cognitivos de
deduce seres s, recoleccién | acerca de célula, es desarrollo
su Vivos y organizacion | los -Observacion “independient | intelectual y
importanc de procesos de células e’? convivencial.
ia para ENTORN | informacién, de animales y
los seres O VIVO | elaboracion de | reproducci | vegetalesenel | -Los Siendo
Vivos. esquemas 6n celular. | microscopio. estudiantes el proceso de

explicativos, -Lecturas deben evaluacion
-Compara planteamiento | _pesarrolla | Seleccionadas. realizar flexiple,
sistemas de preguntas, préacticas -Desarrollo de consultas continua,
de comunicacion | ge talleres. sobre las integral y
division verbal e laboratorio -Exposiciones. diferentes cualitativa, se
celular y @conogréfic_a, sobre -Elaboracion de | funciones tiene en
argument interpretacion tejidos  de carteleras. que cumple cuenta la '
aasu de o tipo animal -Organizacion cada sistema | coevaluacion,
importanc acontecimient y /o | de Ios en Ios_ la 3
ia en la 0S. vegetal. estudiantes por | organismos, | autoevaluacion
generaci6 3 grupos para luego yla _
n de -Comprension | paaliza gue realicen elaborar un heteroevaluaci
nuevos e tareas, investigaciones mapa de on en todos los
organism interpretacion trabajos y sobre eI_ conceptos, periodos y en
0sy de textos y de | tgleres con | Metabolismo. identificar todos los
tejidos. interés y palabras grados.
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audiovisuales
cientificos.

Documentacié
n para
resolver
preguntas.
Identificacion
de
caracteristicas
de seres vivos
y eventos

los entrega
puntualme
nte.

-Participa
activament
eycon
respeto en
todas las
actividades
desarrollad
as en
clase.

nuevas,
hacer una
lista de
preguntas e
intercambiarl
a con otros
comparfieros.
-Al final se
socializan las
respuestas.

Criterios de
evaluacion:
-Expresién de
ideas.
-Confrontacién
de ideas.
Representacio
nes.
Autoevaluacio
n
Coevaluacion
Heteroevaluaci
6n

OBJETIVO GENERAL: Determinar la importancia, el funcionamiento vy el cuidado de los sistemas
circulatorio y respiratorio de los seres vivos.
PERIODO: SEGUNDO
ESTANDAR EJE COMPETENCI LOGROS ESTRATEGIAS | PROYECTO | EVALUACION
TEMATICO AS METODOLOGIC
AS
-Explica las -Recoleccion | -Establece -Definicion de | Proyecto: -Elaboracion
funciones y comparacion | conceptos a ¢Por qué de mapas
de los seres organizacion | es entre los partir de no conceptuales.
vivos a Organizaci | de diferentes preguntas. podemos -
partirde las | 6ninterna | informacion, | sistemas de | -Proyeccion de | respirar Planteamiento
relaciones de los narracion de | la videos sobre bajo el de preguntas.
entre seres sucesos, naturaleza. respiracion, agua? -Emisién de
diferentes vivos analisis de -Argumenta | circulaciony hipétesis.
sistemas. Metabolis | variables de graficamente respiracion. Los -Emision  de
mo una los -Elaboracién estudiantes | predicciones.
- Analiza las situacion, fundamentos de esquemas deben -ldentificacion
funciones ENTORN | argumentacio | sientificos de | €N tres realizar de variables.
que O VIVO n de las dimensiones consultas -
participan inferencias, relaciones sobre los sobre la Comunicacion
enla formulacion que se dan mecanismos respiracion | de resultados.
respiracion, de entre de c[rculacién humana, -Solu_ci_én a
circulacion y preguntr_;ls,_ especies en de dn‘(_erentes luego ejercicios
metabolism reconocimien | |og organismos elaborar un | planteados.
o de los todela ecosistemas. | Vivos. mapa de -Solucién a
seres importancia _Asume con | -"Lecturas conceptos, | situaciones
vivos y las de preservar responsabilid seleccionadas. | identificar problemas
relaciona laviday ad todas las | -Desarrollo de | palabras -Solucién a
con la actuacion actividades talleres. nuevas, ejercicios
obtencién y consecuente. propuestas -Elaboracion hacer una planteados. _
transformaci en de cartelerasy | lista de Autoevaluacio
én de - la sustentacion. preguntas e | n
energia Establecimie asignatura. -Organizaciéon | intercambia | Coevaluacion
nto de _Demuestra de los rla con Heteroevaluac
relaciones respeto y estudiantes otros ion
entre causay | gmabilidad por grupos compafiero
efecto. en sus para que S.
5 relaciones realicen
-Narracion de interpersonal investigacione | A final se
SUCes0Ss con | ag socializan
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apoyo de
esquemas
explicativos.

Mejoramiento
de las
condiciones
del medio.
Formulacion
de
regularidades
observadas.

s sobre el
metabolismo.

las
respuestas.

OBJETIVO GENERAL: Identificar y relacionar los conocimientos sobre los diversos procesos gue
ocurren en el medio ambiente los cuales son importantes para la vida en la tierra.

PERIODO: TERCERO

ESTANDAR EJE COMPETENC LOGROS ESTRATEGIAS | PROYECTO | EVALUACION

TEMATICO IAS METODOLOGICA

S

- Compara - -Utiliza -Observaciony | Proyecto: -Solucién  a
mecanismo Comprensié | adecuadam | descripcion de ¢ Todos los | situaciones
sde ne ente laminas sobre organismo | problemas
obtencion interpretacid | conceptos ciclos s cumplen | -Desarrollo
de energia n de textos en torno ala | biogeoquimicos. | la misma de guias de
en los seres Ciclos cientificos. circulacion -Elaboracion de | funcién en | laboratorio.
VivOs. biogeoquimi | -Aplicacion de energia frisos. los -Manejo  del
- Describe y cosy de ecosistemic | -Trabajo ecosistem | material y
relaciona cadenas conocimient | aenla individual sobre | as? reactivos de
los ciclos tréficas. 0s. solucion de | cadenas laboratorio.
biogeoquimi -Elaboracion | situaciones | troficas. Los -Elaboracion
cosydela de modelos. | problema. -Sustentacion estudiante | de  material
energia en ENTORNO | - - Aplica del trabajo s deben ludico.
los VIVO Formulacién | conceptos escrito. realizar -Desarrollo
ecosistemas de hipétesis. | cientificos -Discusion consultas de talleres.
. -Verificacion | de acerca de la sobre las -Andlisis  de
- Explica las de hipotesis | conversion importancia de diferentes | lecturas y
relaciones -Solucién de | de energia las cadenas funciones laminas.
entre problemas. en el troficas y su que -Deduccién
materia y -Valoracion | desarrollo relaciéon con los | cumple de conceptos.
energia en del papel de | de las ciclos cada -Participacion
las cadenas la ciencia en | practicas de | biogeoquimicos | organismo | en
alimentarias la calidad de | laboratorio. para la en los actividades
. vida. -Genera un | conservacion ecosistem | de la
- Argumenta -Lectura de clima de del equilibrioen | as de la asignatura y
la simbolos y toleranciay | el planeta. tierra, del area
importancia sefiales solidaridad -Tareas. luego -Creatividad y
de los cientificas. hacia el Realizacién y elaborar originalidad.
procesos de - medio analisis de un mapa -Utilizacion
conversion Comprensié | ambiente. lecturas sobre el | de de medios
de energia ne -Es ciclo de conceptos, | informéaticos
en los interpretacid | responsable | nutrientesy su identificar |y
organismos nde con las relacion con los | palabras tecnologicos.
y el entorno. fenémenos actividades recursos nuevas, -Construccién
- Establece bioldgicos. que se le naturales. haceruna | e
relaciones -Apreciacion | asignan lista de interpretacion
entre cualitativa como preguntas | de textos,
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individuo,
poblacion,
comunidad

y
ecosistema

de
propiedades

Investigacio
ny
organizacion
de
informacién

tareas,
talleres y
trabajos.

e
intercambi
arla con
otros
compafiero
S.

Al final se
socializan
las
respuestas

graficas y
tablas.
-Desarrollo
de tareas.
-Sustentacion
de trabajos.
Autoevaluaci
6n
Coevaluacion
Heteroevalua
cién

OBJETIVO GENERAL: Identificar laimportancia de las interrelaciones entre las especies de los

ecosistemas.

PERIODO: CUARTO

ESTANDAR EJE COMPETENCI LOGROS ESTRATEGIAS [ PROYECTO | EVALUACION
TEMATICO AS METODOLOGIC
AS
- - -Elaboracién Proyecto: -Organizacién
-Identifico Interpretacion | Argumenta | de frisos. “La de la
factores de | Humedales | de sobre los | -Trabajo Biodiversida | informacion.
contaminaci , acontecimient | fundament | individual d bogotana, | -Adquisicion
6n en mi problemétic | os. 0s sobre ;Cémo de  términos
entorno y as -Aplicacion de | cientificos calentamiento | preservo mi | cientificos.
sus ambientale | conocimiento. | en la | global, entorno? -
implicacion s -Elaboracion solucién de | probleméticas Los Interactuacion
es para la de esquemas | problemas | ambientalesy | estudiantes | con el entorno.
salud. ENTORNO | explicativos. ambientale | humedales. consultaran | -Aplicaciéon de
-Explica VIVO -Formulacién | s de la | -Sustentacion | sobre los los procesos
diversos de hipétesis. ciudad. del trabajo humedales | de andlisis y
tipos de -Verificacion -Confronta | escrito. de la de sintesis.
relaciones de hipotesis. los -Discusién ciudad, -
entre - resultados | acerca de la destacando | Argumentacio
especies en Planteamient | de sus | importancia de | sus n.
los o] de | consultas los humedales | caracteristic | -Expresion
ecosistema experimentos. | con las | parala as oral y escrita.
S. -Comprension | teorias conservacion especificas, | -Valoracion del
de textos | ambientale | de especies. el tipo de trabajo propio
cientificos. s Tareas. organismos |y de los
- estudiadas. | Realizaciony (flora'y demas.
Argumentacié | -Entrega andlisis de fauna) de -
n de | puntualme | lecturas sobre | este tipo de | Establecimient
respuestas. nte y con el ecosistemas | o de acuerdos
-Elaboracién calidad calentamiento ,la para el
de tablas | trabajos, global y importancia | bienestar
explicativas. talleres y | cambios que de estos grupal.
-Uso de Ila| tareas. se presentan para el -Generacion
comunicacion | -Escuchay | en el planeta. medio de actitudes
verbal e | respeta a ambiente. de didlogo y
iconografica los demas, conciliacion.
propiciand -Participacion
o] un responsable y
ambiente respetuosa
adecuado Autoevaluacio
para el n

Coevaluacion
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aprendizaj
e

Heteroevaluac
ion

GRADO: SEPTIMO
ASIGNATURA: FiSICA

DOCENTES: ANDREA DEL PILAR CASTRILLON DIAZ - JOSE WILLIAM SALCEDO

PEREZ

OBJETIVO GENERAL: Conocer el concepto de termodinamicay su relacién con el calor y la

temperatura

PERIODO: PRIMERO

ESTANDAR EJE COMPETENCIA | LOGROS ESTRATEGIAS PROYECT | EVALUACIO
TEMATICO S METODOLOGICA (o] N
S
Reconoce | Termodindmic | - Reconoce | Exposiciones La ciencia | Actividades
los a Argumentacion | los que muestren el | para que de clase en
cambios de respuestas | conceptos | conceptoy el me sirve grupo para
fisicos que Calor de calory | proceso de los fortalecer el
sufren IosI -Aplicacién del temperatulr ejercicios tralbzguo .
cuerpos a i a a colaborativo
ser P Temperatura | Conocimiento relaci{'m Laboratorios que
expuestos ) entre ellos. | permitan Actividades
a -Manejo  de ejercitar los de
variaciones situaciones Realiza conocimientos aprendizaje
de la que involucren informes adquiridos individual,
temperatur calor y talleres y
de
a a partir temperatura. laboratorio. | Actividades en tareas
de la " | elaulay extra
transmisio escolares para Trabajo en
n de calor. Presenta afianzar lo el aula,
actividades | 5nrendido en las evaluacione
Propuestas | exposiciones sy
en el laboratorios
desarrollo
de la clase
OBJETIVO GENERAL: Maneja los principios de la termodin&dmica.
PERIODO: SEGUNDO
ESTANDA EJE COMPETENCI LOGROS ESTRATEGIAS PROYECTO EVALUACI
R TEMATICO AS METODOLOGIC ON
AS
Reconoce Principios Planteamient | Comprende | Exposiciones Feria de Actividade
los termodinamic | o de | cada uno de | que muestren experimentos s de clase
cambios 0s experimentos | los el concepto y de cargas en grupo
fisicos principios de | el proceso de eléctricas para
que la los ejercicios. fortalecer
sufren los Comprensién termodinami _ el trabajo_
cuerpos al de textos | €@ Y sus Laborator_los colaborativ
ser cientificos. |mp||caC|_one que permitan 0.
expuestos senlavida | ejercitar los
a .| diaria. conocimientos Actividade
variacione Argumentacdlo adquiridos. sde
fe?nepgatu Pespuestas. ) Realiza Actividades en 2pfendlzaj
informes de
ra a partir laboratorio. el aulay extra individual,
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de la escolares para talleres y
transmisié Presenta afianza_r lo tareas.
nde actividades. | @prendido en .
calor. propuestas las N Trabajo en
en el | exposiciones. el aula,
desarrollo evaluacion
de la clase. esy
laboratorio
s
OBJETIVO GENERAL: Reconoce el equilibrio térmico
PERIODO: TERCERO
ESTANDAR EJE COMPETENCIA LOGROS ESTRATEGIAS PROYECT EVALUACIO
TEMATIC S METODOLOGICA (o] N
O S
Reconoce Planteamiento | Analiza el | Exposiciones Carreras Actividades
los Equilibrio | de equilibrio que muestren el | y més de clase en
cambios térmico | experimentos. | termodindmic | conceptoy el carreras grupo para
fisicos que o teniendo en | proceso de los fortalecer el
sufren los Comprensién cuenta las | ejercicios trabajo
cuerpos al de textos | variables que colaborativo
ser cientificos. influyen  en | Laboratorios que
expuestos este. permitan Actividades
a y ejercitar los de
variaciones Argumentacion Realiza conocimientos aprendizaje
de la derespuestas | .0 0 4o | adquiridos individual,
temperatur laboratorio. . talleres y
a a partir Actividades en el tareas
de la aulay extra
transmision Presenta escolares para Trabajo en
de calor. actividades afianzar lo el aula,
propuestas en | anrandido en las evaluacione
el desarrollo exposiciones sy
de la clase. laboratorios

OBJETIVO GENERAL: Explica los diferentes procesos termodinamicos a través de las variables de

estado

PERIODO: CUARTO

ESTANDA EJE COMPETENCI LOGROS ESTRATEGIAS | PROYECT | EVALUACIO

R TEMATICO AS METODOLOGIC (o] N

AS

Reconoce Procesos Planteamiento | Presenta a | Exposiciones Dame Actividades
los termodinamic | de partir de | que muestren una de clase en
cambios 0s experimentos. | exposiciones el conceptoy el | palancay | grupo para
fisicos que el cambio de proceso de los moveré el | fortalecer el
sufren los Comprensién las variables | ejercicios mundo trabajo _
cuerpos al de textos | de estado en colaborativ
ser cientificos. los procesos Laborator_los o]
expuestos termodinémico | que permitan
a . |s ejercitar los Actividades
variacione Argumentacio | pealiza conocimientos de
sdela n de | informes  de | adquiridos aprendizaje
temperatur respuestas laboratorio. individual,
a a partir Actividades en talleres y
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dela
transmisio
n de calor.

Presenta
actividades
propuestas en
el desarrollo
de la clase.

el aulay extra

escolares para

afianzar lo
aprendido en
las
exposiciones

tareas

Trabajo en
el aula,
evaluacion
esy
laboratorios

GRADO: SEPTIMO

ASIGNATURA: Quimica

DOCENTES: NORMA RAMIREZ - YULY ISRAEL

OBJETIVO GENERAL: Reconocer la quimica como Ciencia central y la contribucién de la misma en el desarrollo

de la humanidad.

PERIODO: PRIMERO

retroalimentacio
n.

ESTANDAR EJE COMPETENCI LOGROS ESTRATEGIAS PROYECT EVALUACION
TEMATIC AS METODOLOGIC (o]
0 AS
-Reconozco los | ENTORN | -Comprension | - -Proyeccion de | Por -Elaboracion
aportes de o e Ubicar histéricame | los equiposde | de  material
conocimientos | FISICO- | interpretacion | nte en el desarrollo | acontecimientos | trabajo se | lidico.
diferentes al QUIMICO | e textos dela més relevantes | realizar -Desarrollo de
cientifico. cientificos. quimica, relaciona | en la historia de | una talleres.
LA -Verificacién ndo cada la quimica, presentaci | -Participacién
-Reconozco HISTORI | de hipotesis acontecimiento y reflexionando 6n  sobre | en actividades
que los ADELA | para sus consecuencias | sobre cada uno | un de la
modelos dela | QUIMIC | solucionar para el desarrollo | de estos. cientificoy | asignatura y
ciencia A problemas. de la sociedad. -Andlisis de la su del area
cambian con el -Valoracién - Involucrar dentro | vidayobrade | contribucié | -Utilizacion de
tiempo y que del papel de | de su lenguaje el Antonie n en la | medios
varios pueden la cienciaen | vocabulario Lavoisier como | cienciade | informaticos
ser validos la calidad de | cientifico (EI). el padre de la acuerdoa | y tecnoldgicos.
simultaneamen vida. - Demostrar quimica su -Desarrollo de
te. -Lectura de sentido de moderna contexto tareas.
simbolos y responsabilidad al | mediante la historico. -Sustentaciéon
- Reconoce la sefiales cumplir con calidad | creacion de un de trabajos.
quimica como cientificas. €on sus material ludico. Autoevaluacion
una ciencia actividgdes (ED). -Constru’cci()n Coevaluacion '
natural porque - Mamﬂesta. Qe una linea del Heteroevaluam
utiliza el respeto hacia la tiempo con los on
método clase, sus hechos
cientifico con el compafieros y el importantes en
fin de explicar docente (EI). la quimigg.
fenémenos de -Exposicion y
la naturaleza. evaluacion
escrita con su
respectiva

OBJETIVO GENERAL: Manejar adecuadamente las unidades de las propiedades de la materia.
PERIODO: SEGUNDO

97



ESTANDAR EJE COMPETENCI LOGROS ESTRATEGIAS | PROYECTO EVALUACION
TEMATICO AS METODOLOGIC
AS
-Realizo ENTORNO -Verificacion | - Utilizar las -Practicas de | De manera | -Desarrollo de
mediciones FISICO- de hipotesis | unidades de laboratorio individual | talleres.
con Quimico para medida para cada una | realizarun | -Participacion
instrumentos y solucionar adecuadamente | de las friso conlas | en actividades
equipos UNIDADES | problemas. en la resolucion | propiedades de | propiedade | de la
adecuados a DE - Aplicacién de problemas. la materia s de la| asignatura y
las CONVERSI | de -Interpreta y vistas. materia del area
caracteristicas | ON conocimiento | analiza -Situaciones vistas  en | -Solucion  de
y magnitudes s informacion problema clase, que | tareas.
de los objetos cientifica, para propias de su incluya las | Autoevaluacid
y las expreso explicar las contexto para | equivalenci | n
en las unidades delas | cadamagnitud | as Coevaluacion
unidades propiedades de | trabajada en respectivas | Heteroevaluaci
correspondient la materia (El). | clase. paracada | oOn
es. - Demuestra -Evaluacion unidad.
-Registro mis sentido de escrita con su
observaciones responsabilidad | respectiva
y resultados al cumplir con retroalimentaci
utilizando calidad con sus | 6n acerca de
esquemas, actividades cada una de
gréficos y (EI). las magnitudes
tablas. trabajadas.
-Registro mis
resultados en
forma
organizada y
sin alteracion
alguna.
-Establezco
diferencias
entre
descripcion,
explicacion y
evidencia.
-Utilizo las
matematicas
como una
herramienta
para organizar,
analizary
presentar
datos.
OBJETIVO GENERAL: Comprender la naturaleza fisica y energética de la materia.
PERIODO: TERCERO
ESTANDAR EJE COMPETENCIA LOGROS ESTRATEGIAS PROYECT EVALUACION
TEMATICO S METODOLOGICA o

S
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-Clasifico ENTORNO -Verificacion de | - Diferenciar | -Practicas de Por -Desarrollo  de
materiales | FISICO- hipétesis para | las sustancias | laboratorio para | equipos de | talleres.
en QuIMICO solucionar purasdelas | cadaunadelas | trabajo -Participacion en
sustancias problemas. mezclas. propiedades de | desarrollar | actividades de la
puras o SUSTANCIA | - Aplicacion de | -ldentificar la materia una asignatura y del
Mezclas. SPURASY | conocimientos. | elementosy vistas. estrategia | area
-Verifico MEZCLAS. -Explica compuestosa | -Situaciones para -Solucion  de
diferentes fendmenos partir de la problema propias | separar tareas.
métodos de naturales organizacion de su contexto mezclas Autoevaluacion
separacion atémica. para usar de Coevaluacién
de -Realizar diferentes diversos Heteroevaluacié
mezclas. montajes de métodos de tipos. n
-Explico métodos de separacion de
cémo un separacién de | mezclas.
numero mezclas -Evaluacién
limitado de analizando la | escrita con su
elementos naturaleza de | respectiva
hace las mismas. retroalimentacion
posible la - Demostrar acerca de cada
diversidad sentido de temética
dela responsabilida | trabajada.
materia d al cumplir
conocida. con calidad
- [dentifico con sus
aplicacione actividades
sde (EI).
diversos
métodos de
separacion
de mezclas
en
procesos
industriales
OBJETIVO GENERAL: Identificar las propiedades de la materia.
PERIODO: CUARTO
ESTANDAR | EJE TEMATICO | COMPETENCIA LOGROS ESTRATEGIAS | PROYECTO EVALUACION
S METODOLOGICA

S
-Clasificoy | ENTORNO -Verificacion -Diferenciar -Practicas de Por -Desarrollo de
verificolas | FiSICO- de hipbtesis los cambios laboratorio para | equipos de | talleres.
propiedades | QUIMICO para fisicos y cada una delas | trabajo -Participacion
dela solucionar quimicos que | propiedades de | desarrollar | en actividades
materia. CAMBIOS Y problemas. experimenta | la materia una de la asignatura
- Relaciono | PROPIEDADE | - Aplicacién de | la materia. vistas. estrategia | y del érea
energia 'y SDE LA conocimientos | - Reconocery | -Situaciones para -Solucion  de
movimiento | MATERIA. . explicar las problema obtenerla | tareas.
- Comparo -Explica propiedades propias de su densidad Autoevaluacién
masa, peso fenémenos de la materia | contexto, donde | de diversas | Coevaluacion
y densidad naturales. (ED). se deban usar sustancias. | Heteroevaluaci
de -Indagar - interpretary | las diferentes on
diferentes analizar la propiedades de

informacion la materia.
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materiales para explicar | -Evaluacién
mediante las escrita con su
experimento propiedades respectiva
S de la materia. | retroalimentacié
-Demostrar n acerca de
sentido de cada tematica
responsabilida | trabajada.
d al cumplir
con calidad
con sus
actividades
(EI).

ANEXO 7. RESULTADOS HISTORICOS DE LAS PRUEBAS SABER 11° 2017-2018

. Este reporte incluye comparaciones a través de las cuales podra saber cémo han biado los resultados del blecimiento ed!

| o de las sedes®
seleccionadas a través del tiempo. Es |mpor|anie que ldenhﬁque si los bios producidos en el blecimi d ivo o en alg; sede/jornada
siguen alguna tendencia, por esta razén se p correspondi a los siguientes niveles de agregacién:
« Colombia.

« Entidad Territorial Certificada (ETC) a la que pertenece el establecimiento.
« Establecimientos oficiales (rurales y urbanos) de la ETC correspondiente.
‘ « Establecimientos privados de la ETC correspondiente.

* Se mostrardn resultados por sedes cuando es!us existan y hayan sido selecci das previ
‘ tableci ltados para cada una de ellas.

una misma sede o se

Siempre que haya mas de una jornada al interior de

Informacién del establecimiento educativo Fechas que debe fener en cuenta:

Establecimiento educativo COILEGIO LA VICTORIA |IED) Aplicacion 2017-2 20182
Cédigo DANE 111001018368 Zig';‘c’ege presentocion del 27/08/17 12/08/18
Direccién KR 3 B ESTE 38 25 SUR Fecha de corte del SIMAT 09/17 R 09/18
Municipio - Departamento BOGOTA D.C. - BOGOTA Fecha de actualizacién de

Sl 25/11/17 07/12/18

Entidad territorial certificada (ETC) BOGOTA - 3 =
*Las fechas se reportan en el siguiente formato: dia/mes/afio.
Sector Oficial
Zona Urbanoe
Grupo de comparacién (GC) 2
FICHA TECNICA
1.1 Numerc de estudiantes matriculados, inscritos, p 'y con ltados publicad

Nivel de
agregacién
Establecimiento
e E) a7 121 1 121 24 121 83 120
Sede 1 87 121 91 121 24 121 83 120
Colombia 488678 495382 474456 471061 469835 467450 464871 463047
ETC 79016 74702 79519 77712 78640 77189 77692 7edl1e
OF‘C‘C"E;C""‘-‘G"OS 45049 42695 45015 45356 44528 45026 44498 45026
Ciciges wrales 510 552 519 390 514 385 514 385

Privados ETC 33457 31199 33985 31966 33598 31778 33557 kred
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2. RESULTADOS GENERALES

2.1 Promedio del puntaje global v desviacién estandar

-
Mivel -|:|_E._L

Establecimiento
eduwcative [EE) - 37 - 38
Sade 1 247 - 253 3% 38
Colombia 252 - 258 A7 . A%
ETC 27O - ST A5 g Ab

Oficiabes

i~ 8 2657 - 267 AT . al
Cficioles rurales 280 - 247 3% - 37
Privados ETC 225 = 298 A5 A5

6. CIENCIAS NATURALES

6.1 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Ciencias naturales

Nt | [ 2 1 s ] 4

agregacion

E;m"'%"gf 16% & 18% 60% & 60% 23% & 23% %w o%
Sede 1 16% & 18% 60% & 60% 27% & 23% e o%
Colombia 12% & 17% 49% & 50% 3% ¥ 3% I . %
ETIC 5% & 8% 47% & 465% 48% ¥ 47% 4% . A%
O“C“"“E?C“'b“"“‘ 6% & 10% 50% & 55% a7% " 33% P 1%
Oficicles uioles 7% & 15% 53% & 3% 9% ¥ 22% 1% r o%
Privados ETC A% e 4% 37% & 33% S 55% % . 8%

N.D.: no hay informacién disponible.
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6.2 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Ciencias naturales

(23 Swde 1 L odombas
o0 — o0 — o0 - —
= 0 o W % e w0
m m m 0% s
m m L)
0 0 0
50 50 50
40 40 40
o L] L]
0 20 20
1o 1o 1o
o o o
mr-r Iwid-¥ wr-r Iwid-¥ wmr-r IWia-¥
mimdalmd mimielad mimialmd
. (214 . Ofiriaks srbanas £TC . Oeficislen paraba TC
0 ] ]

@ B = 49 ©° o & 4
@ B = 49 ©° o & 4
@ B = 49 ©° o & 4

I-r ELIE BN wP-r ELIE BN wP-r IEia-r
mimreimd mimimimd mimindlmd

Frivadea ETC

mr-r Iwid-¥
mimFuimd



3. Identificar las caracteristicas de fendmenos de la naturaleza basado en el andlisis de
Ilﬁnmdénryoumpbapcpbs conocimiento cientffico. - ﬁﬂuosm

100
30
20
70
60
S0
40
30

20

Porcentaje promedio de
respuestas incorrectas

10

0
2017-2 2018-2 2017-2 2018-2
& £E -» Sede 1 & EE - Colombia e ETC

i

Porcentaje promedio de
respuestas incorrectas

2017-2 2018-2 2017-2 2018-2
& £E -8 Sede 1 @ EE -8 Colombia -& ETC

8. Ullllzuolg.ms habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar predicciones -

100

i’

Porcentaje promedio de
respuestas incorrectas
8

2017-2 2018-2 2017-2 2018-2
-® £E -» Sede 1 & EE -8 Colombia e ETC
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16. Modelar fenémenos de la naturaleza basado en el andlisis de variables, la relacién entre dos
ddwm?dmmydalg'mdmdudﬁvudadolm

o
2017-2 2018-2 2017-2 2018-2
» £E - Sede 1 e EE -8 Colombia -& ETC

20. Utiliza habilidades de iento y de icciones -
q{&n pensamiento y de procedimiento para evaluar pred

100

Porcentaje promedio de

o
2017-2 2018-2 2017-2 2018-2
-» EE @ Sede 1 & EE-e Colombia - ETC

2017-2 2018-2 2017-2 2018-2

-® £E -8 Sede 1 e EE -8 Colombia -& ETC
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ANEXO 8. DIARIOS DE CAMPO DE LOS DOCENTES DURANTE LA
IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA (IDcDo)

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: 4 de abril del 2019
IED

PROFESOR: Claudia MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 2:10 a 4:00

Rincén Ambientacion

ASIGNATURA: Biologia TEMA: Tipos de célula y tamafios de la célula

ACTIVIDAD: Lectura: “las células deben garantizar que el cuerpo humano esté en buen estado”

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
¢Ddnde tuvo lugar la observacion? Laboratorio
¢Quién estaba presente? Docente — Estudiantes 701
¢Como era el ambiente fisico del lugar? Adecuado para el trabajo personal
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Tiempo de lectura individual y cooperativa donde voluntarios leian cada
parrafo y se aclaraban dudas.
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Mucha terminologia no muy clara para estudiantes

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS REALIZADA UTILIZADOS
- Lectura del texto -Taller - Baja comprensién de lectura,
sugerido - Hojas estudiantes tienen dificultad
Tipos de células _ Aclaracién de dudas, - Lapices y esferos para responder preguntas,
Tamafio de las células desconocen mucha

se presentan muchas . i ;o
terminologia, usan mas tiempo

durante la lectura y no se
alcanza terminar el taller,
Unicamente mayoria alcanza
lectura pregunta #1

palabras nuevas para
los estudiantes.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Grupo trabaja de forma adecuada, aunque por varias dudas no se alcanza a terminar la actividad.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA LUGAR: Aula 701 FECHA: 9 de abril del 2019
IED

PROFESOR: William MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 4:30 pm

Salcedo Ambientacién

ASIGNATURA: Fisica TEMA:

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Donde tuvo lugar la observacién? Salén de tecnologia
¢Quién estaba presente? Docente y Estudiantes
¢Como era el ambiente fisico del lugar? Saldn de clases con mesas grupales
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¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Los estudiantes comentaban lo que comprendieron del video mientras
realizaron la actividad de plasmar de forma libre, lo que comprendieron de la actividad.
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Solicitan repetir el video una vez

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS REALIZADA UTILIZADOS
- Los estudiantes -Proyectory
escuchaban la computador
Tamafio de la célula instruccién
- Ven el video

- Realizan un escrito o
dibujo de lo
comprendido

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Pienso que ademas del video se podria apoyar con una lectura o comparar el tamafio de la célula con ejemplos de
situaciones cotidianas. Es decir, hacer la exploracién de medicién de objetos.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: 11 de abril del 2019
IED

PROFESOR: Claudia MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 3:00 a 4:00

Rincén Ambientacion

ASIGNATURA: Biologia TEMA: Tipos de célula y tamafios de la célula

ACTIVIDAD: Lectura: “las células deben garantizar que el cuerpo humano esté en buen estado”

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
éDdénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio
¢Quién estaba presente? Docente — Estudiantes 701
é¢Como era el ambiente fisico del lugar? Adecuado y cémodo
éQué interacciones sociales tuvieron lugar? Respuesta a preguntas, definicién y palabras desconocidas.
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Dificultad para responder preguntas del taller

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Se retoma actividad de la - Guias Estudiantes dificultad para
clase anterior, estudiantes - Hojas recordar términos, falta
Tipos de células han olvidado varios de los - Esferos, lapices comprensidn de lectura y tratan
Tamafio de las células términos vistos de responder al pie de la letra el
Funcidn de las células texto.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Continuar mejorando uso de glosarios durante las clases.
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INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: 3 de mayo del 2019

IED

PROFESOR: Yuly Israel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 12:15 a 1:15 pm
Exploracion conceptual

ASIGNATURA: Quimica | TEMA: Mediciones y magnitudes

ACTIVIDAD: { Como expresar los resultados que obtenemos al medir?

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Donde tuvo lugar la observacidén? Salén de clases — Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Docente y Estudiantes 701
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Saldn organizado por mesas de trabajo
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Trabajo individual en guia con magnitudes y unidades de medida.
¢Se presentd alguna circunstancia relevante? Ninguna

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS UTILIZADOS INTERPRETACION

ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA
Observacion de un video - Video Beam El video es corto y concreto, lo
sobre algunos - Fotocopias que permite la concentracién

Magnitudes y unidades | instrumentos de medida y B Computador de estudiantes.
de medida magnitudes, se Fue necesario explicar mejor el

responden unas termino magnitud
preguntas y completa la Los estudiantes confunden
tabla segun situaciones unidades y magnitudes
enunciadas por los
estudiantes.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: 10 de mayo
IED

PROFESOR: Yuly Israel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 12:15a 1:15pm
Borda Exploracién conceptual

ASIGNATURA: Quimica TEMA: Medicidn

ACTIVIDAD: Desafios de medicion

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Donde tuvo lugar la observacién? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Docente y Estudiantes 701
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Salén organizado por mesas
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Trabajo grupal resolviendo diversas actividades.
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Ninguna

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
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Mediciones

El docente pone a disposicion
de los estudiantes diferente
material de laboratorio,
posteriormente se describen
desafios que los grupos de
trabajo deben resolver con el
material entregado.

- Vaso de precipitado
- Metros

- Reglas

- Termdémetros

- Balanzas

mucho con los desafios,

efectiva, usando los
instrumentos entregados.

Los estudiantes se motivaron

resolverlos de forma rapida 'y

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Fue poco tiempo para desarrollar la actividad con mayor calma para los grupos que no son muy rapidos.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: Saldn 7 tecnologia

FECHA: 11 de Junio del 2019

PROFESOR: José William MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 3:00 pm
Salcedo

ASIGNATURA: TEMA:

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
éDdnde tuvo lugar la observacion? Salén tecnologia
¢Quién estaba presente? Docente y estudiantes

é¢Como era el ambiente fisico del lugar? Mesas grupales
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Solucién de preguntas, experimentacion y practica de medicién de

objetos.

éSe presento alguna circunstancia relevante? Hubo preguntas en el momento de realizar la actividad

CONTENIDOS
ABORDADOS

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD REALIZADA

RECURSOS
UTILIZADOS

INTERPRETACION

Manejo del calibrador y
pie de rey

Con el instrumento en su
mano, se le explico la forma
en como hacer la lectura.

Calibrador, pie de
rey

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: Laboratorio de quimica

FECHA: 12 de Junio

PROFESOR: Yuly Israel

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

Reconocimiento

HORA: 12:15-1:10pm

ASIGNATURA: Quimica

TEMA: Preguntas investigables
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ACTIVIDAD: Formulacidn de preguntas investigables

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Ddénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de quimica

¢Quién estaba presente? Estudiantes 701 — Docente Yuly Israel — Acompafiantes: Jaime Castro — Alba Amaya —
Observadores: Sabas Bustamante y Mario Vergara

¢Como era el ambiente fisico del lugar? Saldn organizado en mesas de trabajo
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Los estudiantes estuvieron atentos y prestos, pues era una novedad estar
acompafiados por 5 docentes en simultaneo.

éSe presentd alguna circunstancia relevante? Todos los estudiantes interactian de una u otra manera con los 5

docentes.
CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS UTILIZADOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA

Planteamientos de
preguntas

Se inicid la sesion con la
presentacién de los
acompaniantes, luego se
mostro un video sobre la
importancia y como

- Guias copiadas
- Video beam
- Computador

Los estudiantes fueron
receptivos ante las actividades
propuestas y eran curiosos de
preguntar a los docentes
acompanfantes; sin embargo,

plantear preguntas
investigables, con ello
inician una guia en la que
planteaban algunas
preguntas.

les costé mucho trabajo crear
las preguntas.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
El tiempo fue muy corto para lo que se esperaba realizar, pues fue necesario trabajar bastante con cada grupo para
crear algunas preguntas.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: Salén N. 1 FECHA: 12 de Julio

PROFESOR: Yuly Israel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

Reconocimiento

HORA: 12:15-1:10pm

ASIGNATURA: Quimica | TEMA: Preguntas investigables

ACTIVIDAD: Busqueda de informacidn sobre la pregunta investigable

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
éDonde tuvo lugar la observacion? Salén N. 1
¢Quién estaba presente? Estudiantes 701 — Docente Yuly Israel
é¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Saldn con sillas individuales y espacio pequefio
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Entre docente-estudiantes y estudiantes entre si
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Debido a circunstancias de logistica en la institucidn fue necesario
cambiar de saldn y dejar el espacio habitual (laboratorio)

DESCRIPCION DE LA INTERPRETACION

ACTIVIDAD REALIZADA

CONTENIDOS
ABORDADOS

RECURSOS UTILIZADOS
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Se hizo entrega por grupos - Tablets Los estudiantes tienden a
de una Tablet en la cual - Cuadernos buscar en los navegadores la
Busqueday pudieran navegar en solucién o respuesta directa a
clasificacion de internet para buscar la su pregunta y no conceptos que
informacién segun la informacidn relevante a su les permita ayudar a crear
medicién a realizar. pregunta. disefios metodoldgicos.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Los estudiantes tienden a distraerse mucho con los dispositivos tecnoldgicos y hacer busquedas erréneas.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: Julio 18 de 2019
PROFESOR: Claudia Marcela MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 3:00 — 4:00 pm
Rincén Reconocimiento

ASIGNATURA: Biologia TEMA: Indago para dar respuestas

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
¢Donde tuvo lugar la observacidén? Laboratorio de quimica
¢Quién estaba presente? Estudiantes 701 JT — Docente de biologia
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Laboratorio
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Espacio de socializar y cuestionarse sobre las preguntas formuladas en
clase de quimica
¢Se presentd alguna circunstancia relevante? En varios grupos se dio la discusidn si la pregunta era posible de
resolver

CONTENIDOS ABORDADOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS UTILIZADOS INTERPRETACION
ACTIVIDAD REALIZADA
Los estudiantes - Guia de Los estudiantes reflexionaron
- Métodos de plasmaban en la guia la indagacion sobre la dificultad para
medicién pregunta que querian para dar responder la pregunta, para
_ Estrategias para resolver, se respuestas a adquirir los materiales y los
resolver peguntas cuestionaban sobre la | expertos que podrian
. forma de responderla y as preguntas colaborar para alcanzar una
. Herramlfer‘lfas de | |os materiales necesarios formuladas respuesta.
medicion para acercarse a la Hubo un buen ejercicio de
respuesta. reflexion.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: 19 de Julio
IED
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PROFESOR: Yuly Israel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 12:15-1:15pm
Reconocimiento

ASIGNATURA: Quimica TEMA: Practica experimental

ACTIVIDAD: Primera aproximacion experimental

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Dénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de quimica
¢Quién estaba presente? Estudiantes 701 — Docente Yuly Israel
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Organizacién por mesas de trabajo
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Los estudiantes trabajaron en sus grupos con el apoyo de la docente

éSe presentd alguna circunstancia relevante? Los estudiantes se dispersaron bastante y se generé mucho desorden.

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Los estudiantes iniciaron el Instrumentos de Los estudiantes tenian bastantes
disefio metodoldgico que medida y material errores al realizar su disefio
Ejecucion del disefio antes habian creado, con propio para cada metodoldgico, pues escribian
experimental segun la materiales propios y los que | grupo de trabajo. “buscar informacion” lo que
pregunta de medicién provee el colegio. dificultaba la ejecucion de su
disefio. Ademas, que no llevaban
los materiales que necesitaban.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Durante esta fase las clases se tornan bastante desordenadas, los chicos se desorientan sobre el trabajo a realizar
puesto que no hay una Unica instruccion, ademas de la falta de material.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA | LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: Jueves 25 de Julio

IED

PROFESOR: Yuly Israel | MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 2:10 — 3:00pm
Reconocimiento

ASIGNATURA: Biologia | TEMA: Experimentacion

ACTIVIDAD: Correccién del diseiio experimental

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Ddénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Estudiantes 701 — Docente Yuly Israel y Claudia Rincén
é¢Como era el ambiente fisico del lugar? Organizacién por mesas de trabajo
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Cada grupo de trabajo entre si y con las docentes
éSe presento alguna circunstancia relevante? La docente Yuly Israel se involucrd en la clase de Claudia Rincén por
considerar importante involucrarse en la reestructuracidn de los disefios metodoldgicos.

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS UTILIZADOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA
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A partir del disefio - Guia nueva para Los estudiantes no habian
metodoldgico creado con el disefio comprendido bien la
Disefios anterioridad y la sesion de metodoldgico. instruccién de un disefio

metodoldgicos ejecucion, se metodoldgico, ademas de
reestructuraron los siempre generalizar las
procedimientos planteados acciones.
por los estudiantes segun Al dejar en mayor libertad el
los errores cometidos. disefio de los procedimientos,

los estudiantes se desviaron
de su pregunta de
investigacion.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
El docente debe estar mucho mas presente en el disefio metodoldgico para guiar el proceso para resolver la pregunta
de investigacion. Sin embargo, al tener que rotar por grupos, se genero desorden en el saldn.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: 26 de Julio

PROFESOR: Yuly Israel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 12:15-1:15pm
Reconocimiento

ASIGNATURA: Quimica TEMA: Experimentacion

ACTIVIDAD: Ejecucion del disefio experimental

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
¢Donde tuvo lugar la observacidén? Laboratorio de quimica
¢Quién estaba presente? Docente Yuly Israel y estudiantes 701 — 2 estudiantes de grado once.
é¢Como era el ambiente fisico del lugar? Mesa redonda
éQué interacciones sociales tuvieron lugar? Cada grupo interactud entre siy con ladocente
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Un grupo no ejecuto su disefio experimental.

CONTENIDOS ABORDADOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Cada grupo ejecuto el - Segluncada | Fue necesario ubicar las mesas
disefio experimental grupo en el centro del salény
- Medicion planteadoy organizar los chicos en un sitio
- Ejecucion del reestructurado estratégico del laboratorio, de
disefio anteriormente. esta manera se concentraron

mucho mejor en su
procedimiento y material a
utilizar.

La docente tuvo la posibilidad
de estar mucho mas tiempo
con cada grupo.

experimental

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

Para hacer la ejecucidn del disefio experimental el tiempo de clase es muy corto. Fue necesaria la colaboracion de
dos estudiantes de grado once para organizar el material y registrar evidencia (foto-video)

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO
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SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: Viernes 2 de agosto

IED

PROFESOR: Yuly Israel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 12:15-1:15pm
Reflexion

ASIGNATURA: Quimica TEMA: Interpretacién de datos

ACTIVIDAD: Interpretacién de datos y respuesta a la pregunta de investigacion

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
¢Donde tuvo lugar la observacidén? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Estudiantes 701 — Docente Yuly Israel
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Organizacién por mesas de trabajo
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Estudiantes en su grupo de trabajo y con la docente
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Ninguna.

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Los estudiantes - Guiade El trabajo fue muy organizado y
completaron una guia en la trabajo los chicos describieron bien sus
Medicion que debian describir, resultados, sin embargo; les
Respuesta a la pregunta | interpretary analizar los costd trabajo redactar una
de investigacién resultados, para luego llegar respuesta concreta a su
a la respuesta de su pregunta.
pregunta.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: 8 de agosto
IED

PROFESOR: Yuly Israel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: Reflexién | HORA: 1:00 pm

ASIGNATURA: Biologia TEMA: Socializacidn de datos en clase

ACTIVIDAD: Socializacion de resultados

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Ddénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Curso 701 — Docentes Yuly Israel y Claudia Rincén
é¢Como era el ambiente fisico del lugar? Fresco, tranquilo, organizado en mesas
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Entre cada grupo y con los demas.
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Ninguna.

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS UTILIZADOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA
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Resultados de los datos
obtenidos en los
disefios experimentales

Cada grupo de trabajo
debia hacer una breve
descripcién del desarrollo
de su pregunta de
investigacion y solucion,
mientras las docentes
llenaban una rabrica de
interpretacion.

- Rubricas de
interpretacion y
portafolio de
estudiantes.

Los estudiantes les cuesta
trabajo contar con
vocabulario mas técnico las
actividades realizadas.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Al dar la oportunidad de socializar por grupos, los demas estudiantes se distraian constantemente.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: Laboratorio de quimica

FECHA: 9 de Agosto

PROFESOR: Yuly Israel

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

Reflexion

HORA: 12:15 pm

ASIGNATURA: Quimica

TEMA: Formato de argumentacion y reflexion

ACTIVIDAD: Preparémonos para el foro

¢Donde tuvo lugar la observacién? Laboratorio de quimica
¢Quién estaba presente? Curso 701 y docente Yuly Israel

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO

¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Organizacién por mesas de trabajo
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Entre el grupo de estudiantes
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Ninguna

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Los estudiantes - Guiasde Los estudiantes les costd trabajo
completaron una guia de trabajo algunas guias y preguntas,

Medicion y reflexion de
resultados.

preguntas sobre la
reflexién de su trabajo de
investigacion y las
implicaciones de este en el
tema de medicién y su
relacion con el contexto.

puesto que debian interpretar
las preguntas, porque no eran
literales.

El docente al explicar las
preguntas, debe tener cuidado
de no dar respuestas.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA

MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA LUGAR: Laboratorio de quimica

IED

FECHA: 22 de Agosto
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PROFESOR: Yuly Israel

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:
Comunicacion

HORA: 2:10pm

ASIGNATURA: Biologia

TEMA:

ACTIVIDAD: Comunicar el trabajo realizado

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO

é¢Dénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de quimica
¢Quién estaba presente? Curso 701 — Docente Yuly Israel — Claudia Rincdn y Acompaiia: Alba Amaya
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Se utilizd todo el espacio del colegio
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Entre los tres docentes y los estudiantes.

éSe presentd alguna circunstancia relevante? Los chicos estaban distribuidos por todo el colegio.

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS UTILIZADOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA
Cada grupo de trabajo - Portafolio y Fue una de las actividades de
trajo un cartel con su tablets mayor gusto para los
Medicion y pregunta de investigacién estudiantes, aunque cada

comunicacion

y luego se grabaron por 2
minutos para contar todo
el trabajo desarrollado a lo
largo de la estrategia.

docente debia estar muy al
pendiente de cada grupo.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Seria muy provechoso tener mas tiempo de grabacidn y herramientas de edicion, ademas de internet.
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ANEXO 9. DIARIO DE CAMPO DE LOS ESTUDIANTES REALIZADO
DURANTE LA IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: Laboratorio de quimica

FECHA: 4 de abril del 2019

ESTUDIANTE: Angel
Sterling

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

HORA: 12:15pm

ASIGNATURA: Biologia

TEMA: Medicién

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO

éDonde tuvo lugar la observacién? Lab de quimica
¢Quién estaba presente? Curso 701 y la docente
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar?

¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar?

¢éSe presentd alguna circunstancia relevante?

CONTENIDOS
ABORDADOS

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RECURSOS
REALIZADA UTILIZADOS

INTERPRETACION

Las medidas de las
células

- Comprension de untexto | -Fotocopias

- El texto tenia palabras que no
entendimos al principio, pero
después la profesora nos
explico las palabras.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Poco tiempo para desarrollarla

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA

‘: INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: Salén de tecnologia

FECHA: 9 de abril del 2019
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ESTUDIANTE: Angel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 2:10pm
Sterling

ASIGNATURA: Fisica TEMA: El tamafio de las células

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO

¢Ddnde tuvo lugar la observacion? Saldon de tecnologia
¢Quién estaba presente? Curso 701 y el docente
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar?

¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar?

éSe presenté alguna circunstancia relevante?

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
- Responder unas - Video beam - El video beam fue dificil de
preguntas que nos - Hoja de papel acomodar, lo cual nos quito algo

El tamafo de las células

dejé el profesor de
acuerdo a un video

de tiempo de la clase.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA

MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: Laboratorio de quimica

FECHA: 11 de abril del 2019

ESTUDIANTE: Angel
Sterling

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

HORA:

ASIGNATURA: Biologia

TEMA: Nuestro entorno un mundo de medidas

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO

éDonde tuvo lugar la observacién? Lab de guimica
¢Quién estaba presente? Curso 701 y la profesora
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar?

¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar?

éSe presenté alguna circunstancia relevante?

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Responder preguntas de - Hoja de papel La profesora nos dictd unas
acuerdo a la mediciény - Instrumentos preguntas sobre la medicién y al
Preguntas sobre la hacer un cuadro de cosas opcionales para responder las preguntas
medicidn que medimos. medir teniamos que hacer un cuadro de
cosas que medimos y con que los
medimos.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
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INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA

MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: Laboratorio de quimica

FECHA: 3 de mayo

ESTUDIANTE: Angel
Sterling

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

HORA: 12:15pm

ASIGNATURA: Biologia

TEMA: Como expresar los resultados que obtiene al medir

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Donde tuvo lugar la observacidon? Lab de quimica
¢Quién estaba presente? Curso 701 y la docente

¢Cémo era el ambiente fisico del lugar?
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar?
¢éSe presentd alguna circunstancia relevante?

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Vimos un video e hicimos un | - Video beam Respondimos preguntas sobre
cuadro y respondimos unas - Fotocopias que es la magnitud y los

Responder las preguntas
a partir del video

preguntas

instrumentos de medida.
RECURRIR A CARPETA

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA

MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: Lab. de quimica

FECHA: 10 de mayo

ESTUDIANTE: Angel
Sterling

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

HORA: 12:15pm

ASIGNATURA: Quimica

TEMA: Desafios de medicion

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
éDdénde tuvo lugar la observacion? Lab de quimica
¢Quién estaba presente? Curso 701 y la docente

¢Como era el ambiente fisico del lugar?
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar?
éSe presento alguna circunstancia relevante?

CONTENIDOS
ABORDADOS

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD REALIZADA

RECURSOS INTERPRETACION

UTILIZADOS
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Medir cierta cantidad de
agua, cual de los objetos
tenia mas masa, etc.

La profesora nos dio objetos
de medicidon y teniamos que
resolver los ejercicios lo mas
rapido posible.

- Balanza Me gusto la actividad ya que me
- Vaso de gusta la competitividad y usar
precipitado elementos de medicion. Al

- Metro principio se me dificulté usar la
- Regla balanza.

- Hoja de papel

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA

MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA
IED

LUGAR: saldn de tecnologia

FECHA: 11 de Junio del 2019

ESTUDIANTE: Angel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA:
Sterling

ASIGNATURA: TEMA: Como medir con el calibrador y con el micrémetro
ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
éDdnde tuvo lugar la observacion? Salén de tecnologia
¢Quién estaba presente? Curso 701 y el profesor

¢Cémo era el ambiente fisi
¢Qué interacciones sociale

co del lugar?
s tuvieron lugar?

¢éSe presentd alguna circunstancia relevante?

CONTENIDOS
ABORDADOS

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD REALIZADA

RECURSOS UTILIZADOS INTERPRETACION

Instrumentos de
medida

El profesor nos mostré los
instrumentos de medida,
nos dijo que los
dibujaramos e hiciéramos
una lista de cosas que se
podian medir con los
instrumentos para luego
medirlos.

A casi todo el curso se le
dificulto saber cémo
funcionaban los instrumentos.

- Micrémetro
- Calibrador
- Hoja de papel

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA

MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED

LUGAR: Salén 7 de tecnologia

FECHA: 11 de Junio 2019

ESTUDIANTE: Daniel
Sebastian Henao

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

HORA: 3:00pm

ASIGNATURA:

TEMA:

ACTIVIDAD: Uso del calibrador y pie de rey
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REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
¢Donde tuvo lugar la observacidén? Salén de tecnologia
¢Quién estaba presente? William Salcedo
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Caluroso
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Con el docente y algunos estudiantes
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Ninguna

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Con el instrumento - Calibrador y pie de La clase fue un poco
medimos los objetos que rey desordenada, pero en esa clase
Instrumentos de medida | teniamos a la mano como puede aprender a medir con el
lapices, borradores, tajalapiz calibrador pie de rey.
y objetos de casi ese
tamafio.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Lo que se puede mejorar en la clase seria el desorden para poder escuchar la clase y poder aprender mas sobre el
instrumento de medida.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

% UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED LUGAR: Salén N. 1 FECHA: 12 de Julio 2019
ESTUDIANTE: Daniel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 12:15-1:10 pm
Sebastidn Henao

ASIGNATURA: Quimica TEMA: Medicion

ACTIVIDAD: Busqueda de informacidn sobre la pregunta investigable

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
éDdénde tuvo lugar la observacion? Salén N. 1
¢Quién estaba presente? La profe Yuly Israel y mis compaiieros
é¢Como era el ambiente fisico del lugar? Normal
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Preguntar al docente y averiguar la pregunta con mi grupo
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Ninguna

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS UTILIZADOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA
Se entregd una Tablet al - Tablet En la Tablet pudimos buscar la
grupo para indagar la - Cuadernos pregunta a responder y
Busqueda de informacion a la pregunta - Esferos solucionar el problema.

informaciény la realizada.
medicidn a realizar

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
Tener un salén donde los grupos se puedan organizar rapido y facilmente para no perder tiempo.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO
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MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED

LUGAR: Laboratorio de quimica

FECHA: Julio 18 del 2019

ESTUDIANTE: Karol Andrea
Acuia Rozo

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

HORA: 3:00 — 4:00 pm

ASIGNATURA: Biologia

TEMA: Indago para dar respuestas

ACTIVIDAD:

é¢Dénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de guimica

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO

¢Quién estaba presente? Estudiantes 701 JT y docente de biologia

¢Como era el ambiente fisico del lugar? Cdmodo vy se siente un aire fresco
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Tuvimos espacio para responder todas las preguntas
éSe presento alguna circunstancia relevante? No se presentd ninguna circunstancia relevante.

CONTENIDOS
ABORDADOS

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD REALIZADA

RECURSOS
UTILIZADOS

INTERPRETACION

Formas de medir por
ejemplo una pestaina

Hicimos el material
necesitado y la realizacion
de la pregunta

Guia de indagacion
para dar respuesta a
la pregunta
formulada.

RECURRIR A LAS CARPETAS

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED

LUGAR: Laboratorio de quimica

FECHA: 19 de Julio

ESTUDIANTE: Daniel
Sebastian Henao

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

HORA: 12:15-1:15 pm

ASIGNATURA: Quimica

TEMA:

ACTIVIDAD: Primera aproximacidn experimental

é¢Ddénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Docente y estudiantes de 701

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO

é¢Como era el ambiente fisico del lugar? Organizacién por mesas de trabajo
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Preguntas y solucionar la pregunta

éSe presentd alguna circunstancia relevante? Ninguna

CONTENIDOS
ABORDADOS

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD REALIZADA

RECURSOS
UTILIZADOS

INTERPRETACION

Disefio experimental de
la pregunta de medicidn

Nuestro grupo se acercd,
pero no lo suficiente al
resultado.

Material propio e
instrumentos de
medida.

pero logramos hacer una
hipdtesis del problema.
AMPLIAR Y RECURRIR A
CARPETAS

En la clase tuvimos problemas,

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

Ninguno
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INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: Jueves 25 de Julio
ESTUDIANTE: Daniel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 12:15-1:10 pm
Sebastidn Henao

ASIGNATURA: Quimica TEMA:

ACTIVIDAD: Correccion del disefio experimental

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Ddnde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Mis compaiieros y mi docente de quimica
¢Como era el ambiente fisico del lugar? Buen ambiente
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Preguntas al docente y resolucidn de la pregunta
¢Se presentd alguna circunstancia relevante? Ninguna

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Ejecucion y restauracion de Nueva guia Corregimos la pregunta
los procedimientos problema anterior y la
Disefios metodoldgicos | anteriores cambiamos a la segunda que
teniamos.
RECURRIR A LA CARPETA

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
El trabajo en clase segun los estudiantes y mis compafieros de mesa o grupo.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: Viernes 26 de Julio
ESTUDIANTE: Daniel MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 12:15 - 1:15 pm
Sebastian Henao

ASIGNATURA: Quimica TEMA: Medicion

ACTIVIDAD: Ejecucion del disefio experimental

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Ddénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? mis compafieros y Yuly Israel
é¢Como era el ambiente fisico del lugar? Mesaredonda
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Observaciones sobre el trabajo en el microscopio
éSe presentd alguna circunstancia relevante? Salir a recoger el agua del charco

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS UTILIZADOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA

La profe nos explicé cémo - Microscopio Fue una buena clase gracias a

se veian los protozoos en - Micrémetro que la profe Yuly Israel nos

Mediciony el microscopio y ayuda a - Agua ayudd con nuestro problema.
experimentacion los de_mas gruRos con su estancada
experimentacion o
- Vitrina

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
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Los chicos no dejaban hacer nuestro experimento en vez de hacer el de ellos.

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: Viernes 2 de agosto
ESTUDIANTE: Damian MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA:

Orjuela

ASIGNATURA: Quimica TEMA: Medicidn

ACTIVIDAD: Interpretacién de datos y respuesta a la pregunta de investigacion

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
¢Donde tuvo lugar la observacién? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Estudiantes 701 docente
¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Es muy bien el lugar y cdmodo
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Fue con mi grupo
éSe presentd alguna circunstancia relevante? No se presentd ninguna circunstancia

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Usamos herramientas de Guias y nos guiamos | Me parecié muy bien estuvo un
medicidn y sacamos de la carpeta poco complicado, pero pudimos
Hablamos sobre medidas hacer el proyecto.
medicién

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR
La verdad no

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECUENCIA DIDACTICA
MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED LUGAR: Laboratorio de quimica FECHA: 8 de agosto

ESTUDIANTE: Damidn Orjuela | MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA: HORA: 1:00pm
Reflexidon

ASIGNATURA: Biologia TEMA: Socializacién de datos en clase

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS DE CAMPO
é¢Dénde tuvo lugar la observacion? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Curso 701 Docentes Yuly Israel — Claudia Rincén
¢Como era el ambiente fisico del lugar? Se sentia muy bien y cémodo el salén
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Mi grupo y los docentes
éSe presentd alguna circunstancia relevante? La verdad no se presentd nada

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
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Hablamos sobre el tema
de medicion

Las profesoras nos
empezaron a decir como
resolvimos las preguntas

Nos guiamos de las
carpetas y guias

Me parecié muy chévere porque
ya sabemos algo sobre medicion

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

La verdad no hay nada que

mejorar

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

SECUENCIA DIDACTICA

MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED

LUGAR: Labo

ratorio de quimica

FECHA: 9 de agosto

ESTUDIANTE: Damian
Orjuela

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA:

HORA: 12:15 pm

ASIGNATURA: Quimica

TEMA: Formato de argumentac

ion y reflexion

ACTIVIDAD:

REGISTRO DE NOTAS

¢Donde tuvo lugar la observacidén? Laboratorio de guimica
¢Quién estaba presente? Curso 701 — Yuly Israel

DE CAMPO

¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? El salon se sentia muy tranquilo y cémodo
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Mi grupo y los docentes
¢éSe presentd alguna circunstancia relevante? No se presentd nada raro

CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Realizamos las preguntas Usamos Mi grupo y yo se nos dificulto

Hablamos sobre el tema
de medicion

que la docente nos habia
puesto.

herramientas para
medir y sacamos
medidas

mucho las preguntas, pero
pudimos realizarla.

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

No hay nada que mejorar

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

SECUENCIA DIDACTICA

MAESTRIA EN DIDACTICA

COLEGIO LA VICTORIA IED

LUGAR: Laboratorio de quimica

FECHA: 22 de agosto

ESTUDIANTE: Damian
Orjuela

MOMENTO DE LA ESTRATEGIA
Comunicacion

DIDACTICA:

HORA: 2:10 pm

ASIGNATURA: Biologia

TEMA: Medicidn

ACTIVIDAD: Comunicar el trabajo realizado

REGISTRO DE NOTAS

é¢Donde tuvo lugar la observacién? Laboratorio de guimica

¢Quién estaba presente? Curso 701 - Yuly Israel, Claudia Rincén y docente de otro lugar

DE CAMPO

é¢Cémo era el ambiente fisico del lugar? Pudimos salir al patio
¢Qué interacciones sociales tuvieron lugar? Hablamos con las docentes y ellas nos ayudaron a resolver la actividad
éSe presenté alguna circunstancia relevante? No se presentd ningun problema
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CONTENIDOS DESCRIPCION DE LA RECURSOS INTERPRETACION
ABORDADOS ACTIVIDAD REALIZADA UTILIZADOS
Grabamos con la ayuda de Nos guiamos de las Si me gusto porque aprendi
una tablet carpetas y tablets muchas cosas.
Medicion

OBSERVACIONES Y ASPECTOS A MEJORAR

No hay nada que mejorar

ANEXO 10. TRANSCRIPCION DE LOS VIDEOS REALIZADOS POR LOS
ESTUDIANTES EN EL MOMENTO DE LA EXPLORACION CONCEPTUAL Y
RECONOCIMIENTO (IVEXR)

TRANSCRIPCION DE VIDEOS: MOMENTOS DE EXPLORACION Y RECONOCIMIENTO

TRANSCRIPCION

OBSERVACIONES

OBSERVACIONES
EXTRAACADEMICAS

VIDEO

Estan midiendo la mesa del
salén con un metro, expresa
que mide 1 metro 40 cm.

Para hacer la medicion se ayudan
entre los compaiieros para
sostener el instrumento y para
verificar que la medicion esta
correcta

EXPLORACION: RETO

Docente:iqué estan haciendo
ahi?

est: pesando el cuaderno
¢Para determinar qué?

est 1:Para determinar
el volumen

est 2: la masa

-La docente cuestiona a los

estudiantes, para verificar que

conocimiento tienen, frente a la

relacién entre el instrumento y la

propiedad fisicas de la materia a

medir.

- Los estudiantes se apoyan para
corregir errores (por ejemplo el
estudiante que le corrige al otro
respecto a la magnitud que se esta
midiendo.

EXPLORACION: RETO
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- Se evidencia claridad respecto a la
magnitud que se estd midiendo y el
instrumento que se debe utilizar

- Hay confusion respecto a los
términos masa y peso

- Se apoyan en el grupo para hacer
la medicidon, cada uno mueve una
pesa, pero esto no es correcto
porque se pierde la precision de la
medicidn.

Docente: bueno, ¢qué tenian
que hacer? ¢De qué se
trataba el desafio?

est: teniamos que llenar el
vaso de precipitado hasta 75
mililitros de agua

docente: 75 ml y como
hicieron para alcanzar ahi (
Sefiala el beaker) los 75 ml

est: pues nos pusimos a mirar
porque si acd esta la linea de
50ml, esta podria ser la de
55, entonces se dejo mas
arribita para que no alcanzara
el 100

- el estudiante demuestra un
reconocimiento del instrumento
adecuado para hacer la medicidn
de volumen

- la docente indaga a través de
preguntas sobre el procedimiento
que esta haciendo el estudiante.

- el estudiante demuestra
seguridad al hablar para
explicar el reto trabajado

- sefiala en el instrumento
para dar mayor claridad a
lo que esta explicando

EXPLORACION: RETO

Docente: hasta dénde van a
medir?

est: hasta acd

El grupo estd midiendo con el
metro una balanza, sin embargo
solo un estudiante es quien realiza
la accion.

- No se observa ningun didlogo
entre los estudiantes respecto al
trabajo y los procedimientos que
estan realizando. tampoco se
menciona un vocabulario cientifico

Hay tres estudiantes en el
equipo de trabajo pero
dos de ellos son
espectadores frente a lo
que esta haciendo el otro
compafiero.

EXPLORACION: RETO

Docente: écdmo hizo para
determinar esa longitud?

est: pues con el metro
Docente: écuanto te dio?

est: 44 centimetros

hay tres estudiantes en el grupo,
pero solo uno de ellos realiza la
medicidn, ademas de no observar
un uso de vocabulario cientifico en
el ejercicio

un estudiante expresa
que "por qué siempre me
toman las fotos a mi"

EXPLORACION: RETO
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* (0—13 seg) el equipo
observa mientras hacen
medicidn de temperatura del
agua con el termémetro. ( 4:
21- 5:05 min) contintdan
calentando el agua mientras
observan el termémetro

Est 1: Sterling, ya
Sterling: ¢ya esta en 207?
Est 1:si

Sterling: toque el agua

Est 1: (introduce el dedo en el
beaker)

Sterling: toma apuntes en la
guia de trabajo entregada

* (14- 56 seg) hay un grupo
de estudiantes haciendo
observacién en el
estereoscopio.

Est 1: mire que aparece un
caucho, mire que aparece un
caucho. (10:10) los
estudiantes contindan
observando un cabello al
estereoscopio.

* (1- 2:05 min) hay un grupo
de 4 estudiantes que tiene
como material para medir
diferentes especies de hojas
de plantas. (5:42- 5:59) estan
pegando con cinta las hojas

Est 1: coléquela en el tallo
Est 2: ah no, en el centro

Est 3: las esta cortando muy
grande.. (Refiriéndose a la
cinta). (10:1) el equipo esta
midiendo con una regla las
hojas de diferentes plantas y

- Hay dos estudiantes que se ven
concentrados mientras esperan a
que caliente el agua

- Al fondo se observan los demas
grupos ( unos estan observando
con el estereoscopio, otros estan
midiendo con el micrometro.

- Mientras tanto en el grupo anotan
resultados pero discuten algo sobre
el dato que van a registrar ( hay
mucha interferencia y es inaudible
la conversacion)

- En este grupo se observan dos
estudiantes curiosos por saber que
se van a encontrar en la
observacién. Uno de ellos observa
y el otro le ayuda a hacer los
ajustes moviendo el micrémetro
del estereoscopio para hacer mas
nitida la imagen, luego
intercambian.

- Los estudiantes contindan
observando, pero no hablan de
medicidn.

- Estan alistando el material para
trabajar, alistan las carpetas,

buscan unas hojas de cuadernoy
sobre ellas empiezan a organizar

- De fondo se escucha
bastante interferencia, la
docente hace llamados
de atencion, al parecer
algunos estudiantes se
van a otras mesas a mirar
qué estan haciendo.

- Hay curiosidad por parte
de los estudiantes.

- Dos de las nifias se
cubren el rostro para
evitar ser grabadas.

RECONOCIMIENTO:
Cada equipo desarrolla
el trabajo experimental
de la pregunta
planteada
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hacen sus registros en el
portafolio

* (2:06 — 2:56 min) Hay dos
estudiantes manipulando una
balanza de tres brazos. (5:06
— 5:36) contintian haciendo la
medicién de la bomba inflada
pero sigue la dificultad en la
manipulacion de las pesas en
cada brazo. (9.53) los
estudiantes estan midiendo
en la balanza la masa de la
bomba pero ahora esta
desinflada. (11:26) ahora
estan inflando la bomba y el
aire que quedd dentro de la
bomba lo depositaron en una
botella, taparon la botella y
ahora la miden en la balanza

* (3:00 — 3:38 min) Hay tres
estudiantes con un
microscopio y uno de ellos
toma una muestra de agua
de charco con un goteroy la
coloca sobre la ldamina. (4:11 -
4:17) estan observando al
microscopio, pero no hacen
enfoque de la muestra. (5:30-
5:45) contintan haciendo la
observacion

Est 1: severo... severo

Est 2: mire como se ve

* 3:40 — 4:10 min Hay dos
estudiantes midiendo el

las diferentes hojas de plantas que
trajeron

- Las cuatro estudiantes se
colaboran para lograr pegary
organizar las hojas sobre un
plastico

- Todo el equipo apoya en el
ejercicio de medir

- Se observa tres estudiantes que
estd intentando medir la masa de
un globo, pero no tiene claridad en
la forma de manipular las pesas de
la balanza, no han logrado medir la
masa porque no tienen claridad en
la forma de manipular las pesas,
ademas el globo se les cae del
platillo.

- La docente se acerca al equipo, al

parecer para orientar como deben

manejar las pesas y asi lograr hacer

la medicién de la bomba.

- Todos los integrantes estan
apoyando en el trabajo y en esta
ocasioén ya manipulan de manera
correcta las pesas al hacer la
medicion

- Se escucha a ladocente
de fondo preguntando
équiénes son los del
beaker?

- Una de las integrantes
se observa preocupada
porque no han podido
hacer la medicion

- Cuando logran enfocar
laimagen ( que no se
registra en el video) los
dos estudiantes expresan
emocidn por lo que estan
observando
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grosor de un cabello con el
pie de rey

est 1: “hay se cae”
refiriéndose al cabello. (6:18)
las nifias estan midiendo el
largo del cabello con el pie de
rey

- Se observa tres estudiantes,
curiosos por hacer la observacién,
se evidencia un buen manejo enla
toma de la muestra y la ubicacion
de la misma al microscopio.

- Los dos estudiantes siempre estan
juntos, se apoyan en las
observaciones

- son dos estudiantes que se estan
colaborando para logran medir el
grosor del cabello, realizan varios
intentos porque les cuesta lograr
el objetivo

- Al fondo se observan los
demas equipos de trabajo
desarrollando sus
actividades
experimentales

Docente: " El video no tiene
audio, entonces bien
pendientes y van haciendo la
lectura" Docente: équé mas?

est: la informacién

docente: muy bien, tener la
informacion

est: conocimiento también

docente: saber si lo que
pensamos es cierto, listo...
siguen alla

-Se da inicio al trabajo del
momento de reconocimiento,
ademas de tener la visita de los
demas docentes investigadores y
los tutores estudiantes estan.

Se observa al grupo de estudiantes
atentos a la indicacion de la
docente Los estudiantes estan
atentos, hacen preguntas frente a
la lectura.

- la herramienta
tecnoldgica no mostraba
con claridad la
informacién... no se pudo
enfocar bien la imagen en
el video beam...

RECONOCIMIENTO —
VISITA

est 1:nuestra pregunta era ¢
cual es el grosor de un
cabello?. nosotros la
resolvimos con unos
instrumentos que nos dio la
profesora y los miramos con
un "microscopio”, creo que
se llama, "ecro", bueno...y
con el pie de rey empezamos
a mirar cuanto era el grosor y
lo anotamos en las carpetas.

est 2: la pregunta de nosotros
era ¢ como podemos medir
las hojas, el largo y el grosor y
el ancho...y medir el arbol ,
cuanto mide. y nosotros
encontramos de que todas
las hojas no tienen el mismo

est 2: se evidencia claridad y
seguridad en la explicacién, utilizan
términos cientificos en sus
explicaciones. La explicacion la
hicieron dos estudiantes...

est: 1 se observa un
estudiante que estd
nervioso y eso puede
generar inseguridad al
explicar el trabajo
realizado

est 2 : se observa que se
distribuyeron para hacer
el ejercicio de explicar,
ademas utilizaron la
carpeta de registro para
apoyarse en la
explicacién.

RECONOCIMIENTO ( se
indaga un poco sobre lo
que han hecho a partir
de la pregunta que se
plantearon.
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ancho, el mismo largo y el
mismo grueso.

est 3: tuvimos que utilizar
materiales para.... tuvimos
que utilizar un metro, una
regla y un cuaderno para
hacer la tabla de lo que se va
midiendo

ANEXO 11. TRANSCRIPCION DE LOS VIDEOS REALIZADOS POR LOS
ESTUDIANTES EN EL MOMENTO DE LA COMUNICACION (IVC)
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TRANSCRIPCION VIDEOS: MOMENTO DE COMUNICACION

TRANSCRIPCION OBSERVACION OBSERVACION EXTRA VIDEO
ACADEMICA
Mi nombre es carolina, la pregunta es La estudiante realiz6 la actividad sola | - como estaba sola, una de las 1

écuanto mide una pestafia de un
animal doméstico?

Pues lo que investigamos fue tres
animales que fue el de un gato, un
perro y un conejo. la longitud de la
pestaia del perro mide 1.5 cmy su
color es mono, la del gatoes 1.1 cm
color blanco y la del conejo 0.4 cm
color negro. Los materiales que
utilizamos fue: fue el estereoscopio,
regla, cinta, la pestafia del animal
doméstico, el pie derey y el
micrometro, eso fue lo que
investigamos mi grupo y yo. Lo que a
mi me gustd, fue como medir las

porque los demdas comparieros no
asistieron a clase.

- se apoyo en el portafolio para
explicar los resultados a la pregunta
planteada

- utiliza términos cientificos durante
la presentaciéon como nombre de
instrumentos de medicién, nombre
de la magnitud y de la unidad de
medida

docentes la acompaiié para
apoyar la organizacion de la
informacién a decir

- en el video se observa muy
segura de lo que esta diciendo
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pestanas de un humano o de un animal
y pues me parecié muy chévere la
experiencia porque uno puede saber
cuanto mide la pestafia de un ser
humano.

Bueno mi pregunta problema fue ¢écual
es el diametro del sol? para resolverla
tuve que, como todos saben es muy
dificil medir el sol, tuve que crear
como... hacer un sol falso de icopor, lo
pinte, lo medi, lo pese. El didametro fue
de 37 cmy la masa fue 10,9 gr. me
gusté mucho el trabajo porque era
sobre algo que no sabia y.. Pero ya sé
que cosas asi no se pueden medir,
aprendi que las cosas grandes como el
sol o cosas muy dificiles no se pueden
medir, pero cuando es el trabajo es un
poco mas facil, me gusté mucho.

La estudiante realiza la actividad sola
porque los demas compafieros del
equipo no asistieron

- Como estaba sola, una de las
docentes la acompafié para
apoyar la organizacion de la
informacién a decir.

- Se observa algo timida
muestras realiza el ejercicio de
socializacién

est 1:Nuestra pregunta es ¢cdmo se
puede medir la masa del aire?

est 2: nosotros hicimos para nuestro
experimento fue, utilizamos una
botella, una bomba y una bascula

est 3: pues la posible respuesta es que
para poder medir la masa del aire se
necesitan instrumentos especiales para
medir masa del aire

est 4: la forma que nos parecié este
proyecto, nos pareciod curiosa porque
pudimos hacer algo que nosotros
queriamos

est 5: lo que aprendimos de este
proyecto fue que para medir cualquier
objeto es necesario tener un
instrumento especial.

Se evidencia un ejercicio en equipo,
cada uno presentd parte del trabajo
realizado y algunos le ayudan a otros
a complementar sus respuestas.

Est 1: nuestra pregunta de
investigacion es ésera posible medir un
cabello con un micrémetro?, utilizamos
un micrémetro para medir un cabello.

Est 2: se nos dificulto reharto con el
micrometro, entonces decidimos
utilizar el pie de rey

- El equipo se distribuyo la
informacidn a presentar, entre ellas
se ayudan para complementar
informacién

- Se observan seguras al
comunicar la informacion
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Est 3:y con el pie de rey pudimos
medir el cabello y de ahi salieron las
medidas

Est 4: aprendimos que no todos los
cabellos miden igual, no todos tiene el
mismo color y no todos tiene el mismo
grosor. Nos parecié una experiencia
bonita porque aprendimos las
respuestas a nuestras preguntas.

Est 2: y pues también conocimos algo
gue no conociamos como el
micrémetro y el pie de rey porque
nunca los habiamos escuchado

Est 4: y aprendimos que con el pie de
rey se pueden medir cosas que no se
pueden medir con el micrometro, el
metro

Est 2: la mano, la mano

Est 1: nuestra pregunta fue... écomo se
podra medir los protozoos del agua?. El
proceso fue divertido, nos tocé hacer
unos procedimientos y nosotros
medimos con el micrémetro j
microscopio! Y los demds materiales
fue la vitrina y el recipiente donde
echar el agua.

Est 2: hallamos la mayoria de
protozoos a través de un charco
estancado, cogimos un micrémetro e
intentamos sacar la medida de ellos
Docente: ¢ les gusto trabajar asi en
ciencias?

Los cuatro estudiantes: si

Est 2: si porque la verdad, aprendimos
a muchas cosas, porque la verdad
aprendimos a medir,

Est 3: a mirar en el microscopio
Docente: alguna vez antes, también ya
lo habian hecho?

Los cuatro estudiantes: no

Docente: ¢ y de aqui en adelante les
gustaria seguir trabajando asi? éPor
qué?

Est 4: porque nos parecié muy
divertido

El estudiante 1 menciona como
material la vitrina , suponemos que
hace referencia es a la laminilla...

- Se observa un grupo participativo,
describen el procedimiento que
tuvieron que realizar para medir los
protozoos, aunque no hablan de los
resultados respecto al tamafio de
estos microorganismos.

Los cuatro estudiantes se
mantiene abrazados mientras
hacen el ejercicio de comunicar
su trabajo, esto les brinda
seguridad y apoyo
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Est 2: nos parecié muy interesante
hallar las bacterias y eso
Est 4: hallar nuevas experiencias

Est 1: nuestro grupo son: Maicol, aNgie | Son tres integrantes quienes forman
y Sterlyn y nuestra pregunta es ése el equipo, uno de ellos es quien habla
puede medir la temperatura del agua con mayor propiedad y seguridad

sin un termoémetro?

Y encontramos una respuesta, pues Hicieron un ejercicio de medir la

como ya habiamos dicho

anteriormente que con el tacto ya ellos propusieron una unidad de
podiamos saber cuanto media aunque medida pero no la mencionan en su

variaba mucho yyy.. (miraala
compafiera) ¢ tu porque dices que no?

Est 2: yo decia que no, porque

Est 2: trabajar estas actividades por
que antes no habiamos tenido la
oportunidad de medir el agua con
diferentes elementos

Est 1: y ademas esa no fue la Unica
actividad que hicimos, hicimos varias
cosas, y también me gusto lo que
hicimos al principio lo de los desafios

frente al trabajo desarrollado.

temperatura del agua con el tacto y

ejercicio de comunicacioén.

ANEXO 12. MATRIZ REALIZADA POR LOS DOCENTES EN EL MOMENTO DE

LA REFLEXION (IMDo)

ITEMS GRUPO 1 - Docente: Claudia Rincon GRUPO 1 - Docente: Yuly Israel

Trabajo al interior del Adecuado, busqueda de mecanismos para | El grupo se dividio para buscar el material y
grupo. hacer medicion hacer las mediciones.

Pregunta de ¢Cémo medir un cabello con un éCémo medir el cabello con un micrémetro?
investigacion micrémetro? Se limita a un solo instrumento de medida
Metodologia usada Uso del micrémetro Fue necesario que el docente orientard el
para obtener cambio de instrumento a un calibrador.
resultados

Datos obtenidos Cada cabello midié diferente. No fueron medidas precisas debido a la forma

del cabello.




Respuesta a la pregunta
de investigacion

Todos los cabellos tienen diferente grosor
y longitud.

Responden en torno a los datos obtenidos y no
al instrumento o al cdmo, que es su pregunta de
investigacion.

Desafios para el

Generar diferentes procedimientos para

Ejercicio muy sencillo, solo fue necesario

docente lograr mediciones exactos con un solo orientar el cambio de instrumento de medida.
instrumento
ITEMS GRUPO 2 - Docente: Claudia Rincon | GRUPO 2 - Docente: Yuly Israel

Trabajo al interior del
grupo.

Usando estereoscopios miden y
observen caracteristicas del cabello

Dividieron el trabajo, por lo que no todos hicieron
medicion.

Pregunta de investigacion

¢Como medir el grosor de un cabello?

¢Como medir el grosor de un cabello?
Limitados a instrumentos de longitud.

Metodologia usada para
obtener resultados

Uso del pie de rey (no adecuado)
Micro-esteroscopio
Micrometro

Decidieron usar el estereoscopio, por lo que fue
necesario explicar su uso.

Datos obtenidos

Cada cabello tiene diferente grosor en
milimetros

Obtuvieron diversas medidas de grosor

Respuesta a la pregunta
de investigacion

Todos los cabellos son diferentes y
miden distinto

Responden que no todos los cabellos son iguales,
no hacen referencia al procedimiento.

Desafios para el docente

Manejo adecuado de instrumentos de
medida
Uso adecuado de escalas de medicion

El grosor del cabello es muy pequefio, aun
ampliandolo con el estereoscopio y el
micréometro.

ITEMS

GRUPO 3 - Docente: Claudia Rincon

GRUPO 3 - Docente: Yuly Israel

Trabajo al interior del
grupo.

Realizacidon de medicion de diferentes
tipos de hojas (largo — ancho)

Todo el grupo realizé los ejercicios de medicion

Pregunta de investigacion

¢Cudl es la relacion de la longitud de
las hojas con el arbol?

¢Cudl es la relacion entre la medida de hojas y el
tamafio del arbol?

Metodologia usada para
obtener resultados

Regla
Metro

Uso muy sencillo de instrumentos de medida 'y
contindan con la propiedad de longitud

Datos obtenidos

Medicion de 5 hojas, todas son

Solo hubo medida de las hojas
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Diferentes

Respuesta a la pregunta de
investigacion

Las hojas son diferentes

No llegaron a la respuesta, puesto que no hay
relacién con el arbol.

Desafios para el docente

Clasificacion de diferentes tipos de
hojas — plantas.

Establecer la relacion de tamafio -
hojas, edad — planta y especie.

Tiempo para recolectar las hojas y relacionar
con el tamanio de las hojas.

ITEMS

GRUPO 4 - Docente: Claudia Rincon

GRUPO 4 - Docente: Yuly Israel

Trabajo al interior del
grupo.

Distribucion del trabajo, inflar, medir,
pesar. (bomba — botella)

Dividieron la metodologia de medicion por
instrumentos y material.

Pregunta de investigacion

¢Como se puede medir la masa del aire?

¢Cémo medir la masa del aire?

Metodologia usada para
obtener resultados

Botella — bomba — balanza
peso —masa de la bomba inflada
Peso — masa de la botella inflada

Uso de la balanza de triple brazo

Datos obtenidos

Diferentes pesos — masas para la botella
y el globo

Masa de objetos inflados y desinflados

Respuesta a la pregunta de
investigacion

Una botella con aire (tapada) y una
bomba.
Las masas son diferentes.

Se limitaron a los datos obtenidos y no a
responder la pregunta.

Desafios para el docente

Buscar el diseilo metodoldgico para

hacer el célculo de la masa.

Uso de instrumentos que favorezcan
alcanzar una respuesta.

Medidas demasiado pequefias para los
instrumentos que se tenian y la toma de
muestras de aire.

ITEMS

GRUPO 5 - Docente: Claudia Rincon

GRUPO 5 - Docente: Yuly Israel

Trabajo al interior del
grupo.

Dividieron el trabajo, Daniel Henao
revisaba cantidad y tamafio con el
micrémetro.

Les costo trabajo llegar a la pregunta de
investigacion.

Pregunta de investigacion

¢Cémo medir los protozoos del agua?
(tamafio de cada uno)

¢Cudanto miden de largo los protozoos
presentes en el agua?
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Metodologia usada para
obtener resultados

Microscopio y micrémetro

Uso del microscopio y micrometro dificilmente
se median por su tamafio y movimiento.

Datos obtenidos

Encontraron aproximadamente 30
protozoos en una gota de agua (2
veces). Tamafio

Conteo de protozoos en una gota de agua

Respuesta a la pregunta de
investigacion

20u - 25p
No todos los protozoos son del mismo
tamafio

No fue posible hallar la longitud de los
protozoos con precision.

Desafios para el docente

Uso de estrategias para el conteo de

Fue necesario guiarlos mucho en el proceso,

microorganismos

No hay herramienta adecuada para el
conteo en la institucion

Explicar a los estudiantes otros
mecanismos de conteo.

por la pregunta y el uso de instrumentos.

ITEMS

GRUPO 6 — Docente: Claudia Rincon

GRUPO 6 — Docente: Yuly Israel

Trabajo al interior del
grupo.

Solo dos personas participaron. Uno
Media la temperatura al agua con
termometros y otra media con tacto la
temperatura.

Grupo que tenia un lider marcado.

Pregunta de investigacion

¢Es posible medir la temperatura sin un
termdémetro?

¢Es posible medir la temperatura sin el uso del
termémetro?

Metodologia usada para
obtener resultados

Vaso de precipitado y termémetro
1. Medir con termémetro
2. Condedo
3. Sensacion al tacto

Interesante que usaron el termémetro para
tener como comparar al tacto y crear su propia
escala de medida (Phem)

Datos obtenidos

Crearon una unidad de medida (Phem)
cada 3°C es 1Phem

Nueva escala de medida

Respuesta a la pregunta de
investigacion

El tacto sirve para medir la temperatura
del agua

Respuestas divididas por el uso o no del
termémetro

Desafios para el docente

Manejo de la subjetividad, no todas las
personas tienen la misma sensibilidad
para la temperatura.

Blsqueda de estrategias.

Uso del tacto para medir.
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ITEMS

GRUPO 7 - Docente: Claudia Rincon

GRUPO 7 - Docente: Yuly Israel

Trabajo al interior del
grupo.

Trabajo individual, uso de maqueta a
escala.

El equipo se disolvid y la estudiante trabajo en
solitario.

Pregunta de investigacion

¢Cudl es el diametro del sol?

¢Cudl es el diametro del sol?

Metodologia usada para
obtener resultados

Metro y medicidn del sol hecho
(maqueta)

Realizé un sol de icopor y luego lo midio,
nuevamente se trabaja la propiedad de
longitud

Datos obtenidos

Calculo del posible tamario del sol

Tiene el dato de la maqueta, no de la
comparacion con un dato tedrico.

Respuesta a la pregunta de
investigacion

El sol es demasiado grande

No es posible medir el sol por su gran tamario.

Desafios para el docente

Manejo de escalas de medida en
objetos de inmenso tamaiio.

Guiar en la comprension de la comparacién

con el dato tedrico de la medida del sol y su
magueta.

ITEMS

GRUPO 8 — Docente: Claudia Rincon

GRUPO 8 — Docente: Yuly Israel

Trabajo al interior del
grupo.

Los estudiantes observaron tres
partidos

El grupo completo observo los partidos de
fatbol.

Pregunta de investigacion

¢Cudnto dura un partido de futbol del
colegio la victoria?

¢Cudnto tiempo duran los partidos de futbol
del colegio La victoria?

Metodologia usada para
obtener resultados

Crondmetro, celular, calculo promedio
de 3 partidos vistos.

Usaron un crondmetro y tomaron fotos de los
partidos vistos.

Datos obtenidos

Tiempo promedio similar en los
partidos.

Promedio de 35" 15"

Respuesta a la pregunta de
investigacion

Los partidos duran casi el mismo
tiempo.

Realizaron el célculo promedio de los 3
partidos.
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Desafios para el docente

Dificultad para que los estudiantes
centren su pregunta de investigacion
Manejo de grupo sobre diferentes
formas de medir

Grupo poco creativo (facilista)

Se tuvo que explicar el tema de promedio por
desconocimiento de los estudiantes, agregado
a que era una investigacion que debia llevarse
fuera de clases.

ITEMS

GRUPO 9 - Docente: Claudia Rincén

GRUPO 9 - Docente: Yuly Israel

Trabajo al interior del
grupo.

Revisidn con el estereoscopio del
tamafio de las diferentes pestafias.

Algunos de los integrantes del grupo colaboran
mas que otras

Pregunta de investigacion

¢Cuanto puede medir una pestafia de
animales diferentes?

¢Cuanto mide la pestafia de diferentes
animales?

Metodologia usada para
obtener resultados

Estereomicroscopio

Pie de rey

Pestaias de perro, gato y humano
Ver en el estereoscopio y medir.

Usaron el estereoscopio y el pie de rey

Datos obtenidos

Medicion del tamafio de cada pestaiia

Diferentes medidas de longitud

Respuesta a la pregunta de
investigacion

Medida de cada pestafia

Obtuvieron diferentes medidas para cada
animal

Desafios para el docente

Estrategia para mediciones con

exactitud
Comparaciones y explicaciones sobre

las diferentes longitudes de pestaiias.

Conseguir las pestafias y la manipulacion de
algo tan pequefio.
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ANEXO 13. PORTAFOLIO REALIZADO DURANTE LA ESTRATEGIA
DIDACTICA

13.1. GUIAS PARA LOS ESTUDIANTES

- = =
-
- =

LAS CELULAS DEBEN GARANTIZAR QUE EL
CUERPO HUMANO ESTE EN BUEN ESTADO

El cusmpo de un adulte
azta formado por corca da
40 billonas da células,
depemdisndo principal -
mamta da la maza coqporal
v da la zalud dal indivi-
duo.

La calula viva tiepa fim-
ciomas ezancisls: como la
nutricidn, la cisculaciém,
la excracion, la seproduc-
cidn ¥ la relacidn com &l
meadio.

La= calula gue confor-
man tgide come la piel,
loe mitsculos, los hussos v
otos GEamos como el
higade, =l cotazom ¥ los
pulmona:,  antrs otros,
cumplan la misma fincicn
v zom alradador da 4 billo-
n2:. En la zsngrs hay cer-
ca da 30 billopss da glo-
bulos ojo: o sritocitos,
o billonas da plaguata: v
madic billén de cilulas
blancas o lewcocites. Los
globules mojos son las ca-
lulas sanguiness gue con-
tisnan  la  hemoslobing
una protaina rica en hismo
que la da al color mojo ala
sangra, El sistema linfati-
©o cusnta con un billon da

lacionadas com &l zistema
inmumnitario.

Para ramovarze ¥ producis
calulas mrevas, cada célu-
la == divids en dos. En 222
procazp las calulas tardan
un tismps mMayed o ManoL,
de amerds con su fimcio-
namisnto en 2l odEamizmo.
Algimaz 22 =nusvan
constantementa, como las
gue racubran &l interior
dal zistema digestivo. Es-
tas calulas viven cimco
dias en promedio, sunqua
al resto da cilulas dal sis-
tema  digastive  wiven
apromim adam enta 15
ahos. Las calula: da la
cEpa axtema de2 la pial
viven unas dos ssmama: v
g2 caen diariamenta con &l
bafio ¥ otras actividadss.
E: pof 220 gus Eran parfts
del polve goe respiramos
astd formado por escamas
da pisl huemana Los glé-
bulos rojos, viven umos
120 dizs, ¥ las cilulas dal
higado, viven amtre 300 ¥
500 dias.

Oras calulas tisnem wida
mucho mas luzs como
laz da los hossos gue wi-
ven umos 10 afos. Hasta
haca poco sa orala qua
algumas cilulas no e re-
novshan como las del co-
razon, &l siztema nerviceo
cantral ¥ slgunas dreas dal
cerero. Esta oresncia s
desmintic con investiga-
clomas faciamtas gue dis-
ron avidencia da la remo-
wvacion de dichas células,

Lz vida =2 mamtisne en
S22 prOoCEsd  COmstamte
manta da constrr nuavas
calulas para reemplazar
laz gue van murisndo. De
acuerdo con la edad da los
individuos, ol procsso da
comstruir calulas puads zar
mas ripido que &l da par-
derlazs. Az, los mifies ¥ las
personas jovenss tiemen
un ritmo da produccion da
cilulas nusvas ma: acsle
rado qua &l da la pirdida o
muefrta, misntras goe los
anciamo: ¥ las persomas
onfermas time ritme da
pardida mayer &l da pro-
duccion.

GUTA PARA EL BSTU-
LIANTE M. 1.




140

PREGUNTAS QUETE Las célul as son las unidade: més paguatias dal cosfpo humans ¥ no 22 pradan ver
SVRGIERANDELA . PR . sarighilidad d . A . R
= = zin al microscopio. presentan una gran varishilidad de formas, e incduso, slguma:s

oo offecen una forma fija Pusden sar fusiformes (forma die buso), estralladas
prisméticas, splanadas alipticss, globosss o redondsadas, atc. Algimss no tisnen
una pared ngida ¥ otras =1, Lo gua las permita dafoom ar 1a membrana v emitic pro-
longacionss citoplasmaticas {peaudopodos) para desplararse o comsagnir alimsn-
to. Las gslulas peeden estar unidas, formando tzjidos, ¥ pusden Do posssr una
parad ngida gua las envialva En aste santido, la: unionss antra calulas genersn
un tipe de tensiones gue condiciona la forma finsl dal tajido resultanta.

La fimcion qua raalica 1a célul a datarmina 1a forma de la misma Asl encontramos
diferantss tipes de células: contrictilas gue suelan sar slarsadas. Las dal tajide

narvioso irmsgulare: ¥ con prolongacionss gue pemiten la transmision dal impl-

0 parvioso. Las dal infestine supslen tener plisgpe: em una de sus caras

“HI]MBP'&: ]]LHI; {microvallosidades) que amplizn la superficie da contacto ¥ de intercambic de
: sustancias. Y, finslmenta laz apitalislas que sualsn a1 cubicas o prismaticas.

STRATEGIE’

El tzmafio a2 axtramadsm ents varishla, Exizten bactsrizs con 1 v 2 micras da lon-
gited, Las calula: humsnss presentan mucha varabilidad: globules rojos da 7
micras, células dal kigade con 20 mictas, sspammatozrides da 53 micras ¥ pogitos
da 150 micras. En al axtremo opueste algunas peuronss peadsn madis mas da um
matrn,  Algumas da las calulas mas prandss correspondsn con loe ovilos. Algumos
busvos de aves (por gjemplo, los avestruces) pueden medis 7 om, misntras gue al
ovile humsane mids unas 150 micrss da dismstre. En compsracion, un esperma-
tozpida brmano e muchoe ma: paguatio, pres contado toda 1a longited da zu fla-
zalo {oold) oo sobrepaza las 50 micras.

Lactora oemada v adapiada ded fbror Ciencias 6 E diioria ] Mac Graw Hifl, 1008 T cemado v adapia-
do de: o recmrsotic educacion ex'cisncias hio sfera mehatomno Thachilleraiola cella
comenidos? im

ACTIVIGAD

Reppande lae simijentes preguntae, Bemin lo can-
Bideren:

dDe qué esta hecha nuept Tlatan ®

AU clape de oflplan Poeze filleptya cuerpa?
dC1antas de £lab terig o D

AMzetrae c&lnla s tienen 1 treriada de wdap
dﬂu_énta tiempa creen que en cae pretinda d-e:..-ida?
iza? MUEen, LAt hater para tener atrae fi1e -
AUNIE tatmafia oeep quE et tus oflpla p?
dTadae lae clulap tieney 1a Misma medida?

dlap cdlulap pried s cambiar de s tamafia?




INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A oMENTO:
LA CIENCIA DE VOY ENCONTRANDO ——

¢Como capresar los resultados que obicnemos al
medir?

FARTEZ

GUIA DEL ESTUDIANTES
N 2
OBJETIVO:
# Deascribir 1a forma como s2 expresan las medicionss tenisndo 2n cuenta alpunas magnitudas
fisicas, 2l instrumento utilizado v las unidades d2 medida a partir d= la madicion ds

zlementos dal entormo.

ACTIVIDAD

1. Presta mucha atenciém al video ¥ a lasexplicad ones das portu docente ¥ haz preguntas de lo que no entien-
das.

2. Luego de haber visto el videov escuchadolas explicaciones, apévate en el equipoy completa 1a sizuiente
informac én.

e
* ;Qué esuna magnitud? The
*En el equipo propongan otras 3 magnitudes diferentes a las escuchadas en clasze: o
e |

* ;. quéson lasunidades de medida?

* . por guélos instrumentos son imporantes al medir?

3. Completa segiin la indicaciin

Sugieres tres situacio-, Quémasgnitud se esta | Qué instrumento utili- | En que unidades 1o
nes, por gemplo: midiendo zas5 EXPYESES

ira COmMPIar Carme

ACTIVIDAD PARA REALIFAR EN CASA,

Buscas encasayparala procima case traes instrumentos de medicion que en tu familia utilizan . [ recuerda
pedir permiso para llevarlos al colegio). Debes traer bata.
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INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y EVAVATE m"“”‘gg‘;
SENTIDO A LA CIENCIA

VOY ENCONTRANDO
GUIAPARAEL
ESTUDIANTEN. 4

INDAGO PARADARRESPUESTAALA
PREGUNTA FORMULADA

.....................

| LAPREGUNTA A RESOLVER ES:

| DESCRIBE DETALLADAY CLA-
. RAMENTELO QUE VAN AHA-
| CER PARA RESOLVER LA PRE-
| GUNTA:

| LOS MATERIALES QUE VAMOS
| AUTILIZAR SON:

.....................
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LA FUENTE QUE CONSULTARON RECOLECCION DE INFORMACION

FUE:
DVESCRIBE TOD A& LA INFORM ACIGN QUE DIFICULTAD ES TUVIERON P&
QUE ENCONTRASTE EN ESTAS R ENOOMN TRAR LA INFORMACHIN .
FUENTES

ME APOYO EN UN EXPERTO...

A quien recurri?

Qué informacién me aporto.

iPor qué es importante recu-
rrir a otras personas en ayu-
da?




. S
% \'.i'_, EP
V==

INDAGANDOD VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIAWOY ENCONTRANDO

ETAPA DE RECOHOCIMIENTO
¥a s nealizo une primera aprosdmadion expermental para respon- ) PARTE 3
) ) . .. . GUlA DELESTUDIANTE H. 5
der a la pregunta de investigacian sobre el tema de medician, escri-
be éimudles fueron bs dificulades que se encontranon al realzar el

£ FUE MECESARIO PLANTEAR
procedimiznio?

UNA NUEVA PREGUNTA? éPOR
QUE?

REESCRIBE LA PREGUNTA A
INVESTIGAR

NUEVC DISENC METODOLOGEICD | Esmibe los cambios que fue-
ron necesarios realizar para intentar dar respuesta a la pregunta

de investigacion) MATERIALES A UTILIZAR
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REGISTRC DE DATOS

Disefia akain tipo de grafico, Bhls o manera de registar kos datos gue 52 van 3 obtener con &l proeso
de imvestigacion. Recuends gue pusdes hacer registros numérnicos | datos e las medicones) y tambign
descripiiones e bo que vayan experimentnda,

ANIMATE A DARLE UNA EXPLICACION A LOS RESULTADOS OBTENIDOS

*iDug se gprendid durante el desarrollo de la actividad experimantal?

* Observa los resultzdos que se registraron al realizar las medicionss. ghora, intenta darles
una nterpretacion

* iEncontraron una posible respussta a la pregunta de investigacion? £ Cual seria? Describe
detzllzdaments la respussta
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—*

Gl DE. ESTUDANTENR. 6
REFLEXIGN —PARTE 1

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCA
VOY ENCONTRANDO

PREPAREMOS EL FORO CIENTIFICO

Hasta el momento se
ha realizado un exce-
lente trabajo intentan-
do buscar posibles res-
puestas a la pregunta

OBJETIVO de investigacion que el
equipo de trabajo se

Explicar ios resufts- formulé.

dosobtendos 8

e i Ahora! es la oportuni-

1acin que reaiizas- dad de describiry ex

e plicar los resultados

cientifico para evi- que se obtuvieron.

denciar i3 spropis-

£ el conoc También van & pensar

MENto CIENtFico

la forma enque le da-

yirionadas oo riss a conocer a otros
m’,',";s; °: m'“d;n companeros todo el
S trabajo reslizaste y to-

do lo que se aprendid
sobre el tema de medi-
cion.

IDEAS PARA SOCIALIZAR
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Con ayuda de tu grupo de trabajo, completa la siguiente
tabla seqin el trabajo que realizaron.

La pregunta de investigacion que se plateo en
&l equipo de trabajo es_

los resultados que se obtuvieron fueron

£Por qué deddieron tomar esos datosy no
otros?

La respuests que le dana la pregunts de in-
vesti gacion que planiearon es....

£DQue aprendieron del trabajo realizado?

£Qué sabes ahora sobre el tema de medicion
que antes no sabias?

SOué Erminos dentificos aprendiste durante
&l desamollo de todas las actividades?

£Cbmo crees que te sive eseiEma para su

iExcelente!
Ahora van a estudiar muy bien lo que trabajaron en este




©-0-0-0-0:-0:-0-0-0:-0:-0-0-
INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA
VOY ENCONTRANDO

MO MENTO DE REFLEXION —PARTEZ
GUTA DEL
ESTUDIANTE K. 7

A ESCRIBIR...

Teniende en cuenta fode
lo gue has trabgiade a lo
large de estas Semaas
duravite far clases de
Clencias narurales, en
compariia de fus massires
¥ compaieres; responde-
Pr AlFuRAs PRSELNIAS.

= ;Porgua oz importants kacar mediciones?

Recwerda gue pusdes apo-
RIS 8N TL COFD LD, Gpun-
fes, reswitados v fodas Jas
aciividades realEadas.

=  Como v para qué zirve la madicion en 1a vida diarig?

= Obligatosiament s necesitas un muy sofisticado instnem anto de madida para
hacer dlgim tipe da madicion?

=  Paramedir, jtomas algim tipo de raferencia o medida patron va sstablacide?

=  Cuindo haces slpuma madicien hacss comparacionss?
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=  Cuando haces slpuna madicion, obtisnas datos numéarices? ;Para qué sirve as2 dato obtenide? ;Sa puads gra-
ficar o tabula?

=  ;Jua e madi?

= ;Pusde: medir cuslguiss cosa?

=  Mombra slguna: propisdades gue predan sor madidas

= Cr==: gue sxizten varios instromentos de madida goe desconooemoes en nuestro disrio vivi

= Fremts 3 cada propiedad de la materia escribe dlpunas unidadae: de madidas

MASA LONGITUD TEMPERATUEA

VOLUMEN TIEMPO PRESION
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13.2. GUIAS PARA LOS DOCENTES

INDAGANDO VOY INVEETIGANDO Y SENTIDO MOME NTO:
A LA CIENCIA DE VOY ENCON TRANDO EGEPI-MGIEN

NUESTRO ENTORNO UN PaRTE 1

HEA DOCENTE N. 1

MUNDO DE MEDIDAS

OBJETIVOS:

+ Raconocer alpunas marnitudas fizicas v sus instromentos da
madida a partir de actividads: sgparimantales.

+ Droponer astrategia: demedicion aparir de sitvacionss
cotidianas planteadas.

ACTTVIDAT

Se organizan los equipos de trabajo, sezin la actividad anterior, en la cual los
estudiantes demostraron algunas de sus habilidades. Cada grupo debera nom-
brar su equipo de trabajo. Posteriormente se asiznan los roles comrespond en-
te 3l trabajo cooperativo.

En lo= equipos de trabajo leen, discuteny escriben sobre las sizuientes presun-
tas, luezo el vooers comparte a la claze las concluziones alas que Dezaron.
[cada uno anota en el cuad erno las respuestas construidas).

PREGUNTAS:

iQué entiende por NUESTRO ENTOFNO UN MUWNDO DE MEDIDAS™

: Qué = madisT

; qué sepuals madis 2lm?

:lzs cdlulas 52 puaden madis”? smmo orees que 2 puedehacer”

DOCENTE:

Sesolidtaalos estudiantes gue realicen medidones de la mesa, el cuaderno v
=1 estItura como deseen v con los chjetos que tienen asu alcance [ gue midan
con lamanos, con los pies, on el pulgar, con los brazos)

Finalizar con una breve intervencign sobre como surge la medidan, que herra-
mientas se utilzsban en la antiziedad. Orientar hariala conceprion de umids-
des pequeflas v grandes, por gjemplo; con &l pulzar que objetos se podrian
mediary cuales objetos seria ruy mmpleje medr.
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INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA DE E;g:ﬂzgﬁ%?a\r
VOY ENCONTRANDO CONCEPTUAL

¢Como expresar los resultados que obtenemos al
medir?

PARTE 2
GUTA PARA EL
DOCENTE N, 2.

OBJETIVO:
# Describir la forma comoe 32 expresan las mediciones teniendoe en cuenta algunas magnitudes fisicas,
el instrumente utilizade ¥ las unidades de medidz 2 partir de la medicion de elementos del entomeo.

ACTIVIDAD

1. Organizar los equipos de trabajo e invitar a los estudiantes para que retomen las preguntas trabajadasen la
parte 1, seleccionar 2 o 3 estudiantes para que recuerden lasrespuestas dadas.

2, Retomar la tabla realizadala sesidn anterior sobre algunas mediciones realizadasy el Sy
docente crienta su descripcidn a partir de preguntas, |

¢ Qué chjetos midieron? ;jqué le midieron al chjeto? ; qué instrumento utilizaron? ;Por qué m
fue importante usar un instrumento? ; como expresarcn el resultado de la medicidn?. P —

PEDIRLE A LOSEQUIPDS QUE NUEVAMENTE OBSERVEN LA TABLAY PREDIGAN (ESCRIBAN) CUAL INFOR:-
MACION SERIA LA MAGNITUD, CUALEL INSTRUMENTO ¥ CUAL LA UNIDAD DE MEDIDA,

3. Se hace una aclaracién mediante un video. https: /fwww.youtube.com watch Tv=p Sy 2 nitfB=6 8

El docente realiza las aclaraciones necesarias respecto a gque es una magnitud, - mencionar algunas magnitudes
(longitud, masa, volumen), explicar que para medir cada magnitud hay un strumento y se expresa en una
unidades particulares, - mencionar algunos miltiplos y subrmiltiplos en las fres magnitudes mencionadas Dar
a conocer los instrumentos [ un metro, una balanza, una probeta, el microscopio).

4, Pide a los estudiantes que completen la informacidn en lahoja de trabajo entregada a partir de la explica-
cidn brindada La docente acompafia

5. El docente explica la tarea para el siguiente encuentro
Los equipos de trabajo van a buscar en la casa instrumentos de medicidn [ por ejemplo el vasodelaguade la

plancha, una cinta métrica, regla) . Recordar que deben pedir permiso en casa para llevarlos al colegio, Traer
bata de laboratorio,



INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO
A LA CIENCIA DE VOY ENCONTRANDO

INDAGUEMOS SOBRE LO APRENDIDO

OBJETIVO:

MOMENTO:
EXFLORACION
CONCEFTITAL

FARTE J

GULA DOCENTE K. 3

* Propone uns actividad expermmentsl que peymita splhicar los conceptos relacionadeos

con mediitn utilizando diferentes

mstrumentos caseros ¥ de laboratoric

ACTIVIDAD

1. 5e organizan los equipos de trabajo, se brinda
un tiempo para que en el equipo observen los
instrumentos gue trajeron de caza, luego el vooe-
rosodaliza ala dase dichos materiales

2. La docente presenta algunos de los instrumentos de laboratorio a 1o cuales
los estudiantes van a tener acceso [ probetas, balanzas, dnta métrica).

3. Resuelven los retos propuestos: Utlizandoe losinsoumentos que trajeron
de casa y1os del laboratorio

-Medir el tamafio de una puerta gue haya en el salén

-QJuien tiene mas masa entre dos objetns que selecconen

-Zaberla cantidad de agua que hay en un vaso

-La estatura de un compaters

- Ademds de estos, €l equipo puede proponer sus propios retos

-También pueden intentar realizar el ismoreto con instrumentos diferentes

El docente acompafia la actividad crientando a los estudiantes para gue los
registros los hagan teniendo en cuenta lo trabajado en 1a sesion anterior. Es
dedr hablen de magnitud, instumento de medida y unidades de medida.

4. Los equipos sodalizan sus resultados, enfocado en los adertos , dificultades
v descubrimientos [ 5 los hay).

MNota: En la siguiente clase nuevamente traen la bata de laboratorio
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RECONOCIMIENTO

EARTE 1

G DOCENTE N.4

INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y
SENTIDO ALA CIENCIALE VOY
ENCONTERANDO

INDAGUEMOS SOBRE LO APRENDIDO

OBIETIVO:
Genersr en grupos de estudientes preguntss respecto = la temstics de medi

cidn con el fin de ser resusits & lo lergo de ls estretegie didéctica

ACTMDAD

1. Contestusiizer = los estudisntes scerce de las sctividedes reslizedss
hesta la feche en le estretegia didéctica

2. Introduccion s laindsgscion, jQug es indsgar? Por medio del video:

https:/fwnie voutube comy wateh?v =73 rDGePx0k

3.  3Se reslizs ls descripcion de como disensr une pregunts.
A partir del video v ode las oleenvacionss de los estudisntes recogidos
en &l numersl uno, los estudiantes deben disefier minimo 3 preguntes
respecto &l tema de medician,

5. Reslizer une consults en les tebletas que pusds senvir pars responder &
les preguntes disefiedss,

£.  Dwescribir les posibles respusstss (hipdtesis), & les preguntss que se di-
sefiaron antes.

7.  Cresr un texto con las posibles
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REFLEXION-—PARTE 1

GUIADOCENTE N.5 INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA
OBJETIVD VOY ENCONTRANDO
Explicar los resultsdos
stmens & parir e PREPAREMOS EL FORO CIENTIFICO

que
reglizeste mediante
un foro ciertifico para El foro cientifico seré un espacio desarrollado en el aula de clese donde los chicos deben ordenizarse en
evidenier la apropis- mesa redonde v el docente guiaré la socializecion de cade uno de los equipos de trabsjo segun la guia que
cifn del conocimiento tienen, pare ello se les asignaré un tiempo determinado [ entre 5 & 10 min), y s& brinda un momento para
cientifico. relesions- hacer preguntas del plblico ( los demés compafieros del saldn).
Lo FE EESTE Durante esta sesidn los docentes scompafiantes podrén generar sus propias reflexiones del trabsjo realize-
TR ST dos teniendo como referencia lasocializacion de los estudiantes. Para ello, se podrén apoyar en la siguiente
cidn en el contexto.
matriz.
MATRIZ DE REFLEXIONES DOCENTES
ITEME: GRUPD 1 GRUPD 2 GRUPD 3

Trabaje al interior del grupe.

Pragunts gz investigasidn

Mstodologia usada pars obiener
resultades

Catos obtenidos

Respussts & Is pregunts g
investigacian

esafios para =l docents
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ANEXO 14. ENCUESTA FINAL A DOCENTES DEL AREA DE CIENCIAS
NATURALES (EEnDo)

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE EDUCACION
i MAESTRIA EN DIDACTICA
" PROYECTO DE INVESTIGACION
MAESTRANTES: Alba Amaya, Yuly Israel, Jaime Castro

UNIVERSIDAD

INSTRUMENTO APLICADO A LOS DOCENTES DE CIENCIAS NATURALES

Objetivo: Conocer la percepcion de los docentes respecto a la estrategia didactica

“INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO”, desarrollada
las durante las clases de ciencias naturales en el colegio la Victoria IED. Apreciado docente,
cordialmente agradecemos por el apoyo que brindd durante la implementacidn de la estrategia
didactica. Ahora le presentamos algunas preguntas relacionadas con el trabajo desarrollado en las
clases de ciencias naturales basado en indagacion, nuevamente agradecemos por los aportes que
nos pueda dar para tener la posibilidad de evaluar la propuesta que se quiso representar desde el
proyecto de investigacion.

1. A partir de la estrategia didactica desarrollada basada en la indagacién. i Cuales
aspectos metodoldgicos relevantes pudo identificar durante su desarrollo?

2. Como docente. ¢ Qué cambios identificd respecto a la participacion que tiene el
estudiante en el desarrollo de las actividades, antes de aplicar la estrategia y luego de su
aplicacién?

3. ¢Considera que una estrategia didactica basada en ensefar ciencias naturales por
indagacion permite la construccion de conocimiento cientifico en los estudiantes? éPor
qué?

4. Teniendo en cuenta la estrategia, explica si fue necesario ajustar o modificar sus
practicas de ensefianza en el aula de clase para favorecer el trabajo de ciencias naturales
por indagacion.

5. ¢Qué dificultades identificé en sus practicas de ensefianza y el proceso de aprendizaje
de los estudiantes, al proponer un trabajo en ciencias por indagacion?

6. Cual debe ser el rol del docente frente a una estrategia didactica como la ensefianza por
indagacidn.

7. Que aportes le puedes hacer a la estrategia implementada
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ANEXO 15. ENCUESTA FINAL A ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO (EEnEs)

% UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
" FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN DIDACTICA

PROYECTO DE INVESTIGACION
MAESTRANTES: Alba Amaya, Yuly Israel, Jaime Castro

INSTRUMENTO APLICADO A LOS ESTUDIANTES

Objetivo: Conocer la opinién de los estudiantes respecto a la estrategia didactica “INDAGANDO
VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA LE VOY ENCONTRANDO”, desarrollada por los
docentes de ciencias naturales durante las clases de ciencias naturales.

A continuacién, encontraran 8 preguntas relacionadas con las clases de ciencias desarrolladas
durante las Ultimas 12 semanas, no hay respuestas correctas o incorrectas; no se trata de un examen
con nota, sino de que nos den su opinidon sobre el trabajo realizado durante clase.

Les pedimos que respondan con la mayor sinceridad y confianza. Nadie sabra lo que contestaste
porque no van a escribir sus nombres en la encuesta.

Si no entienden alguna pregunta o alguna palabra, pidanle al profesor encargado de la encuesta que
les explique.

iMuchas gracias por su colaboracién!!!

Sobre la estrategia didactica “INDAGANDO VOY INVESTIGANDO Y SENTIDO A LA CIENCIA

LE VOY ENCONTRANDO”

1. ¢Qué fue lo que mas les gustd con la nueva forma de trabajar en ciencias?

2. Realiza un listado de actividades que pudiste realizar a lo largo del trabajo propuesto en clases
de Ciencias Naturales y que antes no se tenias la posibilidad de hacer.

3. ¢Qué diferencias encuentras con relacion a, esta nueva forma de trabajar en Ciencias con las
formas de trabajo de afios anteriores?

4. Después de realizar el trabajo en clases de Ciencias, en que te sientes mas fuerte o mas habil:

5. éConocer sobre el tema trabajado (medicién) fue importante para ti Si /No ¢épor qué? ¢De qué
forma lo aplicarias en tu vida diaria?

6. Cudles fueron las dificultades presentadas durante el trabajo realizado en clase de ciencias y
como las pudieron resolver?

7. De las siguientes actividades guiadas por el o la docente, cual consideras fue el masimportante
para el tema de medicién, elijan dos y justifiquen por qué:

8. Con tus palabras describe qué te parecio la forma como tus profesores de ciencias naturales
(biologia, fisica y quimica) orientaban las clases mientras se estuvo trabajando en el tema de
medicidn.
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ANEXO 16. RUBRICA DE EVALUACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDAD EVALUACION
ACTIVIDADES ACTIVIDADE | CRITERIOS AR
CON EL S DE e ~~ e
DOCENTE | APRENDIZAJ > G P’ 1od
E :
AUTONOMO
AMBIENTACION Conocimientos | No existe Describe muy Relaciona Relacionan el
previos, ningln pocas situaciones | conceptos tema
Realizar la lectura | Responder las | vocabulario conocimiento relacionadas con previos conla | introductorio
titulada “LAS preguntas cientifico y previo del la tematica, usa actividad con elementos
CELULAS DEBEN respecto a la disposicion de | tema, asi un escaso introductoria de la vida real
GARANTIZAR lectura segiin | trabajo. como el lenguaje cientifico. | en la lectura, ydesu
QUE EL CUERPO | lo conocimiento los videos y entorno, asi
HUMANO ESTE comprendido del ejercicios como los
EN BUEN y sus vocabulario, ni practicos. Usa | expresa de
ESTADO” conceptos la disposicion un lenguaje manera clara
previos. para aprender comun y coherente
Consultar el y participar. utilizando haciendo uso
vocabulario Por medio de términos del de términos
desconocido. un esquema vocabulario cientificos.
(grafico, cientifico. Ademas de
Ver en compafiia | textual o mostrar gran
del docente el mixto) interés por el
video acerca del describir lo trabajo
tamafio de las visto en el realizado.
células video.
EXPLORACION | Observarel Comprensiony | No comprende | Con gran dificultad | Comprende Comprende
CONCEPTUAL | videoy relacion de ninguno de los | manipulay hace conceptos completament
realizar nuevos conceptos lectura de los nuevos y e los nuevos
Visualizar un video | preguntas al conceptos, trabajados en instrumentos de manipula conceptos
en el que se docente sobre | contextualizaci | términos de medida. instrumentos sobre
mencionan lo que no es on de medida, de medida, asi | medicién, los
algunos claro. conceptos con | instrumentos Postula como la instrumentos
instrumentos de situaciones de medida y interrogantes que | lecturadelos | de medidayla
medida comunes y | Realizar cotidianas, unidades de deben ser mismos. lectura de sus
otros poco cualquier tipo | formulacion de | medida. modificados para unidades.
comunes, ademas | de medicion preguntas ser usados como Plantea
del concepto de de los objetos No logra objetos de estudio | preguntasde | Plantea
que tengan a plantear investigacion preguntas de
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unidades y
magnitudes.

Responder
preguntas
orientadoras del
tema “NUESTRO
ENTORNO UN
MUNDO DE
MEDIDAS”

Solucionar el
trabajo acerca de
“.COMO
EXPRESAR LOS
RESULTADOS
QUE
OBTENEMOS AL
MEDIR?”
Teniendo en
cuenta lo antes
trabajado, los
estudiantes
deberan proponer
situaciones
cotidianas sobre
medicion,
indicando
unidades,
magnitudes e
instrumentos de
medida.

Actividad
“DESAFIOS” en la
cual el docente
pone a disposicion
de los estudiantes
instrumentos
como (balanza,
vaso de
precipitado,
probeta,
termometro y los
elementos que
trajeron de casa),
para solucionar las
problematicas que
el docente
propone.

la mano con
instrumentos
creativos y
que estén a
su alcance.

En casa
deberan
conseguir
algun
instrumento
de medida y
traerlo a clase
para la
siguiente
sesion.

Los
estudiantes
deberan
solucionar por
si solos con
ayuda de las
actividades
antes
realizadas
cada uno de
los desafios
planteados
por el docente
con los
instrumentos
que tiene.

Deberan
experimentar
con los
instrumentos
indicados.

preguntas
investigables

simples y de
resolucion
sencilla

investigacion
viable,
novedosa y
retadora

158



Conocimiento de
diferentes
instrumentos de
medida como el
micrémetro y
calibrador, se
indica la forma de
usoy lectura.

RECONOCIMIEN
TO

Ver un video
explicativo sobre
formular preguntas
de caracter
investigables,
despejar cualquier
duda con el
docente.

Formular una o
varias preguntas
investigables con
apoyo de su
trabajoy el
docente.

Con apoyo de
medios
audiovisuales el
docente guia la
busqueda de los
estudiantes.

Ejecucion del
disefio
experimental
planteado para
resolver la
pregunta
investigable.

Completar
una tabla
donde
indique, qué
sabe sobre el
tema de
medicion
hasta la fecha
Yy qué quiere
saber ahora;
todoelloenla
guia titulada
“INDAGUEM
0S SOBRE
LO
APRENDIDO”

Por medio del
trabajo
denominado
“INDAGO
PARA DAR
RESPUESTA
ALA
PREGUNTA
FORMULADA
" con ayuda
de medios
audiovisuales
buscaran la
informacion
necesaria
para disefiar
un
procedimiento
que le permita
resolver la

Planeacion y
ejecucion del
disefio
metodoldgico,
obtencién de
resultados que
permitan
resolver la
pregunta.

No logra
proponer,
clasificar,
jerarquizar o
disefiar
procedimientos
que permitan
dar solucién a
la pregunta de
investigacion

Presentan
dificultades en
proponer,
clasificar y
jerarquizar
estrategias que
les permitan
solucionar la
pregunta de
investigacion

Establecen
planes de
trabajo
ordenados,
que pueden
ser
modificados y
permiten
resolver la
pregunta de
investigacion

Formulan
diversos
disefios,
experimentale
s que
producen
datos,
afirmaciones o
graficos de
indole
cientifico para
resolver la
pregunta de
investigacion
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pregunta
formulada.
REFLEXION A partir de Argumentacion | No logra Puede exponer Presentan Expresan,
todo el trabajo | de los exponer y afirmaciones para | claridad en las | coherenciay
Plasmar en la guia | realizado con | resultados responder con | responder o ideas que cohesion en
“PREPAREMONO | las anteriores | obtenidos para | afirmacionesa | aproximarse a responden al las ideas que
S PARAEL FORO | actividades, responderala | lapreguntade | responderla cuestionamien | dan respuesta
CIENTIFICO” los | se dispone “A | pregunta investigacion. | pregunta de to planteado, al
datos obtenidos ESCRIBIR”. planteada investigacion sin embargo, cuestionamien
€en su propuesta Responden planteada, pero es | es necesario to propuesto
experimental, una serie de importante ampliar la inicialmente.
interpreta los interrogantes reformular algunas | coherencia de
hallazgos, intenta | sobre la explicaciones dichas ideas.
formar una tematica de
respuesta a su medicion.
pregunta
investigable y
reflexiona acerca
del trabajo
realizado.
COMUNICACION Aproximacion Se les dificulta | Es necesario Expresan de Utilizan
de larespuesta | bastante buscar diferentes | manera clara, | medios de
Con el apoyo de a modelos encontrar los medios de sus divulgacion de
las tablets, los cientificos medios para publicacion que planteamiento | informacion
estudiantes reales, la comunicar de permitan s por medio escritos,
realizan un video capacidad para | formaclaray comunicar de de virtuales o
en el que deben comunicar precisa los forma claray herramientas | tangibles
expresar en 2 escrita o resultados de precisa los digitales, donde
minutos el trabajo verbalmente Su proceso. hallazgos y aunque estas | expresan
realizado desde los procesos evidencias se pueden eficazmente
formular su realizados encontradas en su | mejorar. todo su
pregunta hasta proceso. proceso.

que lograron
resolverla.
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ANEXO 16. EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

- MOMENTO DE LA EXPLORACION CONCEPTUAL
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