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Esta categoría comprende las áreas de susceptibilidad muy alta de movimientos en masa. Están asociadas a los depósitos de vertiente que
conforman las unidades geomorfológicas de conos y lobulos coluviales y de solifluxión,  ocupados en su totalidad por mosaicos de pastos y cultivos
y por pastos limpios.  Los valores de la aceleración máxima horizontal a nivel de roca para un período de retorno de 475 años no superan los 150
cm/s²; pero el valor del detonante lluvia comprende  los valores más altos donde la precipitación diaria varía entre 100 y 150 mm para un período
de retorno de 25 años. El detonante clima es el de mayor peso en la posibilidad de ocurrencia de estos movimientos ya que está favorecido por el
tipo de material que involucra antiguos movimientos en masa, que se originan por procesos de transporte y depositación de materiales sobre las
laderas y por efecto de procesos hidrogravitacionales en suelos saturados, estos  depósitos son heterogéneos, con matriz soportados a clastos
soportados y sueltos, que se caracterizan por presentar fragmentos con bloques angulosos. Se recomienda en esta zona controlar el crecimiento
urbanístico; este control debe estar soportado en estudios geotécnicos que comprendan análisis de estabilidad de las laderas y el diseño de las
soluciones ingenieriles particulares que sustente su desarrollo.  El 0,13 % del área de la plancha está en esta categoría de amenaza.

MUY ALTA

Comprende las áreas de susceptibilidad muy alta y alta donde la ocurrencia de movimientos en masa son muy  frecuentes. Los valores de la
aceleración máxima horizontal a nivel de roca para un periodo de retorno de 475 años no superan los 150 cm/s²; pero el valor del detonante lluvia
para el sector del cañón del río Medellín Porce y el altiplano más cercano en jurisdicción de  Medellín y Envigado, se acerca a los valores
intermedios, con precipitaciones diarias entre 50 y 150 mm para un periodo de retorno de 25 años, mientras que hacia el oriente, en el borde del
altiplano y en la cuenca del río Cocorná aumentan los valores hasta alcanzar precipitaciones diarias entre 100 y 150 mm para el mismo período de
retorno.
El detonante clima es el de mayor peso en la posibilidad de ocurrencia de estos movimientos, especialmente deslizamientos, caídas de roca, flujos
de escombros y detritos, que además favorece la saturación los suelos residuales espesos y las rocas altamente meteorizadas y fracturadas. Es
importante destacar que este rango ocupa las zonas con mayor cobertura de tejido urbano y en donde además  se presentan mosaicos de pastos y
cultivos con espacios naturales y pastos limpios que implican un bajo estado de protección para el suelo. Por ser la zona de mayor concentración
de población urbana y rural, se debe controlar el crecimiento urbanístico. Este control debe estar soportado en estudios geotécnicos que
comprendan análisis de estabilidad de las laderas y el diseño de las soluciones ingenieriles particulares que sustente su desarrollo.
Es necesario que los municipios y las CAR’s  tengan en cuenta las amenazas naturales para la definición de las densidades rurales en estas zonas
ya que se observa un gran número de viviendas campestres en desarrollo, además de proyectos viales o de infraestructura que conllevan a cortes
y modificaciones antrópicas en los taludes como es el caso de la autopista Medellín-Bogotá. Por último, en donde se encuentre con la presencia
coberturas forestales se debe evitar la deforestación de estas áreas procurando que sean incluidas como suelos de protección forestal en los
ejercicios de planificación regional y local.  El 16,67 % del área de la plancha está en esta categoría de amenaza.

ALTA

Es el grado de mayor representatividad comprende las áreas de susceptibilidad media  donde la ocurrencia de movimientos en masa son menos
frecuentes. Los valores de la aceleración máxima horizontal a nivel de roca para un período de retorno de 475 años no superan los 150 cm/s²; el
valor del detonante lluvia es alto  a muy alto, aumentando de occidente a oriente con precipitaciones diarias entre 100 y 150 mm para un periodo de
retorno de 25 años y en un sector aislado circular alrededor del municipio de Marinilla las precipitaciones diarias son superiores a 150 mm para el
mismo período de retorno. El detonante clima es el de mayor peso en la posibilidad de ocurrencia de estos movimientos, especialmente
deslizamientos e incrementos de procesos de erosión hídrica laminar y superficial que generan luego grandes movimientos en masa como
deslizamientos rotacionales principalmente.
El aumento de las precipitaciones favorece la saturación de los suelos residuales espesos y las rocas altamente meteorizadas y fracturadas donde
las coberturas son principalmente mosaicos de pastos y cultivos con espacios naturales. El uso intensivo del suelo y las pocas prácticas de
conservación de suelo existentes para las zonas agrícolas aumentan cada vez más, incrementando la posibilidad de movimientos en masa.  En la
zona existen grandes tasas de deforestación por lo tanto se requieren de  políticas de  protección de fuentes de agua así como de control de
erosión ya que anualmente este fenómeno de erosión y de movimientos en masa han dejado cada vez más suelos improductivos con pérdida de la
capacidad económica de las personas y como resultado mayor uso intensivo del suelo. El 71,89 % del área de la plancha está en esta categoría de
amenaza.

MEDIA

DESCRIPCIÓNCATEGORÍA DE
AMENAZA

Comprende las áreas de susceptibilidad baja y muy baja, donde no son frecuentes los movimientos en masa.  Los valores de la aceleración
máxima horizontal a nivel de roca para un periodo de retorno de 475 años no superan los 150 cm/s²; el valor del detonante lluvia es muy bajo en el
sector del altipano cercano en los municipios Medellín y Guarne que corresponden a la divisoria de aguas del río Nare y río Porce, se presentan
coberturas protectoras pertenecientes a reservas forestales departamentales, municipales y de la sociedad civil, con precipitaciones diarias entre
50 y 100 mm para un período de retorno de 25 años; otras áreas con este grado, pero donde el denotante lluvia es bajo a medio, se encuentran en
la planicie de inundación del río Medellín donde las pendientes son muy suaves y cubiertas por mosaicos de pastos y cultivos con espacios
naturales, pero están sometidas las laderas del cauce aluvial a la socavación lateral,  asociada al  incremento de  los niveles de los cauces
principales y tributarios, generando inundaciones y represamientos, allí las precipitaciones diarias varían entre 100 y 150 mm para un período de
retorno de 25 años, razón por la cual es más importante el manejo de las obras hidráulicas de las vertientes del cañón del río Medellín que pueden
presentar alta  torrencialidad. El 11,30 % del área de la plancha está en esta categoría de amenaza
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ESCENARIOS DE AMENAZA CONSIDERADOS
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Este detonante fue calculado a partir de la zonificación climática IDEAM (2001) calificada, la cual se deriva de la precipitación media anual y la temperatura media
anual en el territorio colombiano y de la lluvia máxima diaria evaluada para un período de retorno de 25 años y calificada cualitativamente de acuerdo con su
contribución a la generación de movimientos en masa, así:
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Este detonante fue calculado a partir de los valores de PGA (Aceleración Máxima del Terreno) a nivel de roca, correspondientes a un período de retorno de 475
años, de acuerdo con los resultados de la Evaluación de la Amenaza Sísmica de Colombia (INGEOMINAS & U. NACIONAL, 2010), calculada para una grilla
equiespaciada cada 0,1°, categorizada y calificada de acuerdo con su contribución a la generación de movimientos en masa, así:

NOTAS

1. El modelamiento de la susceptibilidad por movimientos en masa se realizó mediante un método heurístico semicuantitativo que involucra una comparación por pares realizada por los
expertos o método por procesos de análisis jerárquico (AHP) de una matriz de atributos o variables que contribuyen a los movimientos en masa (ver Documento Metodológico para la
Zonificación de Movimientos en Masa, Servicio Geológico Colombiano-SGC, 2013).

2. La zonificación de amenazas por movimientos en masa se generó con base en una función heurística, según la Guía Metodológica de Evaluación de Riesgos por Fenómenos de Remoción
de Masa (INGEOMINAS, 2001).

3. Los factores detonantes considerados en la evaluación de la amenaza por movimientos en masa fueron las condiciones climáticas (Precipitación media anual, temperatura media anual y
lluvia máxima en 24 horas) y la amenaza sísmica (aceleración máxima horizontal a nivel de roca).

4. Los aspectos metodológicos detallados de la zonificación de la susceptibilidad y de amenaza por movimientos en masa de esta plancha se pueden consultar en la Memoria Explicativa del
Mapa de Amenazas por Movimientos en Masa de la plancha 147 - Medellín Oriental.


