
11.  ANEXOS 

11.1 CÁLCULOS CURVAS IDF 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11.2 HIETOGRAMAS DE PRECIPITACIÓN 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



11.3 RESTRICCIONES Y PARAMETROS DE DISEÑO PARA ZANJAS   

FILTRANTES 

 

Restricción Límites Unidades 

Pendiente longitudinal ≥ 1 ;  < 5 % 

Distancia al nivel freatico > 3 m 

Tasa de infiltración del suelo > 7 mm/h 

Distancia a cimientos > 6 m 

 

Estructura Parámetros Valor Unidades 

 

 

 

Zanjas  

filtrantes 

Factor de seguridad de la tasa de infiltración (Fs) > 1 - 

Tiempo máximo de drenaje (Td) < 48 h 

Porosidad del reservorio (ng) 40 % 

Distancia a capa impermeable (dci) > 1.5 m 

Pendiente del reservorio < 1 % 

Profundidad del borde libre (dl) > 0.3 m 

Profundidad del reservorio (d) < 2.4 m 

Diámetro tubería de desbordamiento 0.1 – 0.15 m 

 

11.4 DIMENSIONAMIENTO ZANJAS FILTRANTES 

 

 



 

 

11.5 DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURA DE PRETRATAMIENTO PARA 

DREN FILTRANTE:  FRANJA VEGETADA 

 

 



 

 

11.6 RESTRICCIONES DE DISEÑO PARA TANQUES DE ATENUACIÓN   

FILTRANTES 

 

Restricciones Limites Unidades 

Pendiente > 1 % 

Distancia nivel freatico > 2 m 

 

11.7 DIMENSIONAMIENTO TANQUES DE ATENUACIÓN 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

11.8 RESTRICCIONES Y PARAMETROS DE DISEÑO PARA PAVIMENTOS  

PERMEABLES 

 

Restricción Límites Unidades 

Pendiente longitudinal > 0.5 ;  < 5 % 

Distancia al nivel freatico > 3 M 

Tasa de infiltración del suelo > 13 mm/h 

Distancia a cimientos > 6 M 

 

Estructura Parámetros Valor Unidades 

 

Pavimentos 

permeables 

Relación de impermeabilidad del área total  

(Rim) 

> 0.05 m/m 

Relación tributaria - impermeable (Rt) ≤ 2 - 

Área del pavimento permeable (As) > 0.05 Ad m2 

Profundidad del reservorio (dcr) 0.15 – 0.3

0 

m 

Porosidad del reservorio (ncr) > 40 % 

 

 

 

 

 



11.9 DIMENSIONAMIENTO PAVIMENTO PERMEABLE 

 

 

 

 

 

 

 

 



11.10 RESTRICCIONES Y PARAMETROS DE DISEÑO PARA ZONAS DE  

BIORETENCIÓN 

 

Restricción Límites Unidades 

Pendiente longitudinal < 10 % 

Distancia al nivel freatico > 1.8 m 

Tasa de infiltración del suelo > 7 mm/h 

Distancia a cimientos > 6 m 

 

Estructura Parámetros Valor Unidades 

 

 

 

Zonas de 

bio-

retención 

Profundidad de diseño (d) < 0.30 m 

Profundidad del sustrato (dm) > 0.45 m 

Profundidad de la capa filtrante (dt) > 0.05 m 

Profundidad capa de drenaje (dc) 0.33 – 0.38 m 

Pendiente lateral máxima (Z:1) < 4:1 - 

Diámetro orificio (Do) < 1 m 

Profundidad del estrato de drenaje (dc) > 0.15 m 

Espaciamiento entre tuberías perforadas (s) < 6 m 

 

Estructura Parámetros Valor Unidades 

Zonas de 

bio-

retención 

Profundidad del sustrato (dm) 0.45 m 

Profundidad capa de drenaje (dc) 0.33 m 

Diámetro tubería perforada (Do) 0.10 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11.11 DIMENSIONAMIENTO ZONAS DE BIORETENCIÓN 

 



 

 



 

 

 



11.12 REPORTES DE SIMULACIÓN  

Reporte de simulación para un periodo de retorno de 3 años sin tipologías SUDS 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Reporte de simulación para un periodo de retorno de 25 años sin tipologías SUDS 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Reporte de simulación para un periodo de retorno de 3 años con tipologías SUDS 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



Reporte de simulación para un periodo de retorno de 25 años con tipologías SUDS 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11.13 CAPACIDAD DE COLECTORES HALLADA EN EPA SWMM5.1 PARA UN 

PERIODO DE RETORNO DE 3 Y 25 AÑOS 

 

CAPACIDAD DE COLECTORES 

 PARA TR:  3 AÑOS 

CAPACIDAD DE COLECTORES 

 PARA TR:  25 AÑOS 

Link Caudal (L/s) Relación (y/D) Link Caudal (L/s) Relación (y/D) 

L1 10.80 0.17 L1 16.23 0.21 

L2 37.66 0.34 L2 56.26 0.42 

L3 87.73 0.21 L3 132.83 0.25 

L4 94.01 1.00 L4 94.29 1.00 

L5 112.08 0.38 L5 125.16 0.40 

L6 1171 0.30 L6 1719 0.37 

L7 1577 0.37 L7 2262 0.45 

L8 3.62 0.27 L8 5.34 0.33 

L9 96.48 0.64 L9 135.77 1.00 

L10 12.17 0.41 L10 17.83 0.51 

L11 391.06 0.23 L11 549.92 0.27 

L12 87.17 0.51 L12 130.72 0.66 

L13 145.96 0.51 L13 219.08 0.67 

L14 1059 0.52 L14 1591 0.68 

L15 13.61 0.28 L15 20.53 0.35 

L16 34.61 0.36 L16 54.40 0.45 

L17 69.78 0.55 L17 104.16 0.72 

L18 103.39 0.30 L18 154.61 0.37 

L19 208.23 0.51 L19 289.98 0.62 

L20 270.1 0.36 L20 378.43 0.43 

L21 717.56 0.43 L21 1072 0.54 

L22 885.29 0.48 L22 1332 0.62 

L23 11.31 1.00 L23 11.32 1.00 

L24 39.40 0.42 L24 54.45 0.51 

L25 47.05 1.00 L25 47.04 1.00 

L26 77.89 0.24 L26 95.64 0.26 

L27 155.37 0.43 L27 237.56 0.55 

L28 102.39 0.27 L28 156.31 0.34 

L29 73.25 0.34 L29 112.54 0.42 

L30 226.55 0.14 L30 346.01 0.17 

L31 333.12 0.29 L31 482.26 0.35 

L32 108.73 0.38 L32 164.27 0.47 

L33 57.01 1.00 L33 56.89 1.00 

L34 56.93 0.20 L34 56.81 0.20 

L35 1061 0.45 L35 1594 0.58 

L36 1558 0.27 L36 2263 0.32 

 



11.14 VELOCIDAD DE FLUJO EN COLECTORES HALLADA EN EPA SWMM5.1 

PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 3 Y 25 AÑOS 

VELOCIDAD DE FLUJO  

PARA TR :  3 AÑOS 

VELOCIDAD DE FLUJO  

PARA TR :  25 AÑOS 

Link Velocidad (m/s) Link Velocidad (m/s) 

L1 1.32 L1 1.47 

L2 1.76 L2 1.96 

L3 1.49 L3 1.68 

L4 0.80 L4 0.80 

L5 3.27 L5 3.37 

L6 5.90 L6 6.57 

L7 4.18 L7 4.61 

L8 0.50 L8 0.56 

L9 1.94 L9 2.04 

L10 0.98 L10 1.08 

L11 2.89 L11 3.20 

L12 2.36 L12 2.59 

L13 3.87 L13 4.24 

L14 2.57 L14 2.82 

L15 0.81 L15 0.91 

L16 1.54 L16 1.72 

L17 1.72 L17 1.87 

L18 3.22 L18 3.60 

L19 3.17 L19 3.42 

L20 2.85 L20 3.13 

L21 2.22 L21 2.46 

L22 2.39 L22 2.63 

L23 0.17 L23 0.16 

L24 1.34 L24 1.46 

L25 0.70 L25 0.70 

L26 1.47 L26 1.56 

L27 3.83 L27 4.28 

L28 0.59 L28 0.67 

L29 3.40 L29 3.82 

L30 3.32 L30 3.76 

L31 1.77 L31 1.96 

L32 4.31 L32 4.81 

L33 0.85 L33 0.85 

L34 5.44 L34 5.44 

L35 3.05 L35 3.37 

L36 7.62 L36 8.48 

 

 



11.15 DATOS INGRESADOS EN EL LID CONTROL EDITOR PARA MODELAR 

LAS ESTRUCTURAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLE 

 

11.15.1 Datos de modelación para pavimentos permeables ingresados en EPA SWMM 

5.1 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

11.15.2 Datos de modelación para tanques de atenuación ingresados en EPA SWMM 

5.1 

 

 

 

 

 

 

 

 



11.15.3 Datos de modelación para zonas de bioretención ingresados en EPA SWMM 

5.1 

 

 

 

 



 

 

11.16 COEFICIENTES DE ESCORRENTIA USADOS COMO GUÍA 

 



 

 

 

 


