11. ANEXOS
11.1 CALCULOS CURVAS IDF

CALCULO DE CURVAS IDF POR MEDIO DE LA ECUACION PROPORCIONADA POR LA EAAB

Tiempo de retorno de 3 afios

lempo de retomno de 5 af

Tiempo de retorno de 10 afio:

{iempo de retorno de 25 aho:

fiempo de retorno de 50 anodi

de retorno de 100 ahol

PUNTO (E.N)
1d EPSG3M6 ci1 Xo cz c1 Xo cz c1 Xo c2 c1 Xo cz c1 Xo cz [m] Xo cz
1] 1004170456 | 4754.2 | 29.2 -1.07826  [S22454| 295 | -10716 | SE2725) 283 | -106M5 | SG06.63 275 | -1.04086 | 65536 283 | 104361 | BT46T 277 [ -103257
Ecwchin cikeulo curvas IDF
INTENSIDAD = C,(DURACION + X, |

3 o 10 25 50 100
10 31.01 | 101.65 1564 133.53 | ®WEI0 | 15883
20 .23 | 8E1 30,72 10440 | 468 | 124 62
30 58,35 | B5.53 7446 85,58 | 9424 | 10233
40 43,31 | 5543 53,05 T242 | 7383 | 8681
S0 42,65 | 45.03 5460 G272 | BIET | V5.30
60 37.50 | 42351 4a8.1 o028 | G110 | 6645
70 33,44 | 3777 42,96 43,39 | 54.63 [ 5944
80 3015 | 34.08 38.713 dd 62 | 4333 | 5375
a0 2743 | 3104 35,34 4067 | 4503 | 43.04
100 25,15 | 2548 3243 a736 | 4137 | 45.03
110 2321 | 2623 £3.36 3453 | 3526 | 4170
120 2153 | 2441 27,83 S210 [ 3557 | 3873
130 20,05 | 2278 25,33 2398 | 3323 | 3625
140 1560 | £1.34 24,35 2812 [ 37 | 34.02
150 17,67 [ 20,07 2291 26,47 | 29,35 [ 32.05
160 167 | 15.94 2162 2501 [ 2Y72 | 3023
170 1577 | 1732 2047 2363 | 2627 | 28T
180 4.596 | 1701 13.43 2250 | 2435 | 2723
130 22 | 1615 15.43 2143 [ 2376 | 2533
200 1556 | 1542 1763 2045 | 2267 | 2481
210 1295 | 173 16.85 1955 [ 2168 | 2373
220 1253 | 1410 16,13 1873 [ 2077 | =274
230 1587 [ 13.52 15,47 17,97 | 18583 | 2153
240 1n40 | 12.35 14,86 1728 [ 1996 | =033
250 1096 | 12.43 14.30 16.63 [ 1644 | Z0.21
260 1055 | 1202 13,77 1803 [ 1777 | 1343
270 W7 | 1.53 13.23 1547 | 1715 18.51
280 .82 113 1283 .34 | 1857 18,15
2390 348 | 10,52 12.40 .45 [ 1603 | 1753
300 ENT 10.47 12.00 1393 [ 1552 | 1704
310 8,55 10,14 1,63 1356 | 1504 | 1652
320 3.61 3.83 N.E7 1306 | @53 | 1602
330 3,35 .53 10.34 L2707 | AT 15,56
340 .1 3.26 10.63 1241 | 1377 1513
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11.2 HIETOGRAMAS DE PRECIPITACION

TORMENTA DE DISERO PARA PERIODO DE RETORNO 3 AfIOS - METODO BLOQUE ALTERNO

10 1.0 15,17 15,17 0,01
20 7125 25,74 5.5 0,0z
30 5535 23,17 543 0.0z
40 43,31 3287 3.70 0,04
50 42,63 35,53 255 0,05
1] 37.50 37.50 1,35 0.a7
70 33,44 33,01 151 0,03
80 30,15 40,20 1,19 0,12
90 27,43 41,15 0,35 0,17
100 =515 ER 0,77 0,23
110 Z3.21 42 55 083 0,31
120 2153 43,07 052 0,44
130 20,08 4351 0,44 063
140 18,50 43,57 037 0.35
150 17,67 34,13 0,31 151
160 6,67 44 45 0.27 Z.ES
170 15,77 44 55 023 543
180 4,96 44 57 0,13 .17
130 4,22 45,04 0,17 558
200 13,56 45,13 0,14 3.70
210 12,95 45,31 0,12 1,98
220 12,33 45,41 o.M 1,13
230 .87 45 51 0,09 077
240 11,40 45 55 0,05 052
250 10,36 45 55 0,07 0.37
260 0,55 4571 0,06 027
270 10,17 45 76 0,05 0,13
280 3,82 45,50 0,04 0,1
290 348 45 54 0,04 0,1
300 3,17 45 57 0,03 0,08
310 5.8 45,53 0,02 0,06
320 8,61 45,91 0.0z 0,04
330 5,35 45 33 0,0z 0,03
HIETOGRAMA DE PRECIPITACION
PARA TR =3 ANOS
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TORMEMTA DE DISERIO PARA PERIODO DE RETORNO 25 ARIOS - METODO BLOQUE ALTERNO

10 133,53 2225 22,25 0.03
20 104,40 34,50 12,55 0,70
30 8555 FERE] 7,359 0.2
40 724z 48,25 5,45 0,75
50 2,72 5227 3.959 0,78
60 55,28 55,25 3.01 0.2z
70 49,33 5762 2.34 027
80 i G2 55,49 187 054
90 40,67 B1.01 152 044
100 37,36 62,26 1,25 057
110 34,53 63,31 1,05 076
120 32,10 6,20 0,53 105
130 29,95 54,96 0,76 152
140 26,12 65.62 0,65 .34
150 26,47 55,13 057 3.35
160 25,0 GE.65 0,50 7.99
170 25,69 6712 0,44 2220
180 22,50 67.51 0,33 1255
190 21.43 67.65 0,34 E]
200 20,45 55,16 0,31 3.00
210 13,55 65,45 0,27 187
220 15.73 GE.65 0,25 125
230 17,497 65,90 0,22 EE]
240 17.28 53,10 0,20 0.5
250 16,63 53,25 0,15 0.50
260 16,03 53,45 0,16 0,33
270 15,47 53,60 0,15 0.3
280 14,94 63,75 0,14 0.25
230 14,45 £3,56 0,12 0.20
300 13.99 £3,37 0.1 016
310 13.56 TO.07 0,10 0,14
320 13,16 707 0,10 0.1
330 1277 026 005 0,10
HIETOGRANMA DE PRECIPITACION
PARA TR =25 ANOS
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11.3 RESTRICCIONES Y PARAMETROS DE DISENO PARA ZANJAS

FILTRANTES
Restriccion Limites Unidades
Pendiente longitudinal >1; <5 %
Distancia al nivel freatico >3 m
Tasa de infiltracion del suelo >7 mm/h
Distancia a cimientos > 6 m
Estructura Parametros Valor Unidades
Factor de seguridad de la tasa de infiltracion (Fs) >1 -
Tiempo maximo de drenaje (Td) <48 h
Porosidad del reservorio (ng) 40 %
Zanjas Distancia a capa impermeable (dci) >15 m
filtrantes Pendiente del reservorio <1 %
Profundidad del borde libre (dl) >0.3 m
Profundidad del reservorio (d) <24 m
Diametro tuberia de desbordamiento 0.1-0.15 m

11.4 DIMENSIONAMIENTO ZANJAS FILTRANTES

DISENO DE TIPOLOGIAS DE DRENAJES URBANOS SOSTENIBLES

ZANJA FILTRANTE

CARACTERISTICAS SUPUESTAS PARA PRIMERA ZANJA FILTRANTE

Longitud (L)

58

O DEBESER 2 A QR

2)

DIMENSIONAMIENTO TUBERIA

Digmetro asumido (Do)

6

in

Rugosidad de la tuberia (Cw) 150 adimensional
Pendiente de la tuberia (5w) 0,008 m/m
Capacidad drenante de la tuberia (Qd) 0,0219 m3/s

QD DEBE SER = A Q Y QR

m
Profundidad (d) 04 m
Ancho (W) 07 m
Porosidad del agregado (n) 04 adimensional
Pendiente (S) 0,008 m/m
Permeabilidad agregado (k) 0,0005 mys
Caudal dreas de aporte (Qr) 0,01 m3/s
_ 1) CALCULO CAUDAL EN MEDIO FILTRANTE La copacidad de flujo de lo zanjo se determina
Area de flujo transversal (A) 23,2 m2 por:
Gradiente hidraulico (i) 1 m/m Q=A*k=*i
Capacidad de flujo [Q) 0,0116 m3/s "

La capacidad de la tuberia adoptada se verifica p
or:

Qd = 0.2785 = Cw = Do™®? = G054




DISENO DE TIPOLOGIAS DE DRENAJES URBANOS SOSTENIBLES

ZANJA FILTRANTE

CARACTERISTICAS SUPUESTAS PARA SEGUNDA ZANJA FILTRANTE

Longitud (L) 50 m
Profundidad (d) 0,6 m
Ancho (W) 0,9 m
Porosidad del agregado (n) 0,4 adimensional
Pendiente (5) 0,008 m/m
Permeabilidad agregado (k) 0,0005 mys
Caudal dreas de aporte (Qr) 0,014 m3/s
_ 1) CALCULO CAUDAL EN MEDIO FILTRANTE La capacidad de flujo de la zanja se determina
Area de flujo transversal (A} 30 m2 por:
Gradiente hidraulico {i) 1 m/m Q=As+k=+i
Capacidad de flujo (Q) 0,015 m3/s "

(1 DEBE SER 2 A QR

2) DIMENSIONAMIENTO TUBERIA

Didmetro asumido (Do)

&

in

Rugosidad de la tuberia (Cw) 150 adimensional
Pendiente de la tuberia (Sw) 0,008 m/m
Capacidad drenante de la tuberia (Qd) 0,0219 m3/s —

QD DEBE SERz A Q Y QR

La capacidad de la tuberia adoptada se verifica p
or:
Qd = 0.2785 = Cw = Do™"? = 5054

11.5 DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURA DE PRETRATAMIENTO PARA
DREN FILTRANTE: FRANJA VEGETADA

DISENO DE TIPOLOGIAS DE DRENAJES URBANOS SOSTENIBLES

ESTRUCTURA DE PRETRATAMIENTO EN DREN FILTRANTE: FRANJA VEGETADA FILTRANTE

CARACTERISTICAS Y DISENO PRIMER FRANJA VEGETADA

Area de aporte (4) 1159,52 m2
Caudal para periodo de retorno (Q) 0,01 m3/fs Se debe asegurar ante cualguier lamina de
Longitud de franja vegetada (L) 58 m flujo {d) una velocidad inferior a 1,5 m/s
Ancho de franja vegetada (W) 1,2 m con el fin de asegurar un pretratamiento
Coeficiente de M a(n) 0,35 adimensional o remocion en los contaminantes
Pendiente (5) 0,01 mfm
1) COMPROBACI ON DE VELOCIDAD CON CARACTERISTICAS ADOPTADAS
d (mm) V (m/s)
5 0,0084
10 0,0133 g 3
15 0,0174 ~, po e 52
20 0,0211 n
25 0,0244
30 0,0276
35 0,0306




CARACTERISTICAS Y DISENO SEGUNDA FRANJA VEGETADA

Area de aporte (A) 1260,29 m2
Caudal para periodo de retorno (Q) 0,014 m3/s
Longitud de franja vegetada (L) 50 m
Ancho de franja vegetada (W) 1,2 m
Coeficiente de Maning (n) 0,35 adimensional
Pendiente (S) 0,01 mfm

1) COMPROBACION DE VELOCIDAD CON CARACTERISTICAS ADOPTADAS

Se debe asegurar ante cualquier lamina de
flujo {d) una velocidad inferior a 1,5 m/s
con el fin de asegurar un pretratamiento

o remocién en los contaminantes

d (mm) V (m/s)
5 0,0084
10 0,0133
15 0,0174
20 0,0211
25 0,0244
30 0,0276
35 0,0306

11.6 RESTRICCIONES DE DISENO PARA TANQUES DE ATENUACION

FILTRANTES
Restricciones Limites Unidades
Pendiente >1 %
Distancia nivel freatico >2 m

11.7 DIMENSIONAMIENTO TANQUES DE ATENUACION

DISENO DE TIPOLOGIAS DE DRENAJES URBANOS SOSTENIBLES

TANQUE DE ATENUACION PARA AGUAS LLUVIAS

INSUMOS
Areade la cuenca (Ac) 0,725 km2
Longitud cuenca (Lc) 1,74 km
Pendiente (5) 0,0737 m/m
1) Calculo tiempo de concentracion (tc)
Tiempo de concentracion (tc) | 0,27 | horas
2) Calculo tiempo de retardo (tr
Tiempo de retardo (tr) | 0,16 horas —
4) Calculo Duracion de lluvia exceso (De)
Duracion de lluvia (De) | 1,04 | horas -
5) Célculo de tiempo pico
Tiempo pico (tp) | 0,68 | horas

077

— tr=0.6+tc

> De =2#\tc
D

—— tp=—"+tr




6) Célculo caudal pico en primer tanque

Coeficiente de escorrentia ( C) 047 adimensional
Area de aporte (A) 1159 m2
Intensidad (1) 133,53 mm/h . op :C Y.
Caudal pico (Qp) 20,2 L/s — 360

7. DIMENSIONAMIENTO DE PRIMER TANQUE DE ATENUACION: TABLA Y GRAFICA DEL HIDROGRAMA METODO DEL TIEMPO PICO

dTp qiQp T [min) QILPS) Yolumen [m3)

1] 0| 0 0.00 0.00
01 0,015 4,08 0.30 0.00
0.2 0,075 816 152 0,00
0.3 0,16 12,24 3.23 0,00
0.4 028 18,32 566 0,00
0.5 0,43 204 8.63 0,53
0.6 0.6 2448 1212 132
0.7 0,7 26,56 14,14 133
0.5 0,53 32,64 17,54 2.1
0.3 057 36.72 13,60 338
1 1 40,5 20,20 365
11 0,595 4,55 13.50 367
12 052 48,96 16.59 347
13 0,54 53.04 16.97 313
14 075 Sr12 1.1 2.7
15 055 612 B3 2.24
16 057 65,28 n.s2 11
18 0,43 7344 8.63 250
2 0,32 16 547 126
2.2 0,24 3,76 4,59 0.32
2.4 0,15 37,92 3.64 0.00
25 0.13 106.08 2563 0.00
28 0,035 14.24 135 0.00
3 0,075 1224 152 0.00
35 0,036 428 0.73 0.00
4 0,015 163.2 0.36 0.00
4.5 0,003 1836 0,18 0,00
5 0,004 204 0.08 0,00
TOTAL 34,68

Balance de masas en primer tanque de atenuacion

Caudal (L/s)

6) Cdlculo caudal pico en segundo tangue
Coeficiente de escorrentia  C) 0,53 adimensional
Area de aporte (A} 1260,29 m2
Intensidad (1) 133,53 mm/h 1, op- CxlxA
Caudal pico (Qp) 24,8 L/s — 360

7. DIMENSIONAMIENTO DE SEGUNDO TANQUE DE ATENUACION: TABLA Y GRAFICA DEL HIDROGRAMA METODO DEL TIEMPO PICO

HTp qlp T [min) QILPS) Yolumen [m3)
0 0 i] 0,00 0,00
) I 037 0.00 Balance de masas en segundo tanque de atenuacion
0.2 0,075 416 186 0,00
0.3 0,16 12,24 3,96 0,00
0.4 0.258 16,32 6.3 0,11
05| 043 204 10,65 0,33 "
0.6 06 24.45 .87 190
0.7 nv 28.56 7,34 2.7
0.4 0,83 32,64 22,05 3,60
0.3 037 3672 24.03 4,42
1 1 40,8 24,78 475
11 035 44,58 24.28 4,78 2
12 0,32 43,96 22,13 454 E
13 (.54 53.04 2081 4,11 2
14 0,75 51,12 16.58 3,60 o
15 065 512 6,10 302
16 057 65,25 .12 248
1.8 043 73.44 10,63 362
2| 0.32 316 1.33 210
2.2 0,24 89,76 595 0,95
24 013 37.32 4,45 0,10
2.5 0,13 106,08 3,22 0,00
2.8 0,03 114,24 2.43 0,00 W 15 W 25 M 3}/ 4 &5 S0 S e &5 M 75 H £
EEE 186 0,00 Tiempo (min)
3.5 0,036 2.5 0,83 0,00
4 0,018 163.2 045 0,00 — sy =—C
4.5 0,003 1536 0,22 0,00
5 0,004 204 010 0,00
TOTAL 47,71




8. DIMENSIONES DE PRIMER TANQUE
Tipo de Rasante Zona Verde
Capa encima de tanque A m CHEQUED CHEQUED CHEQUEO VOLUMEN
No de Capas 2 Capas PROFUNDIDAD MINIMA |PROFUNDIDAD MAXIMA MINIMO

Vh=L+W+H Fijar Dimension Largo

¥ Largo (L) 6,90 m

Ancho (W) 6,90 m

C= % . Altura (H) J8m oK 0.k 0.k

! ~._ | Velumen Bruto Estructura (Vb) 37,14 m3

VN =CC+0,185 “tCantidad Celdas AQUACELL (CC) 191 und

| Volumen Neto de Agua (VN) 35,34 m3

8. DIMENSIONES DE SEGUNDO TANQUE
Tipo de Rasante Zona Verde
Capa :::'::C:e tanque B0m CHEQUEO CHEQUEO CHEQUEO VOLUMEN
"o ce Lapas 2 Capas PROFUNDIDAD MINIMA |PROFUNDIDAD MAXIMA MiNIMO
Vb=LeW«H Fijar Dimension Largo
%) Largo (L) 8,05m
Ancho (W) 8,05m
= ﬂ Altura (H) ,78m OK O,K O,K
0195 b . Volumen Bruto Estructura (Vb) 50,55 m3
VN =CC#0,185 “{Cantidad Celdas AQUACELL {CC) 260 und
~— Volumen Neto de Agua (VN) 48,10 m3

11.8 RESTRICCIONES Y PARAMETROS DE DISENO PARA PAVIMENTOS

PERMEABLES
Restriccion Limites Unidades
Pendiente longitudinal >05; <5 %
Distancia al nivel freatico >3 M
Tasa de infiltracion del suelo > 13 mm/h
Distancia a cimientos > 6 M
Estructura Parametros Valor Unidades
Relacion de impermeabilidad del area total > 0.05 m/m
Pavimentos (Rim)
permeables Relacion tributaria - impermeable (Rt) <2 -
Area del pavimento permeable (As) > 0.05 Ad m?
Profundidad del reservorio (dcr) 0.15-0.3 m
0
Porosidad del reservorio (ncr) > 40 %




11.9 DIMENSIONAMIENTO PAVIMENTO PERMEABLE

DISENO DE TIPOLOGIAS DE DRENAJES URBANOS SOSTENIBLES

PAVIMENTOS PERMEABLES

DISENO ESTRUCTURAL

1) CBR de la sub-rasante

CBR sub-rasante

| 3

%

2) Determinar categoria de trafico

9) Calculo distancia tuberias para drenaje

Categoria de trifico | 2 | adimensional
3) Determinar los espesores
Asfalto poroso
Categoria de tréfico Capa asfalto poroso (mm) sub-base agregado grava triturada (mm)
4 150 300
3 120 225
2 70 150
1 70 100
] 70 suficiente
DISENO HIDRAULICO
4) Calculo volumen de calidad (Ve) Se ca.ru'ﬁu el volumen de calidad
Area de aporte [A) 18843 m2 (ve) asi: Ve=hpsCA
Coeficiente escorrentia [ C ) 0,68 adimensional
Altura lamina de tratamiento (hp) 22,35 mm /_,/J Se determina el drea superficial
Volumen de calidad (Vc) 28,51 m3 4l minima y se adopta una superior
5) Calculo de drea superficial pavimento que correspende al tramo de
Porosidad del reservorio (nr) 04 adimensional ciclovia
Profundida de reservorio adoptada (dr) 250 mm v Asmiin = 1_5
Area superficial minima de pavimento [Asmin) 285,09 m2 dr«nr
Area adoptada superficie asfalto poroso [As) 289,2 m2 Se determina la relacion de
6) Célculo relacién de impermeabilidad efectiva impermeabilidad efectiva (Rim) que
Area total (Ad) 18843 m2 debe ser>a 5 %
Area de drenaje (Ai) 18843 m2
Relacidn impermeabilidad efectiva (Rim) 68,00 % — Rim = L ik
Condicién (Rim) > 5 % CUMPLE O NO Ad
7) Célculo relacidn tributaria impermeable
Relacion tributaria impermeable (Rt) <2 3,81 adimensional — (Ad — Asmin) + Rim
Re= Asmin
8) Célculo volumen de almacenamiento en reservorio
Volumen reservorio (V) | 28,92 m3 se mmpm:'a que V2 Ve .
Condicién (V) >a (Vd) CUMPLE O NO —— V=drinreds

Intensidad de lluvia {I)

Coeficiente permeabilidad sub-base (k)

Lamina agua en sub-base (H max)

Distancia entre tuberias (h)

3,7E-05 m/s
0,0005 mfs
0,22 m
16 m

Se calcula la distancia avlas cuales deben ir
separadas las tuberias perforadas de la sub-hase

Hmax
¥




11.10 RESTRICCIONES Y PARAMETROS DE DISENO PARA ZONAS DE

BIORETENCION

Restriccion Limites Unidades
Pendiente longitudinal <10 %
Distancia al nivel freatico > 1.8 m
Tasa de infiltracion del suelo > 7 mm/h
Distancia a cimientos > 6 m
Estructura Pardmetros Valor Unidades
Profundidad de disefio (d) <0.30 m
Profundidad del sustrato (dm) > 0.45 m
Profundidad de la capa filtrante (dt) > 0.05 m
Zonas de Profundidad capa de drenaje (dc) 0.33-0.38 m
bio- Pendiente lateral maxima (Z:1) <41 -
retencion Diametro orificio (Do) <1 m
Profundidad del estrato de drenaje (dc) > 0.15 m
Espaciamiento entre tuberias perforadas (s) <6 m
Estructura Parametros Valor Unidades
Zonas de Profundidad del sustrato (dm) 0.45 m
bio- Profundidad capa de drenaje (dc) 0.33 m
retencion Diametro tuberia perforada (Do) 0.10 m




11.11 DIMENSIONAMIENTO ZONAS DE BIORETENCION

DISENO DE TIPOLOGIAS DE DRENAJES URBANOS SOSTENIBLES

ZONA DE BIORETENCION

DIMENSIONAMIENTO ZONAS DE BIORETENCION EN PRIMER TREN

1) Calculo volumen de calidad

Area de aporte [A) 53,84 m2
Altura ldmina lluvia tratar (hp) 15,17 mm
Coeficiente de escclbrrentia [C) 0,73 adimensional Ve=A+hp+C
Volumen de calidad [Vc) 0,60 m3 )
2) Cdlculo drea minima de fondo 57z
Lamina de encharcamiento (d) 0,25 m Afmin = 3 ® i
Area minima de fondo [Af min) 1,59 m2
Area de fondo adoptada [Af) 2,64 m2
Area superficial [As) > 0 = (af) 2,64 m2
Af + As
V= _'f_ wd
3) Célculo de volumen 2
Volumen (V) 0,66 m3
Condicién (V) 2 [Vc) CUMPLE O NO

1) Calculo volumen de calidad

Area de aporte [A) 79,78 m2
Altura lamina luvia tratar (hp) 15,17 mm
Coeficiente de es»ct_:rrrentla [C) 0,73 adimensional Ve=Ashp+C
Volumen de calidad (Vc) 0,88 m3 i
2) Célculo drea minima de fondo Ve
Lémina de encharcamiento (d) 0,25 m Afmin = 37
Area minima de fondo [Af min) 2,36 m2
Area de fondo adoptada (Af) 3,96 m2
Area superficial (As) » 0 = (Af) 3,96 m2
Af + As
V= _'f— xd
3) Célculo de volumen 2
Volumen (V) 0,99 m3
condicién (V) 2 [Vd) CUMPLE O NO
1) Calculo volumen de calidad
Area de aporte [A) 52,69 m2
Altura lamina lluvia tratar (hp) 15,17 mm
Coeficiente de escclrrrerltla (c) 0,73 adimensional Ve=A+hp+C
Volumen de calidad (Vc) 0,58 m3 )
2) Calculo drea minima de fondo 57z
Lédmina de encharcamiento (d) 0,25 m Afmin = 37
Area minima de fondo (Af min) 1,56 m2
Area de fondo adoptada [Af) 2,64 m2
Area superficial (As) = D = (Af) 2,64 m2
As
o it I
3) Calculo de volumen 2
Volumen (V) 0,66 m3
Condicion (V) 2 (Vi) CUMPLE O NO




1) Calculo volumen de calidad

Area de aporte [A) 52,69 m2
Altura ldmina Huvia tratar (hp) 15,17 mm
Coeficiente de escclbrrentla [C) 0,73 adimensional Ve=A+hp+C
Volumen de calidad [Vc) 0,58 m3 )
2) Cdlculo drea minima de fondo i
Lamina de encharcamiento (d) 0,25 m Afmin = 3 ® i
Area minima de fondo [Af min) 1,56 m2
Area de fondo adoptada (Af) 2,64 m2
Area superficial (as) > 0 = (Af) 2,64 m2
Af + As
. V= —1f *
3) Célculo de volumen 2
Volumen (V) 0,66 m3
Condician (V] 2 (Wc) CUMPLE O NO

DIMENSIONAMIENTO ZONAS DE BIORETENCION EN SEGUNDO TREN

1) Calculo volumen de calidad

Area de aporte [A) 76,18 m2
Altura lamina luvia tratar (hp) 15,17 mm
Coeficiente de es»ct_?rrrentia [C) 0,73 adimensional Ve=A+hpC
Volumen de calidad [Vc) 0,84 m3 )
2) Célculo drea minima de fondo 5V
Lémina de encharcamiento (d) 0,25 m Afmin = 37
Area minima de fondo [Af min) 2,25 m2
Area de fondo adoptada (Af) 3,96 m2
Area superficial (As) » 0 = (Af) 3,96 m2
As
V= L xd
3) Célculo de volumen 2
Volumen (V) 0,99 m3
condicién (V) 2 [Vd) CUMPLE O NO
1) Célculo volumen de calidad
Area de aporte (A) 69,34 m2
Altura ldmina Huwvia tratar (hp) 15,17 mm
Coeficiente de escclirrentia [C) 0,73 adimensional Ve=A+hpsC
Volumen de calidad (Vc) 0,77 m3 )
2) Calculo drea minima de fondo 72
Lamina de encharcamiento (d) 0,25 m Afmin = 3 ® ra
Area minima de fondo [Af min) 2,05 m2
Area de fondo adoptada (Af) 3,96 m2
Area superficial (As) > 0 = (Af) 3,96 m2
A As
V= L xd
3} Célculo de volumen 2
Volumen (V) 0,99 m3
Condicién (V) 2 (Ve) CUMPLE O NO




1) Calculo volumen de calidad
Area de aporte [A) 296,25 m2
Altura lamina lluwvia tratar (hp) 15,17 mm
Coeficiente d tia [ C 0,73 di i |
oeficiente ees.cclbrren ia(C) adimensiona Ve=A+hp+C
Volumen de calidad (vc) 3,28 m3
2) Célculo drea minima de fondo Tz
Lamina de encharcamiento (d) 0,3 m Afmin = 3 ® i
Area minima de fondo (Af min) 7,29 m2
Area de fondo adoptada [Af) 11,88 m2
Area superficial (As) > 0 = [Af) 11,88 m2
Af + As
V= f_ xd
3) Célculo de volumen 2
Volumen (V) 3,56 m3
Condicién (V) 2 (V) CUMPLE O NO
1) Calculo volumen de calidad
Area de aporte [A) 108,82 m2
Altura lamina lluvia tratar (hp) 15,17 mm
Coeficiente de es-ccl»rrentla [C) 0,73 adimensional Ve=AvhpsC
Volumen de calidad (Vc) 1,21 m3
2) Célculo drea minima de fondo R
Lédmina de encharcamiento (d) 0,25 m Afmin = 3 * i
Area minima de fondo (Af min) 3,21 m2
Area de fondo adoptada [Af) 5,28 m2
Area superficial (As) > 0 = [Af) 5,28 m2
Af + As
V= f_ wd
3) Céleulo de volumen 2
Volumen (V) 1,32 | m3
Condicién (V) 2 (Vc) CUMPLE O NO

En esta zona de bioretencion se
adoptan 3 estructuras de
3,30 x 1,20

En esta zona de bioretencion se
adoptan 2 estructuras de
2,20x 1,20

PARAMETROS PARA CALCULAR TIEMPO
DE TRATAMIENTO EN MEDIO FILTRANTE
Volumen calidad (Vc) VARIABLE | m3
Espesor del medio filtrante { e) 0,45 m
Permeabilidad medio filtrante (k) | 0,0000132 | m/s
Ldmina encharcamiento (d) (0,25-0,30) m
Area superficie estructura (As) | (2,64-3,96) | m2

4) CALCULO TIEMPO DE TRATAMIENTO EN MEDIO FILTRANTE Y DIAMETRO TUBERIA PERFORADA PARA PRIMER TREN

Area C hp Ve Tiempo tratamiento Tt (s)| Tiempo tratamiento Tt (h) | Diametro tuberia Do {m)
53,84 0,73 15,17 0,60 10520,71 2,92 0,12
79,78 0,73 15,17 0,88 10393,04 2,89 0,15
52,69 0,73 15,17 0,58 10295,93 2,86 0,12
58,02 0,73 15,17 0,64 11337,51 3,15 0,13
4) CALCULO TIEMPO DE TRATAMIENTO EN MEDIO FILTRANTE Y DIAMETRO TUBERIA PERFORADA PARA SEGUNDO TREN
Area C hp Ve Tiempo tratamiento Tt (s)| Tiempo tratamiento Tt (h) | Diametro tuberia Do {m)
76,18 0,73 15,17 0,84 9324,07 2,76 0,14
69,34 0,73 15,17 0,77 9033,01 2,51 0,14
296,25 0,73 15,17 3,28 36020,01 10,01 0,29
108,82 0,73 15,17 1,21 19846,57 5,51 0,17
dtc hace relacién a la distancia desde la superficie del N T ‘/ ve
tc hace relacion a la distancia desde la superficie del sustrato Assk+(d+e) Do = W

hasta la tuberia




11.12 REPORTES DE SIMULACION
Reporte de simulacion para un periodo de retorno de 3 afios sin tipologias SUDS

EP2 STORM WATER MRANAGEMENT MODEL - VERSICOH 5.1 (Build 5.1.015)

"3imalacion precipitacion para Tr = 3 hra™

LRI S I I T T O I R
NOTE: The summary statistics displayed in this report are
based on results found at every computatiocnal time step,

not just on results from sach reporting time step.
LU o O i o O O O

kkkkkkkkkdkhhkkky

Analysis Options
U O o O

Flow Tnits weeeivenvannnnas LES
Process Models:
Bainfall/Buncff ........ YES
8 HO
SNOWIMELL oo eeennnnnnnan HO
GrOUNAWELEE sesassssssas HO
Flow BoUCing .seusssssnas YES
Ponding Rllowed ........ HO
Water Quality .oeeeeaean HO
Infiltration Method ...... HORTON
Flow RBouting Method ...... KINWAVE
Starting DAt ..veiveenasnas 03/709/2021 0000200
Ending Date ..vvewvavnnnna 03/09/2021 0g:00:00
Antecedent DEY DA¥3 vevsas 0.0
Beport Time SteP wessasnns 00:10:00
Het Time SEep wevwvencasan 00:10:00
Dry Time SEteP wcevewecnasan 01:00:00

Bouting Time STeP cevvvwan gl.00 sec



1L U o O O o O le'Ll'II'rE
Buncff Quantity Continuity hectare-m
1L O O
Total Precipitatioll ...... 1.1%

Evaporation Loss c.eeeeaan 0.000
Infiltration LoS3S ...eeaas 0.152
Surface Buncff ......czua 0.954
Final SCOFXa8de sasssssssans 0.010
Continuity Errocr (%) ..... -0.443
KK ENENNEENENNNNEENE NN NN vl:ll'LJJItE
Flow Routing Continuity hectare-m
KEEEEEENEEEEENNELEEELNNNELNEY e
Dry Weather Inflow ....... 0.000
Wet Weather Inflow .....a.. 0.97%
Groundwater Inflow .....a.. 0.00a0
BDITI Inflow vovvesvannanns 0.000
External Inflow ..ocevecaas 0.000
External Outflow ......... 0.885
Flooding Lo8S8 ciwescsannns 0.075
Evaporation LosSs ...eeeaan 0.000
Exfiltration Loss ........ 0.0aa0
Initial Stored Volume 0.0aa0
Final Stored Volume ...... 0.004
Continuity Error (%) ..caas 0.4%g

LI o o

Highest Flow Instability Indexes
KA KENENEANEENENEANNENENLNENN LN L NN
Link L3 (9)
Link L& (9)
Link L3g (8)
Link L20 (7)
Link L7 (&)

[ e e R e e O O e R e <
[Ya
.
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Reporte de simulacion para un periodo de retorno de 25 afios sin tipologias SUDS

EPa S5TOBM WATER MAWAGEMENT MODEL - VERSICH 5.1 (Build 5.1.015)

"Simalacion precipitacion para Tr = 3 hra™

L R R
NOTE: The summary statistics displayed in this report are
based on results found at ewvery computaticnal time step,

not just on results from sach reporting time step.
LU o O R o O o T i o

AEXEEEENENNEENE NN
Analysis Opticns

kkkkkkkkkkdhhkhry

Flow TNits susessanssnsnns LES
Process Models:
Bainfall/Buncff ........ YES
BDIT tivunwnnnasnanmnnns HO
SHOWIELL wvn e e ennnnnnnas HO
Groundwater ....uoeeeaea- HO
Flow BOULIng .cvweuneanas YES
Ponding Bllowed seweenas Ho
Water QUalit¥ cvsaneanas Ho
Infiltration Method ...... HORTON
Flow Routing Methed ...... ETHNWLVE
Starting Date ...vucnnsnas 0350972021 0000200
Ending Date c.ovvevnnnnnnas 0370872021 0g:00:200
Antecedent Dry Dayvs ...... 0.0
Beport Time SteP veeveewan 00z10:00
Wet Time SEeP wessnasnsnas 00z10:00
Dry Time SEeP vesnnsnnsnns Qlz00:z00

Routing Time S5tep wveene.. §0.00 sec



L TR o O O O R vl:IlUJI'tE
Buncoff Cuantity Continuity hectare-m
KEEEEEENEENNEENEENNAEEEENN e
Total Precipitation sessss 1.760
Evaporation LoS3 seassssas 0.000
Infiltration L0oSS ..iewawa. 0.215
Surface Buncff ......0u0u.. 1.535
Final StoOrade .vevananssas 0.0l12
Contimuity Error (%) ..... -0.447
KEkEEEEEEEENENEENEENNE AL NN T-.TDIUJI}E
Flow RBouting Continuity hectare-m
U I o O i o o i o o
Dry Weather Inflow ....... 0.0aa0
Wet Weather Imflow ....... 1.527%
Groundwater Inflow ....... 0.0aa0
BDIT Inflow woveevnanmmnns 0.000
External Inflow .....ec.... 0.0aa0
External utflow ......... 1.350
Flooding LioSS wsesssnansnas 0.l68
Evaporation LoS3 seassssas 0.000
Exfiltration Lo3s ..eeusa. 0.000
Initial Stored Veolums .... 0.000
Final Stored Volums ...... 0.008
Contimuity Error (%) ..... 0.38

AEKEEEEEELENEELELEE LKL EELEEEE L L LN LK,k

Highest Flow Instakility Indexes
U IR O Ol T T O R O o O U
Link L5 ({12)
Link L3g (10}
Link L34 (9)
Link L11 (&)
Link L32 (&)
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Reporte de simulacion para un periodo de retorno de 3 afios con tipologias SUDS

EFL S5TCRM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSICH 5.1 ({Build 5.1.015)

"3imulacion precipitacion para Tr = 3 hra™

FU I R R O o O S o T S O T I T O
NOTE: The summary statistics displayed in this report are
kased on results found at every computaticnal time step,

not just on results from sach reporting time step.
FL S o O o e T O O o O o

kkkkkdkkrkkkhkkkl

knalysis Opticons
kkkkkkhhrdhkhhkky

Flow Units .ueeevnnnnnnnas LPS
Process Models:
RBainfall /Buncff ........ TES
2 HO
SNOWIELL weuscsasasnnnns HO
Groundwater .so.ssssaanes HO
Flow Bouting .....eeeuwa.. YES
Ponding Rllowed ....cu.. NO
Water QUality .veeuwanas NO
Infiltration Method ...... HORTOH
Flow Routing Method ...... KINWAVE
Starting Dat® seevsssnsnas 0370972021 00200200
Ending DAate .eeeeevasnanns 03,/09/2021 0g:00:00
Antecedent Dry Days ...... 0.0
Beport Time SteP vvevuanas 00:10=:00
Wet Time SteP wvvvivennanas 00:10=:00
Dry Time SLeP weenscsnnmas 0l:00:00

Bouting Time SLEP vvvuawnas gl.00 sec



1L o O O O VD].UJITE
Buncff CQuantity Continuity hectare-m
FL O o
Initial LID StOrade sessas 0.000
Total Precipitation .s.seaea. 1.1%

Evaporation Loss ...eee... 0.0040
Infiltration L0383 ..cvewa. 0.1%2
Surface Bunoff ........... 0.938
LID Drainage .coeeessansnas 0.029
Final SCOFAJ8 .eewscansnas 0.029
Continuity Error (%) ..... -0.4%98
FLE U O o O VDluJI'lE
Flow Routing Continuity hectars-m
FU e O o ol o o o o O
Dry Weather Inflow ....... 0.000
Wet Weather Inflow ....... 0.49&e0
Groundwater Inflow ....... 0.0a0a
BDIT INfloW wewesssamnnnns 0.00a0
External Inflow .......... 0.00a
External CUtflow ...ecesesasa 0.38

Flooding Lo8S sessssansnas 0.06%9
Evaporation Loss ...eee... 0.0040
Exfiltration Loss ...ueeu.. 0.000
Initial Stored Volums .... 0.00a
Final Stored Volume ...... 0.004
Continuity Error (%) ..... 0.48

L

Highest Flow Instabkility Indexes
1L I R i R O O O o O O T O O
Link L7 ({5}
Link L3g (9)
Link L20 (7)
Link L& (&)
Link L34 (5)
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Reporte de simulacion para un periodo de retorno de 25 afios con tipologias SUDS

EFL STCBM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSIOH 5.1 (Build 5.1.015)

"3imulacion precipitacidn para Tr = 3 hra"

L R R
HOTE: The summary statistics displayed in this report are
based on results found at every computaticnal time step,

not just on results from sach reporting time step.
1L O O N o N O O

kkkkkdhkrhdkkhkkkk

Analysis Options

kkkkkdhkrhdkkhkkkk

Flow Units cvevavnncnnnnns LES
Process Models:
Rainfall /Buncff ........ YES
1 HO
SNOWIELL .o e ennncnnnns HO
GroundWater sesssssss=ss HO
Flow BoUuLing sesssssanns YES
Ponding Allowed ........ HO
Water Quality ...ceeeuea. HO
Infiltration Method ...... HORTON
Flow RBouting Method ...... KINWAVE
Starting Date .c.cvecsnnnns 03/708/2021 0000200
Ending DAte ..veusvasnanns 03/08/2021 0g:00:00
Antecedent Dry DEV¥3 consas 0.0
Beport Time SteP veevansas 00:10:00
Wet Time SEeP weceveeenean 00:10:00
Dry Time Step seeeseaeanas 01:00:00

Bouting Time SteP cvvenwas gl.00 sec



KEEEENEEENEEENNEENENE NN NN RTcllume
Buncff Cuantity Continuity hectare-m
KEEEENEEENENEANEEELNENEAEEEY e ——
Initial LID StOrade ...aa. 0.0a00
Total Precipitatioll .s.oswsa. 1.760
Evaporation Lo33 .cesansas 0.000
Infiltration LoSS ..eeuann 0.215
Surface Buncff ........... 1.48

LID Draifage .ceeeeseesseas 0.031
Final SCOFXage .coewesssnnans 0.040
Continuity Error (%) ..... -0.468
KEkEEXEEEEEENENEEEEENENE AN NN NN vl:lluJITE
Flow Routing Continuity hectare-m
FL o o
Dry Weather Inflow ....... 0.0aa0
Wet Weather Inflow ....... 1.505
Groundwater Inflow ....... 0.0aa0
BDII Inflow ceowesssasnanns 0.000
External Inflow .......... 0.00a0
External Cutflow ......... 1.332
Flooding LO8S sessssssnnnas 0.160
Evaporation Lo33 .cesansas 0.000
Exfiltration LosSs ...uuea. 0.000
Initial Stored Volume .... 0.000
Final Stored Volums ...... 0.008
Continuity Error (%) ..... 0.391

LR

Highest Flow Instability Indexes
FL R O O T o O T
Link 136 (11}

Link L34 (9)

Link L7 {&)

Link L32 (%)
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[
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11.13 CAPACIDAD DE COLECTORES HALLADA EN EPA SWMMS5.1 PARA UN
PERIODO DE RETORNO DE 3 Y 25 ANOS

CAPACIDAD DE COLECTORES CAPACIDAD DE COLECTORES
PARA TR: 3 ANOS PARA TR: 25 ANOS
Link Caudal (L/s) | Relacion (y/D) Link Caudal (L/s) | Relacion (y/D)
L1 10.80 0.17 L1 16.23 0.21
L2 37.66 0.34 L2 56.26 0.42
L3 87.73 0.21 L3 132.83 0.25
L4 94.01 1.00 L4 94.29 1.00
L5 112.08 0.38 L5 125.16 0.40
L6 1171 0.30 L6 1719 0.37
L7 1577 0.37 L7 2262 0.45
L8 3.62 0.27 L8 5.34 0.33
L9 96.48 0.64 L9 135.77 1.00
L10 12.17 0.41 L10 17.83 0.51
L11 391.06 0.23 L11 549.92 0.27
L12 87.17 0.51 L12 130.72 0.66
L13 145.96 0.51 L13 219.08 0.67
L14 1059 0.52 L14 1591 0.68
L15 13.61 0.28 L15 20.53 0.35
L16 34.61 0.36 L16 54.40 0.45
L17 69.78 0.55 L17 104.16 0.72
L18 103.39 0.30 L18 154.61 0.37
L19 208.23 0.51 L19 289.98 0.62
L20 270.1 0.36 L20 378.43 0.43
L21 717.56 0.43 L21 1072 0.54
L22 885.29 0.48 L22 1332 0.62
L23 11.31 1.00 L23 11.32 1.00
L24 39.40 0.42 L24 54.45 0.51
L25 47.05 1.00 L25 47.04 1.00
L26 77.89 0.24 L26 95.64 0.26
L27 155.37 0.43 L27 237.56 0.55
L28 102.39 0.27 L28 156.31 0.34
L29 73.25 0.34 L29 112.54 0.42
L30 226.55 0.14 L30 346.01 0.17
L31 333.12 0.29 L31 482.26 0.35
L32 108.73 0.38 L32 164.27 0.47
L33 57.01 1.00 L33 56.89 1.00
L34 56.93 0.20 L34 56.81 0.20
L35 1061 0.45 L35 1594 0.58
L36 1558 0.27 L36 2263 0.32




11.14 VELOCIDAD DE FLUJO EN COLECTORES HALLADA EN EPA SWMM5.1
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 3 Y 25 ANOS

VELOCIDAD DE FLUJO VELOCIDAD DE FLUJO
PARA TR : 3 ANOS PARA TR : 25 ANOS
Link Velocidad (m/s) Link Velocidad (m/s)
L1 1.32 L1 1.47
L2 1.76 L2 1.96
L3 1.49 L3 1.68
L4 0.80 L4 0.80
L5 3.27 L5 3.37
L6 5.90 L6 6.57
L7 4.18 L7 4.61
L8 0.50 L8 0.56
L9 1.94 L9 2.04
L10 0.98 L10 1.08
L11 2.89 L11 3.20
L12 2.36 L12 2.59
L13 3.87 L13 4.24
L14 2.57 L14 2.82
L15 0.81 L15 0.91
L16 1.54 L16 1.72
L17 1.72 L17 1.87
L18 3.22 L18 3.60
L19 3.17 L19 3.42
L20 2.85 L20 3.13
L21 2.22 L21 2.46
L22 2.39 L22 2.63
L23 0.17 L23 0.16
L24 1.34 L24 1.46
L25 0.70 L25 0.70
L26 1.47 L26 1.56
L27 3.83 L27 4.28
L28 0.59 L28 0.67
L29 3.40 L29 3.82
L30 3.32 L30 3.76
L31 1.77 L31 1.96
L32 4.31 L32 4.81
L33 0.85 L33 0.85
L34 5.44 L34 5.44
L35 3.05 L35 3.37
L36 7.62 L36 8.48




11.15 DATOS INGRESADOS EN EL LID CONTROL EDITOR PARA MODELAR
LAS ESTRUCTURAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

11.15.1 Datos de modelacién para pavimentos permeables ingresados en EPA SWMM

5.1
LID Centrol Editer X
Control Mame: |FF’ | Soil Storage Drain
Surface Pavernent
LID Type: |Permeab|e Pavermnent V|
Berm Height

(in. or mm)

Vegetation Volume
Fraction

Surface Roughness 0.01|
(Mannings n)

Ilshild

Surface Slope
(percent]
*Optional
oK Cancel Help
LID Control Editor =
Contral Name: |pp | Soil Storage Drain
Surface Pavement
LID Type: |Permeab|e Pavement v|
Thickness
(in. or mm)
& Void Ratic

(Voids / Selids)
Impervious Surface

Fraction

Permeability 5[1
(in/hr or mm/hr)

w 7 Clogging Factor

Regeneration
*Optional Interval (days)

Regeneraticn
Fraction

JU0B0AE

QK Cancel Help




LID Centrol Editor

Control Name: |F'F' | Surface Pavement
Soail Storage Drain
LID Type: ermeable Pavemnen w .
£t ||:| bleP t | Th|ckness 100
(in. or mm)
-~ Porosi
Surface (\rolumt};fraction]
ST daEmentl (F\'E'fufnlpfr; ic?;on]
S ilting Pain
Storage __U) Drain® ](folrurgepfracttion]
N E:? hdru-:rt i:rjz_fhr]
*Optional EIDDr;CelLICtiVit)‘ 10.0
Suction Head
OK Cancel Help (in. or mm) -49
LID Contrel Editor
Control Mame: |F'F3 | Surface Pavermnent
Soil Storage Cirain
LID Type: |Permeab|e Pavement vl
Thickness 250
{in. or mm)
- Void Ratic 0.40
{f A (Voids / Selids)
;‘.‘ e Seepage Rate
= (in_frirgor m:n_r‘hr] ICI
) Drain* Clogging Factor ICI
*Opticnal
OK Cancel Help
Soil Texture Class K ¥ p FC WP
Sand 4.74 193 | 0437 | 0.062 | 0.024
Loamy Sand 1.18 240 | 0437 | 0105 | 0.047
Sandy Loam 0.43 433 | 0453 | 0.190 | 0.085
Loam 0.13 350 | 0463 | 0.232 | 0.116
Silt Loam 0.26 669 | 0501 | 0.284 | 0135
Sandy Clay Loam 0.06 a.b66 | 0395 | 0.244 | 0136
Clay Loam 0.04 8.27 | 0464 | 0.310 | 0.187
Silty Clay Loam 0.04 1063 | 0471 | 0.342 | 0.210
Sandy Clay 0.02 945 [ 0430 [ 0.321 | 0.221
Silty Clay 002 | 1142 | 0479 | 0.371 | 0.251
Clay 0.01 12.60 | 0475 | 0.378 | 0.265




K = hydraulic conductivity, infhr
b = suction head, in.

P = porosity, fraction

FC = field capacity, fraction

WP= wilting point, fraction

11.15.2 Datos de modelacién para tanques de atenuacion ingresados en EPA SWMM

LID Contrel Editor >
Control Name: |-|—""\|\“:}L‘IEI | Storage  Drain
LID Type: [Rain Barrel ~] ?arrel Heig)ht 780
In. or mim
Drain
QK Cancel Help
LID Control Editor X
Control Mame: |TANQUE | Storage Drain
LID Type: | Rain Barrel - | Flow Coefficient™
Flow Exponent
— — Offset (in or mm) I:I
Drain Delay (hrs) I:I
Open Level (in or mm) I:I
Closed Level (in or mm) I:I
Drain Control Curve
Drain Advisor
*Flow is in in/hr or mm/hr; use 0 if
there is no drain.
oK Cancel Help




11.15.3 Datos de modelacion para zonas de bioretencion ingresados en EPA SWMM
51

LID Control Editor
Contral Name: |ZB | Surface  Sgil Storage  Drain
LID Type: | Bio-Retention Cell w | E:rrgr':::-ﬁ?t
Vegetation Volume 0.15
Fraction
_ Surface__
f L Surface Roughness  |p.13
A | [0 (Mannings n)
Soil Surface Slope D
Storage [ (percent)
J Drain™
*Opticnal
oK Cancel Help
LID Control Editor
Control Name: |ZB | Surface Soil Storage Drain
Thickness
LID Type: |Bi0-Retention Cell v| (in. or mm)
Porosity -
(volume fraction) -
_ Surface Field € .
& 1eld Capacity 62
0 | O (volume fraction)
Soil Wilting Peint
0.024
. (volume fraction)
Storage —
DEain® ;onductivity
J (in/hr er mm/hr)
Conductivity
10
Slope
*Optional -
Suction Head
43
(in. or mmy)
oK Cancel Help
LID Control Editor
Control Name: |ZB | Surface  Soil Storage  Drain
. - Thickness
LID Type: Bio-Retention Cell ~ m
e N = R
N SRCEIEE (Voids / Solids)
Seepage Rate _
(in/hr or mm/hr) -
Soil .
Clogging Factor D
Storage ——
J Drain*®
*Optional

oK Cancel Help




LID Control Editor

Control Mame: |ZB

| Surface  Soil

LID Type: |Bio-Retention Cell

Flow Coefficient™

v]

Surface

Sail

Storage

*Optional

oK Cancel

Flow Exponent

Offzet (in or mm)

Open Level (in or mm) D
Closed Level (in or mm) I:I
Control Curve

Drain™

*Flow is in in/hr or mm/hr; use 0 if

there is no drain.

Help

Storage Drain

Drain Advisor

11.16 COEFICIENTES DE ESCORRENTIA USADOS COMO GUIA

Tipo de superficie

Periodo de retorno (afios)

2 [5 [10 [25 [50 [100 [500
Zonas urbanas
Asfalto 073 |077 |0,81 |0,86 (090 085 [1,00
Cemento, tejados 0,75 |0,80 |0,83 |0,88 (092 |0,97 |1,00
Zonas verdes (céspedes, parques, etc.)
Condicién pobre (cobertura vegetal inferior al 50% de la superficie)
Pendiente baja (0-2%) 0,32 |0,34 |0,37 (040 |0,44 (047 |0,58
Pendiente media (2-7%) |0,37 (0,40 |0,43 |0,46 |0,49 |0,53 |0,61
Pendiente alta (> 7%) 040 (043 |045 |049 (052 |0,55 |0,62
Condicién media (cobertura vegetal entre el 50% y el 75% del area)
Pendiente baja (0-2%) 0,25 (0,28 |0,30 (0,34 |0,37 (0,41 |0,53
Pendiente media (2-7%) (0,33 |0,36 (0,38 |0,42 |0.45 |049 |0,58
Pendiente alta (> 7%) 037 (040 (042 046 (049 10,53 |0,60
Condicién buena {cobertura vegetal superior al 75%)
Pendiente baja (0-2%) 021 |0,23 |0,25 |0,29 (0,32 |0,36 |0,49
Pendiente media (2-7%) 029 032 |0,35 |0,39 (042 |046 |0,56
Pendiente alta (> 7%) 0,34 (0,37 |040 (044 |047 (0,51 |0,58
Zonas rurales
Campos de cultivo
Pendiente baja (0-2%) 0,31 |0,34 |0,36 (0,40 |0,43 (047 |0,57
Pendiente media (2-7%) [0,35 |0,38 (0,41 |0,44 |0.48 |0,51 |0,60
Pendiente alta (> 7%) 039 042 (044 0,48 [0,51 (0,54 (0,61
Pastizales, prados, dehesas
Pendiente baja (0-2%) 025 |0,28 |0,30 |0,34 (0,37 |041 |0,53
Pendiente media (2-7%) (0,33 |0,36 (0,38 |0,42 |0.45 |049 |0,58
Pendiente alta (= 7%) 0,37 |040 |042 (046 |0,49 (0,53 |0,60
Bosques, montes arbolados
Pendiente baja (0-2%) 0,22 (0,25 10,28 |0,31 (0,35 |0,39 [0,48
Pendiente media (2-7%) |0,31 |0,34 (0,36 |0,40 |0,43 |0,47 |0,56
Pendiente alta (> 7%) 035 |039 |041 (045 (048 |052 |0,58




Caracteristicas de fa Periodo de retorno, Tr (afios)
superficie Pendiente % 2 15 | IOTiS ] solmo[soo
Coeficiente de escorrentia C -
Mezcla asfaltica 0,73 [ 0,77 081086 [090]09s]| 1
Concretos y techos 0,75 | 0,80 | 0,83 (0,88 /092097 1
Pastos y parques con | 0-7 % 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0,46 0,49 ' 0,53 | 0,61
50% de cobertura | Mas del 7% 0,40 | 0,43 | 0,45 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,62
Pastos y parques con |07 % 033 036 | 038 | 042 0,45 049 0,58
502 75% de cobertura | Mas del 7% 037 0,40 | 0,42 | 0,46 | 0,49 0,53 | 0,60
Pastos y parques con | 0-7 % 0,29 | 0,32 0,35 | 039|042 0,46 0,56
mas de| 7% de.co | mis del 7% 034 | 037 I 0,40 | 0,44 | 0,47 | 051 | 058
TR 07% 035 | 0,38 0,41 | 0,44 | 0,48 ' 0,51 | 0,60
Mas del 7% 039 | 0,42 | 0,44 | 0,48 051|054 | 0,61
0-7% 031 | 0,34 | 0,36 | 0,40 | 0,43 | 0,47 | 0,56
o Més del 7% 0,35 | 0,39 | 0,41 | 0,40 | 0,48 | 0,52 | 0,58




