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ANEXO 1
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Cimentaciones profundas - Sonic echo
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Tabla 1 Cimentaciones profundas - Sonic Echo

Estudio

Tipo Rango
segln Log
diametro (m)

Zona
Ubicacion

Perfiles de amplitud de onda

Comparativa
entre
espectros de
onda

Puente
Juanchito
Estudio 01

26
Caissons
de
Diametro:
1,5 metros
Profundida
d: 18
metros
Grafica 1

s WY EER
RN

Caisson

e

e i S g i . S bt T & e

S g« LA e s o

La amplitud de
onda inicial es
de -4E-5 in/s
para ambos
pilotes. Sin
embargo, la
amplitud del
segundo pico es
sustancialmente
mayor para el
Caisson 18

19 15a20

Caliy sus
alrededores

llegando a 15E-
5 in/s, mientras
que para el
Caisson 19 es
de tan solo 5E-5
in/s.

A partir de que t

- : 2 es 2100 s, en
Grafica 1 el espectro de
onda del

Suelo:

Depdsitos
aluviales y st
de llanuras sami 4 \
aluviales. ‘

-

Caisson 15220 § —

bl Dyseoch N e o 14 Syt Bk PLDT 51T By vt e 3 O 1 0 4 1. Do Dot « 3525318 w Sl sobst et bomand

Caisson 19 se
presentan
varias
oscilaciones  al
rededor del eje
de amplitud
nulo, mientras
= i L que la onda en
S S === el Caisson 18

{ ! tiene varias
g g 2 ‘| oscilaciones del
orden de 5E-5

18

[rr——

ay

™ Lot Uz o300

infs. A partir de
que tes 6000 ps
el espectro de

Caisson 18
disminuye
linealmente.

Gréfica 2
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Estudio

Zona
Ubicacion

Tipo
segun
diametro

Rango
Log
(m)

Perfiles de amplitud de onda

Comparativa
entre
espectros de
onda

Serrania
del Hato -
Torre 2

10 Pilotes
de
Diametro:
0,4-0,6m

Profundida
d: 10-15
metros

Bucaramang
aysus
alrededores

Suelo:
Abanicos
aluviales y
depdsitos
coluviales.

Micropilot
e 57

10a15

==y

macT—s

Grafica 3

Ambas ondas
se  comportan
de forma similar.
En ambos casos
el golpe inicial
genera una
pequefia

~| amplitud. Para
el MP57 tiene un
valor de -2.5E-5
in/s,  mientras
que para el
MP42 tiene un
valor de -5E-5
in/s.
Seguidamente
se generan
picos extremos
positivos,

MicroPilot
e42

10a15

durante el
recorrido de la
onda se
presenta ruido
que se disipa
hasta llegar a
amplitudes
negativas. La
| onda de MP57
llega a fondo
transcurridos
9460 [V
ientras  que
para el caso del
P42 se llega a
‘ondo luego de
8260 ps, esto
dado a la menor
longitud del
MP42.

Conjunto
Paloma-
Torre A

64 Pilotes
de
Diametro:
0,5 metros
Profundida
d: 12
metros

Barranquilla

Suelo:
Terrazas
aluviales.

Pilote 11

10a15

Grafica 5

En primer lugar,
la amplitud
inicial de P11 es
casi cero.

Ahora bien,
luego del primer
| pico, la amplitud
es negativa en
el P11. Para
ambos  pilotes
hay picos
negativos  de
grandes

amplitudes, en
| el caso del P11
el valor que
toma es de -
1,1E-4 in/s,
mientras  que
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Estudio

Zona
Ubicacion

Tipo
segun
diametro

Rango
Log
(m)

Perfiles de amplitud de onda

Comparativa
entre
espectros de
onda

Pilote 10

10a15

Grafica 6

- ———— 0 - ———

™ .
1
.
‘|

N Lt -1E-4ins.

para P10 es de
aproximadamen
te -2,7E-4 in/s
sugiriendo  un
ensanchamient
0. Ambos
presentan
pequefias
oscilaciones
hasta llegar al
fondo del pilote.
En primer lugar,
la amplitud
inicial de P10 es
aproximadamen

Ahora bien,
luego del primer
pico, la amplitud
es negativa en
el P11

Samaria
Club de
Playa

9 Caissons
de Diametro:
0,8 metros
Profundidad:
10a15
metros

Santa Marta
Suelo:

Depdsitos
aluviales y de
llanuras
aluviales

Caisson 13
Torre 1

10a15

Gréfica 7

o - o - ~| aproximadament

Al comparar los
espectros de P13
y P9, se observa
que la amplitud
inicial de P13
parte de cero con
una  pendiente
positiva  suave,
mientras que P9
presenta una
amplitud negativa
inicial de

e-4E-5in/s.Enel
segundo pico, el
Caisson 13
mantiene  una
amplitud en el
orden  positivo
con un  pico
maximo de 1,9 E-
4 in/s, indicando

un posible
ensanchamiento
del fuste,

mientras que el
Caisson 9 cae
rapidamente  a
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Tipo Rando Comparativa
. Zona Pe g . . entre
Estudio S segun Log Perfiles de amplitud de onda
Ubicacion diametro (m) espectros de
onda
valores negativos
a partir de los
4000 us . Ambas
sefiales
presentan
pequefias
oscilaciones
antes de alcanzar
sus fondos a
14,86 m y 13,87
: —— m
respectivamente.
= | .
Caisson 9
Torre 1 10a15
En ambos
pilotes la
amplitud inicial
e = = = | es negativa, a
Cartagena - partir de alli hay
Puntalta Suelo: = :: 'nC;?nn;ﬁz}g
Atofaro 5:2?:\'}:: y ' . hasta llegar a un
2 Pilotes arenas """}.. Ll ﬁ:ﬁedr:;?::rq;t:
de acumulados Pilote == = = = se produce una
Diametro: enplayas,y | C10Torre | 15a20 - = ba':’da de Ia
0,6 metros | de lodos 3 a ni itud de la
d:20m materia | . .
organica pico  minimo
asociados al L dontfle q la
desarrollo i amplitu €s
do Grafica 9 rcana a cero.
manglares. Luego, hay otro

pico de amplitud
media cuando t
es
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Estudio

Zona
Ubicacion

Tipo
segun
diametro

Rango
Log
(m)

Perfiles de amplitud de onda

Comparativa
entre
espectros de
onda

Pilote
C31 Torre
3

15a20

Saman
Reservado
-Torre 3

6 Pilotes
de
Diametro:
0,3 metros
Profundida
d: 9 metros

Bogota

Suelos:
Arcillas,
turbas y
arcillas
arenosas
con niveles
delgados de
gravas.
Localmente,
capas de
depositos de
diatomeas.

Pilote 44

CUhGIaEEN

Gréfica 10

- G “ . "
Toae i 110

Gréfica 11

aproximadamen
te 2200 ps. A
partir de este
momento, hay
una disminucion
progresiva de la
amplitud a
medida que la
onda pasa por el
pilote. La onda
pasa por la
amplitud  cero
cuando esta en
el intervalo t
~| entre 6000-8000
us. Finalmente,
laondallegaala
punta cuando t
es
aproximadamen
te 13000 ps

En ambos
pilotes la
tendencia de la
onda es
incrementar su
amplitud (hacia
el eje positivo).
Ahora bien, A
partirde que tes
al menos 5000

Pilote 41

5a10

e

" 2 ‘. " -
W ) oWl

Gréfica 12

us las
amplitudes  de
onda son
positivas.  En
este intervalo el
| pico maximo del
P44 es 1,97E-4
infs,  mientras
para P41 es
1,5E-4 in/s.
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1.2. Cimentaciones superficiales - Sonic echo

Tabla 2 Cimentaciones superficiales - Sonic Echo

Estudio Profundidad Perfil de Amplitud Onda AElHECE

Onda

Las profundidades : R rilartgillﬁle; engg
Bucaramanga obtenidas en 12 puntos e @tk o

Bonaparte n: | : .
Estudio 01 Y513 b . - ‘ _— - & baja amplitud.

alrededores | svimmcz 1= Luego de esto
|

L3 4 ]
Fecha de FRILIRES L = se presentg un
Ensayo: S s L — ” n— pico  positivo
5 Abani TRLUR LA P> e n valor 1,5E-
21/04/2014 | Abanicos FEINO ¥ AS con valor 1,5
aluviales y PO B 1£ 5in/s y un pico
depositos d ) negativo
zapata 2x2 POS 1 9a
coluviales Trnue = maximo  de
FEVIRIN 7] LT - - .50 valor -1,6E-5
FROFURDAC FLE 1 ™ ’
- Z.00 - In/s.
Grafica 13

\ Se genera un
l

e pico  positivo
4 Ty de 2,5E-6 in/s,
Laboratori | Bucaramanga a seguido  se
0 ESSA y sus L L W observa  un
alrededores AR SR W e = = WS niep  negativo
Fecha qe . Profundidad tedrica: 0.5 m e e S WL - de -_1E-6 infs,
Ensayo: / Suelo: Profundidad real: 0,5296 m seguidamente
15/07/2013 | Abanicos T hay un pico
aluviales y i itvo ~ de
zapata depdsitos 3 e N r 2,5E-6
1,6x1,6x0,5 | coluviales { y  por
2, 3 * :{no un pico
I ativo de -
| 1E-6 in/s.
Gréfica 14
A el Profundidades zapata 1:
alrededores
o | o3
o unto 27,03 m
Villas de Drz;\)lgssltos e Punto 3 No Registra
Aranjuez grenas y Punto 4 14,82
I Profundidades zapata 2:
Fecha de Punto 1 28,9 m . .
Ensayo: 32 I;::gzzs, Y Profundidades zapata 3: No se registra perfil de amplitud de onda
19/06/201 ricos en Punto 1 20,45 m
8 3 Punto 2 15,88 m
materia . .
4 zapatas P Profundidades zapata 4:
organica Punto 118,21 m
asociados al ’
Punto 2 13,66 m
desarrollo de
Punto 3 5,31m
manglares.
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Estudio Profundidad Perfil de Amplitud Onda A“i‘)"nséz =
No se registra perfil de amplitud de onda
Bucaramanga
y sus
alrededores | profundidad tedrica:0,4m
Torres (Giron) Profundidad zapata D(8-
Veranda | U8 9$051m
Depositos Profundidad zapata G-
Fecha de ﬁ:::ﬂ?;ess yde 11:0,58m
Ensayo: vial Profundidad zapata F-
15/11/2017 | AUVIAes 16:0,58m
Suelo: I:g%fl;gdmd zapata E-
: m
4 zapatas Depositos ’
aluviales y de
llanuras
aluviales ffigura ]
i golpe del
=7=-==- illo
o : i _..voca un
= ) negativo
B i e T _1 9 E_4
Bucaramanga :
y sus —— lediatament
Conjunto | alrededores espués, se
Residenci | (Floridablanca senta un
al Baranoa | ) ‘emento en
Fecha de de 4 . ...amplitud y
Ensayo: Profundidad tedrica:0,5m Gréfica 15 se genera un
19/05/2017 pico maximo
Suelo: Capas de 3E-4 ins.
3 zapatas | rojas Seguidamente
de 1,5x1,5 | constituidas , hay un
por arenitas, descenso de la
conglomerado onda  hasta
sy limolitas. llegar a -5E-3
in/s cuando la
onda llega a la
punta del
pilote.
Figura 9
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1.3. Elementos Verticales — Escaner

Tabla 3 Elementos Verticales - Escaner

Estudio

COOPCENTR

Separacion

# Barras
longitudinales y

AL SAN GIL
Columna 2-B 4 Barras cada 230 mm
San Gil No.6, No.6,

No.6, No.6

Fecha Ensayo:

Recubrimie
nto

Gréfica

25/05/2022
Grafica 16
Cibeles
Columna B-1 3 Barras cada 111mm
Casa 1 Piso 1. en promedio

Fecha Ensayo:

Entre barra 1y 2 hay
82 mm.

30/01/2019
Floridablanca Entre barra 2y 3 hay
140 mm.
Grafica 17
Figura 11
Zona con
mayor
recubrimien
Tayronall to: 11,6 cm
Muro Tramo 1 Zona con
eje A-By®6. menor
Barranquilla recubrimien
L } to:2cm
Figura 12 Promedio
Recubrimie
nio: 6,4cm Gréfica 18
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1.4. Elementos Verticales — Esclerometro

Tabla 4 Elementos Verticales - Esclerometria

indice de Rebote e : o (fe-
Promedio (R) fc(disefio) Edad fc %f'c 35)

Estudio

Sierra Colina
Pantalla J8
Torre 2 Sétano 1 )
. 9 : Media: 30,47
Orientacién: Horizontal L 35 24,2 o
Floridablanca es[t)éensg:,c;ozn 46 28 MPa dias | MPa 86:4% NA
Fecha Ensayo: 17/07/2013 o
Figura 13
San Lorenzo Reserva
Muro W28,1 Piso 7 T1
Orientacion: Horizontal Media:36,07
Floridablanca Desviacion 2gmpa | SO | 33T 1 0049
Fecha Ensayo: 25/08/2017 estandar:1,33 dias | MPa
Figura 14
Puerta Dorada La Isla
FASE 2, MUROS PISO 1,
APTOS 161, 162; Muestra 908 Media:37,20 201 375
QOrientacion: Horizontal Desviacion 28 MPa dias MP’a 134%
Fecha Ensay0:25/09/2021 estandar:0,77%
Barranquilla
Baiachala
Columna 14’ )
. i . Media:25,5

Orientacion: Horizontal o 28 MPa 52 255 o
Fecha Ensayo: 19/10/2013 Desviacion dias | MPa | 1% | Cumple
B estandar:1,897

ucaramanga

Figura 15

Cibeles
Columna C9 (2-B) Piso 1, casa
3 Media:33,08 76 303
Orientacion: Horizontal Desviacion 21 MPa dias MF”a 144%
Fecha Ensayo: 30/01/2019 estandar:2,31%
Floridablanca
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indice de Rebote

Promedio (R)
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f'c(disefio)

Edad

fc

wupe  0C

3,5)

Puerta Dorada La Bahia
Columna N+9-Parqueadero
Fecha Ensayo: 09/01/2019
Orientacién: Horizontal

Figura 16

Media:35,53
Desviacion
estandar:1,46%

28 MPa

146
dias

345
MPa

123%

1.5.

Estudio

Elementos Verticales - Ultra Pulse Sonic Velocity

Zona

Dimension
es

Tabla 5 Elementos Verticales - UPV
Perfil de Amplitud de Onda , Foto/Esquema

Resistencia

Analisis de
onda

Rosario 2 EETEELY
aysus
Ei(s;g?/o alred_edores
23/08/201 (Floridablanc
4 @l
Eje;nﬁl?A._ SueIo:Abanic
C) Sétano os aluviales
3 y depositos
coluviales

Largo:6,2m
Alto:2,8m
Espesor:0,2
m

Resistencia
Experimental:

51 MPa

Madulo de
Elasticidad(E):
34,73

Velocidad
Experimental:51,57
m/s

fc es de 35MPa

Gréfica 19

V-

Figura 17

El perfil de
amplitud  de
onda deja ver
que se
presenta un
incremento de
la amplitud de
la onda hasta
llegar a un
pico maximo
de amplitud
cuando t es
200ps.Luego
hay una serie
de
oscilaciones
que implican
una,
reduccion en
amplitud entre
200 y 250 ps.
Posteriorment
e entre 250 y
400ps se
presentan
ondas de
mayor
amplitud
alcanzando
2E-2 in/s. En
el recorrido de
la onda
restante  la
onda se va
estabilizando.
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Zona

Dimension

Resistencia
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Perfil de Amplitud de Onda , Foto/Esquema

Anélisis de

Paseo de
las
Americas
Fecha
Ensayo
26/08/201
4
Pantalla
Eje 3A
Muro 3-2

Bucaramang
a

Suelo:
Abanicos
aluviales y
depdsitos
coluviales

es

Largo:2,64m
Alto:3,5m
Espesor:0,1
5m

Resistencia.
Experimental:

51 MPa

Médulo de
Elasticidad(E):
93,36

Velocidad
Experimental:6,586
m/s

fces de 28MPa

Gréfica 20

Figura 18

onda

1 la gréfica
» perfil de
nplitud  de
ida se
visa que tan
onto como
onda entra
muro hay
S picos
aximos de
0,09 Volts
cuando t es
80 us.
Enseguida, la
amplitud
disminuye
progresivame
nte entre 80 y
400us
alcanzando
0,01  Volts.
Desde que t
es 400us la
onda se
estabiliza.
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Dimension

Resistencia
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Perfil de Amplitud de Onda , Foto/Esquema

Anélisis de

Sierra
Colina
Fecha
Ensayo
16/07/201
3
Pantalla
eje J8
Torre 2
Sétano 1

Floridablanc

a
Suelo:Capas
rojas
constituidas
por arenitas,
conglomerad
osy
limolitas.

es

Longitud:2m
Alto:2,7m
Espesor:0,5
m

Velocidad
Experimental:5215
m/s

fces de 28MPa

onda

El perfil de
amplitud  de
onda muestra
fluctuaciones
de gran
amplitud a lo
largo de todo
| . | elrecorrido de

] W !
R Vi ‘.‘..".l\‘1.1‘}%”\"‘!;“"? la onda por el
| (1 LA muro.
\ Especialment
pft!" " e, en el
intervalo
comprendido
entre 100 y
.| 800us  hay
picos
maximos de
hasta 12E-4
Volts. A partir
de que t es
800us se
presentan
ondas
intermedias a
lo largo de
todo el
recorrido con
valores  de
amplitud que
se encuentran
entre -4E-4 y
6E-4 Volts.

Figura 19
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Dimension

Resistencia
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Perfil de Amplitud de Onda , Foto/Esquema

Anélisis de

Bodega
Feska
Leche,
Columna
Area
exterior
Fecha
Ensayo:
17/06/201
3

Giron
Zona
Industrial
Chimita

es

Diametro:
0,6m

Velocidad
Experimental:4239
m/s

Calidad Elemento:
Excelente

g

Figura 35: Test on uivasands #id

)
Coturns drea sewror

Figura 20

onda

.| La  gréfica

ilustra un
comportamien
to de onda
bastante

.| homogéneo.

Donde  los
niveles  de
amplitud

durante el
recorrido de la
onda se
encuentran
entre -4E-3 y
5E-3 in/s.
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Estudio Zona Dlmt:;smn Resistencia Perfil de Amplitud de Onda , Foto/Esquema Anilrlfdlz de
| ‘ ﬁ tu ‘ ,«
| l V
,'“‘1“' '. El perfil de
(Vi amplitud  de
‘ onda presenta
oscilaciones
intermedias a

S o

I(?oﬁjsrnsrg Velocidad amplitudes a

Eje C4 Bucaramang Experimental:7449, lo largo del

Piso 1ext |a Sm/s recorrido  de

Fecha Calidad Elemento: on.da se

Ensayo: Excelente ubican entre -

15/07/201 4E4 y 6E4
in/s.

’ Alcanzando
un pico
maximo  de
6E-4 in/s
cuando t es
800ps.

Figura 21
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Dimension

Zona

Resistencia
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Anélisis de

Baia
Chala
Fecha
Ensayo:
19/10/201
3
Columna
14

a

Floridablanc

es

Diametro:0,7
m

Velocidad
Experimental: 5537
m/s

Calidad Elemento:
Integro

fces de 28 MPa
Resistencia
Experimental:28,39
MPa

T e

Perfil de Amplitud de Onda , Foto/Esquema

e - . ~ - s «

Gréfica 24

Figura 22

onda

La grafica
ilustra un
comportamien
to de onda
donde esta
tiene muy
leves
fluctuaciones
respecto a la
media, es
decir, no hay
datos tan
dispersos, ni
datos de
amplitud  de
gran valor. La
amplitud ~ se
encuentra en
un rango de
entre -5E-4 y
4E4  Volts.
Siendo este
Gltimo el pico
maximo  de
amplitud
cuando t es
750 ps.

|

1.6.

Bodega Freska
Leche, Zona
Industrial Chimita
Viga de placa de
entrepiso Primer
piso

Fecha
Ensayo:17/06/20
13

Velocidad
Experimental
Promedio:4857,25
m/s

Calidad Elemento:
Excelente
Espesor:0,45 m

Vigas - Ultra Pulse Sonic Velocity

Tabla 6 Vigas - UPV

Grafica 25

Figura 23

f : PR A DR YRR TR Ret ey

En el perfil de
amplitud  de
onda se
observa que
hay
fluctuaciones
leves. En
general la
amplitud a lo
« largo del
recorrido de la
onda es de
gran valor. Sin
embargo, los
niveles  de
amplitud  son
bastante
homogéneos.
El pico de
amplitud
maxima que
se presentd
fue de 5E-3
Volts.
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=
-
n
’J(", 1 il El perfi de
1 s 1:, " %-. 4,.4. amplitud  de
; b ﬁ’wll |' ‘“ *‘ﬁl nv Y "J“' m“"* ,'l)" 1‘1{"'1 *J i “’P“]' N)',WJ ‘ onda muestra
L que la onda
- suele
= encontrarse
Ancho:0,4 m en rangos de
Alto:0,4 m i entre -3E-4 y
. Calidad Elemento: prec 3E-4 Volts.Sin
Laboratorio Excelente e P | Lo . embargo  en
E.SSA. Velocidad algunos picos
\Ff!ga Eje Y-6-50 Experimental puntuales los
503 Promedio:5452 valores  de
Fecha Ensayo: m/s amplitud ~ se
150712013 Médulo de encontraron
Elasticidad:60,2M por fuera de
Pa ese rango. A
manera  de
ejemplo, el
pico maximo
fue de 6E-3
Volts cuando t
es 880 ps

Figura 24
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1. La grafica del
| ‘ perfil de
o | ( | amplitud  de
‘ { : | ny ’l ‘ onda muestra

OV LT T ’ un
- | ‘I [ (il l | | comportamien

‘ |/, todiferente

\f,xlt r4lLr ,.,* ” j‘fJT.ﬁ%T** 11_ ;J‘tj!‘l segun el
i

intervalo  de
= ];l ‘: ! . ( \ ] tiempo en el
= Ui |; W“' | que se
| ‘ encuentre la

'| onda. En el
! " | ‘ intervalo

| comprendido
s Lot VR AR - - | entre 80 y 710

' ‘ us se
Gréfica 27 presentan
fuertes
fluctuaciones
en la onda y
se puede ver
que hay varios
datos
dispersos
alejados de la
media. En
este intervalo
se presentan 3
picos de gran
amplitud, el
pico maximo
de valor 1.4E-
3 Volts se
presenta
cuando t es
350 ps. En un
) segundo
Figura 25 intervalo  de
tiempo a partir
de 710 ys, las
fluctuaciones
son
intermedias,
no hay valores
tan dispersos
de la media y
el pico
maximo es de
6E-4 cuando t
es 910 us.

Ancho:0,61 m
Alto:0,45 m
Sierra Colina Velocidad
Viga Eje 6 Experimental
TORRE 1 PISO promedio:6621
2 m/s

Fecha Ensayo:  (Calidad Elemento:
16/07/2013 Excelente

Pagina 17 de 36



& UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMIMA

1.7. Losas de concreto — Ultra Pulse Sonic Velocity
Tabla 7 Losas - UPV
>atologia Eatrusturaliorge Gonzdlez\Freskaleche\UPVifl13.nde: Ch 4. Gain x 10. Energy of Avg Waveform = 2.363017 V.ass. % full 1
0.006 ] ] ] ] 1
_ o Illlllll . ...|..J..| '||l""1'1'|'"llll||" ||'I"v .”.I,". .||.1|._._‘.._. ‘.”'.-.‘-'J'. 1
é \ Jrp i | id ! En la grafica
£ 0005 | | | | : : se E)elrcibe
= : : : : ' ' que alolargo
Egsdk? ’ 00 | : ! i : | de todo el
Leche 0012 i i i i i | . recorrido de
i o 200 a0n c00 800 1000 1200 1400 Ia Onda |a
Zona - Espesor: 0,12 ffoa 28 jtud d
Industrial mspesor. ’ Grfica 28 ;mﬁm:sl:na sz
Ch!m|ta” . Velocidad mantiene en
Ubicacion: Exoperi . .
Girén xperimental: niveles de
Losa 735?m/s entre -5E-3 y
Bodega Calidad ' 5E-3
Elemento: Volts.Cuand
Segundo
pi Excelente o t toma un
iso
valor de
Fecha
Ensayo: A g
17106/2013 DRIl U
pico maximo
de 6E-3
Volts.
Figura 26
un i ‘ : (i1 (il 2 g (| El espectro
17N P AT P v A T Vg SR AL U s oy de  onda
 FIR el ' muestra que
Tribecca 2 i se presentan
Losa 2 fluctuaciones
Cimentaci6 | Velocidad . de onda que
n Sector 1, | Experimental: e J . | | varian entre -
EjesAla | 4072m/s Y : ~ = = . - v - 2E6 y 2E-6
B2 Calidad Grafica 29 Volts. No se
Fecha Elemento: presentan
ensayo: Bueno fluctuaciones
06/12/2013 de gran
, amplitud, A
07/12/2013 lo largo de
todo el
recorrido de
la onda la
amplitud es
Figura 27 muy leve.
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e El perfil de
e amplitud de
- - ~ » W W - - e "0 e e uW - iz - e w v e onda suele
= S mantenerse

Centro de | Espesor: 0,2 Gréfica 30 en niveles de

Salud m amplitud
Mutis Velocidad comprendido
Placa A-B/ | Experimental: s entre -2E-5
34 4534,5 m/s y 2,2E-5
Fechade | Calidad Volts. Hay un
Ensayo: Elemento: pico maximo
19/12/2013 | Bueno que tiene un
valor de 3,8
E-5  Volts
cuando t es

150ps.
Figura 28
En el perfil
: ‘,""\"v‘,. p,.“.',‘)lo,-’,'-J:"J»‘--‘-J;/ G N‘,b--.\';l‘ H r\n"‘.\‘n".-“nr“i A A b oy A o AR A g ‘p g: Iai)r::sgt:g
Green . e revisa que la
Gold VeI00|_d ad . ’. onda se
Losa Piso Experimental: encuentra en
4,042 m/s - .

6 Calidad 2 nlvelgs de

Fecha El . > amplitud

. emento: > - - N} - - < - - - . -
Ensayo: Bueno ‘ - entre -1E-6 y
27111/2013 Gréfica 31 1E-6 Volts a
lo largo de su
recorrido por
la losa.
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1.8. Escaner — Losas de concreto

Tabla 8 Losas - Escaner
# Barras

Estudio longitudinales y Recubrimiento Grafica
Separacion
Granada p] Zona con mayor
Losa de A '< 3 Barras cada 155 mm  recubrimiento:31
cimentacion e Entre barra 1y 2 hay mm
Torre 1 : 170 mm. Zona con menor
Barranquilla |~ Entrebara2y3hay  fecubrimiento:24
140 mm. mm
Fecha Promedio
Ensayo: Recubrimiento:2
06/13/2025 L 6,1mm )
Figura 29 Grafica 32
Granada Zona con mayor
Losa de 3 Barras cada 151mm  recubrimiento:37
cimentacion en promedio mm
Torre 2 Zona con menor
Barranquilla Entre barra 1y 2 hay recubrimiento:30
201 mm. mm
Fecha Entre barra 2y 3 hay Promedio
Ensayo: 102 mm Recubrimiento:3
06/13/202% Fiqura 30 6,5mm
lgura Gréfica 33

1.9. Losas de concreto — Impact Echo

El desarrollo de este ensayo NDT se evalua la integridad interna y las propiedades

mecanicas del elemento en base al espesor promedio y a los parametros de resistencia

obtenidos. A partir de estos resultados determinamos si las losas cumplen con la resistencia
requerida.

Tabla 9 Losas - IE
Estudio teér:cZ(MP
a)

Espesor

RS promedio(m

experimental (MPa)

Bonum de Mardel
Placa M:66 Piso 1

Bucaramanga 42 34,43 82% 0,5
Fecha Ensayo: 06/13/2025
Figura 31
Granada
Losa de cimentacion Torre 2
Barranquilla 21 279 132,86% 0,218

Fecha Ensayo: 06/13/2025

Figura 32
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1.10. Elementos de acero - Ultra Pulse Sonic Velocity

Tabla 10 Elementos de acero - UPV

Gréfica 34

En primera instancia
se observa un
incremento

progresivo en la
amplitud. Cuando t

Edificio GECTIl COMPUSER es 405ps la amplitud

S.AS. ; : llega a un pico

. Velocidad Experimental 2
Varilla larga de Acero Sl maximo d(_e 8E-4
Bucaramanga y sus 4337194 m/s in/s. En el intervalo

comprendido entre
400 y 800us se
evidencia una
reduccion en la
amplitud hasta
niveles de 2E-4 in/s.
De ahi en adelante,
la onda presenta
amplitudes de baja
magnitud.

alrededores (Piedecuesta)
Fecha Ensayo: 8/10/2018

Figura 33
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No hay registro de la onda

Los espectros de
Onda muestran que
EDIFCIO CIENCIAS ey coniuia € o
Barra de Acero (Elemento 1) Velocidad Experimental largo de los
Bucaramanda Promedio: elementos de acero.
9 5182,1 m/s Por lo tanto, hay
Fecha Ensayo: 17/03/2020 est;ﬂﬁﬂ;ﬁa:n y
elemento.

Modulo Elastico tedrico:

200000 MPa
n Velocidad Experimental
San Francisco Tower Promedio(doblada);
Barra de acero #6 de diametro ’

5 A e 3409,31 m/s Se presenta una
%" en viga cimentacion(Barra 1|y 16 dinamico de recucnion
gggggg;ma' R Elasticidad(doblada): considerable el
Bucaramanaa 237250 MPa maddulo de

9 Velocidad Experimental elasticidad del
P i) 0
Fecha Ensayo: 15/10/2025 g;%’gi%‘%ﬁfe’enc'a)' U
Modulo dinamico de
Elasticidad(referencia):
251430 MPa
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1.11. Elementos Patrimoniales — Ultra Sonic Pulse Velocity

Estudio

Dimensiones y

Resistencia
Asilo San Rafael Resistencia
Columna 1 Experimental:1,52 MPa
Mamposteria Madulo de
Bucaramanga Elasticidad:5573,57MP
Fecha a
Ensayo:17/07/202  Velocidad Experimental
4 Promedio: 1640,88 m/s
Instituto Von Velocidad Experimental
Humboldt Promedio: 2061,3 m/s
Muro en Tapia Médulo de
Pisada P1-M Elasticidad:7266,6 MPa
Villa de Leyva Resistencia
Fecha Ensayo: Experimental: 7,47
14/05/2025 MPa

& UIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMIMA

Tabla 11 Elementos Patrimoniales - UPV
Perfil de amplitud de onda

Figura 36

;imi{: :H il
" |!” “ |’ |(‘,'['\. ”

n

Analisis de
Onda

No hay
registro de
onda

La onda
tiene

oscilaciones
leves en su
amplitud en
el intervalo

e, 2o}
AL

Gréfica 35

entre 0y 500
us. A partir
de este
momento, la
onda tiene
oscilaciones
de gran
amplitud en
el intervalo
500 y 1200
s, llegado a
un pico
maximo de
hasta 3
Volts.

Posterior a
este

momento, la
onda se
atenta y las
oscilaciones
son mas
leves.
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Estudio

Instituto Von
Humboldt

Viga en Madera
Mangle P2-V
Villa de Leyva
Fecha ensayo:
26/05/2025

Casona Comando
Policia
Metropolitana de
Bucaramanga
Viga en madera tipo
solera

Fecha ensayo:
16/12/2025

& UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMIMA

Dimensiones y
Resistencia

Perfil de amplitud de onda

Velocidad Experimental
Promedio: 1740,2m/s
Médulo de Elasticidad:
2347 MPa

Resistencia

Experimental: 7,47 MPa o i i

Time |

Graéfica 36

Hay sefiales ultrasonicas
atenuadas que
sugieren
discontinuidades
internas.

El valor de resistencia de
8MPa esta por
debajo del
esperado.

Hay perdida parcial de
integridad del
elemento. Se
recomienda evitar
aplicacion de
cargas

adicionales.

L R [ L1 TR

u ) 4 : | \‘ | ) 1

A0 i
Velocidad Experimental
Promedio: 2301,9 m/s 38 3 52 =z
Resistencia At
Experimental: 6,79 MPa -
Médulo de Elasticidad: Grafica 37
11255,8 MPa

Analisis de
Onda
La onda tiene
una  forma
particular,
puesto  que
hay un
incremento de
amplitud muy
agresivo  a
partir de que t
toma el valor
de 30 ps.
Cuando t es
200us la
amplitud toma
el valor pico
de 1.5 Volts,
seguido de
una reduccion
brusca.
Luego, en el
intervalo entre
500 y 900 us
la amplitud se
encuentra
entre 0.5 y
0.5 Volts.
Después de
los 900 us se
atenta la
onda, ademas
la  velocidad
es de arribo
es baja, lo
que sugiere
una
discontinuida
d o perdida de
integridad.
La onda tiene
una  forma
| particular,
. puesto  que
| hay un
incremento de
amplitud muy
agresivo  a
partir de que t
toma el valor
de 68 ps.
Cuando t se
acerca a los
200 ps, la
£ amplitud toma
su valor pico
cercano a 1.0
Volt, seguido
de una
reduccion
constante.
Luego, en el
intervalo entre
500y 900 ps,
la amplitud se
encuentra
entre 0.5 y
0.5 Volts.
Después de
los 1000 ps
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Estudio Dimensiones y Perfil de amplitud de onda Analisis de

Resistencia Onda
se atenta la
onda.
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ANEXO 2
FICHAS TECNICAS DE LOS REPORTES

FICHAS TECNICAS DE PILOTES

REFERENCIA:
SOFTWARE: winSER 2.41

TIPO: Pilote 19 ax
i 15m o - o - o ok ahi oh - oo - i
Longitud: 28,63 [m] ==
DATOS:
1D SE: GANANCIA:
itacd 3
Itacl fu
Itac2 10 1,
itac3 o
itacd 100 ‘
itacs

[Rea—

|E1 pifote presenta integridad y continuidad para una sefial de longitud construida aproximadamente, L=26,17m.
Se recibe eco hasta una profundidad de 33.89m

Sé presenta velocidad de onda de 1575 m/s.

Presenta emp: en suelo segun estudio de suelos de: 3,17

Archivos (itac0 y itac2).

Firma
Reporte técnico 1. Caisson 19 Puente Juanchito
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ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS o: !

KER INGENIERIA S.A.S. Fortato PEV-FORM

Pilote 18

@UNWERSIDADSANTOTOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMIMA

REFERENCIA:

SOFTWARE: winSEIR 2.8.1

( 15m
Longitud: 28,63 [m]
DATOS:

1D SE: GANANCA:

itach 1

itac?

itac8

10

itacd

itacl0

itacil i

El pilote p integridad y idad para una sefial de longitud construida aproximadamente, 1=27.75m.

Se recibe eco hasta una profundidad de 33.98m.
Se presenta velocidad de onda de 1581.12 m/s.
Archivos (itac6 y itacB).

Firma Responsable:

- i
i 3 “a - - = - v e
s —_— - oo
i
jo
LI
o
2
2=
£ | . 3 = win
-
P U S NS U PSR SESIIve e ———
-
. | < — o
| p = TR
an- ’
Wity »4
fre ]
’..
€~ | '
- |
- i
. i
i e . = - i - S
—~
- -
5
B
i
L

Anexo 2 Caisson 18 Puente Juanchito
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REFERENCA:
SOFTWARE: wisSEIR 1.2
R g - -~ T TH T T e T VR e v e e
. l
. |
||
!” ‘ n‘
1" 1. f
:
"—J —_—

w: M'xm’lo(e 57 ' " - i " ~'““ " - - “r wr -
Didmetro: 0.4 [m] Ancho: B T L [ P R T —
lLongitud: 11.7 im] :

DATOS: 1
IDIE: GANANCIA: ‘
S0 : Ju
srhi ; ;
p— o
pres 10 ‘
srhé «
“hs 100 lw | ' 4 e » N e
- - - WA - —
a“r
L)
o
i |
| ' : : - b ! BN X
’ xr '
ar

pllote presenta continusdad en seal hasta una ] " - - - - 4 - - - = -
profundidad de 31.62m, se presenta junta cambios de estrato o
0.39m, 116m, 174m. 2.17m, 285, 366m, 4 3im, 4 88m, 5.51m, &.00m, 6.50m, 684m, 7.41m, . e
7.96m, 8.47m, 8.83m, 9.29m, 9.86m, 10.43m, 10.74m y 11.27m, [sth y srh2). '

jo
i
jo

Anexo 3 Micropilote 57 Serrania del Hato Torre 2
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KER INGENIERIA SAS. Foma g REFERENGIA:
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Nersion d SOFTWARE: winSEIR 1.2
Eacha Micropllotes
__Mwm e —————" e e e
IMA: 22-dic-15 FECHA DE RESULTADO:
CONSTRUSUELOS OBRA: Serrania del Hato
Circunvalar Guatiguara con Carrera 4 TIPO; Viv, Multifamillar
R CONSTRUSUELOS 1
: Ing. Ludwing Ciceres R,
" anSrn
m m m au < L £ - - - .. .. . — =
Micropilote 42
0.6 [m] Ancho:
10,9 [m) Alto:
05:
GANANCIA:
1
10 WA gy it (171 g Sy T e e 8 O Tt ) T o T B Sl o TRIE 4 e e
100
s | ==
\ l‘ | - -
{IRAL
I
i
enta continuidad en sefial para la longitud de diseno, L=10.72m, se recibe eco hasta una
de 31.62m, se presenta junta de construccion a 3.03m, tamblen presenta cambios de
1m, 0.98m, 1,63m, 2.17m, 2.67m, 3.27m, 3.91m, 4.44m, 4.96m, 5.48m, 6,01m 6.50m,
1, 7.66m, 8.09m, y 9.66m. (srhé y srhd).

Anexo 4 Micropilote 42 Serrania del Hato Torre 2
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KER INGEHIERI & 5.4.5.
ENEATOS NO DESTRUCTIVOS

Formate:

Warsidn:

Fecha:

FECHA DE TOMA: 22-mar-13 FECHA DE REZULT ADD:
CLIENTE: CONACO

DIRECCION: Barrasquilly

OBRA: Conjusto PALOMA

DIRECTOR:

EYALUADOR: Ing. Ludwing F. Caceres B

SUPERYISOR:

ENSATO: SONIC ECHD |8E|

TIPD: Pilate 11
Diimetra: 05 [m Ancho:
Longitud: 13,00 [m Alto:
DATOE:

10 SE:  |[ANANCIA:

pimi2 i

pimis

plmi4 W

plm7s

plmTe 0 -

pinfT K

1

Ze recibe wco hasta una prafundidad de 33.25m.
Se presentan Juntaz de Construccian 3 3,355m.
e presenta velocidad de onda de 35350 mis,
Archives [plm 72 y plm 74,

El pilate presenta integridad y continuidad para una sefal de langitud construida, L=13.19m.

oot

= S

o

-

wa-

 Linar e oo AT e (114 Mgt L3t PRIITESCORACOOmumms T2 e O 1 5o 11 Mot G « 111448 . it et v N

C et nams Cragen K51 ngarmpaantlTiows (1)4 Paogs LaeaonsdNOTERCONSCD Doy o it 2 4230 mivasomae Wt 1twse

f
|
|
|
- i\ A e o i e e e
) Az
Ry
\ |
- - wie it vame ke are e o
e e
v st 0 s prsd o 14 P amacusst LS TN D D o 1t i s ¥t e
RLLIS St i §

Anexo 5 Pilote 11 Conjunto Paloma Torre A
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KER INGEHIERi A $.4.5.
ENSATOS NO DESTRUCTIVOS

FECHA DE TOMA:  22-mar-13 FECHA DE REZULTADO:
CLIENTE: CONACD
DIRECCIGN: Barranquilla
DBRA: Conjusto PALOMA
DIRECTOR:
EYALUADOR: Ing. Ludwing F. Caceres B.
SUPERYISOR:
|EHSATD: EONIC ECHO |SE|
TIPO: Filate 10 )
Didmetro: 0.5 [m] Ancho:
Longitued: 12,20 [m Alto:
DATO3S:

1D EE-  |ANANCIA:

pimTE i

pimT3

plma0 n

plmit

pim&2 - .

plnii3 X

1

El pilate presenta inkeqridad y continuidad para una sefal de longitud construida, L=12.03m.
e recibe eco haska una profundidad de 53.25m.

e presenta velocidad de onda de 740 miz,

Archivas [plm 76y plm 73],

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMIIA

&

C OV mamcTrnenor I ipmanucontiThew (114 Mestgh Demned 5. ESCONACO O ) e O 7 i1 1 e S ¢ 0K ot vt o o

i ¢'_.-I‘..u. I S
o BETA
a0« !
|
] | | |
™o -l L] m i nn 4 "o s
Tiw i

v v Ceoptroe QN wgmmrnwront [Pt (114 Puoiage Lar s OTEECONCO Comr gin ) s ot W soo armwmam vt oo

0
i
\}
i | | ~} " X a ¥
D
C Liwwrs Unsar Ot ST ngmcpcontdiom (114 Putcoge Damna M0 TESCOMMCD Dmmpin T ome O | Gur o 1 D Cag o 120000 = it st i botiomt
o
I
; [t
|
1
,' e
iy |
e il
|
- | | [} ) |
’ e - vt nr o g g N - o
Tirw 0y
CrwrUnas Orgtber s sgmernpoond TPt (114 Pt bevartod MUOTTICONCO D™ om 1t 31 1w s i e
"
L
i
‘ "
L L} " bl T

o)
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d Plate 13 Torre 1 ‘ = — . 2
Dismetro: 0.8 [m] Ancho: - -+ - - - - e -
Longitud: 14,45 {m] Alo e ... - = - . - - - - e
DATOS:
D SE CANANCIA: e e v—— —— ——— ~
SMRO 1 L} i N
SMRI C L e
f—
SMR2 10 —2-_ H i
5 4
MRS [ L L) .
SMRA 100 T =
SMRS e - — 4
- e @ e @ —F .
'y = * i 1 i ‘b o= s 3 4 * 4 b b=
H H i
I . . L4 ! S e ————— . N T —— ——— | L — - o b oot o T
ﬂ 1 = *
e —— .
H——T% ¢ — _.-—ul
B3 : z f et
& CONCLUSIONES §~ { A I
el pilote integridad y continuidad para una sefal de longitug construida, L=14,92m - LTI
Se recibe eco hasta una profundidad de 33 9%m Yo
Emp en esato de3n m oy - - - - - ~ - - e whe wo
La Veloodad dio de deondaendd esde 10163 mfs. o
No aplica recomendaciones. ot i T — o et S = T——— 81+ 3 it 1 o
Archivos (SMRO y SMRL| ]
o
j
i
Te
H
; |
ok ' > 4 . A udr
Fema Responsable

Anexo 7 Pilote 13 Samaria Club de Playa Torre 1

Anexo 6 Pilote 10 Conjunto Paloma Torre A
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Pilgte 9 Tora 1
D 0.8 [m] Ancho: = i ) i ———
Longitud: 1345 [m] Alto- 4 = - -« P - = - - - o 2%
8 ! i = . . .
===

El pllote presenta integridad y continuidad para una seflal de longitud construida, L=14,12m, : : |
Se recibe eco hasta una profundidad de 33,93m. =
Se presentan juntas de constnuccidn 30.74my 1L0A m 3 - “w = - - = - P = o pdm
Emp en estrato de3il2m
La d p de i0n de ooda en & 508 9713 my's. - > v o S =
NG aplica recomendaciones.
Archivos (SMRE y SMAS| i

i

i

i ..

¥ ! dor i . i
Firma Responsable

Anexo 8 Pilote 9 Samaria Club de Playa Torre 1
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Fomaly: | PEV.FORO4

'(e.?. FICHA TECNICA DE ANALISIS END

INGANILAIA B Focha | Snov17

FECHA DE TOMA: 204n0-20 FECHADE RESULTADO: [21-0n0:20
CLIENTE: CONURBES S.AS

OBRA: Samidn Reservado

EVALUADOR: [Ing $ilvia Hemandsz

DIRECTOR DF OBRA: Ing. Danisl Abuchaime
ENSAYO:

Supericle

Tipo do transmision
Tomperaturn 2,1°C Suparkcal
Conerwto [Pl

Condiclones do humedad  [50% Antiken

Firm responsatie

Elpiotn presenks Intgridad y conkwidad para una sefial de brgllud constuids, L4468 maproximacament
Fickyando & arpaser de dada y kosa de cimentackin

L longitu ce ploe clokchic desde ln caboza hasa o aco on bindo 4 de aproximadamiely 10,73 m

Se presants unn posble longiud aduanal de aproximidamenta 113 mcon respect & b beghad rka de mdel

uu“

EQUIPO:  [NOE3R REFERENCIA 1206185
TECNOLOGIA: [SONIC ECHO [xcopte Lubepiak o 115

LR 2B 8

soises

PR o

—s3is=

@UNWERSIDADSANTOTOMAS
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1] 9 " AL n )
Tie (1) 104)

#® 2 u 1 1 ]
Thse 0040

10 12 " ] 18 X
Tive s 140

SENSIBILIOND [100 g [S0FTWARE: WhSER 254

Anexo 9 Pilote 44 Saman Reservado Torre 3
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KEQ

INCENIERA o

FICHA TECNICA DE ANALISIS END

FECHA DE TOMA:
CLIENTE: CONURBES $.AS
OBRA: [Saman Reservado

g. Danial Abuchaime
Prucba de Integridad de Pilotes - Sonic Echo (SE]

1D SE
10 wne37 nde
10 ure38 nde
100 smv ) nde
—l0 wredd ndo
100 wred | ndo
100 wrvd2 ndo
100 wrd 3 ndo
T comcows |
Liso - brpioza
Superticie ok
Tipo do transmision Dormino on Serrpo
Temperatura 25,5'C Suparionl
Tipo do cemento Pokmix
Condiciones de humedad |ma Amrbni
Firrm responsabie

El phow presents inkgridad y para una senal da ong! L1143
Induyando e espasor de dado y Josa de cimentaciin,
La fongitud del ploke dokechda dosde I cabeza hasa el eco 6n bndo 63 de aproximadament 10.48 m

Se presents una pesible g P 1 longhud Rérka de 9 m del
ok,

EQUIPO: NDEIED 1206168
TECNOLOGIA: |SONIC ECHO [ACOPLE Lubriptat No 115
SENSIBILIDAD {100 mivig |SOFTWARE WnSEIR 254

Anexo 10 Pilote 41 Saman Reservado Torre 3
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Punto X [m] ¥ [m)
1 034 174 7 s

P 0.26 0.85

3 0.63 140
4 0.64 0.64 8 rsc7

5 0.28 0.34

6 1.00 0.27
T 168 023 9 o

8 153 0.67

9 159 1.00
10° 151 138 " -

1 138 183

12 1.00 174
1" re10
12 rmett
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Reporte técnico 2. Zapata eje c4 Unidad Residencial Bonaparte

KER INGENIERIA S.AS.

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Zapata P11 Torre 2

130150 Ancha:
05[m] Alto:
DATOS:
DsE GANANGA: o u
i
BRN3 = =
BAN34
BAN3S .
BRN36
BANIT o

En b za0ata analizada se evidendia dos juntas de constnuecidn 2044 mya £ 83 m.
INo apiica recomendacionss.
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Reporte técnico 3. Zapata P11 Conjunto Residencial Baranoa Torre 2
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