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INFORMACION GENERAL

ELABORACION DE LA FORMULA DE TRABAJO PARA LA PRODUCCION DE
MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19, TAMANO MAXIMO NOMINAL
DE 3/4”, CON ASFALTO 60/70 BARRANCABERMEJA + 1% MA Y
PRODUCCION DE MEZCLA ASFALTICA CON MATERIALES DE AGREGADOS
PETREOS DEL RIO GUAYURIBA - MINA ARRECIFE - MURCIA
CONSTRUCCIONES S.AS.
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1. OBJETIVOS

Informar y presentar los resultados obtenidos de los disefios, entregando una

dosificacion inicial de agregados con un contenido Optimo de asfalto, para

cumplir con los parametros volumétricos y de resistencia especificados por la

norma INVIAS 2013.

2. ALCANCE

Este documento contiene informacién técnica sobre los ensayos de laboratorio
realizados a los agregados pétreos (GRAVA DE 3%”, GRAVA
MANUFACTURADA DE '.”, ARENA MANUFACTURADA, ARENA DE
TRITURACION SECUNDARIA), procedentes del rio Guayuriba departamento
del Meta y cemento asfaltico 60/70 BARRANCABERMEJA + 1% MA,;

utilizados en la produccion de mezcla asfaltica densa en caliente tipo MDC-19.

Este documento pertenece a MURCIA CONSTRUCCIONES S.A.S Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio,
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3. CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES

FUENTES DE MATERIALES

Las actividades en la planta de trituracion estan definidas en la produccion,
trituracion y clasificacion del arido requerido para la produccion de concretos

asfalticos en caliente, en este caso MDC-19 con tamafio maximo nominal de 3/4”.

Esta mantiene la produccién industrial de materiales pétreos generando diversidad
de agregados para la producciéon de mezcla asfaltica. Los rendimientos de la
planta trituradora se mantienen en un promedio aproximado de 60 mé3hora
especificamente para agregados involucrados en la produccion de concretos
asfélticos. Se obtienen basicamente tres clases de materiales: (Grava triturada
de %”, Grava '2” y Arena). Todos procedentes del rio Guayubira (Departamento
del Meta).

Estos agregados no son susceptibles a ningun tipo de meteorizacion ya que todos
provienen de trituracion de roca, ademas por ser material extraido de rio no es

disgregable en presencia de humedad.

Los resultados de la caracterizacion de los materiales fueron realizados de
acuerdo con las normas de ensayo establecidas en las especificaciones INVIAS
2013.

Este documento pertenece a MURCIA CONSTRUCCIONES S.A.S Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio,

sin previa autorizacion escrita del Gerente General de la Empresa
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Tabla 1 TIPOS DE MATERIALES OBTENIDOS
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TIPOS DE MATERIALES PRODUCIDOS

UTILIZACION

GRAVA DE 3/4” Y %" CUYA FUENTE DE
EXPLOTACION ES EL RIO GUAYUBIRA

ARENA MANUFACTURADA, CUYA FUENTE DE
EXPLOTACION ES EL RIO GUAYUBIRA.

MDC-19 INV-2013

DESCRIPCION

Estos materiales se obtienen por separado ya que asi se permite una mejor

dosificacion para los diferentes tipos de mezcla.

AGREGADO PETREO Y LLENANTE MINERAL.

Los agregados pétreos empleados para la elaboracién de la mezcla asfaltica en

caliente poseen una naturaleza tal, que, al aplicarsele una capa del material

asféltico, éste no se desprende por la accion combinada del agua y del transito.

La calidad de estos se ve asegurada en los ensayos fisicos, quimicos y mecanicos

que se muestran en este informe.
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AGREGADO GRUESO

En este caso la grava de 34" y 152" son materiales que en su totalidad se retienen en
el tamiz de 4.75 mm (No.4). Dicho agregado procede de la trituracion de grava
extraida del rio Guayuriba Departamento del Meta, lo que garantiza obtener
fragmentos sanos, limpios, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas,
alargadas, blandas o desintegrables. Estos materiales estan libres de polvo, tierra,
terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan impedir la adhesién
completa del asfalto o afecten adversamente la durabilidad de la mezcla

compactada.

AGREGADO FINO.

Las dos arenas utilizadas provienen de la trituracion de la grava extraida del rio
Guayuriba departamento del Meta, estas arenas son pasantes en su totalidad de
la malla de 3/8”, se caracterizan por tener granos duros, limpios, de superficie

rugosa y angular.

El material se encuentra libre de cualquier sustancia que impida la adhesién del

asfalto y cumple satisfactoriamente las especificaciones de la norma.

LLENANTE MINERAL.

Es la porcion de la mezcla de las arenas que pasa el tamiz No. 200. La cual
proviene de procesos de trituracién y clasificacion de los agregados pétreos y
satisface los requerimientos de la norma INVIAS 2013, recuperado por el filtro de

mangas de la planta e integrado de nuevo por sinfines y basculas de pesaje.
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-_—> DISENO MARSHALL MDC 19
CONSORCIO VIAL GAITAN 2020 Pagina 1 de 1

Cliente: Alcaldia de Puerto Gaitan

Contrato: 785 de 2019

Objelo del contrato: "CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS Y TERCIARIAS EN EL SECTOR CORPOMECAVI, EL CENTRO POBLADO PLANAS Y TRAMO 2 DEL ANILLO AGROINDUSTRIAL, Y LA CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CANO TRAMPOLIN, DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN -

META"

ILocaIizacion proyecto: Puerto Gaitan, Meta

Fuente i Planta de trituracion Arrecife sobre el rio Guayuriba

Formula de trabajo: MDC 19 - 5% Pasa 200 con asfalto 80 - 100 MPI_BARRANCABERMEJA

Fecha de i 06/11/2021

DATOS
RELACION MEZCLA EN PORCENTAJE PESOS ESPECIFICOS

[Refacion porcentaje mezcla (%): Y y N

A;;Z';’So‘g‘f:;‘éz:e mezcla (%) ‘(;'r“e;‘:;z . :uEli( Ap:.rEe'm. V:"tilal % Total |Pesos especificos de los agregados: Bulk | Aparent. | Virtual | %Bulk | % Aparent. | % Total

Porcentaje material retenido en tamiz n04 (%) 49,800 | 2592 | 2,663 2628 1,291 |Peso ifico de los Agregad: 26040 | 2,6705 26373 | 2,6040 | 2,6705 | 26373

Porcentaje material pasa matiz No.4 (%)(sin separar el pasa 45170 2609 2678 2644 1178 Peso Especifico de la parafina: 1

200 del pasa No.4): ’ ! ’ " '

Porcentaje Fillr (%): 5,030 2,678 2678 2,678 04135 E:;i:gzce'f;gf:‘ asfalto: e s 1,01 s

Temperatura del agua durante el ensayo (°c): 25,000 2,645 Densidad del agua a 25C: 0,997075 | constante a: |

[ TEM] DESCRICPION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
1 |PESO DE LA TARA
2 |PESO DE TARA MAS AGREGADOS
3 | TARA+AGREGADOS+ASFALTO 1214,0 1214,0 1214,0 12211 1221,1 12211 1228,3 1228,3 1228,3 1235,5 1235,5 1235,5 1242,9 1242,9 1242,9 1251,4 1252,4 1253,5
4 |PESO DE AGREGADOS 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1161 1162 1163
5 |PESO DE ASFALTO 54,0 53,95 53,95 61,1 61,1 61,1 68,3 68,3 68,3 7 75,5 75,5 8 82,9 82,9 90,4 90,4 90,5
6 |PORCENTAJE 0,044 0,044 0,044 0,050 0,050 0,050 0,056 0,056 0,056 0,061 0,061 0,061 0,067 0,067 0,067 0,072 0,072 0,072
7 _|% ASFALTO 4,00 4,00 4,00 4,50 4,50 4,50 5,00 5,00 5,00 5,50 5,50 5,50 6,00 6,00 6,00 6,50 6,50 6,50
8 |% AGREGADO GRUESO EN LA MEZCLA ASFAL 47,81 47,81 47,81 47,56 47,56 47,56 47,31 47,31 47,31 47,06 47,06 47,06 46,81 46,81 46,81 46,56 46,56 46,56
9 | AGREGADO FINO EN LA MEZCLA ASFALT. 43,36 43,36 43,36 43,14 43,14 43,14 42,91 42,91 42,91 42,69 42,69 42,69 42,46 42,46 42,46 42,23 42,24 42,23
10 |% DE FILLER EN LA MEZCLA ASFALT. 4,83 4,83 4,83 4,80 4,80 4,80 4,78 4,78 4,78 4,75 4,75 4,75 4,73 4,73 4,73 4,70 4,70 4,70
11_[PESO ESPECIFICO CEMENTO ASFALTICO 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100
12_|PESO ESPECIFICO AGREGADO GRUESO 2,6275 2,6275 26275 2,6275 26275 2,6275 2,6275 2,6275 26275 26275 26275 26275 2,6275 2,6275 2,6275 26275 2,6275 2,6275
13 |PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645 2,645
14 |ALTURA PROMEDIO BRIQUETA ( CM). 6,44 6,42 6,38 6,35 6,42 6,35 6,35 6,35 6,31 6,31 6,30 6,32 6,36 6,39 6,36 6,39 6,37 6,38
15_[PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (GR.) 1189,9 1193,2 1190,3 1199.6 1200.5 1202 1211.5 1206.5 1206.2 1211.9 12151 1212.8 1220.3 1224.8 1223.7 1231.1 12257 1231.6
16 |PESO BRIQUETA + PARAFINA AIRE (GR.) 1191,1 1196,2 1194,6 1200.8 1202.3 1204.4 12121 1208.4 1208.9 1212.3 1215.2 1213.5 1220.9 1225.3 1224 1231.2 1225.8 1231.8
17 [PESO BRIQUETA + PARAFINA AGUA (GR.) 669,3 675,7 677,2 685.7 682.2 689.5 696.9 692.8 694.0 700,8 704,3 7015 705.0 707.1 708.7 712.8 709.5 714.2
18 | TEMPERATURA DEL AGUA| 23,4 23,4 234 24,59 24,59 24,59 24,41 24,41 24,41 24,23 24,23 24,23 24,06 24,06 24,06 25 25 25
19 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA + PARAFINA 521,8 520,5 517,4 515,1 520,1 514,88 515,2 514,9 511,5 511,5 510,9 512 515,9 518,2 515,3 518,4 516,3 517,6
20 [PESO DE LA PARAFINA (GR.) 1,2 3 4,3 1,2 1,8 2,4 0,6 2,7 0,4 0,4 0,1 0,7 0,6 0,5 0,3 0,1 0,1 0,2
21 _|VOLUMEN PARAFINA| 1,20 3,00 4,30 1,20 1,80 2,40 0,60 2,70 0,40 0,40 0,10 0,70 0,60 0,50 0,30 0,10 0,10 0,20
22 [VOL.DE BRIQUETA POR DESPLAZAMIENTO 521,80 520,50 517,40 515,10 520,10 514,88 515,20 515,60 514,90 511,50 510,90 512,00 515,90 518,20 515,30 518,40 516,30 517,60
23 [VOL. CORREGIDO POR DENSIDAD AGUA 521,80 520,50 517,40 515,10 520,10 514,88 515,20 515,60 514,90 511,50 510,90 512,00 515,90 518,20 515,30 518,40 516,30 517,60
24 |VOLUMEN GEOMETRICO 521,78 520,48 517,38 515,08 520,08 514,86 515,18 514,88 511,48 511,48 510,88 511,98 515,88 518,18 515,28 518,38 516,28 517,58
25 |VOLUMEN ADOPTADO 521,8 520,5 517,4 515,1 520,1 514,9 515,2 515,6 514,9 511,5 510,9 512,0 515,9 518,2 515,3 518,4 516,3 517,6
26 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA 2,280 2,292 2,301 2,329 2,308 2,335 2,352 2,340 2,343 2,369 2,378 2,369 2,365 2,364 2,375 2,375 2,374 2,379
27 oy 100 BULK DE LABRIQUETA CONEL 2,283 2,208 2,309 2,331 2,312 2,339 2,353 2,348 2,370 2,370 2,379 2,370 2,367 2,365 2,375 2,375 2,374 2,380
28 |PESO ESPECIFICO BRIQUETA EN LBS. 142,30 143,05 143,55 145,32 144,03 145,67 146,73 146,02 146,18 147,84 148,41 147,81 147,60 147,49 148,18 148,19 148,14 148,48
29 |PESO ESPECIFICO MAX. TEORICO * 2,478 2,478 2,478 2,459 2,459 2,459 2,440 2,440 2,440 2,423 2,423 2,423 2,405 2,405 2,405 2,387 2,387 2,387
30 [% DE VACIOS CON EL VOLUMEN GEOMETRICO 7,86 7,24 6,81 5,19 5,98 4,86 3,59 3,79 2,88 2,16 1,81 2,16 1,58 1,66 1,22 0,50 0,55 0,31
31 [% DE VACIOS CON EL VOLUMEN ADOPTADO(VIRTUAL) 7,96 7,47 7,14 5,28 6,12 5,05 3,64 4,12 4,01 2,20 1,82 2,22 1,63 1,71 1,24 0,52 0,56 0,33
32 |LECTURA DE ESTABILIDAD 12.35 12.38 13,66 16.78 15.05 15.99 15.05 16.36 16.63 18.69 17.8 18 17.25 14.81 16.98 14.7 13.98 12.7
33 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR (KG) 1259 1262 1393 1711 1535 1631 1535 1668 1696 1906 1815 1835 1759 1510 1731 1499 1426 1295
34_[ESTABILIDAD SIN CORREGIR (LB) 2776 2783 3071 3772 3383 3595 3383 3678 3738 4202 4001 4046 3878 3329 3817 3305 3143 2855
35 |FACTOR DE ESTABILIDAD 0,9788 0,9836 0,9949 1,0033 0,9850 1,0041 1,0029 1,0015 1,0040 1,0164 1,0186 1,0146 1,0004 0,9920 1,0026 0,9912 0,9989 0,9942
36 |ESTABILIDAD CORREGIDA Kig 1233 1242 1386 1717 1512 1637 1539 1671 1703 1937 1849 1862 1760 1498 1736 1486 1424 1287
37 _|FLUENCIA (1/100 PLG.) mm 21 2,18 2.06 2,15 241 2,33 2,34 248 24 2.68 3.14 29 3.18 3.08 3.34 3.55 3.88 3.91
38_|PESO ESPECIFICO BULK DE LOS ARIDOS 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604 2,604
39 |V.MA 15,93 15,49 15,19 14,59 15,35 14,39 14,22 14,64 14,54 14,02 13,69 14,04 14,62 14,68 14,28 14,73 14,76 14,56
40 |VACIOS LLENOS CONCA. (65-75)VF T 52,99 54,79 56,07 63,74 60,05 64,81 74,21 71,73 72,28 84,19 86,54 84,05 88,45 87,99 90,90 97,10 96,88 98,40
41 [% DE COMPACTACION DE LA BRIQUETA 92,04 92,53 92,86 94,72 93,88 94,95 96,36 95,88 95,99 97,80 98,18 97,78 98,37 98,29 98,76 99,48 99,44 99,67
42 |PROMEDIO P.E. EFECTIVO AGREGADO (MET RICE) 2,465 2,465 2,465 2,459 2,459 2,459 2,441 2,441 2,441 2,423 2,423 2,423 2,406 2,406 2,406 2,385 2,385 2,385
43 |MAXIMA TEORICA - METOCO RICE 2,622 2,622 2,622 2,637 2,637 2,637 2,638 2,638 2,638 2,638 2,638 2,638 2,639 2,639 2,639 2,634 2,634 2,634
44 |VACIOS MET - RICE (ADOPTADO) 7,49 7,00 6,67 5,29 6,13 5,06 3,67 4,14 4,03 2,22 1,84 2,24 1,69 1,76 1,30 0,43 0,46 0,23
45 |% DE ASFALTO ABSORBIDO 0,272 0,272 0,272 0,492 0,492 0,492 0,499 0,499 0,499 0,497 0,497 0,497 0,514 0,514 0,514 0,448 0,444 0,445
46 |% DE EFECTIVO 3,739 3,752 3,752 4,058 4,058 4,058 4,555 4,555 4,555 5,054 5,054 5,054 5,545 5,545 5,545 6,105 6,102 6,103
47 IPL 6,050 6,071 6,071 6,600 6,600 6,600 7,449 7,449 7,449 8,309 8,309 8,309 9,163 9,163 9,163 10,142 10,138 10,139
48 |RELACION LLENANTE LIGANTE 1,345 1,341 1,341 1,240 1,240 1,240 1,104 1,104 1,104 0,995 0,995 0,995 0,907 0,907 0,907 0,824 0,824 0,824
49 |RIGIDEZ MEZCLA 586,97 569,56 672,71 798,45 627,24 702,64 657,75 673,65 709,40 722,81 588,81 642,16 553,34 486,37 519,72 418,54 367,00 329,27
50 “PESO ESPECIFICO MAXIMO TEORICO CALCULADO A PARTIR 2,637

|~ |DE LOS P.E. VIRTUAL DE LOS ARIDOS

OBSERVACIONES:

JAMES CHICANGANA 4 LIZETH DIAZ SUESCUN
Elaboro: I LABORATORISTA I e I COORDINADORA DE CALIDAD
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Tabla 2 CARACTERISTICAS DE LA GRAVA 3/4"
GRAVA DE 3/4" FUENTE MINA ARRECIFE - RIO GUAYURIBA
ENSAYO NORMA DE ENSAYO TOLERANCIA OBTENIDO
DUREZA

DISENO MEZCLA DENSA MDC-19 - 13

DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS
ANGELES MAX. 25%

- 500 Rev E-218 MAX. 5%
-100 Rev
DEGRADACION POR ABRASION - E 038
MICRODEVAL MAX. 20%
RESISTENCIA MECANICA - 10% DE FINOS
-VALOR EN SECO E-224 Ml\:\llN 1712;;'\'

- RELACION HUMEDO/SECO P 1970

COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO E-232 MIN.O,45
DURABILIDAD

PERDIDA EN ENSAYO DE SOLIDEZ -
SULFATO (Magnesio) E-220
LIMPIEZA, AGREGADO GRUESO
IMPUREZAS EN AGREGADO GRUESO E-237 MAX. 0.5% 0,49%
GEOMETRIA DE LAS PARTICULAS, AGREGADO GRUESO
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS E-240 MAX. 10% 0,2%
PARTICULAS FRACTURADAS
MECANICAMENTE E-227 MIN. 85% / 70% 99% / 99%
INDICES DE FORMA E-230 MAX. 30% AP:5 - AL:26%

MAX. 18% 3,7%

Este documento pertenece a MURCIA CONSTRUCCIONES S.A.S Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita del Gerente General de la

Empresa
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Tabla 3 CARACTERISTICAS DE LA GRAVA DE 1/2"
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GRAVA DE 1/2" FUENTE MINA ARRECIFE - RIO GUAYURIBA

DUREZA

DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS
ANGELES
- 500 Rev
- 100 Rev

E-218

MAX. 25%
MAX. 5%

DEGRADACION POR ABRASION -
MICRODEVAL

E-238

MAX. 20%

RESISTENCIA MECANICA - 10% DE FINOS
-VALOR EN SECO
- RELACION HUMEDO/SECO

E-224

MIN. 110kN
MIN. 75%

COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO

E-232

MIN.0,45

DURABILIDAD

PERDIDA EN ENSAYO DE SOLIDEZ -
SULFATO (Magnesio)

E-220

MAX. 18%

5,0%

LIMPIEZA, AGREGADO GRUESO

IMPUREZAS EN AGREGADO GRUESO

E-237

MAX. 0.5%

0,47%

GEOMETRIA DE LAS PARTICULAS, AGREGADO GRUESO

PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS

E-240

MAX. 10%

0,0%

PARTICULAS FRACTURADAS
MECANICAMENTE

E-227

MIN. 85% / 70%

99% / 97%

INDICES DE FORMA

E-230

MAX. 30%

AP: 9,5 - AL:24%

ADHESIVIDAD

AGREGADO GRUESO (MEZCLA): AGUA
HIRVIENDO

E-757

REPORTAR %

Este documento pertenece a MURCIA CONSTRUCCIONES S.A.S Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita del Gerente General de la

Empresa
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Tabla 4 CARACTERISTICAS DE LA ARENA

ARENA FUENTE MINA ARRECIFE - RIO GUAYURIBA

ENSAYO NORMA DE ENSAYO TOLERANCIA

OBTENIDO

DURABILIDAD

PERDIDA EN ENSAYO DE SOLIDEZ -
SULFATO (Magnesio) E-220 MAX. 18%

LIMPIEZA, GRADACION COMBINADA

INDICE DE PLASTICIDAD E-125- E-126 MAX. NP

EQUIVALENTE DE ARENA E-133 MIN. 50%

GEOMETRIA DE LAS PARTICULAS, AGREGADO FINO

ANGULARIDAD, METODO A E-239 MIN > 45%

ADHESIVIDAD

AGREGADO FINO: RIEDEL-WEBER E-774 MIN 4

Este documento pertenece a MURCIA CONSTRUCCIONES S.A.S Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita del Gerente General de la

Empresa
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4. DOSIFICACION GRANULOMETRICA

Tabla 5 AGREGADOS COMBINADOS

Gradaciones Promedio Proporcion de agregados y curvaresultante

Porcentaje que pasa Grava de 3/4" | Grava de 1/2" Arena
FORMULA DE

TRABAJO (%)

Norma (%)

GUAYURIBA MINA ARRECIFE - RIO GUAYURIBA

M-3 17% 40%
100,0 17,0 40,0
100,0 17,0 40,0
98,1 25 39,2
76,7 0,5 30,7
23,8 0,1 9,5
17,0 0,1 6,8
12,9 0,0 51

8,1 0,0 33

35 0,0 14
0,0 0,0 0,0

llustracion 1 CURVA GRANULOMETRICA MDC-19
TAMICES

% QUE PASA

Este documento pertenece a MURCIA CONSTRUCCIONES S.A.S Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio,

sin previa autorizacion escrita del Gerente General de la Empresa
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5. APLICACION DEL DISENO MARSHALL Y TOLERANCIA

DISENO MARSHALL MEZCLA ASFALTICA MDC-19 HOJA DE DATOS Y CALCULOS

Peso Peso Peso Peso
% especifico | especifico | especifico Peso especifico Peso especifico | especifico
Agregados en la mezcla Agregados Bulk Aparente efectivo Bulk (Aparente] |Aparente (Nominal) | efectivo
(Aparente] | (Nominal) (Gse) (Gsb) (Gsa) (Gse)
(Gsb) (Gsa) estimado estimado
Grava 2,591 2,66 2,627 . 2,605 2,67 2,64
Peso especificos . . 4

mezcla de agregados

Arena 2,610 2,679 2,644

Llenante X 2,687 2,687 2,687

Porcentaje de Lienante Pasa
0,075 mm

Gravedad especifica del asfalto (Gb) 1,014 g/cm3 ASFALTO:  60/70 APIAY

Contenid
P ifico| P i P LECTURA
Agregados+ | Pesode | COntenido besoal |PES0Par [PesotPar |\ | o emecitico | Minmo || Misimo|especifico ABSOTCI0N| o de P DE )R Relacion |Estabilidad
g de Asfalto ‘ afinaal | afinaen 2 ' mo PECNCO| e asfalto| - asfalto VACIOS ESTABILIDAD | CORREGIDA | FLUJO (mm) )
Asfalto agregados aire (g) (g) Bulk (Gmb) Teorico medido Rice efectivo Pb fecti TEORICO ESTABILI K LL/LG /Flujo
(Calculado) (Gmm) real (Gse) | (P23 e;;"”o DAD (KN) [kg)

Briquetas

(Pb) % aire (g) | agua (g)

1185,5| 6630 2,479 2,487 2,648 3,395 | 8,879 | 8578 11,60
1210,1| 677,4 2,479 2,487 2,648 3,395 | 8820 | 8518 12,52
1200,1| 673,6 2,479 2,487 2,648 3,395 | 8517 | 8215 12,62

1202,4| 679.8 2,461 2,466 2,644 3,943 | 6,779 | 6,577 14,43
1208,9 | 682,6 2,461 2,466 2,644 3,943 | 6,933 | 6,732 14,09
1203,8| 6820 2,461 2,466 2,644 3,943 | 6,690 | 6,489 14,48

1212,0] 689,0 2,442 2,442 2,638 4,538 | 5168 | 5177 14,83
12184 | 694.1 2,442 2,442 2,638 4,538 | 5029 | 5037 15,79
1222,9| 6958 2,442 2,442 2,638 4,538 | 5215 | 5,223 14,89

1215,2| 6958 2,424 2,425 2,639 5018 | 3,593 | 3,549 16,14
1224,3| 700,5 2,424 2,425 2,639 5018 | 3,671 | 3,627 18,68
12158 694,5 2,424 2,425 2,639 5018 | 3,952 | 3,909 15,85

12153 6982 2,407 2,405 2,635 5572 | 2,275 | 2,351 16,40
1222,5| 702,0 2,407 2,405 2,635 5572 | 2402 | 2,478 15,85
1217,2| 696,9 | 520 2,407 2,405 2,635 5572 | 2,748 | 2,824 15,72

1227,1] 706,9 | 520 2,389 2,386 2,634 6,093 | 1,156 | 1,275 13,22
1226,1| 706,4 | 520 2,389 2,386 2,634 6,093 | 1,142 | 1,260 13,17
1230,7| 7100 | 521 2,389 2,386 2,634 6,093 | 0,961 | 1,080 12,56

Toif? =

JORGE FLORE. JAVIER GONZALEZ/NIDIA BELTRAN
LABORATORISTA INGENIERO
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Tabla 6 CRITERIOS DE APLICACION DEL DISENO MARSHALL MDC-19

DISENO MEZCLA DENSA MDC-19 - 13

TABLA DE RESUMEN DISENO MARSHALL MDC-19 ASFALTO 60/70

PARAMETRO

ESPECIFICACION INVIAS

DATO OBTENIDO DEL DISENO

% DE ASFALTO
OBTENIDO MARSHALL

N/A

5,2

% DE ASFALTO
ABSORBIDO

N/A

0,53

% DE ASFALTO
EFECTIVO

N/A

4,67

GRAVEDAD
ESPECIFICA TEORICA
Gmm

N/A

2,323

% VACIOS DE LA
MEZCLA TOTAL

4% A 6%

4,58

% VACIOS DEL
LLENANTE MINERAL

> 15%

15,41

% DE VACIOS LLENOS
DE ASFALTO

65% A 75%

70,19

ESTABILIDAD

= 900 kg

1635,7

FLUJO**

2A35mm

2,82

RELACION
ESTABILIDAD / FLUJO

300 A 600

579,15

RELACION LLENANTE /
LIGANTE

0,8A1,2

0,94

** Para mezclas elaboradas con polimeros, se podra aceptar un valor de
flujo mayor (hasta 5.0mm).
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6. PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE

Murcia Construcciones S.A.S, cuenta con una planta de produccion de mezcla
asféltica ubicada en el kilometro 106 via Puerto Lopez — Puerto Gaitan,

Departamento del Meta.

Murcia Construcciones S.A.S, cuenta con el equipo e infraestructura necesaria
para la demanda en produccion de mezclas asfalticas y cumple con lo indicado en
la normativa INVIAS 2013 en el articulo 400.4.7.4.

Dicho equipo se describe de la siguiente manera:

Marca Intrame UM 120 discontinua, con produccion de 120 Ton/hora.

Unidad compacta provista de bastidor donde van montados los siguientes
elementos:

e Alimentador de &ridos en frio.

e Tambor secador.

e Quemador

e Elevador de aridos en caliente.

Unidad dosificadora y mezcladora incluyendo:
e Criba.
e Tolvas en caliente.
e Tolva de pesado de aridos.
Sistema de aportacién de asfalto.

Sistema de inyeccion de asfalto a presion.

Sistema de aportacion de Filler.

Mezclador.

Este documento pertenece a MURCIA CONSTRUCCIONES S.A.S Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio,
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Equipo de control: Permite el funcionamiento de la planta tanto en automatico total

como en semiautomatico y manual. Supervisién y control mediante su PC. De uso

general.

Filtro de mangas.
Silo doble de polvo recuperado y filler de aportacion.
Cabina de control.

Tolvas predosificadoras.

ALMACENAJE Y CALENTAMIENTO DE ASFALTO.

3 Tanques para almacenamiento de asfalto de 12000 galones de capacidad
maxima Aprox.

1 Tanque para almacenamiento de Fuel Oil de capacidad de 12700 galones
Aprox. (Actualmente este tanque trabaja con ACPM)

Actualmente la planta y la caldera trabaja con Gas natural.

Este documento pertenece a MURCIA CONSTRUCCIONES S.A.S Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio,
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7. LIGANTE ASFALTICO.

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 400-13 norma INVIAS el cemento
asfaltico a utilizar es 60/70 BARRANCABERMEJA + 1% MA. Este cumple

acertadamente con lo requerido por la norma (ver certificado del proveedor).

Las temperaturas maximas y minimas al salir del mezclador dependeran del tipo

de mezcla y de la planta en la cual esta se elabore. La temperatura maxima de la
mezcla al salir del mezclador no sera mayor de ciento ochenta grados Celsius

(180°C) en las plantas discontinuas.

Tabla 7 TEMPERATURAS RECOMENDADAS POR EL PROVEEDOR

RANGO DE VISCOSIDAD (POISES) MINIMO | MAXIMO

TEMPERATURA DE MEZCLADO, °C ASTM D -1559] 140,5 1459

TEMPERATURA DE COMPACTACION, °C |ASTMD - 1559 131,8 135,8
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Todos los resultados obtenidos en el trabajo de laboratorio deben ser confirmados a
escala industrial con las primeras fabricaciones en la planta RM-120 INTRAME. Es
necesario ajustar la instalacion a cada sistema de cribado y captacion de polvo mineral,
comprobando y ajustando los porcentajes teoricos con las propiedades y resultados de los

controles de calidad.

En la planta de fabricacion debe ajustarse la temperatura y tiempo de mezclado para

optimizar el correcto funcionamiento y produccion de la mezcla.

".. L
NIDIAEEELTRXN COI}RTES
I

INGENIERA DE LABORATORIO
MURCIA CONSTRUCCIONES S.A.S
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