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GLOSARIO

ACTA DE INICIO: Documento redactado en el sitio de la obra para certificar que se
estan iniciando los trabajos de construccion correspondientes.

ACTA DE PRORROGA: Documento que se otorga al contratista, previa
comunicacién del mismo indicado que no puede cumplir con las metas en el tiempo
previsto.

ACTA DE TERMINACION: La misma es otorgada una vez culminados los trabajos
deconstruccion correspondientes[1].

AGREGADOS: material granular, como arena, grava, piedra triturada y escoria de
hierro de alto horno, empleado con un medio cementante para formar concreto o
mortero hidraulico[2].

ALCANTARILLA: Tipo de obra de cruce o de drenaje trasversal, que tienen por
objeto dar paso rapido al agua que, por no poder desviarse en otra forma, tenga que
cruzar de un lado a otro del camino[3].

AMPLIACION: consiste en la construccion de otro espacio que se requiera en una
vivienda o sitio determinado[4].

BITACORA DE OBRA: libreta oficial y de caréacter legal que sirve como instrumento
de comunicacion entre la dependencia, el contratista y el supervisor, en la cual se
asientan los hechos y asuntos sobresalientes que de alguna manera afecten al
proyecto o a la misma ejecucion de obra.

CERCHA: es un elemento estructural reticulado destinado a recibir y trasladar a los
muros portantes las cargas de cubierta. Tiene una funcidn equivalente a la de una
correa.

CIMENTACION: entramado (malla o reticula) de vigas de concreto reforzado que
Columnas de amarre.

COLUMNA: Elemento con una relacion entre altura y menor dimension lateral
mayor de 3 usado principalmente para resistir carga axial de compresion.

COMPACTACION: aumento de la densidad del suelo, ya sea en la superficie 0 mas
comunmente en la profundidad.



CONCRETO: mezcla de cemento pértland o cualquier otro cemento hidraulico,
agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos.

CONTRATO DE OBRA: contrato celebrado por un contratante y un contratista para
la construccion, mantenimiento, instalacion y en general para la realizacion de
contratos con el fin de garantizar las obligaciones del contratista.

CONTROL DE CALIDAD: Pruebas técnicas para comprobar la correcta ejecucion
de las diferentes etapas o fases de un trabajo con relacion a las especificaciones
técnicas o requisitos especificos establecidos.

CONSTRUCCION: Se denomina construccion a todo aquello que exige, antes de
hacerse, disponer de un proyecto y una planificacién predeterminada.

CORREA: elemento horizontal componente de la estructura de la cubierta.

COTIZACION: es el conjunto de todos los documentos que contienen toda la
informacion exigida al proponente por el contratante, en los términos de referencia
0 instructivo base de cotizacion, para presentar su propuesta.

CUBIERTA: Son estructuras de cierre superior, que sirven como Cerramientos
Exteriores, cuya funcién fundamental es ofrecer proteccion al edificio contra los
agentes climaticos y otros factores[5].

CURADO: proceso por medio del cual el concreto endurece y adquiere resistencia,
una vez colocado en su posicion final.

DIRECTOR DE OBRA: El director de obra es el agente que, formando parte de la
direccidon facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la
define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

EDIFICACION: es una construccion cuyo uso primordial es la habitacion u
ocupaciéon por seres humanos.

ESTRUCTURA: es un ensamble de elementos, disefiados para soportar las cargas
gravitacionales y resistir las fuerzas horizontales.

EXCAVACION: proceso de excavar y retirar volimenes de tierra u otros materiales
para la conformacién de espacios donde seran alijados cimentaciones, tanques de
agua, hormigones, mamposterias, y secciones correspondientes a sistemas
hidraulicos o sanitarios segun planos de proyecto.



FORMALETA: moldes con forma y las dimensiones de los elementos estructurales,
en los cuales se coloca el refuerzo y se vierte el concreto fresco.

INFORME DE OBRA: Documento periddico que elabora el Supervisor y que
contiene la informacion que necesita la Dependencia conocer el estado que guardan
los trabajos, asi como los problemas que se presentan o pueden presentarse en el
desarrollo de la obra, preferentemente con sus respectivas alternativas de solucién.

INTERVENTORIA: servicio prestado por un profesional o persona juridica
especializada, para el control de la ejecucion de un proyecto arquitectonico o de la
construccion.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: Conjunto de actividades ejecutadas sobre un
terreno las cuales tienen como finalidad describir y analizar los elementos naturales
gue lo componen para luego realizar su representacion grafica.

LICENCIA DE CONSTRUCCION: es la autorizacion previa, expedida por el curador
urbano o la autoridad municipal o distrital competente, para adelantar obra de
construccion, ampliacion, adecuacion, reforzamiento estructural y modificacion, en
cumplimiento de las normas urbanisticas y de edificacién adoptadas en el Plan de
Ordenamiento Territorial, en los instrumentos que lo desarrollen o complementen y
en las leyes y demas disposiciones que expida el Gobierno Nacional.

MURO: Estructura destinada a garantizar la estabilidad de los elementos que
constituye la via, segun su funcién, se denominan: de contencion, sostenimiento,
encauzamiento y otros.

OBRAS DE ARTE: Es el conjunto de componentes fisicos que interrelacionados
entre si de manera coherente y bajo cumplimiento de ciertas especificaciones
técnicas de disefio y construccién, ofrecen condiciones cémodas y seguras para la
circulacion de los usuarios que hacen uso de ella.

PANETE: mortero de acabado para la superficie de un muro. También se denomina
mortero de alisado, revoque, etc.

PLAZO DE EJECUCION: periodo entre la fecha de inicio y el vencimiento del
término para ejecucion del contrato o de una de las etapas del contrato.

POLIZA: contrato expedido por una compafiia de seguros y que se exige en los
contratos con el fin de garantizar las obligaciones del contratista.

PRESUPUESTO: Documentos donde se indican los trabajos a ejecutar, asi como
la cantidad, la unidad de medida y el precio unitario de los mismos, integrando estos
ultimos con el fin de determinar, mediante importe parciales y el total, el monto de
contratacion de obra.



RECEBO: material granular seleccionado de relleno, que se coloca entre el suelo
natural y el entrepiso. Este material debe compactarse en forma adecuada.

RELLENO: Proceso en cual se pretende elevar la cota del perfil natural del terreno

SOLADO: El solado es una capa de concreto simple de escaso espesor, que se
ejecuta en el fondo de las excavaciones para cimentaciones armadas
proporcionando una superficie nivelada que facilite el trazo de la estructura a
construir.

SUELO: Es el sustrato fisico sobre el que se realizan las obras, del que importan
las propiedades fisico-quimicas, especialmente las propiedades mecanicas.

SUPERVISION: seguimiento realizado a una obra con el fin de verificar que la
construccion se realice de acuerdo a los planos de disefio y especificaciones
establecidas.

TALUD: Paramento o superficie inclinada que limita lateralmente un corte o un
terraplén.

TUBERIA: Puede ser de concreto o laminas metalicas, especialmente de acero.
Tiene como fin garantizar la conduccion de flujo de un lado al otro de la via, evitando
infiltraciones que puedan afectar los materiales que componen la estructura de
pavimento. Los extremos de los tubos y el disefio de las juntas deben garantizar un
encaje adecuado entre secciones, de manera que formen un conducto continuo,
libre de irregularidades en la linea de flujo.

VIGA: elemento horizontal o ligeramente inclinado, que salva una luz y soporta una
carga que le hace trabajar por flexion.

VIGUETA: elemento estructural secundario de la cubierta, que trabaja a flexion y
cortante

ZAPATA: tipo de cimentacion superficial normalmente aislada, que puede ser
empleada en terrenos razonablemente homogéneos y de resistencias a compresion
medias o altas.



RESUMEN

En el presente informe se van a describir las actividades asignadas durante la
practica de pasantia, actividades que fueron desarrolladas en la Caja de
Compensacién Familiar de Boyaca (COMFABOQY), en el departamento de vivienda
e infraestructura, esta pasantia estuvo guiada y dirigida por el Arquitecto Joaquin
Osvaldo Villamil Pefa y la Ingeniera Sandra Consuelo Diaz Bello.

En esta pasantia se muestra como alo largo de las 600 horas de trabajo, se afianzan
los conocimientos adquiridos en la Universidad Santo Tomas y como el pasante se
enfrenta a situaciones reales de la vida laboral.

Principalmente las actividades desarrolladas en esta pasantia fueron de caracter
técnico, con la aplicacién de programas y supervision de procesos constructivos
para el desarrollo de proyectos de ingenieria civil y de caracter administrativo, en
donde se conocio el proceso para la solicitud de la licencia de construccion para la
ampliacion del Colegio de Comfaboy y la asistencia a comités de obra para la
supervision del Centro de habilitacion para la primera infancia.

Se resalta la importancia de la colaboracion mutua entre los contratistas, la
interventoria y los supervisores, colaboracion que es determinante para que en los
proyectos no surjan mayores retrasos o complicaciones.

Gracias a las actividades realizadas a lo largo de la pasantia se pudo realizar la
radicacion de los documentos para la obtencion de la licencia de construccién de la
ampliacion del Colegio de Comfaboy y se garantizé la supervisiéon técnica de los
procesos constructivos realizados en el Centro de Habilitacion para la Primera
Infancia.



ABSTRACT

The present report describes the activities assigned during the intership developed
at the Boyaca Family Compenstion Fund (COMFABQY), in the departement of
isfrastructure and housing. This was guided and directed by the Architect Joaquin
Osvaldo Villamil Pefia and Enginer Sandra Consuelo Bello Diaz.

Is shown how during 600 hours of work, the Know ledge gained in the Santo Tomas
University and how the intern confronts real situations of the working life.

The activities developed there were of a technical nature, with the applications of
processes and programs constructions for the development of Civil engineering
proyects and with an administrative character, the process for requesting a school,
the supervision of the Comfaboy, the supervision of the Early Childhood Habilitation
Center, was know.

It is important to highlight the colaborative ork between constractors, auditors and
supervisors; determinig action so that proyects without delay or complications.

Finally, with the accomplished, the obtaining of the license for the Expasion of the
Educational establishment was obtained and guaranteeing the technical supervision
in the Early Childhood Enrollment Center.



INTRODUCCION

En este proyecto de pasantia se logré6 poner en practica los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera de Ingeniera Civil, involucrando no solamente los
conocimientos técnicos si no también la parte humana y ética infundida por parte de
la Universidad Santo Tomas, gracias a esto la practica de pasantia nos pone a
prueba en un ambito de trabajo real, en el que dia a dia surgen situaciones en las
gue debemos ser capaces de enfrentar y dar solucion.

La practica de pasantia fue desarrollada en la Caja de Compensacion Familiar de
Boyaca (COMFABOQY), en el departamento de vivienda e infraestructura en donde
se tuvo la oportunidad de conocer el proceso de redisefio y solicitud de las licencias
para la construccién de la Ampliacién del Colegio de Comfaboy, proyecto que surgio
debido al incremento de la poblacion tunjana y a la demanda de los servicios de
educacion. Por otra parte, el Centro de habilitacion para la primera Infancia que va
dirigido a la comunidad con discapacidad cognitiva, en su etapa constructiva, nos
muestra procesos practicos, los cuales enriquecen los conocimientos teoricos, que
todo ingeniero necesita para su vida laboral. Estos proyectos permitieron conocer
los procesos administrativos y legales para la construccion de un proyecto.

Con este trabajo, se pretende poner en practica lo aprendido en la Universidad
Santo Tomas, para ser un buen profesional Tomasino, capaz de afrontar los retos y
proyectos que se le presente a lo largo de toda su vida profesional.
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1. OBJETIVOS DE LA PASANTIA

1.1 OBJETIVO GENERAL

Supervisar cada una de las actividades administrativas y técnicas de la obra para el
desarrollo del proyecto de Ampliacién del Colegio de Comfaboy y el Centro de
Habilitacion para la primera infancia.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las actividades a las que se les hara supervisién y seguimiento
para el desarrollo del proyecto de ampliacion del Colegio Comfaboy y el
Centro de Habilitacion para la primera infancia.

e Analizar y realizar los célculos de cantidades de obra para la obtencion de
los presupuestos requeridos para el desarrollo del proyecto de Ampliacion
del Colegio Comfaboy.

e Generar los dibujos de los alzados requeridos para el proyecto de ampliacion
del Colegio Comfaboy.
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2. ZONA DE DESARROLLO DEL PROYECTO

COMFABOQY, es la Caja de Compensacion Familiar de Boyaca, se encuentra
ubicada en la CRA 10 # 16-81 en la ciudad de Tunja y tiene diferentes sedes en el
departamento de Boyaca. “Su objetivo es contribuir a satisfacer las necesidades de
bienestar social y a mejorar la calidad de vida de sus afiliados, sus familias y la
comunidad en general, bajo los principios de equidad y solidaridad social” [6].
Ademads, la Caja de Compensacion Familiar de Boyacé ofrece diferentes servicios,
como servicios de subsidio, salud, recreacion, y educacion.

Dentro de su estructura interna, Comfaboy cuenta con diferentes departamentos de
servicios, uno de ellos es el departamento de vivienda e infraestructura donde se
llevd a cabo la practica de pasantia. En este departamento se desarrollan diferentes
actividades como contrataciéon, subsidios de vivienda, gerencias integrales
supervision de obra, entre otros.

Fotografia 1. Sede Principal COMFABQY Tunja.

Fuente: Ivan F. Bernal M. Pasante.
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Debido al crecimiento de la ciudad de Tunja, a la demanda educativa y a las
necesidades de la comunidad, fue necesario llevar a cabo los proyectos de:
Ampliacién del Colegio de Comfaboy y la construccion del Centro de Habilitacion
para la Primera Infancia, los cuales se encuentran ubicados al lado de la Ciudadela
Comfaboy, sobre la zona urbana oriental del municipio, la direccion del lugar
corresponde a la carrera 1-#40 Barrio La Esmeralda (Ver Figura 1).

El lote donde se llevaron a cabo los proyectos tiene un area de 24.753 m?. En la
construccioén del colegio se utilizaron 2.125 m?, para la ampliacién del mismo se van
a utilizar 789 m? y para el centro de habitaciéon 943.02 m?.

La zona de estudio, se encuentra localizada al este del casco urbano de la Ciudad
de Tunja, sobre el flanco derecho del sinclinal Albarracin, presenta en el terreno
pendientes bajas en el area donde esta ubicado el colegio, pero pendientes
moderadas en la parte este del mismo, caracterizando el terreno a intervenir como
plano; en este sector, se desarrolla vegetacién de media a baja, ademas que es un
sector en donde se han venido desarrollando diferentes obras de urbanizacion de
altura de tipo residencial y educativo. [7]

Ope

runje @ Zoma de
estudio

Figura 1. Ciudad de Tunja — Zona de estudio.

Fuente: Google Mapas.
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2.1 LOCALIZACION

La ciudad de Tunja se encuentra ubicado sobre la cordillera Oriental, en la parte
central del Departamento de Boyaca, localizado a 05°32°7"" de latitud norte y
73°22°04"" de longitud oeste, con alturas que van desde los 2.700 m.s.n.m. hasta
3.150 m.s.n.m. en la parte mas elevada, con una extension de 121.4 Km?, y una
temperatura de 13°C. Tunja es Agricola, Cultural y Comercial [8] (Ver Figura 2).

Localizacion del Municipio de Tunja
en el Departamento

Departamento
de Boyaca

Figura 2. Localizacion del municipio de Tunja en el Departamento.

Fuente: Alcaldia Mayor de Tunja.

Limita por el norte con los municipios de Motavita y Cémbita, al oriente con los
municipios de Oicat4, Chivata, Soracd y Boyacd, por el sur con Ventaguemada y
por el occidente con los municipios de Samaca, Cucaita y Sora. Registra 200
desarrollos urbanisticos en la zona urbana y 10 veredas en el sector rural: Barén
Gallero, Baron Germania, Chorroblanco, El Porvenir, La Esperanza, La Hoya, La
Lajita, Pirgua, Runta y Tras del Alto. Los rios: Jordan que atraviesa a la ciudad de
sur a norte y la Vega que va de occidente a oriente, se consideran sus principales
fuentes hidricas.

Extension area urbana: 19.7661 Km?

Extension area rural: 101.7258 Km?
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La zona de estudio, se encuentra localizada en una zona urbana del Municipio de
Tunja, localizada a 5°32'31.04"N y 73°21'51.93” O, longitud Oeste del Meridiano de
Greenwich (Ver Figura 3).

Figura 3. Localizacion del area de estudio.

Fuente: Google Earth 2017.

En la zona de estudio se pretende construir una edificacién contigua a la que ya
esta construida actualmente alli (Colegio Comfaboy).
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2.2 COMPONENTE FiSICO
2.2.1 Topografia

La topografia de esta area comprometida corresponde a una zona plana y suave,
donde no se presentan pendientes mayores a 5%, esta condicién favorece el
proceso de cimentacion de la estructura proyectada, pues no se van a generar
grandes excavaciones para alcanzar el nivel de cimentacién para dichos elementos

[7] (Ver Fotografia 2).

8
-

Fotografia 2: Topografia del terreno.
Fuente: SIL (Servicios de Ingenieria Ltda.)

2.2.2 Usos del suelo

El sitio a intervenir con el proyecto corresponde a una zona urbana de la ciudad de
Tunja, donde el uso del suelo en los ultimos afios esta dedicado al desarrollo
urbanistico y de construcciones para la infraestructura de la ciudad, dentro de este
uso general se presentan varios tipos de construcciones sobre el suelo; el principal
gue corresponde a la zona urbanizada para viviendas familiares y edificacion de uso
comercial y como segundo uso se han desarrollaron vias peatonales y vehiculares
para transito hacia estos proyectos y como enlaces hacia varios puntos de la ciudad.

La zona de estudio, se encuentra localizada en el barrio Ciudadela COMFABOY
hacia el este del casco urbano de la Ciudad, se caracteriza por su alto desarrolla
urbanistico, donde un gran porcentaje del area se encuentra totalmente construida,
en la fotografia aérea presentada en la Figura 4., se puede apreciar el estado actual
de la zona de estudio.
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En la Figura 4., se identifica con color amarillo el uso de suelo estipulado para las
areas que ya estan urbanizadas y tienen edificaciones netamente de uso residencial
(estas pueden llegar a superar los 10 niveles), la zona morada corresponde a
bosques y pastizales y finalmente la zona verde hace referencia a la extension de
tierra que esté por ser urbanizada, por ende se aprecia que la mayor cobertura que
tiene dicho lugar es residencial, pero la circundante al sitio de construccion de la
edificacién es propia para ser urbanizada.

Figura 4: Usos del suelo.

bosque

Fuente: Google Earth 2017.

La zona de estudio esta limitando por el norte con el barrio la esmeralda, el centro
comercial Makro y Unicentro donde hay un desarrollo extenso de edificaciones de
6 y 7 pisos destinados a vivienda, por la zona oriental aparece una zona boscosa
de arboles de gran altura y arriba de esta el aeropuerto de la ciudad, por la parte
sur esta el barrio el Dorado, la carcel municipal y la via paseo de la gobernacion, y
por la parte occidental esta la glorieta de la gobernacion, la casa del gobernador , el
coliseo y el estadio de la independencia.
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De acuerdo a los usos proyectados y planteados para la zona, en el sector donde
hoy existe un bosque es una zona de recarga que debido a la vegetacion presente
esta controlada, pero que al cambiar este uso va a favorecer la infiltracion de aguas
hacia toda el &rea donde se desarrolla el proyecto, condicién desfavorable para el
desarrollo del proyecto.

2.2.3 Geologia Local

El sinclinal de Tunja, esta ubicado en medio de los anticlinales de Arcabuco y Toca
y la zona de estudio esta localizada en el flanco occidental del sinclinal en la parte
media de la ladera hacia la zona central de la ciudad. Este sinclinal define una
depresion longitudinal de primer orden, cuya amplitud visiblemente va disminuyendo
hacia el NS. Las vergencias en los dos flancos, opuestas y apuntando hacia la
margen de la depresion, fingen una cierta simetria de los pliegues de segundo
orden, pues la vergencia se hace a través del propio eje sinclinal. En el flanco E del
anticlinal de Tunja, los cabeceos son variados y la tendencia se mantiene en la
direccién NE. En el sitio se observan materiales de relleno usado como capa de
rodadura, que fueron depositados sobre materiales rodados de la parte superior
materiales que suprayace a los materiales de la Formacion Bogota (Tb) donde el
nivel tope en el sitio corresponde a areniscas.

De acuerdo a la ubicacion de la zona de estudio se presenta a continuacion la
formacion Geoldgica a nivel local (Ver Figura 5).
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Figura 5: Geologia de la zona de estudio.
Fuente: SIL (Servicios de Ingenieria Ltda.)
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2.2.4 Hidrologia

La zona de estudio, esta ubicada en la microcuenca del Rio Jordan (Ver Figura 6),
perteneciente a la Cuenca del Rio Orinoco. Tunja es una ciudad en donde la
precipitacion es media comparada con otras zonas del pais, por lo que la zona en
donde se localiza el sitio de estudio, corresponde a un lugar de baja susceptibilidad
a inundaciones por las condiciones topograficas que se desarrollan.

Figura 6: Hidrologia de la zona de estudio.

Fuente: SIL (Servicios de Ingenieria Ltda.)

El rio Jordan es uno de los rios de la ciudad colombiana de Tunja, la cual atraviesa
de norte a sur hasta el Embalse La Playa. No es un rio navegable ni especialmente
caudaloso, pero constituye uno de los afluentes del rio Chicamocha. La cuenca del
Jordan alberga cerca de doscientas mil personas. Tiene una longitud aproximada

de 30 km.
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2.2.4.1 Cuenca alta. El rio Jordan nace en los paramos de la vereda de Runta en
el sur de la ciudad. Luego desciende de las montafias de occidente y discurre a lo
largo del valle. Antiguamente hacia parte de los humedales y zonas pantanosas del
noreste de la ciudad que poco a poco han ido desapareciendo por el avance de la
ciudad. Su curso ha sido constantemente modificado y las riberas han sido
reconstruidas luego de varias inundaciones. En algunos sectores, las barreras de
contencion llegan a tener 4 metros de altura. Se encuentra con el rio la Vega a la
altura de Centro Norte y continla su curso por la zona nororiental pasando por los
municipios de Combita y Oicatd hasta que desemboca en el norte del Area
metropolitana en el Embalse de La Playa.

2.2.5 PRECIPITACION

El clima es importante, desde el punto de vista fisico-biético, por su directa
intervencion en la evolucion de los suelos y el paisaje. Ademas, por ser uno de los
elementos o0 insumos necesarios para la determinacion de las amenazas naturales
desde el punto de vista socioecondémico por su influencia en la decision de
utilizacion de las tierras para determinados usos.

Figura 7: Precipitacion promedio Multianual.
Fuente: IDEAM (2015)
Para el analisis climatologico del area de estudio, que corresponde al area rural de
la ciudad de Tunja, se utilizé informacion meteorolégica, suministrada por el IDEAM
(Ver Figura 7), utilizando como referencia la estacion localizada en la Universidad
Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia.
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA
PASANTIA

Como auxiliar de supervision de obra de la Caja de Compensacion Familiar de
Boyaca (COMFABOQY), se hizo seguimiento y supervision a los siguientes
proyectos:

e Dibujo y revision de los planos arquitectonicos de la estructura de Ampliaciéon
del Colegio Comfaboy

e Supervision de obra del Centro de habilitacion para la primera infancia.

Ademas se realizaron labores de oficina como la elaboracién de presupuestos,
actas de inicio, actas de comité, actas de suspension, contratos y cuadros
comparativos. Labores que son necesarias para tener registro y un buen
seguimiento de los proyectos que se supervisan en esta dependencia y para las
entidades de control del Estado.

3.1 Dibujo y revision de los planos arquitecténicos de la estructura de
ampliacion del Colegio Comfaboy.

El dibujo de los planos arquitectonicos de la estructura de ampliacién del colegio
de Comfaboy surgio principalmente por la modificacién arquitectonica, provocada
por la demanda estudiantil que viene en aumento en la ciudad de Tunja.

Otra razon del redisefio, fue la realizacion de un cambio arquitectonico en el médulo
de ampliacion que se hizo con el fin de no afectar un talud que queda contiguo a la
estructura de ampliacion.

3.1.1. Disefio inicial del Colegio Comfaboy

En la Figura 8, se puede observar la estructura del primer piso del Colegio Comfaboy
la cual fue diseflada anteriormente, en donde la zona demarcada con color azul
corresponde a la zona construida, la zona de color verde corresponde al area del
colegio proyectada y la zona demarcada con rojo corresponde a la zona de
ampliacion del Colegio Comfaboy, donde se desarrollaron las actividades de la
generacion de los planos para los cambios arquitectonicos y asi mismos el dibujo
de los alzados correspondientes a las modificaciones realizadas.
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Figura 8: Disefio Colegio Comfaboy.

ORIENTE

OCCIDENTE

Fuente: Caja de compensacién familiar de Boyaca (COMFABOQOY).
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Figura 9: Area de ampliacion inicialmente disefiada.
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En la Figura 9, se muestra el area anteriormente disefiada, la cual contaba con un
acceso principal que correspondia a la separacion de ingreso de los estudiantes
de secundaria y primaria, acceso que ya no seré construido, también se encontraba
disefiado un espacio para archivo, depésito didactico, depoésito de deportes, oficinas
administrativas, sala de profesores, médulo de bafios, y enfermeria, estos ultimos
tres espacios disefiados fueron conservados pero seran redistribuidos a los largo
de la estructura, los espacios restantes seran reemplazados por centro de copiado,
laboratorios y aulas de clase.

3.1.2 Requisitos para la aprobacion de la licencia de construccion

Debido al redisefio y para la aprobacion del proyecto de ampliacion del Colegio
Comfaboy es necesario tramitar ante las entidades pertinentes los permisos para la
solicitud de la licencia de construccion, para esto se tienen que reunir los siguientes
documentos:

- Formulario Unico nacional para la solicitud de licencias totalmente
diligenciado y firmado.

- Copia certificado de libertad y tradicién del inmueble objeto de la solicitud no
superior de expedicion a un (1) mes.

- Copia del recibo del impuesto predial del ultimo afio, con la nomenclatura
alfanumérica o identificacion del predio objeto de solicitud.

- Relacion de los vecinos colindantes.

- Copia de documento de identidad del solicitante (Persona Natural) o
certificado de existencia y representacion legal (persona juridica)

- Poder debidamente otorgado cuando se actie mediante apoderado

- Copia de la escritura del predio objeto de solicitud

- Copia de la tarjeta profesional de arquitecto (s) y/o ingeniero (S) que
intervienen.

- Dos copias en medio impreso del proyecto arquitectdnico y estructural (un
juego al momento de la radicacion).

- Memorial de responsabilidad del disefio estructural.

- Anteproyecto aprobado por el Ministerio de cultura a la entidad competente,
si es bien de interés cultural.

- Copia del acta del 6rgano competente de administraciéon de la propiedad
horizontal autorizando la ejecucion de las obras (de inmuebles sometidas al
régimen de la propiedad horizontal).
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3.1.3 Generacidén de los planos para la modificacién y ampliacién Colegio
Comfaboy.

Se comienzan a realizar los cambios en la planta baja y la planta alta de la
ampliacion del colegio de Comfaboy, esto se hace con ayuda del programa de dibujo
y disefio Auto-Cad, ya que los planos se encuentran en este formato.

Los cambios en los disefios arquitectonicos son realizados bajo supervision del
Analista Il. Arg. Joaquin Osvaldo Villamil Pefia, quien esta a cargo de la supervision
y redisefio de la ampliacion del colegio de Comfaboy.

El colegio de Comfaboy en su segunda etapa, Bachillerato y media, constara de una
estructura de dos plantas con un area total de 1.577 m?.

Estructuralmente el proyecto de ampliacion del colegio de Comfaboy es disefiado
con dos modulos que actuaran como estructuras independientes, pero que
funcionaran como una sola, el primer modulo se llamara de conexion y el segundo
moédulo, de mayor area se llamara de aulas.

3.1.3.1 Planta baja

La planta baja del colegio Comfaboy, contara con una sala de profesores con un
area de 54 m?, esta sala de profesores tiene un bafio y un locker con area de 6 m?
y un depdsito de 12.7 m2. Contiguo a esto se encuentra un centro de copiado con
un area de 7.21 m2. A continuacioén, queda ubicado un laboratorio que tiene un area
de 88.8 m? y un depdsito con un area de 14.5 m?. Luego se encuentra ubicado dos
baterias de bafos, una para hombres y una para mujeres con un area de 40 m?
cada una con cuatro unidades sanitarias, y una de ellas para discapacitados y al
lado se encuentran ubicadas cuatro aulas, cada aula con un area de 50 m?, que
tienen la capacidad de albergar 30 alumnos para un total de 120 alumnos en su
primera planta (Ver Figura 10).
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Figura 10: Modificacion arquitecténica Planta baja colegio Comfaboy.
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PLANTA BAJA MODULO 1 CONEXION

La zona demarcada de color rojo, corresponde al moédulo de conexion que es el que sera construido contiguo a la
estructura existente. En este espacio contiene una sala de profesores, bafio con locker, depdsito y centro de copiado
(Ver Figura 11).

Figura 11: Modificacion arquitecténica Planta baja médulo 1 Colegio Comfaboy.
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PLANTA BAJA MODULO 2 AULAS

La zona demarcada de color rojo corresponde al modulo de aulas, que es el que se seguira construyendo a
continuacion del modulo de conexion. Y este a su vez cuenta con un laboratorio, un depdsito, dos baterias de bafios

y las aulas 3, 4, 5, 6 (Ver Figura 12).

Figura 12: Modificacién arquitecténica Planta baja médulo 2 colegio Comfaboy.

& opspdag | {4

eaiwinb ouojesog ey

| il L U g—__'ff.;______]_

N I R T 7 0 TS BT W TR MR

Fuente: Ivan F. Bernal M. Pasante
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3.1.3.2 Planta alta

En la planta alta del colegio de Comfaboy Bachillerato y media, la cual esta dotada
de una enfermeria con un area de 27 m? que consta de un bafio que tiene un area
de 3.6 m?, a continuacién, se encuentra ubicado un laboratorio que tiene un area
de 90 m? y un depdsito con un area de 12 m?. Luego se encuentra ubicado dos
baterias de bafios, una para hombres y una para mujeres con un area de 40 m?
cada una con cuatro unidades sanitarias y una para discapacitados; Contiguo a esto
se encuentran ubicadas cuatro aulas, cada aula con un area de 50 m?, que tienen
la capacidad de albergar 30 alumnos para un total de 120 alumnos en su segunda
planta. El total de estudiantes que albergara el colegio de Comfaboy en su segunda
etapa sera de 240 alumnos (Ver Figura 13).
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Figura 13: Modificacion arquitecténica Planta alta colegio Comfaboy.
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PLANTA ALTA MODULO 1 CONEXION

La zona demarcada de color rojo corresponde al modulo de conexion, que es el que sera construido contiguo a la
estructura existente, modulo que corresponde a la planta alta, el acceso para este médulo sera a través de la rampa
construida en la estructura anterior demarcada con color negro y contara con dos depdsitos, y una enfermeria con
bafo. (Ver Figura 14)

Figura 14: Modificacion arquitecténica Planta alta médulo 1 colegio Comfaboy
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PLANTA ALTA MODULO 2 AULAS

La zona demarcada de color rojo corresponde al médulo de aulas que es el que se seguira construyendo a
continuacion del médulo de conexion, que corresponde a la planta alta de la estructura de ampliacion, y contara con
un laboratorio, dos baterias de bafios y las aulas 7, 8, 9, 10. (Ver figura 15)

Figura 15: Modificacion arquitecténica Planta alta mddulo 2 colegio Comfaboy
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3.1.3.3 Dibujo de alzados

Segun la modificacion de las plantas se dibujan y generan los alzados
correspondientes a los costados occidentales, sur, norte y orientales de los
modulos. En estos alzados se puede observar la distribucion de los ladrillos y la
carpinteria metalica.

El alzado 1 es generado del costado occidental de la estructura de ampliacion del
Colegio Comfaboy, correspondiente a la modificacion arquitectonica de la planta
alta y planta baja (Ver Figura 16).

Figura 16: Dibujo del alzado 1 Secundaria costado occidental.

alzado 1 secundaria

Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante.

El alzado 2 es generado del costado sur de la estructura de ampliacién del colegio
Comfaboy correspondiente a la modificacién arquitecténica, de la planta alta y
planta baja (Ver Figura 17).
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Figura 17: Dibujo del Alzado 2 Secundaria costado sur.

Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante.

Figura 18: Dibujo del Alzado 3 Secundaria costado Norte.
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Comfaboy correspondiente a la modificacion arquitectonica, de la planta alta y

El alzado 3 es generado del costado norte de la estructura de ampliacion del colegio
planta baja (Ver Figura 18).
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Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante.
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El alzado 4 es generado del costado oriental de la estructura de ampliacién del

colegio Comfaboy correspondiente a la modificacion arquitectonica, de la planta alta

y planta baja (Ver Figura 19).

Figura 19: Dibujo del Alzado 4 Secundaria costado Oriental.

Fuente: lvan F. Bernal .M pasante

El alzado 5 es generado del costado oriental de la estructura de ampliacion del
colegio Comfaboy correspondiente a la modificacion arquitecténica, de la planta alta

y planta baja. (Ver Figura 20).

Figura 20: Dibujo del Alzado 5 Secundaria costado Oriental

Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante
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3.1.3.4 Dibujo de Cortes arquitecténicos

Terminados los alzados se procede a dibujar los cortes arquitecténicos, para este
proyecto se generaron dos cortes, CORTE A’-A 'Y CORTE B’-B, el corte A"-A se
realiza entre los ejes H, I, J (Ver Figuras 21 y 22), en donde se muestra los detalles
de la viga canal, la pendiente de la cubierta, ubicacion de las columnas,
mamposteria, altura entre placas, vigas de amarre, carpinteria metalica y se realiz6
una propuesta de distribuciébn de correas metalicas que son el soporte de la
cubierta.

Figura 21. Dibujo del Corte A"-A.

Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante

FIGURA 22: Dibujo del detalle de la viga canal en corte A"-A.
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Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante.
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El corte B"-B es realizado entre los ejes 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3 (Ver Figura 23 y 24).
En donde se muestran detalles de columnas, alturas entre placas, la cubierta,
correas metdlicas, viga de amarre y zapatas.

Figura 23: Dibujo del Corte corte B"-B.
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Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante.

Figura 24: Dibujo del Detalle de correas metélicas en corte B'-B.
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Generados los cortes se procede a la realizacion del dibujo de un plano de cubiertas,
en el cual se muestran los detalles de la pendiente que tendré la cubierta, asi mismo
la direccién del flujo del agua, la viga canal, las bajantes de agua lluvia, el tipo de
teja de la cubierta, y la mamposteria (Ver Figuras 25y 26).

Figura 25: Dibujo de Planta de cubiertas.
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Figura 26: Dibujo del detalle de Planta de cubiertas.
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Finalmente para radicar los planos ante la entidad competente se tiene que realizar
un plano de la ubicacion del proyecto en donde por medio de dos planos, una
fotografia aérea e informacion suministrada por Comfaboy, se realiza la
georreferenciacion de la ampliacion del Colegio, adicionalmente se realiza un
cuadro de &reas en donde se muestran las areas del lote en donde se va a realizar
la construccién de la ampliacién, las areas de la parte del colegio construido, y los
indices de ocupacion junto con las areas de construccion del nuevo proyecto .

En la Fotografia 3 y en la Figura 27, se puede observar la localizacion de la
ampliacion del colegio.

Fotografia 3: Localizacién ampliacion colegio Comfaboy.
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Fuente: Caja de compensacion familiar de Boyaca (Comfaboy)
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Figura 27: Localizacién ampliacion colegio Comfaboy formato. dwg

-

Fuente: Caja de compensacion familiar de Boyaca (Comfaboy)

3.1.4 Presupuestos y memorias de célculo.

Al mismo tiempo que se iban realizando los planos de plantas, alzados, cubierta,
cortes y localizacién, también se procedid a calcular las cantidades de obra para
este proyecto, los items de las cantidades de obra fueron tomados del presupuesto
inicial del proyecto.

El calculo de las cantidades de obra es necesario para saber el costo directo que
tendra el proyecto, para este caso se elaboraron dos hojas de Excel, una llamada
‘PRESUPUESTO AMPLIACION” y la otra llamada “MEMORIAS”.

Se inici6 con la elaboracién de la hoja de calculo llamada “MEMORIAS” ya que en
esta se consignan los célculos de las areas. La primera cantidad de obra calculada
fue la de pisos para la planta baja y alta de la ampliacion, seguido de mamposteria,
luego fue calculada la cantidad de enchape vertical, dinteles y alfajias. A
continuacion, se procedio a calcular las cantidades de guarda escobas, carpinteria
metdlica, carpinteria de madera y finalmente se terminG con el calculo
correspondiente a excavaciones y rellenos, filos y dilataciones, vidrios y cerraduras,
cielo raso, aparatos sanitarios, puntos de las instalaciones eléctricas y sanitarias.

48



En las cantidades anteriormente calculadas sus unidades de medida fueron m?2, m3,

ml

y unidad.

Para la hoja de Excel “PRESUPUESTO AMPLIACION”, se fijaron los valores del
céalculo de cantidades de obra de la hoja “MEMORIAS”, para facilitar su verificacion
o posible modificacion. En esta hoja de calculo se realiz6 un formato en donde las
cantidades de obra se dividian en los capitulos de:

© 00 N O o~ W DN PP

10
11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

. PRELIMINARES.

. EXCAVACIONES Y RELLENOS.

. CIMENTACION.

. ESTRUCTURA.

. ESTRUCTURA METALICA.

. CUBIERTA.

. INSTALACIONES SANITARIAS.

. EXCAVACION Y RELLENOS.

. INSTALACIONES SUBTERRANEAS SANITARIAS Y PLUVIALES.

. INSTALACIONES HIDRAULICAS.
. MAMPOSTERIA.

ENCHAPES Y ACCESORIOS.
PISOS.

CIELO RASO.

CARPINTERIA DE MADERA.
CARPINTERIA METALICA.
APARATOS SANITARIOS.
VIDRIOS Y CERRADURAS.
ASEO GENERAL.

SISTEMA CONTRAINCENDIO.
INSTALACIONES ELECTRICAS.

49



En donde cada capitulo tiene una columna de item, unidad, cantidad, valor unitario,
y valor total. Para el célculo del valor unitario se tomé como referencia la lista de
precios de la gobernacion de Boyaca.

3.1.5 Actividades administrativas

Luego de terminados los procesos de redisefio de la ampliacion y de presupuesto
para el colegio de Comfaboy se procede a realizar la parte administrativa en donde
en primer lugar se realiza una invitacion a cotizar que se envia a 3 proveedores, el
objeto de esta invitacibn a cotizar es realizar los: “ESTUDIOS TECNICOS
COMPLEMENTARIOS (DISENO HIDROSANITARIO, RED CONTRA INCENDIOS,
ESTUDIO DE SUELOS, ESTRUCTURAL Y ELECTRICO) , REQUERIDOS PARA
LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DE AMPLIACION DEL COLEGIO
COMFABOY TUNJA — BOYACA”. Cuando las propuestas son recibidas en la Caja
de Compensacién Familiar de Boyaca, se realiza un cuadro comparativo de las
propuestas, este cuadro comparativo sirve para escoger al mejor proveedor.

Luego de este proceso, se realiza el contrato al proveedor que gano en la invitacion
a cotizar, en la elaboracion del contrato se fija: el objeto del mismo, el valor, el plazo
de ejecucion, la forma de pago y una serie de clausulas que son necesarias para el
interés de ambas partes.

El siguiente proceso de la parte administrativa es la elaboracion del acta de inicio,
en la cual se diligencian: objeto del contrato, localizacion del proyecto, plazo de
ejecucion, fecha de inicio del contrato, fecha de terminacion, valor, nombre del
contratista, nombre del interventor y nombre del supervisor. Cuando se elabora el
acta de inicio comienza a correr el tiempo de ejecucion de la obra y se fija la
frecuencia de los comités que se van a desarrollar a lo largo del contrato.

3.1.5.1 Actade comité

El acta de comité es un formato en el que se registra: el objeto del contrato, los
porcentajes de obra programada y ejecutada, los participantes o asistentes al
comité. Se realiza la lectura del acta anterior, se hace la verificacion de los
compromisos pactados, se hablan y consignan los temas tratados durante el
comité, los cuales son temas administrativos, temas técnicos y temas financieros.
Como parte final se registra los compromisos adquiridos por el contratista y se fija
la proxima fecha de comité.

Dentro de los temas administrativos se hace la presentacion de los integrantes que
van a participar en el comité y luego el supervisor por parte de la empresa declara
gue la Caja de Compensacién Familiar de Boyaca, esta registrada y certificada bajo
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una norma de calidad por consiguiente se tiene que diligenciar formatos y seguir
ciertos procesos. Principalmente se discute el estado del cronograma de actividades
propuesto por el contratista, lo anterior para verificar que se cumpla con los tiempos
establecidos en el contrato.

Los temas técnicos son la parte mas importante del acta de comité ya que dentro
de estos surgen inquietudes tanto del contratista como del supervisor referente al
proyecto, preguntas a las cuales se les da solucidon. Si por algun motivo el
cronograma de actividades no esta cumpliendo con lo propuesto es deber del
supervisor y del auxiliar de supervision saber el porqué de esta situacion, muchas
veces estos retrasos surgen debido a factores externos como falta de aprobacion
de entidades, falta de informacién, entre otros. Otra de las labores del supervisor y
del auxiliar de supervision es pedir avances referentes al objeto del contrato. En
cuanto al contratista su deber es presentar y socializar los adelantos de los estudios
contratados. Dentro de los temas técnicos se toman decisiones para que el proyecto
se ejecute correctamente.

Los temas financieros van ligados al cumplimiento y avance del cronograma de los
estudios complementarios contratados, respecto al desembolso de los recursos se
hara de acuerdo a lo pactado en el contrato.

3.1.6 Estudio de suelos

El estudio de suelo estd orientado a determinar la capacidad portante de los
estratos que van a asumir las cargas de la edificacion proyectada, de acuerdo a esta
informacion se establece el mejor nivel de cimentacion, para con éste y definido el
nivel de cargas generado, se establece la magnitud de asentamientos que se
puedan llegar a generar en el suelo de fundacién por efecto de la aplicacion de
sobrecargas correspondientes a la edificacién que se hara en el Colegio Comfaboy
de la ciudad de Tunja.

El desarrollo del estudio comprende la recopilacién de informacién sobre el sector,
la investigacion geotécnica, la topografia local, la geologia local de la zona en
estudio y la hidrologia de la region; el estudio solicitado se inicia con la visita al sitio,
el desarrollo de la investigacion geotécnica, trabajos de laboratorio, analisis de la
informacion recopilada y elaboracion del informe final; la topografia local y la
regional es obtenida de las planchas de restitucion y bases de datos del IGAC. Una
vez establecidos los modelos topogréficos, geoldgicos, hidrolégicos y geotécnicos
del sector en estudio, se procede a realizar el analisis de la capacidad portante del
area, donde se proyecta el desarrollo de la construccion, en este proceso de
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evaluacion de la capacidad de carga de los materiales presentes en la zona, se
involucran los parametros obtenidos y las diversas condiciones climaticas que se
puedan presentar en el sitio del proyecto, para finalmente recomendar el tipo de
cimentacion a desarrollar y las obras que complementen y garanticen las
condiciones de seguridad y funcionamiento adecuado requerido para este tipo de
estructura, de acuerdo a la normatividad vigente. La exploracién del subsuelo de
acuerdo con el objetivo fijado para el sector abarca la ejecucion de ensayos de
campo, recuperacion de muestras alteradas e inalteradas, ensayos de laboratorio y
la determinacion de las caracteristicas de los materiales en el sitio asi, como el
espesor de los materiales que conforman el subsuelo mediante la ejecucion del
trabajo de perforacion con equipo manual. Se incluye la caracterizacion fisica de los
suelos de cada uno de los estratos, mediante la realizacion de pruebas de
laboratorio como humedad natural, lavado en tamiz No 200 y limites de Atterberg,
ademas de la determinacion de los parametros de resistencia del suelo mediante la
realizacion de ensayos de compresion inconfinada y corte directo; ademas de los
ensayos de deformabilidad de los suelos y de los realizados en campo.

Asi mismo, en el sitio se llevaron a cabo ensayos de campo con el equipo de
penetracion estandar, SPT y de corte con veleta de campo, la informacién obtenida
en estos ensayos fue procesada y con la ayuda de ecuaciones de correlacion y
curvas de ajustes, para determinar los valores de la resistencia de los materiales
gue conforman el subsuelo de la zona de estudio, mediante ensayos campo [7].

Como auxiliar de supervision de obra, la labor fue hacer el acompafiamiento a la
toma de las muestras de suelo en el terreno en el cual se va a construir la estructura
de ampliacion del Colegio de Comfaboy, este estudio de suelo es realizado por una
empresa delegada por el contratista en la cual el personal asiste al terreno con su
equipo y procede a realizar cuatro sondeos (Ver Figura 28), dos a una profundidad
de seis metros y los otros dos a una profundidad de ocho metros.

Figura 28: Ubicacién y distribucion de los sondeos.
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Fuente: SIL (Servicios de Ingenieria Ltda.)
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ACTIVIDAD FINAL: Como parte final en la elaboracion de este proyecto se reciben
los estudios técnicos complementarios suministrados por el contratista (DISENO
HIDROSANITARIO, RED CONTRA INCENDIOS, ESTUDIO DE SUELOS,
ESTRUCTURAL Y ELECTRICO REQUERIDO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
ESTUCTURA DE AMPLIACION DEL COLEGIO COMFABOY TUNJA — BOYACA),
documentos a los cuales se les hace la respectiva supervision y se adjuntan a los
planos arquitectonicos suministrados por COMFABOY , adjuntandolos en un solo
documento para radicarlos ante la entidad pertinente para la aprobacién de la
licencia de construccion.

3.2 SUPERVISION DE OBRA DEL CENTRO DE HABILITACION PARA LA
PRIMERA INFANCIA.

El centro de habilitacion para la primera infancia Comfaboy, es una institucién
especializada en la ayuda para los nifios y nifias con dificultades en su
neurodesarrollo. Las cuales incluyen especialmente las discapacidades ya
instauradas que se pueden minimizar o prevenir utilizando el potencial del cerebro
en los primeros afos de la vida humana.

El proyecto tiene por objeto la construccion del Centro de habilitacion para la primera
infancia, en el lote ubicado en la Ciudadela Comfaboy Tunja. En el complejo
arquitectonico se desarrollaran actividades de habilitacién para nifios entre 0 y 6
afios de edad que presenten dificultades de aprendizaje y discapacidades fisicas
mediante el desarrollo de espacios didacticos y terapéuticos especificos que
puedan prepararlos para su futuro camino de aprendizaje.

La geometria del disefio esta inspirada en la espiral aurea, seccion aurea es
simplemente una proporcion concreta. Esta proporcion ha desempefiado un
importante papel en los intentos de encontrar una explicacion matematica a la
belleza, de reducir ésta a un numero[9]. El terreno se adapta de una manera
armoniosa, generando cuatro volimenes principales que aprovechan al maximo la
iluminacion natural y se integran mediante una circulacion organica reduciendo
aristas y facilitando el desplazamiento seguro de los ocupantes.

El sistema constructivo, esta planteado en un sistema aporticado en concreto
reforzado y la intervencion de estructura metélica en unos puntos definidos, como
la cubierta.

3.2.1 Localizacién

El proyecto se estda desarrollando en un lote de propiedad de la Caja de
Compensacion Familiar de Boyaca, que corresponde a la manzana D urbanizacion
ciudadela Comfaboy (Ver Figura 29).
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Figura 29: Ubicacion del Centro de habilitacion para la primera infancia.
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Fuente: Caja de compensacion familiar de Boyaca (Comfaboy).

El &rea descrita en el programa arquitecténico se ha distribuido en dos niveles, en
cada planta se encuentran localizados unidades sanitarias de facil acceso, zonas
de descanso, zonas de almacenamiento de equipos de movilizacién, corredores
amplios, iluminacién y ventilacion natural, salidas de emergencia y bafios privados
en todos los espacios terapéuticos [10].
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3.2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE
HABILITACION PARA LA PRIMERA INFANCIA

3.2.2.1 Primer nivel

El acceso peatonal, amplio, seguro y sefalizado se encuentra localizado en este
nivel. El acceso vehicular al edificio consta de una bahia de parqueo que permite el
estacionamiento provisional de vehiculos mientras se carga y descarga. Se plantea
la instalacion de un canopi para proteccion climatica en el recorrido hacia la entrada
principal. En este nivel se encuentra la administracion, consultorios pedagogicos y
de atencion a estudiantes y familias, algunos espacios multifuncionales, areas de
terapia fisica que incluyen espacios descubiertos y una zona humeda con piscina,
jacuzzi y bafios pedagdgicos. Existe una zona de acceso peatonal hacia el nivel
superior en donde se encuentra localizado el Colegio Comfaboy Tunja. En éste nivel
también se encuentra un acceso independiente con escaleras y rampa para la zona
de capacitacion familiar con salida de emergencia.

3.2.2.2 Segundo nivel

En este nivel se encuentran salones de estimulacion pedagdgica y de tutorias
familiares, zonas especializadas para bebés y restaurante. También se encuentra
una salida de emergencia que comunica directamente a la via del colegio de
Comfaboy y sirve también para recibir mercancia para el restaurante y para evacuar
desechos.

3.2.3 Actividades realizadas en el Centro de habilitacion para la primera
infancia

SUPERVICION DE OBRA. Inicialmente este proyecto, se encontraba en la
terminacion de la actividad de pafietes. La labor como auxiliar de supervision de
obra en este proyecto fue hacer el acompafiamiento en la actividad de fabricacion
e instalaciéon de la cubierta, a la cual se le instalara teja termo acustica.

La fabricacion de la teja se realizaba in situ, por lo que una maquina posteriormente
programada (Ver Fotografia 4) era la encargada de hacer los cortes y los pliegues
gue van a tener las tejas, y esta maquina a su vez era alimentada por un rollo de
laminas (Ver Fotografia 5), que son la materia prima para la fabricacion de la
cubierta. Este tipo de fabricacion de cubiertas es muy conveniente debido a que no
hay limitacion en cuanto a ciertas dimensiones de las tejas, ya que el principal
material de fabricacion se maneja en rollos.
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Fotografia 4: Maquina KR-24, fabricacion de tejas.
AR

Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante.

Fotografia 5: Maquina KR-24 alimentada por un rollo de lamina.

Fuente: lvan F. Bernal .M pasante
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El siguiente proceso, es la instalacion de la cubierta, en el cual se comienzan a
instalar las tejas anteriormente cortadas sobre las correas metdlicas (Ver fotografia
6), estas correas son el soporte de la estructura de cubierta. (Ver fotografia 7)

Fotografia 6: Instalacion de cubierta.

Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante.

Fotografia 7: Correas metalicas (perfil z).
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Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante.
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Cuando se est4 haciendo la instalacion de la cubierta es importante mantener limpia
y despejada la zona donde se esta cubriendo, como por ejemplo la viga canal y los
bajantes de agua lluvia.

El siguiente proceso es la colocacién del poliuretano entre las tejas (Ver Fotografia
8), lo cual permite obtener las propiedades termo acusticas, este proceso se realiza
con la ayuda de una grapadora que permite que las tejas queden selladas (Ver
Fotografia 9).

Fotografia 8: Instalacion de poliuretano.

Fuente: lvan F. Bernal .M pasante

Fotografia 9: Grapadora

Fuente: lvan F. Bernal .M pasante
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Seguido de esto se comienza a instalar los flanches, esta instalacion se realiza con
la ayuda de un taladro y se perfora la parte superior del enchape vertical junto a la
teja termoacustica, elementos a los cuales van fijados los flanches (Ver Fotografia
10).

Fotografia 10: Instalacion de flanches.

Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante

Los flanches son necesarios para la conduccién rapida del agua hacia la cubierta,
para luego desembocar en la viga canal y asi evitar posibles filtraciones y dafios a
la estructura.

Para este proyecto se realizé la instalacion de la cubierta en los cuatro bloques
disefiados comenzando por el cuarto en mencion, (Ver fotografia 11) y dejando por
ultimo las articulaciones que conectaban a cada bloque, ya que estas articulaciones
requerian de un disefio adicional. (Ver Fotografia 12).

Fotografia 11: Bloques instalacion de cubierta.

Fuente: lvan F. Bernal .M pasante
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Fotografia 12: Articulacion entre bloque 4 y bloque 3.

Articulacion

Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante

Por ultimo, se realizaba el proceso de verificacion donde tanto la teja termo acustica
como los flanches deben quedar sujetos correctamente y todas las uniones deben
guedar con epoxico para evitar posibles dafios por causa del agua. (Ver Fotografia
13).

Fotografia 13: Uniones con epoxico.

Fuente: Ivan F. Bernal .M pasante
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ASISTENCIA A LOS COMITES DE OBRA. Otra actividad que se realizg, fue la
asistencia a los comités de obra programados semanalmente, en donde se discuten
temas administrativos, técnicos y financieros.

En los comités de obra a los que se asistid se evidencio que se tuvo que hacer una
reprogramacion de obra, ya que en principio el disefio estructural del Centro de
habilitacion para la primera infancia, solo contaba con un bloque, pero debido a las
condiciones del terreno se sugirid la construccién de 4 bloques, esta labor de
redisefio estructural afecto seriamente la programacion de obra.

En muchas ocasiones los APU (analisis de precios unitarios) que entregaba el
constructor a la interventoria, no eran acordes con los criterios del interventor,
motivo por el cual no los aprobaba. Los APU a su vez se basaban en cotizaciones
gue realizaba el constructor externamente, lo que generaba que la Caja de
Compensacion Familiar de Boyaca (COMFABOQY), no pudiera hacer el desembolso
del dinero para que comenzaran a realizar nuevas actividades y evidentemente esto
genera atrasos en la programacion de obra.

Algunos de los materiales que se usaran para la construccion del Centro de
habilitacion para la primera infancia, son importados, como por ejemplo la
carpinteria metalica y los pisos razén por la cual, si se genera algun problema en la
aprobacion de los APU, tiene un efecto negativo sobre los tiempos de la obra ya
gue estos materiales pueden tardar en llegar a Colombia hasta dos o tres meses.
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4. APORTES DEL TRABAJO

Para lograr cumplir con los objetivos de la pasantia, se tuvo la oportunidad de
realizarla en la Caja de Compensacion Familiar de Boyaca, en el departamento de
vivienda e infraestructura, donde se obtuvo una gran experiencia y enriquecimiento
de los conocimientos tedricos adquiridos a lo largo de la carrera de ingenieria civil
en la universidad Santo Tomas, esta experiencia es necesaria y es complemento
para la vida de un ingeniero civil, ya que se pone a prueba su desenvolvimiento en
el ambito laboral.

A lo largo de la supervision desarrollada en los proyectos de ampliacion del Colegio
de Comfaboy y del Centro de habilitacién para la primera infancia, se llevé un control
técnico de cada una de las actividades realizadas en dichos proyectos, cumpliendo
con las normas de construccién y de seguridad para cada proyecto.

Con el desarrollo de esta pasantia se logré interactuar con profesionales de campos
afines a la ingenieria civil, como lo son los arquitectos, estos profesionales aportan
diferentes conocimientos en cuestiones de disefio y de la distribucion de espacios,
gue son importantes al momento de combinar los proyectos arquitectonicos, con los
proyectos estructurales para poder evitar conflictos entre disefio y seguridad
estructural.

Las labores administrativas desarrolladas en el departamento de vivienda e
infraestructura son fundamentales, ya que brindan la oportunidad de conocer el
marco legal de los proyectos y ademas permite que se lleve un control y registro de
todos los contratos que se ejecutan en esta dependencia. Resaltando que en la
Ingenieria civil también se deben conocer y tener en cuenta los campos
administrativos y legales para la buena ejecucién y desarrollo de los proyectos.

Para el buen desarrollo de los proyectos es muy importante contar con cooperacion
de los constructores en cuanto a temas del desarrollo y ejecucion de la obra, ya que
de ellos depende que se cumplan con los objetivos requeridos para cada proyecto,
para asi evitar retrasos e inconvenientes a cada una de las partes involucradas.

La labor de la interventoria es fundamental ya que de ella depende que se cumpla
con los requerimientos técnicos, debido a que los interventores, estan atentos de
las actividades desarrolladas en la obra y también son los encargados de la
aprobacion de los APU (Andlisis de Precios Unitarios), lo que influye en los retrasos
0 avances de la obra.
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En ciertas ocasiones la falta de conocimientos practicos en cuanto a obra dificulta y
retrasa el desempefio en el trabajo, por eso la practica de pasantia ayuda a superar
esos obstaculos ya que se complementan y se afianzan los dos conocimientos.

4.1 APORTES COGNITIVOS

- Generacién de los planos arquitectonicos de la estructura de ampliacion del
colegio Comfaboy, en el cual se realizaron actividades de dibujo por medio
del programa de Auto-Cad. Durante el proceso de dibujo de los planos se
aportaron los conocimientos y manejo de herramientas de este programa lo
gue facilito que se cumpliera con los objetivos para el desarrollo del proyecto.

- Para este proyecto se desarrollaron las actividades anteriormente descritas
como las referentes al redisefio de la estructura de ampliacion del colegio de
Comfaboy lo que contribuy6 a que se pudieran radicar los documentos para
la adquisicién de la licencia de construccion.

- Se realizaron los céalculos segun lo requerido, para el dibujo de los alzados
de la estructura de ampliacién del colegio de Comfaboy, en donde se tuvo en
cuenta las dimensiones del mampuesto que se van a utilizar, segun estas
dimensiones se pudo hacer el dibujo de los alzados y la generacién de los
espacios para la carpinteria metalica, esto con el fin de evitar desperdicios y
conservar el patron de distribucion de mampuestos de la estructura
anteriormente construida, ya que al utilizar unidades de mamposteria
completas, se mejora el rendimiento de los materiales.

- Dentro de las actividades administrativas realizadas durante el trabajo de
pasantia se realizaron los respectivos cuadros comparativos, actas de
comité, actas de inicio, actas de suspensién, apoyo en la elaboracion de
contratos, entre otros, que permiten la correcta ejecucion del proyecto de
ampliacion del colegio de Comfaboy, ya que esta empresa esta certificada
con una norma de calidad, por consiguiente, tiene que cumplir con estos
documentos administrativos.

- Supervision y seguimiento del proyecto de ampliacion del colegio Comfaboy

y del Centro de habilitacién para la primera infancia lo que permitié un buen
desarrollo de las actividades asignadas durante la pasantia.
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Junto con la interventoria contratada por la Caja de Compensacion Familiar
de Boyaca (COMFABOQY), para el proyecto Centro de habilitacion para la
primera infancia, se realizaron los controles técnicos en las actividades de
instalacion de cubierta y la actividad de la verificacion de compactacion de
recebo en las zonas duras con las que cuenta el proyecto.

4.2 APORTES A LA COMUNIDAD

Con la realizacién del proyecto de ampliacién del colegio de Comfaboy se
veran beneficiados los nifios de los estratos 1,2y 3, ya que con este proyecto
se abre una oferta educativa a un relativo bajo costo, pese a que este colegio
es de caracter privado, ademas los nifilos podran contar con modernas
instalaciones ya que este proyecto cumple con todas las normas de calidad
dirigidas hacia la construccién (NSR-10) y hacia la educacion (NTC-4595).

Tanto en su etapa constructiva y de funcionamiento, la ampliacion del colegio
de Comfaboy generara empleos para la comunidad boyacense y en general,
en especial al sector de la construccion y de la educacion, beneficiando a las
personas que dependen de estas actividades, ya que con la creaciéon y
construccion de los espacios como centro de copiado, enfermeria, aulas de
clase y demas, muchas familias se veran beneficiadas.

En el proyecto centro de habitacion para la primera infancia beneficiara a la
poblacion en situacion de discapacidad garantizando el acceso a
tratamientos especializados de habilitacion que puedan ayudarlos a
recuperar total o parcialmente su condicion.

El centro de habilitacion para la primera infancia beneficiara a la poblacién
de la tercera edad ya que el bloque nimero 1 se destinard para ellos,
actualmente los programas de la tercera edad y de la educacion especial que
maneja Comfaboy no tienen un lugar adecuado en donde esta poblacion
pueda habilitarse o pasar tiempo de calidad.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

En la mayoria de los proyectos desarrollados en la ingenieria civil se generan
diferentes impactos, por una parte ambientales, como por ejemplo: efectos
sobre la flora y fauna, efectos sobre la calidad del agua, efectos sobre la
calidad del aire, efectos sobre el suelo; tanto como sociales, estos impactos
pueden ser positivos 0 negativos, el deber como ingeniero civil es mitigar los
iImpactos negativos generando soluciones amigables con las partes
involucradas.

En las obras de la ampliacién del colegio de Comfaboy y del Centro de
habilitacion de la primera infancia, se va a generar un impacto directo en el
barrio de la ciudadela Comfaboy ya que se va a modificar su paisaje,
contribuyendo al mejoramiento y valorizacion del entorno que rodean los
proyectos.

En cuanto la parte ambiental no se generaran dafios considerables ya que la
vegetacion que se presenta en la zona corresponde a pequefios arbustos y
pastizales, la zona de desarrollo de los proyectos se encuentran en zona de
urbanizacion, y la zona de bosques aledafia a los proyectos se encuentra
actualmente protegida (Ver Figura 4. Usos del suelo).

Cuando se estuvo en la supervision del centro de habilitacion para la primera
infancia, se pudo observar que en las horas pico del dia, es decir cuando es
la entrada y salida de los nifios al colegio de Comfaboy, se presentaba
Impactos negativos en la movilidad, debido a que la cantidad de nifios es
masiva, lo anterior sin contar que el Centro de habilitacion para la primera
infancia y la ampliacion del colegio de Comfaboy no han entrado en
funcionamiento.

La generacién de empleo es de gran importancia, gracias al desarrollo de

estos dos proyectos ya que tanto en su etapa constructiva, como en su etapa
administrativa se va a requerir de nuevo personal.
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CONCLUSIONES

En la supervisiéon del proyecto de ampliacién del colegio Comfaboy, se logré
llevar a cabo con los planos requeridos para el proyecto de ampliaciéon del
colegio de Comfaboy, con esto se generaron los alzados para los costados
oriental, occidental, norte, y sur.

En la supervision y dibujo de la ampliacion del colegio Comfaboy se logré
conocer los requisitos y procesos administrativos que se deben en tener en
cuenta para la obtencion de la licencia de construccién para cualquier
proyecto, en este caso para la ampliacion del Colegio Comfaboy.

Con la generacion de la planta baja y la planta alta, junto con los alzados se
logré calcular satisfactoriamente las cantidades de obra y por consiguiente el
presupuesto, para la construccion de la ampliacion del colegio Comfaboy.

Se logré supervisar tanto técnicamente como administrativamente las obras
de ampliacion del colegio de Comfaboy y del Centro de habilitacion para la
primera infancia.

En el proyecto del Centro de habilitacion para la primera infancia se logré
hacer equipo con la interventoria para agilizar y garantizar los procesos
constructivos de la instalacion de la cubierta y cumplir con la programacion
de obra.

Gracias a la inspeccion de los procesos constructivos realizados en el Centro
de habilitacion para la primera infancia se logré obtener un enriguecimiento
de conocimientos practicos.

La realizacion de la bitadcora en cualquier tipo de proyecto de ingenieria civil
es muy importante ya que con esto se lleva un registro de las actividades
desarrolladas en obra.

Los comités de obra son de vital importancia, ya que en estos se observa los
avances semanales que tiene los proyectos, y si surgen dudas o
inconvenientes respeto a la ejecucion del proyecto, este es el espacio
adecuado para exponerlas, ya que dentro de estos comités se discuten
temas administrativos, técnicos y financieros, con el fin de hacer el
seguimiento y tomar decisiones en el momento adecuado.
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RECOMENDACIONES

Para agilizar el calculo de cantidades de obra es necesario, tener el proyecto
arquitectonico definido, debido a que en la ampliacién del Colegio de
Comfaboy se realiz6 varias veces este proceso, lo que influyo directamente
en el retraso en la obtencion de la licencia de construccion.

Para tener profesionales 6ptimos y capaces de desenvolverse en todos los
campos de la ingenieria civil es necesario que la universidad Santo Tomas,
brinde mayor contacto y experiencia con obras civiles y con el personal que
alli interviene.

Para el buen desarrollo de obra y el cumplimiento de la programacién para el
proyecto del Centro de habilitacién para la primera infancia, debe haber
buenas relaciones entre interventores, supervisores y constructores.

Se recomendd a Comfaboy que sugiriera a sus beneficiarios hacer un buen
uso de los espacios asignados para los parqueaderos que rodean al centro
de habilitacion para la primera infancia y al Colegio Comfaboy, ya que se
generan grandes congestiones viales, al ingreso y salida de las personas
beneficiadas con estos proyectos.
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