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1. RESUMEN

La gestion inadecuada de los residuos solidos y los residuos peligrosos han
generado impactos negativos en el mundo, como lo son la contaminacion del aire,
contaminacion del recurso hidrico, degradacién de suelos y alteracion de los
ecosistemas, entre otros. Estos impactos se reflejan en la sociedad, causando
problemas a la salud de la poblacion y los ecosistemas, incluso también generan
riesgos ocupacionales debido al inadecuado manejo que se le da por parte de la
sociedad.

Actualmente la universidad Santo Tomas con su Unidad de Gestion Integral de la
Calidad Universitaria (UGICU), cuenta con el instructivo gestion residuos peligrosos,
para realizar la gestion de residuos peligrosos; sin embargo este documento se
encuentra desactualizado y algunas de sus acciones no se estan realizando
actualmente, exponiendo a los diferentes actores que conforman la comunidad
universitaria como son los estudiantes, profesores y los trabajadores dentro de la
Universidad Santo Tomas. Los cuales pueden verse comprometidos por las
diferentes consecuencias como por ejemplo malos olores, vectores e incluso
exposicién a material peligroso.

Por esta razon el presente documento tiene como finalidad, realizar la evaluacion y
actualizacion del sistema de gestion integral de residuos peligrosos en la
Universidad Santo Tomas especificamente para los laboratorios de la institucién en
su sede central, mediante estrategias enfocadas a la disminucion y adecuada
gestion de los residuos peligrosos en la modalidad de trabajo de pasante con la
Unidad de Gestion Integral de la Calidad Universitaria (UGICU).

El objeto de este trabajo se centra en la evaluacidon del plan actual de residuos
sélidos en el area de laboratorios, con el fin de diagnosticar la gestion realizada
hasta el momento y asi poder reconocer las oportunidades de mejora dentro del
sistema, esto se realizard mediante la identificacion del cumplimiento de indicadores
actuales y el disefio de nuevos indicadores de gestion para el manejo adecuado de
los residuos peligrosos.

Para llevar a cabo la identificacién del cumplimiento de indicadores se realizé una
serie de visitas técnicas y encuestas, que permitié evidenciar la perspectiva actual,
por parte de estudiantes, docentes y trabajadores, evaluando el manejo de residuos
peligrosos del area de laboratorios del edificio Calatayud. Encontrando que las
principales falencias radican en: la falta de capacitacion del personal tanto
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administrativo, como para la planta docente y estudiantes acerca del manejo de
RESPEL, adicional al mal manejo de los respel dentro de los laboratorios sumado
a la infraestructura es inadecuada con respecto a la norma NTC 4595. Por lo cual
se plantea recomendaciones para el planeamiento y disefio de Instalaciones y
ambientes educativos.

Palabras clave: Residuos peligrosos, sistema de gestion integral de residuos
peligrosos, indicadores.

2. ABSTRACT

The inadequate management of solid waste and hazardous waste have generated
negative impacts in the world, such as air pollution, contamination of water
resources, soil degradation and alteration of ecosystems, among others. These
impacts are reflected in society, causing health problems, occupational risks due to
the inadequate management that is given by society.

Currently the Santo Tomas University with its Comprehensive University Quality
Management Unit (UGICU), has the instructional management of hazardous waste,
to carry out the management of hazardous waste; However, this document is out of
date and some of its actions are not currently being carried out, exposing the
different actors that make up the university community such as students, professors
and workers within the Santo Tomas University. Which can be compromised by
different consequences such as bad odors, vectors and even exposure to hazardous
material.

For this reason, the purpose of this document is to carry out the evaluation and
update of the comprehensive management system for hazardous waste at the Santo
Tomas University specifically for the laboratories of the institution at its headquarters,
through strategies focused on the reduction and adequate management of
hazardous waste in the modality of intern work with the Comprehensive University
Quality Management Unit (UGICU).

The purpose of this work is focused on the evaluation of the current plan for solid
waste in the laboratory area, in order to diagnose the management carried out so far
and thus be able to recognize the opportunities for improvement within the system,
this will be done through the identification of compliance with current indicators and



the design of new management indicators for the proper management of hazardous
waste.

To carry out an identification of compliance with indicators, a survey was carried out,
which would see the current perspective, by students, teachers and workers, of the
management of hazardous waste in the area of the Calatayud laboratory building.
Finding that the main shortcomings lie in: the lack of training of both administrative
personnel, as well as for the teaching staff and students about the handling of respel,
the mismanagement of respel within the laboratories is evidenced and it is observed
that the infrastructure is inadequate with respect to the standard NTC 4595, which
raises recommendations for the planning and design of facilities and school
environments.

Key words: Hazardous waste, hazardous waste management system, indicators.
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3. INTRODUCCION

La Universidad Santo Tomas es el primer claustro universitario en Colombia, cuya
principal actividad econdmica es el servicio de educacion superior que permite el
desarrollo enfocado en pro del aprendizaje y el desarrollo de los futuros profesionales.
Esta Universidad cuenta con diversos espacios para el desarrollo de sus estudiantes
como aulas de clase, espacios verdes, auditorios, salas de informética y laboratorios.

El Edificio Calatayud (Edificio F) ubicado en la sede central de la Universidad Santo
Toméas permite el desarrollo de diferentes procesos académicos, con el fin de mejorar
la experiencia educativa de los estudiantes por medio de los espacios destinados a
las practicas académicas e investigativas en laboratorios, un ejemplo de estos
espacios son los laboratorios de hidraulica, quimica, microbiologia, concretos,
mecanica, energias limpias, entre otros. Sin embargo, en el desarrollo de estas
actividades, se generan diferentes tipos de residuos de los cuales algunos de ellos
pueden ser peligrosos para la salud de los docentes, estudiantes y trabajadores.

Mediante una serie de visitas técnicas sumado a la realizacion de una encuesta a la
comunidad tomasina se identificaron los puntos criticos de los laboratorios presentes
en el edificio Calatayud, realizando el diagnostico a través de una matriz de
cumplimiento, reflejando falencias del sistema de gestion integral de residuos soélidos
actual.

Se han encontrado deficiencias en el cumplimiento del sistema de gestion integral de
residuos peligrosos de los cuales cabe destacar: la inadecuada separacién de
residuos ordinarios y residuos de riesgo quimico y/o biolégico junto con la falta de
recipientes de almacenamiento para los mismos, por otro lado, no se tiene en cuenta
el vencimiento de reactivos y la necesidad de proveer un almacenamiento adecuado
para estos. Por lo que es de vital importancia realizar diversas acciones que conlleven
a la mejora del sistema de gestion integral de residuos peligrosos actual, con el fin de
disminuir los riesgos a la salud de la comunidad tomasina junto con las consecuencias
negativas de estas practicas al medio ambiente.

Producto de este trabajo se diseflaron varias fichas que atacan los problemas
principales encontrados dentro del sistema de gestion de respel actual, con la finalidad
de realizar una actualizacion mediante la implementacion de una serie de actividades
e indicadores propuestos para resolver los puntos criticos evidenciados.
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4. OBJETIVOS
4.1. GENERAL

Evaluar y actualizar el sistema de gestion integral de los residuos peligrosos en la
Universidad Santo Tomas seccional Bogota en el &rea de laboratorios en el edificio
Calatayud.

4.2. ESPECIFICOS

Desarrollar la linea base del estado actual de la gestion de residuos soélidos
peligrosos generados en el area de laboratorios del edificio Calatayud de la
Universidad Santo Tomas.

Disefiar e implementar indicadores de manejo de residuos solidos de acuerdo
con el cumplimiento del sistema de gestion integral de residuos peligrosos en

el area de laboratorios.

Actualizar el sistema de gestion de residuos sélidos peligrosos en el area de
laboratorios de acuerdo a los indicadores implementados.

12



5. MARCO CONTEXTUAL

La gestién adecuada de residuos sélidos es un tema que ha cobrado vital importancia
en la actualidad a nivel global, principalmente por la basqueda continua de entornos
sostenibles que permitan un desarrollo socioeconémico equitativo, viable y soportable
gue involucre al medio ambiente y a la sociedad. A nivel mundial se han desarrollado
todo tipo de iniciativas ambientales en pro de un mundo mas llevadero para las
generaciones presentes y futuras. Por otra parte, se han establecido regulaciones que
contribuyen significativamente en pro de la adecuada gestion de residuos solidos [1].

En Colombia se han desarrollado un amplio nimero de leyes y normas encaminadas
a la implementacion de procesos que permitan generar entornos sostenibles, entre las
cuales cabe destacar el Decreto 1076 de 2015 y el sistema globalmente armonizado
ademas se apoya Norma Técnica Colombiana NTC 1692, la Ley 142 de 1994, la
Resolucién 2184 de 2019y la Ley 430 de 1998 ya que estas establecen la clasificacion
de las mercancias peligrosas, las definiciones, el marcado, etiquetado y rotulado de
estas, el manejo integral de residuos sélidos, la prestacién del servicio publico de
aseo, uso racional de bolsas plasticas que hoy en dia se constituye como un eje
imprescindible para el cuidado del medio ambiente y por ultimo normas prohibitivas
en materia ambiental referentes a los desechos peligrosos, tema que es eje principal
para la realizacion de este documento y el mejoramiento continuo de la universidad

[1][2] [3].

En cuanto a la universidad Santo Tomds, las actividades investigativas y de
ensefianza en laboratorios generan continuamente residuos de diferentes naturalezas
por lo que es necesario la identificacion de los residuos respectivos de las actividades
relacionadas a estas practicas y es ahi donde radica la importancia de la realizacién
de la evaluacion y actualizacion del sistema de gestion integral de residuos peligrosos
en la Universidad; Por lo que es de vital importancia mantener actualizados estos
programas para evitar cualquier inconveniente que puedan presentar los profesores,
estudiantes y trabajadores de la universidad.

Desde el afio 2017, la Universidad Santo Tomas lleva a cabo el registro de
generadores de RESPEL, segun los datos provistos por la UGICU, se establece para
el desarrollo de este proyecto que la media mévil calculada para el afio 2017 fue de
63,3 kg/mes de residuos peligrosos, lo cual indica mediante la Resolucién 1362 del
2007 que la Universidad queda establecida como pequefio generador basado en la
clasificacion contenida en donde se encuentra en el rango entre 10 y 100 kg/mes, la
recoleccion de los residuos peligrosos actualmente se realiza a través de la empresa
LOGISTICA AMBIENTAL INTEGRAL la cual se encarga del transporte y disposicion
final de los mismos.
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La Universidad Santo Tomas actualmente cuenta con un instructivo de gestion de
residuos peligrosos actualizado al afio 2019, en el cual se presentan las
caracteristicas de peligrosidad para los residuos peligrosos.

En consecuencia, la gestion de residuos solidos y en especial los residuos peligrosos
desde la identificacion y clasificacion en la fuente hasta su disposicién final, donde se
incluye también la capacitacion del personal directamente relacionado con su manejo
(generacidn, clasificacion, transporte y almacenamiento). Se han convertido en una
de las principales prioridades y necesidades dentro de la comunidad universitaria, ya
que la institucion desde la UGICU busca disminuir y mitigar las consecuencias de esta
actividad al medioambiente y a los usuarios del laboratorio [4] [5] [1].

6. MARCO TEORICO
6.1. RESIDUOS PELIGROSOS

Se consideran como residuos peligrosos aquellos que, por sus caracteristicas, infecciosas,
téxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas
puedan causar riesgos a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental hasta niveles
gue causen riesgos para la salud humana. También son residuos peligrosos aquellos que
sin serlo en su forma original se transforman por procesos haturales en residuos peligrosos.
Asimismo, se consideran residuos peligrosos los envases, empaques y embalajes que
hayan estado en contacto con ellos [6] [7].

Tabla 1. Caracteristicas de peligrosidad de los residuos.

CARACTERISTICA RIESGO Y PRECAUCIONES EJEMPLO DE TIPO DE
RESIDUOS

CORROSIVO Los residuos con alto o bajo pH pueden Acidos, alcalis, lodos &cidos,

destruir tejidos vivos y otros materiales. Se hipocloritos en solucion, etc.

debe evitar la inhalacién de los vapores de
estos residuos, evitar el contacto con la piel y
los ojos. Asegurar que su lugar de
almacenamiento sea el adecuado.

14



CARACTERISTICA

RIESGO Y PRECAUCIONES

EJEMPLO DE TIPO DE
RESIDUOS

REACTIVO

Estos residuos son aquellos que se
consideran inestables en “condiciones
normales” por lo tanto pueden causar

explosiones, vapores toxicos, entre otros.
Como precaucién se debe evitar el contacto
de estos con agua, sulfuros, peréxidos
organicos, aire y fuego.

Soluciones de cianuro, acido
sulfdrrico, soluciones de
perdxido, etc.

EXPLOSIVO

El riesgo asociado a este tipo de residuos es
su capacidad de explotar.

Restos de pélvora, TNT,
residuos o desechos quimicos
como amonio dicromato.

INFLAMABLE

Son aquellos residuos que se inflaman con
facilidad y pueden generar incendios.

Aceites, solventes, pinturas,
latas de aerosol, productos de
limpieza.

INFECCIOSO

Un residuo no es infeccioso por si mismo,
sino que depende de los microorganismos
que contiene y por lo tanto la concentracion
de los mismos varia en el tiempo y por ende
la peligrosidad del residuo.

Fluidos corporales, residuos
anatomopatolégicos,
cortopunzantes, residuos de
animales en experimentacion,
etc.

TOXICO

La toxicidad de un residuo depende del efecto
que tenga sobre el organismo o area
expuesta, esta toxicidad puede ser aguda si la
dosis sobrepasa la capacidad de asimilacion;
toxicidad con efectos crdnicos cuando los
efectos se observan tiempo después de la
exposicion inicial, y ecotoxicidad cuando el
contaminante produce dafios sobre el
ambiente.

Plaguicidas obsoletos,
benceno, soluciones de
cianuro ya utilizadas, mercurio,
cadmio, etc. Ecotoxicos:
metales pesados, aceites,
detergentes, sales solubles,
etc.

RADIACTIVO

Existen dos tipos de residuos radiactivos:

Residuos de alta actividad — Emiten altas
dosis de radiacion.

Varillas de uranio, desechos
plantas nucleares, o por
actividades en hospitales y
universidades.
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CARACTERISTICA

RIESGO Y PRECAUCIONES EJEMPLO DE TIPO DE

RESIDUOS
Residuos de media o baja actividad — Emiten
pequefias dosis de radiacion.
SUSTANCIAS Todas las sustancias que por sus Baterias de litio, detergentes
PELIGROSAS PARA caracteristicas pueden contaminar el enzimaticos, etc.
EL AMBIENTE ambiente acuatico.

Fuente: Tomado de instructivo de gestion de residuos peligrosos Universidad Santo Tomas basada en basada en

informacion de la resolucién 4741. [8] [6]
Tabla 2. Embalaje de los residuos

TIPO DE RESIDUO

EMBALAJE

Cortopunzantes

Dentro de un recipiente de plastico rigido con tapa que permita
cierre hermético (guardianes de seguridad), de color rojo e
identificado con el anagrama de riesgo biol6gico y el tipo de
residuos que contiene. Se recomienda que se llene hasta 2/3 de
su capacidad y mantenerlo debidamente sellado (Hay que tener en
cuenta que los residuos cuya disposicion final es la incineracion en
hornos convencionales, no deben ser desactivados con
hipoclorito).

Biosanitarios

Separar en bolsas rojas marcadas con el anagrama internacional
de riesgo. Deben ser llenadas hasta 2/3 de su capacidad y estar
debidamente amarradas. Posteriormente deben ser ubicadas en
canecas plasticas sin aristas, con tapa fija, de color rojo e
identificado con el anagrama de riesgo biolégico y el tipo de
residuos que contiene. Los residuos de agares y cultivos
microbiolégicos, deberan ser sometidos a tratamiento en autoclave
antes de ser descartados (no se recomienda realizar inactivacién
con hipoclorito).

Quimicos

Envases, empaques y recipientes de acuerdo con las instrucciones
dadas en las etiquetas y hojas de seguridad, las cuales deberan
ser suministradas por los proveedores y no se mezclardn cuando
sean incompatibles o reaccionen entre si.

Solventes organicos
no halogenados

Recipientes de vidrio &dmbar, debidamente etiquetados. Los
envases de los residuos, se llenaran hasta el 80% de su capacidad
para evitar posibles derrames, salpicaduras o sobrepresiones. Se
recomienda que los envases con dichos residuos sean ubicados
en areas de poca circulacién para prevenir caidas y alejados de
cualquier fuente de calor.

Solventes organicos
halogenados

Recipientes de vidrio ambar.

Soluciones acuosas
con metales pesados

Recipientes plasticos de polietileno de alta densidad y de alto peso
molecular, teniendo en cuenta siempre que el llenado debe ser
hasta 2/3 de la capacidad del recipiente.
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Recipientes plasticos con cierre que permita hermeticidad y que
Mercurio contenga glicerina para evitar la evaporacion del mercurio durante
el envasado.

Contenedores blancos o azules (segun se determine), con bolsa
transparente de calibre 2.5, para facilitar su manipulacién y evitar

VST ]l accidentes.
Aceites, grasas, Recipientes de plastico o metal con tapa.
filtros,

Cajas o deben envolverse en materiales que impidan que se
rompan durante el almacenamiento y transporte. Preferiblemente
embalar tal como vienen de fabrica, de forma individual con el
Lamparas halégenas y | protector de cartén y posteriormente en una caja de cartén de
de mercurio mayor tamafo de forma que puedan ser transportados sin riesgo
de rotura, se cerrara con cinta adhesiva por 10 o 12 unidades, que
permitan contar con un indice de pesaje y almacenarlas por
paquetes.
Cajas o contenedores debidamente etiquetados con el tipo de
residuos, sobre estibas, o en cajas de rejas o de madera,
facilitando su carga en el transporte hacia el punto de
almacenamiento, por un tiempo limitado de acuerdo a las
caracteristicas de los contenedores y a las condiciones del sitio.
Estos recipientes deben estar debidamente sefializados.
Se deben empacar de manera independiente (por ejemplo, en
bolsas de plastico) previo a su almacenamiento en contenedores
para evitar el contacto entre las mismas. Riesgo de inflamacién por
contener Ni-Cd vy Litio lon.
Fuente: Tomado de instructivo de gestién de residuos peligrosos Universidad Santo Tomas basada en basada en
informacion de la resolucién 4741 [8] [6] .

Residuos electronicos
(pilas, téneres,
cartuchos, etc.)

Baterias

6.2. SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO

Para el correcto rotulado de las sustancias peligrosas utilizadas en los laboratorios
del edificio Calatayud se adoptan las medidas de rétulo que se especifican en el
Sistema Globalmente Armonizado de Clasificaciéon y Etiquetado de Productos
Quimicos (SGA).

Para llevar a cabo el etiquetado de las diversas sustancias es necesario tener en
cuenta que el tamafo de la etiqueta debe ser superior a 10x10 cm para asegurar
su visibilidad y deben contener la siguiente informacion:

e Tipo de residuo

e Cadigo
e Area generadora
e Cantidad

e Responsable
e Fecha de generacion
e Pictograma o pictogramas de peligrosidad
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Las etiquetas deberan ubicarse en la superficie del bulto o caja, segun las
dimensiones y geometria del empaque, no se debe cubrir la etiqueta de tal manera
gue sea visible y facilmente identificable. Se debera marcar con el tipo de residuo
correspondiente a la clasificacion y el cédigo de la corriente que deberan coincidir
con la tabla 2, aspectos como el area generadora, cantidad del reactivo,
responsable y las fechas seran las correspondientes a cada residuo. [9]

Tabla 3. Pictogramas para RESPEL

Corrosién cutanea Corrosion cutédnea y ocular Explosivo
R
J."-F’ &
Gases comprimidos Liquidos inflamables Peligros al medio ambiente
Gases inflamables acuético
Toxicidad aguda Peligro por aspiracion e Comburente

ingestion

o &

Fuente: Tomado de sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos
(SGA) [10]

6.3. MODELO DE NACIONES UNIDAS PARA EL TRANSPORTE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS

Para el correcto rotulado de los RESPEL derivados de las actividades realizadas en
los laboratorios del edificio Calatayud se adoptan las medidas de rotulo que se
especifican en el Sistema de las naciones unidas para el transporte de mercancias
peligrosas también conocido como el libro naranja.

Las sustancias (comprendidas las mezclas y soluciones) y los objetos sometidos a
la reglamentacién del sistema de naciones unidas para el transporte de mercancias
peligrosas se adscriben a una de las nueve clases siguientes segun el riesgo o el
mas importante de los riesgos que representen. Algunas de esas clases se
subdividen en divisiones. Esas clases y divisiones son las siguientes: [11]
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llustracion 1 Pictogramas y clasificacién segun el manual de transporte de mercancias peligrosas de Naciones

0606090

Unidas

Etiqueta 1 Etiqueta 1.4
Explosivos de las divisiones de peligro 1.1, 1.2y 1.3 Pequefio riesgo
de explosion

Heoeé

Etiqueta 2.1 Etiqueta 2.1

Botella de GLP: Gases inflamables
Fondo que contraste

Etiqueta 3

o

Etiqueta 2.2

Gases no inflamables, no toxicos

Etiqueta 4.1 Etiqueta 4.2
Liquidos inflamabies Materias solidas inflamabl N
autorreactivas y expl esponta
desensibilizadas solidas inflamables

®_¢

Etiqueta 5.2
Perdxidos organicos

Etiqueta 5.1

Etiqueta 6.1
Materias comburentes

Materias toxicas

Etiqueta 7B Etiqueta 7€

Etiqueta 7C Etiqueta 7D
Radiactivo Radiactivo Radiactivo Fisionable
Vehiculo
| Cn—
Panel naranja Orientacién
{30x40¢m. 612x30¢m) del bulto
Y \u -
Bulto exento carreteray Bulto exento aéreo Bulto exento Transporte
vehiculo con >8 Tm bultos Cantidades limitad: Cantidades limitad en caliente
Cantidades limitadas (hasta 2015)
yreasessssss
H ’ r kgmax = r -1
i © ! s
¢ ] 3 |
’ : / Eee cel rmigante®) .
’ / ¢ AL
/ / SOE {feche®)
losssssorsads | ! I 4
Bulto exento UN 3359 unidad sometida a GRG apilable GRG no apilable
Cantidades exceptuadas fumigacion

Etiqueta 1.5 Etiqueta 1.6
Explosivo muy  Explosivo extr d: poco
poco sensible sensible

Etiqueta 2.3
Gases taxicos

Etiqueta 4.3
Materlas que en contacto con
el agua desprenden gases
inflamables

Radiactivo
N
Etiqueta 8 Etiqueta 9
Materias corrosivas Materias y objetos
peligresos diversos
| SOBREEMBALAJE
OVERPACK
UMVERPACKUNG
SUREMBALLAGE
Sobreembalaje Peligroso para el
Medioambiente
UN ----
Marca Inscripcion
de homologacion del N® ONU
del embalaje
s s
Prohibicion Calzada Alternativa
de paso por obligatoria al tinel
tineles

Fuente: Tomado de instructivo para de transporte de mercancias peligrosas de Naciones Unidas [11]
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Para llevar a cabo el etiquetado de las diversas sustancias es necesario tener en
cuenta que el tamafio de la etiqueta debe ser superior a 10x10 cm para asegurar
su visibilidad y deben contener la siguiente informacion:

e Tipo de residuo

e Cadigo
e Area generadora
e Cantidad

e Responsable
e Fecha de generacion
e Pictograma o pictogramas de peligrosidad

Las etiquetas deberan ubicarse en la superficie del bulto o caja, segun las
dimensiones y geometria del empaque, no se debe cubrir la etiqueta de tal manera
que sea visible y facilmente identificable. Se deber& marcar con el tipo de residuo
correspondiente a la clasificacion y el cédigo de la corriente que deberan coincidir
con la tabla 2, aspectos como el area generadora, cantidad del reactivo,
responsable y las fechas seran las correspondientes a cada residuo. [9]
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6.4. MATRIZ DE COMPATIBILIDAD DE RESPEL ALMACENADOS

llustracion 2. Matriz de compatibilidad de RESPEL almacenados.

Matriz de Compatibilidad
Para el transporte o el almacenamiento de mercancias peligrosas (sustancias o residuos)

CLASE . 1 Convenciones de compatibilidad
EIR0SN08 1
oo ol e a—
ASES NO W LAWASLES ¥ N0
GASES TONCOS B
UQUIZOS W LAWALES h-;:um-m-n D—-mﬂ;;\m—
BOLIOS INFLAWASLES
e s
A COMBUSTION ESPONTANEA
INTUAMADLTS PN
CONTACTO CON L AGUA:
SUSTANCAS COVBLRENTTS U
ONCANTTS
PEAOINO0S ORGANCOR
" swonrmoat |
e
BUTTANCIAS RADMCTVAS
UG TANCIAS CORROBNAS
STANOAS PELIGADGAS VARIAY
# No deberan aceptarse para el transporte las sustancias. materiales o residuos peligrosos que envasados y etiquetados.
# Los envases o embalajes se deben cargar y sujetar en ka unidad de ransporte con los medios que su fijacidn, a efecto que e evite que pudieran cambiar de lugar u orientacidn, se impidan los movimientos y golpes
Iaterales o longitudinales, a fin de reduck al minimo el nesgo de fugas o derrames.
‘L._ letal media (CLS0) ala ala cual el 50% de P 0 puede morif en i esta sentra disponible en las hojas de
NOTA' L ente 8 Una creacion de Empresas Publicas de Medellin E.S P, y constituye uno de los activos de su cap se hace expresa de razin por la
cual debera ser ¥ 58 defa constancia de que el © Copynght es de dicha entidad y en dida, no estara permitida por ningun medio impreso, fotostatico, electronico o similar, sin @ previa

autorizacidn escrita del ttular de los derechos reservados.

Fuente: Tomado de norma para el almacenamiento de sustancias quimicas y/o residuos peligrosos respel de grupo EPM
[12]

6.5. Identificacion de la generacion de residuos actual de acuerdo con
las actividades del laboratorio.

En el Edificio Calatayud (F) ubicado en la sede central de la Universidad Santo Tomas se
permite el desarrollo de diferentes practicas académicas con el fin de mejorar la experiencia
educativa de los estudiantes por medio de los espacios destinados a las practicas
académicas e investigativas en laboratorios, en donde se generan diversos residuos que
deben ser tratados de manera especifica para evitar cualquier tipo de inconveniente
derivado del inadecuado manejo de los mismos.
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Los procesos académicos desarrollados en los laboratorios comprenden las asignaturas
como hidraulica, fisica de materiales, laboratorio de suelos, energias, procesos
ambientales, concretos, microbiologia y quimica se generan diferentes residuos peligrosos
dentro de los cuales se clasifican especialmente los RAEE (Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos). Adicional, se generan residuos de caracter quimico como
resultado de actividades investigativas y de ensefianza.

Para la caracteristica de peligrosidad y la clasificacion de los residuos se tiene en cuenta lo
contenido en la lista de residuos o desechos peligrosos por procesos o actividades y en la
lista de residuos o desechos peligrosos por corrientes de residuos, estipulados mediante el
Decreto 4741 de 2005. Adicional se tiene en cuenta la clasificacion correspondiente a las
Caracteristicas de peligrosidad de los residuos segun lo contemplado en el sistema
globalmente armonizado [13] [14].

A continuacion, se realiza un listado de los residuos peligrosos generados en los diferentes
laboratorios que posee este edificio.

Tabla 4. Residuos peligrosos generados por area

AREA RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS
Administrativas Téneres, cartuchos, luminarias, Residuos
electrénicos (RAEE)
Laboratorio de microbiologia Residuos inertes de origen mineral, reactivos,

medios y cultivos, biosanitarios, corto
punzante, anatomopatolégico, residuos de
animales, biosanitarios incinerables, residuos
de laboratorio, disolventes, disoluciones,
residuos anatomicos, soluciones acuosas
bésicas.

Laboratorio de mecanica Aceites, baterias, luminarias, pilas, residuos
electrénicos.
Sustancias Aacidas, basicas y sales,

Laboratorio de quimica disolventes, disoluciones, corto punzante,
residuos de laboratorio, solidos organicos,
comburentes, compuestos piroféricos,
citostaticos, éteres, solventes organicos

Laboratorio de fisica Aceites, luminarias y Baterias.
Laboratorio de energias renovables Reactivos, biologicos.
Laboratorio de termodinamica Grasas, aceites, combustibles

Fuente: UGICU

6.6. Cuantificacién de la generacién de residuos actual de acuerdo con
las actividades del laboratorio.
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El Decreto 4741 de 2005 establece mediante el articulo 28, 3 categorias por medio de las cuales se puede
clasificar a un generador de RESPEL de acuerdo a los siguientes niveles de produccion de respel.

Tabla 5 Categorizacién de generadores segun su produccion de RESPEL

Generacion de residuos o desechos peligrosos (promedio
Categoria ponderadoy media madvil delos ultimos seis meses de las
cantidades pesadas)
Gran generador > 1.000 kg/mes Residuos generados
Mediano generador > 100 kg/mes Residuos generados < 1.000 kg/mes
Pegueno generador > 10 kg/mes Residuos generados < 100 kg/mes

Fuente: Tomado de instructivo de gestion de residuos peligrosos Universidad Santo Tomas basada en basada en informacion
de la resolucion 4741. [8] [6]

7. MARCO NORMATIVO

7.1. Normativa Internacional

A continuacion, se presenta la Normativa existente con respecto al tema de
residuos peligrosos a nivel internacional:

Tabla 6. Normativa internacional

Norma Descripcién

Convenio de Estocolmo @ Convenio de Estocolmo sobre contaminantes
organicos persistentes [15]

Convenio de Basilea Convenio de Basilea sobre el control de los
movimientos transfronterizos de los desechos
peligrosos y su eliminacion [16]

Fuente: Elaboracion propia con informacion de legislacion Internacional.

7.2. Normativa Nacional

A continuacion, se presenta la Normativa existente con respecto al tema de
residuos peligrosos a nivel nacional:

Tabla 7. Normativa nacional

Norma Emisor Descripcion
Ley 99 de 1993 Congreso de la Republica de Cédigo sanitario Nacional [17]
Colombia
DECRETO 1076 DE 2015 Presidencia de la Republica Por medio del cual se expide el

Decreto Unico Reglamentario del
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Ley 1252 de 2008

Decreto Ley 2811 de 1974
Colombia

Decreto 4741 de 2005

Decreto 1609 de 2002

Resolucién 1297 de 2010

Resolucién 1362 de 2007

Resolucién 1402 de 2006

Resolucién 1188 de 2003

Ley 253 de 1996

Congreso de la Republica de
Colombia

Congreso de la Republica

Presidencia de la Republica

Presidencia de la Republica

Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial

Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial

Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial

Departamento administrativo de

medio ambiente

Congreso de Colombia
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Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible. [18]

Por la cual se dictan normas
prohibitivas en materia ambiental,
referentes a los residuos y
desechos peligrosos y se dictan
otras disposiciones [19]

En cuanto a usos del agua y
residuos liquidos se dictan otras
disposiciones. [20]

Por el cual se reglamenta
parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados
en el marco de la gestion integral.
(21]

Por el cual se reglamenta el
manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias
peligrosas por carretera. [22]

Por la cual se establecen los
Sistemas de Recoleccion
Selectiva y Gestion Ambiental de
Residuos de Pilas y/o
Acumuladores y se adoptan otras
disposiciones. [23]

Por la cual se establece los
requisitos y el
procedimiento para el
Registro de
Generadores de
Residuos o Desechos
Peligrosos, a que hacen
referencia los articulos
27°y 28° del Decreto
4741 del 30 de
diciembre de 2005. [24]

Por la cual se desarrolla
parcialmente el Decreto 4741 del
30 de diciembre de 2005, en
materia de residuos o desechos
peligrosos. [25]

Por la cual se adopta el manual
de normas y procedimientos para
la gestion de aceites usados en el
Distrito Capital. [26]

Por medio de la cual se aprueba
el convenio de Basilea sobre el
control de los movimientos
transfronterizos de los desechos
peligrosos y su eliminacion [27]



Manual de normas y Alcaldia mayor de Bogota D.C. Con el fin de regular el manejo de

procedimientos para la gestion los aceites usados que se

de aceites usados generan en Bogota y los
municipios de jurisdiccion de la
CAR [28]

Norma Técnica Colombiana Icontec Establece la clasificacion de las

NTC 1692 mercancias peligrosas, las

definiciones, el marcado,
etiquetado y rotulado de estas
para fines de identificacion del
producto y de las unidades de
transporte, cuando se desarrollen
actividades de transporte en sus
diferentes modos [3]

Fuente: Elaboracion propia.

8. METODOLOGIA

El presente estudio se llevé a cabo a través de la siguiente ruta metodoldgica:

8.1.

Anédlisis de linea base

Dentro del presente estudio se considerd para su elaboracion como documento base el
actual plan de manejo para residuos solidos dentro de las instalaciones de la Universidad
Santo Tomas - edificio Calatayud, el andlisis de este documento se realizé teniendo en
cuenta aspectos que pueden contribuir hacia el riesgo para la comunidad educativa dentro
de los laboratorios de la institucion, los cuales son considerados como residuos peligrosos
y tienen un manejo especial para su correcta disposicion.

En primer lugar, se realiz6 la identificacién de la generacion de residuos actual de
acuerdo con las actividades que se realizan dentro del laboratorio, dentro de este
proceso se busco realizar la caracterizacion de las actividades desarrolladas por
parte de cada laboratorio con el fin de obtener la informacion pertinente acerca de
las posibles fuentes de generacion de residuos peligrosos de forma directa e
indirecta para el edificio Calatayud a partir de la informacion que aporta la base de
datos del departamento de gestiébn ambiental y visitas de campo a la institucién
educativa.

Se recolect6 la informacion necesaria con respecto a las actividades y los residuos
generados por parte de los laboratorios en sus procesos cotidianos, por medio del
uso de una matriz de diagndéstico de cumplimiento de las actividades propuestas en
el plan de gestién integral de residuos actual, referente a los laboratorios del edificio
Calatayud con la ayuda de la informacién que proporcioné la Unidad de Gestion
Integral de la Calidad Universitaria (UGICU) y la revision previa del area de los
laboratorios.

8.2. Listade chequeo
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Se realiz6 el andlisis de las condiciones actuales de los laboratorios basados en los
criterios que establece la UGICU con la finalidad de asegurar la gestion adecuada
de los residuos ordinarios de la Universidad, los cuales se presentan a continuacion:

Tabla 8. Criterios para la gestion adecuada de los residuos

CRITERIOS

1 INFRAESTRUCTURA

11 ¢El cuarto de almacenamiento temporal de residuos solidos esta cerrado y esta protegido de
’ aguas lluvia?

12 ¢ El cuarto de almacenamiento temporal de residuos sélidos cuenta con un sistema de ventilacion
) adecuado?

1.3 |¢Las ventanas y aberturas se encuentran protegidas con mallas o angeos?

14 ¢El depoésito cuenta con compartimentos especificos de acuerdo a las caracteristicas de los
) residuos?

15 ¢SEl cuarto se encuentra debidamente sefalizado de acuerdo con los diferentes tipos de
) residuos?

1.6 | ¢El acceso es restringido y esta sefializado como tal?

17 ¢ El espacio cuenta con sistemas para la prevencién y control de incendios, como extintores y
) suministro cercano de agua y drenajes?

1.8 |¢Los acabados de paredes, pisos, techos y medias cafias son de facil y colores claros?

1.9 | ¢Elcuarto de almacenamiento permite el acceso de vehiculos recolectores?

1.10 | ¢El cuarto de almacenamiento cuenta con acometida de agua y poceta?

1.11 | ¢Los desaglies de pisos y pocetas tienen rejillas?

1.12 | ;Se cuenta con muebles o estibas para evitar
2 GESTION RESIDUOS

21 ¢, Se cuenta con cajas, canastas, carros o canecas para el almacenamiento temporal de residuos
) sélidos para realizar su adecuada presentacion al gestor autorizado?

2.2 | ¢Se tiene un registro de la cantidad de residuos sélidos generados?

23 ¢Los residuos se encuentran almacenados adecuadamente segin los tipos de residuos
) generados?

2.4 | ¢Los residuos se encuentran en bolsas o contenedores debidamente organizados?

25 ¢Las bolsas de basura cumplen con el cddigo de colores, con el calibre adecuado y llenas en
) menos de un 75%?
3 LIMPIEZA Y DESINFECCION

31 ¢ Se realiza la limpieza y desinfeccion periddica (por lo menos dos veces a la semana) del cuarto
’ de almacenamiento de residuos?

39 ¢El depésito cuenta con paredes, pisos, paredes y medias cafias con materiales claros, no
) porosos, de facil limpieza?

33 ¢, Se cuenta con elementos de aseo exclusivos para la limpieza y desinfeccion de los cuartos de

almacenamiento de residuos (marcados, colgados, en buen estado)?
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4 FUMIGACION

¢ Se realiza fumigacion periodica (trimestralmente) del cuarto para el almacenamiento de

4.1 residuos?

4.2 | ¢No se observan plagas?

4.3 | ¢El espacio esta adecuado con elementos que impidan el acceso de vectores, roedores, etc.?

Fuente: UGICU

8.3. RECOPILACION DE LA INFORMACION

La recoleccion de la informacién se realiz6 mediante el uso de herramientas tales como
encuestas y visita a las instalaciones de la Universidad.

8.3.1. Encuesta

Con la finalidad de recolectar informacion para realizar el diagndstico e identificar los puntos
criticos a tener en cuenta con respecto al manejo de los RESPEL en las instalaciones de
los laboratorios, se planteé la realizacién de una encuesta (VER ANEXO 1) a profesores,
estudiantes de la Universidad Santo Tomas y trabajadores de los laboratorios de la
institucion educativa, la cual permitié clasificar a las personas que dentro de sus practicas
institucionales involucran el uso de los laboratorios, la encuesta involucré preguntas
basadas en los criterios estipulados mediante la lista de chequeo planteada anteriormente
por el plan de gestién de residuos actual donde se clasificaban por infraestructura, gestion
de residuos, limpieza y desinfeccién y fumigacion.

8.3.2. Entrevista

Con el fin de desarrollar una investigacion profunda acerca del manejo que se realiza de
los residuos peligrosos dentro de los laboratorios de la institucion educativa se realizaron
diversas preguntas dirigidas al director de laboratorios de la institucién, la cual no fue posible
realizar debido a que se presentaron contingencias de fuerza mayor que no permitieron el
desarrollo de esta actividad.

8.3.3. Visita alas instalaciones
Con el fin de llevar a cabo el andlisis de las condiciones actuales de los laboratorios se
realizé una visita que permitié verificar los resultados obtenidos en la encuesta y en la
entrevista, ademas también permitio llevar un registro fotogréfico de los diversos puntos
criticos que se identificaron.

8.3.4. Evaluacién y clasificacion de los puntos criticos del PGIR.

Posterior a la recolecciéon de datos se realizé la matriz de diagndstico en la cual se identifica
el cumplimiento o incumplimiento del plan de gestion integral de residuos peligrosos actual
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referente a los laboratorios del edificio Calatayud. Lo cual permitié evidenciar puntos criticos
dentro del sistema de gestion.

8.3.5. Disefio de las oportunidades de mejora.

De acuerdo con el diagnéstico y evaluacion previa del PGIR actual, se disefiaron diferentes
propuestas que permiten solucionar los puntos criticos encontrados previamente de
acuerdo con la normativa actual y mejorar el plan de gestion integral de residuos peligrosos
actual referente a los laboratorios del edificio Calatayud.

8.3.6. Seguimiento del PGIR mediante indicadores.

De acuerdo con la identificacién y disefio se oportunidades se desarroll6 un sistema de
seguimiento mediante el uso de indicadores que permiten concretar, llevar un registro y
control de las actividades realizadas dentro de la actualizacién del PGIR, la cual muestra
su base metodoldgica en la tabla 8.

Teniendo en cuenta las actividades de seguimiento semestrales, se midieron los
indicadores cuyas metas se definiran anualmente teniendo en cuenta los resultados del afio
exactamente anterior.

Tabla 9. Indicadores

NOMBRE INDICADOR INDICE
((Residuos reciclables afio
Porcentaje de aumento (o disminucién) | actual — residuos reciclables afo

de residuos reciclables generados anterior) / (residuos reciclables
afio anterior)) x 100
Porcentaje de cumplimiento de criterios (# de requisitos técnicos
técnicos de los cuartos de cumplidos/ # de requisitos
almacenamiento de residuos sélidos técnicos establecidos) x 100

Fuente: Elaboracion Propia

8.4. Formulacion de indicadores de actualizacion

El alcance del presente documento se vio limitado llegando hasta la formulacion de los
indicadores, debido a la contingencia nacional presentada por el Covid-19, por parte del
gobierno nacional se impidi6, tanto el acceso a las instalaciones de la institucién educativa,
como las reuniones para realizar las capacitaciones necesarias para la aplicacion de estos.
Es por esto que, a partir de la informacion obtenida mediante visitas realizadas, encuestas
y entrevistas, se formulan los indicadores en relaciéon a los puntos criticos evidenciados,
con la finalidad de implementar un adecuado manejo con respecto a los residuos peligrosos
de la Universidad Santo Tomas edificio Calatayud.
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9. RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos en el presente documento se basan principalmente en el andlisis
realizado a partir de los resultados obtenidos mediante la encuesta y la visita a las
instalaciones; finalmente, se concluye con la realizacion de una matriz de diagnéstico, la
cual nos indica cuales son los aspectos que se han venido desarrollando en pro de dar
cumplimiento al actual PGIR.

9.1. ENCUESTA

La encuesta realizada se bas6 en 33 preguntas que se plantearon con la finalidad de
identificar los puntos criticos dentro del plan de gestién de residuos sélidos actual, buscando
el enfoque hacia el manejo de residuos peligrosos dentro de las instalaciones de la
universidad Santo Tomas, la encuesta se enfoc6 a tres grupos dentro de la universidad,
(trabajadores, docentes y estudiantes) entre estos se agrupo a docentes y estudiantes
como grupo 1 y a trabajadores como el grupo 2, a los cuales se les realizan preguntas de
clasificacion de residuos, limpieza y desinfeccion y finalmente preguntas de fumigacion de
las instalaciones.

Para el estudio se conté con un nivel de confianza de 95%, sin embargo, el tamafio de la
poblacion supero 17 individuos para llegar a un total de 89 respuestas entre las cuales
destacan 3 trabajadores, 68 estudiantes y 18 docentes. Cabe resaltar que se seleccioné el
método de muestreo probabilistico estratificado debido a que este plantea elegir a los
integrantes por las cualidades que estos ofrecen al estudio.

A continuacion, se relacionan las preguntas realizadas dentro de la encuesta:
Pregunta 1: “; Su rol en la universidad es?”
Para la realizacion de la encuesta se llevé a cabo una estratificacion de los resultados segin

el rol de los encuestados en la Universidad, estudiantes, profesores o trabajadores, esto
con el fin de poder identificar los puntos criticos desde diferentes puntos de vista.

Grafica. 1. Relaciéon con la Universidad.
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¢Surol en la universidad es?

89 responses

@ Estudiante
@ Profesor

Trabajador

Fuente: Elaboracion propia

La primera pregunta indico principalmente qué tipo de rol se tenia dentro de la institucion
educativa obteniendo asi, un total de 89 respuestas entre toda la comunidad educativa

e 68 estudiantes que corresponden a un 76.4%

e 18 profesores que corresponden a un 20.2%

e 3 trabajadores que corresponden a un 3.4%

Luego de realizar la estratificacion, se dividieron los encuestados en dos grupos, uno que
reunid a estudiantes y profesores, y otro a los trabajadores de la Universidad, esto debido
a que a los trabajadores tienen mayor conocimiento frente a el manejo de los residuos de
los laboratorios.

Pregunta 2: “; Cuales son los laboratorios que usted frecuenta?”

En las gréficas 2, 3 y 4 se permite identificar que el laboratorio que se visita con mayor
frecuencia por los estudiantes y docentes corresponde al laboratorio de ingenieria
mecanica, esto se relaciona principalmente con el hecho de que 47 estudiantes, los cuales
representan el 54,7% de los estudiantes que respondieron la encuesta, pertenecen a la
facultad de ingenieria mecéanica. seguido por los laboratorios de hidraulica con un 38,4% y
el laboratorio de termodinamica con un 34,9%. En cuanto a los trabajadores se ve una
tendencia en de mayor presencia dentro de los laboratorios de fisica
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Grafica. 2 Laboratorios frecuentados (docentes y estudiantes)

dCuales son los laboratorios que usted frecuenta? Puede marcar mas de uno.
88 respongses

Laboratorio de microbioclogia
Laboratorio de mecanica
Laboratorio de quimica
Laboratorico de fisica

15 (17.4%)
47 (54.72:)

11 (12.89%)
16 (18.6%)
11 (12.89)

laboratorio de termodinamica
Laboratorio de biclogia
Laboratorio de hidraulica
Laboratoric de concretos

30 (34.9%)

33 (3B8.43%)

S5 (5.8%)
8 (9.3%%:)
ETM

Laboratorio de Energias
Salas de sistemas

2 (2.39%)
(1.29%)
(1.29%)

1
1

1 {1.29)
ETh, Laboratorio de Robdtica 1 (1.2%=)
Robotica 1 {1.2%5)
. . 1 (1.296)
Laboratorio de 1ra1..am|e::gou<;z 1(1.2%)
1 {1.29%)
Lab. Aguas 1 {1.2%)
1 (1.29)

Lu} 10 20 30 40 50

Fuente: Elaboracién propia

Grafica. 3 Laboratorios frecuentados (Trabajadores)

iCuales Son los laboratorios que usted frecuenta? Puede marcar mas de uno.

3 responses

Laboratario de microbiologia

Laboratorio de mecanica

1{33.3%)
Laboratoric de guimica 1{33.3%)
Laboratorio de fisica
3 (100%)
laboratorio de termodindgmica
Laboratorio de biologia
Laboratorio de hidraulica

1(33.3%)

Laboratodio de concrelos
1{33.3%)

Fuente: Elaboracién propia

Pregunta 3: “;A qué facultad pertenece?”

La pregunta 3 permite realizar una clasificacion por facultades de las personas a las cuales
se les realizo la encuesta, esto con el fin de tener un registro detallado por Facultad de las
cuales en la grafica 4 se puede observar que el 54.7% corresponde a la Facultad de
Ingenieria Mecanica con 42 estudiantes y 5 docentes, le sigue con 33.7%la Facultad De
Ingenieria Ambiental con 19 estudiantes y 10 docentes, luego con 7% se encuentra la
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facultad de Ingenieria Electrénica con 3 estudiantes y 3 docentes, para finalizar con 4.6%
de los votos restantes se encuentra la facultad de Ingenieria civil con 4 estudiantes. Esto
permitié llegar a un total de encuestados de 68 estudiantes y 18 profesores.

Grafica. 4. Facultad (docentes y estudiantes)

A que facultad pertenece?

86 responses

@ Trabajadores De la Universidad Santo...
@ Facultad de Ingenieria Civil

© Facultad de Ingenieria Electronica

@ Facultad de Ingenieria Mecanica

@ Facultad de Ingenieria de Telecomuni. ..
@ Facultad de Ingenieria Ambiental

@ Facultad de Ingenieria Industrial

@ Facultad de Derecho

xR 4

Fuente: Elaboracién propia

Las tres graficas que siguen a continuacion se relacionan con respecto a los conocimientos
que se tienen en temas de clasificacion actual que se realiza en la Universidad Santo Tomas
para residuos peligrosos, y las capacitaciones recibidas por parte de la institucion para esto
enfocados hacia estudiantes y profesores.

Pregunta 4: “;Conoce usted el sistema de clasificacion de residuos peligrosos que
se usaen la universidad Santo Tomas?

A la pregunta de “¢conoce usted el sistema de clasificacion actual de residuos peligrosos
gue se usa en la universidad Santo Tomas?” se obtuvo como resultado que 7 docentes y
30 estudiantes correspondientes al 43% de los votos, conoce este sistema de clasificacion,
siendo en su mayoria estudiantes de ingenieria ambiental; mientras que los trabajadores
conocer en un 100% el sistema de clasificacion para RESPEL, aun asi, el 57% de los votos
tienen una tendencia negativa.
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Grafica. 5. Clasificacion de RESPEL (Trabajadores)  Grafica. 6 clasificacion de RESPEL (docentes y
estudiantes)

®si
@ No

®si
® Mo

Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 5. “sUsted ha recibido algun tipo de capacitacion para el manejo y
disposicion de residuos peligrosos en el laboratorio?”

Dentro de los resultados para la pregunta “¢ha recibido capacitacion para el manejo y
disposicion de residuos peligrosos?” el 74,4% de los votos negativos corresponden a
docentes con 14 votos y estudiantes con 50 votos, y en ellos se evidencia que no se ha
recibido ningun tipo de capacitacién acerca del manejo y disposicion de residuos peligrosos;
mientras que para los trabajadores el 33,3% correspondientes a un trabajador encargado
de laboratorio, no ha recibido ninguna capacitacion al respecto.

Grafica. 7. Capacitacion en manejo de RESPEL Grafica. 8 Capacitacion en manejo de RESPEL
(docentes y estudiantes) (Trabajadores)

®si
@ o

®si
@ Mo

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 6: “De acuerdo al sistema de clasificacion de residuos por colores de la
Universidad Santo Tomas ¢Cual de los colores hace referencia a residuos
peligrosos?”
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Como se evidencia en la grafica a la pregunta “; cuél de los colores hace referencia a los
residuos peligrosos?” el 94,2% de las docentes y estudiantes encuestados respondieron el
color rojo mientras que el 3,8% respondieron el color negro; para los trabajadores el 100%
respondié el color rojo como color correspondiente a la clasificacion para residuos
peligrosos siendo esta la respuesta correcta segun la normativa vigente.

Grafica. 9. Color de RESPEL (Docentes y Grafica. 10. Color de RESPEL (Trabajadores).
estudiantes).

® Negro @ Negro

® Rojo @ Rojo
Azul Azul

@ verde ® Verde

@ Gris ® Gris

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 7: “;Usted ha recibido algun tipo de capacitacion para el manejo y
disposicion de residuos peligrosos en el laboratorio?”

La presente grafica de barras representa las condiciones que presenta el laboratorio con
respecto al almacenamiento y clasificacion de los residuos tanto ordinarios como
peligrosos, de la cual se puede observar que la mas representativa es la presencia de un
sistema de clasificacién de residuos por colores con un 61,6% que en un 50% se cuenta
con recipientes adecuados para los volimenes adecuados de los residuos, con un 34,9%
se cuenta con bolsas del mismo color que el recipiente para los residuos, en un 43% se
cuenta con rotulado y finalmente en un 41,9% cada laboratorio cuenta un area de
almacenamiento de residuos peligrosos segun la percepcion de docentes y estudiantes,
mientras que para los trabajadores se indica que los laboratorios cumplen en un 100% con
todos los aspectos a excepciéon de contar con un area de almacenamiento en todos los
laboratorios el cual obtuvo un 66,7%, para estas graficas se especifica que cualquier
votacion que supere el 50% de los votos referentes a 43 votos es buena.

Grafica. 11 condiciones laboratorios (docentes y estudiantes)
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Actualmente las aulas de laboratorios cuenta con: (Puede seleccionar varias opciones)
86 responses

recipientes adecuados con

volumen adecu, .. 43 (50%)

sisterma de clasificacidn de

) 53 (B1.8%)
residuos po. ..
bolzas del mismo color que &l 30 (34.9%)
reciplente o
wentifcacion clara (Folilada) AT (43%)
cada laboratorio cuenta con un
4oa da 36 (41.0%)
Q 20 40 B0

Fuente: Elaboracién propia

Grafica. 12. condiciones laboratorios (Trabajadores)

Actualmente las aulas de laboratorios cuenta con: (Puede seleccionar varias opciones)
3 responses

recipientes adecuados con

3 (100%

volumen adecu, .. ( )

sistema de clasificacion de 3 (100%)
residuos po...

bolzas del mismo color quae el 3 (100%)
recipiente

identificacion clara (rolada) 3 (100%)

cada laboratorio cuenta con un 2 (66.7%)
area de .
0 1 2 3

Fuente: Elaboracién propia

Pregunta 8: “; Sabe usted donde se almacenan los residuos peligrosos después de
salir de laboratorio?”

Con respecto a la pregunta sabe usted donde se almacenan los residuos peligrosos
después de salir del laboratorio se evidencia que para los docentes y estudiantes en su
mayoria se obtuvo la respuesta de que no se sabe dénde son almacenados estos residuos
con un porcentaje de 96,5%; mientras que para los trabajadores también se obtuvo esta
respuesta con un porcentaje de 66,7%.
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Grafica. 13. Almacenamiento RESPEL (Docentes y
estudiantes) Grafica. 14. Almacenamiento RESPEL (Trabajadores)

@ Si
@ Mo

®si
@ No

Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 9: “;Cual de los siguientes residuos generados en laboratorios
corresponden a un residuo peligroso?”

Esta pregunta tiene la intencién de evaluar cuales son los temas claves que se deben de
tratar en las capacitaciones al personal de laboratorios y al cuerpo docente, ya que permiten
ver cudles residuos son considerados como peligrosos segun los encuestados, todas las
opciones hacen referencia a un residuo peligroso, pero esta indica el nivel de conocimiento
que se tiene frente a la clasificacion de estos residuos, como se observa en la grafica 15
referente a los estudiantes y docentes existe una tendencia a resaltar los que son reactivos,
combustibles, sustancias &cidas, basicas y sales, y baterias. mientras que en la gréfica 16
que representa a trabajadores de la USTA, se observa que se considera a la mayor parte
de los residuos como peligrosos. demostrando asi que el nivel de conocimiento frente a la
clasificacién de los RESPEL es bueno ya que se observa que la mayoria de las personas
saben identificar que residuos pueden ser peligrosos asi no tengan una capacitacion previa
de estos.
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Grafica. 15. RESPEL Generados (Docentes y estudiantes)

iCual de los siguientes residuos generados en laboratorios corresponden a un residuo peligroso?

86 responses

Taneres
Caruchos
Luminarias

Reactivas

Medios de cultives

Residuos Biosanitarios
Residuos ComMopunzantes
Residuos anatomopatolégicos
Residuos de animales

Disolventes

Disoluciones

Residuos anatdmicos
Soluciones acuosas basicas
Acailes

Baterias

Residuos electronicos

Comburentes
Compuestos pirofdricos
Combustibles

Q

20 (23.3%)
12 (14%)
18 (20.9%)
14 (16.3%)
B3 (73.3%)
25 (29.1%)
46 (53.5%)
41 (47.79%)
36 (41.9%)
27 (31.4%)
36 (41.9%)
33 (38.4%)
32 (37.2%)

36 (41.9%)

11 {12.8%)
26 (30.2%)
54 (62.8%)
29 (33.7%)
57 (66.3%)
28 (32.6%)
23 (26.7%)
50 (58.1%)
20 40 &0 80

Fuente: Elaboracién propia

Grafica. 16. RESPEL generados (Trabajadores)

2 respongses

Tdneres
Carnuchos
Luminarias

Reactivos

Medios de cultivos

Residuos Biosanitarios
Residuos Cerlopunzantes
Residuos anatomapaloldgicos
Residuos de animales

Disolvenies

Disoluciones

Residuos anatémicos
Seoluciones acuosas basicas
Aceilas

Baterias

Residuos electronicos

Comburenies
Compuestos pirafdricos
Combustibles

1}

0 {0%)
0 (0%)

0 (%)

iCudl de los siguientes residuos generados en laboratorios corresponden a un residuo peligroso?

1 {50%)
1 {50%)
2 (100%)
2 (100%)
1 {50%)
2 {100%)
1(50%)
1 (50%)
1 (50%:)
2(100%)
2 {100%)
1 (50%)
2 (100%)
1 {50%)
2 (100%)
2 (100%)
2 (100%)
1 (50%)
2 (100%)
1 2

Fuente: Elaboracién propia
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Pregunta 10: “De acuerdo con su experiencia, se realiza una separacion de los
diferentes tipos de residuos peligrosos generados en el laboratorio, por ejemplo,
riesgo biolégico, quimico, Etc.”

Ante la pregunta, de si se realiza una separacion de los diferentes tipos de residuos
peligrosos generados en el laboratorio, se evidencia que en el caso de los docentes y
estudiantes responden que si en un porcentaje de 60,5% cabe destacar que del 39,5%
restante correspondiente a la respuesta “no” y esta encabezado por 14 docentes de la
institucion y 20 estudiantes que se encuentran distribuidos entre 11 estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Mecanica, 7 estudiantes de la Facultad de Ingenieria ambiental y 2
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil; mientras que los trabajadores responden que
si se realiza con una participacion de 66,7%.

Grafica. 17. Separacion RESPEL (Docentes y Grafica. 18. Separacion RESPEL (Trabajadores)
estudiantes)
@si ®si
® No ® No
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 11: “Los laboratorios cuentan con recipientes de almacenamiento de
residuos solidos peligrosos adecuados, esto en términos de: ¢volumen, color,
calibre de la bolsa?”

De las graficas 19 es posible observar que el 43% de las personas que participaron en la
encuesta correspondiente a profesores (16 votos) y estudiantes (21 votos) responde que
no se cuenta con recipientes adecuados para el almacenamiento de residuos peligrosos en
su mayoria, los estudiantes que dicen que no cuentan con recipientes de almacenamiento
de residuos sélidos peligrosos son los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecanica;
mientras que la grafica 20 correspondiente a los trabajadores responden que se cuenta con
los recipientes adecuados en un 100%
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Grafica. 19. Recipientes de almacenamiento Grafica. 20. Recipientes de almacenamiento de
(docentes y estudiantes). RESPEL (Trabajadores)

®si

®si
@ Mo

® Mo

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 12: “;Conoce usted el sistema de clasificacion Ilamado "Sistema
globalmente armonizado” para el manejo de residuos peligrosos?”

Para la pregunta si conoce usted el sistema globalmente armonizado para la clasificacion y
manejo de residuos peligrosos, se observa que entre docentes y estudiantes respondieron
en un 80,2% que no lo conoceny el 19,8% restante que respondié que si lo conoce son en
su mayoria estudiantes de la facultad de ingenieria ambiental; mientras que el 100% de los
trabajadores respondié que si lo conoce.

Grafica. 21 Sistema Globalmente Armonizado Grafica. 22. Sistema Globalmente Armonizado
(Docentes y estudiantes) (Trabajadores).
® si ®si
@ No ® No
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 13: “¢ Considera usted que el sistema de etiquetado es adecuado segun el
sistema globalmente armonizado?”

A la pregunta de si considera que el etiquetado para los residuos peligrosos es adecuado
segun el SGA se observa que en el caso de docentes y estudiantes no hay relacién con
respecto a la respuesta anterior debido a que el 52,3% indic6 que si se hace de forma
adecuada el etiquedado, mientras que para el caso de los trabajadores, el 33,3% considera
que no se realiza de forma adecuada este procedimiento.
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Grafica. 23. Etiquetado adecuado (Trabajadores). Grafica. 24.Etiquetado adecuado (docentes y
estudiantes).

® s
& Mo

®si
@ No

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 14: “; Segun su percepcion como es el estado de los laboratorios en cuanto
a limpieza y desinfeccién?”

Al preguntar sobre la percepcion frente al estado de los laboratorios en cuanto a limpieza y
desinfeccion, se puede identificar segun el grafico anterior que en cuanto a docentes y
estudiantes se considera como bueno con un porcentaje de 63,5%, excelente un porcentaje
de 27,1%y regular un porcentaje de 8,2%, malo con un porcentaje de 1,2% correspondiente
a un solo voto; mientras que para los trabajadores se considera bueno con un porcentaje
de 67% Yy regular con un porcentaje de 33%. En términos generales la percepcién de los
laboratorios por parte de la comunidad educativa teniendo en cuenta a estudiantes,
profesores y trabajadores, es buena, aunque presenta oportunidades de mejora que se
veran en las fichas mas adelante.

Grafica. 25. Limpieza y desinfeccién (Docentes y estudiantes)

:Segun su percepcion como es el estado de los laboratorios en cuanto a limpieza y desinfeccion?
85 responses

@ Excelente
@ Buena

@ Regular
@ mejorable
® Mala

Fuente: Elaboracién propia

Grafica. 26. Limpieza y desinfeccion (Trabajadores)
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¢ Segun su percepcion como es el estado de los laboratorios en cuanto a limpieza y desinfeccion?

@ Excslente
® B

® Regulae
@ meponadie
0\

Fuente: Elaboracién propia
Preguntas sobre limpieza, desinfecciéon y fumigacion

La pregunta correspondiente a la periodicidad de limpieza y desinfeccion y de fumigacion
fueron realizadas principalmente a los trabajadores, esto se hace debido a que los
estudiantes y docentes generalmente no tienen conocimiento de este proceso y los mas
implicados son los trabajadores directos del laboratorio; se obtiene como resultado que se
desconoce la frecuencia para la limpieza y desinfeccion que se realiza para los laboratorios,
y de las fumigaciones, y por lo tanto esto da como resultado un incumplimiento en la
periodicidad de la fumigacion, con un porcentaje de 66,7% segun los encuestados.

Grafica. 27. limpieza y desinfeccion periodica Grafica. 28. Fumigacion periddica (Trabajadores)
(Trabajadores)

@ s
@ No

no

si

0 1 2 3

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Preguntas sobre plagas y vectores

En cuanto a plagas y vectores, se realizan 2 preguntas para docentes estudiantes y
trabajadores las cuales son: “¢, Se observan plagas en las instalaciones de los laboratorios?”
y “¢ El espacio esta adecuado con elementos que impidan el acceso de vectores, roedores,
etc.?”, preguntas que se encuentran evidenciadas en la grafica 29 y 30, de las respuestas
es posible afirmar que los espacios estan adecuados con elementos que impidan el acceso
a vectores (grafica 30) es posible identificar qgue no existe presencia de estos debido a que
en un 66,7% se cuenta con elementos que impidan el acceso y/o proliferacion de vectores,
roedores, entre otros aun asi existe un 30.3% de inconformidad correspondiente
principalmente a 8 votos de profesores entre la Facultad de Ingenieria Mecanica, Ambiental,
y Electronica y 17 estudiantes, principalmente de la Facultad de ingenieria Mecanica.

Grafica. 29. Plagas (docentes, estudiantes y Grafica. 30 vectores (docentes, estudiantes y
trabajadores). trabajadores)
@si @ si
@ o @ No
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia

Como resultado de las encuestas es posible decir que la universidad presenta puntos
criticos en cuanto a:

¢ Conocimiento sobre el sistema de clasificacién de residuos peligrosos usado en la
Universidad Santo Tomas.

e Capacitacion de las personas que asisten a los laboratorios frente al manejo de
residuos dentro de los laboratorios.

o Desconocimiento frente a la disposicion final de los residuos al salir de los
laboratorios.

e Separacion adecuada de residuos.

e Clasificacion segun el Sistema Globalmente Armonizado para manejo de residuos
peligrosos.

o Existen deficiencias en cuanto al rotulado y etiquetado

¢ No se sabe si se hace limpieza y desinfeccion del cuarto de almacenamiento de
residuos.

Estos puntos criticos evaluados dentro de la encuesta permiten realizar la matriz de
diagnostico en la cual, a través de visitas, permiten evidenciar la situacién actual de los
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laboratorios en cuanto al manejo de residuos peligrosos tal y como se puede ver a
continuacion.

9.2. EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PGIR
En la siguiente tabla se muestran los componentes del actual PGIR y un resumen de la
evaluacion que se le hizo a cada componente la cual se encuentra a profundidad en la

evaluacién individual de cada uno, también se exponen las propuestas de mejora las cuales
se veran dentro de las fichas con mas detalle.

Tabla 10 Resumen componentes, evaluacion y propuestas PGIR actual

Componentes PGIR actual

Componente Resumen Evaluacion Propuestas
Prevencién y Vemos que se determinan los objetivos para Actividades
minimizacion llevar a cabo la prevencién y minimizacion de propuestas dentro de
RESPEL, aun asi, el documento no establece la Ficha Indicadores
las actividades que han de realizar las partes 1, referente a las
involucradas para el desarrollo de estas. Capacitaciones
Identificacibn y Se plantea como su nombre lo indica, la Actividades
clasificacion identificacion de los residuos peligrosos propuestas dentro de
resultado de sus actividades y asegurar su la Ficha Indicadores
adecuado manejo, disposicion y lineamientos 1, referente a las
para su cuantificacion, Capacitaciones
Manejo interno Con respecto a lo evidenciado dentro de la Actividades

ambientalmente

seguro

Alternativas de

prevencion
minimizacion

y

estructura del instructivo gestién de residuos
peligrosos, actualmente se maneja el
embalaje, envasado y etiquetado dentro de la
clasificacion de los residuos, mientras que los
lineamientos para la elaboracién de PGIR de
RESPEL establece que se deben incluir
dentro del manejo interno junto con el
almacenamiento, adicionalmente el
etiquetado nombrado en este documento se
refiere principalmente a los pictogramas
establecidos mediante el sistema
Globalmente armonizado, mientras que al ser
residuos peligrosos cabe mencionar que se
hace pertinente el uso de los pictogramas
establecidos por el libro naranja de las
Naciones Unidas, mediante el cual se regula
el transporte de estos residuos.

se basan principalmente en dos aspectos
fundamentales; en primer lugar, la reduccion
en la fuente o en el origen y en segundo lugar
el reciclaje, reutilizacién, recuperacion o
regeneracion; principalmente, estas dos se
encuentran enfocadas hacia los residuos
producidos en la planta administrativa, mas no

43

propuestas dentro de
la Ficha Indicadores
1, referente a las
Capacitaciones y la
Ficha Indicadores 2
Area de laboratorios

Actividades
propuestas dentro de
la Ficha Indicadores
2 Area de
laboratorios y la
Ficha Indicadores 3
Infraestructura



hacia los RESPEL producidos en los
laboratorios de la institucion educativa.
Manejo externo Como observacion del presente componente, Actividades
ambientalmente = se deben establecer los objetivos y las metas | propuestas dentro de
seguro que no se encuentran estructuradas dentro del ' la Ficha Indicadores
instructivo de gestion de residuos peligrosos. 2 Area de
laboratorios y la
Ficha Indicadores 3
Infraestructura

Fuente: Elaboracién propia
9.2.1. Componente 1: Prevencién Y Minimizacion

El decreto 4741 de 2005, establece que el componente 1, referente a la prevencién y
minimizacion de RESPEL que deben formular los generadores se enfoca en:

- prevenir la generacion y reducir en la fuente
- Minimizar la cantidad y peligrosidad de los residuos

Dentro de los programas que se sugieren para realizar estos objetivos estan

- Plantear objetivos y metas

- identificacion de fuentes

- Clasificacion e identificacién de caracteristicas de peligrosidad
- Cuantificacion de la generacion

- Alternativas de prevencién y minimizacién

9.2.1.1. Revisién De Componente De Prevencion Y Minimizacion

Para dar desarrollo al componente 1, prevencién y minimizacion, la universidad Santo
Tomas plantea los numerales 5.1 prevencion y minimizacién y 5.2. Identificacion y
clasificacion. los cuales se analizaron a continuacion.

En el numeral 5.1 prevencidn y minimizacién, se realiza la asignacion de las
responsabilidades para las partes, dentro de las cuales estan la direccién de adquisiciones
y suministros, cuya meta es asegurar la gestion adecuada de los residuos peligrosos
utilizados durante la prestacién de servicios. El area de direccion de ciencias bésicas,
coordinacion de laboratorios y docentes, tiene la meta de controlar, capacitar, divulgar,
separar adecuadamente los insumos peligrosos usados y de ser posible optimizar las
practicas propuestas para minimizar las cantidades de insumos peligrosos utilizadas. La
direccion de planta fisica (coordinacion de mantenimiento) realizard el control de los
insumos que se requieran para el desarrollo de sus actividades, identificando los riesgos
asociados y asi, asegurando la gestion adecuada de los mismos. Finalmente, los
proveedores han de cumplir con los requisitos normativos legales vigentes frente al manejo
de residuos.
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Posterior a la determinacién de las responsabilidades y las metas de cada una de las partes,
se estipulan los objetivos para llevar a cabo la prevencion y minimizacién de RESPEL los

cuales son:

A.

Conocer las hojas de seguridad de los insumos o residuos con
caracteristicas de peligrosidad con los que se va a tener contacto directo y
tomar las medidas de proteccién pertinentes.

No se deben manipular recipientes sin etiquetar o rotular.

Los residuos peligrosos quimicos no deben verse por las cafierias.

En las areas de almacenamiento se debe mantener el debido orden y aseo;
adicional no se debe comer, fumar o realizar actividades de este tipo.

Se deben implementar los procesos de neutralizacion y desactivacion de
residuos en los casos que se requieran, esto con el fin de disminuir su
peligrosidad en el lugar de generacién o tratamiento.

Debe descontinuarse y sustituirse el uso de sustancias muy peligrosas para
la salud y el ambiente (Tetracloruro de carbono, mercurio, benceno, entre
otros).

Ningun trabajador, docente o estudiante debe manipular residuos de tipo
biolégico sin informarse previamente de su naturaleza, propiedades fisico-
quimicas, peligros y precauciones.

Evitar la manipulacion de residuos peligrosos, si no cuenta con todos los
elementos de proteccién personal necesarios para realizar esta actividad.
No deben disponerse los residuos peligrosos hospitalarios, similares o que
contengan agentes patdgenos en los contenedores de residuos no
peligrosos, abandonarse en pasillos, cuartos de aseo o0 a la intemperie.
Revisar periodicamente el inventario de reactivos, evidenciando su estado y
posible vencimiento.

Vemos que se determinan los objetivos para llevar a cabo la prevencién y minimizacion de
RESPEL, aun asi, el documento no establece las actividades que han de realizar las partes
involucradas para el desarrollo de estas. Basados en la encuesta y en el cronograma
proporcionado por la UGICU existe una falencia en el tema de las capacitaciones ya que
en la plataforma el porcentaje de avance referente a la actividad enfocada en capacitar y
divulgar el procedimiento de manejo de RESPEL se encuentra en un 0%, adicionalmente,
tampoco se encuentra avance en la actividad relacionada con la induccion para los
estudiantes directamente relacionados con la generacion y el manejo de RESPEL, debido
a que también se encuentra en 0%.

En el numeral 5.2 referente a la identificacion y clasificacion, se realiza como su nombre lo
indica, la identificacion de los residuos peligrosos resultado de sus actividades y asegurar

su adecuado manejo y disposicion, de los cuales el instructivo destaca principalmente los

residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) y luminarias, este documento
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menciona ademas los residuos producto de las actividades investigativas y de ensefianza
(entendidas como actividades de las practicas de laboratorios).

El numeral 5.2.2 especifica la cuantificacion de los residuos teniendo en cuenta documentos
como soportes de las cantidades entregadas a la empresa encargada de su tratamiento
final, en este se recomienda principalmente realizar la recoleccion, teniendo en cuenta los
anexos | y Il del decreto 4741 de 2005, donde se busca establecer lugar de recoleccion,
fecha de recoleccion, cbdigo, cantidad generada, gestor responsable y tratamiento o
disposicion final. el articulo 28° del Decreto 4741 de 2005 establece 3 categorias entre las
cuales se encuentra, gran generador para producciones = 1.000 kg/mes de residuos
generados, mediano generador producciones > 100 kg/mes Residuos generados < 1.000
kg/mes y pequefio generador para producciones > 10 kg/mes Residuos generados < 100
kg/mes.

Finalmente, las alternativas de prevencion y minimizacién se encuentran en el numeral 5.4
las cuales se basan principalmente en dos aspectos fundamentales; en primer lugar, la
reduccion en la fuente o en el origen y en segundo lugar el reciclaje, reutilizacion,
recuperacion o regeneracién; principalmente, estas dos se encuentran enfocadas hacia los
residuos producidos en la planta administrativa de la institucién educativa.

Como observacién del inciso 5.4. en relacion a las alternativas de prevencion o
minimizacion, estas no estan enfocadas hacia los RESPEL producidos en los laboratorios
de la institucion educativa.

9.2.2. Componente 2: Manejo Interno Ambientalmente Seguro

El presente componente se lleva a cabo con la finalidad de que el Generador de RESPEL
detalle procedimientos asociados al manejo interno de los residuos en las etapas tales
como; recoleccién en el punto de generacion, movilizacion interna, acondicionamiento de
los residuos, almacenamiento y medidas de entrega al transportador para su transporte a
una instalacion autorizada para su gestion externa.

9.2.2.1. Revision De Componente De Manejo Interno Ambientalmente Seguro

El actual Decreto 4741 de 2005 establece un orden con la finalidad de obtener detalles de
los procedimientos que se encuentran asociados con el manejo interno de los RESPEL,
dentro de este componente se plantean 4 items fundamentales para lograr este objetivo.
dentro de los cuales se encuentran:

- objetivos y metas

- manejo interno de Respel (envasado, rotulado y etiquetado de embalajes y

envases, movilizacion interna y almacenamiento)
- medidas de contingencia
- medidas para entrega al transportador.
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En el instructivo de gestién de residuos peligrosos utilizado en la Universidad Santo Tomas
se realiza lo siguiente en el numeral 5.3 manejo interno ambientalmente seguro:

Dentro del presente se establecen los objetivos y las metas enfocadas principalmente a
garantizar la gestién y el manejo interno ambientalmente seguro de los RESPEL dentro de
las instalaciones de la Universidad Santo Tomas.

Posterior a esto, se realiza la asignacion de las responsabilidades para las partes dentro de
las cuales estan: la direccion de planta fisica (coordinacion de mantenimiento) con el fin de
asegurar gue se cuente con los espacios adecuados para el almacenamiento temporal de
los RESPEL generados en las diferentes sedes de la Universidad Santo Tomas y
finalmente, el area de gestion ambiental, la cual se encargaria de verificar el correcto
almacenamiento de los RESPEL y de las capacitaciones necesarias para actualizar los
avances relacionados con el manejo de los RESPEL.

El manejo interno de los RESPEL en el documento actual se centra en el articulo 5.3.1
correspondiente hacia el almacenamiento de los residuos peligrosos, en la primera seccion
se identifican todas las caracteristicas generales que hacen referencia hacia la
infraestructura y las adecuaciones de esta, que segun el decreto 4741 de 2005, las
consideran como apta para realizar el almacenamiento de los RESPEL, teniendo en cuenta
a su vez, la matriz de compatibilidad de estos residuos, mediante la cual se evidencia por
colores identificando con color rojo los residuos que por sus caracteristicas no se pueden
almacenar juntos, en color amarillo los residuos que podrian ser almacenados juntos en
condiciones Optimas y en color verde los residuos que no reaccionan si son almacenados
en el mismo lugar.

Posteriormente, se indican las condiciones de almacenamiento de aquellos residuos que,
por sus caracteristicas de peligrosidad, deben evitar todos los factores externos que puedan
desencadenar accidentes mientras se mantienen sustancias almacenadas, como se
relaciona a continuacion:

Explosivos

Gases comprimidos: inflamables, no inflamables y toxicos.
Liquidos inflamables

Solidos inflamables

sustancias comburentes y perdxidos organicos
Sustancias corrosivas

Sustancias peligrosas varias.

GmMmooO w2

El inciso 5.3.3. abarca el tema relacionado con el transporte y manejo interno de los
residuos peligrosos, en donde se especifica que preferiblemente para el transporte se hace
necesario especificar horarios que no posean una alta circulaciéon de personas, por otro
lado, se especifica que si la ruta establecida posee un trafico alto de personas se debe
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solicitar acompafiamiento de personal capacitado para la limpieza y desinfeccion en casa
de la existencia de algun derrame.

Mediante el inciso 5.3.4. se nombran aquellas situaciones que pueden presentar una
emergencia, mientras que el inciso 5.3.5 se relaciona con las medidas que se pueden
adoptar en la entrega de los RESPEL al transportador segun el Decreto 1609 del 2002,
ademas de esto, se referencia que aquellas entidades gestoras de los RESPEL deben
cumplir adicionalmente con las condiciones de almacenamiento, aprovechamiento,
recuperacion, tratamiento y/o disposicion final contando con licencias, permisos,
autorizaciones, o demas instrumentos de manejo y control ambiental que se encuentre
vigente segun la normativa ambiental.

Finalmente, los incisos correspondientes a 5.4, 5.5 y 5.6 corresponden respectivamente a
alternativas de prevencion y minimizacion con respecto a la generacién de residuos
peligrosos, recomendaciones enfocadas en buenas practicas hacia la minimizaciéon de
RESPEL finalmente se relacionan las medidas de contingencia principalmente con el
objetivo de actuar de forma segura, organizada planificada y coordinada para evitar poner
en riesgo la salud de los trabajadores y la comunidad.

Como observacion general con respecto a lo evidenciado dentro de la estructura del
instructivo gestion de residuos peligrosos, actualmente se maneja el embalaje, envasado y
etiquetado dentro de la clasificacion de los residuos, mientras que los lineamientos para la
elaboracion de PGIR de RESPEL establece que se deben incluir dentro del manejo interno
junto con el almacenamiento, adicionalmente el etiquetado nombrado en este documento
se refiere principalmente a los pictogramas establecidos mediante el sistema Globalmente
armonizado, mientras que al ser residuos peligrosos cabe mencionar que se hace
pertinente el uso de los pictogramas establecidos por el libro naranja de las Naciones
Unidas, mediante el cual se regula el transporte de estos residuos.

9.2.3. Componente 3: Manejo Externo Ambientalmente Seguro

El presente componente se lleva a cabo con la finalidad de tener un control para las
empresas que se encargan desde la recoleccién de los residuos hasta el tratamiento final
de los RESPEL

9.2.3.1. Revision De Componente De Manejo Externo Ambientalmente Seguro.

El Decreto 4741 de 2005 establece principalmente que los elementos que se deben incluir
dentro de este componente son los que se mencionan a continuacion:
A. Objetivos y metas
B. Identificacion y/o descripcién de los procedimientos de manejo de los residuos fuera
de la instalacion generadora, tales como aprovechamiento y/o valorizacion,
tratamiento, disposicion final, exportacién, transporte, etc.
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En el instructivo de gestién de residuos peligrosos utilizado en la Universidad Santo Tomas
se establece en el numeral 5.4 manejo externo ambientalmente seguro, mediante el cual
se establecen principalmente las responsabilidades para las partes dentro de las cuales
esté la coordinacion de Gestion Ambiental quienes se encargaran de realizar el seguimiento
a las empresas contratadas con el fin de que realicen el tratamiento final de los residuos
segun el contrato.

Se establece ademas que los encargados de la disposicién final de los mismos, seran las
empresas 0 gestores autorizados con esa funcionalidad. Se establece que la Universidad
realizara visitas anuales a los gestores de los residuos con el fin de asegurar su correcto
aprovechamiento, valorizacién tratamiento o disposicion final al momento de realizar la
entrega.

Como observacion del presente componente, se deben establecer los objetivos y las metas
gue no se encuentran estructuradas dentro del instructivo de gestidn de residuos peligrosos.

9.2.4. Componente De Ejecucidn, Seguimiento Y Evaluacion

El componente de ejecucién, seguimiento y evaluacion se establece con el objetivo de
verificar los avances en el cumplimiento de los objetivos y metas planteadas y ademas
identificar posibilidades de mejora o irregularidades para realizar el ajuste correspondiente

9.2.4.1. Revision De Componente De Ejecucién, Seguimiento Y Evaluacion

El decreto 4741 de 2005 establece algunos de los elementos sugeridos para incluir de
forma ordenada dentro del presente componente, los cuales son:

Personal responsable de la coordinacion y operacion del plan.
Capacitacion.

Seguimiento y evaluacion.

Cronograma de actividades.

o0 wp

En el instructivo de gestiéon de residuos peligrosos utilizado en la Universidad Santo Tomas
se establece dentro del numeral 5.8 seguimiento y evaluacion para el PGIR los siguiente:

En primer lugar se asignan las responsabilidades para las partes dentro de las cuales estan:
principalmente la coordinacién de gestion ambiental, debido a que se relaciona que la
coordinadora del departamento sera la encargada de informar al jefe de mantenimiento y
operarios de la universidad acerca de las proyecciones esperadas y los objetivos a alcanzar
dentro del plan, se le otorgan también la tarea de coordinar las capacitaciones, charlas y
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actividades que tengan relacion con el manejo de RESPEL, el director de planta fisica quien
comunicara al personal de mantenimiento las actividades y procesos a llevar a cabo y los
operarios y personal de mantenimiento quienes estaran en el contacto primario con los
residuos peligrosos y deberdn seguir instrucciones de los programas y capacitaciones
realizara para cumplir con la implementacion del plan.

Dentro del PGIR actual el inciso 5.8.1. relaciona las capacitaciones a tener en cuenta, las
cuales se basan en temas acerca de:

- prevencién y minimizacion de RESPEL

- manejo seguro y responsable de RESPEL

- planesy procedimientos de emergencia y contingencia
- riesgos asociados a los RESPEL.

finalmente, el numeral 5.8.1 establece dos indicadores basados en la cuantificacion de los
RESPEL generados y el cumplimiento de los criterios técnicos cumplidos dentro del cuarto
de almacenamiento.

Como observacion inicial con respecto a las capacitaciones se podria abordar temas
relacionados con Bases legales sobre gestion y manejo de RESPEL, elaboracion y
presentacibn de Hojas de datos de seguridad, normas basicas de Salud, Higiene y
Seguridad Industrial y uso adecuado de elementos de proteccién personal, ademas se
puede agregar un control con respecto al uso de los EPP, mientras que los indicadores
planteados son adecuados y pertinentes pero no tienen uso dentro del programa actual esto
dificulta a su vez el seguimiento de la generacién de los RESPEL dentro de la institucion,
referente a lo relacionado con el seguimiento y evaluacion solamente se plantean los
indicadores sin designar un tiempo para la aplicacion de estos ni cémo se pueden realizar
tampoco se observa cronograma de actividades las cuales pueden contribuir al
cumplimiento del plan.

Las matrices de diagndstico se realizan de acuerdo a los parametros que se dictaminan por
las normas, decretos y resoluciones que se encuentran dentro del marco normativo, estos
dictan los parametros de evaluacién los cuales se complementaron con las visitas que se
han hecho a la institucion, esto se realiza con el fin de evaluar el estado actual de los
laboratorios. En primera instancia se hace un diagndstico del estado actual de los
laboratorios de quimica, suelos, concretos, termodindmica, mecanica, energias,
microbiologia y biologia, siendo estos los principales generadores de residuos y residuos
peligrosos en el edificio Calatayud.

9.2.5. MATRIZ DE DIAGNOSTICO PGIR ACTUAL

Se realizo la matriz de diagndstico del PGIR actual, basandose en los lineamientos
generales para la elaboracion de planes de gestion integral de residuos o desechos
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peligrosos a cargo de generadores la cual se basa en los elementos propuestos en la
resolucion 4741 de 2005 entre otras. En esta se destacan los principales puntos a evaluar
dentro de los componentes que han de formar un PGIR, elementos con los cuales se evalué
el plan de gestion integral de residuos peligrosos para tener una linea base la cual sirviera
para realizar la evaluacion de los puntos criticos que se observaran en las tablas 10, 11, 12

y 13.
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Tabla 11 Matriz de diagnéstico PGIR actual

MATRIZ PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS COMPONENTES DEL PGIR ACTUAL

COMPONENTE 1: PREVENCION Y MINIMIZACION.

CUMPLIMIENTO

OBSERVACION

ITEM CHECK LIST C CP | NC | NA
¢ Existe inventario de las principales materias primas e insumos
IDENTIFICACION | cuantificados? 1
DE FUENTES DE ¢, Se detalla actualmente las producciones de residuos segun el area de
GENERACION generacion (area de laboratorios, area procesos administrativos,
enfermeria)? 1
Se recomienda realizar un balance de masas para llevar un
CLASIFICACION E ¢Los residuos catalogados como RESPEL han sido clasificados y control especifico de las entradas y las posibles salidas en
IDENTIEICACION enlistados? 1 cuanto RESPEL
DE LAS ¢Se cuenta con las hojas de seguridad de las sustancias quimicas
CARACTERISTICA | utilizadas para las practicas de laboratorio? 1
DE ¢Las hojas de seguridad de las sustancias Quimicas se encuentran en
PELIGROSIDAD | lugares visibles? 1
¢, Se realizan pruebas para determinar si los residuos son peligrosos? 1
CUANTIFICACION Se cuentan con los datos cuando se realiza la entrega a la
DE LA empresa encargada de la disposicion final, se pone
GENERACION DE | ; s tienen soportes de las estimaciones o cuantificaciones de los parcialmente debido a que se hace periddicamente mas no se
RESIDUOS residuos generados periédicamente? 1 lleva un registro detallado
Cumple parcialmente debido a que se plantean cambios o
ALTERNATIVAS mejoras tecnoldgicas enfocados principalmente hacia RAEE y
DE PREVENCION ¢, Se plantean estrategias enfocadas a la reduccién en la fuente de la luminarias, y los RESPEL producidos en el area administrativa
Y MINIMIZACION generacion de residuos? 1 mientras que no se tiene en cuenta los laboratorios.
¢ Se plantean estrategias enfocadas hacia la recuperacion, reciclaje o
reutilizacion de los RESPEL? 1
COMPONENTE 2: MANEJO INTERNO AMBIENTALMENTE SEGURO
¢ Existen suficientes contenedores para las actividades diarias? 1
MANEJO ¢el material de los envases es compatible con los residuos? 1
INTERNO ¢el envasado se realiza teniendo en cuenta su compatibilidad con otros
(envasado) residuos? 1
¢Los envases cuentan con las caracteristicas de resistencia, durabilidad,
espesor y evitan filtraciones? 1
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MANEJO
INTERNO
(Rotulado y
etiquetado)

¢ El etiquetado cuenta con el tamafio éptimo de visibilidad mayor a
10cmx10 cm?

Se realiza el etiquetado con cinta y sin basarse en las etiquetas
propuestas

¢ El etiquetado cuenta con los parametros establecidos: tipo de residuo,
cadigo, area generadora, cantidad, responsable, ¢fecha de generacion y
el pictograma?

¢ Se maneja el pictograma segun lo establecido mediante la guia para el
transporte de RESPEL por naciones unidas conocido como el libro
naranja?

MANEJO
INTERNO
(movilizacién
interna)

¢Cuenta con una ruta segura para el transporte de los residuos
peligrosos?

Se tiene la ruta especifica para el transporte de los residuos
para el campus san Alberto Magno, pero no se cuenta con la
ruta para el edificio Calatayud

¢La movilizacién de los residuos peligrosos se realiza en horarios poco
transitados?

MANEJO
INTERNO
(almacenamiento)

¢El area de almacenamiento central de residuos se encuentra alejado de
zonas densamente pobladas, fuentes de captacion de agua, areas
inundables y posibles fuentes externas de peligro?

Actualmente se estan depositando los respel en el area de
almacenamiento central, el cual no cumple con las
caracteristicas mencionadas

¢El rea de almacenamiento se encuentra ubicada en un sitio de facil
acceso para el transporte y situaciones de emergencia?

¢El area de almacenamiento para RESPEL se encuentra alejada de
zonas densamente pobladas, fuentes de captacion de agua, areas
inundables y posibles fuentes externas de peligro?

el cuarto de almacenamiento de residuos peligrosos, no se esta
utilizando.

¢,Cuenta con la respectiva salida de emergencia y esta se encuentra
sefializada?

¢Las areas de acopio de residuos se encuentran libres de derrames, el
piso no es resbaloso, es impermeable, libre de grietas y resistente a las
sustancias Y/O residuos que se almacenen?

¢ Existe informacion apropiada y sefializacion en el sitio y estan en
buenas condiciones?

¢ Todos los contenedores de residuos cuentan con tapa o cobertura?

los contenedores en donde se almacenan los residuos no
cuentan con el volumen adecuado para el volumen de residuos
gue se almacena actualmente

Se encuentran rotulados los bidones de almacenamiento

se encuentran rotulados en algunos casos con cinta sin seguir
las pautas establecidas, en otros casos si se siguen y se
encuentran rotulados debidamente

Los bidones de recoleccién se encuentran en un lugar seguro, limpio y
alejado de zonas de transito recurrente, para evitar derrames y
accidentes

los bidones donde se recolectan los respel, se encuentran en
lugares de paso, sin sefializacion, con un etiquetado que no
sigue las pautas, se observa en el laboratorio de termodinamica
gue existen derrames de aceites los cuales pueden provocar
accidentes.
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¢Las sustancias peligrosas se encuentran confinadas mediante paredes
o digues perimetrales?

en el area de almacenamiento central se encuentran
confinadas segun lo establecido, pero, se esta utilizando una
zona adicional la cual no cuenta con sefializacién, se observa
que el volumen de residuos es mayor a la capacidad que tiene
el area de almacenamiento

MEDIDAS DE
CONTINGENCIA

¢El techo no permite el paso de lluvia a las instalaciones? 1
¢, Se cuenta con un plan de accién en caso de derrame de liquidos
peligrosos? 1

¢ El kit de derrames se encuentra a mano y en buen estado?

no existe uno por laboratorio, y los existentes a veces quedan
bajo llave lo cual dificulta el acceso a los mismos

¢ Se cuenta con personal preparado para la implementacion del plan de
contingencia en caso de alguna eventualidad?

1 No se han realizado capacitaciones

COMPONENTE 3: MANEJO EXTERNO AMB

IENTALMENTE SEGURO

PROCESO DE
RECOLECCION

¢ Se lleva un registro de la entrega de los RESPEL al encargado de

realizar la disposicién final o tratamiento final? 1
¢ Se realiza revision de que la empresa encargada de la disposicién final

cuente con los permisos necesarios como licencias, permisos y

autorizaciones? 1
¢, Se cuenta con verificacién por parte de los encargados de la disposicién

final en donde se indigue el método de disposicién final? 1

COMPONENTE 4: EJECUCION SEGUIMIENTO

Y EVALUACION

CAPACITACION

¢El personal de laboratorios, planta docente y estudiantes se encuentran
capacitados sobre el manejo de RESPEL generados en los laboratorios
seguln sus actividades?

¢El personal posee conocimientos basicos sobre la prevencion y
minimizacion de la generacién de RESPEL?

1 No se han realizado capacitaciones segun el instructivo

¢ Se cuenta con capacitacion acerca de planes y procedimientos de
emergencia y contingencia en caso de accidentes?

¢Las personas que usan los laboratorios se encuentran capacitados en
cuanto los riesgos asociados a los RESPEL que se manejan dentro de la
instalacion?

1 No se han realizado capacitaciones segun el instructivo

¢ Existe un plan de capacitacién acerca de las bases legales sobre
gestion y manejo de RESPEL?

1 No se han realizado capacitaciones segun el instructivo

¢El personal se encuentra capacitado acerca de normas de seguridad
industrial?

SEGUIMIENTO Y
EVALUACION

¢ Existe algiin mecanismo de seguimiento y evaluacion al plan por parte
del generador?
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¢ Se utilizan los indicadores planteados en el plan con el fin de realizar un
seguimiento a las actividades del PGIR 1

C: Cumple NC: No Cumple CP: Cumple Parcialmente NA: No Aplica

Fuente: Elaboracion propia Basada en el documento “lineamientos generales para la elaboracion de planes de gestién integral de residuos o desechos peligrosos a cargo de
generadores”
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9.2.6. EVALUACION POR COMPONENTES

A continuacién se realiza la evaluacion de cumplimiento de los componentes establecidos
dentro del plan, los datos se obtuvieron a partir de la matriz de diagndstico del PGIR actual,
se le da un punto por cumplimiento, medio punto por cumplimiento parcial y ningan punto
para aquellas que no cumplan y no apliquen, es asi como se establece el sistema para la
determinacién del porcentaje de cumplimiento que evalla los cuatro componentes
principales permitiendo un control sobre las actividades faltantes a realizar seguin los puntos
criticos.

Tabla 12 porcentaje de cumplimiento por componentes

COMPONENTE 1 CUMPLIMIENTO
Cumple 1 11%
Cumple Parcialmente 4 44%
No cumple 4 44%
No aplica 0
% de cumplimiento 33%

COMPONENTE 2 CUMPLIMIENTO
Cumple 8 35%
Cumple Parcialmente 10 43%
No cumple 5 22%
No aplica 0
% de cumplimiento 57%

COMPONENTE 3 CUMPLIMIENTO
Cumple 3 100%
Cumple Parcialmente 0 0%
No cumple 0 0%
No aplica 0
% de cumplimiento 100%
COMPONENTE 4 CUMPLIMIENTO

Cumple 0 0%
Cumple Parcialmente 5 63%
No cumple 3 38%
No aplica 0
% de cumplimiento 31%

Fuente: Elaboracion propia
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9.2.7.

Tabla 13 Matriz de Diagnostico Area de Laboratorios

IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS

MATRIZ DE DIAGNOSTICO

AREA DE LABORATORIOS

Los bidones
de
. . recoleccién
T ¢ Existen ¢Posee Hojas
; Todo el ; Existen inftélrzr)riljtt:ieén suficientes ;, Todos los de Seguridad encuseitran Se cuenta Cﬂﬁgt?ufe? "
< < H < H s H
personal suficientes apropiada y equos_gje contenedores de sustancias | ¢El kit de Se encuentran en un lugar con ur)'plan segura para
- R proteccion : y derrames se | rotulados los -2~ | de accién en
relacionado | contenedores | sefializacion | de residuos od bid d seguro, limpio d el transporte
con residuos para las en el sitioy personaipara| . entan con | Manelode encuentra a idones de y alejado de caso ge de los
se encuentra | actividades estan en las tapa o residuos en manoyen |almacenamient zonas de derrame de residuos
) 5 oo actividades P 5 un lugar buen estado? o ; liquidos P
capacitado? diarias? buenas realizadas en cobertura? visible y transito peligrosos liquidos
condiciones? ; - recurrente peligrosos
? ? !
laboratorios? sefializado? para evitar
derrames y
accidentes
N (C [N N [C |N N [C |N N [C |N N [C |N N [C |N N [C |N N [C |N N [C |N N [C |N
C|C |P [A [C[C [P |A |C|C [P |A |C|C |P [A |C[C |P |A |C|C |P |A |C|C |P |A [CINC|[CP[NA[C|C |P |A [C|C |P |A |C|IC |P |A
LABORATORIO
DE QUIMICA X X X X X X X X X
LABORATORIO X X
DE SUELOS X X X X X X X X X
LABORATORIO
DE X X
CONCRETOS X X X X X X X X X
LABORATORIO
DE
TERMODINAMIC X X
A X X X X X X X X X
LABORATORIO X X
DE MECANICA X X X X X X X X X
LABORATORIO
DE
MICROBIOLOGI X X
AY BIOLOGIA X X X X X X X X X
LABORATQRIO
DE ENERGIAS X X
RENOVABLES X X X X X X X X X

C: Cumple NC: No Cumple CP: Cumple Parcialmente NA: No Aplica

Fuente: Elaboracién propia

57




La matriz elaborada anteriormente permite identificar cuales son los aspectos en los cuales
las instalaciones de los laboratorios de la Universidad cumplen, cumplen parcialmente o no
cumplen lo cual nos genera un diagndéstico de cémo se encuentra el almacenamiento de
los residuos en los laboratorios

En primer lugar se encontr6 que las instalaciones de los laboratorios no cumplen con la
capacitacion al personal relacionado con el manejo de los residuos sélidos, como se
estipula mediante la el Decreto 1076 de 2015 Titulo 6 — Art. 2,2,6,1,3,1 (Decreto 4741 de
2005 Art. 10) el cual trata sobre las obligaciones del generador, en este se especifica que
se debe capacitar al personal encargado de la gestion integral de los residuos generados,
con el fin de prevenir o reducir el riesgo que estos residuos representan para la salud y el
ambiente; cabe resaltar que mediante este articulo también se especifica que se deben
brindar los elementos de proteccién personal necesarios para la manipulacién de estos; lo
cual se evidencia mediante la matriz y las preguntas realizadas que cumple parcialmente.

Se estipula mediante el Norma Técnica Colombiana NTC 1692 que los recipientes utilizados
para el almacenamiento deben tener capacidad proporcional al peso, volumen vy
caracteristicas de los residuos que los contengan, para lo cual se establecioé que no existen
los suficientes contenedores y que no todo cuentan con tapa para laboratorios como el de
quimica, laboratorio de suelos, laboratorio de concretos y laboratorio de termodinamica,
como se evidencia en la imagen 1:

Imagen 1. Contenedor residuos laboratorio de
quimica

4
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 2. Residuos Laboratorio de concretos. Imagen 3. Residuos Laboratorio suelos

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Imagen 4. Residuos Laboratorio de Imagen 5. Residuos Laboratorio de Quimica
Termodinamica.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Mediante el registro fotografico es posible verificar que los bidones de recoleccion se
encuentran dentro de una zona de transito constante por parte de docentes, estudiantes y
trabajadores en los laboratorios, lo cual puede incidir en accidentes hacia la comunidad
educativa, la Secretaria Distrital de Ambiente establece que, “Durante el almacenamiento
de sustancias quimicas y residuos peligrosos es necesario tomar medidas de prevenciony
control para evitar dafios a la salud de los trabajadores e impactos negativos al ambiente.
En el caso particular de los residuos peligrosos, su tiempo de almacenamiento deberia
corresponder al minimo posible, solo como un paso previo a su tratamiento y disposicion
final responsable”. En cuanto a los kits de anti-derrame cabe mencionar que estos se
encuentran dentro de los laboratorios de quimica, lo cual indica que solo se tiene acceso a
ellos si se permite el ingreso a estos, a excepcion de algunos en los que no cuentan con
este kit tales como laboratorio de microbiologia y termodinamica [29].

Imagen 6.KIT anti derrames Laboratorio de quimica

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a las hojas de seguridad, la Ley 55 de 1993 establece que el empleo de las hojas
de datos de seguridad es obligatorio y que estas se deben encontrar en un lugar visible al
acceso de todas las personas que tengan contacto con las sustancias quimicas, lo cual no
se observo dentro de la visita.
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Tabla 14 Matriz de diagndstico Area de almacenamiento

MATRIZ DE DIAGNOSTICO

AREA DE ALMACENAMIENTO

¢El area de

¢Las areas

) de acopio de
almacenamien )
residuos se
t0 para encuentran
RESPEL se R )
¢ El area de libres de . .
encuentra . éslLas e ¢ Posee
: . . almacenamien . derrames, el . ¢ Existe .
alejada de ¢Estan los to se ;, Todo el ¢Cuenta con piso no es sustancias , El techo no | informacién ; Todos los Hojas de
¢ : - ¢ ¢ ;
zonas contengdores encuentra personal la re§pect|va resbaloso, es peligrosas se permite el apropiada y |contenedores Segunda_ld de
densamente | de residuos - - salidade |. encuentran . O - sustancias y
ubicada en un | relacionado . |impermeable, ) paso de lluvia| sefializacion | de residuos )
pobladas, dentro de sitio de facil | con residuos | €Mergencia libre confinadas alas en el sitioy | cuentan con manejo de
fuent¢§ de areas acceso para el | se encuentra y estase de grietas y mediante instalaciones estan en tapa o residuos en
captacion de | cercadas y/o . encuentra : paredes o un lugar
P o transporte y | capacitado? Joen resistente a - ? buenas cobertura? -
agua, areas | sefializadas? | _. A d sefializada? | diques dici 5 visible y
inundables y 5|tuaC|ones_ € as perimetrales? condiciones: sefializado?
- emergencia? sustancias : :
posibles
Y/O
fuentes .
residuos que
externas de se
igro?
peligro almacenen?
N |C |N N |C |N N |C |N N |C |N N |C |N N |C |N N [C |N N |C |N N |C |N
C[NC|CP[NA[C|C |P |A [C|INCICP|NA|C|C [P |A |C|IC |P |A [C|C |P |A [CIC [P |A |CIC |P |A [CIC |P |A |CIC [P |A [C|C [P |A
CUARTO DE
ALMACENAMIEN
TO
CENTRAL DE
RESIDUOS X X X X X X X X X X X
CUARTO DE
ALMACENAMIEN
TO RESPEL X - X X X - - - - |-- - - 1IX - - - - X X

C: Cumple NC: No Cumple CP: Cumple Parcialmente NA: No Aplica

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 15 Matriz de Diagnostico Area de AlImacenamiento

MATRIZ DE DIAGNOSTICO

AREA DE ALMACENAMIENTO

¢Para almacenes, los
contenedores de
residuos peligrosos se
encuentran dentro de la
zona de acopio de
residuos peligrosos?

¢ Todos los
contenedores
cumplen con cédigo
de colores y se
encuentran en buen
estado?

¢ Todos los
contenedores se
encuentran
debidamente
rotulados?

¢ Solamente residuos
peligrosos estan
acopiados dentro del
area de residuos
peligrosos?

¢Las areas de
almacenamiento
cuentan con un buen
sistema de drenaje?

¢ El kit de
derrames se
encuentra a mano
y en buen estado?

¢El area de
residuos
peligrosos no
presenta olores
inusuales?

C |NC

C |NC |CP |NA

C |NC |CP |NA

C |NC |CP |NA

C |NC |CP |NA

C INC |CP |NA

C |NC |CP |NA

RESPEL

CP__|NA

CUARTO DE
ALMACENAMIENTO
CENTRAL DE
RESIDUOS X X X X X X X
CUARTO DE
ALMACENAMIENTO

- - - - - - - - - - -- - - - - - X X X

C: Cumple NC: No Cumple CP: Cumple Parcialmente NA: No Aplica

Fuente: Elaboracién propia

En cuanto al area con la cual cuenta la Universidad Santo Tomas para el almacenamiento de residuos sélidos y RESPEL cabe
mencionar que se encuentran dos cuartos, el primero de estos esta destinado para los residuos generados que no son considerados
peligrosos Ubicado en el pasillo que conduce a la salida del edificio F bajo el area de cafeteria y junto a la zona de billares, y el segundo
corresponde a el almacenamiento de RESPEL ubicado en la zona de parqueaderos administrativos en el sétano del edificio de
Bibliotecas, como se evidencia en las imagenes:
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Fotografia 7.Cuarto de almacenamiento central Fotografia 8. Cuarto de almacenamiento RESPEL

T Dﬁ
uu.eu! N0 DE

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

El cuarto de almacenamiento central de residuos se encuentra ubicado en zona de alto
tréfico por parte de la comunidad educativa y administrativa de la Universidad Santo Tomas,
mientras que el cuarto de almacenamiento de residuos peligrosos se encuentra en una zona
distante dentro de la zona de parqueaderos destinada para uso del personal administrativo,
durante la revision se accedi6 al cuarto de almacenamiento central para residuos sélidos,
en el cual se encontraron diferentes hallazgos, en primer lugar dentro de este no se
encontraron residuos sélidos, se encontré que habia residuos producto de las actividades
de la enfermeria de la institucion, ademas de esto se evidencio que la cantidad de residuos
era superior a la cantidad de las canecas destinadas para disponer de tales residuos
principalmente debido a que en este cuarto se realiza el almacenamiento de residuos como
tapabocas y otros, considerados de alto riesgo por contagio de COVID-19 debido a la
emergencia presentada por la contingencia actual.
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Fotografia 9. Hallazgos del cuarto de almacenamiento central.

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, no se pudo realizar la inspeccion del estado actual del cuarto de
almacenamiento para RESPEL ya que el acceso a este cuarto se encontro obstruido por
lapresencia de varios casilleros como se evidencia en la imagen 11.

Fotografia 10. Hallazgo cuarto de almacenamiento RESPEL

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto al diagnéstico de la presencia de aceites usados se tuvo en cuenta
principalmente a tres laboratorios que fueron el Laboratorio de Quimica, Laboratorio de
Termodinamica y Laboratorio de mecanica. Ya que estos espacios son los principales
generadores de este tipo de residuos peligrosos.

En ese trabajo se observo la presencia de bidones llenos de aceite residual producto de las
practicas de laboratorio llevadas a cabo en estos, los cuales presentan los siguientes
aspectos a mejorar:

e Estos bidones se encontraban almacenados en recipientes diferentes, pero sin tener
en cuenta la matriz de compatibilidad de los residuos, adicionalmente se establece
que cumple parcialmente cuando se dice que no se almacenan por un periodo
superior a los 6 meses ya que en estos bidones no se ve una rotulacién que
especifique la fecha de almacenamiento,

¢ En cuanto a la zona de almacenamiento, estos bidones en especial en el laboratorio
de termodinamica, se encuentran en una zona sin demarcar, sobre el suelo y junto
a la puerta donde en caso de que exista una inundacién es posible que se lleguen
a mezclar el agua con los aceites haciendo que estos residuos vayan directo al
alcantarillado.

Segun la Resoluciéon 1188 de 2003 estipula por objeto fundamental adoptar en todas sus
partes el Manual de Normas y Procedimientos para la Gestion de Aceites Usados en el
Distrito Capital, el cual contiene los procedimientos, obligaciones y prohibiciones a seguir
por los actores que intervienen en la cadena de la generacion, manejo, almacenamiento,
recoleccion, transporte, utilizacién y disposicion de los denominados aceites usados, con el
fin de minimizar los riesgos, garantizar la seguridad y proteger la vida, la salud humanay el
medio ambiente.

Fotografia 11. Derrame de aceites usados Laboratorio de Termodinamica.

Fuente: Elaboracion propia
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En las anteriores imagenes, es posible identificar que en el suelo dentro del laboratorio de
termodindmica se encuentran rastros de aceite lo cual se considera como un riesgo debido
a gue dentro de este laboratorio se realiza el funcionamiento de una caldera.

9.6. FICHAS DE ACTUALIZACION

Ficha Indicadores 1 Capacitaciones

CAPACITACIONES
CODIGO FECHA DE REALIZACION | FECHA DE ACEPTACION

OBJETIVO
Implementar una herramienta pedagdgica que permita dar un manejo eficiente a los
residuos que se generan al interior de los laboratorios de la Universidad y que permita
capacitar la planta docente, planta estudiantil y trabajadores del laboratorio en temas
referentes al manejo, rotulado, sefalizacion y disposicién de los residuos.
IMPACTO POTENCIAL Riesgo de accidentes e incidentes de trabajo
Afectaciones a la salud de las personas en la institucién
Dafios ambientales
Daiios a la infraestructura
Pérdidas econémicas
Perdida de imagen institucional
PUNTOS CRITICOS EVIDENCIADOS
Falta de capacitacién para todo el personal relacionado con manejo de los RESPEL
Ausencia de un control para el uso de elementos de proteccién personal completos
para los trabajadores, profesores y estudiantes.
ACTIVIDADES A REALIZAR
e Brindar capacitacion al personal, planta docente y estudiantes sobre el uso
adecuado de laboratorios, basandose en los puntos criticos observados.

Esta capacitacion hara énfasis principalmente Responsable
en: UGICU
- Conocimientos basicos sobre Tiempo
prevencion 'y minimizacion de la | Durante las dos primeras semanas de
generacion de Respel inicio de clase por semestre
- Manejo seguro y responsable de los Recomendaciones

RESDEI gue se generan en la instalacion Para este caso es recomendable

(almacenamiento, rotulado y diSpOSiCién hacer capacitaciones de 30 a 60
con base en la matriz de compatibilidad | minutos.

observada en la ilustracion 1.) | Para garantizar que el personal se
- Planes y procedimientos de emergencia | encuentre capacitado se le dar& una
y contingencia certificacion que tendra vigencia

- Riesgos asociados a los residuos | gnual.
peligrosos que se manejan dentro de la
instalacion

- Bases legales sobre gestion y manejo
de Respel

- Elaboracioén y presentacion de Hojas de
datos de seguridad.

- Normas basicas de Salud, Higiene y
Seguridad Industrial.
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- Uso adecuado de elementos de
proteccion personal (guantes de nitrilo,
tapabocas, monogafas de seguridad con
proteccion lateral, cofia, bata y calzado

adecuado).

o Los docentes y personal de laboratorio llevaran un control de la entrega para
trabajadores de la instituciébn y verificar el uso de elementos de proteccion
personal para todos los actores involucrados.

- Matriz de elementos de proteccion
personal basada en la identificacion de
riesgos y peligros de la institucion.

- Diligenciamiento de formulario con el fin
de identificar el correcto uso de EPP

constantemente mientras se

realiza

cualquier manejo con RESPEL dentro de

las instalaciones

Responsable

Coordinador de laboratorio de la
mano con Salud y Seguridad.

Tiempo

Para docentes y estudiantes:
diligenciar a diario
Para trabajadores: segun el plan de

trabajo del plan de gestion.

Recomendaciones

Docentes y estudiantes: al ingreso de
las instalaciones como laboratorios.

META INDICADOR SEGUIMIENTO
Capacitacion al 100% del )

personal encargado de personal capacitado ANUAL
laboratorio total de personal

Capacitacion al 100% de los docentes capacitados

docentes que utilizan los total de docentes SEMESTRAL
laboratorios

Capacitacion al 100% de los estudiantes capacitados .

estudiantes que utilizan los total de estudiantes que SEMESTRAL
laboratorios usan laboratorios

Ficha Indicadores 2 Area de laboratorios

AREA DE LABORATORIOS

CcODIGO

FECHA DE REALIZACION

FECHA DE ACEPTACION

F-01

OBJETIVO

Mejorar la gestién interna correspondiente al manejo de residuos peligrosos y sustancias
guimicas que se encuentran almacenados dentro de los laboratorios del edificio
Calatayud de la Universidad Santo Tomas.

IMPACTO POTENCIAL

Alto riesgo de accidentalidad por presencia de residuos
dentro de las aulas de laboratorios

Riesgo de contaminacién ambiental por mal manejo

Riesgos a la salud por exposicion a los RESPEL que se
encuentran dentro de las instalaciones de los laboratorios.

Dafios ambientales

Darfios a la infraestructura

Pérdidas econdmicas
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| Perdida de imagen institucional

PUNTOS CRITICOS EVIDENCIADOS

LABORATORIO DE
QUIMICA

Presencia de bidones con residuos

almacenados en zona de alto trafico

peligrosos

Rotulado inadecuado de sustancias quimicas

Hojas de seguridad de las sustancias quimicas no se
encuentran disponibles a la vista

Envases inadecuados para el almacenamiento de
residuos.

Falta de seguimiento de la fecha de vencimiento de los
reactivos utilizados.

Falta de clasificacion para las sustancias quimicas

Falta de sefalizacion para la disposicion de los residuos
temporales

LABORATORIO DE
TERMODINAMICA

Presencia de bidones con aceites almacenados en zonas
de alto trafico

Presencia de aceite en las zonas de realizacion de las
practicas de laboratorio

Ausencia de identificacién adecuada para los recipientes
dentro del laboratorio

Falta de sefalizacion para la disposicion de los residuos
temporales

LABORATORIO DE

Ausencia de seguimiento de la disposicion final de aceites

MECANICA en este laboratorio
LABORATORIO DE Falta de sefalizacion para la disposicion de los residuos
BIOLOGIA Y temporales

MICROBIOLOGIA

Inadecuada disposiciéon de los recursos de laboratorio
como los cultivos producidos dentro de las actividades de
las clases

LABORATORIO DE
SUELOS Y DE
CONCRETOS

Volumen de los residuos superior al volumen de los
recipientes contenedores de los mismos

ACTIVIDADES A REALIZAR

e Seguimiento y control de los reactivos utilizados, realizar el formato para

seguimiento.

¢&Quién?

Area de coordinacion de

Diligenciar un formato para seguimiento
del uso de reactivos

Realizar el adecuado rotulado de los
reactivos necesarios para las practicas de
laboratorio basados en las capacitaciones
previas que fueron estipuladas segun el
sistema globalmente armonizado de las
naciones unidas

laboratorios.

;Cuando?

Seguimiento de uso de reactivos:
de forma diaria
Rotulado de
semestralmente

reactivos:

,Como?

Mediante la revision del inventario y
de las hojas de seguridad de los
productos quimicos.

Completar el adecuado rotulado de los residuos clasificados como RESPEL
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¢,Quién?

Area de coordinacion de

laboratorios

Etiquetar cada residuo generado vy

¢;Cuando?

clasificado como RESPEL basado en el

Previo a las préacticas de laboratorio

sistema de naciones unidas para el

,Como?

Transporte (libro naranja), identificando la
naturaleza desde donde, cuando y como
se genera.

Basados en el libro naranja de las
naciones unidas se realizard la
rotulacion previa para que quien
haga uso del laboratorio posterior a
su practica pueda disponer sus
residuos generados.

Control en el ciclo de vida para los reactivos

utilizados dentro de los laboratorios.

Dentro del etiquetado de cada reactivo

realizado mediante el sistema globalmente
armonizado se debe indicar la fecha de

¢ Quién?

Area de coordinacion de
laboratorios

;Cuando?

Al momento de ingreso de los

reactivos

vencimiento.

,Como?

Programar mediante la herramienta de
Google calendar una alerta con respecto al
vencimiento de los reactivos que estén
préximos a vencer.

Se realizara un inventario de los
reactivos existentes y con fecha de
vencimiento vigente y se
implementara un sistema de alertas
acerca del ciclo de vida de los
reactivos.

Realizar un seguimiento a la generacion de

los residuos RESPEL producidos.

Realizar el pesaje de los RESPEL

¢, Quién?
Area de
laboratorios

coordinacioén de

generados

;Ccuando?

Implementar un formato de recoleccién en
el cual se especifique la cantidad (peso), el

Semestralmente de acuerdo con la
produccién de residuos

tipo de residuos y la fecha de entrega para

,Como?

su disposicion final.

La UGICU realizara el seguimiento

del diligenciamiento de estos
formatos.
META INDICADOR SEGUIMIENTO
Implementar el 100% del )
rotulado de los reactivos reactivos rotulados por lab . SEMESTRAL
presentes en cada total de reactivos por lab
laboratorio
Implementar el 100% del
rotulado de los RESPEL RESPEL rotulados por lab MENSUAL
presentes dentro de cada total de RESPEL por lab
laboratorio
Identificar el porcentaje del reactivos vencidos . SEMESTRAL
ciclo de vida de los reactivos total de reactivos
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Identificar el porcentaje de RESPEL generados por lab SEMESTRAL
RESPEL generados por total de RESPEL dispuestos
cada laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia

Ficha Indicadores 3 Infraestructura

INFRAESTRUCTURA

CcODIGO FECHA DE REALIZACION | FECHA DE ACEPTACION

OBJETIVO

Adecuar los espacios destinados a la gestion de residuos de la Universidad Santo
Tomas, sus actividades de planeacion y manejo de residuos peligrosos en el area de
almacenamiento

Alto riesgo de accidentalidad y contaminacién en caso de
emergencia debido a que el centro de disposicion de
IMPACTO POTENCIAL residuos peligrosos actual esta ubicado junto a una zona
de alto paso de personas.

Riesgo de contaminacion ambiental por presencia de
residuos mayor a la capacidad actual de los centros de
residuos.

Riesgo de accidentalidad por falta de sefializacién de las
areas para disposicion de residuos.

Contaminacién por derrames y vertimientos.

PUNTOS CRITICOS EVIDENCIADOS

Pisos no adecuados para la realizacién de las practicas académicas e investigativas

La zona actual de almacenamiento de RESPEL no cuenta con las condiciones
adecuadas, principalmente debido a que se esta utilizando la zona de almacenamiento
central de residuos so6lidos y esta se encuentra en una zona de alto trafico de personas.

El acopio de RESPEL se realiza en una zona con potencial de inundacioén.

El volumen actual de los recipientes de almacenamiento es inferior a la cantidad de
residuos generados en la institucion. Sumado a esto Debido al gran volumen, las tapas
de los contenedores no realizan su funcién

Sefalizacién de areas especificas de almacenamiento para cada uno de los tipos de
residuos generados en la institucion

Carencia de un lugar visible y sefializado dentro de los laboratorios para el
almacenamiento temporal de los RESPEL

Acceso inadecuado al centro de almacenamiento de residuos peligrosos

ACTIVIDADES A REALIZAR

o Optimizar el almacenamiento de los RESPEL

- Habilitar el espacio destinado para la disposicion de | ¢Quién?

los RESPEL en el cuarto de residuos peligrosos. UGICU

- Estructurar el almacenamiento de los RESPEL | ;Cuando?

segun la matriz de compatibilidad Semestral

- Optimizar las rutas de transporte para movilizar los | ; C6mo?

residuos desde el éarea de almacenamiento | Se hace necesario llevar un
temporal de los laboratorios hasta el cuarto de | control mediante un
almacenamiento. formato, en el cual se
registre la entrada de los
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- Adquisicion de contenedores de acuerdo al |respel segin la ruta
volumen generado de los residuos. establecida

e Adecuacion de las instalaciones de los laboratorios

- Senfializar las zonas de almacenamiento temporal | ¢ Quién?

de los RESPEL dentro de los laboratorios segln la | Area de mantenimiento

NTC 4596 de Sefalizacion para instalaciones y | ¢Cuando?

ambientes escolares. Previo al inicio de clases
- Adecuar pisos, techos y paredes segun la NTC | semestralmente

4595 acerca de planeamiento y disefio de | ;Co6mo?

instalaciones y ambientes escolares. Basados en la NTC para
- Adecuar e impermeabilizar los mesones de trabajo | sequir los  parametros

para que cumplan en lo establecido con la NTC | establecidos

4595 de planeamiento y disefio de instalaciones y

ambientes escolares.

META INDICADOR SEGUIMIENTO
Implementar al 100% las

areas adecuadas para el Laboratorios adecuados

almacenamiento temporal Total Laboratorios "+ 100 SEMESTRAL

de residuos peligrosos
dentro de los laboratorios

Aumentar en un 100% la

., laboratorios demarcados
demarcacion de las zonas *

1
total de laboratorios 00

destinadas para el SEMESTRAL
almacenamiento temporal
de RESPEL

Optimizar la frecuencia de Kg de RESPEL producido
entrega de RESPEL con v *100
-, olumen Total Contenedores
respecto a la generacion de SEMESTRAL
estos

Enfocar el 100% de las
rutas existentes para el rutas destinadas al cuarto de RESPEL
transporte al cuarto central Total de las rutas *100 | SEMESTRAL
de residuos hacia el cuarto
de almacenamiento de
RESPEL

Fuente: Elaboracion propia
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10.IMPORTANCIA SOCIAL

El proyecto busca diagnosticar, actualizar y mejorar los planes de gestion de
residuos peligrosos de la USTA en su sede central en el area de los laboratorios,
esto mediante la formulacion de indicadores de manejo de residuos solidos. Esto
con el fin de proteger el ambiente para beneficio de la comunidad tomasina, ya que
este espacio de laboratorios influye en gran medida en el desarrollo de actividades
de aprendizaje en la cual los estudiantes profesores y trabajadores de la
Universidad pueden verse afectados.

El inadecuado manejo de los residuos peligrosos, la inadecuada rotulacion de los
reactivos sin dejar de lado su fecha de vencimiento son factores importantes a tener
en cuenta en cuanto al manejo adecuado de estos laboratorios e influyen en la
seguridad de la comunidad tomasina en general es por eso que para poder
desarrollar este proyecto se identifico la linea base del estado actual de la gestion
de residuos soélidos peligrosos generados en el area de laboratorios del edificio
Calatayud de la Universidad Santo Tomas, posterior a esto se realiz6 la
actualizacion del PGIR.

Para llevar a cabo la identificacién del cumplimiento de indicadores se realizé una
encuesta, que permitié ver la perspectiva actual, por parte de estudiantes, docentes
y trabajadores, del manejo de residuos peligrosos del area de laboratorios del
edificio Calatayud. Encontrando que las principales falencias radican en: la falta de
capacitacion del personal tanto administrativo, como para la planta docente y
estudiantes acerca del manejo de respel, se evidencia el mal manejo de los respel
dentro de los laboratorios y se observa que la infraestructura es inadecuada con
respecto a la norma NTC 4595, la cual plantea recomendaciones para el
planeamiento y disefio de Instalaciones y ambientes escolares.

La realizacion de este documento permitira reducir el riesgo de exposicion de la
comunidad educativa y mejorar la efectividad de la toma de decisiones frente a la
gestion de residuos solidos con base en alternativas de gestién que respondan de
manera adecuada a los retos actuales de la Universidad. Para fortalecer el
compromiso institucional de la Universidad Santo Tomas y de su unidad UGICU con
la politica nacional y la responsabilidad ambiental y/o social.

La pertinencia social de este proyecto se enfoca en las acciones a futuro que
pueden surgir de la capacitacion de las partes responsables en temas de reduccion
de la generacion de residuos peligrosos, asi como un impacto directo en temas de
sensibilizacion de la comunidad tomasina con respecto a la contaminacion que
genera la Universidad, debido a que este proyecto se enfocé directamente en las
actividades universitarias, la poblacion beneficiada por este proyecto es la
comunidad en general de la USTA, desde directivos y administrativos, docentes y
estudiantes.
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11.CONCLUSIONES

Gracias a los resultados vistos dentro del desarrollo del presente documento se
pueden observar puntos positivos que tiene la universidad como lo es el manejo de
vectores ya que no se observan rastros de los mismos, la infraestructura dedicada
a los residuos cuenta con las normativas actuales y cabe destacar el manejo de la
limpieza y desinfeccién que se le hace a estos cuartos, aun asi, el plan actual
presenta en su ejecucion oportunidades de mejora como se pueden ver a
continuacion.

De acuerdo a las evidencias presentadas a partir de la encuesta y lo sefialado
dentro de las matrices diagnosticas, el personal no se encuentra capacitado con
respecto a la atencion de emergencias para casos de fugas, incendios, simulacros
y tampoco cuenta con una adecuada capacitacion con respecto a la disposicion de
los residuos peligrosos.

Esto se evidencia principalmente en la acumulacion de residuos en laboratorio de
quimica, concretos y suelos, como se puede observar en el registro fotografico, ya
gue en estos se ve gue tanto los residuos almacenados no siguen la normativa
frente a parametros como tamarfio de recipientes segun el volumen de produccién,
almacenamiento adecuado y rotulados. Adicionalmente, en el laboratorio de
guimica se almacenan los residuos en una zona de paso de estudiantes ya que no
se cuenta con un cuarto especifico para el almacenamiento de estos lo cual
presenta un riesgo para las personas de la institucion.

Se observa que el area destinada para almacenamiento de residuos peligrosos, esta
bloqueada y no se usa, mientras que el area catalogada como almacenamiento
central de residuos es en la que se usa para almacenamiento de RESPEL y debido
a la contingencia, este espacio se esta utilizando para el almacenamiento de
residuos como son tapabocas y guantes producto de actividades humanas por
temas de bioseguridad por Covid.

Al realizar la inspeccion, se observa que en laboratorios como termodindmica no se
cuenta con la adecuada sefalizacion para la zona en la cual estan ubicados los
bidones que tienen los residuos de aceites, adicionalmente estos mismos
recipientes se encuentran a una distancia inferior a un metro de la puerta en donde
puede que el agua lluvia, se pueda contaminar con elementos residuales que
gueden en los bidones ya que no cuenta con un cercamiento adecuado y esto puede
ser causal de contaminacion ya que se estarian (desaguando) los aceites por las
caferias destinadas para aguas lluvias.

Al momento de realizar el registro de la generacién, existe una pérdida de
informacion referente a la falta de utilizacion de las plataformas existentes, ya que
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no se encuentran los datos de generacién existentes y actualizados en las
plataformas de uso de la UGICU.

El desarrollo de las fichas es un resumen completo de los puntos criticos
evidenciados y permiten a través de las actividades propuestas y los indicadores
presentados llevar a cabo un control que, al ser aplicado correctamente, permitira
que se mejoren los puntos criticos evidenciados dentro de este trabajo.

Durante la visita realizada con el fin de inspeccionar el estado actual de los
laboratorios se observa que una de las principales falencias que se tienen en este,
es que no se tiene en cuenta la fecha de caducidad de los reactivos que se usan en
las practicas de laboratorio, se recomienda llevar un control del vencimiento de las
sustancias quimicas apoyado con la correcta rotulacién de los mismos, esta
recomendacion se hace debido a que el vencimiento de ciertos reactivos puede
afectar los resultados esperados durante la ejecucién de las practicas de laboratorio.

12. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un plan de accion con todas las actividades propuestas por
este trabajo con el fin de optimizar recursos y esfuerzo a la hora de su
implementacion o también

Se recomienda realizar la verificacion segun el decreto 4741 DE 2005
principalmente acerca de las condiciones de almacenamiento y etiquetado de los
residuos solidos peligrosos o también se recomienda que las actividades de
capacitacion se realicen a inicio de semestre para estudiantes y para personal y
docentes apenas se reanuden actividades con el fin de no afectar otro tipo de
actividades para cada grupo de interés

Con el fin de evitar accidentes es necesario tener en cuenta la Matriz de
compatibilidad de RESPEL ubicada en la ilustracién 1, ya que esta indica que
residuos son compatibles para almacenarse juntos, esta recomendacion se hace ya
que la separaciéon adecuada de los residuos de los diferentes laboratorios es
indispensable para su disposicion final.

Brindar capacitacion tanto al personal como a planta docentes en cuanto al uso
adecuado de laboratorios basandose en los puntos criticos observados, esta
capacitacion es recomendable hacerla haciendo énfasis principalmente con temas
de almacenamiento, rotulado y disposicion de los residuos que se generan dentro
de los laboratorios, implementos de proteccidn personal y ubicacion de las hojas de
seguridad.

Es recomendable dar un seguimiento a través de las fichas de actualizacion
planteadas, dando énfasis principalmente en los periodos de tiempo establecidos y
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apoyandose en los indicadores sugeridos, de ser posible, se recomienda el uso de
un cronograma de actividades que evidencie las actividades que se han de realizar
para dar cumplimiento y seguimiento de estas.

Se recomienda realizar la implantacion de las actividades propuesta en este trabajo
una vez se reanuden las actividades propias del area de laboratorios, ya que por la
contingencia actual por el Covid 19 muchos de procesos de educacion se han visto
afectados.
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ANEXOS

ANEXO 1: VISITA A LAS INSTALACIONES

El dia 30 de noviembre de 2020 se realiza la visita a las instalaciones de la universidad
Santo Tomas edificio Calatayud cuyo objetivo principal se enfocé en realizar la inspeccion
de los diferentes laboratorios identificando los puntos criticos segun los criterios
establecidos dentro del PGIR.

Se desarrollo el recorrido por las instalaciones guiados por el auxiliar de laboratorio Alam
Gonzélez el cual nos explicé como se desarrollaban las diferentes actividades relacionadas
con el manejo de residuos ordinarios y peligrosos en las instalaciones de laboratorios
revisando los salones que estan destinados para cada actividad, el desarrollo de esta
inspeccion se realiza teniendo en cuenta principalmente los parametros establecidos dentro
del checklist.

En esta inspeccion se observaron los laboratorios de suelos, Laboratorio de concretos,
laboratorio de termodindmica, laboratorio de quimica, Laboratorio de Microbiologia,
laboratorio de Biologia y laboratorio de mecénica ademas de la revision de los cuartos de
almacenamiento de residuos ordinarios y de residuos peligrosos, cabe resaltar que solo se
pudo hacer la observacion del cuarto de almacenamiento central de residuos en donde se
estan almacenando actualmente los residuos peligrosos correspondientes a enfermeriay a
manejo de Covid, no se pudo acceder al cuarto de almacenamiento de residuos peligrosos
debido a que el dia de la visita el acceso a la puerta se encontraba bloqueado.

El primer pardmetro que se evalud fue la presencia de cajas, canastas, carros o canecas
gue permitan el almacenamiento temporal de los residuos solidos para realizar su adecuada
gestion. Se observan casos como se pueden ver en las fotografias (x) que muestran que
en el laboratorio de suelos y en el laboratorio de concretos, el volumen de los recipientes
es inferior al volumen de los desechos alli generados.

llustracion 3. Laboratorio de suelos y concretos

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 4. Almacenamiento de residuos

k‘
Posterior a la revision de estos laboratorios se procede a la revision de los laboratorios de
termodinamica y laboratorio de mecanica en los cuales se pregunto acerca del

procedimiento que se lleva con los aceites y las grasas productos de las actividades
realizadas en estos, a lo gue no se obtiene una respuesta clara por parte del encargado.

llustracién 6. Laboratorio de termodinamica llustracion 5. Laboratorio de hidraulica

Fuente: Elaboracion propi
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Se continuo con la inspeccion del laboratorio de quimica y el laboratorio de energias
renovables en los cuales se observa que no se lleva un registro completo de la cantidad de
residuos generados, ya sean solidos o liquidos, adicionalmente el rotulado de las sustancias
guimicas residuales y su almacenamiento es incompleto ya que se presenta rotulado para
ciertos reactivos pero no se cuentan con los rétulos impresos ni los contenedores para todos
los residuos que se puedan generar de las practicas realizadas en este laboratorio.

llustracion 7. Laboratorio de Quimica.

| ‘..H,g \ B
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Fuente: Elaboracion propia

llustracion 8. Almacenamiento en el laboratorio de
quimica

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 9. Almacenamiento sustancias quimicas

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 2: REGISTRO FOTOGRAFICO

Registro Fotografico 1

Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotografico 2
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Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréfico 3
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Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréfico 4

Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréfico 5

Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréfico 6
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Registro Fotogréfico 7

ALMACENAMIENTO DE
OOSHLNS

l'\i A 2
Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréfico 8

Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréfico 9

Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréafico 10

Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréfico 11

Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréfico 12

Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotogréfico 13
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Fuente: Elaboracién propia
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Registro Fotografico 14

Fuente: Elaboracién propia

95



Registro Fotogréfico 15

Fuente: Elaboracion propia
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