Trayectorias de la Facultad de Ingenieria
Civil de la USTA Villavicencio en los Llanos
Orientales recoge el esfuerzo conjunto de
estudiantes, egresados, docentes, directivos
y aliados externos que han acompanado el
crecimiento de la Facultad en menos de
una década de existencia.

La obra presenta los avances en Docencia,
Investigacidny Proyeccion Social, mostrando
como se han articulado los saberes de la
ingenieria civil con las necesidades del terri-
torio. A través de reflexiones, experiencias
y resultados académicos, se evidencia la
consolidacién de un proyecto educativo que
forma profesionales criticos, integrales vy
comprometidos con el desarrollo regional.

Mas que un recuento histérico, este libro es
testimonio del impacto que la Facultad ha
tenido en distintos sectores, de su aporte al
conocimiento y de su papel en la transfor-
macion social de los Llanos Orientales.
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Presentacion

M e complace presentarles esta gran obra, fruto del trabajo de es-
tudiantes, egresados, profesores, administrativos y planta direc-
tiva de la Universidad Santo Tom4s - Seccional Villavicencio, ademas
de actores externos como investigadores, empresarios, gremios, sector
privado y publico. Trayectorias de la Facultad de Ingenieria Civil de
la USTA Villavicencio en los Llanos Orientales es una obra que repre-
senta un hito significativo en la vida de nuestra Facultad, la cual, con
su corta existencia —de menos de una década—, demostrd un desarrollo
temprano y prometedor en todas sus dreas de accion.

La Facultad de Ingenieria Civil (FIC) ha experimentado un notable
crecimiento en sus funciones sustantivas dentro de la Universidad, abar-
cando la Docencia, la Proyeccion Social Universitaria y la Investigacion.
Esto se suma a procesos cruciales que sustentan su misién, como lo es
responder al desarrollo de proyectos para el beneficio de la sociedad
en el Ambito académico, ademds de articular las necesidades de la so-
ciedad a un plan de estudios como oferta innovadora.

A través de estas paginas, presentamos como uno de los objetivos
fundamentales de nuestra Facultad se integra en la estructura organi-
zacional la formacion integral y critica de profesionales en Ingenieria
Civil. Se respalda por una sélida base en todos los aspectos de nuestra
disciplina como administracion, recursos hidricos, estructuras, geo-
tecnia y transportes. Hemos cuestionado la teoria existente y hemos

13
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definido competencias tanto tecnoldgicas como generales, que se cen-
tran en la docencia, el compromiso social y la generacion de nuevo
conocimiento para consolidar resultados de aprendizaje que se ade-
cuan a las necesidades de la region. Nuestro objetivo es aplicar estas
teorias y competencias en el aula de manera efectiva.

Dentro del 4rea de influencia de nuestra Universidad, se han de-
sarrollado actividades académicas de gran interés. A lo largo de este
libro, compartiremos los resultados obtenidos en la recopilacion de
datos y las técnicas de analisis utilizadas. Este no solo busca mostrar
el crecimiento de nuestra Facultad, sino también destacar su impacto
en diversos dmbitos. Esta colaboracion ha enriquecido enormemente la
informacion que hemos recopilado. Como resultado, nuestras conclu-
siones son practicas y pertinentes para las necesidades de nuestra region.

Quiero destacar especialmente el compromiso y responsabilidad
de todos los miembros de nuestra Facultad, quienes han demostra-
do su dedicacion al conocimiento, en beneficio de la comunidad aca-
démica y la sociedad. Confiamos en que la lectura serd de su agrado
tanto como nosotros disfrutamos construyéndola. Este libro no solo
es un reflejo de nuestros logros, sino también un testimonio de nues-
tro compromiso continuo con la excelencia académica y la contribu-
cién a la sociedad.



Introduccidon

L a Universidad Santo Tomas - Seccional Villavicencio desempena
un papel fundamental en la educacion superior al abordar tres
funciones esenciales: la docencia, la responsabilidad social y la inves-
tigacion. Estas funciones se alinean con la mision de la Universidad,
que busca la promocién de la educacion, la transformacion social y la
generacion y transferencia de conocimiento. En particular, la Facultad
de Ingenieria Civil, en consonancia con la vision institucional, se es-
fuerza constantemente por alcanzar altos estindares de calidad y me-
jora continua en la consecucién de sus objetivos.

La Facultad de Ingenieria Civil también se dedica a abordar los
enfoques y ejes temdticos que son relevantes para el desarrollo de los
Llanos Orientales y del pais en su conjunto. Esto implica una evalua-
cion constante de diversos escenarios y la adaptacion de estrategias
que fomenten el pensamiento critico y el compromiso social entre los
estudiantes. Ademads, busca establecer sélidas conexiones con los Am-
bitos social, laboral, organizacional y publico, con el fin de vincular la
realidad académica de la Facultad con las diversas dreas de la region.

Para comprender mejor la evolucion de la Facultad, desde su crea-
cién en 2012, es importante revisar los esfuerzos histéricos realizados
por los distintos procesos internos. Estos esfuerzos han sido funda-
mentales para consolidar la Facultad de Ingenieria Civil como un refe-
rente destacado en la region Orinoquia. El proposito principal de este

15



TRAYECTORIAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA USTA VILLAVICENCIO

libro es destacar los resultados alcanzados a lo largo de estos afios y
resaltar como estos han contribuido al crecimiento y la reputacion de
la Facultad en la region.
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1. Desarrollo curricular
en la Facultad de Ingenieria Civil

1.1. Introduccion

| curriculo en la Universidad Santo Tomas y su Programa de
Ingenieria Civil se adapta a las corrientes actuales de la educa-
cion superior en su conjunto:

Es un constructo en actualizacién permanente de caracter social,
que posibilita la concrecion de los propdsitos educativos institucio-
nales y disciplinares para formar personas integrales y responder
de manera sinérgica a las necesidades, intereses y expectativas de
la poblacién estudiantil, la situacién del entorno y las disposicio-
nes legales que permiten la toma de decisiones sobre el qué, cuan-

do y como ensefiar y qué, cudndo y como evaluar. (Coll, C. 1994)

Estos son rasgos del curriculo del Programa de Ingenieria Civil “perti-
nencia, flexibilidad, integralidad y transversalidad, interdisciplinarie-
dad e internacionalizacion” (Universidad Santo Tomas, 2015).

La estrategia de disefio curricular en la Universidad Santo Tomas
(USTA) se fundamenta en su identidad institucional, su filosofia edu-
cativa, mision social y los valores orientados a la formacion integral
de la persona. Asimismo, se sustenta en los principios que guian el

17
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desarrollo del proyecto educativo en el contexto sociocultural colom-
biano (Universidad Santo Tomads, 2004).

En este marco, el programa de Ingenieria Civil de la Seccional
Villavicencio cuenta con un comité curricular integrado por el Decano,
el lider del proceso, los coordinadores de areas de conocimiento y un
representante estudiantil. Este comité tiene como propdsito velar por
la calidad académica del programa, en coherencia con la filosofia y
las politicas institucionales de la USTA.

1.2. Objetivos

Los objetivos del desarrollo curricular del programa son:

« Generar los espacios de participacion del comité en la actua-
lizacion del Programa, mediante el disefio de estrategias para
el cumplimiento de las funciones sustantivas seguin lo estable-
cido en el Proyecto Educativo Institucional.

« Evaluar la estructura curricular del Programa, en armonia con
los criterios de autoevaluacion institucional y los requerimien-
tos y necesidades del entorno.

« Presentar recomendaciones para mejorar los procesos de do-
cencia, asi como también en el proceso de perfeccionamiento
docente en busqueda del bien comun del Programa.

1.3. Reto

El programa de Ingenieria Civil de la Seccional Villavicencio actual-
mente busca innovar e implementar a partir del desarrollo tecnol6-
gico las nuevas tendencias en la disciplina de la Ingenieria Civil. En
relacién con los cambios sociales se integran las diferentes funciones
sustantivas a los nuevos estilos de vida.

Es por ello que el curriculo del Programa siempre busca una res-
puesta a las necesidades sociales y del entorno, asi como también
responde a las expectativas de sus estudiantes y a las normativas y
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disposiciones legales. El curriculo es actualizable de manera perma-
nente con un mejoramiento continuo y permite espacios para com-
partir y construir de la mejor manera los procesos de formacion de
manera integral.

1.4. Vision

De acuerdo con el Proyecto Educativo del Programa (PEP), para el afio
2027 se proyecta que el Programa de Ingenieria Civil de la Universidad
Santo Tomads sea un referente nacional e internacional de alta calidad
en la formacion de ingenieros civiles comprometidos con el desarrollo
de soluciones de impacto social, desde un enfoque sostenible.

La vision del Programa, expresada en el documento oficial
(Universidad Santo Tomas, 2018), refleja el compromiso con la ex-
celencia académica, el reconocimiento como referente en el ambito
nacional e internacional, y la identidad construida en torno al objeto
de estudio: las obras civiles. Esta vision también resalta la Proyeccion
Social que se manifiesta en el impacto generado por los proyectos que
desarrollan sus egresados.

Asimismo, la vision del Programa se alinea completamente con
los principios del disefio curricular, al proponerse como un modelo
de formacion pertinente y transformador, que busca generar conoci-
miento orientado a satisfacer las necesidades del entorno, integran-
do una perspectiva global sin perder de vista las particularidades del
contexto local.

1.5. Recuento historico
del Programa de Ingenieria Civil

La Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomds comen-
z6 sus actividades académicas el 7 de marzo de 1965 en la ciudad de
Bogota, con objetivos claramente definidos en términos cientificos, téc-
nicos y socioecondémicos, en consonancia con la filosofia institucional.
En 1970, el Ministerio de Educacion Nacional reconocié oficialmente
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estos estudios mediante la Resolucion n.° 2506 del 19 de junio, autori-
zando a la Universidad Santo Tomads para otorgar el titulo de “Ingeniero
Civil”. Este reconocimiento se basé en previas Resoluciones emitidas
por el Ministerio, especificamente la n.® 4834 del 20 de diciembre de
1968 y la n.° 1018 del 31 de marzo de 1969. Ademas, a lo largo de
los afos, el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
Superior (ICFES) renové la aprobaciéon y autorizé la entrega de titu-
los al Programa de Ingenieria Civil mediante los Acuerdos n.° 0334
del 16 de diciembre de 1980 y n.° 0056 del 24 de febrero de 1981, y
las Resoluciones n.° 1408 del 26 de julio de 1984, n.° 0381 del 14 de
marzo de 1985, n.° 1934 del 24 de octubre de 1985 y n.° 0031 del 19
de diciembre de 1988.

Ahora bien, dado el historial y las necesidades regionales, la
Universidad Santo Tomas consideré pertinente crear el Programa de
pregrado en la region de la Orinoquia. Por lo que el 16 de octubre
de 2012, el Ministerio de Educacion Nacional resuelve la solicitud de
registro calificado del Programa de Ingenieria Civil como extension
del Programa existente en la ciudad de Bogota, bajo la metodologia
presencial en la ciudad de Villavicencio (Meta), con la Resolucién n.°
13108, correspondiendo a la denominacion académica basica, reconoci-
da por la Ley 842 de 2003 y Ley 64 de 1978. Estas leyes reglamentan el
ejercicio profesional de la Ingenieria Civil (Universidad Santo Tomas,
2018). La preparaciéon académica del Programa de Ingenieria Civil de
la Universidad Santo Tomas - Seccional Villavicencio se fundamenta en:

El desarrollo del pensamiento critico, el analisis, la reflexion de las
realidades sociales y la adquisicion de competencias en las dreas
de Ciencias Basicas, Basicas de Ingenieria, Ingenieria Aplicada y
Area Socio - Humanistica. Se desarrolla bajo una modalidad de
formacion presencial y un Modelo Educativo Pedagdgico que opta
por la Pedagogia Problémica y la metodologia problematizadora.
(Mancipe, 2022)

Dado al crecimiento académico y estabilidad financiera del Programa de
Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas - Seccional Villavicencio,
se solicitd la des-extension y la renovacion del registro calificado, para
su funcionamiento ante el Ministerio de Educacién Nacional el cual
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fue aprobado mediante Resolucion n.° 10662 del 08 de octubre de 2019
por un término de 7 afios.

1.6. Proyecto Educativo del Programa

En el marco del Sistema Académico Integrado, sefialado por el CESU en
el Acuerdo 03 de 2017, el Comité Curricular Ampliado de los Programas
de Ingenieria Civil de Bogotd, Tunja, Bucaramanga, Villavicencio, sesio-
no6 en los ultimos cuatro afios. Como resultado, presenta a la comuni-
dad académica de la USTA, la discusion sobre el ajuste y actualizacion
del Curriculo que ha dado lugar al Proyecto Educativo del Programa
de Pregrado en Ingenieria Civil (Universidad Santo Tomas, 2018).

El Proyecto Educativo del Programa (PEP) de la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomads, define los lineamien-
tos, las politicas y los principios que rigen y orientan la gestion del
Programa, teniendo como marco referencial: el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) de la Universidad Santo Tomas, los lineamientos
legales y normativos del Ministerio de Educacién Nacional y la dina-
mica y buenas practicas de la profesion conocidos e implementados
por las comunidades cientifica y académica.

El Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Civil (PEP) es in-
herentemente adaptable y se ha ido moldeando a lo largo del tiempo
en respuesta a los cambios en las disciplinas y dreas del conocimiento
que componen la Ingenieria Civil, asi como a las evoluciones en los
métodos de ensefianza. Como resultado de esta naturaleza dindmi-
ca, la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas ha
mantenido un proceso continuo de actualizacion de su curriculo. Esto
le permite formar profesionales analiticos y criticos que estan plena-
mente integrados en la realidad nacional, siguiendo la filosofia cris-
tiana y humanista de Santo Tomas de Aquino. El objetivo es que el
Ingeniero Civil Tomasino, consciente de las fuerzas de la naturaleza,
desarrolle una relacion responsable con su entorno, identificandose y
conectandose de manera sostenible con él. El PEP es la guia formal que
establece los principios, directrices y politicas que regulan el funcio-
namiento y crecimiento del Programa. Ademas, presenta la estructura
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curricular que sienta las bases para el conocimiento y las habilidades
del Ingeniero Civil, delineando las 4reas de estudio, los enfoques pe-
dagdgicos, las materias y técnicas involucradas. Ademads, proporciona
los fundamentos para guiar las futuras transformaciones del Programa,
junto con su vision a futuro.

El Proyecto Educativo del Programa que se define en el presente
documento considera, atiende y pone en practica los avances y ajustes
propiciados por los procesos de Acreditacion de Alta Calidad. Estos
fueron logro del Programa y la Acreditaciéon Multicampus otorgada
por el Ministerio de Educacion Nacional a la Universidad Santo Tomas,
los cuales infieren la integracion y las actualizaciones requeridas por
las nuevas politicas institucionales sobre la modernizacion, la cober-
tura nacional y la internacionalizacion.

Asimismo, se han venido generando cambios en el Programa y en
el Plan de Estudios, atendiendo las necesidades de flexibilidad curri-
cular, articulaciéon con el entorno, movilidad y autorregulacion que
requieren reforma y actualizacién permanente del proyecto educativo.

1.7. Informacion general del Programa

La siguiente tabla presenta informacion general del Programa de
Ingenieria Civil.

Tabla 1. Informacién General del Programa

Institucién Universidad Santo Tomads

Resolucion del Ministerio de Educacion n.° 01456
del 29 de enero de 2016. Acreditacion Multicampus

Instituciéon Acreditada

Registro Calificado Resolucion n.° 10662 del 08 de octubre de 2019

Nombre del Programa Ingenieria Civil

Titulo que concede Ingeniero(a) Civil

Nivel de formacion Pregrado
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Ubicacion Sede Villavicencio

Se aprueba la des-extension del Programa de
Extension Ingenieria Civil sede Villavicencio, a través del
Acuerdo de Consejo Superior n.° 44 de 2018

Metodologia Presencial

Area del conocimiento
principal

Ingenierias, Arquitectura, Urbanismo y dreas afines

Area del conocimiento N )
Ingenieria Civil y Afines

secundaria
Norma Interna Acuerdo de Consejo Superior n.° 57 del 06 de
de creacion diciembre de 2011
Codigo SNIES 102023
Afo de inicio 2012
Duracion del Programa 10 semestres
Periodicidad
) Semestral
de la admision
Créditos 165
Programa adscrito a Facultad Ingenieria Civil, Sede Villavicencio
Direccion y teléfono Carrera 22, calle 1a via Puerto Lopez;
de contacto PBX:(+57 8)661 43 61
Correo electronico fac.ingcivil@ustavillavicencio.edu.co

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

1.8. Estructura curricular
de la Facultad de Ingenieria Civil

El Programa de Ingenieria Civil define un objeto de estudio, identifi-
cando las necesidades del contexto local y nacional y la realidad que
es “problematica”. De alli establece las preguntas problematizado-
ras, sustentadas en su propuesta curricular en el Modelo Educativo
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Pedagogico de la Universidad Santo Tomas (Universidad Santo Tomas,
2018). De acuerdo con el documento maestro del Programa:

Esto implica el compromiso de los docentes como actores del pro-
ceso formativo para la vida y para la construccion de sociedad y
de pais. Esta formacion involucra que el docente asuma un cambio
en su funcién y forme al estudiante para definir problemas, dentro

de las necesidades de la sociedad. (Universidad Santo Tomas, 2018)

La problematizacion del saber permite identificar el nicleo problema-
tico que orienta el disefio curricular y la estructuracion del plan de es-
tudios. Para el Programa de Ingenieria Civil, resulta esencial que este
nucleo se articule coherentemente con las lineas de Investigacion y las
estrategias de Proyeccion Social.

Desde los comités curriculares y conforme al documento maestro
del programa, se ha definido el siguiente nucleo problémico:

El déficit en la planeacion, disefio, construccion, mantenimiento,
administracion y gestion de obras civiles suscita su estudio des-
de la perspectiva de una ingenieria sostenible que brinde solucio-
nes y transforme la sociedad y el territorio. (Universidad Santo
Tomas, 2018)

Este enfoque permite estructurar un curriculo pertinente, conectado
con las necesidades del entorno y comprometido con una formacion
que responda a los desafios contemporaneos de la infraestructura y el
desarrollo sostenible.

El nucleo problémico es transversal a cinco nucleos emergentes,
que a su vez son areas de conocimiento dentro de la estructura curricu-
lar. Estos estan definidos como: a) Recursos Hidricos, b) Estructuras,
¢) Suelos y Geotecnia, d) Vias y Transporte y ) Administracion. Los
nucleos problémicos se articulan con la Investigacion y la Proyeccion
Social, tal como se presenta en la Tabla 2, mencionada en el documento
maestro del programa. A partir de estos puntos de referencia se inicid
un didlogo interdisciplinario entre los docentes de diversas areas de
conocimiento. Estos consideraron apropiado definir el foco de estudio
de la Ingenieria Civil como las ‘OBRAS CIVILES’.
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Tabla 2. Articulacién Nucleos problémicos —

NUCLEO
PROBLEMICO

Investigacion — Proyeccién Social

LINEA DE INVESTIGACION

Caracterizacioén y comportamiento

ESTRATEGIA DE
PROYECCION
SOCIAL

Asesorias y

g b Consultorias
mecanico de los materiales de
construccion
Egresados
Recursos
Hidricos Modelacion de problemas complejos
mineria de datos
Y Desarrollo
. - . Comunitario
Andlisis y evaluacién del riesgo en
Ingenieria Civil
Caracterizacién y comportamiento
mecanico de los materiales de Desarrollo
construccién Comunitario
y Educacion
Suclos y Modelacion de problemas complejos | Continua
4 y mineria de datos
Geotecnia
Relaciones
Analisis y evaluacion del riesgo en Interinstitucionales
Ingenieria Civil
Egresados
Caracterizacién y comportamiento .
. : Asesorias y
mecanico de los materiales de :
o Consultorias
construccion
Estructuras Modelacién de problemas complejos | Educaciéon
y mineria de datos Continua
Analisis y evaluacion del riesgo en
AR Egresados
Ingenieria Civil
. . Emprendimiento
Modelacion de problemas complejos P
mineria de datos
. ., Y Egresados
Administracién
Anilisis y evaluacién del riesgo en Educacion
Ingenieria Civil Continua
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ESTRATEGIA DE
LINEA DE INVESTIGACION PROYECCION
SOCIAL

NUCLEO

PROBLEMICO

Caracterizacioén y comportamiento
mecanico de los materiales de
construccion

Asesorias y
Consultorias

Modelacion de problemas complejos | Relaciones

Vias y N N
y mineria de datos Interinstitucionales
Transporte
Desarrollo
Analisis y evaluacion del riesgo en Comunitario
Ingenieria Civil y Educacion
Continua

Fuente: Documento Maestro Programa de Ingenieria Civil (2018).

Con una perspectiva global sobre las necesidades de la sociedad,
plantearon como nucleo problematico el “Déficit de infraestructura
de obras civiles a nivel nacional e internacional, desde la perspectiva
de una ingenieria sostenible, que brinde soluciones e impacte la socie-
dad y el territorio”.

La eleccion del objeto de estudio, las ‘OBRAS CIVILES’, se justi-
fico en virtud de que es a través de ellas que los profesionales en inge-
nieria civil pueden influir en la sociedad y el entorno. Estan llamados a
abordar diversas necesidades del contexto, como el cambio climatico,
la infraestructura civil, las ciudades inteligentes, el saneamiento bdsi-
co, la movilidad, la disponibilidad de recursos hidricos y la gestiéon de
residuos naturales y energéticos.

Desde la perspectiva curricular, se establece la ‘SOSTENIBILIDAD’
como un distintivo fundamental. Esto se hace considerando el creci-
miento de la poblacion mundial y su concentracion en areas urbanas,
lo que plantea nuevos desafios tanto para la comunidad cientifica
como para los ingenieros.

Todo este proceso fue el resultado del trabajo articulado entre las
distintas sedes y seccionales del Programa de Ingenieria Civil, consoli-
dando un esfuerzo colaborativo orientado a responder a las necesidades
especificas del programa y a las problematicas actuales de la sociedad.
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1.9. Plan de estudios general

El Plan General de Estudios del programa de Ingenieria Civil se pre-
senta como el compromiso para dar respuestas a las necesidades de
conocimiento que la sociedad exige. El plan de estudios esta dise-
flado para que el estudiante, ademds de adquirir los conocimientos
técnico-cientificos propios de la carrera, desarrolle habilidades gerenciales
y administrativas, que dentro de un ambiente ético y de valores morales,
con una importante fundamentacion filosofica institucional. El plan in-
corpora los Acuerdos Institucionales de Humanidades', Ciencias Basicas?
e Idiomas?. Asi mismo, se acordd en el marco del Comité Curricular
Ampliado el espacio académico de Legislacion para Ingenieros como
espacio académico 100 % virtual y del espacio académico denominado
Environmental Management and Sustainable Development.

Este Plan General de Estudios se trabajo en el Comité Curricular
Ampliado del Programa de Ingenieria Civil y fue aprobado por el comi-
té académico general. La Tabla 3 presenta el Plan General de Estudios
representado en créditos académicos. Indica los semestres con los res-
pectivos espacios académicos y sefala si son de caracter obligatorio o
flexible. Asimismo, se relacionan las horas de trabajo académico se-
mestral y los campos de formacién.

Se presenta a continuacion el plan de estudios aprobado mediante
Resolucion n.° 10662 del 08 de octubre de 2019.

1 Universidad Santo Tomds. Acuerdo 28 del 16 de octubre de 2013.
2 Universidad Santo Tomds. Acuerdo 45 del 18 de noviembre de 2014.
3 Universidad Santo Tomds. Acuerdo 46 del 3 de diciembre de 2014.
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Tabla 3. Plan de Estudios Programa de Ingenieria Civil

Campos de formacién

. g del curriculo
s = 3 g &
Espacio académico .'_S:D é § 8 'i: g g -!é: é ;.;
2 © RE &< 8 5
S ok
PERIODO ACADEMICO I
Matemadtica Fundamental X 3 X
Quimica General X 3 X
Introduccion a la Ingenieria X 3 X
Representacion Gréfica X 3 X
Inglés 1 X 2 X
Filosofia Institucional X 2 X
Henry Didon: FFI* X 0 X
PERIODO ACADEMICO IT
Calculo Diferencial X 3 X
Algebra Lineal X 3 X
Topografia y Cartografia X 3 X
Inglés 11 X 2 X
Antropologia X 2 X
Comunicacién Oral y Escrita X 2 X
PERIODO ACADEMICO III
Calculo Integral X 3 X
Fisica Mecanica X 3 X
Logica de Programacion X 3 X
Geomadtica X 3 X
Inglés 11T X 2 X
Epistemologia X 2 X
PERIODO ACADEMICO IV
Célculo Vectorial X 3 X
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Campos de formacion
del curriculo

Espacio académico

Obligatorio
Flexible
Créditos académicos
Ciencias
Basicas de
Ingenieria
Ingenieria
Aplicada
Ciencias Socio
Humanisticas

Ecuaciones Diferenciales X 3 X

Estatica X 3 X

Geologia X 3 X

Inglés IV X 2 X

Opcional de Investigacion 1 X 2 X

Probabilidad y Estadistica X 2 X

Mecinica de Fluidos X 3 X

Mecénica de Materiales X 3 X

Materiales de Construcciéon X 3 X

Inglés V X 2 X

Cultura Teologica X 2 X
PERIODO ACADEMICO VI

Desatrllo Sosenibi X 3 X

Hidrologia X 3 X

Anadlisis Estructural X 3 X

Mecénica de Suelos X 3 X

Disefio Geométrico de Vias X 3 X

Inglés VI X 2 X
PERIODO ACADEMICO VII

Opcional de Investigacion 2 X 2 X

Hidraulica X 3 X

Concreto Reforzado X 3 X

Fundaciones X 3 X

Transito y Transporte X 3 X

Procesos Constructivos X 3 X
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Campos de formacion
del curriculo

Espacio académico

Aplicada

w
o
2
e g
5 = s
- = <
I 7 S
£ 5]
p— — w
2 =2 ]
© g
L
el
O

Ciencias
Basicas de
Ingenieria
Ingenieria

Ciencias Socio
Humanisticas

PERIODO ACADEMICO VIII

Formulacién y Evaluacién

de Proyectos X 3 X
Acueductos X 3 X
Disefio de Estructuras X 3 X
Pavimentos X 3 X
gte:glizﬁle::i)éfl de Obras X 3 X
Filosofia Politica X 2 X

PERIODO ACADEMICO IX

Disefio en Ingenieria Civil

(CAPSTONE) X3 X
Alcantarillados X 3 X
Componente de Enfasis I X 3 X
Componente de Enfasis IT X 3 X
Legislacion para Ingenieros X 3 X
Etica X 2 X
Trabajo de Grado X 4 X
Chesr O 3k :
Componente de Enfasis III X 3 X
Componente de Enfasis IV X 3 X
Catedra Opcional X 3 X

Institucional

Fuente: Documento Maestro Programa de Ingenieria Civil (2018).
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1.10. Relevancia académica
y pertinencia social del Programa

1.10.1. Estudios que demuestran la necesidad social del Programa

En 2018 se contrat6 el “Estudio de mercados para identificar los inte-
reses de formacion posgradual en areas afines a la ingenieria civil, en el
municipio de Villavicencio y su drea de influencia en el departamento del
Meta, entre los estudiantes de dltimo semestre de formacién universita-
ria y profesionales de distintas disciplinas” por parte de la Universidad
Santo Tomas a la empresa LAP - Especialistas en Analisis de Datos para
dicho estudio.

Entendiendo este estudio de mercado como un proceso metodo-
légico, que permite identificar la demanda de profesionales de la re-
gion interesados en estudiar los programas de formacion posgradual
en areas afines a la ingenieria civil, se tienen como conclusiones las
respuestas a las preguntas hechas en los objetivos especificos del estu-
dio (LAP - Especialistas en Analisis de Datos, 2018).

« El segmento poblacional entrevistado habita en Villavicencio
y su drea de influencia en el departamento del Meta, la mayor
proporcion de profesionales jovenes no tienen hijos y el grupo
etario mayoritario oscilé entre los veinte y treinta y cinco arios.

o En términos generales si existe un interés de los profesionales
encuestados por acceder en programas de formacion posgra-
dual a nivel de Especializacion, Maestria y Doctorado en las
diferentes dreas de conocimiento afines al programa de inge-
nieria civil plasmadas en este documento.

o La demanda actual para los programas de formacion posgra-
dual en dreas afines a la ingenieria civil es buena. Se evidencia
el agrado vy la aceptacion por programas de alto impacto en los
diferentes sectores productivos a nivel departamental. Lo ante-
rior, tomando como punto de partida la opinion de las personas
encuestadas que pertenecen a diversos sectores productivos.
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Existe un gran interés por parte de las personas en destinar recur-
sos propios o gestionar con sus empresas de manera que puedan
acceder a recursos y por el ICETEX para formacion en posgrados.
Los profesionales encuestados prefieren cursar progra-
mas de formacion posgradual en las dreas de Geotecnia,
Vias y Pavimentos, Estructuras, Gerencia de Proyectos de
Construccion, Interventoria y Supervision de la Construccion.
La mayoria de los profesionales entrevistados son empleados
y/o estudiantes de ultimo semestre y la mayoria tienen ingresos
entre uno vy seis salarios minimos legales vigentes.

Los factores diferenciadores en términos de la motivacion,
para cursar los programas de formacion posgradual tienen
dos componentes: por un lado, la facilidad de desplazamiento
a la Universidad, y por otro, la calidad educativa y reconoci-
miento de las Universidades vy la planta docente del programa.
Teniendo en cuenta la poca disponibilidad de tiempo, las perso-
nas prefieren que el horario sea los dias viernes 6:00 p.m.-10:00
p.m.y sabados 7:00 a.m. - 5:00 p.m. en modalidad presencial, y
en la Universidad Santo Tomds (39,3 %), UNIMETA (29,7 %)
o UNILLANOS (21 %).

De acuerdo con los resultados obtenidos se cuenta con buena
aceptacion para realizar estudios de posgrado a nivel de es-
pecializacion y maestria, con un 37,8 % vy 40,6 % respectiva-
mente, lo cual indica que la demanda potencial es amplia tanto
para programas de especializacion como de maestria. Las dreas
donde los encuestados mostraron un mayor interés son: geo-
tecnia, vias y pavimentos, estructuras, gerencia de proyectos,
interventoria y supervision de la construccion. En cada una de
estas dreas hay una demanda potencial superior al promedio.
Segun la poblacion encuestada, el 20,9 % son especialistas, el
3,3 % son maestrantes, el 0,4% PhD, lo cual evidencia la exis-
tencia de una poblacion potencial para realizar estudios a nivel
de especializacion, maestria y doctorado.
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1.11. Integralidad del curriculo

1.11.1. Flexibilidad curricular

El Programa de Ingenieria Civil de la Seccional Villavicencio cuenta con
espacios académicos para que el estudiante amplie su formacion en el
area donde posea mayor habilidad o sea de su interés. De tal manera,
complementa la formacién recibida y profundiza el conocimiento alli
adquirido. Son cinco las 4reas de profundizacion.

Tabla 4. Areas de profundizacion

AREA RECURSOS
HIDRICOS

> Aguas Subterraneas

Sistemas de Riego

AREA SUELOS Y
GEOTECNIA

> Gestion de Riesgos

AREA VIAS Y
TRANSPORTE

> Ingenieria de Transito y
Transporte

» Hidrologfa Urbana » Estabilidad de Taludes > Sistemas de Vias Urbanas

» Instalaciones » Estructuras de > Modelacién de Transito
Hidrosanitarias en Contencion > Mantenimiento y
edificaciones » Cimentaciones Profundas Conservacién de Vias

> Hidraulica Fluvial > Mejoramiento de Suelos > Disefio Avanzado de Vias

Obras Hidraulicas Pavimentos Avanzados

AREA ESTRUCTURAS

> Puentes

AREA ADMINISTRACION
> Licitacion y Contratacion
> POT y Gestio6n territorial

Disefio Sismo resistente

Patologia estructural

Método de los Elementos Finitos

- > Gerencia de Proyectos
Estructuras Metilicas

L. > Interventoria de obras civiles
Dindmica Estructural

Anilisis Matricial

Fuente: Documento Maestro Programa de Ingenieria Civil (2018).

Algunos espacios académicos del componente de énfasis podran ofre-
cerse de forma virtual de tal manera que los estudiantes de otras se-
des y seccionales, e incluso de otras instituciones, puedan acceder a
ellos y realizar la movilidad interna, favoreciendo asi la articulacion
entre programas.
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1.11.2. Actividades académicas

El Programa de Ingenieria Civil cuenta con actividades académicas que
integran la fundamentacion tedrica y practica de la profesion. Para ello
los docentes disefian y realizan actividades. La Tabla 5 muestra las ac-

tividades académicas desarrolladas.

ACTIVIDAD

ACADEMICA

Laboratorio
de Concretos y
Mezclas

Tabla 5. Plan de actividades académicas

ESPACIOS ACADEMICOS

Mecinica de Materiales,
Materiales de construcciéon
y Concreto Reforzado

Laboratorio de
Pavimentos

Pavimentos

Laboratorio de
Suelos

Meciénica de Suelos

Laboratorio
de Calidad de
Agua

Acueductos y
Alcantarillados

Laboratorio de

Mecinica de Fluidos,
Hidraulica, Acueductos y

OBJETIVO

El Programa de Ingenieria Civil dispone
de laboratorios con equipos modernos
y elementos necesarios para que los
estudiantes desarrollen su trabajo
auténomo e integren la fundamentacion
tedrica con la practica.

académicos

Hidraulica .
Alcantarillados
Los talleres de ingenierfa buscan
fomentar habilidades praicticas y de
Todos los espacios investigacion en el lugar, a través
Talleres P 5 £an

de la experimentacion guiada, la
colaboracién entre estudiantes y la
elaboracion de informes.

La Citedra

Todos los espacios
académicos

Lugar en el que el profesor combina

su conocimiento y experiencia en una
temadtica especifica para facilitar al
estudiante un acceso organizado al
conocimiento acumulado, abordando
aspectos conceptuales, metodoldgicos y
practicos.

Fuente: Documento Maestro Programa de Ingenieria Civil (2018).
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1.11.3. Documentos maestros

Los documentos maestros constituyen el insumo principal para la evalua-
cion y el seguimiento de los programas académicos, tanto por parte del
Ministerio de Educacion Nacional como de la Universidad. En ellos deben
evidenciarse de manera clara y sustentada todas las condiciones de calidad
exigidas, respaldadas con informacion pertinente, confiable y verificable.
Su contenido debe limitarse exclusivamente a la informacién relevante
para el programa, con el fin de garantizar un analisis riguroso y eficiente.

A continuacion, se presentan los documentos maestros desarro-
llados para el Programa.

Especializacion en estructuras

El Programa de Ingenieria Civil se encuentra comprometido con el ob-
jetivo de ofrecer a todos los estudiantes de la region programas de pos-
grado que articulen a las necesidades del entorno es por ello que desde
2018 se ha venido trabajando en la Especializacion en Estructuras a
partir de la ampliacion de lugar de desarrollo con la Seccional Tunja.
Su principal reto busca que:

Los ingenieros estructurales analicen y disefien estructuras capaces
de soportar los efectos dindmicos que generan los fendmenos natu-
rales extremos como son el viento, la nieve, el fuego y los terremotos,
garantizando que todas las partes de la estructura sean seguras y ca-
paces de cumplir con la resistencia suficiente para evitar su colapso.

Teniendo como resultado un proceso constante por parte del Programa
donde se concentra todas las actividades desarrolladas en este pe-
riodo de tiempo, teniendo en cuenta los protocolos y lineamientos
de condiciones de calidad del Decreto n.° 1075 de 2015 y el n.° 1330
del 25 de julio de 2019.

Especializacion en gerencia de proyectos de construccion

El Programa se encuentra comprometido con el objetivo de ofrecer a
todos los estudiantes de la region programas de posgrado que articulen
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a las necesidades del entorno es por ello que desde 2019 se ha trabaja-
do en la Especializacion en Gerencia de Proyectos de Construccion a
partir de la ampliacion de lugar de desarrollo con la Seccional Tunja,
donde esta especializacion tiene como objetivo “La formacion de pro-
fesionales de alta calidad, con conocimientos en el campo gerencial,
técnico, administrativo, programacién y control de obra, principios
juridicos y financiero en proyecto de ingenieria”.

Teniendo como resultado un proceso constante por parte del
Programa donde se concentra todas las actividades desarrolladas en
este periodo de tiempo, teniendo en cuenta los protocolos y lineamientos
de condiciones de calidad del Decreto n.° 1330 del 25 de julio de 2019.

Maestria en Infraestructura Vial

El Programa se encuentra comprometido con el objetivo de ofrecer a
todos los estudiantes de la region programas de posgrado que articu-
len a las necesidades del entorno. Por ello, desde 2021 se ha venido
trabajando en la Maestria en Infraestructura Vial, a partir de la am-
pliacion de lugar de desarrollo con la Sede Principal (Bogota). Esta
maestria tiene como objetivo “Formar Magisteres en disefio y gestion
de Infraestructura Vial, a través de la profundizacion y el desarrollo
sistémico y logico, para la resolucion argumentativa de problematicas™.

1.11.4. Propuesta inclusion espacio académico
de habilidades matematicas en el Programa

En concordancia con la vision institucional propuesta hacia 2027, en la
espera de reconocimiento internacional de la Universidad Santo Tomas
como referente por su excelente calidad académica, a nivel de ingenie-
ria civil se propone desde el primer semestre el espacio académico de
matematica fundamental. Dentro de sus objetivos principales se plantea
mejorar la capacidad analitica del estudiante, logrando que desarrolle
su sentido comun y capacidad de interpretacion. Ademads consolidar su
base matematica para favorecer el proceso de formacion y la facultad
para hacerlo de manera autonoma, contribuyendo asi, al reconocimien-
to de su calidad académica, tanto a nivel nacional como internacional.
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Dicha formacion le servira en el ejercicio de su profesion y en es-
tudios de postgrado, ya que una de las competencias indispensables
para la realizacién de maestrias o doctorados estd asociado a los fun-
damentos matematicos.

Los programas de ingenieria requieren de una fundamentacion so-
lida en el campo de la matematica, sin embargo, algunos pedagogos,
ingenieros y licenciados han detectado con anterioridad la falta de esta
fundamentacion de los estudiantes de ingenieria. Moreno (2005) en
El papel de la diddctica en la ensenianza del calculo: evolucion, estado
actual y retos futuros afirma:

La ensefianza de los principios del cdlculo resulta bastante pro-
blematica, y aunque seamos capaces de ensefiar a los estudiantes
a resolver de forma mds o menos mecdnica algunos problemas
estindar, o bien a realizar algunas derivadas o integrales, tales
acciones estin muy lejos de lo que supondria una verdadera com-
prension de los conceptos y métodos de pensamiento de esta parte

de las matematicas.

En la Universidad Santo Tomas - Seccional Villavicencio existe un
consenso tanto de estudiantes como de docentes del bajo nivel de for-
macion en fundamentos matematicos de los estudiantes al momento
de ingresar a la universidad. De manera particular, en el Programa de
Ingenieria Civil, es claro que con los conocimientos en matematica
que traen de la educacion media, no es posible que obtengan un buen
desempefio académico. En primera instancia, en el espacio académico
de Calculo Diferencial y de ahi en adelante se presenta un efecto do-
mind, un bajo desempefio en las demds asignaturas tanto de ciencias
basicas como las especificas del Programa. En el peor de los casos, se
convierte en desercion estudiantil para el programa, siendo esto una
frustracion para los estudiantes, con la consecuente pérdida econdémi-
ca para la familia. En otros casos, genera bajo desempefio a lo largo
de su formacién y atrasos en la graduacién, debido a la pérdida de
asignaturas. Por esta razon y con los antecedentes evidenciados en los
parrafos anteriores, se considera pertinente y necesario incluir un es-
pacio académico de matematica fundamental o pre cdlculo, que per-
mita formar a los estudiantes en los pre saberes requeridos para su
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buen desempefio en los espacios académicos de ciencias bdsicas y de-
mas espacios del Programa.

Al hacer la revision de las instituciones de educacion superior acre-
ditadas en el pais, se encuentra que el plan de estudios de ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Colombia cuenta con la asignatura
de Matematica Basica con cuatro créditos, al igual que la Universidad
Militar Nueva Granada, la Pontificia Universidad Javeriana recien-
temente incluyo en su plan de estudios el espacio académico de pre-
calculo con 3 créditos y la Universidad de Caldas tiene en su malla
curricular el espacio académico correspondiente a 16gica matematica,
con tres créditos, entre otras.

Para dar respuesta a esta necesidad, en la Tabla 6 se resumen los
temas e intensidad horaria propuestos para la formacion en funda-
mentos matematicos.

Tabla 6. Unidades de formacion - Habilidades matematicas

Unidad Tematica IH*
1 Légica y Conjuntos 10
2 Conceptos fundamentales de dlgebra 16
3 Ecuaciones y desigualdades 16
4 Funciones y graficas 16

Funciones polinomiales, racionales, exponenciales y

N P 18
logaritmicas

6 Trigonometria 20

Total 96

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, Seccional Villavicencio (2017).
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1.12. Desarrollo profesoral

1.12.1. Profesores del Programa
que han participado en capacitaciones

El Programa de Ingenieria Civil, de acuerdo con el lineamiento de la
Universidad Santo Tomas promueve la capacitacion de los docentes
con el fin de responder a las necesidades de los educadores con el pro-
posito de adquirir conocimiento y generar una actividad de articula-
cion en el marco de Multicampus.

A continuacién, se relacionan algunos de los cursos, diplomados
y capacitaciones que se han ofertados a los docentes del Programa de
Ingenieria Civil.

Tabla 7. Capacitaciones, Diplomados y Cursos

Gestion Curricular y Aseguramiento de la Calidad

en y para la Educacion Superior

Herramientas WEB y Aulas Virtuales

Lecto Escritura Nivel 1

Disefio Tecno-Pedagdgico

Lenguaje y Cultura Inglesa I

Instituto de Lenguas Extranjeras (A1)

Instituto de Lenguas Extranjeras (A2)

Instituto de Lenguas Extranjeras (B1)

Instituto de Lenguas Extranjeras (B2)

Sistematizacion de Experiencias
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Gestion Curricular y Aseguramiento de la Calidad

en y para la Educacion Superior

Promocién y Graduacién Oportuna

Manejo de Sustancias Quimicas en Laboratorio

Diplomado en Disefio y Gestién de Ambientes Virtuales

Diplomado en Incorporacion Educativa en el Aula

Seminario Nacional Permanente sobre Proyecto Educativo Institucional y
Modelo Educativo Pedagdgico

Diplomado en Filosofia y Cultura Institucional

Diplomado de Entrevistas Admisiones

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, Seccional Villavicencio (2020).

A continuacién, se muestra la participacion de los docentes en todos
los cursos, diplomados y capacitaciones ofertadas por la Universidad
Santo Tomas para que sus docentes se perfeccionen en algunas tema-
ticas de la docencia.

Grafica 1. Participacion Anual Cualificacion

29
30 24
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20 15 17
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5
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2015-1 2016-1 2017-1 20181 2018-I 2019-1 2019- 2020-I

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, Seccional Villavicencio (2020).
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1.13. Duracion prevista del Programa

El Comité de Grado ampliado con el aval y la participacion de las
Decanaturas de las Facultades de Ingenieria Civil USTA Colombia,
presenta el protocolo de Opciones de Grado para clarificar, compen-
diar y sistematizar procesos. Las opciones, requisitos, procedimientos
y condiciones de grado de sus estudiantes tienen el propdsito de uni-
ficar criterios y poder generar en los estudiantes una guia clara para
culminar sus estudios en el tiempo programado.

En 2018, se graduaron un total de 55 estudiantes. De ellos, el 71
% opt6 por la modalidad de pasantia empresarial, mientras que el 20
% lo hizo mediante la aplicacion en tematicas propias de la Ingenieria
Civil. Por su parte, tanto la especializaciéon como la creacion de em-
presa representaron cada una el 3,6 % de los casos, y unicamente el
1,8 % de los graduados culminaron sus estudios a través de un pro-
yecto de investigacion.

En 2019, se graduaron un total de 40 estudiantes. De acuerdo con
las opciones de grado establecidas por la Facultad de Ingenieria Civil, el
47,5 % obtuvo su titulo mediante pasantia empresarial, seguido por un
37,5 % que lo hizo a través de la aplicacion en tematicas de Ingenieria
Civil, siendo estas las dos modalidades con mayor representacion.

1.14. Recursos de apoyo docente

La Facultad de Ingenieria Civil dispone de laboratorios con equipos
modernos y elementos necesarios para que los estudiantes desarrollen
su trabajo auténomo e integren la fundamentacion tedrica con la prac-
tica, a continuacion, se presenta una descripcion breve de los mismos,
mayor detalle de los equipos y materiales disponibles en los laborato-
rios que soportan el Programa de Ingenieria.

« Laboratorio de Quimica: en este laboratorio, es posible llevar
a cabo proyectos que tienen como objetivo verificar la aplica-
bilidad de los principios quimicos mediante la realizacion de
diversos experimentos en los campos de la quimica organica
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e inorganica. Estos experimentos abarcan reacciones fisicas
y quimicas de la materia, métodos de separacion de mezclas,
identificacion de propiedades en compuestos organicos e inor-
ganicos, estudio de enlaces quimicos, preparacion de soluciones
y calculos estequiométricos (Universidad Santo Tomas, 2018).

Imagen 1. Laboratorio de Quimica

Fuente: Coordinacién de Laboratorios, Seccional Villavicencio.

Laboratorio de Fisica: en este laboratorio es posible llevar a
cabo experimentos y disefiar practicas relacionadas con una
amplia variedad de temas en fisica, que incluyen oscilaciones,
ondas, gases, electromagnetismo, dptica y fisica moderna. Se
pueden realizar pruebas para medir la velocidad, aceleracion,
conservacion de la energia, movimiento arménico y movimien-
to armonico simple. Ademas, el laboratorio estd equipado con
dispositivos de simulacion de fisica de la marca PASCO, que
utilizan el software CAPSTONE. Esta herramienta didactica
permite disefiar experimentos y cuenta con sensores, interfaces
para la recopilacion de datos y software de analisis.

En el ambito de la fisica eléctrica, el laboratorio ofrece
pruebas relacionadas con la fuerza eléctrica, la naturaleza de
la electricidad, el campo eléctrico, distribuciones de carga, li-
neas equipotenciales, medidas y medidores eléctricos, la ley de
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Gauss, condensadores, suma de condensadores, rectificacion de
corriente, descarga de un condensador, suma de resistencias y
la Ley de Ohm (Universidad Santo Tomas, 2018).

Imagen 2. Laboratorio de Fisica

Mobiliario Equipos Conservacion de Energia

Fuente: Coordinacién de Laboratorios. Seccional Villavicencio USTA.

Laboratorio de Concretos y Mezclas: las pruebas de laborato-
rio para evaluar el concreto son una accién fundamental cuan-
do se busca evaluar la calidad, resistencia y durabilidad de las
estructuras construidas con un determinado tipo de concreto.
Estas pruebas incluyen el ensayo de compresion en cilindros de
concreto. En este laboratorio se investigan los materiales que
componen el concreto, asi como sus caracteristicas, propieda-
des, funciones y rendimiento en una matriz compuesta. Luego,
se realiza un analisis y una interpretacion de las cargas aplica-
das en situaciones de flexo-compresion, lo que enriquece los
conocimientos en dreas como resistencia de materiales, andlisis
estructural y concreto reforzado. Todo esto se hace cumplien-
do con las normativas nacionales e internacionales vigentes
que son aplicables en el pais (Universidad Santo Tomas, 2018).
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Imagen 3. Equipos Laboratorio de Concretos y Mezclas

Maiquina para Flexién y Compresion Piscina de Curado
de Muestras en Concreto

Fuente: Coordinacion de Laboratorios, Seccional Villavicencio.

Laboratorio de Pavimentos: el laboratorio esta disefiado para
llevar a cabo una serie de pruebas que incluyen la evaluacion
de la capacidad de carga del suelo, asi como el analisis de las
bases y sub-bases utilizadas en la construcciéon de pavimen-
tos. También se realizan pruebas de Proctor y densidades en el
campo. Ademas, se examinan las propiedades y caracteristicas
fisicas y reoldgicas del asfalto, a través de ensayos que abar-
can la penetracion, el punto de ablandamiento, la viscosidad,
la estabilidad y el método Marshall para el disefio.

Este laboratorio se enfoca en investigar las propiedades
dindmicas de las mezclas asfalticas, incluyendo el médulo re-
siliente y los mecanismos de dafo, fatiga y deformacién super-
ficial para el disefio de pavimentos. En conjunto, estas pruebas
y analisis complementan la formacion ofrecida en areas acadé-
micas como pavimentacion, disefio avanzado de pavimentos,
mantenimiento y conservacion de vias, entre otros (Universidad
Santo Tomas, 2018).
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Imagen 4. Equipos Laboratorio de Concretos y Mezclas

[ ll ERne

Méquina de los Angeles Saca nucleos

Fuente: Coordinacién de Laboratorios, Seccional Villavicencio.

« Laboratorio de Suelos: se analizan las capacidades de carga del
suelo, sus deformaciones y sus propiedades fisicas y quimicas,
y esta informacion se integra con los conceptos y teorias de
los cursos relacionados, como mecanica de suelos, geologia y
fundaciones (Universidad Santo Tomads, 2018).

Imagen 5. Equipos Laboratorio de Suelos

Master Loader Maiquina de Corte Directo Residual 5750

Fuente: Coordinacién de Laboratorios, Seccional Villavicencio.
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o Laboratorio de Calidad de Agua: es posible tratar asuntos re-
lacionados con el analisis de agua potable y aguas residuales,
tanto para fuentes de agua en la superficie como en el subsue-
lo. Esto involucra la medicion de cantidades por peso y volu-
men, asi como el tratamiento de parametros fisicoquimicos y
de toxicidad (Universidad Santo Tomds, 2018).

Imagen 6. Laboratorio de Calidad de Agua

N | 3 IS,
E{‘:‘:&":‘\
R

Plancha de Calentamiento Test de Jarras
con Agitacion

Fuente: Coordinacién de Laboratorios, Seccional Villavicencio.

o Laboratorio de Hidrdaulica: se examina como se comporta
el fluido bajo presion y en condiciones de flujo no restringi-
do. Este laboratorio complementa la educacion proporciona-
da en cursos como mecanica de fluidos, hidraulica y sistemas
de abastecimiento de agua y saneamiento (Universidad Santo
Tomas, 2018).
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Imagen 7. Laboratorio de Hidrdulica

Mobiliario Canal Multiprop6sito

Fuente: Coordinacion de Laboratorios, Seccional Villavicencio.

« Laboratorio de Topografia: se abarcan pruebas de georrefe-
renciacion, levantamientos topograficos, altimetria, planime-
tria, fotogrametria.

1.15. Experiencia de ensenanza y aprendizaje

1.15.1. Formacion docente USTA - FIC

Nos sumergimos en la experiencia del Ingeniero Luis Fernando Diaz
Cruz, quien se embarcé en un emocionante curso de “Estrategias para
la Ensefianza y Evaluacion” brindado por la Universidad Santo Tomas
- Seccional Villavicencio. Descubre como este curso esta fortaleciendo
su capacidad pedagogica y enriqueciendo sus conexiones con los estu-
diantes en un nivel mds humano y profundo.
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1.16. Conclusiones

« ElPrograma de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomads
de la Seccional Villavicencio se encuentra en un proceso cons-
tante de actualizacion del curriculo de acuerdo con las necesi-
dades sociales y a los referentes nacionales e internacionales.

o El curriculo trabaja de manera armoniosa con las diferentes
funciones sustantivas para acompafar los procesos generan-
do propuestas de mejoramiento acordes al desarrollo de estas.

« Se continuara analizando de manera permanentemente los sy-
llabus de los diferentes espacios académicos y se revisara los
rendimientos académicos y la desercion en el Programa aca-
démico, para generar mejoras.
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2. Opciones de Grado Programa
de Ingenieria Civil

2.1. Introduccion

I Comité de Opcion de Grado de la Facultad de Ingenieria Civil

en la Seccional Villavicencio tiene como objetivo principal liderar
y gestionar los tramites relacionados con la obtencion del titulo pro-
fesional por parte de los estudiantes. Este proceso se realiza conforme
a lo establecido en el articulo 75 del Reglamento General Estudiantil
de la Universidad Santo Tomads, el cual faculta a las Facultades para
definir diversas modalidades y requisitos para optar al grado.

Entre estas opciones se encuentran cursos especiales, trabajos, mo-
nografias, eximenes preparatorios, evaluaciones de madurez u otros
mecanismos que permitan evaluar y certificar los conocimientos y
competencias adquiridas por los estudiantes, en concordancia con las
disposiciones internas de la Facultad. En este marco normativo, hasta
el 2020, la Facultad de Ingenieria Civil en la Seccional Villavicencio
ofrecia las siguientes modalidades de opcion de grado:

« Aplicacién en tematicas de Ingenieria Civil.
« Proyecto de investigacion.

o Creacion de empresa.

« Curso de profundizacion.

51



TRAYECTORIAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA USTA VILLAVICENCIO

52

« Pasantia de investigacion.
o Practicas empresariales.

Sin embargo, a partir de 2020, la Facultad de Ingenieria Civil se enfrent6
al desafio de adaptar y desarrollar un nuevo Reglamento de Opciones
de Grado, el cual fue respaldado por el Comité de Grado ampliado. Este
proceso contd con la participacion de los Decanos de las Facultades
de Ingenieria Civil de todas las seccionales de la Universidad Santo
Tomads en Colombia. Dicho reglamento surge como resultado de un
proceso de unificacion con el objetivo de establecer, al momento de
que los estudiantes se graduen, condiciones flexibles y equitativas que
promuevan su desarrollo autébnomo, teniendo en cuenta sus necesida-
des, intereses y afinidades, en el marco de una formacion integral y de
la conexion entre la educacién y el mundo laboral.

El producto de este proceso es un reglamento que se aplica tan-
to a los estudiantes como a los profesores involucrados, y contempla
doce opciones de grado, que son las siguientes:

« Grado Automatico.

«  Mision Académica.

« Articulo o Ponencia.

« Proyecto de Investigacion.

« Espacio Coterminal.

« Monografia.

« Coinvestigador.

« Joven Investigador - MinCiencias.
« Semillero de Investigacion.

« Pasantia Empresarial.

« Pasantia de Apoyo Universitario.
« Creacion de Empresa.

Considerando lo expuesto, el propdsito del siguiente escrito es propor-
cionar una retrospectiva de las diversas alternativas de grado llevadas a
cabo por los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil en la Seccional
de Villavicencio. Estas opciones de grado surgieron como resultado de
su investigacion y seleccion para obtener el titulo de Ingenieros Civiles.
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2.2. Objetivos

El Comité de Opcion de Grado asume la responsabilidad de establecer
y asegurar que los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Santo Tomas presenten proyectos de grado sélidos y de
excelencia, que sean un reflejo fiel de las habilidades, conocimientos
y competencias adquiridas a lo largo de su formacion. Para cumplir
con este fin, se han defino diferentes objetivos especificos del Comité
de Opcidén de Grado, los cuales se describen a continuacion:

1. Brindar orientacion a los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
Civil, proporcionando las pautas y lineamientos para la apro-
bacidén, seguimiento y control de las distintas modalidades de
opciones de grado, de acuerdo con la reglamentacion vigente.

2. Realizar un estudio de las solicitudes que presenten los estu-
diantes en cada una de las modalidades y decidir su aproba-
cion o rechazo, segun los requisitos de estas.

3. Designar los directores de grado y Jurado de cada una de las
opciones de grado, segun la disponibilidad de la planta docen-
te y el area de conocimiento de cada uno de los profesionales
de la Facultad.

4. Analizar los casos especiales frente al desarrollo 6ptimo y cumpli-
miento de las Opciones de Grado segun la reglamentacion vigente.

2.3. Reto

Los jueves de cada semana, el Comité de Opcion de Grado de la
Facultad de Ingenieria Civil se retine para revisar, administrar y redi-
rigir los trabajos de grado de los estudiantes mediante una base de da-
tos donde reposa el historial de cada estudiante. El reto del Comité de
Opcidén de Grado es tener actualizada la base de datos semanalmente,
para tener una trazabilidad del proceso de cada estudiante y que estos
finalicen con su proceso cumpliendo con todos los requerimientos del
reglamento para garantizar su graduacion oportuna.
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2.4. Vision

El Comité de Opcion de Grado de la Facultad de Ingenieria Civil tiene
como visién permitir que nuestros estudiantes sean lideres en el desarro-
llo de sus modalidades de grado para que contribuyan al conocimiento
cientifico, social y cultural; y crezcan como excelentes personas y profe-
sionales con valores y pensamiento humanista que aporte a la sociedad.

2.5. Actividades del Comité de Opcion de Grado

El Comité de Opcion de Grado de la Facultad de Ingenieria Civil tie-
ne las siguientes responsabilidades:

« Garantizar el cumplimiento del Reglamento de Opciones de
Grado en todas las alternativas disponibles.

o Evaluar y valorar las propuestas de opciones de grado
presentadas.

o Aprobar o rechazar las propuestas segtin el cumplimiento de
requisitos y criterios disciplinares, alcance y calidad.

« Nombrar oficialmente a los Directores y Codirectores elegi-
dos por los estudiantes, asi como a los Jurados de las opcio-
nes de grado.

« Atender las solicitudes presentadas por estudiantes, Directores,
Codirectores y Jurados.

+ Asistir a reuniones convocadas por el Decano de Facultad o
su delegado.

« Resolver casos no contemplados en el Reglamento.

« Redactar actas en cada sesion del Comité de Grado, las cuales
seran firmadas por el Decano y el Coordinador del Comité.

+ Realizar un seguimiento y registro sistematico de los procesos
académicos y administrativos de las opciones de grado.

« Eliminar documentos que infrinjan los derechos de autor o
propiedad intelectual.

« Eliminar documentos que no cumplan con las condiciones me-
todologicas y de calidad exigidas.
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« Sugerir la calificacion de “Mencion Especial” ante el Consejo
de Facultad cuando el Jurado lo sugiera de manera unanime.

« Sugerir la calificacién de “Menciéon de Honor” ante el Consejo
de Facultad cuando el Jurado lo sugiera de manera unanime.

« Someter a consideracion del Consejo de Facultad la distincion
de CUM LAUDE cuando un estudiante tenga un promedio
acumulado ponderado de 4.3 o superior.

« Proponer temas de interés para trabajos de grado.

2.6. Gestion de aspirantes para optar
por el Titulo de Ingeniero Civil

El Comité de Opcion de Grado se encarga de administrar el proceso me-
diante el cual los estudiantes solicitan obtener el titulo de ingeniero civil. Su
funcion principal es verificar que se cumplan los requisitos de aprobacion
establecidos para cada una de las modalidades de grado, tal como se indi-
ca en el reglamento de Opcion a Titulo de la Facultad de Ingenieria Civil.
El Comité mantiene un registro actualizado de los trabajos de grado que
han sido aprobados, estan en curso o han sido rechazados. A continua-
cion, se presenta el estado actual del seguimiento de las opciones de grado.

Tabla 8. Numero de trabajos de grado aprobados,
en proceso y descartados (periodo 2017-2023)

APROBADO EN PROCESO DESCARTADO

OPCION DE GRADO
N.° % N.° % N.° %
Grado Automaitico 5 1% 0 0% 0 0%
Misiéon Académica 0 0 % 0 0 % 0 0 %
Articulo o Ponencia 2 0 % 4 6 % 2 5%
Investigacion 125 31 % 31 46 % 23 58 %
Espacio Coterminal 15 4 % 2 3% 0 0 %
Monografia 25 6 % 13 19 % 3 8 %
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APROBADO EN PROCESO DESCARTADO

OPCION DE GRADO
N.° % N.° % N.° %

Coinvestigador 0 0 % 0 0 % 0 0 %
Joven Investigador 0 0% 0 0% 0 0%
- MinCiencias
Semillero de Investigacion 0 0 % 0 0 % 0 0 %
Pasantia Empresarial 212 52 % 11 16 % 8 20 %
Pasantia de Apoyo 7| 2% 6 9% | 0 | 0%
Universitario
Creacién de Empresa 18 4% 1 1% 4 10 %

TOTAL 409 100 % 68 100 % 40 100 %

Fuente: Comité Opcién de Grado.
A continuacién, se relaciona el nimero de graduados en la Facultad
de Ingenieria Civil - Seccional Villavicencio entre 2017 y 2023 segin

la opcion de grado.

Tabla 9. Numero de graduados segin la modalidad
de opcion de grado (periodo 2017-2023)

OPCION DE GRADO 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Grado Automaitico 0 0 0 1 3 1 0
Misién Académica 0 0 0 0 0 0 1
Articulo o Ponencia 0 0 0 0 0 2 0
Pro. Investigacién 11 8 72 4 15 13 2
Espacio Coterminal 0 2 0 3 7 3 0
Monografia 0 0 0 6 9 9 1
Coinvestigador 0 0 0 0 0 0 0
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OPCION DE GRADO 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

oven Investigador
{ MinCienciags 0 0 0 0 0 0 0
Semillero de Investigacion 0 0 0 0 0 0 0
Pasantia Empresarial 18 46 23 31 31 51 12
e I N N N I
Creacién de Empresa 2 2 9 2 2 1 0
TOTAL 31 58 104 47 72 81 17

Fuente: Comité Opcién de Grado.

2.7. Gestion de los procesos de las diferentes
modalidades de opcion de grado de la Facultad

El Comité de Opcion de Grado de la Facultad de Ingenieria Civil -
Seccional Villavicencio, gestiona las diferentes modalidades de grado,
verificando el cumplimiento de los procedimientos que dan cumplimien-
to a sus procesos, para ser aspirantes a graduandos. A continuacion,
se presenta la descripcion del seguimiento de los procesos que realiza
el Comité de Opcion de Grado segin cada modalidad.

+ Grado Automatico
El Comité verifica que el estudiante finalice el 100 % de los créditos del
programa de estudios y alcance un promedio acumulado minimo de 4.3.

« Mision Académica
Se verifica que el estudiante cumpla con los requisitos para realizar un
curso internacional en una universidad reconocida. Este curso debe tener
una duracion minima de 120 horas y debe ser aprobado por la Facultad
y el Comité de Grado. Ademas, se verifica que exista un convenio inte-
rinstitucional firmado y vigente para llevar a cabo esta actividad.
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« Articulo de Investigacion o Ponencia
Se verifica que el documento presentado cumpla con los requisitos de
formato de una revista indexada nacional o internacional, o de un even-
to cientifico a nivel nacional o internacional, donde se planea publicar.
Este articulo debe presentar y describir los hallazgos o resultados de
una investigacion tedrica o experimental, o nuevos conocimientos en
el campo de la Ingenieria Civil. Es importante resaltar que la revista
o evento debe contar con el aval del Comité de Grado de la Facultad.

« Proyecto de Investigacion
El Comité verifica que el proyecto propuesto implique el desarrollo de
un procedimiento mediante la ejecucion de procesos sistematicos, cri-
ticos y empiricos, que sigan un enfoque cientifico y busquen formular
hipotesis y recopilar informacién para ampliar el conocimiento sobre
un fenémeno o proceso especifico en el campo de la Ingenieria Civil.

« Espacio Coterminal

En esta opcion de grado, se requiere que el estudiante complete satis-
factoriamente una determinada cantidad de cursos o m6dulos en un
programa de especializacion, maestria o doctorado. Estos programas
deben estar disponibles en la Universidad Santo Tomads, ya sea a nivel
nacional o a través de la VUAD. Ademas, se verifica que el estudian-
te haya cumplido con todos los créditos académicos hasta el noveno
semestre de su programa de pregrado.

« Monografia

Se verifica que el documento escrito aborde un tema relacionado con
la Ingenieria Civil y recopile informacion de manera integral. El obje-
tivo de la monografia es llenar un vacio en el conocimiento tecnologi-
co y bibliografico, aplicando una metodologia de investigacion. Debe
proporcionar una base para que futuros estudiosos del tema conozcan
el estado actual del conocimiento en el area analizada, asi como la re-
lacion entre diferentes fuentes. El documento debe incluir una seccion
tedrica con un marco de referencia correspondiente, una parte de si-
mulacion si es aplicable, y una conclusion.
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« Coinvestigador
Esta opcion se refiere a cuando un proyecto es aprobado y realizado
como resultado de una convocatoria nacional o internacional, y el es-
tudiante participa como coinvestigador.

« Joven Investigador - MinCiencias
Los estudiantes deben formular sus propios proyectos de investigacion,
los cuales contardn con la tutoria de profesores y se llevaran a cabo
dentro del marco de las convocatorias de financiamiento de proyectos.

« Semillero de Investigacion
Los estudiantes deben estar inscritos oficialmente en los Semilleros de
Investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil o de otra Facultad relacio-
nada con la Ingenieria Civil. Estos semilleros deben estar registrados en
la direccion de investigacion e innovacion y estar vinculados a grupos de
investigacion oficialmente respaldados por la Universidad Santo Tomas.

« Pasantia Empresarial
Consiste en realizar un conjunto de actividades o tareas en una em-
presa, organizacion, comunidad, institucion publica o privada a nivel
nacional o extranjero, con el objetivo de aplicar los conocimientos
adquiridos durante la formacion académica. Durante la pasantia, se
brinda un acompafiamiento académico centrado en el desarrollo pro-
fesional del estudiante. El propdsito del andlisis de esta modalidad es
examinar las convocatorias de pasantia empresarial enviadas por parte
de las empresas privadas o publicas de la region, que sean dirigidas a
la Facultad. Este proceso es comprobado con la administracion del co-
rreo del Comité de Opcion de Grado. El Comité dispone de una base
de datos, que tiene como objetivo gestionar las hojas de vida de los
candidatos y realizar una verificacion de los requisitos minimos. Del
mismo modo, realiza la gestion de convenios interinstitucionales entre
la Universidad Santo Tomas - Seccional Villavicencio y las empresas
interesadas, que cumplan con los requisitos minimos requeridos por la
Oficina de Juridica de la Seccional. A continuacion, se muestra la re-
lacién de algunas de las empresas con las que actualmente se tiene un
Convenio para el desarrollo pasantias empresariales de los estudiantes:
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« Fergo ingenieria SAS.

« Instituto Colombiano de Bienestar Familiar.
«  ARM consulting Ltda.

« Consorcio Intercol.

« NHSQ Ingenieria SAS.

« Ingegar ingenieria SAS.

« ASB Ingenieria.

« Organizacion de Ingenieria SAS.

«  Mpo Concretos SAS.

« Valcharo Construcciones SAS.
 Ingenieros y Consultores — Corban SAS.
o Ut Aulas Fw.

« Constructora Pacsco SA.

« AC Estructural SAS.

« Agencia para la infraestructura del Meta.
« Valcharo construcciones SAS.

« Practica de Apoyo Universitario
Se refiere a un conjunto de actividades o tareas realizadas en el entor-
no universitario con el fin de aplicar los conocimientos adquiridos du-
rante la formacion académica. Estas actividades estan supervisadas y
tienen una duracion de un afio, con una dedicaciéon de medio tiempo
que equivale a 960 horas.

« Emprendimiento Empresarial
La evaluacién implica analizar las ideas de negocio de los estudiantes
que tengan como objetivo generar innovacion en el campo de la cons-
truccion de infraestructuras o gestion de riesgos. Las ideas emprende-
doras se presentan y se asigna un director para guiar al estudiante en
el proceso, culminando con la elaboracién de un plan de negocios en
el area profesional correspondiente.
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2.8. Distinciones especiales

En la Facultad de Ingenieria Civil de la Seccional Villavicencio se han
otorgado cuatro distinciones de “Laureada” a trabajos de grado rea-
lizados por los siguientes estudiantes:

Juan David Valdés Uribe.

Kevin Sebastian Duque Velasquez.
Michael Andres Rodriguez Rojas.
Paula Yineth Cabezas Lopez.

Asi mismo, se otorgé la distincion denominada “Meritoria” a los si-
guientes estudiantes:

Andrea Maryory Cer6n Ceron.
Carolina Gutiérrez Arango.
German Daniel Herrera Laverde.
Johana Lisset Casas Orjuela.
Nadine Helene Rey Acevedo.
Sebastian Camilo Lopez Rodriguez.
Kevin Mauricio Barreto Riafio.
Juan Camilo Durin Moreno.
Maria Andrea Beltran Acevedo.
Maria Luisa Beltran Acevedo.
Maria Alejandra Beltran Vanegas.
Maria José Leguizamon Alvarez.
Alejandro Pinto Borja.

Luisa Fernanda Pulido de Antonio.

2.9. Gestion del Convenio con el Consejo
Nacional de Ingenieria (COPNIA)

El dia 25 de febrero de 2020 mediante reunion con un representante del
COPNIA regional Cundinamarca, se llevo a cabo el acuerdo para que
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los futuros egresados obtengan su tarjeta profesional en el menor tiem-
po posible. A la fecha 185 egresados han tenido acceso a este beneficio.

Asimismo, por medio de este convenio también se han gestionado
diferentes charlas para los estudiantes de la Facultad acerca de la ética
en la profesion y la importancia de la tarjeta profesional, tales como
“Etica en el ejercicio profesional (muestra de investigacién)”, “La im-
portancia del registro profesional y su tramite” y “Obligaciones de los
Ingenieros en Colombia”.

A continuacion, se adjuntan los certificados correspondientes.
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Imagen 8. Certificacion Curso Obligaciones de los Ingenieros en Colombia

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — [[Fe:

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

1 T 16 LR 1 e i T
SEDE VILLAVICENCIO =

EL DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SEDE VILLAVICENCIO

CERTIFICA QUE:

Que el Sr. HELGER JACOBO TORRES RAMIREZ identificado con cedula de
ciudadania N. 413630 DE Tibacuy (Cundinamarca), realizo una charla titulada
"Obligaciones de los Ingenieros en Colombia” a los estudiantes de primer semestre
de la Facultad Ingenieria Civil de la USTA Villavicencio el dia 05 de mayo de 2020
en horario 08:00 am — 10:00 am.

Se expide a solicitud del interesado.

Atentamente,

/i

Decano de Facultad yloﬁmcmr de Unldad o Dependencia

Nombre: Manuel Eduardo Herrera Pabén

Facultad y/o Unidad o Dapendencia: Inganieria Civil

Villavicencio, 03 de junio de 2020

Fuente: Comité Opcién de Grado.
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Imagen 9. Certificacion Curso Etica en el ejercicio profesional

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS
SEDE VILLAVICENCIO T

Vg ror v e

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS  [emmse:

EL DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SEDE VILLAVICENCIO

CERTIFICA QUE:

Que el Sefior CESAR FABIAN CADAVID, realizo una charla organizada por el
COPNIA seccional Cundinamarca titulada “Etica en el ejercicio profesional” el dia
19 de mayo en el horario de 4:00 pm a 6:00 pm, a los estudiantes de la Facultad
Ingenieria Civil de la USTA Villavicencio.

Se expide a solicitud del interesado.

Atentamente,

T/

| Decano de Facultad vlolslrud:ur de Unidad o Dependencia |

Facultad y/o Unidod o Dopendenda: Ingonieria Givil

| Nombre: Manuel Eduardo Herrera Pabén ’
Villavicencio. 03 de iunio de 2020

Fuente: Comité Opcion de Grado.
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Imagen 10. Certificacion Curso La importancia

del registro profesional y su tramite

EL DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SEDE VILLAVICENCIO

CERTIFICA QUE:

Que el Dr. HELGER JACOBO TORRES RAMIREZ identificado con cedula de
ciudadania N. 413630 DE Tibacuy (Cundinamarca), realizo tres charlas tituladas
“La importancia del registro profesional y su tramite” a los estudiantes de la
Facultad Ingenieria Civil de la USTA Villavicencio realizadas asi:

Fecha y hora Estudiantes
04 de mayo - 10:00 am a 12:00 m | 5% y 9° semestre
04 de mayo - 06:00 pm a 08:00 pm | 10™ semestre
08 de mayo - 04:00 pm a 06:00 pn 6'° semestre

Se expide a solicitud del interesado.

Atentamente,

L1/

Decano de Facultad v,'wéiremr de Unidad o Dependencia

Nombre: Manuel Eduardo Herrera Pabén

Facultad y/o Unidad o Dopendenda: Inganleria Civil

Villavicencio, 03 de junio de 2020

Fuente: Comité Opcién de Grado.
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2.10. Conclusiones

1. El seguimiento del desarrollo de las diferentes modalidades de
grado es fundamental para garantizar el cumplimiento de los
requisitos minimos de aprobacion para optar por el titulo de
ingeniero civil.

2. La base de datos del comité de investigacion donde reposa el
historial de cada estudiante es de vital importancia para po-
der realizar una trazabilidad de cada proceso garantizando los
tiempos estipulados para graduacién oportuna.

3. La produccion bibliografica de las modalidades de grado de
Monografia, Articulo Cientifico, Informe de Pasantia y Proyecto
de investigacion, debe tener el aval del CRAI para que sea pu-
blicada en el Repositorio de la Universidad.

4. Para otorgar las distinciones especiales de “Laureada” y
“Meritoria”en las investigaciones de los trabajos de grado se
debe tener la aprobacién en primera instancia del jurado y del
Comité de Opcion de grado, y luego del Consejo de Facultad,
donde se toma la decision definitiva.
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3. Proceso de Aseguramiento
de la Calidad Programa de
Ingenieria Civil

3.1. Introduccion

| Programa de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas,

Seccional Villavicencio, inici6 su funcionamiento en 2013, conso-
lidandose como una de las mejores ofertas académicas de la region.
En 2019, el Programa renové su registro calificado por un periodo de
siete afios, lo que evidencia su compromiso con los factores, caracte-
risticas y aspectos de calidad establecidos por el Consejo Nacional de
Acreditacion (CNA). De esta manera, el proceso de Aseguramiento de
la Calidad del Programa representa una hoja de ruta orientada al cum-
plimiento y seguimiento de dichos criterios, fortaleciendo su posicion
como uno de los programas de pregrado mas destacados de la region.

El proceso de Aseguramiento de la Calidad se ejecuta a través de la
implementacion y seguimiento a las diferentes estrategias del Programa
alineadas con las funciones sustantivas de la Universidad, en sinergia con
las directrices brindadas por la Unidad de Planeaciéon y Aseguramiento
de la Calidad de la sede. Esta se ha convertido en un importante punto de
referencia. En el marco de la linea 6 denominada “Capacidad y Gestion
Institucional que logran la efectividad Multicampus”, el Programa re-
cibi6 en 2018 la auditoria de certificacion del Sistema de Gestion de
Calidad bajo la Norma ISO 9001:2015 por parte del ente certificador
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ICONTEC. Asi, logro un resultado de cero “No Conformidades”, un
logro satisfactorio para la sede y para la institucion a nivel nacional.

Este documento esboza la trayectoria del Programa en aspectos re-
lacionados con la implementacion, el seguimiento y la gestion del ase-
guramiento de la calidad, como muestra del compromiso de todos los
actores que lo integran. En coherencia con los principios que orientan
la evaluacion en la Universidad Santo Tomas, concebida como un pro-
ceso integral enfocado en la bisqueda de la verdad y el mejoramiento
continuo, la evaluaciéon se asume como una practica reflexiva y cons-
tructiva al servicio de toda la comunidad universitaria.

3.2. Objetivos

El Comité de Aseguramiento de la Calidad tiene como propdsito ga-
rantizar el cumplimiento de las condiciones de calidad establecidas
por el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), mediante la imple-
mentacion de estrategias de seguimiento y mejora orientadas a la re-
novacion del registro calificado del Programa. Para ello, se plantean
los siguientes objetivos especificos:

« Evaluar el cumplimiento de las caracteristicas, aspectos e in-
dicadores definidos para cada uno de los factores de calidad.

« Implementar el modelo de autoevaluacion institucional corres-
pondiente a la sede, asegurando su ejecucion con la periodici-
dad establecida durante la vigencia de la renovacion obtenida.

« Promover una cultura de calidad entre los actores del progra-
ma, con el fin de mantener la trazabilidad y continuidad de los
procesos desarrollados.

3.3. Reto

Mantener y renovar el registro calificado del Programa dentro de las
vigencias estipuladas, convirtiéndolo en un referente de calidad de la
Seccional y a nivel Multicampus.
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3.4. Vision

El proceso de Aseguramiento de la Calidad para el 2025 tiene como
vision proveer todas las herramientas necesarias para la renovacion de
registro calificado del Programa para una vigencia de siete afios mas,
de acuerdo con los factores de calidad establecidos por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA). Este mantiene su posicionamiento
como uno de los mejores programas de Ingenieria Civil en la region
de los llanos orientales.

3.5. Proceso de autoevaluacion y autorregulacion

La politica de aplicacion de la autoevaluacion y autorregulacion del
Programa de Ingenieria Civil, parte de una periodicidad de dos afios,
tal como lo establece el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA). Asi
las cosas, el Programa ha aplicado dos procesos de autoevaluacion den-
tro de la vigencia del registro calificado obtenido bajo la Resoluciéon
n.° 13108 del 16 de octubre de 2012 y un proceso que se encuentra en
curso bajo la Resolucion n.°10662 del 8 de octubre de 2019, de reno-
vacion del registro calificado por una vigencia de siete afios.

Cada uno de los procesos de autoevaluacion y autorregulacion de-
sarrollados por el Programa ha evidenciado su compromiso con la cali-
dad académica y administrativa. Como resultado de estos ejercicios, se
han formulado planes de mejoramiento que han sido articulados con el
Plan Integral Multicampus (PIM) y el Plan de Desarrollo Institucional.

3.6. Metodologia

La metodologia aplicada al modelo de autoevaluacion institucional con-
templa la valoracion de los factores, caracteristicas y el diagnostico de
tres tipos de indicadores: documentales, estadisticos y de apreciacion.
Estos se desarrollan, a su vez, en tres fases: modelo de autoevaluacion;
construccion pilotaje y aplicacion de instrumentos de autoevaluacion;
elaboracion de informe y plan de mejoramiento.
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3.6.1. Modelo de autoevaluacion

El modelo de evaluacion conlleva las siguientes actividades:

Conformacion del equipo del proceso de autoevaluacion y
autorregulacion del Programa (lider proceso de Aseguramiento
de la Calidad del Programa, docentes lideres, representantes
estudiantiles).

Disefo conceptual y metodologico del proceso de autoevalua-
cion en conjunto con la Unidad de Planeacion.

Revision y ajuste de indicadores e identificacion de fuentes de
informacion.

Ponderacion de factores y caracteristicas a través de grupos
focales del Programa.

Revision de documentos institucionales.

Revision y actualizacion de documentos del Programa segun
los indicadores documentales.

Elaboracion del plan de socializacion y difusion al Programa.
Lanzamiento proceso de autoevaluacion ante la comunidad
académica.

3.6.2. Construccion pilotaje y aplicacion
de instrumentos de autoevaluacion

Para la construccion, el pilotaje, y la aplicacion los instrumentos de

autoevaluacion se deben realizar las siguientes actividades:

Disefio de instrumentos por parte de la Unidad de Planeacion
(encuestas de apreciacion y matrices de valoracion de la eva-
luacion documental y estadistica).

Prueba piloto y ajustes a los instrumentos de evaluacién por
parte de los actores afines al Programa.

Conformacién de grupos evaluadores para el proceso de eva-
luacion documental y estadistica (estudiantes, egresados, em-
pleadores, docentes, directivos).
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« Evaluacion de indicadores documentales y estadisticos de acuer-
do con las rubricas definidas por parte de los actores defini-
dos previamente.

« Montaje de los Instrumentos de autoevaluacion al sistema
institucional.

« Socializacion del proceso de autoevaluacion a la comunidad
académica del Programa (Claustros, redes sociales).

« Aplicacién de las encuestas de apreciacion a la comunidad aca-
démica del Programa.

3.6.3. Analisis de informacion, elaboracion
de informe final y plan de mejoramiento

Para el analisis de la informacion, la elaboracion del informe final, y
el plan de mejoramiento se deben realizar las siguientes actividades:

o Tabulacion y andlisis de datos por parte de la Unidad de
Planeacion.

« Elaboracién de juicios valor para cada uno de los factores y
elaboracion de juicio global de la calidad del Programa.

« Elaboracion de plan de mejoramiento del Programa de acuer-
do con las fortalezas y oportunidades de mejora determinadas.

« Elaboracion de la vision prospectiva del Programa.

« Socializacion de resultados del proceso de autoevaluacion a
Consejo de Facultad y posteriormente a la comunidad acadé-
mica del Programa.

3.7. Ponderacion de los factores

El ejercicio de ponderacion de los factores es una etapa clave para la
aplicacion de las encuestas de percepcion a cada uno de los actores del
Programay; siendo necesario la ejecucion de talleres de ponderacion con
la participacion de docentes, estudiantes y egresados.
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Tabla 10. Factores Consejo Nacional de Acreditaciéon

N.° FACTOR
1 Mision, Proyecto Institucional y de Programa
2 Estudiantes
3 Profesores
4 Procesos Académicos
S Visibilidad Nacional e Internacional
6 Investigacion, Innovacion y Creacién Artistica y Cultural
7 Bienestar Institucional
8 Organizacion, Administracién y Gestién
10 Recursos Fisicos y Financieros

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

En dichas reuniones se explica la mision, vision y perfiles de ingreso,
formacion y ocupacional que estin enmarcados en el Programa. Los
asistentes se retinen en grupos y se disponen a realizar una calificacion
en un rango de 1 a 100 de acuerdo con el grado de relevancia.

3.8. Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacién se disefian de acuerdo con los
Lineamientos estipulados por el Consejo Nacional de Acreditacion
para los programas de Pregrado; contemplando fuentes no documen-
tales como la historia del Programa en la sede, politicas, procesos,
normas, estadisticas y resultados de la gestion del Programa. Para ello
se requiere la participacion de diferentes actores, entre ellos egresa-
dos, docentes, directivos, estudiantes y empleadores. Son ellos quie-
nes pueden identificar las fortalezas y amenazas del Programa. Esto
lo realizan a través de la aplicacion de encuesta de apreciacion como
instrumento de evaluacion, cuyos resultados se ajustan en una escala
de calificacion, segun el grado del nivel de calidad.
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Tabla 11. Escala de calificacion - Proceso de Autoevaluacidon

Criterio Valores asignados

Cumple Plenamente 9-10
Cumple en Alto Grado 7-8.9
Cumple Aceptablemente 6—6.9
Cumple Insatisfactoriamente 4-5.9
No se cumple 1-3.9

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

3.9. Juicios de valor

Los juicios de valor constituyen la herramienta donde se plasman las
fortalezas y debilidades del Programa para cada uno de los factores,
en concordancia con las calificaciones obtenidas en las encuestas de
apreciacion a los diferentes actores. Es importante tener en cuenta as-
pectos como:

« Fortalezas.

« Aspectos en proceso de consolidacion.
« Aspectos en desarrollo.

« Oportunidades de mejora.

3.10. Plan de mejoramiento

Se considera la herramienta de resumen de los juicios de valor donde
se plasman cada una de las acciones encaminadas al cumplimiento de
las acciones de mejora; aspectos en proceso de consolidacion; aspec-
tos en desarrollo; y aspectos encaminados a fortalecer la praxis del
programa durante los dos afios siguientes. Este ultimo esta sujeto a
seguimiento mediante los procesos de autorregulacion.
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3.11. Vision prospectiva del Programa

La vision consiste en la proyeccion del Programa de acuerdo con los
resultados obtenidos, dicha prospectiva se elabora desde la decanatu-
ra y debe contener el resultado esperado de las funciones sustantivas
en los proximos dos afios siguientes.

3.12. Proceso de autorregulacion

Este proceso consiste en la busqueda permanente de la mejora conti-
nua y atiende a los resultados evaluativos. Este proceso se realiza con
una frecuencia anual y debe realizarse un informe de cierre previo al
inicio del siguiente proceso de autoevaluacion a desarrollar.

3.13. Recuento historico del proceso
de Aseguramiento de la Calidad

El Programa de Ingenieria Civil ha realizado a la fecha dos procesos de
autoevaluacion y de autorregulacion con el proposito de identificar los
compromisos adquiridos y realizar un analisis de la pertinencia de la
accion, los aportes de estas a la mejora continua del Programa. Ademas,
realiza los andlisis de los factores del Programa o Institucionales que
han influido en el cumplimiento de las metas establecidas.

A continuacioén, se citaran las particularidades de la historia del
proceso de Aseguramiento de la Calidad del Programa.

3.14. Proceso autoevaluacion
y autorregulacion — Proceso 2015

El modelo de autoevaluacion aplicado al Programa contempla la valo-
racion de factores, caracteristicas y el diagndstico de tres tipos de indi-
cadores: documentales, estadisticos y de apreciacion, todo esto a través
de tres fases: 1) Modelo de autoevaluacion; 2) Construccion pilotaje
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y aplicacion de instrumentos de autoevaluacién; y 3) Analisis de la

informacion, elaboracién de informe final y plan de mejoramiento.

3.14.1. Ponderacion de factores - Proceso 2015

El primer proceso de autoevaluacion de la vigencia del registro califica-
do, Resolucion n.° 13108 del 16 de octubre de 2012, se realizé durante
2015. En la Tabla 12 se presenta el numero de factores considerados
para el proceso de autoevaluacion, la ponderacion obtenida para cada
uno v la justificacion. Los puntajes de ponderacion obtenidos permi-
tieron identificar cuales factores tenian la mayor oportunidad de me-

jora y se fijaron acciones de mejoramiento.

Tabla 12. Ponderacién de los Factores - Proceso 2015

N.° Factor

Misién,
Proyecto
Institucional y
de Programa

Ponderacion

10

Justificacion

La Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad
Santo Tomds - Seccional Villavicencio se encuentra
en un proceso continuo de consolidaciéon y mejora
de los servicios que ofrece, de ahi la ponderacién
presentada. Desarrollando la formacion cientifica

e integral de futuros Ingenieros Civiles, al sector
productivo y en general a la sociedad reflejando los
principios institucionales que responden a los de la
educacion superior en Colombia.

2 Estudiantes

16

La estructuracién de los procesos de admision,

la divulgacion del reglamento estudiantil y los
procesos de seleccion de los estudiantes hacen este
factor como uno de los mds fuertes. Adicionalmente
considerando la ampliacion de su infraestructura
con el nuevo edificio permitira optimizar el proceso
ensefianza — aprendizaje.

3 Profesores

16

Los criterios de seleccion claros dados por la
institucion. Los periodos de contratacién de un
afio brindan una estabilidad al desempefio laboral
de la planta docente. La creacion y divulgacion de
un estatuto profesoral claro y transparente dan
seguridad al docente. Una planta docente con el
perfil profesional requerido y experiencia en el
campo docente y desempefio en campo genera un
equipo de trabajo capacitado e ideal que garantizan
el cumplimiento de las funciones relacionadas con
el quehacer de la Facultad.
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Factor

Ponderacién

Justificacion

Procesos
Académicos

20

Se refleja ampliamente la estructura bien definida
que se ha tenido en la orientacion del estudiante
hacia perfil profesional bajo unos amplios criterios
de interdisciplinariedad, y con las herramientas que
€l mismo necesita. De manera tal que se enfrenta a
situaciones problemas de la vida real y desarrolla
las habilidades para dar solucién al mismo con

un caricter profesional humanista a través de
estrategias de ensefianza aprendizaje.

Visibilidad
N Nacional e
Internacional

Se evidencia la necesidad de fortalecer las
estrategias que el Programa ha desarrollado en aras
de la cooperacion académica a nivel nacional e
internacional. No sin antes finalizar con informar
que para el semestre 2016-1 ya empez0 el desarrollo
de la visibilidad internacional por medio de dos
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil hacia
Chile. Determinando una ponderacién baja antes
de haber sido notificada las primeras actividades de
movilidad internacional por parte del Programa.

Investigacion,
Innovacién

6 y Creacién
Artistica y
Cultural

Se promueven talleres tanto en estudiantes
participantes de semilleros como en la participacién
de los docentes en formacion de investigacion

a través del Programa. El plan de estudios de
Ingenieria Civil en su disefio brinda la posibilidad
de integrar la investigacion a los procesos
formativos basados en la identificacién de
problemas de investigacion del entorno y contexto
regional. Informamos que nuestro coordinador de
investigaciones ha desarrollado actividades y escala
de Investigador Junior a Investigador Asociado en
MinCiencias 2015-2016.

Bienestar
Institucional

Bienestar Universitario fomenta la formacioén
integral y el desarrollo humano de la comunidad
universitaria promoviendo planes de bienestar y
recreacion que permiten aprovechar los recursos y
favorecen el clima institucional.

Asi mismo el Programa ha precisado un sistema

de evaluacion y seguimiento a la permanencia y
retencion de los estudiantes con el fin de contar con
planes de mitigacion que eviten el bajo rendimiento
y el abandono, sin detrimento de la calidad.
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N.° Factor

Organizacion,
8 Administraciéon
y Gestion

Ponderacion

12

Justificacion

El Programa es liderado por el Decano el cual
organiza y administra, seguido por los docentes
que se encargan de gestionar el desarrollo del
Programa en todos sus aspectos, contando

con posibilidades de mejora que favorezcan el
funcionamiento del mismo.

Dentro del Programa existe una comunicacién
efectiva que promueve los valores éticos y de
pertenencia de la USTA.

Recursos
10 | Fisicosy
Financieros

10

La USTA promueve la conservacién, mejora y
mantenimiento de la planta fisica, siguiendo la
normatividad existente, con el objetivo de brindar
un servicio educativo de calidad y en 6ptimas
condiciones para sus estudiantes, docentes y
futuros egresados; de igual forma se cuenta con
una solidez financiera, consolidando el Proyecto
Educativo del Programa, siguiendo los lineamientos
de un presupuesto cuya distribucion de recursos se
destina a atender las necesidades de este.

Total

100 %

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

3.15. Participacion de la comunidad

Para la aplicacion de los instrumentos de autoevaluacion y analisis de
informacion es necesario la participacion de una muestra representa-
tiva de la comunidad educativa del Programa. Esta permite obtener
una percepcion global del grado de cumplimiento de cada uno de los
Factores del Programa o Institucionales, a nivel de estudiantes, docen-
tes, directivos, administrativos, egresados y empleadores. Es asi como
a continuacion se evidencian los actores que participaron en el primer

proceso de autoevaluacion.
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Tabla 13. Participacion de la comunidad

Fuentes . N.° encuestas % de participacion en relacion
consultadas e e aplicadas con el namero total
Estudiantes 459 410 89 %
Docentes 17 10 59 %
Directivos N 2 40 %
Egresados No aplica No aplica No aplica
Administrativos 10 1 10 %
Empleadores No aplica No aplica No aplica

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

Una vez aplicadas los instrumentos de evaluacion se realiz6 un balance
de la participacion, obteniendo 423 actores entre estudiantes, docentes,
directivos y administrativos, sin la presencia de egresados y emplea-
dores, dado que, a la fecha de aplicacion del proceso, los estudiantes
del Programa se encontraban en sexto semestre.

3.15.1. Resultados del proceso

A manera de sintesis, se relacionan a continuacion los resultados del
proceso de autoevaluacion realizado en 2015.

Tabla 14. Resultados proceso de autoevaluacion 2015

Calificacién
ponderada

Criterio de Peso
valoracion otorgado

Promedio de

Factor s
calificacion

78

Misién, Proyecto

Se cumple en

Institucional y de 8 10 0,8
alto grado

Programa

Estudiantes 8,3 Se cumple en 16 1,3
alto grado

Profesores 7,7 Se cumple en 16 1,2

alto grado
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Promedio de Criterio de Peso Calificacién
Factor e 02 >
calificacion valoracion otorgado  ponderada
4 Procesos Académicos 7,8 Se cumple en 20 1,6
alto grado
5 VlSlblllda('i Nacional 6.4 Se cumple 3 0.2
e Internacional aceptablemente
Investigacion,
6 Innov?,aon v g Se cumple en 5 0.4
Creacion Artistica y alto grado
Cultural
7 Bler}estgr 8.1 Se cumple en 3 06
Institucional alto grado
Organizacion, Se cumbple en
8 | Administracién y 8,5 ump 12 1.1
) alto grado
Gestion
9 R.ecurs.os Fisicos y 8,7 Se cumple en 10 0.87
Financieros alto grado
Calificacion General del 8.1 Se cumple en 100 %
Programa alto grado

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

De la informacién anterior se infiere que se evaluaron 9 de los 10 fac-
tores a causa de la no existencia de egresados a la fecha; ubicindose 8
de los factores en cumplimiento de alto grado, indicando el 89 % de
los factores se encontraban en proceso de consolidacién, y el 11 % res-
tante, equivalente a un factor (Visibilidad Nacional e Internacional),
en donde el Programa en los proximos dos afios debe consolidar sus
esfuerzos para alcanzar un nivel 6ptimo de calidad.

79



TRAYECTORIAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIvIL DE LA USTA VILLAVICENCIO

80

Grifica 2. Escala de cumplimiento

0
CUMPLE PLANMENTE '
CUMPLE INSATISFACTORIAMENTE ' 0

CUMPLE ACEPTABLEMENTE 1

CUMPLE EN ALTO GRADO l 8

CUMPLE PLANMENTE ’ 0

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

3.15.2. Plan de mejoramiento

El plan de mejoramiento del Programa es el instrumento que evidencia
el compromiso con la mejora continua. Se relacionan aquellas acciones
en las que debe incurrir el Programa como resultado de la aplicacion
de los instrumentos y analisis de los factores y caracteristicas detecta-
das en el proceso de Autoevaluacion. Dichas actividades deben pla-
nearse para su ejecucion en el horizonte de tiempo de dos afios, plazo
limite en el cual deberan realizarse procesos de autorregulacion como
seguimiento a la gestion y cumplimiento de estos.

A continuacion, se relaciona el plan de mejoramiento producto
del proceso de autoevaluacion, el cual estaba compuesto de 21 me-
tas o acciones a implementar en el horizonte de tiempo de dos afios
(2016-2017) y direccionados a las funciones sustantivas de docencia,
investigacion y responsabilidad social.
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Tabla 15. Plan de Mejoramiento - Docentes

ronogram
Factor Cronograma

CNA Proyecto Indicador

Eje  Programa

Responsables

2016 2017

USTA'Y SOCIEDAD
COMUNIDAD UNIVERSITARIA
PROFESORES

PROYECTO 2. GESTION DE LA CALIDAD DOCENTE

Incremento en el numero de
docentes de planta (pregrado)

Planta docente

N.° de docentes TC nuevos /Total
de docentes del Programa del afio
semestre 0 afio anterior

Revision y mejora de carga

académica y administrativa docente

Carga académica

Carga académica y administrativa
actual/carga académica y
administrativa del semestre o afio

anterior

Formulacién de Programa de
Formacién y actualizaciéon

profesoral

Formacion y
actualizacién

profesoral

Plan de formacién

Incremento de la movilidad
docente y plantear un programa
de estimulos a la docencia en la
USTA-COLOMBIA

Movilidad docente

N.° de docentes movilizados/
Total de docentes de movilidad del

semestre o afio anterior

LIDER:

Decanatura de la Facultad de
Ingenieria Civil
CORRESPONSABLES:
Coordinador de Curriculo

Direccion de Investigacion

e Innovaciéon

Coordinador de Proyeccion Social

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.
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Programa

Proyecto

Tabla 16. Plan de Mejoramiento - Curriculo

=
%
F
a 7
g &
= =
Q Z.
2 =
= =
E a
3 2
=
o
@]

CURRICULO

PROYECTO 2. GESTION DE LA CALIDAD DOCENTE

Cronograma
Indicador Formula Responsables
2016 2017
Revision y mejora de la
flexibilidad del curriculo Flexibilidad del % de flexibilidad del
L. . P X X
del Programa Académico curricular curriculo del Programa
de pregrado
Plan para el LIDER:
fortalf:ci;nie_:l}to d‘f i | N.° de estrategias Decanatura de la Facultad de
cunriulo s los rocesos | funciones susanivas | destmolladas /N de | x| x| Ingendera Civl
de Investigaciérﬁ) v estrategias propuestas CORRESPONSABLES:
Proyeccién Social Coordinador de curriculo
Direccion de Investigacion e
Poner en marcha 2 Prosramas de N.° de programas Innovacion
nuevos programas de osgra dos avalados / Total de X X Coordinador de Proyeccién
posgrado posg programas propuestos Social
. N.° de estudiantes o
Impulsar efectivamente docentes movilizados /
la movilidad tanto Movilidad . X X
. Total de estudiantes o
estudiantil como docente .
docentes opcionados
Estimular el uso de la
virtualidad a partir de N.° de espacios
la implementacion de Uso de las TIC académicos 100 % X
las catedras virtuales virtuales
compartidas entre sedes

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.
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Tabla 17. Plan de Mejoramiento - Investigacion

Cronograma

Eje Programa Factor CNA Proyecto Indicador Foérmula Responsables
2016 2017

Plan de articulacion del
Grupo de Investigacién

Incremento de las publicaciones
. . L. . Programa que conoce

en sistemas indexados de los Investigacion informativa .
las estrategias / Total de

roductos de Investigaciéon .
P 8 estudiantes del Programa

=
7
= Amenazas, Ingenieria y Medio . . . N.° de estrategias
=) Articul de fi
a & Ambiente con los Semilleros rhewiacion de funciones desarrolladas / N.° de X X
o kbE L sustantivas X
Eé E & de Investigacion del Programa estrategias propuestas
S % ~ de Ingenierfa Civil a nivel
2 S z S % USTA-COLOMBIA LIDER:
@ Sé 8 g : Decanatura de la Facultad de
8 8 5 j 3 Incremento de las publicaciones N.° de publicaciones Ingenieria Civil
‘; 8 5 % 8 en sistemas indexados de los Publicaciones efectivas / N.° de X X CORRESPONSABLES:
N m — . .y .
ﬁ 3 e = 22 productos de Investigacion articulos entregados Direccion de Investigacion e
%) & Z ) -
) 3% = o O Innovacion
% 33
[a) a j N.° de estudiantes del
cg
ol
%
=8
(=)

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.
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Tabla 18. Plan de Mejoramiento - Estudiantes

Eje Programa (;c\;;r Proyecto Indicador Formula Responsables
~ i i émi
& 5 Reah;ar compromisos academlcs)s a .
= m estudiantes que pierdan dos 0 mds materias
% A . . . . . para lo cual este compromiso lo obliga
=z Incentivar la exigencia académica de los estudiantes . . . .
b . . . . a mejorar su rendimiento o si no podrd
=0 mediante acciones tempranas de compromisos Permanencias .
<0 académicos ser evaluado en consejo de Facultad
g ﬁ para determinar si se condiciona o no su
oA matricula y si es elegible o no para curso
;) ‘é intersemestral
g O
©] M <
= . o | anélisi 1 |
E‘C g ﬂ Proponer estrategias, modificaciones en reglamentos Con e Anatsts d? 08 res tados c.ie
s ©) . .. . . desempefio académico tomar acciones de
= Cm 5 | v demis protocolos administrativos que influyan . . .
Z - - oA . o o Exigencia académica fondo para reglamentar protocolos que .
5 a A Z | directamente en el rendimiento académico de los ;i . P LIDER:
S = = IC) 8 8 estudiantes aumente la exigencia académica en el
o Z Z Bz = Programa Decanatura de la Facultad de
< < == PPN
O = = PE= Ingenieria Civil
2 a = L N
8 E E E_‘ 5 E Con la ayuda de los directivos de la Universidad CORRESPONSABLES:
= e i 5mi inistrati .
3 % % 25 poder incrementar los apoyos economicos a Buscar desde/lo.admlmstratlvo pod(?r Coordinador de UDIES
4 r = | aquellos estudiantes que tienen dificultades - ayudar econémicamente a los estudiantes
4 ] P o L. Apoyos econémicos . .
< Z > 2 | econdémicas que afectan el rendimiento académico, ya sea en forma de donacién, subsidio o
E ®) Lé-l mediante fondos estudiantiles, subsidios créditos personales
G alimenticios, de transportes, etc.
= Z ) )
— <
=
é 3 Los estudiantes que sobresalgan por su desempefio
5 = académico en general (los 20 mejores de la carrera) Incentivarlo mediante becas o descuentos
a [_% sean becados ya sea con media beca o una completa, . - ., .
o . . i Estimulos académicos en las matriculas o eventos que se realicen
50 esto para Incentivar la sana competencia académica
— A . . .. por parte del Programa
53 entre los estudiantes, estas becas serian auspiciados
o2 or los directivos de la USTA
el P
z 23] Medir el impacto de los proyectos desarrollados en Impacto social del N.° de poblacién externa beneficiada de los
j o <2c <ZC ; Proyeccion Social del Programa Programa proyectos. LIDER:
A o :
<
d 5 § E = j L . ., L » L Decanatura de la Facultad de
A& | 0050 Organizacion de la informacion cualitativa y Informacién de % de utilizacion del SW / % cobertura de Ingenierfa Civil
=N ﬁ ) L;z = § estadistica de Proyeccion Social Proyeccién Social SW / % de SW actualizados
=s | B9 Z CORRESPONSABLES:
— OmY . ..
mA |2 ) o . L
= | PEma . . .. . . Visibilizacion y % de la poblacién académica que conoce Cogrdmador de Proyeccion
2A | BRw Divulgacién actividades de Proyeccion Social de la . . - . Social
o [ogs) Facultad divulgacion de de la Proyeccion Social/total de la
< — Proyeccion Social poblacién

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.




3. PROCESO DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Tabla 19. Plan de Mejoramiento - Proyeccién Social

Cronograma
Programa Proyecto Indicador Férmula
2016 2017
- 2 K
a mAao 2 Puesta en marcha de aulas virtuales N.° de aulas virtuales activas/
<ZC 8 4] = (Q de cada uno de los espacios Inclusion de tic total de espacios académicos del X X
=% < .
= % E a % ‘§ académicos de la Facultad Programa LIDER:
— [
g 8 é 8 2 8>‘ Decanatura de la Facultad de Ingenieria Civil
(@) ~
e, = S g A P CORRESPONSABLES:
[%2]
m L . ., .
2 A 3 % 2 g Implementacion de software para el Fortalecimiento % de utilizacion del SW / % Coordinador de Proyeccion Social
— . . imi
= 3‘1 % 3 ;g célculo de estructuras y actualizaciéon tecnoléeico cobertura de SW/ % de SW X X
g H 8 A~ ;: de programas existentes & actualizados
1]
2

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.
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3.15.3. Proceso de autorregulacion

El proceso de autorregulacion es un proceso definido por el Consejo
Nacional de Acreditacion con el propdsito de verificar la pertinen-
cia de las acciones plasmadas en los planes de mejoramiento. A esto
se relacionan las funciones sustantivas de Docencia, Investigacion y
Proyeccién Social y su impacto con su gestion académico-administra-
tiva, de bienestar, y de recursos fisicos y financieros.

Como cierre del primer proceso de autoevaluacion de la vigen-
cia del Registro Calificado, Resolucion n.° 13108 del 16 de octubre de
2012, se elabora el informe de autorregulacion del Programa, donde
se refleja el compromiso con la calidad académica y administrativa a
través de su labor durante dos afios, para posteriormente presentarse
ante Consejo de Facultad y obtener su aprobacion y asi iniciar con el
siguiente proceso de autoevaluacion.

3.16. Proceso de autoevaluacion
y autorregulacion del Programa — Proceso 2018

Con el objetivo de solicitar la renovacion del Registro Calificado del
Programa es necesario abordar como minimo dos procesos de au-
toevaluacion. Asi, fue necesario durante 2018 iniciar con el segundo
proceso de autoevaluacion, a fin de evidenciar el cumplimiento de los
Factores del Programa e Institucionales, todo esto a través de tres fa-
ses: 1) Modelo de autoevaluacion, 2) Construccion, pilotaje y aplica-
cién de instrumentos de autoevaluacion y 3) Analisis de informacion,
elaboracion del informe final y plan de mejoramiento.

3.16.1. Ponderacion de los factores

El segundo proceso de autoevaluacion de la vigencia del registro califi-
cado, Resolucion n.° 13108 del 16 de octubre de 2012, se realiz6 durante
2018. Para su aplicacion se desarrollaron talleres de ponderacion para
establecer el peso de los factores y asi alimentar el aplicativo.
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Tabla 20. Ponderacion de Factores - Proceso 2018

Factor Ponderacion Justificacion
Misién Proyecto El Programa cuenta con una misién coherente y
Institucional y 9.5 encaminada con las actividades encaminadas al PEP al
del Programa servicio de la comunidad académica.
Los estudiantes son el objetivo del programa, pues ellos
Estudiantes 14 son quienes demuestran la calidad de los docentes,
procesos administrativos y demds factores del proceso.
El Programa cuenta con profesores quienes son los
Profesores 11.5 responsables del proceso de formacién de la comunidad
estudiantil, a partir de su alto nivel formativo.
El Programa cuenta con procesos académicos
Procesos . . S .
L. 10 direccionados a una formacién integral encaminados
Académicos . .
con las politicas curriculares
R El Programa cuenta con el respaldo de una institucién
Visibilidad . . .
. reconocida por la sociedad, por lo cual brinda
Nacional e 8.5 . .
. el aumento de nuevos convenios y actividades
Internacional . . . L
encaminadas a la internacionalizacién.
Investigacion, El Programa cuenta con procesos de Investigacion
Innovacién definidos a partir de la formacion en los espacios
y Creacion 9.5 académicos, las lineas y semilleros de investigacion,
Artistica y con lo cual se contribuye con procesos de innovacion y
Cultural creacién artistica y cultural.
. El Programa cuenta con una activa participacion por
Bienestar . .. .
. 10.5 parte de la comunidad en las actividades de bienestar
Institucional S
institucional.
. El Programa cuenta con una estructura administrativa
Organizacion, .
.. . estructurada, contribuyendo con los procesos
Administracién 10.5 . .. .
. encaminados a dar cumplimiento a las funciones
y Gestion .
sustantivas.
El Programa inicia el impacto encaminado hacia la
Impacto de los B . .
participacion de los egresados en las industrias de la
Egresados en el 4.5 . . e .
. ciudad y la region, con la finalizacion de las primeras
Medio
cohortes.
. El Programa cuenta con un soporte financiero fuerte,
Recursos Fisicos . . .
. . 11.5 lo cual es evidenciado en la evolucién fisica y en la
y Financieros . 1z
contratacion de docentes idoneos.
Total 100

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.
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3.16.2. Participacion de la comunidad académica
Durante el segundo proceso de autoevaluacion de la Vigencia,
Resolucién n.° 13108 del 16 de octubre de 2012, participaron 672 acto-

res entre estudiantes, docentes, directivos, administrativos y egresados.

Tabla 21. Participacion académica - Proceso 2018

Fuentes consultadas N.° encuestas aplicadas

Estudiantes 613
Docentes 24
Directivos 1
Administrativos 6

Se aplicd una encuesta a 13 egresados
mediante un aplicativo digital y se realiz6

Egresados un grupo focal con la participacion de 15
egresados del Programa.
TOTAL de encuestas aplicadas 672

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.
3.16.3. Resultados del proceso

Tabla 22. Resultados obtenidos a partir de las
encuestas de apreciacion - Proceso 2018

Promedio de Criterio de Peso Calificacion

Factor B a2 oz
calificacion valoracion otorgado  ponderada

Misién, Proyecto
> TTO¥ Se cumple en

1 Institucional y de 8,4 9,5 0,8
alto grado
Programa
2 | Estudiantes 8,6 Se cumple en 14 1,2

alto grado
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Promedio de Criterio de Peso Calificacion
Factor ey >
calificacion valoracion otorgado  ponderada
3 | Profesores 8,4 Se cumple en 11,5 0,96
alto grado
4 | Procesos Académicos 8,4 Se cumple en 10 0,84
alto grado
5 VlSlblllda(‘:l Nacional 7.5 Se cumple en 8,5 0,63
e Internacional alto grado
Investigacion,
6 Innovfa/cwn y o 8.8 Se cumple en 9.5 0.84
Creaci6n Artistica y alto grado
Cultural
- Blegesta‘lr 8.2 Se cumple en 10,5 0.87
Institucional alto grado
Organizacion, Se cumple en
8 Administracién y 8,3 ¢ cump€ € 10,5 0,88
) alto grado
Gestion
Impacto de los Se cumple en
9 Egresados en el 7,6 alto r’fdo 4,5 0,34
Medio &
10 Recursps Fisicos y 8.7 Se cumple en 10 0.87
Financieros alto grado
Calificacién General del Programa 100 % 8,4

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

De acuerdo con los resultados del segundo proceso de autoevalua-
cion del Programa, se identifica que los factores con mayor valora-
cion corresponden a Investigacion, Innovacion y Creacion Artistica y
Cultural (8.8), Recursos Fisicos y Financieros (8.7) y Estudiantes (8.6).
Asimismo, se evidencia que los diez factores evaluados cumplen en
alto grado, lo cual es coherente con el Programa que emprendié dife-
rentes acciones en pro de conseguir el 6ptimo de calidad en cada una
de las funciones. En consecuencia, respecto al primer proceso, el fac-
tor de Visibilidad Nacional e Internacional mejoré su calificacion de
6.4 a 7.5, como resultado de la implementacion de planes orientados
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a la consolidacion de convenios de cooperaciéon y a la promocion de
la movilidad estudiantil y docente.

Grifica 3. Escala de cumplimiento — Proceso 2018

9,0
8,5 —
8,0 —
7,5 —
7,0 —
6,5 1 1 1 1 1
o o o @ g = 49 290 383 ®w
58 £ 2 85 % £ &F ST ff if
gxﬁ I 7 g & & 1 Q9 ge 25 538
2 &b - 5] N Q ] o ‘-‘-(c g
23 ae] ‘5 :8 5 = S5 NS0 R =z
o= 2 ! P a 9 = o > PpU oo g
- o @ & 3] s> B S g 4 TQ
= 23 & = 2 o FIRTI= =
Noks) » & = 58 2 5>~ T.E
RZES g 3 = 8 © ~ =0
= g 5 7 g =
>3 Q < L 1Z} o 2]
g g o g s 5 =
D =9 b7 .8 = <
Q a8 [~a) E o
= b
- > s E
-z = < =
w» L
[=}

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

3.16.4. Plan de mejoramiento

A continuacion, se relaciona el plan de mejoramiento producto del
proceso de autoevaluacion, el cual estaba compuesto de 29 acciones
a implementar en el horizonte de tiempo de dos afios (2018 y 2019) y
direccionados a las funciones sustantivas de docencia, Investigacion y
Responsabilidad Social.



Linea del PIM

4. Enriquecimiento
regional de

Factor CNA

Nivel
estructural

Tabla 23. Plan de mejoramiento - Proceso 2018

Proyecto

4.1. Cualificar

Accion

Socializar el marco estratégico y
las lineas que lo componen a la

Indicador

Socializacién

3. PROCESO DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Formula / Variables

Poblacién socializada/

Cronograma

2018

2019

2020

Responsables

Decano Facultad de
Ingenieria Civil

los programas los programas de comunidad estudiantil y docente. en Lineas estratégicas Total poblacién *100 X X X Lider del proceso de
con estandares pregrado y posgrado cada uno de los Espacios Académicos USTA P Aseguramiento de la
comunes durante el semestre Calidad
Propender la permanencia estudiantil . Decano Facultad de
. . Poblacién desertada/ ierfa Civil
2.1 Implementar en un 90% a través de planes y Tasa de desercion Total poblacién X X X Ingenieria Civi
Factor 1. MISION en la comunidad estrategias internas del comité UDIES por cohorte estudiantil 100 Lider del proceso de
. actor 1. > . de la FIC UDIES
2. Compromiso PROYECTO educativa la propuesta
con ¢l p royecto INSTITUCIONAL Superestructura pedagoglca p roP /la de N.° de proyectos |
educativo Y DEL nuestra institucion: el Proponer, evaluar y asegurar la puesta ducati bad Decano Facultad de
. L. educativos aprobados RN,
PROGRAMA. reahﬁmo pedagdgico en mar'c’ha de 3‘ nuevos programas de % de P‘r/ograma?s de INCde proyzctos X X X Ingenierfa Civil
Tomista educacion continua a la comunidad educacién continua . Lider del proceso de
. educativos formulados - >
estudiantil 100 Proyeccion Social
. o 4.6.7
4. Enriquecimiento romover . . . N.° de syllabus de los
. nuevos programas Actualizar el contenido temdtico de . L. Decano
regional de . . . L espacios académicos
para ampliar la los syllabus de los diferentes espacios Actualizacion . o Lider del proceso de
los programas L. L. . actualizados / N. X X X
> oferta académica de académicos, de acuerdo con los curricular Curriculo y area de
con estdndares . total de syllabus de los
pregrado, posgrado y avances y necesidades del Programa . L. conocimiento
comunes . . espacios académicos
educacién continua
1. Desarrollar socializaciones de los
mecanismos de ingreso (estudiantes
5.1 Estz.iblecer nuevos y transferencia) a todos los o .
estrategias y docentes de la Facultad de Ingenieria % Conocimiento N.° de estudiantes y
mecanismos ivil de la poblacién docentes que conocen Decanatura de
S. Personas que . Civil. S .
educativos que . . estudiantil y el mecanismo de la Facultad de
transforman . 2. Publicar en el sitio Web de la . . X X X P,
. contribuyan con la . ., docente que conoce | ingreso de estudiantes Ingenierfa Civil
sociedad . 7 . Facultad informacién sobre los .
orientacién vocacional . los mecanismos de nuevos / Total de la Admisiones
. mecanismos de Ingreso. . .
de los aspirantes a o ‘ ingreso poblacién
Factor 2. Suberestructura | MUESErOS programas 3. Descripcion de los mecanismos
ESTUDIANTES P uctu de ingreso a Estudiantes de primer
semestre.
1.3 Fortalecer la
ticipaci6én d N.° de estudiant
. participacion €e Aumentar la planta docente de € estuciantes
1. Gobierno los representantes . L. » . matriculados en el Decanatura de
. . acuerdo con la poblacién estudiantil, Relacién estudiante . o
consolidado y de la comunidad . . periodo académico X X X la Facultad de
. L con un promedio de 25 estudiantes - profesor o VRN
fortalecido universitaria en las / N.° de docentes Ingenieria Civil

diferentes instancias
de gobierno

por docente.

tiempo completo
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Proyecto

Accion

Indicador

Formula / Variables

Cronograma

2018

2019

2020

Responsables

2. Compromiso

2.5 Generar espacios
de crecimiento
humano, espiritual

1. Fomentar para la integracion de
semilleros de investigacion en la FIC.
2. Divulgar desde la FIC las

% de la poblacion

N.° de estudiantes en

Decano FIC

| ) Factor 2. d mient dividad Jturales. d i estudiantil en actividades extra clase x X x Lider del d
con el proyecto € esparcimiento actividades, culturales, deportivas .. . i
proy ESTUDIANTES v P . ’ © P Y actividades extra / Total de la poblacién tder del proceso de
educativo para la comunidad de pastoral de la Universidad en la S Investigacién
L. . . . clase estudiantil *100
académica y cual pueden inscribirse la comunidad
administrativa estudiantil.
1.3 Fortalecer la 1. Fomentar la eleccion y participacion | % Participacién
participacion de de un representante estudiantil por de la comunidad N.° de decisiones en
1. Gobierno los representantes semestre, para la participacion en los estudiantil las que participa la Decanatura
consolidado y de la comunidad diferentes comités. en desarrollo comunidad estudiantil X X X Lider del proceso de
fortalecido universitaria en las 2. Difundir las decisiones tomadas y decisiones / Decisiones tomadas Curriculo
diferentes instancias en los comités, a través de correos pertinentes al *100
de gobierno electrénicos, medios audiovisuales. Programa
Factor 2.
ESTUDIANTES 1. Ejecutar reuniones bimensuales por
. . sectores de la economia con relacién al . .
4. Enriquecimiento P Existencia del Decanatura
. . rograma. 3
regional de 4.1. Cualificar 5 L . o L. Documento Lider del proceso de
2. Implementacién de reuniones con % Cumplimiento o . .
los programas los programas de . . % Actividades X X X Curriculo
ond B J empleadores y empresas convenio de de actividades ) das/ Actividad
con estandares pregrado y posgrado pasantes ejecutadas/ Actividades Lider del proceso de
comunes o . laneadas *100 ‘2 :
3. Creacién de foros participativos de P Proyeccion Social
empresarios con relacion al Programa.
1. Gestionar los recursos necesarios % de poblacion
2 3 Institucionali tortal I o d ctad Decanatura de
. .2 Institucionalizar ara fortalecer la formacién ocentes capacitada
2. Compromiso Superestructura P L y ; P N.° de docentes la Facultad de
el Programa de capacitacion docente. en sus areas . I erfa Civil
con el proyecto . . . . capacitados/Total X X X ngenieria Civi
. Perfeccionamiento 2. Desarrollar capacitaciones de formacion,
educativo . , _ docentes del Programa Departamento
Docente pertinentes a cada una de las dreas de ensefianza y
. p Talento Humano
formacion docente. metodologia
1. Disefiar e implementar una encuesta
de percepcidn dirigida a la poblacion
Factor 3. docente en pro de conocer su estado
6.C idad PROFESORES 6.3. Consolidar de satisfacciéon y su labor. 2. Aplicar la
. Capacida . . L ~
estl')én una comunidad gestion de seguimiento y desempefio N.° de docentes con
i . . c
¥ 8estior con alto nivel de por docente de acuerdo con el plan de % de docentes . Decanatura de la
institucional ~ . reconocimiento/ Facultad
formacién humana y Desarrollo de la FIC. que tienen X X X aculta
que logran la fesional tenga | 3. Aplicar incentivos de reconocimiento Toral docentes de la Tal H
L rofesional, que . v .
efectividad P o q & P o Facultad *100 alento Humano
. garantias, estimulos y | reconocimiento docente por su
Multicampus

permanencia

labor, gestién y compromiso con
sus actividades académicas y
administrativas en pro de la mejora
continua de la FIC.




Linea del PIM

3. Proyeccion

Factor CNA

Nivel
estructural

Proyecto

3.4 Consolidar el
trabajo de los Grupos

Accion

1. Realizar capacitaciones anuales en
redaccion de articulos cientificos.

2. Crear una base de datos de
revistas indexadas en cada area de
conocimiento.

Indicador

% de docentes

3. PROCESO DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Formula / Variables

N.° de docentes

Cronograma

2018

2019

2020

Responsables

Decanatura de
la Facultad de

Social e Factor 3. de Investigacion con publicaciones / R,
L 3. Enviar articulos a revistas indexadas ue tienen X X X Ingenieria Civil
Investigacion PROFESORES de la Sede para su . . due fiene Total docentes de la
. ) . para su respectiva evaluacion. publicaciones . Lider del proceso de
pertinentes segiin medicion de Facultad* 100
P 4. Reconocer a los docentes con Investigacién
MinCiencias. . . s
incentivos de acuerdo con la edicién
y publicacion de material de apoyo
producido por los docentes.
1. Efectuar capacitaciones en
4. Enriquecimiento 4.2. Articular las la busqueda y uso de recursos R .
. . . S g . N.° de estudiantes
regional de funciones sustantivas bibliogréficos de la Universidad. o o
. O L. % de consulta que consultan / N.
los programas en el desarrollo 2. Consolidar un andlisis estadistico e o . X X X Decanatura
. . . bibliogréfica Total de la poblacion
con estdndares de las propuestas entre el ndmero de estudiantes y el .
. , e estudiantil *100
comunes curriculares numero de recursos bibliogréaficos
existentes por drea de conocimiento.
Factor 4 1. Efectuar un estudio de incidencia
: 5.5. Establecer : Hacid Aligi
PROCESOS _ | a partir (lie la. recopilacion y a.nahsls
ACADEMICOS mecanismos para 1a de experiencias con la comunidad,
articulacion con el empresas y politica a la cual impacta el Decanatura
sector productivo ierfa Civi
5. Personas que orp > Programa. N.° proyectos Ingenieria Civil
posibilitando L Impacto de la S . .
transforman . 2. Direccionar los proyectos de grado ., . direccionados a la X X X Lider Curriculo
iedad la transferencia . del idad Proyeccién Social dad
socieda a proyectos en pro de la comunidad. comunida : s
. disciplinar y proy p Lider Proyeccién
structura profesional de los 3. Crear un documento base, con Social
estudiantes a la matrices de impacto de acuerdo con
sociedad las dreas de conocimiento y diferentes
partes interesadas.
1 construir un archivo (macro)
. ue permita evidenciar la situacion
5.2. Consolidar due perm L
. del estudiante y su historia en el
las estrategias o .
R Programa, de tal manera que se pueda N.° de estudiantes
institucionales para . .
5. Personas que Factor 4. | cenibilidad establecer la permanencia y retencion % de estudiant reportados en D Facultad d
a sostenibilida . 6 de estudiantes ecano Facultad de
transforman PROCESOS b d 7 de los estudiantes. d L UDIS / N.° total X X X I erfa Civil
. P uen desempefio en desercién . ngenieria Civi
sociedad ACADEMICOS penoy 2. De acuerdo a los resultados de estudiantes &

graduacién oportuna
del estudiante de
pregrado y posgrado

arrojados, evidenciar por linea del
Programa, el mayor nimero de
desertores y evaluar las posibles causas
asociadas a la metodologia.

matriculados
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Linea del PIM

4. Enriquecimiento
regional de

Factor CNA

Nivel
estructural

Proyecto

4.1. Cualificar

1. Fomentar la comprensién lectora
y realizacion de talleres en segunda

Indicador

% Talleres en

Formula / Variables

Talleres ejecutados

Cronograma

2018

2019

2020

Responsables

Decano Facultad de

los programas los programas de lengua (inglés) incentivando a los / Talleres proyectados X X X R
, . L. . segunda lengua i Ingenieria Civil
con estdndares pregrado y posgrado estudiantes en temdticas del espacio *100
comunes Factor 4. académico.
PROCESOS Estructura
4. Enriquecimiento | ACADEMICOS 1. Participar activamente en el comité
. - . . Decano Facultad de
regional de 4.1. Cualificar curricular ampliado. R
. , . Programa Ingenieria Civil
los programas los programas de 2. Liderar el drea de conocimiento . 0 X X X )
2 . . B Multicampus Lider del proceso de
con estdndares pregrado y posgrado administrativo para la concepcién de .
. Curriculo
comunes la malla curricular.
3.1. Estructurar lineas
) de investigacié ) ) N.° estudiantes en
3. Proyeccion Factor S. € %nves 1gac1/or'1 Establecer estrategias que contribuyan . lidad / Total d
. activa, estratégica . . Movilidad movilidad / Total de R
Social e VISIBILIDAD ; con la participacion activa por .. iculad Lider del proceso
L y pertinente a la . Estudiantil matriculados X X X
Investigacion NACIONAL E recion con cardcter parte de estudiantes en procesos de Movilidad Docente o ded ORII
pertinentes INTERNACIONAL reston con cara movilidad nacional e internacional. N.” de docente en
interdisciplinario y movilidad
transdisciplinario
4. Enriquecimiento Realizar un estudio que permita la
ional d 4.1. Cualifi determinacion de ci
regtonat e vatear ¢ ermm.acton € CInCo programas Programas con N.° de propuestas de Lider del proceso
los programas los programas de de Ingenieria Civil, con los cuales se . ., X X X
i . . doble titulacién programa ORII
con estandares pregrado y posgrado puede trabajar la modalidad de doble
comunes programa.
3.1. Estruct 1i
;e u'r,ar meas Lider del proceso de
» de investigacion . . S
3. Proyeccion Factor S. activa. estratégica Participar en convocatorias de Cofinanciacion de Investigacion
. va, . - . .
Social e VISIBILIDAD ertinente agla financiacion de proyectos por la Investizacion v la N.° de convenios en X X X Lider del proceso de
Investigacion NACIONAL E zep (6n con caricter entidades publicas y privadas de orden Pro ecci(;gn Sociayl cofinanciacién Proyeccién Social
pertinentes INTERNACIONAL Feglon con cara nacional e internacional. Y Lider del proceso
interdisciplinario y
disciplinari ORII
Estructura transdisciplinario
ol 43 Foralecerla | vt N de eventos g
& internacionalizaciéon prop o o 8 > Visibilidad de la organizados h S
los programas . y creacién artistica y cultural, que L X X X Lider del proceso de
> de los curriculos de . Investigacion N.° participaciones en L, .
con estandares la Sede contribuyan con los procesos de Proyeccion Social
comunes movilidad de estudiantes y docentes. eventos Lider del proceso ORII
Factor 6.
) C . INVESTIGACION, 2.2 Institucionalizar Determinar un programa de Facultad de
. Compromiso o L e
P INNOVACION el Programa de capacitacion para los docentes, Publicaciones N.° de docentes Ingenieria Civil.
con el proyecto . . . . X X X
. Y CREACION Perfeccionamiento encaminado a procesos de Carrera docente capacitados Lider del proceso de
educativo . .
ARTISTICA'Y Docente investigacion. Investigacion
CULTURAL




Linea del PIM

Factor CNA

Nivel
estructural

Proyecto

Accion

Indicador

3. PROCESO DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Formula / Variables

Cronograma

2018

2019

2020

Responsables

Factor 6. 3.4 Consolidar el Lider del proceso de
3. Proyeccion INVESTIGACION, trabajo de los Grupos Formular provectos de investizacion investigacion
Social e INNOVACION de Investigacion . P y . 6 g Visibilidad de N.° de proyectos Lider de linea de
L Estructura ligados a las lineas de investigacion de L, X X X . L
Investigacion Y CREACION de la Sede para su la Facultad de Ingenieria Civil Investigacion formulados investigacion
u vil.
pertinentes ARTISTICA Y segun medicion de 8 Lider de semillero de
CULTURAL Colciencias. investigacion
5.4. Fortalecer la 1. Participacion
formacion integral de la comunidad
del estudiante a Caracterizar la poblacion estudiantil universitaria en las . Lider del proceso de
. .. . N.° estudiantes
5. Personas que Factor 7. través de propuestas que participa de programas de actividades de BI encuestados / UDIES
transforman BIENESTAR Estructura académicas que Bienestar Institucional y Pastoral, 2. Impacto de . . X X X Lider del proceso de
. . . . N.° estudiantes .
sociedad INSTITUCIONAL aporten a la como estrategia de seguimiento a los las estrategias reportados Aseguramiento de la
transformacion de los | procesos académicos. de UDIES en P Calidad
diversos contextos el desempefio
regionales. académico
N.° de procesos
caracterizados / N.°
Caracterizar los procesos otal de procesos
y . .
1.3 Fortalecer la procedimientos del Programa, Sistemas de P r(zp ios de la Facultad Lider del proceso de
., . L . » N.° de personas X X X Aseguramiento de la
participacion de encaminados a la organizacion, informacion. . .
F . . . ; socializadas/ Calidad
. actor 8. los representantes administracién y gestién del mismo.
1. Gobierno P . N.° total de la
consolidado ORGANIZACION, Infraestructura de la comunidad dad del
fortalecid Y ADMINISTRACION " universitaria en las comumdad de
ortalecido . . .
Y GESTION diferentes instancias programa
gedgoblerno dela Mejorar los indices de participacién
cde. de la comunidad estudiantil o . N.° estudiantes B
Relacién estudiante . Lider de cada uno de
en el desarrollo de procesos y participantes en cada X X X
o . ., - docente i los procesos
procedimientos ligados a la gestion del comité del programa.
Programa.
.6. A fiar el
3:6 companar e., . . N.° estudiantes en B
proceso de insercién Construir un instrumento de Lider del proceso de
9. FACTOR . . . L . proceso de egreso
5. Personas que laboral y profesional, recoleccion de informacion propio del ) ., . . egresados
IMPACTO DE LOS , . . Vinculacién de los con informacién >
transforman Estructura asi como el liderazgo programa que permita recolectar la . o X X X Lider del proceso de
. EGRESADOS EN . . .. . egresados actualizada / N.° total .
sociedad y la responsabilidad informacion del estudiante antes de su . Aseguramiento de la
EL MEDIO de estudiantes en

social de los
egresados.

egreso.

potencial de egreso

Calidad
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Linea del PIM

Factor CNA

Nivel

estructural

Proyecto

Accion

Indicador

Formula / Variables

Responsables

4. Enriquecimiento
regional de

los programas

con estdndares
comunes

5.6. Acompaiiar el
proceso de insercion
laboral y profesional,
asi como el liderazgo
y la responsabilidad
social de los
egresados.

Determinar estrategias que permitan
una evaluacién constante de las
necesidades de los entornos laborales
en la region, de manera que se obtenga
un insumo para la actualizacion
curricular.

Apreciacion de
los empleadores
respecto al
desempefio de
los egresados y la
pertinencia de los
programas de la
USTA

N.° de empresas
encuestadas / N.°
potencial de empresas
a encuestar

Lider del proceso de
egresados

Lider del proceso de
Aseguramiento de la
Calidad

Lider del proceso de
Proyeccioén Social

5.6. Acompaniar el

9. FACTOR proceso de insercion R
. . . R Lider del proceso de
5. Personas que IMPACTO DE LOS laboral y profesional, Realizar el proceso de seguimiento - culacis N.° graduados con
Estructura . . Vinculacién de Do o egresados
transforman EGRESADOS EN asi como el liderazgo a los egresados que se encuentran los egresados seguimiento / N.° total Lider del proceso de
sociedad EL MEDIO y la responsabilidad laborando. de graduados .,p .
. Proyeccion Social
social de los
egresados.
5.6. Acompanar el
3. Proyeccion proceso de msereion Determinar las necesidades que el N.° empresas Lider del proceso de
. laboral y profesional, . . i6n laboral R
Social e . . entorno requiere como estrategia de Insercion laboral y encuestadas / N. egresados
. asi como el liderazgo . . fesional >
Investigacion . desarrollo curricular, a partir de la profesiona total de empresas con Lider del proceso de
A y la responsabilidad . ., . . .
pertinentes . implementacion de una encuesta. convenio Proyeccion Social
social de los
egresados.
6. Capacidad 6.5. Presupuestar
ti6 F 10. 1 tenibilidad .
.y ge.s lo,n actor ’fl 508 .em ried Determinar estrategias que permitan Porcentaje de % de inversién por Decanatura de
institucional RECURSOS financiera del . T . . o
. realizar seguimiento al presupuesto del | Inversion por funcién / total del la Facultad de
que logran la FISICOS Y Programa a corto, roerama funcién sustantiva FeSUDUESEO Ineenierfa Civil
efectividad FINANCIEROS mediano y largo programa. presup &
Multicampus plazo.

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.
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3.16.5. Prospectiva del Programa — Proceso 2018

El Programa de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas -
Seccional Villavicencio, dentro de sus planes de accion, mejora y desa-
rrollo, traza los lineamientos de evolucion. Busca satisfacer las funciones
sustantivas, asi como las necesidades que el entorno local y region de-
manden, medidos a partir de los factores de evaluacion institucionales.

El Programa de Ingenieria Civil trabaja a favor de mejorar con-
tinuamente los procesos académicos y administrativos que presta. En
conformidad con lo anterior, se han planteado lineamientos para el
Programa que impactaran positivamente en el mejoramiento continuo
de cada uno de sus procesos. Se presentan a continuacion los escena-
rios prospectivos del Programa para los proximos cinco afos, discri-
minados por cada factor.

Estudiantes

Teniendo en cuenta que los estudiantes son el centro del proceso de
ensefnanza y aprendizaje, el Programa consolida estrategias en pro del
empoderamiento de los estudiantes respecto de su proceso de forma-
cién y su participacion activa en los diferentes cuerpos colegiados.
Se indica su eleccion, que ha incrementado en un 20 % la movilidad
estudiantil saliente y en un 10 % la movilidad estudiantil entrante.
Adicionalmente, se tiene una mayor participacion de ellos en los pro-
cesos de investigacion formativa (semilleros) de investigacion.

Procesos académicos

El Programa ha fortalecido notablemente su desarrollo curricular ge-
nerando un mayor impacto en la comunidad académica. Cuenta con
dos programas de posgrado y ha fortalecido su oferta en educacion
continua. Busca con ello dar continuidad a la formacion posgradual
de sus egresados y aportando a la estrategia de relevo generacional de
los docentes del Programa.
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Profesores

El Programa cuenta con una planta docente s6lida, conformada por do-
centes con estudios posgraduales afines a la disciplina de Ingenieria Civil,
ademads de contar con dos docentes con formacién posgradual a nivel de
doctorado, los cuales contribuyen a la consolidacion del grupo de inves-
tigacion del Programa. De igual manera, ha fortalecido en los profesores
habilidades en pro del manejo de ambientes virtuales de aprendizaje, for-
mulacién de proyectos y redaccion cientifica con miras a la construccion
de productos investigativos, didacticos y practicas evaluativas que forta-
lezcan el proceso de ensefianza aprendizaje dentro de las aulas.

Visibilidad nacional e internacional

El Programa ha entrado en la dindmica del proceso de acredita-
cion internacional ABET (Accreditation Board for Engineering and
Technology). A través de las alianzas interinstitucionales e interna-
cionales, ha desarrollado un proyecto de investigacion con impacto
social, realiza y participa de eventos de apropiacion del conocimiento
como congresos, foros, conversatorios, y asi, alcanzar una mayor vi-
sibilidad. Del mismo modo, la visibilidad se mide por la contribucion
que el Programa da a la sociedad, esto se realiza al poner en marcha
el centro técnico de consultoria de Ingenieria Civil, el cual, con apoyo
de los laboratorios, permitira al Programa alcanzar un mayor impac-
to, frente a la sociedad y las entidades del estado.

Investigacion

El Programa ha mejorado sus indices de produccién del cuerpo do-
cente y estudiantil. Asi ha logrado la categorizacion del Grupo de
Investigacion Amenazas e Ingenieria Civil. De igual manera, fortale-
ce la participacion de los miembros del Comité de Investigacion y, en
general, de la comunidad académica en actividades de apropiacion del
conocimiento, a través de ponencias a nivel nacional e internacional.

Ademads, promueve la participacion de los docentes, estudiantes y
egresados, en la formulacion de proyectos de investigaciéon con miras
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a ser financiados por fuentes externas, publicas o privadas. Esto por
medio de convenios en marco de cooperacion, lo cual impactaria po-
sitivamente en la percepcion que tiene la comunidad académica ha-
cia el Programa, no solo a nivel nacional, sino también internacional.

El Plan de Accién proyectado por el Programa de Ingenieria Civil
busca impactar a través de una infraestructura fuerte. Por esta razon,
se propone mejorar la dotacion de los laboratorios de la Sede, a razén
de que el nivel de los procesos académicos va en aumento, realizando
procesos teorico-practicos.

Finalmente, una de las metas prioritarias del Programa en los
proximos afios es iniciar el proceso de Acreditacion de Alta Calidad a
través del proceso SACES! — CNA. A partir de la revision y desarrollo
de las condiciones iniciales se busca estar a la vanguardia de la edu-
cacion en el Departamento del Meta y, en general, en la region de los
Llanos Orientales y la Amazonia.

3.16.6. Proceso de autorregulacion

El Programa de Ingenieria Civil previo a la renovacion de su registro
calificado realiz6 su segundo proceso de autoevaluacion en el periodo
académico 2018-1. Se evaluaron los diez factores de calidad dispues-
tos en los lineamientos para la acreditacion del Consejo Nacional de
Acreditacion (CNA).

Como producto de dicho proceso se generaron treinta y una ac-
ciones (ver Anexo I Plan de Mejoramiento 2018), para su respectiva
ejecucion y seguimiento durante los dos afios siguientes. En la Tabla
24 se puede evidenciar el total de acciones consignadas en el Plan de
Mejoramiento, por factor y su respectivo estado actual.

1 Sistema de Aseguramiento de la Calidad en Educacién Superior.
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Tabla 24. Acciones propuestas Proceso de Autoevaluacién 2018

Acciones . En No
Factores Cumplidas
propuestas proceso  cumple
Misién, Proyecto Institucional
4 3 1 0
y del Programa
Estudiantes S 3 2 0
Profesores 3 2 1 0
Procesos Académicos 5 3 1 1
VlSlbllld?.d Nacional e 4 5 ) 0
Internacional
Investigacion, Innovaciéon
) .. 2 2 0 0
y Creacion Artistica y Cultural
Bienestar Institucional 1 0 1 0
Organizacion, Administracion
., 2 1 1 0
y Gestion
Impacto d'e los Egresados 4 3 1 0
en el Medio
Recursos Fisicos y Financieros 1 0 1 0
Total Acciones 31 19 11 1

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

Del 100 % de las acciones establecidas en el plan de mejoramiento,
el 65 % se encuentran cumplidas, el 32 % se encuentran en proceso
de ejecucion y el 3 %, es decir, una actividad se encuentra pendiente.

Es importante mencionar que las once acciones en proceso y la que
estd pendiente, se han incluido en el plan de accién que el Programa
estableci6 para el primer semestre del afio en curso.
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3.17. Seguimiento, evaluacion
y mejoramiento continuo

El seguimiento, la evaluacién y el mejoramiento continuo es un pro-
ceso que ha venido implementando el Programa de Ingenieria Civil
desde el liderazgo y compromiso de la Decanatura. Todo a través de
la revision de las actividades plasmadas en el Plan de accion y Plan de
mejoramiento, a fin no solo de revisar el cumplimiento de estas, sino
la gestion de cada uno de los procesos internos, y la madurez en rela-
cién con la sistematizacion de los procesos.

3.18. Auditoria ente certificador
Icontec internacional

El proceso de auditoria se trata de un proceso sistematico e indepen-
diente en el cual se pretende realizar una comparacion de las acciones
adelantadas por el Programa en todos sus procesos en comparacion
con el criterio de evaluacion, que en este caso es la norma internacional
NTC ISO 9001:2015. Esto con el fin de evidenciar el grado de madurez
y compromiso del Programa y de la Universidad con la mejora conti-
nua de los procesos, al implementar un estindar que brinda un factor
diferencial y de competitividad a la Universidad a nivel nacional e in-
ternacional. El 31 de julio de 2018 se recibi6 la visita de Auditoria para
la obtencién del certificado bajo la NTC ISO 9001:2015. El Auditor
verifico la gestion del proceso de Docencia. El Programa de Ingenieria
Civil no presentd ninguna no conformidad, esto es, ningin incumpli-
miento de menor o mayor escala que pudiera afectar la obtencién de
la renovacion de la Certificacion de Calidad.

El decano del Programa recibi6 una felicitacion por el Auditor por
los instrumentos realizados para el seguimiento académico de cada
uno de los espacios académicos del Programa.
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3.19. Seguimiento y evaluacion
gestion de procesos

Al iniciar el periodo académico 2018-II se socializo el Plan de Desarrollo
de la Facultad de Ingenieria Civil, el cual esta articulado con el Plan
Integral Multicampus. Este, a su vez, contiene las acciones contenidas
dentro del plan de mejoramiento de la Facultad, producto de la aplica-
cién del segundo proceso de Autoevaluacion. Cada uno de los lideres
de Procesos del Programa genera el compromiso con el seguimiento,
la evaluacion y el mejoramiento continuo de los procesos que se ma-
nejan en el Programa de Ingenieria Civil.

Durante el periodo 2018-1II se realizaron tres revisiones con los li-
deres de los procesos. Dichos seguimientos obedecian a la gestion y
cumplimiento de ciertas actividades programadas para 2018.

En cumplimiento de las actividades programadas para el 2018,
durante los periodos académicos 2019-1 y 2019-1II se llevaron a cabo
cuatro seguimientos al Plan de Accién y un seguimiento de autorre-
gulacion al Plan de Mejoramiento. Estos ejercicios evidenciaron el
cumplimiento de los compromisos adquiridos por parte del Programa.

No obstante, se deja como observacion la necesidad de concen-
trar los esfuerzos en la incorporacién de una segunda lengua en los
espacios académicos.

Grafica 4. Actividades Plan de Desarrollo
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Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

3.20. Gestion documental

La Facultad de Ingenieria Civil se acoge a los mecanismos de gestion
documental que ha disefiado la universidad para la organizacion de
los registros, producto de la gestion de los procesos de la Universidad,
Docencia, Proyeccion Social, Investigacion, Internacionalizacion,
Desarrollo Estudiantil y Aseguramiento de la Calidad.

El Programa de Ingenieria Civil, en cabeza del Comité de Calidad,
organizd los registros de la Facultad en medio fisico y digital, de acuer-
do con los lineamientos de la tabla de retenciéon documental. Todo
esto en pro de la visita del ente certificador ICONTEC para obtener
la Certificacion de Calidad bajo la norma NTC ISO 9001:2015. La vi-
sita se llevo a cabo los dias 30 y 31 de julio en las instalaciones de la
Universidad. Como resultado, no se presentaron no conformidades;
por el contrario, se destacaron aspectos positivos relacionados con los
instrumentos de seguimiento implementados por la Facultad.

A partir de esta visita, se estableci6 la realizacion de verificacio-
nes semestrales conforme a los lineamientos definidos en la Tabla de
Retencién Documental.

3.21. Desarrollo de instrumentos

El Comité de Calidad desarroll6 una serie de instrumentos con el fin de
llevar a cabo el seguimiento oportuno de las opciones de grado de los
estudiantes del Programa que se encuentran en los tltimos semestres
cursando su opcién de grado. Estos son el Reglamento de Opcién de
Grado y los formatos particulares para cada una de las modalidades:
proyecto de investigacion, monografia, articulo, creacion de empresa,
pasantias, entre otros.
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3.22. Perspectiva del Programa

El Programa se encuentra desarrollando su primer proceso de
autoevaluacion bajo la renovacion de registro calificado, Resolucion
n.°10662 del 8 de octubre de 2019, por un término de siete afnos al
Programa de Ingenieria Civil en la metodologia presencial impartido
en la Universidad Santo Tomas.

Se plante6 un cronograma con un horizonte de tiempo de seis me-
ses, el cual se ha mantenido pese la situacion ocasionada por la pan-
demia del COVID-19. Inicia con el cierre y socializacion del informe
de autorregulacion del Programa a cada uno de los actores, docentes,
estudiantes, directivos y administrativos. Posterior al estudio de cada
uno de los indicadores, aspectos y factores establecidos por el CNA,
en comparacion con la gestion del Programa, se inicia el proceso de
ponderacion de factores. A través de un taller de ponderacion virtual
donde participaron estudiantes, representantes estudiantiles, egresa-
dos, y docentes adscritos al Programa, se asignaron los pesos para
cada factor a incluir en el aplicativo de autoevaluacion por parte de
la Oficina de Planeacion de la Seccional.

Para la aplicacion de las encuestas, la Oficina de Planeacion brin-
dé las respectivas muestras para cada uno de los actores. Actualmente
el proceso se encuentra en la segunda fase, en la aplicacion de las en-
cuestas de percepcion por parte de los estudiantes, docentes, egresa-
dos y empleadores.

Tabla 25. Participantes - Proceso 2020

Actor Niumero de participantes

Estudiantes 230
Egresados 15
Profesores 21
Directivos 5
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Actor Numero de participantes

Administrativos 1

Empleadores 6

Fuente: Programa de Ingenieria Civil.

3.23. Conclusiones

« El proceso de Aseguramiento de la Calidad de la Facultad de
Ingenieria Civil de la USTA - Seccional Villavicencio, incluye
a estudiantes, docentes, egresados, administrativos, empresa-
rios y aliados estratégicos, como actores activos de la natura-
leza del Programa.

« El proceso de Autoevaluacion y Autorregulacion que implemen-
ta el Programa de Ingenieria Civil de la USTA Villavicencio, se
realiza de acuerdo con los factores de calidad establecidos por
el Consejo Nacional de Acreditacion.

« Cada uno de los procesos que maneja el Programa, apoyando
su evidencia en los cuadros maestros e informes de gestion,
constituyen la base fundamental para la ejecucion de los pro-
cesos de autorregulacion.
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4. Internacionalizacion
de la Facultad de Ingenieria
Civil, Seccional Villavicencio

4.1. Introduccion

| proceso de internacionalizacion de la Facultad de Ingenieria

Civil tiene como finalidad fortalecer las estrategias para la visi-
bilidad nacional e internacional. Este proceso busca ser transversal
a las funciones sustantivas del Programa, Docencia, Investigacion y
Responsabilidad Social. Para comprender el rol de la internacionali-
zacion dentro de la Facultad, primero se debe definir claramente este
concepto, para lo cual algunos autores lo sefialan como el conjun-
to de practicas y procesos de los diferentes actores académicos para
hacer frente a la globalizacion (Altbach & Knight, 2007; De Filippo,
Casado, & Gomez, 2009).

Las primeras actividades de internacionalizacion se registran a
partir del segundo semestre de 2016, con la movilidad estudiantil en
doble via a diversas universidades de la region (Brasil, Pert y México).
Como resultado de lo anterior se fortalecieron los procesos de cali-
dad y se generd la visibilidad de la Universidad (Souza et al., 2020).
Desde entonces se ha planteado y desarrollado actividades encamina-
das a establecer contactos con el personal investigador internacional,
que permitan consolidar los vinculos institucionales del Programa de
Ingenieria Civil (Lima, 2010).
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Teniendo en cuenta lo anterior, el presente documento tiene como
objetivo presentar un recuento histérico de los procesos de internacio-
nalizacion de la Facultad de Ingenieria Civil, desde las primeras activi-
dades de movilidad, hasta el trabajo desarrollado en el transcurso de
estos anos, buscando visibilizar los resultados y aportes de este proceso
en el fortalecimiento de la Investigacion, Docencia y Responsabilidad
social.

4.2. Objetivos

1. Desarrollar una vision internacional de la educacion en inge-
nieria civil, lo cual permita facilitar la insercion de estudiantes
en un mundo globalizado.

2. Facilitar la expansion de servicios de ensefianza por parte de
la Facultad de Ingenieria Civil y, de esta manera, propiciar la-
zos de cooperacion académica reciprocos para la Universidad.

3. Consolidar vinculos institucionales con diferentes universida-
des de la region, con el fin de generar un mayor impacto en la
Investigacion desarrollada por la Facultad.

4. Promover el intercambio de conocimientos y de experiencias
de aprendizaje para fortalecer los procesos de ensefianza.

5. Propiciar el acercamiento de la comunidad académica a dife-
rentes espacios, donde se pueda emplear sus conocimientos en
diferentes contextos al local.

4.3. Reto

El proceso de internacionalizacion de la Facultad de Ingenieria Civil tie-
ne el reto de promover diferentes estrategias, que propicien la compren-
sion de la internacionalizacion en el ambito académico. Posteriormente
se avanzara en el diseflo, implementacion y mejora continua del pro-
grama institucional, los cuales permitan involucrar la internacionaliza-
cion en los aspectos basicos de la academia como lo son la Docencia,
Investigacion y Responsabilidad Social. Todo ello a fin de posicionar
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la Facultad como un ente con vision internacional, lo que permite la
expansion y fortalecimiento del conocimiento, experiencias académi-
cas, sociales y culturales.

4.4. Vision

El proceso de internacionalizacion de la Facultad de Ingenieria Civil,
proyectado para 2025, tiene como visién consolidar las relaciones
interinstitucionales con universidades de diferentes paises, con el fin
de aumentar la visibilidad del programa. Asimismo, se propone fo-
mentar y desarrollar actividades de ensefianza colaborativa en con-
textos distintos al entorno local donde usualmente se llevan a cabo
los espacios académicos. Este proceso busca generar un impacto po-
sitivo en todas las funciones sustantivas del programa, no solo en
la docencia, sino también en la Investigacion y la Proyeccion Social,
mediante la apertura de escenarios internacionales que fortalezcan
su calidad y pertinencia.

4.5. Acciones para la internacionalizacion
de la Facultad de Ingenieria Civil

Las acciones de internacionalizacion en la Facultad de Ingenieria Civil
son transversales a las funciones sustantivas del Programa. A conti-
nuacion, se presenta cOmo este proceso ha impactado en la Docencia,
Investigacion y Responsabilidad Social de la Facultad.

4.5.1. Socializacion de internacionalizacion
del curriculo para docentes de la Facultad

Para presentar el recuento historico del proceso de internacionaliza-
cion de la Facultad de Ingenieria Civil, primero se debe sefalar los pro-
fesores, estudiantes y directivos que pertenecen a redes u organismos
nacionales o internacionales. Estos son actores académicos que inter-
vienen directamente en la visibilidad de la Facultad de Ingenieria Civil.
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Tabla 26. Cuadro de vinculacién de docentes en redes internacionales

Docente Red Pais
Luis Fernando Diaz Cruz ACI EE. UU.
Luis Fernando Diaz Cruz USGS/EROS EE. UU.
Bregy Hassler Choque ACI (SECCIONAL .
Jiménez COLOMBIA) Colombia

. . . SOCIEDAD COLOMBIANA .
German Chicangana Mont6n DE GEOLOGIA Colombia

] . , AMERICAN GEOPHYSICAL
German Chicangana Montén UNION EE. UU.

. . , GEOLOGICAL SOCIETY OF
German Chicangana Mont6n AMERICA EE. UU.

P . . Francia
German Chicangana Montén | TASPEI - Global
Emiro Andrés Lozano Pérez ATTICUS Colombia
Emiro Andrés Lozano Pérez ANEIC Colombia

. . ’ ASOCIACION COLOMBIANA .
Emiro Andrés Lozano Pérez DE INGENIEROS Colombia
Emiro Andrés Lozano Pérez ADOCRETOS Colombia
Jessica Maria Ramirez Cuello | ATTICUS Colombia
Jessica Maria Ramirez Cuello | ANEIC Colombia

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

De otra parte, se evidencia la incidencia del enriquecimiento de la Alta
Calidad del Programa con el desarrollo del curso de actualizacion en
ingenieria geotécnica, favoreciendo el fortalecimiento y actualizacion
en los conocimientos de ingenieria. Este curso fue impartido por el in-
geniero Caue Estocci Somenzi, de la Universidad de Sao Paulo Brasil,
durante el segundo semestre del 2019, y cont6 con la participacion de
la comunidad académica (estudiantes, egresados y docentes), asi como
con la participacion del sector externo profesionales de la region.
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Imagen 11. Presentacién curso de actualizacion de ingenieria geotécnica

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

En el primer semestre del 2019 se realiz6 una clase espejo con el inge-
niero Edwin Ricardo Rodriguez Plascencia, docente de la Universidad
César Vallejo (Chiclayo, Perti). Se abordaron los temas de analisis di-
namicos de estructuras y problemas en ingenieria civil, en esta clase
se abordaron dos topicos importantes: el analisis dindmico de estruc-
turas en concreto segtin la normativa peruana E-30; y el comparativo
de parametros de disefio con el reglamento sismorresistente NSR-10.

Imagen 12. Clase espejo de andlisis dindmico

de estructuras - Universidad César Vallejo

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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En el segundo semestre del 2018 se realiz6 una clase espejo con el pro-
fesor Raul Durand, docente de la Universidad de Brasilia en Brasil. Se
trataron los temas de métodos numéricos en problemas de ingenieria
civil, dicha clase consto de la exposicion de dos temas significativos en
el campo de la ingenieria, como lo es el uso del método de elemento fi-
nitos (FEM) para solucionar problemas en elementos en concreto refor-
zado y cerchas, y el uso de método discretos para problemas dinamicos.

Imagen 13. Clase espejo de métodos numéricos - Universidad de Brasilia

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

4.6. Evidencias del impacto social que ha
generado la insercion del Programa en contextos
académicos nacionales e internacionales

En el segundo semestre del 2019 se abrieron espacios para el sector ex-
terno como lo son profesionales de la region y egresados de diferentes
instituciones. Como evidencia de esto se tiene el curso de actualizacion
en ingenieria geotécnica, para hacer una apropiacion de las nuevas tec-
nologias utilizadas en la ingenieria civil. Esta actividad se caracterizd
por la participacion activa de los estudiantes, quienes mostraron gran
interés en continuar formandose en este tema.
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Imagen 14. Uso de tecnologias BIM para proyectos de construccion

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

De otra parte, en la XIV muestra de Investigacion de la Facultad de
Ingenieria Civil (2019-1I) se cuenta con la participacion de manera vir-
tual del ingeniero Francisco Pefia, de la Universidad de Purdue, quien
explica su investigacion en el método de Monte Carlo para el desarro-
llo de espectros en el analisis de edificaciones. Esta presentacion fue
abierta al publico y quienes presenciaron la exposicién en una segunda
lengua (Inglés).

Imagen 15. Presentacion “Andlisis de espectros de respuesta”

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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4.7. Convenios nacionales e internacionales

Los convenios, frecuentemente utilizados por la Facultad de Ingenieria
Civil hasta el periodo 2020-1, se caracterizan por ser con universidades
de la region y principalmente universidades en Peru, México y Brasil,
como se muestra a continuacion:

Tabla 27. Base de datos de Universidades Convenio

N.° Objeto del
Convenio

Tipo convenio Universidad

Convenio

001 Un1v§r31dad César Peri Marco
Vallejo

Universidad
002 Auténoma de Meéxico Marco
Sinaloa

Movilidad Universidad
003 estudiantil Catodlica de Santa Pert Marco
Maria

Universidad César ,
004 Vallejo - Chiclayo Perd Marco

Universidad .
005 Federal Do Piaui Brasil Marco

Fuente: Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

Actualmente la Universidad Santo Tomads cuenta con mds de 400
Convenios Internacionales USTA Colombia.

4.8. Movilidad estudiantil

Se registra la movilidad en doble via de la Facultad de Ingenieria Civil,
esta informacién se extrae del cuadro maestro de internacionalizacién
hasta el periodo 2020-I.
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4.8.1. Movilidad Entrante

« El total de estudiantes que han realizado movilidad entrante
de diferentes universidades extranjeras hasta el periodo 2020-1
ha sido de 16 estudiantes.

Tabla 28. Movilidad estudiantil entrante

— Il Gy et ale Institucién de Origen
Periodo y Apellidos Origen <
1 2016 -1 Andrea Demsse Chile Universidad de la Serena
Olmos Pizarro
Mahara Jasmine .
2 2016 - II | Sampaio Cardozo Brasil Umvers.ldad de Federal
° Da Bahia
Lima
Sebastian Andrés . Universidad Técnica
3 2017-1 Lillo Ordofiez Chile Federico Santa Maria
Giovanni Américo , Universidad César
N 2017-1 Tinoco Padilla Perd Vallejo
Maria Rosa , Universidad César
> 2017-1 Serrano Chuima Perd Vallejo
Marcelo Henrique Universidades
6 2017 - 11 4 Brasil Comunitéria da Regido
Bernardy .
de Chapeco
Carlos Sebastidn Universidad Nacional del
7 2018 - I Argentina | Noroeste de la Provincia
Ferraro .
de Buenos Aires
Leonardo Universidades
8 2018 - I . . Brasil Comunitaria da Regiao
Henrique Mocelin .
de Chapeco
Naiara Ammes Universidade
9 2018 - 11 . Brasil Comunitéria da Regido
Morandini )
de Chapeco
. . Universidade Federal de
10 2018 - II | Irina Korneva Rusia ABC / Brasil
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N.° Afo / Nombres Pais de Institucion de Origen
: Periodo y Apellidos Origen e
. . Universidade

11 | 2018-1I G111a}‘d Rodrigues Brasil Comunitéria da Regido

Maciel .
de Chapeco

12 | 2018 -1I Cristian Ignacio Chile Universidad Andrés Bello
Sepulveda Cerda

13 2019 - I Alam Natanael México Instituto Tecnoldgico de
Morales Reyes Toluca
Sahamara Juneth . Universidad César

14 20191 Pardo Rojas Pera Vallejo - Chiclayo

5 | 20191 Jodo Victor Sena Brasil U.mv,ers1dade Federal Do
Rocha Piaui

16 2020 - I Antuanette Raquel Peri Universidad Catdlica San
Guerrero Meneses Pablo

Fuente: Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

4.8.2. Movilidad saliente

El total de estudiantes que han realizado movilidad saliente a diferentes
universidades extranjeras hasta el periodo 2020-I ha sido de 24 estudiantes.

Tabla 29. Movilidad estudiantil saliente

N.? pjzrf;gdlo Nombres y Apellidos lI;zissti:Z Institucion de Origen
1 2016 - 1 ﬂgﬁiﬁ‘lgdf@}’ Pasive Chile ICJEﬁ;ersidad Central de
2 2016 - 1 Ierfi:StreFabian Ocampo | . gﬁﬁzeersidad Central de
3 2016 - 11 éﬁ%sgr;l?ztigizro Chile ICJEHICersidad Central de




N.°
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Ano /
Periodo

2016 - II

Nombres y Apellidos

Néstor Camilo Rey

Pais de
Destino

Perua

Institucion de Origen

Universidad César

Caraballo Vallejo
Yamid Castellanos . Universidad César
5 2016 -1I Herndndez Perd Vallejo
i Juan Eduardo , Universidad Sefor de
6 2016 -11 Martinez Turriago Perd Sipan
7 2017 -1 Ié;ergzcgﬁslfonso Alvarez Chile Universidad de la Serena
8 2017 - 11 {{oiiiglcolas Gaitan Meéxico | Universidad Guanajuato
9 2017 - 11 gZLOCI}I:anlfe Islflrr:;'o Meéxico | Universidad Guanajuato
10 2018 - I Ll,na Fernanda Sabogal México Universidad Judrez del
Rios Estado de Durango
i Jordy Andrés Garcia . Universidad César
1 20181 Carillo Perd Vallejo
0 2018 - I Karol Andrea Cortés Chile Universidad Central de
Trujillo Chile
i Juan David Valdés . Pontificia Universidad
13 20181 Uribe Chile Catolica de Chile
Romero Ayala Alix L. Benemérita Universidad
14 2018 -11 Carolina Meéxico Auténoma De Puebla
Veldsquez Bautista L. Universidad Auténoma
15 2018 -1 Sebastian Meéxico de San Luis de Potosi
16 | 201811 | Jhefer Enrique México | UNICAMP
Rodriguez Ruiz
17 | 2018 -1I | Sergio Oviedo Solano Brasil Unlve.r31dad de.Nac1onal
de Minas Gerais
Paz Possu Andrés , Universidad César
18 20191 Felipe Perd Vallejo - Chiclayo
19 | 2019-1 Luis Felipe Medina Meéxico Universidad Auténoma

Pinzén

de Sinaloa
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N.°

Ano /
Periodo

Nombres y Apellidos

Laura Daniela Pérez

Pais de
Destino

Institucion de Origen

Universidad Catolica de

Cardona

20 20191 Escobar Meéxico Santa Maria
Nancy Alejandra . Universidad César

21 2009 -1 Cordero Perd Vallejo - Chimbote
Andrés Felipe Paz . Universidad César

22 2019 -11 Possu Perd Vallejo - Chiclayo

23 2020 - I Anderson SFlven Peri Universidad Catdlica San
Barrera Quintero Pablo

2 | 2020 -1 Ingrid Yineth Riascos Brasil Universidad Comunitaria

de la Region de Chapeco

Fuente: Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

Para sintetizar la informacion de estudiantes que han realizado movilidad
estudiantil se presenta el siguiente grafico, donde se puede evidenciar la
tendencia en el nimero de estudiantes que han realizado este proceso.

Cantidad de estudiantes

Grafico 5. Tendencia de movilidad estudiantil entrante y saliente

4,5
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[ Saliente

B Entrante

2016 -1 2016-II 2017-1 2017 -1 2018-1 2018-1I 2019-1 2019-1I  2020-1

Semestre académico

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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4.9. Movilidad docente

En el proceso de movilidad docente en doble via se registra la par-
ticipacion de docentes en los diferentes procesos sustantivos de la
Universidad (Responsabilidad Social, Investigacion, Docencia) en
contextos internacionales.

4.9.1. Docentes entrantes

De las diferentes acciones propuestas para fortalecer la internacionali-
zacion del curriculo, la movilidad académica de docentes ha sido uno
de los puntos que mayor impacto ha generado. Los docentes de dife-
rentes universidades extranjeras han permitido llevar a cabo lo que se
conoce como internacionalizacion en casa.

Tabla 30. Movilidad docente entrante

Aiio / Nombres Pais de Institucion /
N.° . Modalidad .
Periodo  y Apellidos Oaaiea Origen Evento
Juan Colegio de
Manuel . - Ingenieros Técnicos
! 20131 Alameda Conferencia | Espafia de obras Publicas e
Villa Mayor Ingenieros Civiles
Augusto IV Conferencia de
2 | 2016-1I Ar}tomo Conferencia | Italia GCSUOI.l del Riesgo
Goémez en el Piedemonte
Capera Llanero
IV Conferencia de
Frank . Gestion del Riesgo
3 | 2016-11 Auldemard Conferencia | Venezuela en el Piedemonte
Llanero
Caué Curso de
4 2019-I1 | Stocchi actualizacion | Brasil Fellows Icetex
Somensi Ingenieria

Fuente: Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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4.9.2. Docentes salientes

La movilidad académica docente se debe dar en doble via en todas las ins-
tituciones universitarias. Esto no ha sido ajeno al Programa de Ingenieria
Civil, que a través de su historia se han presentado 4 movilidades.

Tabla 31. Movilidad docente saliente

Ao / Nombres Pais de
N.° . Modalidad . Institucion / Event
Periodo y Apellidos Oaaiea Destino HSHERCION £ EVERES
German Encuentro
Ernesto .| Estados | Geological Society
1 - . . .
2015 -11 Chicangana Conferencia Unidos | of America Annual
Montén Meeting
. IT Asamblea Regional
German .
Ernesto Costa de la Comision
2 2016 -1 . Conferencia . Latinoamericana
Chicangana Rica .
. y del Caribe de
Montén . .
Sismologia
Juan Manuel .
3 2017 -1 | Gonzalez Invitado Chile Universidad de La
.. Serena
Trujillo
Bregy Hassler L .
4 2019 -1 | Choque Invitado Peru Un1v<_3r51dad César
. Vallejo
Jiménez

Fuente: Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

4.10. Experiencias internacionales
de estudiantes y docentes

A continuacién, se presentan algunos testimonios de los estudiantes

que han realizado la movilidad académica a diferentes paises, segiin

lo que se presenta en la pagina web de la Facultad de Ingenieria Civil?.

2 https://ustavillavicencio.edu.co/ingenieria-civil
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Marcelo Henrique Bernardy (UNOCHAPECO):

“En mi periodo de movilidad en la Universidad Santo Tomas tuve
la oportunidad de hacer que mi experiencia académica me abrie-
ra nuevas puertas. El ambiente académico es muy acogedor, con
compaferos y profesores que te apoyan y ayudan en las activida-
des; ademds todas las personas que trabajan en la Santo Tomas
estdn listas para lo que necesites. También hay la oportunidad para
compartir experiencias profesionales, asi que se puede mejorar el
conocimiento técnico de nuestra carrera. Lo mejor de la movili-
dad es la convivencia con los amigos que conoces a lo largo del
semestre, los cuales hacen que te sientas como si estuvieras en tu

casa con tu familia”.
Sahamara Juneth Pardo Rojas (UCV):

“Soy Sahamara Juneth Pardo Rojas de la escuela profesional de
ingenieria civil de la Universidad César Vallejo, mi movilidad aca-
démica fue en la universidad Santo Tomas, sede Villavicencio, fue
una muy buena experiencia, desde que llegué me recibieron muy
amables; y me sirvi0 para obtener un poco mds de conocimiento
sobre mi carrera profesional y agradezco a los profesores que me
apoyaron en todo. Lo aprendido en la pasantia me ayud6 para
tener una mejor vision de lo que es mi carrera y gracias a la ORI
encargada de los intercambios, que nos trataron muy bien, invitd
a todos los chicos que hagan un intercambio estudiantil para co-

nocer nuevas culturas e intercambiar conocimientos”.
Nicolds Gaitan Rivera (USTA):

“Soy estudiante de ingenieria civil de la Universidad Santo
Tomas sede Villavicencio y realicé un intercambio académico a
la Universidad de Guanajuato en México. Realizar un intercam-
bio es una de las mejores experiencias que se puede tener, ya que
se tiene la oportunidad de crecer como persona y como profesio-
nal. Aprendes una nueva cultura, costumbres, sales de tu zona de
confort y amplias tu vision sobre la vida. Aprendes demasiado so-

bre el pais, pero ademds conoces las costumbres y estilos de vida
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de todas las personas que realizan intercambio. Percibir la forma
en la que desarrollan problemas de mi profesion en otro pais me
permite adquirir experiencia y aprender nuevas cosas que en mi

pais me pueden servir de mucha ayuda”.

Luisa Fernanda Sabogal Rios (USTA):

“Pertenezco a la Facultad de Ingenieria Civil con la cual realicé
un intercambio en la Universidad Judrez del Estado de Durango
(México) v, sin duda alguna, me atrevo a decir que es una de las
mejores experiencias que puede realizar una persona en cualquier
momento de su formacion, no solo a nivel académico y profesio-
nal sino también en lo personal, pues te encuentras con diferentes
situaciones que permiten incluso descubrir caracteristicas de tu
personalidad que no conocias y que sirven para demostrarte, cuan
alto puedes plantearte metas y lo mas importante: como cumplirlas.

La movilidad abre puertas, crea caminos y traza puentes en
diferentes dreas sociales con personas maravillosas que te acogen
de la mejor manera y te hacen sentir siempre en casa y que en el
momento en que debes decir ADIOS, te crea un nudo en la gar-
ganta porque deseas poder llevarte todo aquello que te hizo reir a
carcajadas, conoces personas que se clavan en tu corazén y plati-
llos con los que sofiards comer las siguientes noches.

Solo quedan palabras de agradecimiento para la comunidad
docente, estudiantil y varios trabajos con los que comparti e hi-
cieron de mi estancia tanto en Gémez, como en Durango, juna de

las mejores aventuras que se puede tener!”

Juan David Valdés Uribe (USTA):

“Realizar intercambio me dio la oportunidad de conocer una cul-
tura diferente, visitar lugares muy interesantes y percibir una gas-
tronomia muy especial, todos los dias pude conocer e interactuar
con personas nuevas, con las que forjé grandes amistades, cada
una de ellas con perspectivas e ideas diferentes de las que pude
aprender todo el tiempo. Profesionalmente fue un reto muy im-
portante y gratificante, conoci mentes muy brillantes, dispuestas

a aceptar retos todo el tiempo y esforzarse por cumplir sus metas,
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en un espacio donde la innovacion y la investigacion es un tema
del dia a dia. Fue mucho lo que aprendi y disfruté, es una expe-

riencia que todos deberian vivir”.

4.11. Logros

A continuacion, se mencionan algunos de los logros alcanzados duran-
te el periodo 2013-2019 en la Facultad de Ingenieria Civil. Estos logros
fueron indispensables para que el proceso de internacionalizacion se
esté consolidando como un elemento fundamental en los procesos de
calidad desarrollados por la Facultad.

» Procesos de movilidad académica de doble via tanto para es-
tudiantes como para docentes.

« Crecimiento sustancial en los indices de movilidad entrante
y saliente.

« Consolidacion de convenios y alianzas con instituciones en el
exterior para el intercambio y construccién de conocimiento.

« Asignacion de horas administrativas a docentes para la pla-
neacion estratégica de internacionalizacion.

 Participacion en programas de cooperacion promovidos por
gobiernos extranjeros o por organismos internacionales.

Experiencia de ensenanza y aprendizaje
Internacionalizacion

La categoria de “Internacionalizacion” en el canal de la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomads de Villavicencio muestra
historias como la de Luisa Fernanda Sabogal, estudiante de Ingenieria
Civil, que van mas alla de lo académico para resaltar experiencias de
intercambio en el extranjero. Estos relatos destacan como estas viven-
cias impactan profundamente en la formacién personal y académica
de los estudiantes. En el caso de Luisa Fernanda, su experiencia en la
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Universidad Juarez en Durango, México, resalta el valor transformador
de sumergirse en una cultura diferente. Su aventura no solo enrique-
ci6 su formacion, sino que también mostré el poder de las conexiones
humanas y el impacto duradero que puede tener la educacién inter-
nacional en el desarrollo personal.

La seccion de Internacionalizacion se enfoca en relatar historias ins-
piradoras como la de Luisa Fernanda, subrayando cémo estas experien-
cias en el extranjero fortalecen el crecimiento personal, el entendimiento
intercultural y la apertura hacia nuevas perspectivas, enfatizando el
valor de la educacion global en la formacion de los estudiantes de in-
genieria civil en la Universidad Santo Tomas de Villavicencio.

4.12. Conclusiones

1. El proceso de internacionalizacion de la Facultad de Ingenieria
Civil ha presentado un crecimiento constante en factores como
la movilidad, la vinculacion de docentes en redes internacio-
nales, y el fortalecimiento de las relaciones interinstitucionales
en Docencia e Investigacion.

2. Las diversas actividades involucradas en el proceso de interna-
cionalizacién han permitido lazos de cooperacion académica
entre docentes expertos en diversas dreas, los cuales han impac-
tado de manera positiva a la calidad del Programa de Ingenieria.

3. La internacionalizacion como parte de los procesos de la
Facultad se realiza en forma ordenada y planificada siguiendo
las politicas de la USTA - Seccional Villavicencio.

4. Las experiencias de internacionalizacion de los estudiantes per-
miten observar que la movilidad académica les permite no so-
lamente profundizar en un drea técnica de la ingenieria, sino
que permiten el desarrollo de una formacién integral y una
conciencia del estudiante en un mundo globalizado.
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5. Proceso de acompanamiento
estudiantil Unidad de Desarrollo
Integral del Estudiante (UDIES)

al Programa de Ingenieria Civil

5.1 Introduccion

esde el 2013 se inici6 la oferta académica del Programa de

Ingenieria Civil en la Seccional Villavicencio de la Universidad
Santo Tomas, la renovacion del Registro Calificado se otorga en 2019,
con una vigencia de siete anos. Durante el proceso de renovacion, uno
de los elementos que mayor impacto gener6 fue el de acompafiamiento
estudiantil, donde se evidenci6 el compromiso institucional con la co-
munidad educativa, mediante el desarrollo integral de los estudiantes
a partir de la orientacion, el apoyo y el acompafiamiento.

Tomando como punto de partida que, en la Universidad Santo
Tomas, el estudiante es el ‘socio’ por excelencia del cumplimiento de
la mision institucional, se disefian estrategias de articulacion con la
educacion media, la promocion y el mercadeo de la oferta académica,
continuando con el proceso de selecciéon y admision, la matricula de inte-
gracion a la vida universitaria el desarrollo de las estrategias de acompa-
flamiento integral, participacion estudiantil y culmina con la graduacion
del estudiante. Por lo tanto, se le brinda al estudiante orientacién, apoyo
y acompafiamiento a lo largo de todo su proceso de formacion.

Este documento presenta un recuento historico de los procesos
adelantados por la Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES)
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de la Facultad de Ingenieria Civil de la USTA Villavicencio. Su objeti-
vo es visibilizar los esfuerzos y aportes de la unidad en el acomparfia-
miento académico, investigativo, docente y en responsabilidad social,
fortaleciendo el desarrollo integral de los estudiantes.

5.2 Objetivos

De acuerdo con el documento institucional Politicas y Lineamientos
del Desarrollo Estudiantil Multicampus se busca promover, acompa-
far y articular el Programa de Ingenieria Civil y fortalecer el ingreso,
la participacion, la permanencia y la graduacion oportuna, mediante
acciones coordinadas entre las distintas instancias académicas y ad-
ministrativas a nivel nacional.

1. Disenar estrategias de articulacion entre los distintos niveles de
la educacion que ofrece la Universidad, con el fin de brindarle
al nuevo estudiante de la USTA, herramientas que le permitan
asumir el compromiso con su proceso formativo, de acuerdo
con las exigencias institucionales y socioculturales de la vida
universitaria.

2. Generar espacios de participacion académica institucional,
nacional e internacional, que permitan visibilizar el lideraz-
go del estudiante tomasino, su proceso de formacion integral
y profesional, para que se consolide como agente de cambio,
innovador y que haga aportes valiosos en el mejoramiento de
la calidad de vida de la sociedad.

3. Desarrollar procesos investigativos que permitan identificar los
factores que afectan la permanencia estudiantil, a fin de forta-
lecer los programas y las estrategias de acompanamiento, que
contribuyan con la disminucién de los indices de desercion y
el mejoramiento del desempefio académico.

4. Promover estrategias y acciones que contribuyan a la gradua-
cién oportuna, brindandole al futuro egresado de pregrado
y posgrado, herramientas que le permitan asumir de manera
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ética, creativa y critica su desempefio tanto disciplinar, como
profesional ante la sociedad.

5.3 Reto

La Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil de la Facultad de Ingenieria
Civil tiene como reto principal brindar orientacion e implementar es-
trategias efectivas para el acompafiamiento, apoyo y seguimiento de
los estudiantes del Programa, durante todas las etapas de su trayectoria
académica: ingreso, participacion, permanencia y graduacion oportuna.

Este compromiso busca consolidar a la Facultad como un ente
activo en la formacioén integral de sus estudiantes, promoviendo su
desarrollo académico, social y cultural, y fortaleciendo asi su proceso
educativo de manera continua y sostenible.

5.4 Vision

Para 2023, la Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil de la Facultad
de Ingenieria Civil proyecta la consolidacion de sinergias entre los sis-
temas de acompafiamiento, apoyo y seguimiento estudiantil, liderados
en cada sede y seccional de la Universidad a nivel nacional, promo-
viendo una identidad propia que fortalezca el sentido de pertenencia
y cohesion institucional.

5.5 Recuento historico de la Unidad
de Desarrollo Integral del Estudiante (UDIES)

Para presentar el recuento histérico de la Unidad de Desarrollo Integral
Estudiantil de la Facultad de Ingenieria Civil, primero se deben sefialar
los docentes que hacen parte de la Unidad, los cuales son actores aca-
démicos que intervienen directamente en la visibilidad de la Facultad
de Ingenieria Civil.
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Tabla 32. Docentes consejeros y tutores especializados Unidad de

Desarrollo Integral Estudiantil Facultad de Ingenierfa Civil

Yeny Natalia Mancipe
Cristiano

Docentes Consejeros

Actividad

Lider - Pruebas Saber Pro

Correo electronico

yenymancipe@
usantotomas.edu.co

Hugo Alfredo Silva Rib6n

Reintegro — ICETEX

hugo.silva@
usantotomas.edu.co

, . - . ivanvalencia@
Ivan Valencia Caamafio Neotomasinos
usantotomas.edu.co
. . . . oscarsaenz@
Oscar Felipe Sdenz Pardo Asistencia

usantotomas.edu.co

Mobnica Yineth Lara Pérez

Graduacién oportuna

monicalara@
usantotomas.edu.co

Jhony Castro Candia

Repitencia

johnycastro@
usantotomas.edu.co

Juan Manuel Salgado Diaz

Transferencias Ser Pilo
Paga (SPP)

juan.salgado@
usantotomas.edu.co

Angel Arturo Rincén

Suarez

Becas Gobernacién
y otras

Docentes Tutores Especializados

angelrincon@
usantotomas.edu.co

Nombre Linea monitorias Correo electronico
. johnycastro@
Jhony Castro Candia Aguas Jonny
usantotomas.edu.co
Josué Hernando Riveros .. . josueriveros@
. Administrativa
Rojas usantotomas.edu.co
. . oscarsaenz@
Oscar Felipe Sdenz Pardo Estructuras

usantotomas.edu.co

Juan Manuel Diaz Salgado

Vias - suelos

juan.salgado@
usantotomas.edu.co

Angel Arturo Rincén
Suarez

Administrativa
- Ambiental

angelrincon@
usantotomas.edu.co

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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La justificacion de la Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES)
de la Facultad de Ingenieria Civil se fundamenta en la Linea de Accion
5: “Personas que transforman sociedad” del Plan Integral Multicampus
2016-2027. Esta linea orienta los esfuerzos institucionales hacia el logro
de una formacién humana integral, con pertinencia social, que permita a
estudiantes y egresados generar un impacto transformador en la sociedad.

En este marco, la UDIES busca consolidar el Sistema Nacional
de Desarrollo Integral Estudiantil, como estrategia para favorecer la
permanencia, el éxito académico y la graduaciéon oportuna de los es-
tudiantes, en todos los niveles y modalidades de formacion. A través
de esta labor, se contribuye significativamente al desarrollo humano
y social, fortaleciendo el papel de la educacién superior como motor
de transformacion.

5.5.1 Caracterizacion de permanencia estudiantil
del Programa de Ingenieria Civil

Durante el desarrollo de las actividades de la Unidad de Desarrollo
Integral Estudiantil, desde el 2018 se vienen desarrollando y aplicando
estrategias de acompafnamiento, apoyo y seguimiento a los estudiantes
del Programa, en los procesos de ingreso, permanencia, participacion
y graduacion oportuna.

Con la finalidad de generar espacios de acompafnamiento, apoyo y
seguimiento, que a su vez permitan el reconocimiento de la poblacion
estudiantil del Programa de Ingenieria Civil, la Seccional Villavicencio
de la Universidad Santo Tomads realiz6 en el periodo 2020-1 el estudio
de caracterizacion. Es importante indicar que los datos aqui conteni-
dos buscan obtener informacion para apoyar los procesos de perma-
nencia y graduacion oportuna de los estudiantes tomasinos.

Caracterizacion demogrdficas
Sexo y edad

Para generar un entendimiento de las trayectorias escolares y la adap-
tacion a la vida universitaria, basados en un enfoque del transcurso de
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la vida, se hace necesario entender que el ingreso a la universidad se
constituye como parte de la evolucion hacia la vida adulta y la madurez:

Esto permite comprender a los estudiantes como sujetos, que vi-
ven un determinado proceso, en este caso la incorporacién a un
nuevo nivel educativo, pero ademds obliga a entender este pro-
ceso como parte de una historia de vida, que brinda elementos
sociales, familiares, personales, de tipo historico o coyunturales,
que aunque no pertenecen a la vida universitaria, influyen fuerte-
mente en un adecuado o inadecuado proceso de adaptacion a la
universidad y por consecuencia en el desarrollo de la trayectoria
escolar. (Pérez Pulido, 2016)

Por lo tanto, resulta determinante, en términos de conveniencia o ad-
versidad para el proceso de adaptacién y transicion a la vida del adulto
en funcion de la edad de los estudiantes, que esta sea tenida en cuenta
como un factor de riesgo para la permanencia en la educacion superior.

La educacion se puede constituir en un escenario que se encargue
de promover equidad entre los géneros, identidades sexuales e identi-
dades genéricas, sociales, étnicas y pluriculturales, ya que es un espa-
cio importante que posibilita las transformaciones y las comprensiones
culturales. Permite, ademas, el reconocimiento y valor de las diversi-
dades como una estrategia para forjar justicia y acceso a un ejercicio
ciudadano democratico. Teniendo en cuenta el sexo, en Colombia se
ha podido identificar que las mujeres, a las cuales historica, social
y culturalmente se asignan compromisos de cuidado a terceros, ta-
les como nifos, adultos mayores o personas con cierta discapacidad;
lo cual agudiza el latente riesgo de desercion escolar (Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia, 2016).

Estableciendo como objetivo minimizar las posibilidades de deser-
cion relacionadas con edad y sexo, se promueven la acciones y estrate-
gias desde los espacios académicos a fin de promover la participacion
de estudiantes que tienen responsabilidades de cuidado a terceros en
el acceso, uso y disfrute de los servicios de bienestar y programas de
apoyo. Al mismo tiempo se promueve la sensibilizacion de la comuni-
dad educativa sobre las desigualdades en la educacion superior, de tal
manera que se propicie la apertura y vinculacion social que permita a
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los estudiantes establecer redes de apoyo que faciliten su adaptacion
a la vida universitaria.

Grifica 6. Edades de los estudiantes segiin sexo

Edad
>27
27
26
25
24
23 71 %
22
21
20
19

29 %

18
17
16

15

Sexo

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

De los 396 estudiantes que participaron de la caracterizacion, el 71
% fueron hombres y el 29 % mujeres. El rango de edad esta entre los
16 y los 27 afios, siendo los 21 afios la media del rango en hombres, y
los 20 afios en las mujeres. Sin embargo, también se encontraron es-
tudiantes mayores de 27 afios. El 96,5 % de la poblacion se identifica
como soltera, seguido del 2,8 % que vive en unidn libre, el 0,5 % son
casados, y el 0,3 % divorciados.
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Poblacion étnica y protegida constitucionalmente

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 en su articulo 7, sostie-
ne que “El Estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de
la Nacion colombiana”. Al comprender la naturaleza de los diferen-
tes grupos poblacionales (indigenas, comunidades afrodescendientes,
victimas del conflicto armado, menores bajo proteccion y tutoria del
Estado, personas en situacion de discapacidad) se pueden contemplar
como el segmento social con mayor vulnerabilidad, y por lo tanto, con

mayor probabilidad a padecer las consecuencias de la desigualdad so-
cial en la educacion superior.

Grafica 7. Estudiantes pertenecientes a poblacion

constitucionalmente protegida
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Como se puede observar en la Gréfica 7 el 8,11 % de los estudian-
tes del Programa de Ingenieria Civil pertenece a grupos de poblacion
constitucionalmente protegida, dividida asi: poblacién indigena 0,51
%3 comunidad afrodescendiente 0,51 %; victimas del conflicto arma-
do 6,33 %, indigenas victimas del conflicto armado 0,51 %.

Grafica 8. Caracterizacion estudiantes pregrado 2020-1
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Segun se puede observar en la Grafica 8, la poblacion con discapacidad
certificada médicamente es del 1 % de los estudiantes, en la Ilustracion
34, se puede identificar que el 67 % indica que su discapacidad es vi-
sual y el 33 % fisica.

Caracteristicas Territoriales
Lugar de procedencia

Se ha identificado que las personas que han experimentado la ne-
cesidad de desplazarse de sus sitios de origen y afrontar el desarrai-
go, generan amenazas para su permanencia estudiantil y graduacion
oportuna. Estas evidencian desventajas asociadas a las desigualdades
regionales en relacion con la calidad académica en la educacion pri-
maria y secundaria, cobertura y acceso a la tecnologia (Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia, 2016).

Grafica 9. Caracterizacién pregrado 2020-1

8 %

Rural Urbano

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Tabla 32. Departamento de procedencia

Departamento % Departamento %
Amazonas 0,00 Guainia 0,51
Antioquia 1,01 Guaviare 2,03
Arauca 1,27 Huila 0,76
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Departamento % Departamento %
Archipiélago de San Andrés 0,00 Magdalena 0,25
Atlantico 0,25 Meta 69,87
Bogota D.C. 7,85 Narifio 0,00
Bolivar 0,25 Norte de Santander 0,00
Boyaca 2,03 Putumayo 0,00
Caldas 0,51 Quindio 0,25
Caqueta 0,00 Risaralda 0,00
Casanare 3,04 Santander 1,01
Cauca 0,00 Sucre 0,00
Cesar 0,00 Tolima 0,51
Chocd 0,00 Valle del Cauca 0,25
Cérdoba 0,25 Vaupés 0,51
Cundinamarca 7,09 Vichada 0,51

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Tipo de vivienda

En el desarrollo humano uno de los factores socioeconémicos esenciales
es la vivienda, tanto a escala individual, como colectiva y comunitaria.
Constituye uno de los factores de la sociedad que mas se tiene en cuen-
ta en las encuestas y en la estructuracion de modelos socioeconémicos.
Esto evidencia la necesidad de analizar dicho factor en las Instituciones
de Educacién Superior, puesto que la unidad residencial constituye el
estrato y nivel socioeconémico de los individuos. Se puede considerar
como un elemento que indica el nivel de ingresos y la calidad de vida
de una familia, que directamente puede afectar la continuidad de los
procesos académicos de los estudiantes (Meléndez Monroy, Salgado

Rubio, Correa Rojas, & Rico Carmona, 2013).
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Grafica 10. Estrato socioecondmico de la vivienda
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Grafica 11. Tipo de vivienda
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Grafica 12. Tipo de inmueble arrendado
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Composicion y caracteristicas familiares
Composicion familiar

A partir de diversos estudios realizados sobre permanencia y rendi-
miento académico, se demostrd que la familia, atin en los procesos de
educacion superior, constituye uno de los variados factores que inci-
den determinantemente en el rendimiento académico de los estudian-
tes, en su capacidad de a la vida universitaria y en la determinacion de
continuar o no en el proceso de formacion (Véliz Riquelme, 2016). Es
bien sabido en muchos casos con el inicio de los estudios superiores se
genera un cambio en la composicion familiar de algunos estudiantes,
especialmente los que deben reubicarse geograficamente para acceder
a la universidad, por lo que se ven en la necesidad de asumir otro tipo
de responsabilidades asignadas por la misma familia, se incrementa el
riesgo de transicion a la vida adulta, lo cual puede generar dificultades
en la capacidad de integracion al contexto universitario.

Grafica 13. Red de apoyo parental
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Grafica 14. Estructura Familiar
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
El 46 % vive en un hogar nuclear: vive con ambos padres, o con uno
de los dos padres y la pareja cumple el otro rol paterno. El 22 % es
monoparental materno: vive solo con la madre siendo cabeza de ho-
gar. E1 9 % es unifamiliar: viven solos. El 8 % es extenso: vive con
otros familiares. El 5 % es monoparental paterno: vive solo con el pa-
dre siendo cabeza de hogar. Otro 4 % es fraternal: vive con su(s) her-
mano(a/as/os). El 2 % es no familiar: vive con personas que no son
familiares. El 1 % es monoparental con jefatura de hogar: que es ca-
beza de hogar y vive con su(s) hijo(a/as/os). El 1 % es conyugal: viven
con su pareja. Otro 1 % es compuesta: vive solo con su padrastro o
madrastra. El 0,8 % es extensa con hijos: vive con otros familiares y
con su(s) hijo(a/as/os). El 0,3 % es conyugal con hijos: ya vive con su
pareja y tienen hijo(a/as/os).

Caracteristicas socioeducativas

A partir de investigaciones se ha establecido que vivir con los padres y
hermanos en una familia nuclear puede constituir un factor protector,
el cual permite el alcance de metas académicas y el nivel educativo de
los padres. Puede ser un factor que coadyuva a que sus hijos perma-
nezcan en el proceso de formacion (Parada Rico, Correa Suarez, &
Cardenas Gonzilez, 2017).
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Grafica 15. Numero de familiares cercanos en educacién superior
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Caracteristicas socioeconomicas

En Colombia la tasa de desercion en los programas de educacion su-
perior es elevada y suele afectar con mayor intensidad a estudiantes
provenientes de familias de nivel socioecondémico bajo, ya que estos
con mayor frecuencia salen estudiar y trabajar al tiempo (Ministerio
de Educacion Nacional de Colombia, 2016).

Grafica 16. Sostenimiento econdmico en la Universidad
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Grafica 17. Poblacidn estudiantil que labora

11,4% 11,0%
4,0%
3,0%
0,0 %
Fines de Medio Tiempo Por horas Por horas
semana tiempo completo y fines de
semana

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Caracteristicas educativas

Se puede indicar que los factores académicos que inciden en el proceso
educativo responden a las caracteristicas de la poblacion y el contex-
to, por lo tanto, son varian de un caso a otro. Sin embargo, siempre
se deben tener en cuenta en la medida en que las caracteristicas po-
blacionales son cambiantes y variables conforme pasa el tiempo. Con
frecuencia, aspectos como la orientacién vocacional, la calidad de la
formacion con la que los estudiantes ingresan a la vida universitaria y
las actividades académicas extracurriculares pueden favorecen o, por
el contrario, representar un riesgo para la permanencia estudiantil, en
la medida de co6mo se ajuste respecto a otros factores personales y fa-
miliares (Veldzquez Narvaez & Gonzilez Medina, 2017).



5. PROCESO DE ACOMPANAMIENTO ESTUDIANTIL UDIES

Grafica 18. Tipo de colegio

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Grafica 19. Afio de graduacion del colegio
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Caracteristicas educativas
Preparacion vy situacion académica

Un elemento bastante importante y que debe ser tenido en cuenta es
la formacion recibida antes del ingreso a la universidad. Esta se puede
constituir en un factor de riesgo de desercion si es deficiente o en un
factor de afianzamiento si es de buena calidad. Esto en virtud al fac-
tor motivacional que estd directamente relacionado con el logro de las
metas, pues en la medida en que una persona mas siente que alcanza
lo que se propone, mds se sentird motivado para darle continuidad al
proceso académico. Si un estudiante no se siente bien preparado o ca-
paz para realizar algunas funciones, el factor motivacional puede ju-
gar en contra de la ejecucion de sus metas, y convertirse entonces en
un riesgo para el desempefio académico, pudiendo generar atrasos en
las materias, repeticiones, e incluso, la desercion (Vivas, 2015).

Grafica 20. Percepcion de la preparacion para el ingreso a la Universidad
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Como se puede observar en la Ilustracion 47, el 39 % de los estudiantes
encuestados respondieron que se sentian medianamente preparados,
el 17 % regularmente preparados, el 15 % poco preparados, el 14 %
bien preparados, y otro 14 % altamente preparados.

Participacion en actividades ofertadas por la Universidad
Oferta y apoyo institucional

La mision de la Universidad Santo Tomds, inspirada en el pensamiento
humanista-cristiano de Santo Tomds de Aquino, consiste en promover
la formacion integral de personas en el campo de la Educacion Superior.

Dando respuesta a esta premisa, se contempla no solo la forma-
cién académica y cientifica, sino las diferentes dimensiones de la per-
sona: “La integracion en el ambito académico influye directamente el
compromiso con las metas académicas, y la integracion en el ambito
social afecta el compromiso con la institucion” (Parra & Rodriguez,
2014). Los espacios que brindan las instituciones de educacion, tales
como actividades extracurriculares, ladicas y recreativas permiten que
los estudiantes generen vinculos con la institucion, los cuales se ven
traducidos en sentido de pertenencia y pueden constituir mecanismos
que eviten la deserciéon académica.

Grifica 21. Estudiantes que conocen

las actividades de Responsabilidad Social

53% 47% ( \ I 91%

Actividades en comunidad vulnerable (Proyeccion Social) 50,00%

Centro de Evangelizacion y Cultura 50,00%

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Como se evidencia en la Grafica 21, el 53 % de los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Civil afirman conocer las actividades realizadas
por Proyeccion Social y el 9 % participa en dichas actividades. El 50 %
de ese 9 %, participa en las actividades del Centro de Evangelizacion y
Cultura, y el 50 % participa en las actividades con comunidad vulnera-
ble, es decir, las de la dependencia de Proyeccién Social propiamente.

En la Gréfica 22 se indica que, del total de los estudiantes encues-
tados, el 74 % conocen las actividades realizadas por el Departamento
de Promocién y Bienestar Institucional, y el 34 % participa en dichas
actividades. El 48,53 % de ese 34 % participa en los torneos y activi-
dades deportivas, el 30,88 % participa en eventos y celebraciones de
la Universidad, el 16,91 % en actividades artisticas y culturales, y el
2,94 % en salidas de Bienestar Universitario.

Grafica 22. Estudiantes que conocen
las actividades de Bienestar Universitario

74% 26% ( \ 66%

Bienestar Universitario

Actividades artisticas y culturales 16,91%
Torneos y actividades deportivas 48,53%
Actividades deportivas y artisticas 0,74%
Eventos y celebraciones en la Universidad 30,88%
Salidas Bienestar Universitario 2,94%

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Grifica 23. Estudiantes que conocen

las actividades Académicas del programa

68% 32% ( \

Actividades académicas

74%

Tutorias académicas 34,84%
Acompafamiento UDIES 4,95%
Congresos, simposios, debates o foros académicos 7,92%
Diplomados o cursos de actualizacién 1,98%
Ferias y muestras académicas 10,89%
Monitorias académicas 7,92%
Observatorios y semilleros de investigacion 4,95%
Representacion estudiantil 1,98%
Salidas Académicas y pedagogicas 19,80%
Actividades de idiomas 5,89%
Talleres UDIES 0,99%

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Segun se observa en la Grafica 23, el 68 % de los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomads - Seccional
Villavicencio afirma conocer las actividades que realiza la Institucion en
términos académicos, el 26 % participa de estas actividades. Las activi-
dades donde se identifico mayor participacion son: 1) Tutorias académi-
cas 34,84 %; 2) Salidas académicas y pedagogicas 19,8074 %; 3) Ferias
y muestras académicas 10,89 %; 4) Monitorias académicas 7,92 %; 5)
Congresos, simposios, debates o foros 7,92 %; 6) Acompafiamiento
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UDIES 4,95 %3 7) Observatorios y semilleros de investigacion 4,95 %;
8) Actividades de idiomas 3,96 %; 9) Diplomados o cursos de actuali-
zacion 1,98 %; y 10) Representacion estudiantil 1,98 %.

Descripcion en el Programa segun datos de SPADIES
(Sistema para la Prevencion y Andlisis de la Desercion
en las Instituciones de Educacion Superior)

Para iniciar, no es lo mas habitual encontrar estudios que exploren el
fenomeno de la desercion universitaria desde una perspectiva cualitati-
va. Estos estudios han estado orientados a generar estimaciones cuan-
titativas sobre su magnitud y sus costos y, en menor medida, entender
las condiciones que desencadenan la desercion.

En relacion con las causas que producen la desercion, diversos au-
tores nos muestran que no es posible atribuir la desercion a una sola
causa sino, mas bien, a una multiplicidad de factores. Entre las causas
mas destacadas se pueden encontrar, por un lado, factores personales
motivacionales y vocacionales; culturales, sociales y econémicos de los
alumnos y sus familias, y, por otra parte, factores académicos e insti-
tucionales. De igual forma, parece no existir consenso respecto de si
las causas personales, sociales, econémicas, institucionales o académi-
cas sean las mas determinantes a la hora de explicar dicho fenomeno.

Las siguientes definiciones tedricas dan cuenta de la complejidad
y variabilidad del fenémeno, y de la existencia de matices y los distin-
tos tipos de desercion, que complejizan la tipificacion y su reconoci-
miento en la practica.

Es asi como Himel (2002) ha desarrollado un concepto de deser-
cion, que se define como “el abandono prematuro de un programa de
estudios antes de alcanzar el titulo o grado, y considera un tiempo su-
ficientemente largo como para descartar la posibilidad de que el estu-
diante se reincorpore”. Reay et 4l. (2001) sefialan que la desercion tiene
relacion con el acceso de los estudiantes a la Educacion Superior (ES).
Sostienen que el proceso que lleva a tomar la decision del estudiante
para ingresar a la Educacion Superior es una manifestacion de poder
y estratificacion. Por su parte, Tinto (1975) menciona la falta de inte-
gracion, vinculacion e identificacion del estudiante con las instituciones
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educativas y sus procesos, lo cual considera un aspecto de gran rele-
vancia para que se dé la permanencia del estudiante y culmine su pro-
ceso de formacion. De igual forma, hacemos referencia a los trabajos
investigativos de Brunner y Meller (2004), quienes identifican las cau-
sas de la desercion en las bajas tasas de eficiencia del sistema educati-
vo, estas podrian explicar los factores asociados con las instituciones
educativas y las caracteristicas propias del sistema. Mencionan, ade-
mas, la falta de flexibilidad curricular de los programas y la ausencia
de un adecuado proceso de seleccion de los estudiantes.

Para la practicidad de nuestro analisis, enmarcamos la desercion
como el abandono voluntario o forzoso del estudiante sobre su elec-
cién profesional, proceso que puede ser de caracter transitorio o per-
manente, dependiendo del tiempo y de los obstaculos de reinsercion y
de una multiplicidad de causas.

Grafica 24. Desercion académica en los periodos
académicos 2018-1, 2018-1I, 2019-1 y 2019-1I
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

En la Grafica 24 se relaciona el andlisis de la tasa de desercion estudian-
til acumulada y por periodos académicos, acorde con los reportes efec-
tuados al Sistema para la Prevencion de la Desercion de la Educacion
Superior (SPADIES), en el grafico se puede apreciar que para el semes-
tre 2019-1I se registra una desercion del 45,58 %, la cual corresponde
al maximo valor relacionado en los registros.
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Comportamiento de matriculas por semestre

Como se puede observar en la Gréfica 25 entre el periodo 2013-I cuan-
do inicia el Programa y el semestre 2017-1, se presenta crecimiento
en la poblaciéon de estudiantes matriculados a Ingenieria Civil en la
Universidad Santo Tomads - Seccional Villavicencio. En el periodo 2017-
I, donde se completan los diez semestres recibiendo estudiantes en la
Facultad, se presenta un decrecimiento en la poblacion matriculada.
Para el primer semestre del 2018-I, nuevamente se registra un aumento
en el nimero de estudiantes matriculados en la Facultad; a partir del
periodo 2018-II hasta el 2020-1, se registra decrecimiento en la pobla-
cion estudiantil del Programa de Ingenieria Civil.

Grafica 25. Estudiantes Matriculados por
semestre desde 2013-1 hasta 2020-I
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Comparativo desempeio académico 2019-1, 2019-11y 2020-1

Como se puede observar en la Tabla 33 el desempefio académico de los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Santo
Tomas - Seccional Villavicencio, en el primer corte de 2020-I, presen-
t6 mejores resultados que durante el mismo periodo 2019-1T'y 2019-1.
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Tabla 33. Comparativo del desempefio académico

primer corte en los ultimos 3 semestres

Primer corte 2020-1 2019-11 2019-1
espacios académicos reprobados entre el 25 % al 30 % 6 6 7
espacios académicos reprobados entre el 31 % al 50 % 10 11 17
espacios académicos reprobados entre el 51 % al 100 % 5 12 17

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

En la Tabla 34 se relacionan los resultados del desempefio académico
de los estudiantes del Programa en el segundo corte del semestre 2020-
I, a pesar de la contingencia generada por el COVID-19, el desempefio
académico fue significativamente superior al que se presentd durante
el mismo periodo en los semestres 2019-1 y 2019-1.

Tabla 34. Comparativo del desempefio segundo

corte en los tltimos 3 semestres

Segundo corte 2020-1 2019-11 2019-1
espacios académicos reprobados entre el 25 % al 30 % 1 9 3
espacios académicos reprobados entre el 31 % al 50 % 3 17 17
espacios académicos reprobados entre el 51 % al 100 % 0 4 15

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

La Tabla 35 contiene el resumen de la informacién del desempefio
académico de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Santo Tomads - Seccional Villavicencio entre los semes-
tres 2019-1 y 2020-1I1, donde se evidencia que para el periodo 2020-1, se
presentaron mejores resultados que en los semestres 2019-11 'y 2019-1.
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Tabla 35. Comparativo del desempefio académico

tercer corte en los tltimos 3 semestres

Definitivo 2020-1 2019-11 2019-1
espacios académicos reprobados entre el 25 % al 30 % 0 4 5
espacios académicos reprobados entre el 31 % al 50 % 1 10 10
espacios académicos reprobados entre el 51 % al 100 % 0 1 11

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Descripcion de los procesos de la Unidad
de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES)
del Programa de Ingenieria Civil

En el desarrollo de las actividades y estrategias aplicadas en los proce-
sos de la Unidad del Desarrollo Integral Estudiantil del Programa de
Ingenieria Civil en cada uno de los semestres académicos con el obje-
tivo de realizar acompanamiento, apoyo y seguimiento.

A continuacion, se presenta el analisis del acompafiamiento, apo-
yo y seguimiento realizado en 2020-I, en cada uno de los procesos de
la Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil del Programa Facultad
de Ingenieria Civil: Ingreso, Permanencia, Participacion y Graduacion
Oportuna.

Ingreso

Comprende el conjunto de estrategias que orienta a la definicion de ac-
ciones encaminadas a subsanar las debilidades e inconsistencias, con las
que los estudiantes llegan a la educacion superior a nivel de pregrado.

« Se realiz6 el encuentro de padres de familia Neotomasinos el
dia 25 de febrero de 2020, con la participacion de 38 padres de
familia, con el objetivo de extender a los padres la invitacion
para que mantengan una red de apoyo fuerte con sus hijos que
se encuentran en el proceso de inmersion a la vida universitaria.
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« Seguimiento a estudiantes Neotomasinos con observaciones
generadas en el proceso de admision.

Tabla 36. Acompafnamiento, apoyo y seguimiento

a estudiantes de ingreso-Neotomasinos

N de Espacios Espacios
Apellidos Nombres . académicos  académicos
seguimientos g
matriculados  aprobados
Amortegui Angelly 3 - -
Sanchez Juliana
Bustos Martinez Roger 2 7 7
Andres
Castro Mare Lker . 1 7 7
Santiago
Joseph
Delgado Araque Camilo 2 7 7
Guevara Alvaro ) - -
Mahecha Smith
Gutierrez Torres CI‘ISFlal’l 1 7 6
David
Goémez . .
Avellaneda Lina Tatiana 3 7 7
Hernandez Johan 0 - -
Cardenas Mauricio

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Se realiz6 seguimiento a nueve estudiantes que fueron identificados
durante el proceso de admision, el resultado de este acompafnamien-
to fue positivo, ya que el desempefio académico de estos estudiantes
fue sobresaliente.
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Permanencia

En este proceso se realiza acompanamiento, apoyo y seguimiento es-
tudiantil a los grupos de reintegro, repitencias, ICBF e ICETEX.

Reintegro

Se realizaron 55 acompafiamientos a estudiantes en condicion de reinte-
gro. De los 385 espacios académicos que cursaron estos 72 estudiantes,
no aprobaron 46, por lo tanto, el 10,39 % de los espacios académicos
fueron reprobados por estudiante en condicién de reintegro.

Tabla 37. Acompafiamiento y seguimiento

a estudiantes en condicion de reintegro 2020-I

Porcentaje Total, de
Numero de  Seguimientos  Seguimientos Seguimientos  de espacios espacios

estudiantes corte | corte II corte III académicos  académicos
reprobados en 0,0

72 29 10 16 10,39 % 10

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
Repitencias

En el periodo 2020-1 se realizaron 294 acompafiamientos a estudiantes
que estaban repitiendo algin espacio académico. De los 177 espacios
académicos de repitencia en la Facultad de Ingenieria Civil, 7 fueron
reprobados, lo que representa un 3,95 %.

Tabla 38. Acompafiamiento y seguimiento a estudiantes
que repitieron espacios académicos 2020-I

Numero de espacios
académicos de
repitencia para el 2020-I

Espacios
académicos
no aprobados

Seguimientos ~ Seguimientos  Seguimientos

corte I corte II corte III

177 36 99 159 7

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Ser Pilo Paga y Transferencia Interna

En este grupo se encontraban 6 estudiantes del programa Ser Pilo Paga
y 7 estudiantes de transferencia interna, para un total de 13 estudian-
tes. De los estudiantes de transferencia interna perdieron 12 espacios
académicos, de los cuales 3 quedaron en 0,0.

Tabla 39. Acompafamiento y seguimiento a estudiantes
Ser Pilo Paga y de Transferencia Interna 2020-1

Numero de

Seguimientos corte I ~ Seguimientos corte I Seguimientos corte III

estudiantes

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

5.5.2 ICETEX

De los 15 estudiantes del Programa de Ingenieria Civil que tienen cré-
dito con el Icetex y que se encuentran en proceso de seguimiento, tan
solo 1 reprob6 un espacio académico. En total se realizaron 24 segui-
miento a este segmento de la poblacion para el periodo 2020-1.

Tabla 40. Acompafiamiento a estudiantes con crédito

Icetex y compromisos académicos 2020-I

Total de espacios
académicos no
aprobados

Numero de  Seguimientos  Seguimientos Seguimientos

estudiantes corte I corte II corte III

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Plan padrino

En la Facultad de Ingenieria civil se implement6 el plan padrino
con el objetivo de llegar a la mayoria de los estudiantes y brindarles
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acompanamiento ante la contingencia del COVID-19. Esta estrategia
implementada permitié que los docentes de la Facultad les brindaran
a sus estudiantes una voz de aliento y al mismo tiempo identificar fac-
tores de riesgo para la poblacion estudiantil del Programa, haciendo
énfasis en aspectos académicos, sociales, economicos y tecnoldgicos.
Con esta estrategia se pudo generar seguimiento y acompafiamiento

a 167 estudiantes.

Seguimiento a tutorias

En el periodo 2020-1, se brindaron tutorias en veinte espacios acadé-
micos del programa de Ingenieria Civil, con el propésito de fortalecer
los procesos de acompafiamiento y apoyo académico a los estudiantes.

Tabla 41. Seguimiento a tutorias 2020-1

Numero de tutorias por corte

Corte [ Corte II Corte III

110 189 138

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Grafica 26. Tutorias académicas 2020-I
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

156



5. PROCESO DE ACOMPANAMIENTO ESTUDIANTIL UDIES

Durante el periodo académico 2019-1, 32 espacios académicos brinda-

ron tutorias a los estudiantes.

Grafica 27. Tutoria académicas 2019-1
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Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

Durante el periodo 2018-I1, se ofrecieron tutorias en 14 espacios aca-

démicos del programa de Ingenieria Civil.

Grafica 28. Tutoria académicas 2018-II

70

60

50
40

30

10

so1afoxd
3p BDUIIID)

08ze1apry

opeziojsaid
03210U0)

SODTIQUINN]
SOPOIRN

SO[aNs 3P BITUBIIA!

_Nuﬁﬁﬁhuwm
sisiEuy

EOIIBWIOIN)

[BIUDIqWE UQOTISID)

B1EISY

SOIUIWITARJ

sauoEpun,|

safeued £ seraqny,

seIp

uoEINSIAUT
op 19[[e],

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
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Talleres (lectoescritura y competencias ciudadanas)

Para el taller de lectoescritura se convoco a los estudiantes de la Facultad
y la participacion. La participacion de estudiantes del programa de
Ingenieria Civil fue:

Tabla 42. Asistencia a talleres de lectoescritura y competencias ciudadanas

MODULO 1
27-feb.
2:00 - 4:00 p.m. 8:00 - 10:00 am 10:00 - 12:00 m
N 1 2

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.
Participacion

En el periodo académico 2020-I se cont6 con la participacion de 4 mo-
nitores de la Facultad de Ingenieria Civil.

Tabla 43. Monitores académicos 2020-1

Nombre Espacio académico Semestre
Sebastian Sanclemente Le6n Acueductos y alcantarillados 8
Jorge Ivan Olarte Medina Estética 9
Andrés Fernando Santos Granados | Vias 8
Brayan Orlando Vanegas Calderén | Concreto reforzado 8

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) - Facultad de Ingenieria Civil.

En el periodo académico 2018-II se cont6 con la participacion de cua-
tro monitores de la Facultad de Ingenieria Civil.
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Tabla 44. Monitores académicos 2018 -1I

Nombre Espacio académico

Andrés Fernando Santos Granados Mecénica de Materiales
Brayan Felipe Tirano Mecénica de Suelos
Jorge Ivan Olarte Estatica

Juliana Paola Visquez Uzquiano Mecénica de Materiales

Fuente: Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) Facultad de Ingenieria Civil.

El Programa de Ingenieria Civil cuenta con 25 Representantes
Estudiantiles y 21 Suplentes, los cuales constituyen un canal de comu-
nicacion directo y contante entre los directivos de la institucion y los
estudiantes, permitiendo que los estudiantes tengan voz y voto en las
decisiones tomadas por la Institucion.

Graduacion oportuna

En este proceso se desarrollaron y aplicaron estrategias de aprendiza-
je y ensefianza por parte de la Facultad de Ingenieria Civil desde las
sesiones de clase de los diferentes espacios académicos. Se aplicaron
actividades y formularon guizes y parciales aplicando las tematicas re-
lacionadas con las competencias especificas: Pensamiento Cientifico
— Ciencias Fisicas. Los resultados obtenidos en los ultimos afios han
sido inferiores o igual a 11 puntos por debajo del grupo de referencia.
Disefio de Obras de Infraestructura con siete puntos por debajo del
grupo de referencia.

La Facultad de Ingenieria Civil realiza capacitaciones a los docen-
tes, donde se enfatiza la tipologia de preguntas que maneja las pruebas
SABER PRO, generalidades en cuanto a la formulacion, tipo de pregun-
tas, estructuracion, opciones de respuesta, entre otros. Estos aspectos son
importantes a la hora de formular y desarrollar actividades en los dife-
rentes espacios académicos que refuercen a los estudiantes y obtengan
excelentes resultados a la hora de presentar las pruebas SABER PRO.
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Desde el periodo 2019-11 la Facultad de Ingenieria Civil, junto a
la Unidad de Ciencias Bésicas, programa y realiza refuerzos a los estu-
diantes de octavo y noveno semestre. Esto con el objetivo de orientar
en cuanto al analisis y solucion de preguntas tipo SABER PRO en cada
una de las Competencias Especificas: Pensamientos Cientifico — Ciencias
fisicas, Disefio de Obras de Infraestructura y Formulacion de Proyectos
de Ingenieria. Ademds, se complementaran dichos refuerzos con activi-
dades, quizes, talleres y parciales, elaborados y aplicados a los estudian-
tes por parte de los docentes en cada uno de los espacios académicos.

Se elabord un informe en donde se presentan los resultados del
programa, el andlisis de resultados por competencias, en donde se rea-
liza un desglose y analisis por m6dulos. En primer lugar, los m6du-
los generales: competencias ciudadanas, comunicacion escrita, inglés,
lectura critica y razonamiento cuantitativo. En segundo lugar, los mé-
dulos especificos: disefio de obras de infraestructura, formulacion de
proyectos de ingenieria y pensamiento cientifico — ciencias fisicas. Lo
mismo se hizo en cuanto al analisis comparativo de los resultados de
las pruebas SABER PRO 2017 y 2018, donde se presentan los resulta-
dos del programa del analisis de resultados por competencias.

Finalmente se elaboré una matriz donde se comparaba y anali-
zaba el desempeiio historico en las pruebas SABER PRO 2018 y los
resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas SABER 11, pre-
sentadas antes de ingresar a la Universidad Santo Tomds - Seccional
Villavicencio, se anexa el documento.

5.6. Experiencia de ensenanza y aprendizaje

5.6.1. Bienestar Universitario

El Departamento de Bienestar Universitario resalta la importancia
de la festividad patronal anual de la Universidad Santo Tomas como
un evento clave para fomentar la integracion y la interaccion entre
los estudiantes. Esta celebracion va mas alla del ambito académico,
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brindando a los participantes un espacio para explorar y expresar ha-
bilidades artisticas, como el baile y el arte, en un entorno distendido.

En particular, la Facultad de Ingenieria Civil se distingue por su
impecable organizacion en este evento, creando un ambiente propicio
que no solo permite la participacion en actividades festivas, sino que
también estimula el desarrollo de diversos proyectos. La universidad
promueve asi un espacio de encuentro donde la comunidad estudian-
til puede ampliar sus horizontes, fomentar la creatividad y fortalecer
lazos entre comparfieros. Este entorno propicié tanto el crecimiento
personal como el académico, permitiendo que los estudiantes se enri-
quecieran mas alla de las aulas, fortaleciendo el sentido de comunidad
y pertenencia dentro de la Universidad.

5.6 Conclusiones

o La Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) de la
Facultad de Ingenieria Civil de la USTA - Seccional Villavicencio
trabaja de la mano de docentes consejeros y tutores especiali-
zados, con el objetivo de apoyar y acompanar a los estudian-
tes en los procesos de ingreso, permanencia, participacion y
graduacion oportuna.

o El desarrollo de estrategias, acompafiamientos, apoyo y se-
guimientos, aplicados en la Unidad de Desarrollo Integral
Estudiantil de la Facultad de Ingenieria Civil se realiza de for-
ma planificada, incluyendo las politicas de la USTA Colombia,
la mision de sabios y los enfoques para el desarrollo de los fu-
turos profesionales de los llanos orientales y el pais.

« Los seguimientos y acompafiamientos se realizan desde la
Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES) de la
Facultad de Ingenieria Civil, en cada uno de los procesos: in-
greso, permanencia, participacion y graduacion oportuna, son
las bases y el camino para lograr el desarrollo académico y
profesional de los estudiantes Tomasinos.

« En el proceso de graduacion oportuna se han implementado
estrategias de refuerzo y acompafiamiento a los estudiantes de
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octavo, noveno y décimo semestre, trabajando de la mano con
la Unidad de Ciencias Basicas. Esto ha dado como resultado
positivo la preparacion de los estudiantes a la hora de enfrentar
el campo laborar y las problematicas presentadas en el diario
vivir como ingenieros civiles.

« Las memorias del proceso de la Unidad de Desarrollo Integral
Estudiantil (UDIES) son los primeros pasos y el inicio del acom-
pafamiento y seguimiento de los estudiantes en los diferentes
factores académicos, sociales, culturales y psicologicos. Innovan
en estrategias, actividades y refuerzos en los diferentes proce-
sos y grupos de estudiantes Tomasinos.
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6. Gestion de egresados
Facultad de Ingenieria Civil
- Seccional Villavicencio

6.1 Introduccion

C onscientes de la labor estratégica de nuestros egresados en la
construccion econdémica y social del pais, sus funciones y respon-
sabilidades dentro de la sociedad, la Facultad de Ingenieria civil, ali-
neada con la vision Tomasina, ha gestionado desde su primera cohorte
de profesionales en 2018 a los Egresados desde dos ambitos:

1. Institucional: creando canales de comunicacion, a partir de
encuestas periodicas, comunicacion por redes sociales, y un
grupo abierto de WhatsApp para los egresados.

2. Gremial: a partir de la busqueda y socializacion de algunas
agremiaciones de USTA Colombia como PRO-USTA.

A continuacion, se presenta el trabajo realizado por la Facultad de
Ingenieria Civil - Seccional Villavicencio desde 2018, fecha en la cual
se registran nuestros primeros egresados.
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6.2 Objetivos

El capitulo de objetivos de este documento tiene como propésito esta-
blecer las metas que se pretenden obtener con relacion a la inclusion la-
boral y profesional, liderazgo, responsabilidad social, movilidad social y
percepcion de los usuarios de los egresados de la Facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad Santo Tomas —Seccional Villavicencio. En este
sentido, se han definido tres objetivos especificos: el primero, busca brin-
dar acompafnamiento en el proceso de insercion laboral y profesional,
asimismo en el desarrollo del liderazgo y la responsabilidad social de
los egresados; el segundo objetivo se enfoca en caracterizar a los egre-
sados de la Facultad de Ingenieria Civil de la Seccional Villavicencio
en cuanto a su movilidad social e identificar la percepciéon que tienen
sus empleadores sobre ellos en el campo laboral; y finalmente, el ter-
cer objetivo busca apoyar a los estudiantes y egresadospara que for-
talezcan habilidades que les permitan ser competitivos en los procesos
de vinculacion laboral, mediante la implementacion del Programa de
Insercion Laboral. Estos objetivos son fundamentales para asegurar la
formacion integral de los egresados y su éxito en el mercado laboral,
asi como para garantizar la calidad académica.

6.3 Reto

Para la unidad de gestion de egresados se han planteado tres lineas de
accion como reto a mejorar:

1. Contar con un sistema para la administracion y la gestion de
informacion y red social para los egresados.
Fortalecer el Programa de insercion laboral en la USTA.

3. Fortalecer el portafolio de beneficios para el egresado tomasino.
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6.4 Vision

La Facultad de Ingenieria Civil desde su proceso de gestion de egresa-
dos busca para el 2025 consolidar la vision “multicampus” que se tra-
baja desde el 2015. Implementa una propuesta interdisciplinar, desde
el trabajo mancomunado entre la Facultad y la Unidad de Egresados
de la Universidad, que integran los avances, saberes y propuestas de
todas las sedes y seccionales del pais. Surge la propuesta, el disefio y
accionamiento de un Sistema de Gestion de Egresados que caracteri-
ce y fortalezca el proceso de insercion laboral, ademas de darles be-
neficios de capacitaciones o apoyo durante los primeros cinco afos
de egresados.

6.5 Recuento historico de la gestion
de egresados en la Facultad de Ingenieria Civil

6.5.1 Seguimiento anual a los egresados

Desde el 2018 se realiza un seguimiento a la situacion laboral de los
egresados y algunas inquietudes que ellas presentan. Es asi como a la
fecha se han destacado los siguientes resultados.

6.5.2 Seguimiento 2018

Para el segundo semestre del 2018 se tenia un total de 55 egresados.
De este namero el 37 % se encontraba laborando y el restante en bus-
queda de empleo. El promedio de ingreso de los empleados era entre
1 -2 SMMLYV vy solo 3 estudiantes empezaban estudios de posgrado.

6.5.3 Seguimiento 2019

El seguimiento se hizo esta vez en el primer periodo de 2019, donde a la
fecha la Facultad contaba con 76 egresados. Se logré identificar que la
ubicacién laboral de los egresados aument6 notablemente, pasando de
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un 37 % al 63 %, y se empiezan a identificar algunos emprendimientos
por parte de los egresados. En la siguiente figura se presenta un compa-
rativo del estado laboral del total de los egresados entre 2018 y 2019.

Grafica 29. Estado Laboral de Egresados 2018 y 2019
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

6.5.4 Seguimiento 2020

Para el primer semestre del 2020 se contaba con una base de 186 egre-
sados. Una de las caracteristicas de la poblacion de egresados es que
un 40 % de la misma es de género femenino y el 60 % masculino. Los
indices de insercion laboral se sitian en un 48 % sin empleo y el res-
tante se encuentra laborando. De los egresados activos laboralmente
se destaca que el 13 % trabaja en alguna institucion publica.

6.5.5 Capacitaciones, cursos, estrategias de acercamiento

En este apartado se presentan las iniciativas que se han desarrollado
para fortalecer las destrezas y competencias de los egresados del pro-
grama de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas — Seccional
Villavicencio. La formacién continua es una herramienta fundamen-
tal para garantizar que los egresados se mantengan actualizados en las
ultimas tendencias y avances en su campo laboral. Asi pueden desta-
carse en el mercado laboral que cada vez es mas y mas competitivo.
Se han disenado diversas estrategias de capacitacion y acercamiento,
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las cuales se presentaran a continuacion. Estas iniciativas han sido
pensadas para satisfacer las necesidades de los egresados en cuanto a
su formacion y para estrechar los vinculos entre la Universidad y sus
graduados, fomentando la retroalimentacion y la colaboracion.

Comunicaciones

A partir de febrero 2020 se adoptd crear un primer grupo de comuni-
cacion de egresados apoyado por las redes sociales de la Facultad. En
conjunto con la Representante de Egresados (Norma Triana) se decide
crear un grupo de WhatsApp donde a junio de 2020 participan apro-
ximadamente 100 egresados.

6.5.6 Primera Master Class BIM+CYPECAD

Desde la unidad de egresados, se gestion6 con el Lider Comercial para
Latinoamérica una Master Class de metodologia BIM vy el software
CYPECAD, llevada a cabo el 28 de mayo de 2020, la cual tenia como
publico objetivo a los egresados de la Facultad de Ingenieria Civil de
la Universidad Santo Tomas —Seccional Villavicencio.

Ademas de la clase se logrd que la casa matriz de dicho softwa-
re donara una licencia por 30 dias para los inscritos. Los canales de
comunicacion utilizados para promocionar el evento fueron el grupo
de WhatsApp, las redes sociales de la Facultad y las de la Unidad de
Egresados. A la capacitacion asistieron aproximadamente 87 egresados.

6.6 Logros

A continuacién, se mencionan algunos logros obtenidos en la gestion de
Egresados durante el periodo 2018-2019 en la Facultad de Ingenieria Civil.

« Creacidn de un canal de comunicacion constante, donde se de-
baten algunos temas de interés de la Facultad y sobre ingenie-
ria civil, se comparten ofertas laborales y se mantiene el lazo
Universidad — Egresados.
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Acercamiento con asociaciones como PRO-USTA para que
algunos egresados hagan parte de esta. Debido a la crisis sa-
nitaria mundial se posterg6 la reunion de egresados para com-
partir la informacion.

Seguimiento continuo a la situacion laboral de los egresados
con el fin de retroalimentar y crear estrategias que incentiven
la empleabilidad de futuros egresados.

Asignacion de horas administrativas a docentes para la pla-
neacion estratégica de egresados.

6.7 Plan de accion 2020

La gestion de egresados de la Facultad de Ingenieria Civil presenta
en su plan de accion las estrategias para el cumplimiento de los retos

impuestos. Para el 2020 se plantearon cuatro acciones importantes:

e

Caracterizacion de los egresados.

Ofrecimiento de ayudas a la insercion laboral, feria laboral.
Ofrecimiento de cursos y capacitaciones.

Apoyo logistico y cooperacion a la unidad de egresados de la
Universidad Santo Tomas — Seccional Villavicencio.

6.8 Conclusiones

Como conclusiones se mencionan algunos de logros alcanzados desde

la gestion de Egresados durante el periodo 2018-2019 en la Facultad

de Ingenieria Civil.

1.

Creacion de un canal de comunicacion constante, donde se de-
baten algunos temas de interés de la Facultad y sobre ingenie-
ria civil, se comparten ofertas laborales y se mantiene el lazo
Universidad — Egresados.

Acercamiento con asociaciones como PRO-USTA para que al-
gunos egresados hagan parte de esta. Sin embargo, debido a
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la crisis sanitaria mundial se postergo la reunion de Egresados
para compartir la informacion.

3. Seguimiento continuo a la situacion laboral de los egresados
con el fin de retroalimentar y crear estrategias que incentiven
la empleabilidad de futuros egresados.

4. Asignacion de horas administrativas a docentes para la pla-
neacion estratégica de egresados.
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7. Proceso de Responsabilidad
Social Universitaria en el
Programa de Ingenieria Civil

7.1 Introduccion

La Universidad Santo Tomds considera la Responsabilidad Social
Universitaria (RSU) como un instrumento necesario para el queba-
cer de la Proyeccion Social y la Extension Universitaria y a su vez
de toda la comunidad universitaria, expresado en seis (6) estrate-
gias que gestiona y da sustento a los tipos de impactos generados
por las tres funciones sustantivas, como herramienta para posibi-
litar la construccién permanente de las relaciones dialégicas con
el sector publico, privado y comunitario que conlleva a estructurar
una interaccion e integracion a través de procesos formativos e in-
vestigativos pertinentes y contextualizados para la transformacion
de la realidad y la biisqueda del bien comiin desde un enfoque de
la ecologia integral, mediante un comportamiento ético y transpa-

rente. (Acuerdo numero 4 del 26 de marzo de 2019)"

| programa de Ingenieria Civil inici6 labores académicas en el pri-
mer semestre de 2013, desde ese momento hasta la fecha ha venido

1 https://www.ustavillavicencio.edu.co/images/universidad/documentos/Acuerdo_N_4_
Politica_Nacional_de_Responsabilidad_Social_Universitaria_26_de_marzo_de_2019.pdf
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empoderandose en una de sus funciones sustantivas, la responsabili-
dad social, de ahi que la curva de aprendizaje tanto en las estrategias
de intervencion con comunidades y al mismo tiempo en la visibilidad
con el sector externo regional y nacional, han permitido logros a des-
tacar en areas como: educacion continua, relacionamiento con el sector
externo, proyectos de desarrollo comunitario, asesorias estudiantiles,
egresados vinculados al mercado laboral, ente otros.

Este documento busca como objetivo principal presentar un re-
cuento historico a la comunidad académica de los ejercicios desarro-
llados en la Facultad en cada uno de los ejes estratégicos determinados
por la institucion y el impacto que ellos han generado en la region,
fomentado la apropiacién de conocimiento en el mundo real con la
participacion activa de los estudiantes.

7.2 Objetivos

7.2.1 Objetivo general

Estimular en la comunidad universitaria la participacion en procesos
de formacién social, politica, econémica y ambiental de los territo-
rios. Brindar un apoyo a los procesos de desarrollo local, regional y
nacional, a partir de una labor responsable del conocimiento. De esta
manera se contribuya a la construccion de una sociedad mas justa,
solidaria y que dignifique a la persona humana, en coherencia con la
ecologia integral como un ejercicio ético.

7.2.2 Objetivo especifico

1. Fomentar profesionales comprometidos, éticos, creativos y
criticos frente a las demandas globales, que aporten desde la
interdisciplinariedad al progreso regional, nacional e interna-
cional desde un modelo de responsabilidad social que estable-
ce el proceso de sostenibilidad en el publico interno y externo.
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2. Generar y compartir nuevos conocimientos provenientes de los
campos de accion definidos (sociedad-ambiente) por la USTA,
que puedan ser utiles y aplicables en la sociedad desde un tra-
bajo permanente con los publicos internos y externos.

3. Potencializar las capacidades de la comunidad universitaria
desde los valores éticos en el didlogo comunitario y productivo
para contribuir a transformar los territorios desde un trabajo
en red y cooperacion, por tanto, cuenta con metodologias que
propician el aprendizaje en y para el contexto colombiano.

4. Facilitar a la comunidad Universitaria la interlocucion e inte-
gracion en espacios de participacion ciudadana con incidencia
en la politica publica, acorde a la experticia de los programas
académicos que responden a las necesidades del entorno des-
de un enfoque integral de formacion

5. Sistematizar y documentar las Experiencias de Proyeccion Social
y Extension Universitaria de los procesos vividos en los terri-
torios que posibilitan apropiarse de las experiencias, compren-
derlas tedricamente y orientarlas hacia nuevos rumbos en una
perspectiva transformadora y sostenible.

7.3 Reto

Ser un grupo de apoyo a la comunidad y al sector externo, con la con-
tinua participacion de los estudiantes y profesores, generando la apli-
cacion del conocimiento en la region y el desarrollo de los sectores de
influencia. Asi, posicionar a la Facultad y la Institucion como un eje
de referencia y apoyo disciplinar en el desarrollo ingenieril y la perti-
nencia del perfil laboral de nuestros egresados.

7.4 Vision

El grupo de RSU de Ingenieria Civil para el 2025 proyecta fortalecer
la participacion de nuestros estudiantes, egresados y profesores en
la busqueda de silicones que afectan a la comunidad brindando un
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acompafiamiento académico desde las diferentes lineas del conoci-
miento y del quehacer profesional del Ingeniero Civil. Asi, fortalecer
los procesos de ensefianza-aprendizaje y la aplicacion del conocimien-
to de nuestros estudiantes en el mundo real.

7.5 Ejes Estratégicos Responsabilidad social

La Direccion de Proyeccion Social de la Facultad de Ingenieria Civil
tiene como propodsito contribuir a la solucion de problematicas socia-
les y la mejora de la calidad de vida de las comunidades y su entorno,
atendiendo los diferentes nicleos problémicos asociados a los campos
de accion de la ingenieria civil. A partir de la estructuracion de sus 5
lineas de accion, destacar la participacion de estudiantes, profesionales
y organizaciones externas, integrando el proceso de ensenanza-apren-
dizaje con la investigacion y la pertinencia social.

Grafica 30. Lineamientos institucionales
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Educacién __ regionales, eventos internos y externos, foros,
continua congresos, conferencias, cursos de actualizacion,
conversatorios.
LINEAS DE
ACCION DE LA . Ferias empresariales, campamentos de
4 s)) Emprendimiento S S
PROYECCION emprendimiento, capacitaciones.

SOCIAL

Relaciones Alianzas estratégicas, movilidad estudiantil y
interinstitucionales docente, convenios empresariales.
Asesorar, acompaiar, orientar y articular,
las diferentes demandas de las comunidades,

5 estudios, conceptos técnicos, diagndsticos e

consultorias implementacién de acciones para atender los
requerimientos de las Juntas de Accién Comunal
y alcaldias municipales.

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

La Ingenieria Civil, como disciplina fundamental para el desarrollo de
las sociedades, tiene un compromiso ineludible con la comunidad. La
Proyeccion Social se erige como un puente entre el conocimiento te6rico
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y la aplicacion practica, permitiendo a los ingenieros civiles contribuir
de manera tangible al bienestar de la sociedad. En este capitulo, ex-
ploraremos la importancia de la Proyeccion Social en la Facultad de
Ingenieria Civil, profundizando en cuatro ejes estratégicos: Desarrollo
Comunitario, Educaciéon Continua, Relaciones Interinstitucionales, y
Asesoria y Consultoria.

A través de una amplia gama de actividades, la Facultad ha lo-
grado vincularse con su entorno y generar un impacto positivo en la
comunidad. En cada uno de los ejes mencionados, se han llevado a
cabo numerosas iniciativas, de las cuales se destacaran aquellas que
han tenido un mayor impacto y significado.

El objetivo de este capitulo es, por un lado, evidenciar la relevan-
cia de la Proyeccion Social en la formacion de ingenieros civiles y, por
otro, servir como referente para futuras acciones en esta area. Al ana-
lizar las experiencias y los aprendizajes obtenidos en cada uno de los
ejes, se busca identificar las mejores practicas y establecer las bases
para fortalecer atin mas el compromiso social de la Facultad.

En las siguientes secciones se presentaran en detalle cada uno de los
ejes de Proyeccion Social, describiendo las actividades mas significativas
y sus resultados. Se analizard como estas iniciativas han contribuido al
desarrollo de las comunidades, al fortalecimiento de las relaciones inte-
rinstitucionales y al crecimiento profesional de los estudiantes y docentes.

7.6 Desarrollo Comunitario

7.6.1 Definicion y alcance

La Proyeccion Social en el ambito de la Ingenieria Civil constituye un
pilar fundamental para la formacion integral de profesionales capaces
de responder a las demandas de un mundo cada vez mas complejo y
exigente. Al vincular la teoria con la practica, esta disciplina fomenta
un desarrollo profesional mas completo, promoviendo la responsabi-
lidad social y la innovacion. El desarrollo comunitario genera espacios
significativos para los estudiantes tales como:
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Vinculacion con la realidad: permite a los ingenieros civiles
aplicar los conocimientos adquiridos en el aula a contextos
reales, donde los problemas son multidimensionales y requie-
ren soluciones creativas. A través de proyectos comunitarios,
los estudiantes y profesionales pueden identificar necesidades
especificas, analizarlas y proponer soluciones técnicas viables y
sostenibles. Esta vinculacion con la realidad no solo enriquece
la formacion académica, sino que también genera un sentido
de pertenencia y compromiso con la sociedad.

Desarrollo de competencias: mas alla de los conocimientos téc-
nicos, fomentan el desarrollo de habilidades blandas esenciales
para el ejercicio profesional. El trabajo en equipo, la comuni-
cacion efectiva, el liderazgo y la sensibilidad social son compe-
tencias que se fortalecen al interactuar con diferentes actores
sociales y al trabajar en contextos multiculturales y multidis-
ciplinarios. Estas habilidades permiten a los ingenieros civiles
desempenarse de manera mas eficaz y adaptarse a los cambios
constantes del entorno laboral.

Responsabilidad social: promueve una conciencia ciudadana
y un sentido de responsabilidad social en los estudiantes. Al
participar en proyectos que benefician a las comunidades, los
profesionales adquieren un compromiso con el desarrollo sos-
tenible y el bienestar de la sociedad. Asimismo, se fomenta una
vision integral de la ingenieria, que va mas alla de la construc-
cion de infraestructura, y que considera los impactos sociales,
economicos y ambientales de las obras.

Innovacion: estimula la busqueda de soluciones creativas y sos-
tenibles a los problemas de las comunidades. Al enfrentar desa-
fios reales, los ingenieros civiles en formacion se ven obligados
a pensar fuera de los estandares, inician un proceso para desa-
rrollar o apropiar nuevas tecnologias y metodologias de trabajo.
Esta capacidad de innovar es fundamental para abordar los de-
safios del siglo XXI, como el cambio climatico y la urbanizacion.
Fortalecimiento de las comunidades: la Proyeccion Social con-
tribuye al desarrollo integral de las comunidades, mejorando su
infraestructura, servicios basicos y calidad de vida. Al trabajar
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en estrecha colaboracion con las comunidades, los estudiantes
pueden identificar y satisfacer sus necesidades mas urgentes,
generando un impacto positivo en su bienestar y desarrollo.

7.6.2 Experiencia Significativa

A partir de la vinculacién con la vereda San Juan Bosco se estudié la
problematica asociada al consumo de agua contaminada identifican-
do mediante estudios de laboratorio la presencia de coliformes como
consecuencia del manejo inadecuado de fuentes no convencionales de
agua para consumo humano a causa de la falta de red de suministro
convencional, afectando a cerca de 2500 habitantes en aproximada-
mente 52 hectdreas.

Imagen 16. Ubicacién de pozos sépticos y de captacion y muestras de agua

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

Desde la estrategia académica de extension de catedra se logré la par-
ticipacion estudiantil en este proyecto, en el espacio académicos de
Environmental Management and Development y desarrollo sosteni-
ble. Esta actividad motivé a los estudiantes a profundizar en trabajos
de grado realizando investigaciones relevantes a la problematica evi-
denciada, entre ellas se encuentran los siguientes titulos:
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Avirama Penafiel, D. A. (2023, septiembre 1). Diagndstico de la
problemadtica de aguas seguras (indicador ODS 6.1.1) y andlisis de al-
ternativas de tratamiento para aguas subterrdneas en la vereda San
Juan Bosco, sector 11 en el municipio de Villavicencio — Meta. https://
hdl.handle.net/11634/52131

Guzman Garzoén, J. S. (2023, agosto 22). Pasantia de apoyo uni-
versitario en el drea de investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil
de la Universidad Santo Tomads de Villavicencio. https://hdl.handle.
net/11634/52122

Ortiz Pinzo6n, V., & Guzman Gutiérrez, C. M. (2022, diciembre 6).
Disefio estructural de un tanque en concreto reforzado segiin NSR-10
en zona de amenaza sismica alta, andlisis de caso vereda Juan Bosco,
Villavicencio. https://hdl.handle.net/11634/49080

Pardo Galindo, A. (2024, junio 30). Diagnéstico del indicador 6.2.1
de los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible) para el manejo del
saneamiento e higiene en la vereda San Juan Bosco sector 2, municipio
de Villavicencio, Meta. https://hdl.handle.net/11634/56390

Este ejercicio académico permitio el trabajo colaborativo del se-
millero de investigacion Aquaviva, en donde uno de los proyectos
consiste en el desarrollo de un prototipo de bicicosechador para el
aprovechamiento de agua lluvia para el suministro confiable de agua
potable como una propuesta sostenible y de facil acceso para dichas
comunidades vulnerables.

En las propuestas del semillero también se consolidé un modelo
de negocio que participé en la Red Universitaria de Emprendimiento
(REUNE), Nodo AmazoOrinoquia, la cual organiz6 el Tercer
Encuentro Internacional de Investigacion en Emprendimiento en la
AmazoOrinoquia (ENINEAO 2023). La Facultad de Ingenieria Civil
estuvo presente con la ponencia RainClean, un producto compuesto
por un sistema de recoleccion, distribucion y tratamiento de agua plu-
vial en construcciones existentes, con enfoque en la sostenibilidad, cu-
yos autores fueron Andrés Felipe Gémez Patifio, Angel Arturo Rincén
Sudrez, Elias Daniel Nova Burgos y Joe Alexander Martinez Gomez.
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Imagen 17. Prototipo del bicicosechador
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

7.6.3 Impacto en la comunidad y la Institucion.

El factor mas preocupante en el proceso de acompafamiento a la co-
munidad es la presencia del grupo de coliformes, evidenciada en el 100
% de las muestras con coliformes totales y en el 93 % de los casos con
presencia de Escherichia coli, lo que indica contaminaciéon por materia
fecal en el agua de consumo. Este hallazgo resulta determinante para
continuar con la bisqueda de un sistema de tratamiento econémica-
mente viable para las comunidades afectadas, con el potencial de ge-
nerar un impacto significativo en aspectos como:

« Mejora de la calidad de vida: asegurando las aguas que son
empleadas para los usos diarios, contribuye a una mejora en
el bienestar de los habitantes de la comunidad.

« Reduccion de riesgos para la salud: las aguas tratadas evitan
que las personas de la comunidad estén expuestas a enferme-
dades y problemas de salud.

« Empoderamiento comunitario: al involucrar a gran parte de la
comunidad en el proceso, no solo se promueve el empodera-
miento de los habitantes, sino también tomar conciencia de la
importancia de contar con agua segura y participar en la bus-
queda de soluciones para mejorar su calidad de vida.
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Este proceso también brinda valores agregados a la universidad don-
de se pueden recalcar:

« Generacion de conocimiento: la recopilacion de datos y la ge-
neracion de informacion relevante sobre la calidad y caracte-
risticas de estos recursos hidricos, puede ser utilizada por la
institucion a fin de ampliar su base de conocimientos, fortale-
cer su capacidad técnica y cientifica, y contribuir al avance del
conocimiento en la gestion del agua subterranea.

« Mejora de la toma de decisiones: al contar con informacién
sobre las aguas subterraneas, la institucion estard en mejores
condiciones para tomar decisiones informadas en relacion con
la gestion y proteccion de estos recursos.

« Cooperacion interinstitucional: la colaboracién y coordina-
cién con otras instituciones, como entidades gubernamenta-
les, universidades, centros de investigacion y organizaciones no
gubernamentales, fortalece las relaciones interinstitucionales,
promueve el intercambio de conocimientos y recursos, y po-
tencia el impacto y la efectividad de las acciones realizadas.

« Aporte al desarrollo sostenible: al garantizar la disponibilidad
de agua seguras para la comunidad, se promueve la salud y el
bienestar de las personas, se favorece el desarrollo de activi-
dades econdmicas y se protege el medio ambiente. Esto forta-
lece el rol y la relevancia de la institucion en la busqueda de
soluciones sostenibles a los desafios relacionados con el agua.

7.7 Educacion Continua

7.7.1 Definicion y alcance

Uno de los principales beneficios de la educacion continua es el desa-
rrollo de competencias laborales. Este enfoque permite a los ingenieros
civiles adquirir y actualizar habilidades que son vitales en un entorno
laboral en constante evolucién. Al mejorar su empleabilidad, también
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pueden responder de manera mas efectiva a las necesidades de la socie-
dad, aplicando sus conocimientos en proyectos que abordan desafios
sociales, ambientales y economicos. De esta manera, los ingenieros no
solo enriquecen su carrera profesional, sino que también se convierten
en agentes de cambio en sus comunidades.

La educacion continua también actda como un catalizador para la
innovacion. Al incorporar metodologias de aprendizaje alternativo, los
estudiantes y graduados se exponen a nuevos enfoques y perspectivas.
Esta apertura a la innovacion no solo mejora la forma en que abor-
dan los desafios de ingenieria, sino que también les permite disefiar e
implementar soluciones mas efectivas y sostenibles. Asimismo, facili-
ta la construccion de redes profesionales, proporcionando un entorno
propicio para la colaboracion y el intercambio de ideas que pueden ser
vitales para desarrollar proyectos de Proyeccion Social.

« Actualizacion constante: el sector de la construccion y la ingenieria
civil estd en constante evolucion. La educacion continua permite
a los profesionales adquirir nuevos conocimientos y habilidades
para adaptarse a las innovaciones tecnologicas, los nuevos mate-
riales y las mejores practicas.

« Mejora de la calidad de los proyectos: los ingenieros civiles ac-
tualizados estan en mejores condiciones para disefar y construir
obras de infraestructura mas seguras, eficientes y sostenibles,
lo que redunda en beneficio de la sociedad.

« Desarrollo profesional: la educacion continua fomenta el de-
sarrollo profesional de los ingenieros civiles, permitiéndoles
ascender en sus carreras y asumir mayores responsabilidades.

+ Transferencia de conocimiento: a través de la educacion con-
tinua, los ingenieros civiles pueden compartir sus conocimien-
tos y experiencias con otros profesionales, contribuyendo a la
generacion de redes de colaboracion y al fortalecimiento de la
comunidad académica.

« El impacto en la comunidad: se enfatiza la mejora en la cali-
dad de vida y el fortalecimiento de los lazos entre la academia
y la sociedad.
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7.7.2 Experiencia Significativa

La Facultad ha desempefnado un papel fundamental en el fortaleci-
miento de la comunidad al ofrecer programas de educacion continua
disenados especificamente para veedores, lideres sociales y juntas de
accion comunal. Al brindarles conocimientos especializados en temas
como gestion de proyectos, normatividad urbanistica, evaluacion de
impactos ambientales y participacion ciudadana, la Facultad empode-
ra a estos actores clave para que puedan ejercer una vigilancia efecti-
va sobre los proyectos de infraestructura y exigir que se cumplan los
estandares de calidad y sostenibilidad. Esta iniciativa no solo contri-
buye a mejorar la calidad de vida de la comunidad, sino que también
fortalece los lazos entre la academia y la sociedad, generando un im-
pacto positivo en el desarrollo local.

Durante los dltimos afios la Facultad ha realizado una valiosa ac-
tividad de capacitacion por medio de seminarios dirigidos a las comu-
nidades, de los once municipios del drea de influencia del proyecto de
construccion de la autopista Villavicencio — Yopal, ejecutado por la
Concesion Vial del Oriente (Covioriente), gracias a la cooperacion de
la concesionario de ha podido trabajar en la capacitacién por medio
de seminarios mediados por el usos de las tecnologias de la informa-
cion con los lideres comunitarios, veedores y miembros de juntas de
accion comunal de los municipios de Villavicencio, Restrepo, Cumaral,
Paratebueno, Barranca de Upia, Villanueva, Sabanalarga, Monterrey,
Tauramena, Aguazul y Yopal. Con la poblacion se ha trabajado en
varias dindmicas y durante los altimos tres afios se han adelantado 14
seminarios con la participacion y certificacion de 1200 personas, en
las siguientes tematicas.

Capacitar a la comunidad en estas tematicas es fundamental para
fortalecer la democracia, garantizar la transparencia en los procesos
de contratacion y asegurar que las obras de infraestructura se ejecu-
ten con calidad y en beneficio de la comunidad. Al empoderar a los
ciudadanos con conocimiento técnico y herramientas para participar
activamente en la gestion de los proyectos de infraestructura, se pro-
mueve un mayor control social, se previene la corrupcion y se garan-
tiza que las obras se adapten a las necesidades reales de la comunidad.
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Tabla 45. Resultados de participacion

Seminario Orientadoa  Ano  Certificados
. Dot Lideres
Liderazgo y Contrataciéon Publica ! . 2021 61
Comunitarios
Caracteristicas y control de calidad en Lideres
. . L 2021 100
obras de infraestructura vial Comunitarios
C tos d icacié ti L
onceptos de comunicacion asertiva,en | b .o 2021 96
obras de infraestructura vial
Licencias y permisos ambientales para Lideres 2022 48
proyectos de infraestructura vial Comunitarios
Conformacion juridica de Juntas de .
9 . Lideres
Accion Comunal para aplicar a proceso . 2022 28
- Comunitarios
de contratacion
Métodos de contratacidn, para Juntas de | Lideres
- . . 2022 62
Acciéon Comunal Comunitarios
Actualizacién normativa aplicada a Lideres
. . N 2022 31
veedurias ciudadanas Comunitarios
. . Lideres
Contrataci6n aplicada con SECOP 11 . 2022 79
Comunitarios
Control social para obras de .
. ., Lideres
infraestructura en la fase de operacion y . 2022 65
.. Comunitarios
mantenimiento
Gestion ambiental de obras civiles — Lideres
. . . 2023 30
Resolucién de conflictos Comunitarios
Crisis climatica y el impacto en nuestra Lideres
., ., . L 2023 41
regiéon — Resolucion de conflictos Comunitarios
Participacion ciudadana - Resolucion de | Lideres
. . 2023 36
conflictos Comunitarios
Contratacién Aplicada con SECOP II - Lideres
., . L. 2023 53
Solucién de conflictos Comunitarios
Co6mo aplicar a convenios solidarios - Lideres
. . . 2023 37
Resolucion de conflictos Comunitarios
TOTAL 767

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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Imagen 19. Seleccion piezas publicitarias
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

En el mismo eje estratégico la Facultad también le ha apostado a la edu-
cacion en control social a los nifios del departamento del Meta. En virtud
de ello en 2021 se sumaron esfuerzos con la Contraloria General de la
Republica, con quienes se adelant6 un diplomado durante la pandemia
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y se trabajo la tematica de veedurias juveniles en el control de los Planes
de Alimentacion Escolar (PAE). Ademas, el seguimiento a algunos pro-
yectos de infraestructura, identificando problemas en la infraestructura
y servicios de sus municipios. Desde problemas de acueducto hasta el
deterioro de vias y espacios publicos. Los estudiantes se comprometieron
a denunciar deficiencias y a buscar soluciones, evidenciando un fuerte
compromiso con la mejora de su entorno, sin dejar de lado el ejercicio
juicioso al crear veedurias ciudadanas desde sus colegios, para supervi-
sar el programa PAE que se ejecuta en cada institucion.

Esta estrategia se evidencia en 153 capsulas académicas por medio
de las cuales los estudiantes expresaron las problematicas desde una
perspectiva propositiva y de mejora en su entorno.

Imagen 20. Eventos muestras de cdpsulas educativas

g
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

En esta actividad se certificaron 392 nifios del departamento del Meta
de instituciones publicas, de 9°, 10° y 11° quienes a su vez validaron
las horas sociales exigidas por MinEducacion.
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Tabla 46. Resumen de resultados

Capsulas académicas

Informe  Concepto

Cohorte LE. Grado .. "y
PAE Proyectos Técnico Técnico
infraestructura

1 Villavicencio 11° 16 13 1 1
2 Meta 11° 13 12 1 1
3 Villavicencio 10° 11 12 1 1
4 Meta 10° 6 14 1 1
S Villavicencio 9° 17 13 1 1
6 Meta 9° 12 4 1 1

75 78 6 6
Total

153
Cohorte L.E. Grado PAE

1 Villavicencio 11° 66
2 Meta 11° 61
3 Villavicencio 10° 69
4 Meta 10° 62
5 Villavicencio 9° 66
6 Meta 9° 68
7 Ciudadanos 64
TOTAL 456

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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7.7.3 Impacto en la comunidad y la Institucion.

Los estudiantes recibieron la constancia de participacion en el progra-
ma por parte de la Universidad Santo Tomas - Seccional Villavicencio,
consolidando un hito, ya que este proyecto conto a su vez con el reco-
nocimiento de parte del Ministerio del Interior, al ser finalistas a nivel
nacional en los premios Colombia Participa 2021, reflejando el compro-
miso institucional con la educacién continua y la divulgacion cientifica.

Imagen 21. Registro fotografico de la ceremonia

de grado de los Diplomados

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

Los productos generados de divulgacion publica de la ciencia:
Producciones de contenido digital, Audiovisuales, Capsulas de video,
evidencian el compromiso activo de los estudiantes y educadores en
la participacién ciudadana, motivando su participacion en iniciativas
sociales y su contribucion al desarrollo local del Meta. Ademas, per-
miten la divulgacion publica de estos procesos de apropiacion social
del conocimiento.
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7.8 Relaciones Interinstitucionales

7.8.1 Definicion y alcance

Las Relaciones Interinstitucionales en la Facultad son esenciales para
formar profesionales capaces de enfrentar los desafios de un mundo
globalizado. Establecer vinculos con actores internacionales y nacio-
nales facilita procesos de intercambio y movilidad, lo que enriquece
la experiencia académica de los estudiantes y profesores. A través de
estos intercambios, los estudiantes tienen la oportunidad de conocer
diversas metodologias, tecnologias y enfoques en la ingenieria civil, lo
que amplia su visién y les permite adaptarse mejor a un entorno pro-
fesional cada vez mas competitivo y multicultural.

Otro factor determinante es la cooperacion y el desarrollo cienti-
fico impulsados por estas relaciones, las cuales permiten a la Facultad
mantenerse a la vanguardia de la Investigacion y la Innovacion. Los
convenios y alianzas interinstitucionales con universidades, centros
de investigacion, y organizaciones del sector publico y privado facili-
tan la colaboracion en proyectos que abordan problematicas locales
y globales. Esta colaboracion no solo fortalece las capacidades técni-
cas de los estudiantes y docentes, sino que también promueve el desa-
rrollo de soluciones sostenibles y de impacto positivo en la sociedad.

Estos espacios contribuyen al enriquecimiento mutuo entre la
Facultad y sus socios estratégicos. A través del intercambio de cono-
cimientos, recursos y servicios, tanto la academia como las entidades
del sector publico y privado se benefician, generando sinergias que
potencian el desarrollo de ambas partes. Estas alianzas no solo mejo-
ran la calidad educativa y profesional de los futuros ingenieros civi-
les, sino que también fortalecen el compromiso de la Facultad con el
desarrollo sostenible y la responsabilidad social en su entorno local
y global. Las relaciones interinstitucionales son de gran importancia
para apropiar escenarios para nuestros graduados y estudiantes, algu-
nos factores a resaltar son:
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« Cooperacion y Desarrollo Cientifico: las relaciones interinsti-
tucionales potencian la capacidad de la Facultad para parti-
cipar en proyectos de investigacion y desarrollo cientifico que
tengan un impacto significativo en la sociedad. La colabora-
cién con otras instituciones permite compartir recursos, cCono-
cimientos y tecnologias, acelerando el avance en areas clave
de la ingenieria civil.

» Enriquecimiento Mutuo: a través del establecimiento de alian-
zas y convenios con el sector publico y privado, la Facultad
no solo fortalece su capacidad operativa, sino que también
contribuye al desarrollo de la industria y la sociedad en gene-
ral. Estas relaciones crean un entorno de colaboraciéon donde
ambas partes se benefician, ya sea en la formacion de talento
humano, en la implementacioén de proyectos o en la innova-
cion tecnologica.

« Integracion en un Contexto Global: en un mundo cada vez
mas interconectado es crucial que los ingenieros civiles estén
preparados para trabajar en un entorno global. Las relacio-
nes interinstitucionales permiten que los estudiantes se fami-
liaricen con estandares internacionales, normativas globales y
practicas profesionales en diferentes contextos, preparando-
los para enfrentar los retos de la ingenieria civil en cualquier
parte del mundo.

7.8.2 Experiencia Significativa

Se ha establecido una alianza con el sector externo para evaluar el im-
pacto del estado del corredor vial Bogota—Villavicencio, considerando
sus implicaciones econémicas y sociales en la region. Esta colabora-
cién ha permitido formular acciones gremiales orientadas a gestionar
obras de mejoramiento, con el objetivo de garantizar la estabilidad del
proyecto y mitigar las afectaciones econémicas regionales.

Como parte de esta iniciativa, la Facultad ha promovido espacios
de reflexion y analisis, destacando el webinar “Una Via de Cristal”,
realizado en 2020, el cual alcanzd 1062 visualizaciones y marcé el
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inicio de un proceso de trabajo sostenido con resultados proyectados
a mediano y largo plazo.

La participacion de la Universidad como miembro de la Veeduria
Vial del Meta marca un hito significativo en su compromiso con el
desarrollo regional. En este contexto, la Facultad de Ingenieria Civil
asume un rol fundamental al liderar la mesa técnica, aportando su co-
nocimiento cientifico y técnico en la evaluacion y supervision del co-
rredor vial Bogota—Villavicencio.

Esta colaboracion permite garantizar el cumplimiento de los es-
tandares de ingenieria, asi como la consideracion de las condiciones
geograficas y ambientales del territorio. A través de su participacién
activa, la Facultad contribuye al fortalecimiento de una infraestructu-
ra vial mas segura y eficiente, al tiempo que reafirma su compromiso
con el bienestar y el progreso de la comunidad local.

Imagen 22. Pieza webinar con aliados estratégicos
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

Esta participacion ofrece a los estudiantes y docentes de la Facultad una
valiosa oportunidad de involucrarse en proyectos reales, enriqueciendo
su formacion académica con experiencias practicas. Al estar directa-
mente involucrados en la supervision y evaluacion de obras viales, los
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futuros ingenieros civiles desarrollan competencias esenciales, como
la capacidad de analisis critico, la toma de decisiones en campo y la
responsabilidad ética. Asimismo, esta colaboracion refuerza la rela-
cién entre la universidad y las instituciones locales, promoviendo un
intercambio continuo de conocimientos y recursos que beneficia tan-
to a la academia como al desarrollo vial del departamento del Meta.
En ese marco se han generado varias actividades entre ellos algu-
nas visitas técnicas en puntos criticos del corredor, contando con la
participacion de los estudiantes en dos eventos en particular:

 Visita al tablaestacado en el Km 58 via Bogota - Villavicencio,
mostrando avances significativos en su ensamble y perforacion
(2021).

« Construccion del Viaducto del Km 58 de la via Bogota -
Villavicencio con el 53 % de avance (2024).

Imagen 23. Registro fotografico de la visita técnica

Fuente: Veeduria Ciudadana Vial del Meta.
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7.8.3 Impacto en la comunidad y la Institucion

En la comunidad es significativo, ya que el acompafiamiento de un
grupo interdisciplinar con el acompafiamiento técnico de la Facultad
propende a la toma de decisiones acertadas para la mejora la calidad
de vida al asegurar la infraestructura vial y, por lo tanto, facilita el
acceso seguro a bienes y servicios esenciales. Al reducir los riesgos en
las carreteras, la veeduria contribuye a una disminucion en los acci-
dentes de trafico, mejora el flujo de comercio y turismo, y en general
fortalece la economia local al mantener las vias en condiciones 6pti-
mas. Esta vigilancia ciudadana también fortalece la confianza en las
instituciones al demostrar que la sociedad civil puede influir positiva-
mente en la gestion publica, promoviendo una mayor transparencia y
responsabilidad en el uso de los recursos publicos.

Para la institucion, especificamente la Facultad de Ingenieria Civil,
participar en la veeduria representa una oportunidad para aplicar co-
nocimientos técnicos en situaciones reales, lo que enriquece la forma-
ci6n académica gracias a la informacion que se puede compartir a los
estudiantes. Ademads, fortalece los lazos con la comunidad al demos-
trar un compromiso tangible con el desarrollo regional. Este tipo de
participacion también puede posicionar a la institucién como un refe-
rente en temas de infraestructura y desarrollo vial.

7.9 Asesoria y consultoria

7.9.1 Definicion y alcance

Las asesorias y consultorias representan un eje fundamental para co-
nectar el conocimiento académico con las necesidades reales de la so-
ciedad. A través de estos servicios, la Facultad identifica y responde a
demandas especificas de actores sociales, empresariales y comunitarios,
ofreciendo soluciones técnicamente sélidas, econémicamente viables y
socialmente responsables. Esta labor permite a la Facultad participar
activamente en la resolucion de problematicas practicas, contribuyendo
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al desarrollo de la infraestructura y de sectores estratégicos. Al hacerlo,
se consolida como un actor clave en la transformacién y mejoramiento
del entorno social y territorial donde ejerce su influencia.

Ademas, la participaciéon en proyectos de asesoria y consulto-
ria fortalece los planes de formacion académica de los estudiantes y
docentes. Al enfrentarse a problemas reales, los estudiantes tienen la
oportunidad de aplicar sus conocimientos tedricos en contextos prac-
ticos, lo que enriquece su experiencia educativa y los prepara mejor
para los desafios profesionales que enfrentaran. Los docentes, por su
parte, se mantienen actualizados en las tdltimas tendencias y desafios
del sector, lo que les permite enriquecer sus clases con ejemplos y ca-
sos actuales, mejorando la calidad de la ensefianza.

Finalmente, estos servicios de asesoria y consultoria también pro-
mueven la Investigacion aplicada dentro de la Facultad. Al identificar
e investigar problemas reales, se generan nuevas preguntas de investi-
gacion y se desarrollan propuestas innovadoras para resolverlas. Esto
no solo contribuye al avance del conocimiento en el campo de la in-
genieria civil, sino que también refuerza el compromiso de la Facultad
con la innovacion y el desarrollo sostenible, beneficiando tanto a la
academia como a la sociedad en general.

7.9.2 Experiencia Significativa

La direccion de Proyeccion Social recibié varios requerimientos de
asesoria y consultoria de diferentes juntas de accién comunal, con
el objeto de realizar apoyo disciplinar en procesos de legalizacion de
asentamientos subnormales. La institucion realizd acercamientos con
la administraciéon municipal y realizé el convenio especifico en 2022
con el objeto:

Aunar esfuerzos y establecer lazos de cooperacion entre las partes,
para la constitucién y desarrollo de miicleos de apoyo, con el objeti-
vo de dar soluciones a las problemadticas presentadas, en el proceso
de legalizacién de los barrios ubicados en el municipio, un servicio
netamente académico de orientacion a comunidades de bajos recur-

sos econémicos e impulsar la apropiacién social de conocimiento.
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Con el apoyo de la Alcaldia de Villavicencio se definieron dos puntos
de apoyo levantamientos topograficos (4 asentamientos) y afectacio-
nes viales (9 asentamientos).

Imagen 24. Plancha de afectaciones viales
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

En esta actividad participaron grupos significativos de estudiantes, con
la generacion de los siguientes documentos técnicos.

« Astroz Gomez, D. R., Guzman Bonilla, M. A., & Urrea Espinosa,
A. C. (s.f.). Estudio de requerimientos técnicos, topograficos y
afectacion de perfil vial para la legalizacion del asentamien-
to informal Nuevo Amanecer de la comuna 8 en Villavicencio
[Documento técnico]. Universidad Santo Tomas — Seccional
Villavicencio.

« Granados Bernal, D. M. (s.f.). Identificacion y validacion del
impacto de las afectaciones viales del Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) de nueve barrios subnormales de Villavicencio
[Documento técnico]. Universidad Santo Tomas — Seccional
Villavicencio.

197



TRAYECTORIAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA USTA VILLAVICENCIO

198

Rodriguez De Armas, J. D., Porras Diaz, J. M., & Acosta Ariza,
J. M. (s.f.). Levantamiento topografico para la legalizacion del
asentamiento Villas del Progreso, comuna 8, Villavicencio —
Meta, y correccion de planos en el asentamiento Montecarlo
Alto [Documento técnico]. Universidad Santo Tomas — Seccional
Villavicencio.

Ruiz Echeverry, O. 1., Torres Guarin, P. A., & Martinez
Montealegre, S. J. (s.f.). Estudios topograficos y de afectacion
de perfil vial que contribuyen a la legalizacion del barrio Villa
Sudrez, en la comuna 4 del municipio de Villavicencio — Meta
[Documento técnico]. Universidad Santo Tomas — Seccional
Villavicencio.

Tejeiro Rincoén, O. A., & Hernandez Villa, D. S. (s.f.).
Determinacion de la viabilidad e impacto de la ejecucion de
perfiles viales proyectados sobre los asentamientos Quintas de La
Esperanza y Casibarito en la ciudad de Villavicencio [Documento
técnico]. Universidad Santo Tomds — Seccional Villavicencio.

Gracias a estas actividades académicas se generaron los planos reque-
ridos como insumos fundamentales para poder viabilizar el proceso
de legalizacion de cada uno de los asentamientos apoyados.
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Imagen 25. Plano general Barrio Nuevo Amanecer
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

7.9.2 Impacto en la comunidad y la Institucion

Las actividades generadas fueron cruciales para adelantar los procesos
de legalizacion de estos asentamientos en correspondencia a las afec-
taciones identificadas en el Plan de Ordenamiento Territorial. Por esta
razon, se generd la resolucion de exaltacion y reconocimiento otorgada
por el Concejo Municipal de Villavicencio a algunos estudiantes, pro-
fesores participantes en la generacion de insumos de levantamientos
topograficos y al Sefior Rector de la Seccional Villavicencio.
« Estudiantes: Astroz Gémez David Ricardo, Guzman Bonilla
Maria Alejandra, Urrea Espinosa Aura Catalina, Oscar Ivan
Ruiz Echeverry, Paula Alejandra Torres Guarin, Sebastian Jefred
Martinez Montealegre, Julian David Rodriguez De Armas,
Porras Diaz Jhoan Manuel, Acosta Ariza Juan Manuel.
« Docentes: Luis Fernando Diaz Cruz, Juan Manuel Salgado, Joe
Alexander Martinez Gomez.
« Rector: Fray. José Antonio Balaguera Cepeda. O.P.
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Imagen 26. Registro fotogrifico del reconocimiento del Consejo

Municipal a Estudiantes, Docentes en compafiia de funcionarios

y miembros JAC de los asentamientos intervenidos

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

Casibarito y Villa Paulina fueron dos de los ultimos que completaron
la legalizacion:

La administracién municipal logré este fin de semana la legaliza-
cién de dos barrios mds en Villavicencio llegando asi a la suma
de 28 barrios, cerca de los 30 que se prometieron al comienzo del
mandato. Con estos dos barrios tltimos legalizados se lograran

beneficiar a cerca de 400 familias.

En el barrio Casibarito seran en total 53 predios beneficiados y en
Villa Paulina 150: “recordemos que el primero de estos ya habia fa-
llado en sus dos primeros intentos de legalizacion hace mds de 10
afios atras”, segun lo publicado por Villavicencio dia a dia, medio
de comunicacién de la ciudad
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Imagen 27. Registro fotografico firma

de la Resolucion de Legalizacion del Casibarito

Fuente: https://www.villavicenciodiaadia.com.

De los 12 asentamientos atendidos, 4 son por levantamientos topo-

graficos, de los cuales a la fecha ya estd aprobado uno de ellos y los

3 restantes estan en proceso de Georreferenciacion por parte de la al-

caldia. Tres de los cuatro asentamientos también tuvieron analisis de

afectacion vial. Con respecto a las demas evaluaciones de afectacion

vial, 5 de ellas se aprobaron por parte de la Direcciéon de Ordenamiento

Territorial de la Alcaldia y dos asentamientos se legalizaron.

Proceso

Topografia

Tabla 47. Asentamientos intervenidos

Asentamiento Habitantes Comuna Estado
Montecarlo Alto 1440 8 Pendiente .
Georreferenciacion
Villas del Pendiente
550 8 .
Progreso Georreferenciacién
Nuevo Amanecer 620 8 Aprobado Alcaldia
Villa Suarez 2200 4 Pendiente
Georreferenciacién
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Proceso Asentamiento Habitantes Comuna Estado

;’/;:)lzjei(e)l * 8 Aprobado DOT
Nuevo Amanecer * 8 Aprobado DOT
Villa Suarez * 4 Aprobado DOT
Catatumbo 240 6 Aprobado DOT
La Rosita 890 5 Aprobado DOT
Aectacion | Nasividad 480 4 | No Aprobado DOT
Villa del Sol 440 4 No Aprobado DOT
Villa Ménica 560 4 No Aprobado DOT
Guayabal IT 490 3 Aprobado DOT
%‘g:j:lzie la 280 4 Legalizado
Casibarito 350 8 Legalizado

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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8. La gestion de la Investigacion
en el Programa de Ingenieria Civil

8.1. Introduccion

I Grupo de investigacion de Geoamenazas e Ingenieria Civil

lidera la investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Santo Tomds - Seccional Villavicencio (Herrera et 4l.,
2020). Cumpliendo con la misién de la Universidad, busca formar los
nuevos investigadores de la region.

El grupo de investigacion fue creado en octubre de 2014, obtuvo
categoria B de MinCiencias, en la Convocatoria Nacional 894 para el
Reconocimiento y Medicién de Grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico o de Innovacion y para el Reconocimiento de Investigadores
del SNCTel - 2021 (MinCiencias, 2022).

Ademas del trabajo realizado en todas las areas de la ingenieria ci-
vil, el grupo de investigacion desarrolla proyectos relacionados con el
analisis de fendmenos y riesgos geoldgicos para obras de ingenieria. Esta
liderado por el profesor German Ernesto Chicangana Montén, quien
ademas es fundador del grupo y ha realizado diversas publicaciones de
impacto en estas temadticas, tanto a nivel nacional como internacional.

El presente documento tiene como objetivo presentar un recuento
historico del proceso investigativo de la Facultad de Ingenieria Civil,
desde la conformacioén del grupo de investigacion hasta el trabajo

203



TRAYECTORIAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA USTA VILLAVICENCIO

204

desarrollado a lo largo de los afios. Busca visibilizar los esfuerzos,
resultados y aportes alcanzados en el fortalecimiento de la Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, aplicadas a la solucion de problematicas lo-
cales y nacionales.

8.2. Objetivos

De acuerdo con Herrera et al. (2020), y por lo indicado por el grupo
de Investigacion Geoamenazas e Ingenieria Civil en la base de datos
Scienti de MinCiencias (MinCiencias, 2023), los objetivos del proce-
so de Investigacion para la Facultad de Ingenieria Civil de la USTA
Seccional Villavicencio son:

1. Promover la capacidad investigativa: propiciar la interaccion
entre profesores, investigadores y estudiantes con miras al for-
talecimiento de la excelencia académica, el desarrollo social y
el progreso cientifico de la comunidad USTA en el campo de
la ingenieria civil. Ademas, generar capacidad de trabajo en
grupo, interdisciplinariedad, fomento de una cultura de apren-
dizaje y participacion en redes de investigacion.

2. Investigar desde un punto de vista geocientifico el fenomeno de la
sismicidad en el Piedemonte Llanero y el territorio colombiano.

3. Contribuir con los resultados de las investigaciones sobre la pre-
vencion del riesgo sismico y los desastres naturales, en el mejo-
ramiento de la calidad de vida de los habitantes del Piedemonte
Llanero y el territorio colombiano.

4. Conseguir que, con los resultados de las investigaciones del gru-
po, se optimice la adecuada ocupacion del territorio, velando
por que sus recomendaciones se apliquen en los planes de orde-
namiento territorial y los planes de desarrollo de las entidades
territoriales, con el fin de contribuir al crecimiento del desarro-
llo humano tanto en el Piedemonte Llanero como para el pais.

5. Ser un modelo en la investigacion de la prevencion de desastres
de origen natural y en el fortalecimiento de la ingenieria civil
tanto en el ambito nacional como internacional.
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8.3. Reto

Ser un grupo de investigacion con énfasis en el estudio de la prevencion
de los desastres naturales, para brindar una asesoria oportuna tanto
a las autoridades como a la comunidad, en el ambito local, nacional
e internacional (Herrera et al., 2020; MinCiencias, 2023). Generar
avances de punta que ayuden en la construccion del conocimiento y
contribuyan a una adecuada planificacion territorial. Propender por
la mitigacion de los efectos de los desastres y contribuir con el desa-
rrollo sostenible y el desarrollo humano en Colombia, Latinoamérica
y el Caribe (MinCiencias, 2023).

8.4. Vision

De acuerdo con MinCiencias (2023), el grupo de investigacion
Geoamenazas e Ingenieria Civil para el 2025 tiene como visién forta-
lecer el papel de la investigacion académica con su compromiso del
analisis y solucion de los problemas derivados del crecimiento pobla-
cional, el inadecuado uso del suelo y/u ocupacion de este. Busca miti-
gar o reducir el efecto de los desastres naturales en las comunidades de
la region del Piedemonte Llanero, el pais y los paises que constituyen
a Latinoamérica y el Caribe, propendiendo a ser un modelo de ejem-
plo en este marco, con el fin de mejorar el desarrollo humano con una
adecuada sostenibilidad ambiental.

8.5. Recuento historico
de la Investigacion en la Facultad

8.5.1. Antecedentes y estructura del grupo de investigacion
El Grupo de investigacion de Geoamenazas e Ingenieria Civil articu-
la su labor a través de su linea Analisis y Evaluacion de Riesgos, esto

permite que se desprenda del drea del conocimiento de ingenieria civil
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distintos productos de investigacion como son: articulos cientificos, te-
sis de pregrado, proyectos externos con otras universidades o faculta-
des, proyectos de semillero, proyectos integradores, proyecto de aula,
guias metodologicas, guias de laboratorios, conceptos técnicos, docu-
mentos base para redactar informes técnicos, entre otros (USTA, 2020).

Otro aspecto importante que considera el grupo para plantear sus
proyectos es utilizar investigadores de apoyo externos con trayectoria
cientifica avalada, de tal forma que los productos cientificos resultan-
tes estén soportados por expertos (USTA, 2020).

El trabajo conjunto con otros grupos pertenecientes a otras fa-
cultades o Universidades ha permitido plantear proyectos utilizando
la experiencia y categorizacion de estos. Esto ademds de permitir al
Grupo figurar en eventos, convocatorias y seminarios, también reco-
ge la experiencia de dichas alianzas. Las relaciones interinstitucionales
con otros grupos de investigacion contribuyen al progreso y genera-
cion de productos estratégicos (USTA, 2020). Este enriquecimiento
mutuo favorece el intercambio de servicios, como el uso compartido
de laboratorios, y fomenta el establecimiento de alianzas para la pro-
duccioén cientifica en las areas de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon
(USTA, 2020). Actualmente, se mantienen relaciones con los grupos
de investigacion GEOFISICA y GIES de la Universidad Nacional de
Colombia, sede Bogota; GEORIESGO de la Universidad del Valle; y
ASEDT del Servicio Geoldgico Colombiano.

Los campos de accion y linea de investigacion del grupo desarrollan
estudios enfocados al drea de Geoamenazas, debido a fendmenos sis-
mologicos o deslizamientos, entre otros. Ademads, el disefio, propuestas
y desarrollo de infraestructura como puentes, vias, casas, edificaciones,
obras hidrosanitarias, obras de contencion, etc., que permita mejorar
y preservar la calidad de vida de las comunidades donde se desarro-
llan dichos estudios. Actualmente el grupo de acuerdo con Herrera
et al. (2020), y USTA (2020), tiene activa una linea de investigacion.

ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS

« Objetivo: estudiar la variable riesgo en diferentes etapas de
las obras de infraestructura, considerando la pluralidad e in-
terdisciplinariedad de los enfoques en las cuales se enmarcan
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estas obras. Especificamente la valoracion objetiva de las va-
riables que intervienen en la cuantificacion del riesgo a partir
del estudio de casos retrospectivos, informacion actualizada
o recopilacion critica de informacion; la valoracién objetiva
de los métodos para la cuantificacién del riesgo, vulnerabili-
dad y amenaza en diferentes temadticas y su aplicacién al me-
dio Colombiano; y la proposicion de nuevos métodos para la
cuantificacion del riesgo, la amenaza y la vulnerabilidad de
obras de infraestructura y sus componentes.

Logros: formacion de lideres investigativos o cabezas de lineas
de investigacion que a través de los propios proyectos inves-
tigativos desarrollen y estimulen la cultura investigativa. La
linea de Andlisis y Evaluacion del Riesgo en Ingenieria Civil
fue concebida para que se desarrolle transversalmente de tal
manera que contribuya al fortalecimiento de las modalidades
de trabajo de grado para los estudiantes de pregrado y con-
solide los programas de formacién avanzada existentes como
son: la Especializacion de Gestion Territorial y la Maestria
en Construccion de Obras Viales. Permite de la misma forma
contribuir a la formacion conceptual y metodolégica tanto de
docentes y estudiantes de pregrado y postgrado, a través de la
construccion o validacion de teorias, enfoques, concepciones,
nuevas interpretaciones y metodologia. Validar los resultados
de las investigaciones con otros investigadores e instituciones.
Efectos: en Colombia, han sido dramaticas las experiencias en
cuanto a pérdidas econdémicas y de vidas humanas causadas
por la inadecuada cuantificacion del riesgo en las etapas de di-
sefio, construccion y operacion de las obras de infraestructu-
ra. Especificamente en el area de obras viales, las experiencias
recientes después de periodos de lluvia intensa, intervenciones
antropicas y sismos en el deterioro de las obras evidencian un
rezago en la evaluacion y cuantificacion del riesgo desde diferen-
tes enfoques. En otros proyectos de envergadura como tuneles,
presas, etc., la variable riesgo ocupa un papel preponderante en
las fases de planeacion, disefio y construccion, asi como en la
operacion. Un estudio sistematico acerca de la evaluacion de esta
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variable, junto con la determinacion de los niveles de amenaza
y vulnerabilidad asociados, permitira la generacion de politicas
a diferentes niveles que haran posible la prevencion, correccion
y optimizacion de los procesos asociados a las etapas de desa-
rrollo de proyectos de carreteras y otras obras.

8.5.2. Experiencias entre Docencia, Curriculo,
Responsabilidad Social Universitaria e Investigacion

La docencia, curriculo y responsabilidad social juegan un papel impor-
tante en el desarrollo de los procesos de investigacion. La docencia y
curriculo desarrollan actividades de investigacion formativa vincula-
dos como proyectos de aula en los diferentes espacios académicos. En
los proyectos de aula, los estudiantes deben dar solucion a problemas
de la ingenieria civil, estos generalmente se realizan aplicados a po-
blaciones de nivel de complejidad bajo, medio y alto. Por una parte,
la responsabilidad social o extension busca también desarrollar estu-
dios aplicados en comunidades de la region que generalmente acuden
a la universidad para el desarrollo de dichos estudios, en consecuen-
cia, se desarrollan trabajos de grado de aplicacion y de investigacion.
Por otra parte, el programa de Ingenieria Civil ha desarrollado pro-
yectos de investigacion y actividades con otras facultades, como la de
Arquitectura (Herrera et 4l., 2020; USTA, 2020).

Desde la creacion del Grupo de Investigacion de Geoamenazas e
Ingenieria Civil se ha propiciado el espiritu de investigador en los es-
tudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil a través de los semilleros
adscritos. Estos abordan desde ciertas areas especificas de la profesion
(Estructuras, recursos hidricos, suelos, vias, pavimentos, sostenibilidad
ambiental, etc.) problematicas de la region de los llanos orientales con
el fin de dar respuesta atendiendo las necesidades de la sociedad. Los
semilleros de la linea de investigacion Andlisis y Evaluacion de Riesgos
que actualmente estan activos son:

« SISCO: enfocado a la caracterizacion y comportamiento me-
canico de materiales de construccion.
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« CROSS: trabaja con temas de Modelacion de temas complejos
y mineria de datos en ingenieria civil.

« GEOAMENAZAS: esta vinculado a la linea de investigacion
de Analisis y evaluacion del riesgo.

« AQUAVIVA: trabaja con temas de investigacion en recursos hi-
dricos y Desarrollo sostenible.

El Grupo de Investigacion, a través de sus miembros docentes,
incentiva la participacion activa de los estudiantes en procesos inves-
tigativos mediante proyectos desarrollados en el aula y proyectos in-
tegradores. Como parte de esta estrategia, se realiza semestralmente
una muestra de investigacion dirigida a la comunidad académica, con
un total de 15 ediciones hasta la fecha.

Adicionalmente, los trabajos de grado con enfoque investigativo
constituyen otro mecanismo clave para la formacion de futuros investi-
gadores. Estos cuentan con el acompafamiento de todos los miembros
del grupo, de acuerdo con el area de estudio abordada. Asimismo, los
semilleros han favorecido la consolidacion de jovenes investigadores,
lo cual se refleja en su participacion en eventos como REDCOLSI, el
Congreso Internacional CI-IDEA y en convocatorias internas de la
Universidad Santo Tomds, Seccional Villavicencio.

Cabe destacar que los trabajos de grado con enfoque investigativo
representan un aporte significativo al conocimiento y la innovacion,
siendo considerados productos de especial interés para la Universidad.
Todas estas acciones han sido promovidas y respaldadas por el grupo
de investigacion en Geoamenazas e Ingenieria Civil desde su creacion,
siguiendo una metodologia definida que guia el desarrollo de los dis-
tintos productos investigativos y la incursion en diversos campos de
accion (Herrera et al., 2020; USTA, 2020).

1. Existe un Comité de Investigacion para discutir la planeacion

semestral.

2. Existen un lider del proceso de Investigacion en la Facultad,
actualmente a cargo el Ing. Alvaro Moyano; y un lider de gru-
po ante MinCiencias, Ing. German Chicangana.

3. Ellider del proceso define y asigna roles a los docentes de acuer-
do con sus competencias académicas, de este ejercicio surge el
lider de linea y los lideres de semillero.
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4. Se plantea las directrices del Plan de Desarrollo de la USTA -
Seccional Villavicencio en Investigacion y se asignan activida-
des a realizar.

5. Se vinculan estudiantes al semillero de investigacion como apoyo
a las actividades distribuidas a los docentes miembros del Grupo.

6. Se formulan o desarrollan proyectos de linea y de semilleros.

7. Se presentan productos de investigacion en convocatorias in-
ternas de la USTA - Seccional Villavicencio.

8. Se presentan productos de investigacion en convocatorias ex-
ternas publico privadas.

9. Se brinda apoyo a los trabajos de grado con enfoque Investigativo.

10. Se redactan articulos de investigacion u otros productos gene-
rados de proyectos finalizados.

11. Se realizan comités de investigacion quincenales, con el fin de
retroalimentar las experiencias adquiridas en la fase de desa-
rrollo de la planificacion.

12. Se compila y registra toda la nueva produccién del grupo en
las plataformas de investigacion CvLAC, Google académico,
ORCID y Pivot.

13. Se anexa la nueva experiencia en el GrupLAC de MinCiencias
con fines de categorizacion del grupo.

14. La metodologia descrita tiene seguimiento por parte de la
Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas -
Seccional Villavicencio mensualmente y se realizan ajustes de
fondo semestralmente.

8.5.3. Productos académicos, profesionales e investigativos
desarrollados por el grupo en su trayectoria

Produccion bibliogrdfica: Articulos publicados

La produccion de articulos que ha desarrollado el grupo de investiga-
cién incluye revistas de tipo A, B, C y D, ademds de publicaciones a
nivel nacional e internacional en espafol, portugués e inglés. Los ar-
ticulos han sido fruto de investigaciones en la region, siendo pioneros
y un referente en cada drea del conocimiento. La generacion de este
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material constituye un avance muy importante en la concepcién de es-
tudios con informacién y las condiciones locales, ademads se convier-
ten en bases bibliograficas para futuros trabajos (Herrera et al., 2020;
USTA, 2020; MinCiencias, 2019, 2021, 2023). A continuacion, se rela-
cionan algunos de los articulos con mayor impacto (MinCiencias, 2023):

1. Modelos de atenuacion para una zona del Piedemonte Llanero
colombiano utilizando atenuacion de ondas coda.

2. La amenaza sismica de la Sabana de Bogotd frente a un sismo de
magnitud M > 7.0, cuyo origen esté en el Piedemonte Llanero.

3. Sismicidad en el Piedemonte Llanero colombiano: caracteriza-
cion, relocalizacion y tomografia sismica local.

4. The INGYV real time strong motion data sharing during the
2016 Amatrice (central Italy) seismic sequence.

5. The determination of earthquake location and magnitude from
macroseismic data in Europe.

6. Relantionship between the Vitoria-Ecoporanga Dyke Swarm
and the Vitoria Structural High, Brazil.

7. Rosetta, a tool for linking accelerometric recording and mac-
roseismic observations: description and applications.

8. Una reflexion sobre el paradigma de la integralidad en el trans-
porte publico de Bogotd, Colombia.

9. Hybrid GMPEs for Region-Specific PSHA in Southern Italy.

10. Caracterizacion e identificacion de la geomorfologia (ambien-
tes y unidades geomorfolégicas) en la plancha 121 - Cerrito,
Colombia, aplicado a movimientos en masa, escala 1:100.000.

11. Disesio de un Jardin Botdnico Universitario en dreas de
Piedemonte Llanero: Campus Loma Linda, Universidad Santo
Tomads, Villavicencio.

12. A general mesh smoothing method for finite element.

13. La busqueda del patrimonio Geoturisticos en el Piedemonte
Llanero Colombiano vy llanuras adyacentes: Implicaciones para
el origen del paisaje actual.

14. Effect of aluminum sulfate and cationic polymer addition in the
mixed liquor of a submerged membrane bioreactor (SMBR):
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sludge characteristics and orthophosphate removal in batch
experiments 2019.

15. Relations between ground motion parameters and macroseis-
mic intensity in Italy.

16. Simultaneous nitrification-denitrification (SND) using a ther-
moplastic gel as support: pollutants removal and microbial
community in a pilot-scale biofilm membrane bioreactor.

17. Urban Drainage Water Quality Modeling on the SWMM
Software, Northeastern Sector, Santa Inés District, Tunja.

18. Sismicidad y sismotectonica para el sector norte del dmbito del
Sistema de Fallas de Algeciras, Cordillera Oriental, Colombia.

19. Viabilidad Técnica de Vivienda Campesina con Muros de
Gaviones en los Llanos Orientales de Colombia.

20. Influence of dissolved oxygen on nitrogen removal and fou-
ling process in a biofilm membrane bioreactor (BF-MBR) for
urban wastewater treatment.

21. Human activities disrupt the temporal dynamics of salinity in
Spanish rivers.

8.5.4. Produccion de formacion y extension
Curso especializado de extension

Los cursos especializados de extension van enfocados a la ciudadania
de diferentes sectores en el departamento del Meta, esto de la mano
de responsabilidad social universitaria. Ademas, junto a organiza-
ciones, empresas del sector publico y privado donde se busca hacer
la apropiacion social y transferencia del conocimiento. Finalmente,
la capacitacion docente y primordialmente la formacion estudiantil
hacen parte de estos procesos. A continuacion, se presenta algunos
cursos de corta duracion realizados por los integrantes del grupo de
investigacion y ofrecidos a las poblaciones anteriormente menciona-
das (MinCiencias, 2023):

1. Seminario de Actualizacion Normativa Aplicada a Veedurias
ciudadanas (2022).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
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Seminario de Métodos de Contratacion para Juntas de Accion
Comunal (2022).

HydroLatin America, Chile (2022).

Seminario en Conformacion Juridica de Juntas de Accién
Comunal para Aplicar a Proceso de Contratacion (2022).
Seminario en Licencias y Permisos Ambientales para Proyectos
de Infraestructura Vial (2022).

Seminario de Buenas Pricticas Constructivas (2022).
Seminario Conceptos de Comunicacion Asertiva en Obras de
Infraestructura Vial (2021).

Diplomado en Gerencia e Interventoria de Obras. Colombia
(2021).

Seminario virtual en liderazgo social y procedimientos admi-
nistrativos y de contratacion publica (contratacion directa para
las organizaciones de accion comunal, convenios solidarios).
Colombia (2021).

Seminario caracteristicas y control de calidad de obras de in-
fraestructura vial. Colombia (2021).

Diplomado en Andlisis y Disefio de Estructuras en Concreto
Reforzado. Colombia (2021).

Diplomado de veedores juveniles en obras publicas y progra-
ma de alimentacién escolar PAE - Cohorte § (2021).
Diplomado de veedores juveniles en obras publicas y progra-
ma de alimentacion escolar PAE - Cohorte 6 (2021).
Diplomado de Ingenieria de Transito y Movilidad. Colombia
(2021).

Diplomado de veedores juveniles en obras publicas y progra-
ma de alimentacién escolar PAE - Cohorte 4 (2021).
Diplomado de veedores juveniles en obras publicas y progra-
ma de alimentacion escolar PAE - Cohorte 3 (2021).
Diplomado en formacion de veedores ciudadanos en proyec-
tos de construccion (2021).

1° Seminario “Buenas Practicas Constructivas™ (2021).
Diplomado de veedores juveniles en obras publicas y progra-
ma de alimentacion escolar PAE - Cohorte 2 (2021).
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20. Diplomado de veedores juveniles en obras publicas y progra-
ma de alimentacion escolar PAE - Cohorte 1 (2021).

21. Diplomado de veedores juveniles en obras publicas (2021).

22. Diplomado "Buenas practicas en Ingenieria Civil” con duracion
de 120 horas. Realizado con la comunidad aledania al Campus
de Loma Linda (2019).

23. Modulo Diplomado: Administracion de Obra.

24. Perfeccionamiento: introduccion al lenguaje de programacion
enr (2019).

25. Curso de estrategias para la ensefianza y evaluacion (2019).

26. Diplomado en incorporacion de tecnologia educativa en el
aula (2019).

27. Diplomado en disefio y gestion de ambientes virtuales de apren-
dizaje (2018).

28. Extension extracurricular: Modulo sobre gestion de riesgo.

29. Extension extracurricular: “La guadua: el acero vegetal”. Chile
(2017).

30. Extension extracurricular: la guadua en la arquitectura. Chile
(2017).

31. Especializacion: “La guadua: el acero vegetal. Materiales al-
ternativos de construccién”, Chile (2017).

32. Extension extracurricular: Diplomado en administracion de
obras civiles (2015).

33. Extension extracurricular: Buenas prdcticas en construccion
(2015).

8.5.5. Libros publicados
Libro de divulgacion
Ediciones USTA. (2018). Memorias del Congreso Internacional en

Innovacion, Desarrollo y Aplicaciones en Ingenieria Civil (CI-IDEA),
(ISNN 2711-2853). Bogotd, Colombia.
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Libro de Formacion

1. Ediciones USTA. (2021). Prdcticas de investigacion formativa:
experiencias en la aplicacion de temdticas de Ingenieria Civil
(ISBN 978-958-782-473-5). Bogota, Colombia.

2. Ediciones USTA. (2021). Ingenieria civil para jovenes (ISBN
978-958-782-477-3). Bogota, Colombia.

Capitulos de libro

1. Analisis comparativo de seguridad vial en instituciones de edu-
cacion basica secundaria para el mejoramiento del espacio vial
circundante. (2021). En Prdcticas de investigacion formativa:
experiencias en la aplicacion de temdticas de Ingenieria Civil.
Ediciones USTA.

2. Caracterizacion fisica de un ligante asfaltico 60/70 modificado
con desechos de polietileno de alta densidad (D-PEAD). (2021).
En Prdcticas de investigacion formativa: experiencias en la
aplicacion de temdticas de Ingenieria Civil. Ediciones USTA.

3. Control de la erosion de taludes mediante el uso de vetiver y
micorrizas arbusculares, zona de Soceagro en el municipio de
Villavicencio, Meta. (2021). En Prdcticas de investigacion for-
mativa: experiencias en la aplicacion de temadticas de Ingenieria
Civil. Ediciones USTA.

4. Diagnostico de la red de alcantarillado sanitario del munici-
pio de San José del Guaviare, Guaviare. (2021). En Prdcticas
de investigacion formativa: experiencias en la aplicacion de
temdticas de Ingenieria Civil. Ediciones USTA.

5. Diseno de la estructura de pavimento rigido mas favorable para la
carrera 16 entre calles 8 y 15 en el municipio de Granada, Meta.
(2021). En Prdcticas de investigacion formativa: experiencias en
la aplicacion de temdticas de Ingenieria Civil. Ediciones USTA.

6. Disefio hidraulico y estructural para un sistema de cubier-
ta verde aplicado para la Universidad Santo Tomas, sede
Villavicencio. (2021). En Prdcticas de investigacion formativa:
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10.

11.

12.

13.

14.

experiencias en la aplicacion de temadticas de Ingenieria Civil.
Ediciones USTA.

Estructura de pavimento rigido en el municipio de Acacias,
Meta. (2021). En Prdcticas de investigacion formativa: ex-
periencias en la aplicacion de temdticas de Ingenieria Civil.
Ediciones USTA.

Estudios y disefios de la estructura de pavimento rigido del ba-
rrio Villas del Alcaravan, Villavicencio. (2021). En Prdcticas de
investigacion formativa: experiencias en la aplicacion de temd-
ticas de Ingenieria Civil. Ediciones USTA.

Implementacion de geoceldas en estructuras de pavimento.
(2021). En Prdcticas de investigacion formativa: experiencias en
la aplicacion de temdticas de Ingenieria Civil. Ediciones USTA.
Manual de analisis de amenaza por fendmenos de remocion en
masa bajo agentes climatoldgicos para Villavicencio. (2021).
En Prdcticas de investigacion formativa: experiencias en la
aplicacion de temdticas de Ingenieria Civil. Ediciones USTA.
Modelacién hidrolégica mediante TETIS para el estudio de
eventos extremos maximos en la cuenca del rio Guayuriba.
(2021). En Prdcticas de investigacion formativa: experiencias en
la aplicacion de temadticas de Ingenieria Civil. Ediciones USTA.
Patologia del pavimento de la calle 35, Avenida Catama, hasta
el punto de interseccion de la carrera 32 con calle 38, del mu-
nicipio de Villavicencio, Meta. (2021). En Prdcticas de inves-
tigacion formativa: experiencias en la aplicacion de temadticas
de Ingenieria Civil. Ediciones USTA.

Plan de mantenimiento para estructuras de pavimento me-
diante la inspeccion visual de dafios en 5 vias de la ciudad de
Villavicencio, Meta. (2021). En Prdcticas de investigacion for-
mativa: experiencias en la aplicacion de temadticas de Ingenieria
Civil. Ediciones USTA.

Remodelacion del espacio deportivo (parque) ubicado en la
urbanizacion La Isla, sector Playa Rica en Villavicencio, Meta.
(2021). En Prdcticas de investigacion formativa: experiencias en
la aplicacion de temdticas de Ingenieria Civil. Ediciones USTA.
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8.5.6. Produccion técnica y tecnologica
Informes técnicos

Los informes y conceptos técnicos se brindan a instituciones publicas,
veedurias ciudadanas, empresas del sector privado y organizaciones so-
ciales. Es uno de los productos mas significativos del grupo de investi-
gacion, ya que incluye una mirada desde la academia a los diferentes
problemas y el desarrollo de proyectos en la region. Seguidamente se
relacionan algunos de los informes mas relevantes (MinCiencias, 2023):

1. Emergencia en el Sector Pozo Azul, Vereda Vanguardia,
Villavicencio.

2. Veeduria via Bogota—Villavicencio.

3. Evaluacion sismo tectonica del Sistema de Fallas de Algeciras.

4. Evaluacion sismo tectonica del Sistema de Fallas de Algeciras,
segunda fase: evolucion geotectonica.

5. Determinacion de cinco lugares promisorios para realizar pro-
yectos geoturistico para fortalecer el desarrollo sostenible en
el departamento del Meta.

6. Determinacion del potencial de riesgo geoldgico para zonas de
ocupacion ilegal en el municipio de Villavicencio, Meta.

7. Estructuras de transferencia do embasamiento no bloco BM- S-24.

8. Analise das estruturas tectonicas e magmaticas do embasamen-
to que comprometem os sistema petrolifero da sequéncia rift
no bloco BM- S-24, bacia de Santos, Brasil.

9. Interpretacdo sismica estratigrafica e estrutural, incluindo rea-
tivacdes magmaticas do embasamento que comprometem os
sistema petrolifero das sub-bacias de Sergipe-Alagoas, Brasil.

10. Informe técnico pozo azul - sector de Vanguardia, Villavicencio.

11. Emergencia en el Sector Pozo Azul, Vereda Vanguardia,
Villavicencio.

12. Estudio red interna, USTA Campus Loma Linda.
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Prototipos

El desarrollo de prototipos contribuye a la generacion de productos in-
novadores, a continuacion, se relacionan algunos (MinCiencias, 2023).

1. Elaboracion de unidades de mamposteria perforada de concre-
to utilizando relaves provenientes de la mineria de agregados

2. Diseno de un simulador de flujos de rio como implemento
de laboratorio para la Universidad Santo Tomds - Seccional
Villavicencio.

Conceptos Técnicos y Diseno Industrial

Con respecto a los conceptos técnicos se han elaborado por parte del
grupo de investigacion un total de 27. Se destaca como disefio indus-
trial el producto denominado “Anclaje para postes” que fue financia-
do por la Universidad César Vallejo de la ciudad de Trujillo, Peru en
2020 (USTA, 2020).

Otra produccion técnica y tecnologica

Con la produccion técnica y tecnologica se destacan entre sus pro-
ductos dos aerofotogramas, tres signos distintivos, tres innovaciones
generadas en la gestion empresarial, quince informes técnicos, y una
empresa de base tecnoldgica.

8.5.7. Apropiacion social y circulacion del conocimiento

La Facultad de Ingenieria Civil de la USTA - Seccional Villavicencio,
en el marco de sus estrategias de apropiacion social y circulacion del
conocimiento, desarrollé6 un proceso orientado al fortalecimiento de
un tema de interés social mediante el Diplomado en Formacién de
Veedores Juveniles y Ciudadanos en Proyectos de Infraestructura, rea-
lizado en noviembre de 2021. Ademas de este producto destacado, se
han llevado a cabo consultorias cientifico-tecnoldgicas, como el estudio
de la red interna en el campus Loma Linda de la USTA Villavicencio.
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Loma Linda. La Facultad, ademas de estos productos, se ha destacado
con la circulacién de conocimiento especializado por la participacion
y organizacion de sus integrantes en eventos cientificos regionales, na-
cionales e internacionales.

Circulacion de conocimiento especializado
Redes de conocimiento especializado

Las redes de conocimiento especializado en las cuales se encuentran afi-
liados varios de los profesores de la Facultad (MinCiencias, 2023) son:

American Geophysic Union, Estados Unidos.

ANEIC, Colombia.

ANEICUS, Colombia.

Geological Society of America (GSA), Estados Unidos.
International Association of Seismology and Physics of the
Earth’s Interior (IASPEI), Noruega.

PMI, Colombia.

Red Académica de Movilidad (RAM), Colombia.
Seismological Society of America (SSA), Estados Unidos.
Sociedad Colombiana de Geologia, Colombia.

10. Sociedad Colombiana de Geotecnia, Colombia.

11. Sociedad Colombiana de Ingenieros, Colombia.

A A e

o 2 N

Eventos cientificos

Se destaca la participacion activa de los profesores de la Facultad en la
organizacion y desarrollo de un total de 74 eventos cientificos, tanto
a nivel nacional como internacional. Algunos de estos eventos se rea-
lizaron en el marco de su afiliaciéon a redes de conocimiento especia-
lizado, con el propésito de contribuir a la circulaciéon y transferencia
del conocimiento (MinCiencias, 2023). Entre los temas mds relevan-
tes se encuentran:
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

Geotectonica de la region donde se present6 el sismo de
Quetame del 24 de mayo de 2008.

Anilisis de la dinamica fluvial del rio Ocoa, Villavicencio,
Colombia: implicaciones para la ocupacion del suelo en su entorno.
Revision geotectonica y sismoldgica sobre la actividad del Sistema
de Fallas de Algeciras, Colombia: Historia y amenaza sismica.
The seismicity of the Algeciras Fault System, southwestern
Colombia.

Historical seismicity of the Algeciras Fault System, southwestern
Colombia.

Los estudios geoldgicos son la verificacion de los cambios am-
bientales a escala global en la historia de La Tierra.
Sismicidad superficial en el extremo nororiental de Colombia y su
relacion con la convergencia entre la placas Caribe y Suramérica.
El Sistema de Fallas de Algeciras, Colombia: Amenaza sismica,
tectonoestratigrafia y geomorfologia tectonica.

Metodologia para la caracterizacién de procesos morfo dina-
micos (movimientos en masa), producto importante en la zo-
nificacién relativa por remocion en masa aplicado en el drea
de la plancha 121 Cerrito (Escala 1:100000).

La vulnerabilidad sismica indicativa de la ciudad de Villavicencio
(estado del arte).

La amenaza sismica del Sistema de Fallas de Algeciras,
Colombia.

Revision geotectonica y sismologica del sector norte del Sistema
de Fallas de Algeciras, Colombia.

El significado geoldgico de la Amenaza Sismica de la Sabana
de Bogota.

La amenaza sismica y su gestion de riesgo en Colombia.
Avances técnicos para el establecimiento de un Jardin Botanico
en la Universidad Santo Toma4s, Villavicencio.

La Gestion de Riesgo en Colombia: ¢Coémo Vamos?

La vulnerabilidad sismica de Bogota y Villavicencio, Colombia,
frente a la ocurrencia de un sismo con M 2> 7.0 originado en el
Sistema de la Falla de Algeciras.



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36
37
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Determinacion de cinco lugares promisorios para realizar pro-
yectos Geoturisticos para fortalecer el desarrollo sostenible en
el departamento del Meta, Colombia.

¢Qué causa la sismicidad en el sector noreste del departamento
del Huila, Colombia?

Evolucién geotectonica de la esquina nororiental del territorio
colombiano durante el Nedgeno y su relacion con su sismici-
dad superficial.

Geotectonic evolution and seismotectonics of north faults of
Algeciras fault system, Colombia.

Amenaza Sismica de Villavicencio mitos y realidades estado del
arte.

Analisis de la efectividad de la adicion de ceniza volante en
concretos adicionados con aditivo compensador.

Historia del desarrollo del conocimiento sobre el origen de la
sismicidad en el territorio colombiano.

Anilisis de los movimientos de ladera en la cuenca baja del rio
Darro (Granada-Espaiia).

Evaluacion experimental de estructuras sometidas a cargas sis-
micas mediante simulacion hibrida en tiempo real.

Asfaltos modificados con caucho de grano reciclado.
Contextualizacion de la investigacion de la ingenieria civil.
Modelaciéon computacional en ingenieria.

Los sismos y sus alcances.

Comportamiento de muros de mamposteria postensada en
bloques de arcilla.

Sistemas de informacion geografica regional.

Amenaza Sismica de Villavicencio mitos y realidades estado
del arte.

Evaluacion experimental de estructuras sometidas a cargas sis-
micas mediante simulacion hibrida en tiempo real.

Modelo matematico légico que resuelve casos de cerchas me-
talicas bajo condiciones de carga y materiales.

. Zonas de Inundacioén en el rio Ocoa.

. Analisis hidrografico de la cuenca del municipio de Paipa,
Boyaca.

221



TRAYECTORIAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA USTA VILLAVICENCIO

222

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.

48.

49.

50.
S1.

S2.

53.

Los procesos de remocion de masa en el municipio de
Villavicencio, Meta, con dos ejemplos: intemperismo, aspec-
tos tectonicos, antropicos y vulnerabilidad.

De la discordancia del Eoceno a la subduccion de la placa de
Nazca: ¢Qué ocurri6?

Una revaluacion de las hipoétesis de intensidades asignados a
varios sismos histéricos con epicentros en la cordillera oriental
(Falla de Servita y Sistema de Fallas de Algeciras).
Comportamiento de redes de aguas negras ante sismo.
Materiales en la construccion de vias.

Indicadores de uso y eficiencia del agua en predios lecheros.
Cambio Climatico.

Ingenieria Geocatrastal.

Acerca de las causas de los fenémenos de remocioén de masa
amenazas naturales derivadas del crecimiento orogénico de la
cordillera oriental desde el Piedemonte Llanero en Villavicencio
hasta Quetame, Cundinamarca: clima, geologia y sismicidad.
Remocion de materia orgdnica y nitrégeno via nitrificacion y
desnitrificacion simultanea (NDS) en un Bioreactor de mem-
brana sumergida con Biofilm (BRMS-BF) para tratamiento de
aguas urbanas servidas.

Impacto ambiental del vertimiento de aguas residuales en El
Brillante, municipio de Villavicencio, Meta.

¢Lluvias inesperadas o asentamientos urbanos mal localizados?
Delimitacion de las zonas de expansion urbana. Caso de estudio:
rio Guatiquia a la altura del barrio Emanuel, Villavicencio.
Infraestructura de datos espaciales de la region de la Orinoquia.
¢Lluvias inesperadas o asentamientos urbanos mal localizados?
Delimitacion de las zonas de expansion urbana. Caso de estudio:
rio Guatiquia a la altura del barrio Emanuel, Villavicencio.
Cenizas de biosolido de PTAR como llenante mineral en la ela-
boracion de mezclas asfalticas mde-19.

El cierre de la via Bogota - Villavicencio, y la estabilidad del
km 58+000, acompanamiento de la veeduria ciudadana de in-
fraestructura vial del Meta.
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54. Model selection and uncertainty quantification of seismic fra-
gility functions.

55. Andlisis cinematico de un robot paralelo.

56. Dafios provocados por el hidrogeno en tuberias de transporte
de petroleo y gas.

57. El estrés fisiologico en los sistemas de transporte ciclo viario.

58. Implementacion del titulo A.10 de la norma NSR - 10 en edi-
ficios construidos antes de los c6digos en construcciones sis-
morresistentes en la comuna 2 de la ciudad de Villavicencio.

Estrategias de comunicacion del conocimiento

Han sido desarrolladas 20 muestras de investigacion programa de
Ingenieria Civil entre 2014 y 2022. Este evento se realiza de forma semes-
tral e incluye la presentacion de avances en proyectos de investigacion
formativa. Se presentaron poster, prototipos y maquetas funcionales
acerca de cada tematica de investigacion. Existen invitados internos y
externos para el desarrollo de ponencias con temas de actualizacion en
ingenieria civil. De otra parte, se ha realizado el Conversatorio Nuevos
protagonistas del Control Ciudadano y Conversatorio Nuevos prota-
gonistas del Control Ciudadano: Experiencias Exitosas, asi como dos
Master Class CYPECAM + BIM, donde se ha incluido a la comuni-
dad estudiantil e instituciones externas del sector publico y privado.

Memorias de productos citados y desarrollados

por la Facultad y el grupo de investigacion

Geoamenazas e Ingenieria Civil

Muestras de Investigacion

A continuacion, se relacionan las memorias, incluyendo publicidad, or-

den del dia, indicadores, entre otros, de algunos productos realizados por
el grupo de investigacion y la Facultad de Ingenieria Civil (USTA, 2020).
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Imagen 28. Poster de la XIII Muestra de Investigacion
de la Facultad de Ingenieria Civil
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Invila: Facullad ingenieria mecanica

Viernes 17 de mayo
7:00 a.m.a 12:00 m
Lobby piso 1 bloque B
12:00 m a 06:00 p.m.
Auditorio mayor

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

El 17 de mayo de 2019 se llevé a cabo la XIII Muestra de Investigacion,
con la participacién como conferencistas de los docentes Alvaro
Moyano, Luis Arenas, Luis Fernando Diaz y German Chicangana,
profesores de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Santo
Tomais, sede Villavicencio (USTA, 2020). En el marco del evento, los
estudiantes presentaron en formato poéster los avances de sus proyec-
tos de investigacion formativa desarrollados en los semilleros.
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Imagen 29. Poster de la XIV Muestra de Investigacion
de la Facultad de Ingenieria Civil
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XIV MUESTRA DE
INVESTIGACION

IIMUESTRA DE
INVESTIGACION

Faculfad Ingenieria
Mecénica

Lugar: Lobby del primer piso del bloque b
y en el Auditorio Mayor.

Hora: 8:00 a.m. a 6:00 p.m.

Mayor informacién:

PBX 661 43 61 Ext 4005 - 4150

Invita: Facult: e Ingenier(a Civil -
Ingenieria Me:

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

El 8 de noviembre de 2019 se llevo a cabo la XIV Muestra de
Investigacion, con la participaciéon como conferencistas de los docen-
tes Sergio Argliello, Francisco Javier Pefia, Katherine Duarte, Duberney
Hincapié y Javier Mahecha, profesores de la Facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad Santo Tomas, sede Villavicencio (USTA, 2020).

En esta edicion, se combinaron dos modalidades de presentacion:
posteres académicos y maquetas funcionales. Los estudiantes expusie-
ron algunos de sus proyectos en ambos formatos, evidenciando avan-
ces en sus procesos de investigacion formativa.
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Imagen 30. Registro fotogrifico de la XV Muestra
de Investigacion Facultad de Ingenieria Civil
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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Teniendo en cuenta la politica de investigacion e innovacion de la
Universidad Santo Tomas y de acuerdo con el plan de accion de inves-
tigacion de la Facultad, se presento la XV Muestra de Investigacion
como un escenario de formacion en investigacion e investigacion for-
mativa en Ingenieria Civil.

Este espacio tuvo como objetivos divulgar, apropiar y comunicar
ideas, resultados, avances y productos de investigacion e innovacion de-
sarrollados durante el proceso formativo de los futuros ingenieros civiles.

Dado el contexto generado por la pandemia de la COVID-19,
la XV Muestra se llevé a cabo de manera virtual. En este marco, se
implement6 una estrategia que permitié adaptar los procesos de so-
cializacion de los proyectos a formatos digitales, garantizando la par-
ticipacion activa de los diferentes actores académicos.

Para su desarrollo, se propuso la presentacion de un video pitch
(de entre 60 segundos y 1 minuto y medio) que recopilara los procesos
de investigacion, enmarcados en las siguientes modalidades:

1. Proyectos de investigacion en ejecucion: objetivo del estudio,
metodologia y avances.

Proyectos de aula: objetivo del estudio, metodologia y resultados.

3. Resultados de semilleros de investigacion, grupos de estudio,
grupos de trabajo o colectivos académicos de la Facultad.
4. Challenge investigativo:

« Uso de aplicaciones para dispositivos méviles (Android;
Google Play, Apple; App Store) en Ingenieria Civil. Exponer
como las aplicaciones se pueden utilizar para hacer regis-
tros o mediciones en las diferentes dreas (suelos, aguas, es-
tructuras, etc.) de la Ingeniera Civil.

« Identificar los canales de YouTube y las piginas de redes
sociales mas visitadas en el campo de la Ingenieria Civil en
Colombia, Latinoamérica y a nivel mundial, consideran-
do contenidos en tres idiomas: espafiol, portugués e inglés.

o Describir la cuenta de Twitter mds importante relacionas
con Ingenieria Civil, especialmente de los temas de actuali-
dad publicados en tres idiomas: espafiol, portugués e inglés.
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Imagen 31. Piezas publicitarias de la XV Muestra de
Investigacion Facultad de Ingenierfa Civil
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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Congreso CI - IDEA

Entre el 10 y el 12 de octubre de 2018 se realizé el Primer Congreso
Internacional en Innovacién, Desarrollo y Aplicacion en Ingenieria
Civil (CI-DEA), con la participacion de cinco conferencistas magis-
trales internacionales y tres nacionales, ademds de doce ponencias.

Este congreso proporcioné a la comunidad académica, profesio-
nal y empresarios, un escenario para discutir, divulgar y fortalecer la
investigacion cientifica y las redes de conocimiento sobre las nuevas
tendencias de la ingenieria civil, favoreciendo la actualizacion e inter-
cambio de experiencias tanto nacionales como internacionales. Este
evento tuvo un total de 340 asistentes (USTA, 2020).

Imagen 32. Poster I Muestra Congreso Internacional en Innovacién,
Desarrollo y Aplicacion en Ingenieria Civil (CI-DEA).

GI=IDEA

Congreso Internacional en Innovacion,
Desarrollo'y Aplicaciones en

INGENIERiA CIVIL

1001112 DE UETUBR€201B ‘

MAYOR INFORMACION:

Facullad de Ingenieria Civl
congreseideavilavo @usanlolomas.edu.co
PBXC: (57-8) 661 k351, ext 4DOS 14022
Cel- 315 61297 56

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.
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Imagen 33. Porster del Congreso Internacional en innovacion,
Desarrollo y Aplicaciones en Ingenieria Civil, (CI-DEA).

CONGRESO
INTERNAC-
IONAL

en Innovacion, Desarrollo y

Aplicaciones en Ingenieria Civi

Cl-IDeA

ISSN:2711-2853

UNIVIASIDAD
SANIO ToMAs

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

Otros Eventos
Conversatorio “Nuevos protagonistas del Control Ciudadano”

Se desarroll6 el 14 de mayo de 2019 el conservatorio “Nuevos prota-
gonistas del control ciudadano”, evento organizado por la Facultad
de Ingenieria Civil con la participacién de Eduin José Tamayo
Guisado Jaime Diaz Usaquén, invitados de la Contraloria General de
la Republica. Para el evento se propusieron las siguientes preguntas
orientadoras (USTA, 2020):

o ¢Qué es el control social?
« ¢Porque hacer control social en tiempos de pandemia?
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« ¢Como se hace el control social?

o ¢Qué es una veeduria ciudadana?

« ¢Los jovenes pueden hacer control social?
« ¢Existen experiencias de control social?

El evento conté con la participacion de 300 alumnos del Programa de
Ingenieria Civil, se logré hacer discusion de las preguntas orientado-
ras y hacer transferencia del conocimiento relacionada con el control
ciudadano en el pais y la region.

Imagen 34. Pieza publicitaria de los conversatorios
Protagonistas del Control Ciudadano

& Dsspaniniolonss €3 & Uinesiopdanolowss €%
Nuevos Protagonistas del Nuevos Protagonistas del
Control Ciudadano Control Ciudadano

Hora:
10:00 a.m.

Invitados:

Fecha:
Jueves 14 de mayo

de pandemia?:
Eduin losé

Los Interesados en parlicpar se pueden
comunicar.al slguir_'nlr_! correa:

angelrincon@usantolomas.edu.co

Invita Facultad de Ingenieria Gvil

Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

Master Class CYPECAM + BIM

La Unidad de Egresados organiz6 una Master Class en colaboracion
con el Departamento de Comercio Internacional de CYPE Ingenieros
S.A. La sesion fue dirigida por el ingeniero espaniol Armando Riquelme
Poveda y contd con la participacion de estudiantes y egresados del pro-
grama de Ingenieria Civil.
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Imagen 35. Pieza publicitaria de la Master Class CYPECAD+BIM
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Fuente: Facultad de Ingenieria Civil, USTA Villavicencio.

Conversatorio “Nuevos Protagonistas del
Control Ciudado: Experiencias exitosas”

Se desarroll6 un segundo conversatorio el 4 de junio de 2020 deno-
minado “Nuevos Protagonistas del Control Ciudadano: Experiencias
exitosas” Nuevos protagonistas del control ciudadano, Experiencias
Exitosas, evento organizado por la Facultad de Ingenieria Civil con
la participacion de Eduin José Tamayo Guisado, Jaime Diaz y mas de
30 profesionales que contaron sus experiencias.

« Generacion de contenido multimedia
Alerta de sismo en Villavicencio, Entrevista a German Chicangana
Montén por el periodista Edgar Alfonso Aroca Campo en 2017.
Canales YouTube y Facebook (MinCiencias, 2023).
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Estrategias pedagogicas para el fomento CTel

La Formacién y capacitacion de los semilleros SISCO, CROSS,
GEOAMENAZAS y AQUAVIVA se realiza por parte de los lideres.
Adicionalmente estas actividades de formacion se vinculan con el de-
sarrollo de trabajos de grado asociados a la linea de investigacion. A
continuacion, se presentan los trabajos de grado vinculados al grupo de
investigacion desarrollados por los estudiantes de la Facultad (USTA,
2020; Herrera et 4al., 2020; MinCiencias, 2023):

1. Analisis de remocion en masa bajo agentes climatoldgicos en el
municipio de Villavicencio, Meta. Zona de estudio: La Nohora.

2. Medidas de mitigacion al efecto de socavacion que se presen-
ta en el cafio Buque, entre el puente ubicado en la via Bogota
a 1km del tunel Buenavista al puente de la Av. 40 cerca de la
Cll. 15, aplicando soluciones de ingenieria.

3. Analisis del riesgo por procesos de remocion en masa por me-
dio de la metodologia del SGC en el barrio San José de la ciu-
dad de Villavicencio.

4. Analisis de la zona de remocion de masa, sector de la vereda
Servitd, municipio de Villavicencio. Alcance de la amenaza y
soluciones de ingenieria.

5. Evaluacion de la ceniza de cascarilla de arroz como suplemen-
to al cemento en mezclas de concreto hidraulico.

6. Andlisis y disefio estructural e hidraulico de un tanque de succion
y un tanque de regulacion para el abastecimiento de agua de la
urbanizacion Rincén de las Margaritas, Villavicencio — Meta.

7. Determinacion de patologias en losas de concreto hidraulico
en la Cll. 4d entre Cr. 22 a 28, barrio La Alborada.

8. Plan de mantenimiento para el pavimento de la Avenida del
Llano calzada NS desde la glorieta de La Grama hasta la CII.
35 en Villavicencio, en base a la inspeccion visual de danos.

9. Diagnostico y evaluacion de vulnerabilidad sismica para cons-
truccion patrimonial en la ciudad de Villavicencio. Caso de estu-
dio: Edificio Nacional de Villavicencio (Sede actual de la DIAN).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Diagnostico de las fallas que se presentan en el pavimento flexi-
ble de la via antigua Villavicencio-Bogota (Buenavista) en el
tramo (K92+40MTA-K93+40MTA).

Control de la erosion de taludes mediante el uso de vetiver y
micorrizas arbusculares, zona de Soceagro en el municipio de
Villavicencio, Meta.

Analisis comparativo de seguridad vial en instituciones de
educacion basica- secundaria para el mejoramiento del espa-
cio vial circindate, caso de estudio: colegio hispano america-
no (Santiago de Chile) y Colegio Academico de Bachillerato
Cofrem (Villavicencio).

Evaluacion de secciones compuestas por perfiles de lamina del-
gada y concreto simple ante cargas de flexion.

Desempeiio de materiales cementantes suplementarios en re-
sistencia a compresion e hidratacion en pastas de cemento.
Diagnostico de la pérdida de suelo en el municipio de Quetame,
mediante la correlacion de los grados de erosion y los agentes
que intervienen este proceso.

Diagnostico socioambiental de la disposicion final de los resi-
duos de la construccion y demolicion (RCD) en botaderos ile-
gales en la comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio.
Patologia del pavimento de la Cll. 35 / Av. Catama hasta el
punto de interseccion de la Cr. 32 con CII. 38 del municipio de
Villavicencio — Meta.

Elaboracion de unidades de mamposteria perforada de concre-
to utilizando relaves provenientes de la mineria de agregados.
Disefio hidraulico y estructural para un sistema de cubier-
ta verde aplicado a la Universidad Santo Tomas - Seccional
Villavicencio.

Diagnéstico del comportamiento de los proyectos de cons-
truccion de vivienda de interés social (vis) y prioritario (vip)
contratados por la Gobernaciéon del Meta mediante proceso
fvm-Ip-001-2014.

Remodelacion del espacio deportivo (parque) ubicado en la
urbanizacion La Isla sector Playa Rica en Villavicencio, Meta.
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22. Analisis mineral6gico, segin la norma INVIAS 2013, de los
agregados pétreos provenientes de canteras de los municipios
de Villavicencio y Acacias para su aplicacion en mezclas asfal-
ticas en caliente en el departamento del Meta.

23. Evaluacion del comportamiento mecanico del método de com-
pactacion estatica, variando la velocidad de carga en especi-
menes elaborados con subbase granular.

24. Analisis y modelacién del comportamiento de una vivienda
flotante en zonas de Inundacién en el barrio Santander del
Municipio de Puerto Lépez, Meta.

25. Propuesta de disefio estructural de un edificio de estacionamien-
tos de cinco niveles para la Universidad Santo Tomds, Campus
Aguas Claras en Villavicencio, Meta.

26. Estudio de las propiedades mecanicas que presenta el hormigon
geopolimero a base de ceniza de cascarilla de arroz producida
en el departamento del Meta, y reforzado con fibras de acero.

27.Regionalizacion de curvas IDF en el noroccidente del Meta.

28. Analisis de las propiedades mecanicas del concreto al anadir
laminas de acero en forma triangular.

29. Efecto de la fibra de arroz carbonatada en las propiedades me-
canicas y fisicas del concreto.

30. Propuesta de disefo estructural de una caseta comunal y de un
polideportivo tipo cancha multiple, ubicados en el barrio Villa
Juliana de la ciudad de Villavicencio.

31. Caracterizacion bajo las especificaciones Invias 2014 de la
subbase granular producida en las canteras Mina Guatiquia
S.A.S, GRAVICON S.A y OTRANSPEL LTDA en la ciudad
de Villavicencio, Meta.

32. Caracterizacion fisica de un ligante asfaltico 60/70 modificado
con desechos de polietileno de alta densidad (d-pead).

33. Diseno de la estructura de pavimento mas favorable para la
Cr. 16 entre calles 8 y 18 en el municipio de Granada, Meta
basado en la metodologia PCA y AASHTO, de acuerdo con
la normatividad vigente; con el fin de mejorar las condiciones
viales del sector.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Diagnostico de cobertura y conectividad de la red de ciclo-ru-
tas en la ciudad de Villavicencio.

Modelacién hidrolégica mediante TETIS para el estudio de
eventos extremos en la cuenca del rio Guayuriba.

Estudio y diagnoéstico de patologia y vulnerabilidad sismica del
edificio La voz del Llano.

Estudios y disefios de la estructura de pavimento para la via
Ubicada en la calle 10 en el municipio de Acacias, Meta.
Evaluacion de las propiedades fisico — mecanicas del concreto
celular reforzado con polietileno de tereftalato frente al con-
creto convencional.

Caracterizacion de las propiedades fisico-mecanicas de las es-
pecies de acacia, eucalipto y pino caribe introducidas en la al-
tillanura colombiana, segin el Reglamento Colombiano De
Construccion Sismo Resistente del 2010.

Estudios y disefnos de la estructura de pavimento rigido del
Barrio Villas del Alcaravan, Villavicencio.

Disefio de polideportivo polifuncional para los habitantes de
Villas del Ocoa en la ciudad de Villavicencio.

Plan de mantenimiento para estructuras de pavimento me-
diante la inspeccion visual de dafios en § vias de la ciudad de
Villavicencio, Meta.

Impacto ambiental del vertimiento de aguas residuales en el
barrio El Brillante, municipio de Villavicencio, Meta.

Disefio de malla recaudadora de residuos solidos en la entra-
da de sumideros recolectores de aguas lluvia en la Inspeccion
de Mambita, Cundinamarca.

Evaluacion de las propiedades mecanicas de un concreto re-
forzado de resistencia de 3000 psi (21 Mpa), a partir de la im-
plementacion de fibras metélicas.

Actividades como evaluador

Las actividades como evaluador interno y externo de tesis de pregrado
y posgrado permiten que el grupo sea visualizado en otros escenarios.
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Ademas, genera la armonizacion de los temas de actualidad en inge-
nieria a través de la discusion de diferentes investigaciones con pares
de otras instituciones y colegas. Un total de 245 evaluaciones se han
realizado por parte del cuerpo docente de la Facultad de Ingenieria
Civil entre 2024-11 y 2022-I1.

Participacion en comités de evaluacion

El cuerpo docente de la Facultad de Ingenieria Civil ha participado en
diferentes comités de evaluacién para actividades como evaluacion de
proyectos de convocatorias de MinCiencias, de convocatorias de inves-
tigacion internas de la USTA, del Comité de Etica y Bioética (CEBIC)
de la USTA, evaluacion de proyectos y produccion profesoral de otras
universidades, y del arbitraje de revistas indexadas nacionales e inter-
nacionales, de entre estas ultimas se destacan (MinCiencias, 2023):

1. Revista Boletin de Geologia UIS. ISSN 0120-0283; eISSN 2145-
8553, Q3.

2. Revista Turismo y Sociedad. ISSN 0120-7555; eISSN 2346-
206X, Q3.

3. Revista ACCEFYN. ISSN 0370-3908; eISSN 2382-4980, Q3.

4. Revista Boletin de la Sociedad Geologica Mexicana (BSGM).
ISSN 1405 -3322, Q3.

S. Revista Geologia Colombiana. ISSN 0072-0992; eISSN 2357-
3767, Q4.

6. Revista de la Asociacion Geologica Argentina (RAGA). eISSN
1851-8249, Q3.

Otros trabajos realizados por el grupo de investigacion
con impacto a nivel local, regional, nacional e internacional

El grupo de investigacion Geoamenazas e Ingenieria Civil ha desarrolla-
do, desde su creacion hasta 2023, un total de 21 proyectos de investiga-
cion siguiendo las lineas contempladas por los programas nacionales de
ciencia tecnologia e innovacion en geociencias y en ingenieria. También
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ha realizado asesorias técnicas, especificamente en los temas de Gestion
de Riesgo de Desastres Naturales como inundaciones, procesos de re-
mocion de masa y amenaza sismica, tanto desde estudios de sismologia,
como de ingenieria sismica. En soluciones de ingenieria, en el campo
de la ingenieria civil para acueductos, alcantarillados y saneamiento
basico, pavimentos y disefio de vias, y para materiales de construccion
con sus aplicaciones y el disefio de estructuras también ha desarrollado
trabajos, en los que contribuye al desarrollo urbano de la ciudad de
Villavicencio en convenio con la Alcaldia de esta ciudad. Finalmente,
ha contribuido con estudios sobre geopatrimonio, con el fin de in-
centivar el turismo en varios municipios del departamento del Meta.

8.5.8. Productos de Formacion

El cuerpo docente del Programa de Ingenieria Civil de la Universidad
Santo Tomas - Seccional Villavicencio ha producido 262 productos de
formacion entre trabajos dirigidos tanto de pregrado como de post-
grado, y de direccion para el programa de Jovenes Investigadores du-
rante el periodo 2014-2022.

8.6. Perspectivas para el corto y mediano plazo del
factor Investigacion en el programa de Ingenieria
Civil de la USTA - Seccional Villavicencio

La Facultad de Ingenieria Civil de la USTA de la Seccional Villavicencio,
junto con su grupo de investigacion “Geoamenazas e Ingenieria Civil”,
se ha propuesto fortalecer sus capacidades investigativas durante los
préximos cinco afios, tanto en el cuerpo docente como en los estudian-
tes (USTA, 2020). Para ello, se plantean los siguientes retos:

1. Incrementar el desarrollo de proyectos colaborativos entre gru-
pos de investigacion de la Seccional y la USTA Multicampus.
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2. Fortalecer la participacion del grupo de investigacion en re-
des académicas y planes de desarrollo regionales, nacionales
e internacionales.

3. Gestionar recursos de cofinanciacion con entidades del or-
den nacional e internacional para el desarrollo de proyec-
tos interinstitucionales con los convenios contemplados en
Internacionalizacion.

4. Fortalecer la investigacion de la Maestria en Infraestructura
vial a cargo de la Facultad de Ingenieria Civil de la USTA -
Seccional Villavicencio.

5. Formular programas de impacto que articulen procesos de
Investigacion y Proyeccion Social y de esta manera contribuir
con la misién de la Universidad Santo Tomas.

8.6. Experiencia de ensenanza y aprendizaje

8.6.1. Investigacion

El Departamento de Investigacion del canal de la Facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad Santo Toma4s - Seccional Villavicencio, exhibe
una amplia gama de videos que resaltan proyectos y avances innova-
dores llevados a cabo por estudiantes y profesionales en el campo de
la ingenieria civil.

Se destacan herramientas y aplicaciones tecnoldgicas como
FrameDesign, una plataforma que simplifica el disefio de estructu-
ras para estudiantes como Andrés Gonzalez, permitiendo un enfoque
mads creativo y centrado en las decisiones clave del disefio estructural.
Asimismo, se presentan calculadoras en linea para la estimacion pre-
cisa de materiales en proyectos de construccion, utilizadas por estu-
diantes como Juan Lozano, Carlos Lanza, Gabriel Romero y Cristian
Martinez, como un recurso fundamental para la toma de decisiones
informadas en la ingenieria civil.
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Los videos también abordan aplicaciones especificas en el contex-
to colombiano, como herramientas para el disefio de losas y columnas
segin la NSR-10, facilitando a estudiantes como Juan Martinez, Juan
Gutiérrez, Jorge Baron y Sharon Rebolledo tomar decisiones informadas
y garantizar la seguridad y éxito de las construcciones en Colombia.

Ademas, se muestran iniciativas cruciales en el campo del suminis-
tro de agua en Colombia, destacando empresas como Acuatécnica en
Bogota, EPM en Medellin y la Sociedad de Acueductos, Alcantarillados
y Aseo en Barranquilla, subrayando su importancia para garantizar el
acceso a agua segura en el pais.

Los videos también resaltan proyectos pioneros y sostenibles,
como el uso de botellas de plastico PET en la construccion, liderado
por Héctor Parrado, y la exploracion de la impresion 3p de concreto
por parte de Mariana Moreno, Luisa Olaya, Vivian Duarte y Rafael
Chaévez. Estos demuestran como la tecnologia puede impactar positi-
vamente en la sostenibilidad ambiental y en la creacion de soluciones
constructivas innovadoras.

Por ultimo, se exhiben proyectos enfocados en el mejoramiento de
la calidad de vida de las comunidades locales, como el disefio de siste-
mas de alcantarillado en barrios como El Rubi, liderado por Andrés
Calderon. Este resalta el impacto positivo que pueden tener la dedica-
cion y la perseverancia en el desarrollo y bienestar de una comunidad.

Estos videos, entre otros, presentan una variedad de proyectos y
avances en la investigacion en ingenieria civil. Muestran la innovacion,
el compromiso social y la aplicacion practica del conocimiento de los
estudiantes de la Universidad Santo Tomas de Villavicencio.

8.7. Conclusiones

1. El proceso de investigacion en la Facultad de Ingenieria Civil
de la USTA - Seccional Villavicencio vincula todos los docen-
tes, asi como los procesos de curriculo y responsabilidad so-
cial (USTA, 2020).

2. La produccion bibliografica esta avalada por organismos de
orden nacional en Ciencia y Tecnologia.
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3. Existen perfiles de investigacion en las plataformas de CvLAC,
Google Académico, Orcid y Pivot donde se hace transferencia
y comunicacion de los productos desarrollados (USTA, 2020;
MinCiencias, 2023).

4. La investigacion en la Facultad se hace de forma planificada,
incluyendo las politicas de la USTA Colombia, la mision de
sabios y los enfoques para el desarrollo de la region de los lla-
nos orientales y el pais (USTA, 2020).

5. Las memorias del proceso de investigacion constituyen un paso
fundamental para visibilizar el trabajo y la produccion biblio-
grafica el proceso en la USTA (USTA, 2020).
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