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RESUMEN

La pasantia se llevé a cabo en la Secretaria de Infraestructura Territorial de la Alcaldia de
Tunja, con el propdsito de proporcionar apoyo en los diversos proyectos que se desarrollan
dentro de esta entidad. Durante el periodo de practica, se participé activamente en la
planificacion, ejecucion y seguimiento de las actividades relacionadas con la infraestructura
vial y territorial del municipio. Este informe tiene como objetivo detallar las diferentes tareas
realizadas a lo largo de la pasantia, asi como los conocimientos adquiridos y las nuevas
experiencias vividas en el proceso.

Una de las principales actividades fue la realizacion del inventario vial del municipio de
Tunja, que incluyo visitas a gran parte de las areas urbanas y rurales del municipio. Durante
estas visitas, se evaluo el estado de la malla vial, identificando las zonas mas afectadas por
el deterioro y el tipo de dafos presentes, lo cual permitié obtener un diagndstico preciso
sobre las condiciones de las vias, uno de los aprendizajes mas significativos durante esta
actividad fue el manejo del software ArcGIS, herramienta fundamental en la gestién y
andlisis de informacion geografica. El uso de este software permitio afianzar y aplicar los
conocimientos adquiridos en mi formacién universitaria, resultando especialmente valioso
en tareas como la georreferenciacion de vias urbanas y rurales, ya que fortalecid mis
habilidades técnicas e incrementd mi confianza en el uso de herramientas especializadas
para la toma de decisiones basadas en proyectos de infraestructura. Ademas, se brindd
apoyo en la unidad de gestién de riesgos y desastres, participando activamente en la
evaluacion de la infraestructura en los diferentes eventos programados. Esta labor consistié
en realizar inspecciones previas a los eventos para asegurar que las instalaciones
cumplieran con los requisitos de seguridad necesarios, garantizando asi el bienestar de los
asistentes y el éxito de las actividades realizadas.

El impacto técnico del trabajo desarrollado radica en la mejora de los procesos de
evaluacion y planificacion de la infraestructura del municipio, mediante el uso de
metodologias sistematicas y herramientas tecnolégicas avanzadas. La integracion de
ArcGIS permitié optimizar la recopilacién y analisis de datos geoespaciales, facilitando la
priorizacion de intervenciones viales con criterios objetivos. Asimismo, la experiencia en
gestion de riesgos contribuyé a fortalecer los protocolos de seguridad en eventos,
asegurando una mejor planificacion y respuesta ante emergencias.

La combinacion de estas experiencias permitié aplicar los conocimientos teéricos adquiridos
en la carrera, al mismo tiempo que se obtuvieron nuevas habilidades practicas en el campo
de la gestion de infraestructura publica y la prevencion de riesgos. El apoyo brindado en la
evaluacion de proyectos y en la seguridad de eventos proporciond una vision integral de los
retos que enfrenta el municipio de Tunja.

Palabras clave: software, malla vial, infraestructura, urbanas, rurales.



ABSTRACT

The internship was carried out at the Secretariat of Territorial Infrastructure of the Mayor's
Office of Tunja, with the purpose of providing support in the various projects developed
within this entity. During the internship period, | actively participated in the planning,
execution and monitoring of activities related to the road and territorial infrastructure of the
municipality. This report aims to detail the different tasks performed throughout the
internship, as well as the knowledge acquired and the new experiences lived in the process.

One of the main activities was the completion of the road inventory of the municipality of
Tunja, which included visits to a large part of the urban and rural areas of the municipality.
During these visits, the state of the road network was evaluated, identifying the areas most
affected by deterioration and the type of damage present, which made it possible to obtain
an accurate diagnosis of the condition of the roads. One of the most significant lessons
learned during this activity was the use of ArcGIS software, a fundamental tool in the
management and analysis of geographic information. The use of this software allowed me to
consolidate and apply the knowledge acquired in my university education, being especially
valuable in tasks such as the georeferencing of urban and rural roads. This learning not only
strengthened my technical skills, but also increased my confidence in the use of specialized
tools for informed decision making in infrastructure projects. In addition, support was
provided in the risk and disaster management unit, actively participating in the evaluation of
infrastructure in the different programmed events. This work consisted of conducting
pre-event inspections to ensure that the facilities complied with the necessary safety
requirements, thus guaranteeing the well-being of the attendees and the success of the
activities carried out.

The technical impact of the work developed lies in the improvement of the municipality's
infrastructure evaluation and planning processes, through the use of systematic
methodologies and advanced technological tools. The integration of ArcGIS allowed
optimizing the collection and analysis of geospatial data, facilitating the prioritization of road
interventions with objective criteria. Likewise, the experience in risk management contributed
to strengthen safety protocols in events, ensuring a better planning and response to
emergencies.

The combination of these experiences made it possible to apply the theoretical knowledge
acquired in the course, while acquiring new practical skills in the field of public infrastructure
management and risk prevention. The support provided in project evaluation and event
security provided a comprehensive view of the challenges faced by the municipality of Tunja.
Keywords: software, road network, infrastructure, urban, rural.



INTRODUCCION

El propésito de la opcién de grado mediante la modalidad de pasantia es proporcionar una
experiencia integral que combine el aprendizaje académico con la practica laboral en un
entorno real. Durante el tiempo en que se desarroll6 la practica, se tuvo la oportunidad de
aplicar los conocimientos tedricos adquiridos a lo largo de la formacion universitaria,
enfrentdndose a retos profesionales que fomentaron el desarrollo de habilidades técnicas y
competencias interpersonales esenciales para el ejercicio profesional.

Uno de los principales desafios identificados fue la deficiencia en el mantenimiento y
planificacion de la red vial del municipio de Tunja, donde el deterioro de las vias, ocasionado
por factores como el mal direccionamiento del agua, el desgaste natural y la falta de
intervenciones oportunas, impacta directamente la movilidad y calidad de vida de los
habitantes. Esta problematica evidencia la necesidad de contar con un inventario vial
actualizado y preciso, que permita priorizar intervenciones con base en criterios técnicos y
facilitar la toma de decisiones dentro de la administracion publica.

En paralelo, se abordaron temas relacionados con la gestion de riesgos en eventos
masivos, un componente clave para la seguridad ciudadana. La planificacion de estos
eventos requiere un enfoque técnico que garantice la prevencién de incidentes y la
implementacién de planes de contingencia adecuados. En este sentido, la pasantia permitié
participar en la evaluacion de infraestructura, inspeccién de espacios y elaboracién de
documentos que respaldan la correcta ejecucién de protocolos de seguridad.

El presente informe tiene como propdsito detallar las actividades realizadas, los
aprendizajes adquiridos y las experiencias obtenidas durante el periodo de practica,
destacando su relevancia en el desarrollo de competencias clave para la carrera
profesional. Entre las tareas principales se incluyen la realizacién del inventario vial del
municipio, el manejo de herramientas especializadas como ArcGIS, y el apoyo en la unidad
de gestion de riesgos para garantizar la seguridad en eventos programados. Estas
experiencias no solo permitieron aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacion
académica, sino que también favorecieron la adquisicién de nuevas habilidades practicas y
el entendimiento de los retos que enfrenta la administracién publica en términos de
infraestructura y prevencién de riesgos.

A través de esta experiencia, se buscé contribuir al desarrollo territorial del municipio de
Tunja, optimizando procesos mediante el analisis y la ejecucidén de proyectos que impactan
directamente en la calidad de vida de sus habitantes. Este informe documenta de manera
integral los logros alcanzados y los aprendizajes significativos que marcan un importante
paso en el camino hacia el ejercicio profesional.
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OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Contribuir al desarrollo y fortalecimiento de los proyectos de infraestructura vial del
municipio de Tunja mediante el apoyo en la planificacion, ejecucién y seguimiento de
actividades en la Secretaria de Infraestructura Territorial, aplicando los conocimientos
obtenidos en la formacién universitaria y adquiriendo nuevas competencias practicas para la
gestion eficiente de recursos y la prevencion de riesgos en el sector publico.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Realizar el inventario vial del municipio de Tunja, evaluando el estado de la malla vial
en las areas urbanas y rurales, con el fin de identificar las principales necesidades
de mantenimiento y mejoramiento.

Fortalecer el manejo de herramientas geograficas especializadas, como ArcGIS,
para la georreferenciacién y analisis de datos, facilitando la planificacion y ejecucion
de proyectos de infraestructura.

Apoyar en la gestion de riesgos y desastres, mediante la evaluacion de
infraestructura en eventos programados, garantizando condiciones de seguridad
adecuadas para la poblacion asistente.

Desarrollar informes técnicos y documentos de soporte que respalden las
actividades realizadas, contribuyendo a la toma de decisiones en la administracién
publica.

Adquirir 'y aplicar nuevas habilidades practicas en un entorno laboral,
complementando la formacién universitaria y enfrentando los retos propios de la
gestion de proyectos en el ambito del sector publico.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

Tunja es la Capital del Departamento de Boyaca - Colombia, Ubicado dentro de la Provincia
CENTRO, sobre la cordillera oriental de los Andes a 130 km al noreste de la ciudad de
Bogota. [1]

Figura SEQ Figura \* ARABIC 1. Localizacion del

Municipio de Tunja en el Pais

Localizacion del Municipio de Tunja en el Pais

Fuente: Alcaldia Municipal de Tunja

Tunja Registra 200 desarrollos urbanisticos en la zona urbana y 10 veredas en el sector
rural: Barén Gallero, Baron Germania, Chorroblanco, El Porvenir, La Esperanza, La Hoya,
La Lajita, Pirgua, Runta y Tras del Alto. Los rios Jordan que atraviesa a la ciudad de sur a
norte y la Vega que va de occidente a oriente, se consideran sus principales fuentes
hidricas.[1]

Figura SEQ Fiaura \* ARABIC 2. Localizacion del
Munici Localizacion del Municipio de Tunja
en el Departamento

Departamento
de Boyaca

Prouincia
Centro

Fuente: Alcaldia Municipal de Tunja
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La pasantia se llevé a cabo en la Alcaldia Municipal, ubicada en la Carrera 9 #19-23, en
pleno centro histérico de la ciudad de Tunja, capital del departamento de Boyaca, como se
muestra en la Figura 3. Esta sede se encuentra en una zona estratégica que alberga
diversas dependencias administrativas, incluyendo la Secretaria de Infraestructura
Territorial, donde se desarrollaron las actividades de practica.

Figura 3. Ubicacion Alcaldia Municipal de Tunja

Fuente: Google Earth Pro.

El Municipio de Tunja esta conformado como Sistema Integrado de Gestién con un enfoque
en Procesos. Como consecuencia de lo anterior el Despacho del Alcalde, los
Departamentos Administrativos, las Secretarias de Despacho y las Unidades Especiales se
denominan segun su naturaleza funcional como procesos estratégicos, de apoyo,
misionales y de evaluacion.[2]

Las actividades de la pasantia fueron realizadas en la secretaria de infraestructura la cual
tiene como propésito principal liderar la formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion dé
politicas, planes, programas y proyectos para el disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de la infraestructura del municipio de Tunja.[2]

La Secretaria de Infraestructura de la Alcaldia de Tunja es una de las Secretarias de
Despacho, aquellas son las dependencias encargadas de planear, dirigir, ejecutar y evaluar
politicas, planes, programas y proyectos misionales del municipio, determinados en el Plan
de Desarrollo Municipal y el Plan de Ordenamiento Territorial, dentro del marco de las
funciones. y competencias constitucionales y legales del municipio.[2] Como lo muestra el
organigrama creado en la alcaldia de Tunja.
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Figura 4. Organigrama Alcaldia Municipal de Tunja
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

A continuacion, se describirdn de manera detallada cada una de las actividades realizadas
durante la pasantia en la Secretaria de Infraestructura Territorial, conforme a lo establecido
en la carta de solicitud emitida por la Alcaldia Municipal de Tunja y aprobada por el Comité
de Grado de la Facultad de Ingenieria Civil. Estas actividades han sido justificadas y
argumentadas en las bitacoras entregadas semanalmente.

3.1 INVENTARIO VIAL

Esta actividad se destacé como una de las mas relevantes durante la pasantia, ya que
implicé un trabajo continuo durante varias semanas. El proyecto, denominado
"Construccion, Rehabilitacion y Mantenimiento de la Infraestructura Vial y Peatonal
de la Ciudad de Tunja", tuvo como una de sus prioridades la elaboracién de un inventario
vial del municipio. Este inventario permitié identificar y priorizar las vias que requerian
intervenciones inmediatas, asegurando el uso eficiente de los recursos y mejorando
significativamente la planificacion de las acciones de mantenimiento y rehabilitacion.

La red vial del municipio comprende aproximadamente 343.5 kildbmetros, clasificados en
seis categorias segun el tipo de superficie: afirmado, pavimento asfaltico, tratamiento
superficial, pavimento rigido y adoquin. La elaboracion de este inventario no solo implico
registrar y sistematizar la informacién existente sobre el estado y las caracteristicas de las
vias, sino que también se constituyd en una base esencial para la planificacion de proyectos
y el fortalecimiento de la infraestructura vial.

Este inventario es un insumo clave para la implementacion de un programa integral que
articule las necesidades viales del municipio con su desarrollo urbano y rural. La
actualizacion y mantenimiento de esta base de datos son esenciales para garantizar una
movilidad sostenible, segura y eficiente, asegurando que las vias estén en condiciones
adecuadas para el transito vehicular y peatonal, favoreciendo la conectividad y el
crecimiento ordenado de la ciudad. El proyecto también buscé integrar soluciones técnicas
que respondieran a los desafios del cambio climatico y a la expansion urbana,
consolidandose como un esfuerzo esencial para el bienestar y desarrollo del municipio.

En este proyecto, los barrios y veredas fueron divididos estratégicamente por sectores, con
el objetivo de organizar de manera eficiente la toma de datos durante las salidas de campo.
Esta metodologia permitid garantizar una cobertura sistematica de las areas evaluadas y
optimizar los recursos disponibles para el analisis de las condiciones viales.
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Figura 5. Sectores Urbanos

SECTOR BARRIOS

Américas, Ricaurte, Topo, Concepcion,

Centenario, La Sierra y Paraiso.
Sector 2

San Luis, Monsefior Baracaldo, fuente

Higueras y El Dorado.
Sector 4

San Lazaro, San Lazaro Bajo, Cojines del
Zaque, El Milagro, La Calleja, La Fuente,
Sector 6 Altamira, Bello Horizonte, EI Carmen, Torres
del Parque, Santa Lucia y 20 de Julio.

Los Parques, La Maria, Estancia del Roble,
Altos de San Diego, Colinas del Norte, San
Sector 7 Rafael y Los Lirios.

Mesopotamia, Remansos de Santa Inés, 15
de mayo, Las Quintas, Santa Inés, Villa
Olimpica, Remansos de la Sabana,
Lombardia, La Esmeralda y Ciudadela

Sector 8 Comfaboy.

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia utilizada para desarrollar este inventario fue propuesta por la Secretaria de
Infraestructura de Tunja y fue disefiada especificamente para la ciudad y tiene en cuenta las
particularidades topograficas y morfoldgicas de la ciudad, lo que permite realizar un analisis
mas detallado y ajustado a las condiciones locales.

El enfoque considera aspectos como:

e Pendientes y desniveles propios de la geografia de la ciudad.
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e Condiciones climaticas de la region, que afectan el deterioro de la infraestructura
vial.
e Distribucién urbana y rural, adaptando las necesidades segun el contexto.

Al tratarse de una metodologia creada por el equipo de trabajo, busca asegurar que las
evaluaciones y recomendaciones reflejen con precisién las necesidades especificas de las
vias de Tunja, maximizando los recursos y priorizando las intervenciones segun su impacto
y urgencia.

Siguiendo las metas e indicadores establecidos en el Plan de Desarrollo, se emplea un
enfoque sistematico que incluye la formacion de un equipo técnico, la creacion de
procedimientos para la recoleccion de datos en campo y el procesamiento de la informacion
obtenida mediante el uso de herramientas tecnologicas.

-> Formacién del Equipo Técnico: Se conforma un equipo multidisciplinario con las
habilidades requeridas para cumplir con las metas establecidas. Este equipo es
responsable de la planificacion, ejecucion y analisis del inventario vial, garantizando
que los objetivos del Plan de Desarrollo se logren de manera eficiente y técnica.

Tunja, como capital del departamento de Boyaca, esta compuesta por sectores que reflejan
una gran diversidad en cuanto a sus caracteristicas urbanas, histéricas y culturales. Para
asegurar una evaluacion detallada y exhaustiva de la red vial, cada miembro del equipo es
encargado de un sector especifico, en esta distribucion se consideraron Unicamente los
sectores que no habian sido intervenidos previamente los cuales corresponden a los
sectores 2, 4, 6, 7 y 8. . Esta estrategia de asignacion permite una distribucion organizada
de las tareas, lo que asegura que todas las zonas de la ciudad sean adecuadamente
incluidas en el inventario y evaluadas de manera efectiva.
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Figura 7. Sector 4 Tunja, Boyaca.
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Figura 8. Sector 6 Tunja, Boyaca.

ARSE 300 ARSBH00 ARSEF0OD AREDEDD AG6 11040
i i i i i
| | I
3 E
. =
7
Smafegd |
% Qo = .--'. %
= &
B B
3 HE
B
- £
i T T T T T &
ARSH M0 ARSROD0 ARSETOD ARGDEDD A5G 11040
o SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
'l.-r secrrlaria dr Infraestruciucs TERRITORIAL
'_'E Territorial Elabord: Juan Gonzalo Guumhhﬁez
e % Alcaldia Mayor de Tunja Revist:William Fernando Rincan Cely
Coordinate Sysbem MAGHA SIRGAS Orgen Nacioral
Erojectan: Tranaverse Mercator = = e
1 Diatum: MAGHA e = =
. False Easbing: 5,000.000 0000 I 2 [ ol .
i 1 Falsa Morthing: 2.000,000.0000 1| e I =~ )
] - Candral Marncean: -73,0000 C T T | mmas
i v Scale Factor: 09892 L -l . — L]
Laiiusde O Cirigin: & 0000 y = - - -
¥ :_ [y [ "‘::"' .
- —
; T :".::.“_ .
- o
e e

Fuente: Secretaria de Infraestructura Territorial, Alcaldia Mayor de Tunja.
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Figura 10. Sector 8 Tunja, Boyaca.
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En la fase de planificacion preliminar, y tomando en cuenta la delimitacion de sectores, cada
miembro del equipo emplea el software Google Earth Pro para realizar las siguientes tareas:
Trazar de manera preliminar las vias dentro de su sector, identificar los principales puntos
de interés y areas susceptibles de intervencion, y desarrollar una estrategia de recorrido
eficiente que facilite el trabajo de campo. Este enfoque asegura una planificacion
organizada y permite optimizar el tiempo y los recursos durante el proceso de recoleccion
de datos.
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Figura 11. Planificacién preliminar Google Earth

Fuente: Secretaria de Infraestructura Territorial, Alcaldia Mayor de Tunja.

Ya con toda esta informacién, se procede a realizar las salidas de campo, las cuales
consistieron en inspecciones detalladas de las vias, evaluando factores como:

Estado general de la superficie.

Presencia de grietas, baches, o deformaciones.

Problemas relacionados con el drenaje o acumulacion de agua.
Impacto de las condiciones ambientales y el desgaste natural.
Transito vehicular y su efecto en el deterioro.

Cada via fue caracterizada y clasificada en funcién de un indice de Dafio que permitié
determinar el nivel de deterioro:

1: Bueno (no necesita intervencién)
2: Medio (se puede transitar)

3: Medio alto (intervencién)

4: Alto (intervencion urgente)

Este indice de dano fue creado en conjunto con el equipo de trabajo, considerando el
estado general de las vias y los distintos tipos de deformaciones o dafios observados, asi
como la magnitud en la que se encontraban. Entre los principales aspectos evaluados se
incluyeron:

e Fracturamientos: son indicativas de problemas estructurales o de desgaste y suelen
ser causadas por diversos factores, entre los que se incluyen Fatiga del
pavimento,Condiciones climaticas, Deficiencias en el disefio o]
construccion,Inadecuado drenaje y Sobrecargas

e Deformaciones:son alteraciones en la forma o nivelacion de la superficie del
pavimento que afectan su funcionalidad y seguridad. Estas deformaciones pueden
ser el resultado de problemas estructurales en las capas del pavimento o la
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subrasante, la accidén de cargas vehiculares, condiciones climaticas adversas o
deficiencias en el disefio y construccion.

e Deterioros superficiales:son dafios que afectan la capa superior del pavimento,
alterando su textura, apariencia y funcionalidad. Aunque generalmente no implican
fallos estructurales inmediatos, estos deterioros pueden reducir la seguridad y
acelerar el desgaste de la via si no se reparan a tiempo.

e Dafos en juntas: son problemas que afectan los elementos de separacion entre las
losas o0 segmentos del pavimento, disefados para absorber expansiones,
contracciones o movimientos estructurales. Estos dafos comprometen la
funcionalidad de las juntas y pueden provocar deterioro en el pavimento circundante.

e Grietas:son fisuras o aberturas que se forman en la superficie del pavimento debido
a esfuerzos internos y externos que superan la resistencia del material. Estas grietas
son uno de los problemas mas comunes en las carreteras y pueden variar en forma,
tamafio y severidad. Su aparicién suele ser una sefal temprana de deterioro
estructural o funcional del pavimento.

e Pérdida de capas de la estructura:deterioro o remocion parcial o total de las capas
que componen el pavimento. Estas capas, que incluyen el revestimiento superficial
(como asfalto o concreto) y las capas de base y subbase, son esenciales para
soportar las cargas de trafico y distribuirlas hacia la subrasante. Cuando estas capas
se deterioran, la capacidad estructural y funcional de la via se ve comprometida.

e fisuras:son grietas o aberturas estrechas que aparecen en la superficie del
pavimento debido a diversas causas relacionadas con el desgaste, la fatiga de los
materiales, o condiciones externas. Estas fisuras son uno de los primeros signos de
deterioro del pavimento

Ademas, se identificaron otros tipos de deterioros derivados de estos, tales como
hundimientos o asentamientos, baches, deterioro del sello, separacion de juntas
longitudinales, Fisura por reflexiéon de juntas o grietas en placas de concreto, grietas en
bloque o fracturacion multiple, Grietas longitudinales y transversales, Piel de cocodrilo y
ahuellamiento. Teniendo en cuenta la descripcion de cada tipo de deterioro se puede
realizar una evaluacion detallada de cada via. Esta evaluacion considera la magnitud,
severidad y extension de los danos presentes, lo que permite determinar un indice de dafio
que refleje de manera precisa el estado general del pavimento. Este indice es fundamental
para clasificar las vias segun su necesidad de intervencion, priorizando aquellas con dafios
criticos o que presenten riesgos para la seguridad vial y funcionalidad, y planificar asi las
acciones de mantenimiento o rehabilitacion necesarias.

Se cred una matriz que se llevaria a las visitas de campo, con el fin de recolectar los datos
necesarios para evaluar las vias de manera precisa y organizada. Los campos incluidos en
la matriz fueron: Numero de foto, ancho, largo, tipo de material, indice de dano y
observaciones. Estos pardametros fueron cuidadosamente seleccionados, ya que son
fundamentales para una adecuada identificacion y caracterizacion de cada una de las vias.

El niumero de foto permitioé asociar cada via con su imagen correspondiente, lo que facilité la
documentacion visual y el analisis posterior. El ancho y largo de las vias ayudaron a obtener
las dimensiones exactas de las areas a evaluar, lo cual es esencial para calcular el alcance
de las intervenciones necesarias. El tipo de material permitié conocer la composicion de
cada via, lo cual es clave para determinar su durabilidad y las posibles soluciones a su
deterioro, el indice de dano fue uno de los elementos mas relevantes, ya que permitid
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clasificar las vias en diferentes niveles de deterioro, lo cual facilité la priorizacién de las
intervenciones segun la urgencia de cada caso.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas se realizaron las respectivas salidas de campo, las
cuales fueron organizadas estratégicamente para cubrir los sectores previamente
delimitados. La tarea principal de estas salidas consistio en evaluar cada una de las vias
visitadas, determinando su estado y clasificandolas segun el indice de Dafio previamente

establecido.

Figura 12. Barrio Fuente Higuera
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Fuente: Elaboracion propia

El registro fotografico evidencia que el adoquin presenta depresiones causadas por
asentamientos en el suelo de fundacion, fallas en la capa de arena debido a la degradacion
de sus particulas, un drenaje inadecuado o la falta de mantenimiento del mismo. Ademas,
se observan fracturas en los adoquines, las cuales pueden atribuirse a un espesor
insuficiente de los mismos, un espesor inadecuado de las capas de apoyo, deficiencias en
la calidad de los materiales utilizados tanto en la capa de apoyo como en los adoquines, vy el
paso de cargas extraordinarias que exceden la capacidad de diseno de la estructura vial.
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Figura 13. Barrio El Dorado

Fuente: Elaboracioén propia

En el registro fotografico se evidencia que el pavimento flexible presenta ahuellamiento, el
cual ocurre principalmente debido a una deformaciéon permanente en alguna de las capas
del pavimento o en la subrasante. Este deterioro es generado por la deformacién plastica
del concreto asfaltico o por la fatiga de la estructura ante la repeticion de cargas. Asimismo,
se observan hundimientos asociados a asentamientos de la subrasante, deficiencias en la
compactacion de las capas inferiores del pavimento, del terraplén o en las zonas de acceso
a obras de arte o puentes. Estas fallas también se atribuyen a deficiencias en el drenaje que
afectan los materiales granulares, compactaciones inadecuadas en rellenos de zanjas que
atraviesan la calzada y la circulacién de transito pesado que excede la capacidad estructural
del pavimento.
Figura 14. Barrio Remansos de la sabana

o

Fuente: Elaboracion propia
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El registro fotografico evidencia que el pavimento rigido presenta baches ocasionados por
fundaciones y capas inferiores inestables, espesores estructuralmente insuficientes del
pavimento, retencidon de agua en zonas hundidas y/o fisuradas, y la accién abrasiva del
transito sobre sectores localizados de mayor debilidad o areas con fisuras en bloque de alta
severidad, lo que provoca la desintegracién y posterior remociéon de la superficie del
pavimento. Ademas, se observan descascaramientos, generalmente causados por un
exceso de acabado del concreto fresco, lo que produce la exudacion del mortero y el agua,
dejando una superficie débil y susceptible a la retraccion. También hay presencia de
hundimientos o asentamientos, los cuales son deformaciones permanentes que ocurren
cuando se produce asentamiento o consolidacién en la subrasante, particularmente en
zonas contiguas a estructuras de drenaje o retencion. Esto puede deberse a una
compactacion inicial deficiente del material de relleno, movimiento de la estructura o fallas
durante el proceso de construccion de las losas.

Terminando las visitas de campo, se cred una matriz en Excel que nos permitid la
sistematizacion organizada de todos los datos obtenidos durante las inspecciones. Esta
herramienta facilité la recopilacion de informacién, como el nimero de foto, las dimensiones
de las vias, el tipo de material, el indice de dafo y las observaciones, en un formato
estructurado que era facilmente procesable.

Figura 15. Matriz Inventario Vial

DIRECCION - LONGITUD ~ ANCHO CAL ~ AREAVIA ~ N*FOTO ~  ANCHO (m ~ LARGO (m ~ AREADANO ~ AREATOT, - TIPO DE MATERIAL ~
CARRERA 5 DESDE CALLE 41 HASTA CALLE 45 179 8 1432 750 a 0 Q PAVIMENTO FLEXIBLE

CALLE 45 DESDE CARRERA 5 HASTA CARRERA 3A 250 57 1425 751 11 2,77 3,047 ARTICULADO
CALLE 45 DESDE CARRERA 3A HASTA CARRERA 1G 219 10,5 2299,5 752 a 0 a ARTICULADO
CARRERA 1G DESDE CALLE 45 HASTA CALLE 46 206 7.4 15244 753 a 0 a ARTICULADO
CALLE 45 DESDE CARRERA 1G HASTA AV. UNIVERSITARIA 144 6 864 754 a 0 a ARTICULADO
CARRERA 1A DESDE CALLE 46 HASTA CALLE 47 76,8 6 461,4 755 a 0 a ARTICULADO
CARRERA 46A DESDE CARRERA 1A HASTA CARRERA 1B 374 6 2244 x a 0 a ARTICULADO
CARRERA 46A DESDE CARRERA 1A HASTA CARRERA 18 374 6 2244 x a 0 Q ARTICULADO
CARRERA 1B HASTA CALLE 745 6 447 756 a 0 a ARTICULADO
CALLE 47 DESDE CARRERA 1G HASTA AV. UNIVERSITARIA 133 6 798 737 2,8 2,5 7 ARTICULADO
CARRERA 1G DESDE CALLE 46 HASTA CALLE 49 376 7.4 27824 758 4 3,7 14,8 ARTICULADO
CARRERA 1G DESDE CALLE 46 HASTA CALLE 49 376 6 2256 759 13 1,2 156 ARTICULADO
CALLE 47A DESDE CARRERA 1 HASTA CARRERA 1B 104 3 624 760 a 0 a ARTICULADO
CARRERA 1 DESDE CALLE 47 HASTA CALLE 47A 43,2 3 259,2 X a 0 Q ARTICULADO
CARRERA 1 DESDE CALLE 47 HASTA CALLE 47A 43,2 6 258,2 x a 0 a ARTICULADO
CARRERA 1 DESDE CALLE 47A HASTA CALLE 478 57,6 & 3456 761 a 0 a ARTICULADO
CARRERA 1A DESDE CALLE 47A HASTA CALLE 48 85,3 3 5118 762 a 0 a ARTICULADO
CALLE 47 B DESDE CARRERA 1 HASTA CARRERA 1A 36,4 6 2184 763 a 0 a ARTICULADO
CALLE 48 DESDE CARRERA 1B HASTA AV. UNIVERSITARIA 818 6 4914 764 a 0 a ARTICULADO
CALLE 18 DESDE CALLE 48 HASTA CALLE 47A 92,6 6 533,6 765 a 0 a ARTICULADO
CALLE 49 DESDE AV. UNIVERSITARIAHASTA CARRERA A 308 6,8 20944 766 08 0,8 0,64 ARTICULADO
CALLE 49 DESDE AV. UMIVERSITARIA HASTA CARRERA A 308 6,8 20944 767 21 13 273 ARTICULADO
CALLE 49 DESDE AV. UNIVERSITARIAHASTA CARRERA A 308 6,8 20944 768 0.8 0,7 0,56 ARTICULADO
CALLE 49 DESDE AV. UNIVERSITARIAHASTA CARRERA SA 308 6,8 20944 768 08 0,7 0,56 ARTICULADO

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Matriz Inventario Vial

INDICE DE DARK = I LATITUD =~ LONGITUD ~ OBSERVACIONES = SECTOR ~ BARRIO -
3,00 5527232 -73,3609887 Hundimiento 2 PARAISO
2,00 5527283 -73,370055 Piel de cocodrilo 2 PARAISO
2,00 5527283 -73,370055 2 PARAISO
3,00 5527283 -73,370055 2 PARAISO
2,00 5,527276 -73,370045 2 PARAISO
2,00 5527276 -73,370045 Piel de cocodrilo 2 PARAISD
1,00 5527375 -73,370361 2 PARAISD
3,00 5,527306 -73,370547 Hundimiento 2 PARAISD
3,00 5527326 -73,370601 Perdida capa de rodadura 2 PARAISO
2,00 5527372 -73,370510 Hundimiento 2 PARAISD
4,00 5527444 -73,370821 Hundimiento 2 PARAISD
2,00 5,527461 -73,370881 Piel de cocodrilo 2 PARAISD
2,00 5527444 -73,371104 Abultamiento 2 PARAISD
2,00 5,527515 -73,371088 Perdida capa de rodadura 2 PARAISD
2,00 5,527403 -73,371086 Perdida capa de rodadura 2 PARAISD
2,00 5,527479 -73,371131 Abultamiento 2 PARAISD
3,00 5,527523 -73,371386 Piel de cocodrilo 2 PARAISD
4,00 5,527544 -73,371601 Perdida capa de rodadura 2 PARAISD
4,00 5,527638 -73,371875 2 PARAISD
4,00 5,527638 -73,371875 2 PARAISD
3,00 5,527348 -73,372023 2 PARAISD
3,00 5,526929 -73,372066 2 PARAISD
4,00 5,526329 -73,372247 Ruptura capa de afirmado 2 PARAISO
3,00 5,526371 -73,372244 2 PARAISO

Fuente: Elaboracion propia

Una vez organizada la informacién en la matriz, se exporté a ArcGIS, que es un completo
sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar, compartir y distribuir
informacion geografica. Como la plataforma lider mundial para crear y utilizar sistemas de
informacién geografica (SI1G).[3]

La integracién de la matriz en ArcGIS facilité la creacién de mapas detallados que reflejaban
el estado de las vias en cada sector, lo cual brindé una visién clara y precisa de las areas
que requerian atencion urgente. Ademas, la capacidad de superponer los datos
geoespaciales con otras capas de informacién, como el uso del suelo o la infraestructura
existente, permiti6 una toma de decisiones mas informada sobre las prioridades de
intervencion y los recursos necesarios.

Esta sistematizacién no solo mejoré la precision en la gestién de la informacién, sino que
también optimizé el tiempo de analisis, brindando a los responsables de la planificacién y
ejecucion de las intervenciones una herramienta poderosa para una gestion eficiente de la
infraestructura vial.

Organizada la informacion se realizd un analisis exhaustivo de todos los sectores, teniendo
en cuenta dos factores clave: el porcentaje de tipo de superficie y el porcentaje del indice de
dafo. Estos elementos son fundamentales para comprender el estado de la infraestructura
vial en cada sector y permiten una evaluacion mas precisa de las condiciones en las que se
encuentran las vias. El porcentaje de tipo de superficie proporciona una vision clara sobre la
distribucién de materiales en las vias, lo cual es esencial para identificar las areas que
podrian requerir tratamientos especificos segun el desgaste propio de cada material.
Ademas, el porcentaje del indice de dano permite evaluar cuantas vias se encuentran en
estado adecuado y cuantas requieren intervencion.
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A continuacién, se presenta un andlisis detallado de cada sector, considerando tanto su
composicion de superficie como su estado de deterioro, lo que permite identificar areas
criticas que necesiten atencidn prioritaria. Este analisis proporciona datos sobre qué
sectores tienen mas vias con dafio grave y cuales tienen una mayor proporciéon de
superficies en buen estado.

> URBANO
Figura 17. indice de dafio malla vial urbano
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De manera general, se identifica que la mayor proporcion de la malla vial en el municipio de
Tunja esta compuesta por pavimento flexible, seguida por concreto rigido. Esta distribucion
esta influenciada en gran medida por las pronunciadas pendientes caracteristicas de la
zona occidental de la ciudad. También se resalta la presencia de adoquin, utilizado
principalmente en la zona plana del sector 8 de Tunja.

Para detectar el grado de intervencion, se realizé un analisis por sectores identificando el
tipo de superficie encontrada y el indice de dafo registrado. Este enfoque permitié obtener
una vision mas clara de las condiciones de la malla vial en cada area, facilitando la
priorizacion de intervenciones en funciéon del estado de las vias. Ademas, al clasificar las
superficies y los niveles de dano, se pudo determinar de manera mas precisa qué sectores
requerian atencién inmediata y cuales podrian ser monitoreados a largo plazo, optimizando
asi los recursos disponibles para la mejora de la infraestructura vial.

e SECTOR 2

Figura 18. Porcentaje tipo de superficie Sector 2

PORCENTAIJE TIPO DE SUPERFICIE
SECTOR 2

m CONCRETO
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B AFIRMADO
B FRESADO

Fuente: Elaboracioén propia

Figura 19. Porcentaje indice de dafio Sector 2
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Fuente: Elaboracion propia
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El sector 2 se caracteriza por presentar tramos viales de pendientes pronunciadas, lo que
ha llevado a que el concreto sea el material predominante debido a su mayor durabilidad en
terrenos inclinados. Sin embargo, las vias con pavimento flexible muestran un notable
deterioro, ya que este material no es ideal para soportar el intenso flujo vehicular ni las
fuertes pendientes, lo que acelera el desgaste de su superficie. Ademas, la reciente
temporada de lluvias agravé esta situacién, causando grietas y desintegracion en la capa de
rodadura, en gran parte debido a la falta de sistemas de drenaje eficientes en muchos de
estos tramos viales.

e SECTOR4

Figura 20. Porcentaje tipo de superficie Sector 4
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Fuente: Elaboracioén propia

Figura 21. Porcentaje indice de dario sector 4
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Fuente: Elaboracion propia
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El sector 4 cuenta con un alto porcentaje de su superficie compuesta por pavimento flexible,
un material que se desempefa de manera eficiente en areas con baja pendiente. Por esta
razon, unicamente el 25% de la malla vial en este sector requiere intervencién a corto o
mediano plazo. Cabe destacar que también se identificd una cantidad significativa de
tramos en afirmado, los cuales presentan la necesidad de ser intervenidos dentro de un
plazo similar para garantizar su éptimo estado.

e SECTORG6

Figura 22. Porcentaje tipo de superficie Sector 6
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 23. Porcentaje indice de dafio Sector 6
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Fuente: Elaboracioén propia

El sector 6 se encuentra en una zona con pendiente promedio superior al 7%, lo que explica
la presencia de tramos viales construidos en concreto rigido. Sin embargo, en la actualidad
se registra una cantidad considerable de losas fracturadas, reflejando que el 71% de los
datos recopilados en campo presentan un indice de dafno 3, lo que indica la necesidad de
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una intervencién a mediano plazo. En su mayoria, estas losas han excedido su ciclo de vida
util, estimado entre 15y 20 afios.

e SECTOR7

Figura 24. Porcentaje tipo de superficie Sector 7
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 25. Porcentaje indice de dafio Sector 7
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Fuente: Elaboracién propia

El sector 7 cuenta con una zona plana y otra con pendiente promedio del 7%,
predominando tramos viales con pavimento flexible, de los cuales el 41% requiere
intervencion a corto o mediano plazo. Aunque el pavimento flexible es mas comun en las
areas de mayor pendiente, su estado es aceptable gracias al bajo flujo vehicular en esta
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zona. Ademas, en las vias conectoras locales se observan tramos con adoquin, material
que demuestra un buen desempefio debido a las condiciones de trafico reducido en estas
areas.

e SECTORS

Figura 26. Porcentaje tipo de superficie Sector 8
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Figura 27. Porcentaje indice de dafio Sector 8
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Fuente: Elaboracion propia

El sector 8 se distingue por tener una gran parte de su malla vial compuesta por superficie
de adoquin en la zona plana de Las Quintas. Sin embargo, el crecimiento social y
econdémico que esta area ha experimentado ha generado un incremento en el flujo
vehicular, lo que ha provocado deterioro en el sello de arena y desniveles en la superficie
del adoquin. Como resultado, se registra un indice de dano del 52%, indicando la necesidad
de una intervencién a corto y mediano plazo.
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> RURAL

El inventario vial rural llevado a cabo en el municipio de Tunja facilité la evaluacion
exhaustiva de 153.32 km de vias rurales, superando la meta inicial de 150 km. Este avance
es crucial para la planificacion de las tareas de mantenimiento y rehabilitacion de las vias.
La siguiente ilustraciéon muestra el estado actual de la red vial rural:

Figura 28. indice de dafio malla vial rural.
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Fuente: Secretaria de Infraestructura Territorial, Alcaldia Mayor de Tunja.
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El andlisis detallado de las veredas muestra que el estado general de las vias varia entre
niveles medio y medio-alto, con indices de dafio promedio que van de 1.96 a 3.33, lo que
indica condiciones funcionales, pero con signos de deterioro que requieren atencion
preventiva y correctiva. Las veredas con indices superiores a 2.5, como el sector La
Cascada de la vereda de Pirgua (3.33), Chorro Blanco sector La Primavera (2.93) y El
Porvenir (2.70), presentan dafos significativos que requieren intervenciones correctivas
urgentes, tales como la rehabilitacion de tramos criticos, la mejora del drenaje vial y ajustes
estructurales. Por otro lado, las veredas con indices entre 2.4 y 2.5, como Runta Parte Alta
(2.56), Bardn Gallero (2.58) y Runta (2.44), necesitan acciones de mantenimiento preventivo
y correctivo para evitar un mayor deterioro, enfocandose en la reparacion de superficies y la
mejora del drenaje. Las veredas con indices por debajo de 2.4, como Tras del Alto (1.96) y
Pirgua (2.05), aunque se encuentran en mejor estado, requieren mantenimiento preventivo
para mantener su funcionalidad y evitar el desgaste progresivo. Ademas, la presencia de
placas huella en varias veredas como La Hoya, Tras del Alto, Pirgua y Baron Gallero es
clave para mejorar la transitabilidad en areas de dificil acceso, pero estas estructuras deben
ser monitoreadas constantemente para garantizar su durabilidad.

e SECTOR VEREDA RUNTA

Figura 29. Porcentaje tipo de superficie sector Runta
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 30. Porcentaje indice de dafio sector Runta
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Fuente: Elaboracion propia

La vereda Runta presenta, en su mayoria, un indice de dano clasificado como nivel 2, con
un 49.5% de afectacion en su infraestructura vial. Su superficie estd compuesta
predominantemente por afirmado, el cual muestra un deterioro significativo debido a la
ausencia de sistemas de drenaje adecuados, lo que acelera la desintegracion de la capa
granular. Por otro lado, solo el 1.4% de su infraestructura corresponde a placa huella. Entre
las acciones recomendadas se encuentran la reparaciéon de fisuras, el bacheo y la
nivelacion del afirmado en las areas donde se identifiquen fallas criticas.

e SECTOR VEREDA PORVENIR

Figura 31. Porcentaje tipo de superficie sector Porvenir
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. Porcentaje indice de dario sector Porvenir

PORCENTAJE INDICE DE DANO
SECTOR PORVENIR

HiD1
mI1D2
mIlD3

LD 4

Fuente: Elaboracion propia

La vereda Porvenir registra un indice de dafo clasificado como nivel 3, con una afectacion
general del 64.6%. Su superficie esta conformada principalmente por afirmado, aunque
algunos sectores especificos cuentan con concreto. El deterioro abarca gran parte de los
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tramos, presentando dafios particulares que demandan intervencion, incluyendo areas que
requieren atencion inmediata.

e SECTOR VEREDA LA ESPERANZA
Figura 33. Porcentaje tipo de superficie sector La Esperanza
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 34. Porcentaje indice de dafio sector La Esperanza
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Fuente: Elaboracion propia

La vereda La Esperanza presenta un indice de dafio nivel 2, con afectaciones puntuales
que necesitan intervencion. La mayoria de los tramos se encuentran en buen estado y no
evidencian deterioros significativos. La superficie estd compuesta principalmente por
afirmado, con algunos sectores especificos de concreto. Se identifican dafios localizados en
areas con afirmado que requieren atencion para preservar su funcionalidad.
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e SECTOR VEREDA FLORENCIA

Figura 35. Porcentaje tipo de superficie sector Florencia
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 36. Porcentaje indice de dafio sector Florencia
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Fuente: Elaboracién propia

La vereda Florencia tiene un indice de dafio clasificado como nivel 2, sin evidenciar riesgos
ni necesidades de intervenciones urgentes. Sin embargo, se han identificado puntos
especificos que requieren atencién. Su superficie, compuesta mayoritariamente por
afirmado, presenta algunas areas que necesitan nivelacion para corregir irregularidades.
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e SECTOR VEREDA TRAS DEL ALTO

Figura 37. Porcentaje tipo de superficie sector Tras del Alto

PORCENTAIJETIPO DE SUPERFICIE
SECTOR TRAS DELALTO

HAFIRMADO

Fuente: Elaboracion propia

Figura 38. Porcentaje indice de dario sector Tras del Alto
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Fuente: Elaboracién propia

La vereda Tras del Alto registra un indice de dafio nivel 2, sin afectaciones significativas. No
obstante, se han identificado tramos especificos que requieren labores de mantenimiento o
adecuaciones. Los caminos son transitables y su superficie esta completamente
conformada por afirmado.
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e SECTOR VEREDA PIRGUA:

Figura 39. Porcentaje tipo de superficie sector Pirgua
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 40. Porcentaje indice de dario sector Pirgua
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Fuente: Elaboracion propia

La vereda Pirgua presenta un indice de dafo general nivel 2, con un 13.8% de la via
clasificado en nivel 4, lo que demanda intervenciones urgentes en determinados tramos.
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e SECTOR VEREDA BARON GALLERO

Figura 41. Porcentaje tipo de superficie sector Barén Gallero

PORCENTAJE TIPO DE SUPERFICIE
SECTOR BARON GALLERO

8,5%

m CONCRETO
AFIRMADO

91,5%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 42. Porcentaje indice de dafio sector Baron Gallero
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Fuente: Elaboracion propia

La vereda Bardn Gallero registra un indice de dano distribuido en nivel 2 (36.2%) y nivel 3
(47.2%), reflejando un alto grado de deterioro que demanda intervenciones prioritarias. Su
superficie esta conformada principalmente por afirmado, con algunos sectores especificos
en concreto. Los danos identificados en estos tramos requieren atencion inmediata.
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e SECTOR VEREDA LA HOYA

Figura 43. Porcentaje tipo de superficie sector La Hoya
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 44. Porcentaje indice de dario sector La Hoya

PORCENTAJE iNDICE DE DANO
SECTOR LA HOYA

miD1
mIlD2
mIlD3

1.D 4

Fuente: Elaboracion propia

La vereda La Hoya presenta un indice de dafno nivel 2 en el 51.0% y nivel 3 en el 38.2%,
evidenciando un deterioro considerable que requiere intervenciones generales a lo largo de
toda la via. La superficie esta conformada principalmente por afirmado y capa vegetal,
ambos con afectaciones notables.
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e SECTOR VEREDA BARON GERMANIA
Figura 45. Porcentaje tipo de superficie sector Barén Germania
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 46. Porcentaje indice de dafio sector Baron Germania
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Fuente: Elaboracioén propia

La vereda Baron Germania registra un indice de dafio nivel 2 en el 47.6% y nivel 3 en el
41.8%, reflejando un deterioro considerable que demanda intervenciones generales a lo
largo de los tramos. La superficie predominante esta formada por afirmado y MDC, ambos
con signos de afectacion.
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e SECTOR VEREDA CHORRO BLANCO ALTO
Figura 47. Porcentaje tipo de superficie sector Chorro Blanco Alto
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 48. Porcentaje indice de dafio sector Chorro Blanco Alto
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Fuente: Elaboracion propia

La vereda Chorro Blanco Alto muestra un indice de dafio nivel 2, con una afectacion del
65.4%, lo que refleja un deterioro significativo que requiere intervenciones especificas en
sectores puntuales. La superficie esta constituida principalmente por afirmado y, en menor
proporcion, por MDC. La mayoria de los tramos necesitan reparaciones localizadas.
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e SECTOR VEREDA CHORRO BLANCO BAJO

Figura 49. Porcentaje tipo de superficie sector Chorro Blanco Bajo
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 50. Porcentaje indice de dafo sector Chorro Blanco Bajo
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Fuente: Elaboracioén propia

La vereda Chorro Blanco Bajo presenta un indice de dano nivel 2 del 58.8%, lo que indica
una afectacion moderada predominante. También registra un indice de dano nivel 3 del
37.2% en areas especificas que requieren intervencién. La superficie de la via esta casi
completamente compuesta por afirmado. Aunque el dafo general es manejable, se han
identificado tramos puntuales con deterioro considerable que necesitan mantenimiento a
corto y mediano plazo.
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e SECTOR VEREDA CHORRO BLANCO LA PRIMAVERA

Figura 51. Porcentaje tipo de superficie sector Chorro Blanco la primavera
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Figura 52. Porcentaje indice de dafio sector Chorro Blanco la primavera
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Fuente: Elaboracion propia

La vereda Chorro Blanco La Primavera muestra un indice de dano nivel 2 del 71.3%, lo que
refleja una afectacion considerable. Aunque no es necesario realizar intervenciones
generales, se han identificado tramos con indices de dafo nivel 3 y 4 que requieren
intervenciones especificas y urgentes. La superficie de la via esta completamente formada
por afirmado, con danos localizados que deben ser atendidos.
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SECTOR VEREDA LA LAJITA

Figura 53. Porcentaje tipo de superficie sector La Lajita
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 54. Porcentaje indice de dario sector La Lajita
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Fuente: Elaboracioén propia

La vereda La Lajita presenta un indice de dafio nivel 2 del 92.4%, lo que refleja una
condicion general favorable y un bajo nivel de deterioro. Debido a esto, no se requieren
intervenciones significativas para preservar la capa de afirmado. La superficie esta
compuesta principalmente por afirmado, con algunos tramos cortos de placa huella que se
encuentran en perfecto estado.

En conclusion, la malla vial de Tunja se compone principalmente de pavimento flexible,
seguido por concreto rigido y en menor medida, adoquines. Esta distribucién responde a las
caracteristicas topograficas de la regién, donde las zonas con fuertes pendientes en la parte
occidental favorecen el uso de concreto rigido, mientras que el adoquin se emplea
principalmente en areas planas, como el sector 8. No obstante, cada tipo de superficie
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presenta limitaciones propias, particularmente en cuanto al flujo vehicular y las condiciones
climaticas. El inventario rural abarcé mas de 150 km de vias en las veredas del municipio,
destacando que el deterioro mas significativo se concentra en los tramos de afirmado,
principalmente debido a la falta de sistemas adecuados de drenaje, lo que acelera el
desgaste de las superficies y requiere atencion inmediata para evitar mayores dafos.

El analisis de los resultados del inventario vial llevado a cabo en el municipio de Tunja
permitié evaluar las condiciones de transitabilidad, los niveles de deterioro y las
necesidades de intervencion en la red vial. Este estudio no solo alcanzo, sino que superd
las metas iniciales, registrando un total de 153.32 km de vias rurales, en comparacion con
los 150 km previstos y 165.65 km de vias urbanas, excediendo los 154 km planeados.

3.2 INSPECCIONES CONJUNTAS CON LA UNIDAD DE GESTION DE RIESGO

El objetivo de esta actividad consistié en realizar visitas e inspecciones previas a la
ejecucion de cada evento programado en el municipio de Tunja, con el fin de garantizar que
las instalaciones donde se llevarian a cabo cumplieran con las condiciones adecuadas de
seguridad, funcionalidad y comodidad para el publico. Estas inspecciones incluyeron la
verificacion de aspectos como el estado de la infraestructura, la presencia de vias de
evacuacion, la disponibilidad de medidas de emergencia y la correcta instalacion de equipos
necesarios para el desarrollo del evento. Este enfoque preventivo permitié mitigar riesgos,
garantizar el bienestar de los asistentes y asegurar el éxito de las actividades realizadas.

Esta parte de la labor realizada con la Unidad de Gestion de Riesgo es de gran relevancia,
ya que implica el seguimiento riguroso de las normativas establecidas para garantizar que
las infraestructuras utilizadas en eventos publicos cumplan con los estandares de seguridad
y funcionalidad necesarios. Este proceso busca minimizar cualquier tipo de riesgo para los
asistentes, verificando que las instalaciones sean seguras y adecuadas para su uso. Es
importante destacar que durante los cuatro meses de la pasantia se brindd apoyo constante
en el seguimiento de la mayoria de los eventos organizados en el municipio, contribuyendo
de manera significativa al fortalecimiento de esta unidad. Este acompafiamiento no solo
reforzé la gestion de riesgos en las actividades realizadas, sino que también permitid
implementar mejoras en los procesos de evaluacion y supervision de infraestructuras,
promoviendo un entorno mas seguro para la comunidad.
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Figura 55. Inspeccion del circo Circus Circus internacional

Fuente: Elaboracion propia

Figura 56. Inspeccion Casa del fundador
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 57. Inspeccion Bosque de la republica




Fuente: Elaboracion propia
Figura 58. Inspeccion Cementerio central
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Fuente: Elaboracion propia

Esta actividad contribuyé significativamente a fortalecer mis conocimientos en diversos
aspectos relacionados con la Unidad de Gestion de Riesgos y Desastres, permitiéndome
adquirir una comprensién mas solida y practica sobre los procesos y normativas que rigen
este ambito. La experiencia me permitié profundizar en temas como la evaluacién de
riesgos en infraestructuras, la planificacién y ejecucion de medidas preventivas y la gestion
de emergencias en eventos publicos. Asimismo, desarrollé habilidades claves para
identificar posibles amenazas, implementar estrategias de mitigacion y garantizar la
seguridad de los asistentes a un evento. Este aprendizaje no solo amplié mi preparacién
técnica, sino que también incrementd mi capacidad para abordar desafios relacionados con
la prevencion y la gestion de riesgos en el contexto laboral.

3.3 INFORMES TECNICOS CON LA UNIDAD DE GESTION DE RIESGOS Y DESASTRES

Durante el transcurso de la pasantia, se llevaron a cabo diferentes eventos en el municipio
de Tunja, los cuales requirieron un registro minucioso para asegurar su adecuada
planeacion y ejecuciéon. Con el fin de optimizar el seguimiento y evaluacion de cada uno de
estos eventos, se cred una matriz en Excel que permite organizar la informacion de manera
sistematica y visual. La matriz permite verificar si los eventos cumplen con las normativas
establecidas en los planes de contingencia, incluyendo protocolos de seguridad,
accesibilidad, control de riesgos, y disposiciones legales.

51



Figura 59. Matriz eventos
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Fuente: Secretaria de Infraestructura Territorial, Alcaldia Mayor de Tunja.

Figura 60. Matriz eventos
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X x X x x X x x x x
x x x x x x x x x x
x x x x x x x x x x
x x x x x x x x x x
x x x x x x x x x x
X x X x x X x x x x
X x X x x X x x x x

Fuente: Secretaria de Infraestructura Territorial, Alcaldia Mayor de Tunja.

Posteriormente a la sistematizacion de los diferentes eventos en la matriz, se continuaba
con la elaboracion de los informes semanales. Estos informes constituian un resumen
detallado de las actividades realizadas durante la semana, actualizando cada uno de los
eventos registrados y asegurando un seguimiento constante de su desarrollo.

En cada informe semanal se incluia evidencia documentada de los Puestos de Mando
Unificado (PMU) realizados previamente a los eventos, destacando las decisiones tomadas
y los ajustes implementados para cumplir con las normativas exigidas. También se detallaba
el grado de cumplimiento de los planes de contingencia aprobados, evidenciando aspectos
clave como: Seguridad y logistica, participaciéon interinstitucional, infraestructura y
protocolos legales.

Estos informes contienen registros fotograficos y observaciones especificas que respaldan
la evidencia del trabajo realizado, destacando fortalezas y areas de mejora para futuros
eventos. La sistematizacion de los datos, junto con los informes semanales, permitid
mantener un control organizado y transparente del impacto de cada actividad, garantizando
una adecuada rendicion de cuentas al finalizar la pasantia.
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IMPACTO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

A lo largo de la ejecucion del proyecto, se han implementado acciones que han contribuido
a la sostenibilidad ambiental, promoviendo mejoras en la gestion de los recursos naturales,
la reduccion de riesgos ambientales y la optimizacién del uso del suelo y la infraestructura.

1. Mejoramiento de Infraestructura Vial y Reduccién de Erosion

Reduccién del deterioro de vias, disminuyendo la generacién de polvo y particulas
en suspension.

Prevencién de erosion y deslizamientos mediante la identificacion y correccion de
problemas en el drenaje.

Optimizacién de rutas de transporte, reduciendo tiempos de desplazamiento y
consumo de combustible.

2. Gestion de Riesgos en Eventos Masivos

Implementacion de planes de contingencia que incluyen medidas para reducir la
generacion de residuos y el consumo excesivo de recursos.

Sensibilizacién a los asistentes sobre el manejo adecuado de desechos y la
importancia del respeto al entorno.

Coordinacion con entidades ambientales para garantizar que los eventos se
desarrollen con el menor impacto negativo posible.

3. Inspeccién de Infraestructura y Seguridad Estructural

Identificacion de estructuras en mal estado y promocioén de su adecuacion para
garantizar la seguridad sin afectar el medio ambiente.

Evaluacién de riesgos ambientales asociados a edificaciones, evitando derrumbes o
contaminacion del suelo y cuerpos de agua por escombros.

Implementacion de materiales y técnicas de construccion sostenibles en
reparaciones y adecuaciones.

4. Inventario y Planificacién en Areas Rurales

Identificacién de zonas con alto valor ambiental y priorizacion de su conservacion
dentro de los planes de intervencion.

Mejora en la planificacién territorial, promoviendo el desarrollo sostenible en veredas
y areas de importancia ecoldgica.

Reduccién del impacto negativo sobre cuerpos de agua al implementar medidas
para evitar el mal direccionamiento de aguas residuales y pluviales.

5. Inspeccién y Adecuacion de Espacios Publicos

Promocion del ordenamiento urbano con medidas que mejoran la seguridad vial y
reducen la contaminacién acustica.

Eliminacion de elementos urbanos ineficientes o perjudiciales, mejorando la
movilidad y calidad del entorno.

Posible integracion de zonas verdes en areas intervenidas, fomentando la
biodiversidad y los espacios recreativos sostenibles.
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Las acciones del proyecto no solo han identificado y mitigado impactos negativos, sino que
han generado cambios positivos en términos de sostenibilidad y conservacion ambiental. La
correcta planificacion de actividades ha permitido mejorar la infraestructura, reducir riesgos
ambientales y optimizar el uso de los recursos naturales, contribuyendo al bienestar de las
comunidades y al equilibrio ecoldgico.

54



4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 COGNITIVOS

La pasantia en la Secretaria de Infraestructura Territorial de la Alcaldia de Tunja proporciono
una valiosa oportunidad para aplicar y expandir los conocimientos adquiridos en mi
formacion universitaria. Uno de los principales aportes cognitivos fue el uso del software
ArcGIS, que me permitio fortalecer mis habilidades en el manejo de herramientas
tecnolégicas aplicadas a la gestion de la infraestructura vial. A través de este proceso, pude
realizar actividades como la georreferenciacion de vias urbanas y rurales, lo que no solo
consolidé mi entendimiento de los conceptos de cartografia y analisis geoespacial, sino que
también me permitié tener una visidbn mas clara y practica sobre la importancia de la
informacidn geografica en la planificacién de proyectos viales y territoriales.

Ademas, la realizaciéon del inventario vial me brindé un aprendizaje profundo en cuanto a la
evaluacion de infraestructuras viales, ya que me permitié identificar de manera precisa las
zonas deterioradas y los tipos de dafios presentes, lo cual fue esencial para la formulacién
de recomendaciones para su rehabilitacién. Este proceso requirié no sélo un entendimiento
técnico, sino también la capacidad de hacer diagnosticos fundamentados y tomar
decisiones informadas basadas en datos concretos, lo cual fortaleci® mis habilidades de
analisis y resolucién de problemas.

Por otro lado, el trabajo en la unidad de gestion de riesgos y desastres me brindd un
enfoque practico sobre la prevencion y mitigacion de riesgos asociados a eventos publicos.
Las inspecciones previas a eventos y la identificacién de areas criticas de infraestructura
para garantizar la seguridad de los asistentes fueron actividades que me permitieron
integrar el conocimiento de seguridad en el desarrollo de actividades comunitarias y en la
ejecucion de eventos masivos, un aspecto esencial en la gestion de riesgos.

Durante la pasantia, la creaciéon de matrices en Excel resulté ser una herramienta clave
para mejorar la organizacion y el seguimiento de los proyectos y eventos realizados en el
municipio. Estas matrices, disefiadas especificamente para la Secretaria de Infraestructura
Territorial, permiten estructurar y analizar datos de manera clara y precisa, facilitando la
visualizacién del cumplimiento de normativas, la gestién de recursos y la documentacion de
evidencias. Su implementacién no solo optimizé la administracion de la informacion durante
la pasantia, sino que también dejo un aporte significativo para la Secretaria, al consolidar un
sistema ordenado que servirA como base para futuras gestiones. Estas matrices
representan un recurso invaluable para la planificacion y ejecucion eficiente de proyectos,
promoviendo una gestién mas organizada y basada en datos, lo que fortalece los procesos
institucionales y contribuye al desarrollo sostenible del territorio.

Durante la pasantia, el desarrollo de informes estratégicos fue una actividad fundamental
para mejorar la gestién de eventos y proyectos en el municipio. Estos informes permitieron
sistematizar la informacién relevante, como el cumplimiento de normativas, la planificacion
logistica y los resultados obtenidos, brindando una vision integral y analitica de cada
actividad. Al utilizar herramientas como matrices en Excel y registros detallados, se logré
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identificar oportunidades de mejora, optimizar procesos y garantizar la transparencia en la
ejecucion de los proyectos. Este enfoque estratégico no solo fortalecié las competencias
técnicas y analiticas necesarias en la gestidén publica, sino que también dejé un valioso
aporte para la Alcaldia Municipal, proporcionando una metodologia replicable para el
seguimiento, evaluacion y planificacion de futuras iniciativas. Asi, los informes se
convirtieron en una herramienta clave para la toma de decisiones informadas y para el
fortalecimiento de los procesos administrativos en beneficio del desarrollo municipal.

En conjunto, estas actividades no solo afianzaron mis conocimientos previos, sino que
también ampliaron mi campo de experiencia al integrar el manejo de herramientas
tecnoldgicas con la planificacion y gestion de infraestructuras publicas. La combinacion de
teoria y practica, asi como la exposicién a desafios reales en la infraestructura y la gestién
de riesgos, constituyé un aporte significativo a mi desarrollo profesional, brindandome una
vision integral de los problemas y soluciones en el ambito publico.

4.2. ALA COMUNIDAD

Los aportes a la comunidad derivados de la pasantia fueron multiples y abarcaron aspectos
clave en la gestion de infraestructura y la seguridad publica. En primer lugar, el inventario
vial realizado permitié obtener un diagnéstico claro y actualizado sobre el estado de las vias
rurales y urbanas del municipio de Tunja. Esta informacién es crucial para las autoridades
locales, ya que proporciona una base soélida para priorizar las intervenciones necesarias en
la red vial, mejorando la conectividad y reduciendo los riesgos asociados con el deterioro de
las vias. Al identificar las zonas mas afectadas, se facilitd la planificacion de proyectos de
rehabilitacion, mantenimiento y mejora, lo cual tiene un impacto directo en la movilidad,
seguridad vial y calidad de vida de los habitantes de Tunja.

Otro de los aportes importantes fue la participacion en la unidad de gestién de riesgos y
desastres, especialmente en la evaluacion de la infraestructura antes de eventos
programados. Las inspecciones realizadas no solo aseguraron el cumplimiento de los
requisitos de seguridad, sino que también contribuyeron a crear un entorno mas seguro
para los asistentes, reduciendo los riesgos de accidentes o incidentes durante las
actividades. Este tipo de trabajo preventivo es esencial para la organizacion de eventos
publicos, ya que garantiza que las instalaciones sean adecuadas y seguras para el uso
masivo.

Los aportes realizados durante la pasantia no solo beneficiaron a la entidad, sino que
también tuvieron un impacto positivo en la comunidad, mejorando la infraestructura vial, la
seguridad en eventos publicos y la capacidad de gestién de riesgos del municipio de Tunja.
Esta experiencia permitio fortalecer el vinculo entre el trabajo técnico y su aplicabilidad en la
vida diaria de los ciudadanos, contribuyendo al desarrollo sostenible y la calidad de vida en
la region.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El trabajo desempenado durante la pasantia en la Secretaria de Infraestructura Territorial de
la Alcaldia de Tunja tuvo varios impactos significativos tanto a nivel profesional como
comunitario. Estos impactos se reflejan en los siguientes aspectos:

El inventario vial realizado permitié un diagndstico preciso del estado de las vias urbanas y
rurales del municipio de Tunja. Esta informacién es fundamental para la toma de decisiones
sobre la rehabilitacion, mantenimiento y mejora de la infraestructura vial. A través del uso de
herramientas tecnologicas como ArcGIS, se pudo optimizar la gestion de los datos,
facilitando la planificacion de futuras intervenciones. Esto resulta en una mejor priorizacion
de los recursos, asegurando que las intervenciones se realicen en las dreas mas criticas, lo
gue impacta directamente en la movilidad y la calidad de vida de los habitantes de Tunja.

Gracias a este estudio, se logré caracterizar 153.32 kilémetros de malla vial rural y 165.65
kilometros de malla vial urbana, identificando niveles de deterioro en diferentes sectores y
veredas. Este analisis fue fundamental para establecer planes de intervencién basados en
la criticidad de los dafios encontrados.

La participacién en la unidad de gestion de riesgos y desastres contribuyé a garantizar que
los eventos programados se llevaran a cabo en condiciones seguras para los asistentes.
Las inspecciones previas a los eventos aseguraron que las instalaciones cumplieran con los
requisitos de seguridad necesarios, lo que ayudd a prevenir accidentes y a garantizar el
éxito de las actividades. Este impacto no solo beneficié a los organizadores de los eventos,
sino que también proporciond un ambiente mas seguro para los ciudadanos que participan
en actividades masivas, contribuyendo a la reduccién de riesgos y a la proteccion de la
comunidad.

El aprendizaje y uso de herramientas avanzadas como ArcGIS tuvo un impacto directo en el
desarrollo profesional, ya que permitié aplicar conocimientos adquiridos en la formacion
universitaria en un entorno real. Este tipo de experiencia practica con software
especializado, especialmente en el analisis y georreferenciacién de datos geograficos,
fortalecié las competencias técnicas, preparandome para enfrentar desafios similares en
futuros proyectos. La aplicacion practica de estos conocimientos en la gestién de
infraestructura publica es un valor agregado que incrementa las habilidades profesionales y
la capacidad de tomar decisiones informadas.

Los datos recopilados y las recomendaciones generadas a partir de las inspecciones viales
y las evaluaciones de seguridad en eventos proporcionaron una base sélida para mejorar la
toma de decisiones dentro de la Alcaldia de Tunja. Esto permitié a las autoridades locales
tomar medidas mas informadas y eficaces en la planificacion y ejecucién de proyectos
viales, lo que a su vez influye positivamente en la gestion territorial y el desarrollo del
municipio.

La informacién recopilada sobre las condiciones de las vias y las necesidades de
intervencion contribuye a un enfoque mas sostenible en la gestion de infraestructura.
Identificar areas criticas que requieren intervencion urgente permite tomar medidas para
evitar el deterioro acelerado de las vias y la infraestructura en general, lo que puede generar
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beneficios a largo plazo para la comunidad. A su vez, esto fomenta un enfoque preventivo
que puede evitar problemas mayores en el futuro, contribuyendo al desarrollo sostenible de
la ciudad.

El trabajo en la unidad de gestién de riesgos ayuddé a mejorar la capacidad del municipio
para manejar situaciones de emergencia durante eventos publicos. Este enfoque preventivo
y la identificacion temprana de riesgos potenciales contribuyen a una mayor preparacién
ante desastres, lo que impacta positivamente en la resiliencia del municipio frente a
situaciones adversas.

En conjunto, los impactos del trabajo realizado no solo benefician a la Alcaldia de Tunja,
sino que también tienen un efecto positivo en la comunidad, mejorando la infraestructura
vial, la seguridad en eventos publicos y la capacidad de respuesta ante situaciones de
riesgo. Estas experiencias y aportes contribuyen al desarrollo del municipio y a la mejora de
la calidad de vida de sus habitantes.
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6. CONCLUSIONES

Las pendientes pronunciadas y la falta de infraestructura de drenaje han sido
factores determinantes en el deterioro de las vias, especialmente en sectores con
pavimento flexible y afirmado. Las temporadas de lluvia intensifican estos dafos,
subrayando la necesidad de implementar sistemas de drenaje y reforzar la seleccion
de materiales en futuras intervenciones. El analisis de resultados del inventario vial
realizado en el municipio de Tunja permitié identificar las condiciones de
transitabilidad, los niveles de deterioro y las necesidades de intervencion en las
redes viales. Este estudio no solo cumplié, sino que superé las metas inicialmente
propuestas, inventariando un total de 153.32 km de vias rurales, frente a los 150 km
proyectados, y 165.65 km de vias urbanas, superando los 154 km planeados.
Fortalecimiento de los Proyectos de Infraestructura Vial. La pasantia permitio
contribuir al desarrollo y mejora de los proyectos de infraestructura vial en el
municipio de Tunja, gracias a la participacién activa en el inventario vial y la
identificacion de areas criticas que requieren intervencion. Este proceso proporcioné
informacién clave para la planificacion y ejecucién de actividades que optimicen la
malla vial, con énfasis en el mantenimiento y mejoramiento de las vias.

Desarrollo de Competencias Técnicas en ArcGIS. A través del uso del software
ArcGIS, se fortalecieron las habilidades en el manejo de herramientas geoespaciales
para la georreferenciacion y analisis de datos, lo que facilité una planificacion mas
precisa y eficiente de los proyectos de infraestructura. Esta experiencia contribuy6 al
desarrollo de competencias técnicas que mejoran la capacidad de toma de
decisiones informadas en el ambito de la infraestructura publica.

Aporte en la Gestion de Riesgos y Desastres. El apoyo brindado en la unidad de
gestion de riesgos y desastres permitid garantizar que la infraestructura de los
eventos programados cumpliera con los estandares de seguridad necesarios. Las
inspecciones realizadas y la identificacion de posibles riesgos en las instalaciones
contribuyeron a la proteccion de los asistentes, demostrando la importancia de la
prevencion en la gestion de eventos publicos.

Generacion de Informes Técnicos de Soporte. La elaboracién de informes técnicos y
documentos de soporte facilité la toma de decisiones en la administracién publica,
respaldando las actividades realizadas durante la pasantia. Estos informes fueron
fundamentales para la formulacion de planes de intervencion y la asignacion
eficiente de recursos, mejorando la transparencia y el seguimiento de los proyectos
en la Secretaria de Infraestructura Territorial.

Aplicacion de Conocimientos Tedricos en un Entorno Practico. La pasantia permitio
aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacién universitaria en un
contexto real, enfrentando retos propios de la gestién de proyectos en el sector
publico. Esta experiencia practica proporciond una vision integral de las necesidades
del municipio de Tunja, permitiendo un aprendizaje profundo y la adquisicion de
nuevas habilidades profesionales.

En conclusion, los objetivos planteados para la pasantia se cumplieron satisfactoriamente,
lo que permitio realizar importantes aportes a los proyectos de infraestructura vial, la gestion
de riesgos y la seguridad publica en el municipio de Tunja. La combinacién de experiencia
practica y el fortalecimiento de competencias técnicas y profesionales contribuyo
significativamente al desarrollo de proyectos de infraestructura mas eficientes y seguros.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con la capacitacion y el uso de herramientas como ArcGIS para el
andlisis geoespacial en la gestion de proyectos viales. La implementacion de estas
herramientas optimiza la planificacion de infraestructuras y permite una mejor toma de
decisiones al momento de priorizar las intervenciones, garantizando una mayor eficiencia en
el uso de recursos.

Es importante implementar un sistema de mantenimiento preventivo para la malla vial,
especialmente en las areas rurales y urbanas que presentan un alto grado de deterioro.
Esto incluiria la instalacién de sistemas de drenaje adecuados para evitar el desgaste
prematuro de las vias y el uso de materiales mas resistentes que favorezcan una mayor
durabilidad.

Con el fin de obtener una vision mas amplia de las necesidades viales de la comunidad, se
recomienda involucrar de manera mas activa a los ciudadanos en los procesos de
evaluacion y diagnostico de las infraestructuras. Esto podria incluir la implementacion de
encuestas o reuniones comunitarias para recibir retroalimentacion directa sobre el estado de
las vias y las necesidades de mantenimiento en sus respectivos sectores.

Es fundamental optimizar los recursos financieros y materiales disponibles mediante una
planificacion detallada y la priorizacion de proyectos segun el grado de deterioro y la
necesidad de intervencion. Ademas, se debe promover la transparencia en la asignacion de
recursos y la gestion de los fondos destinados a la infraestructura vial y la gestién de
riesgos.

Se recomienda mejorar la coordinacién entre las distintas secretarias y entidades locales
(Bomberos, Policia, Ejército, etc.) durante la planificaciéon y ejecucién de proyectos de
infraestructura vial y eventos masivos. Un trabajo conjunto permitird una respuesta mas
eficiente ante situaciones de emergencia, optimizando los tiempos de reacciéon y mejorando
la seguridad de la comunidad.

Es importante establecer un sistema de monitoreo continuo del estado de las vias, que
permita detectar de manera temprana los dafios y realizar intervenciones oportunas. El uso
de tecnologias como drones y sensores podria ser una opcion viable para obtener
informacion precisa y en tiempo real sobre las condiciones de la malla vial.

Se debe fomentar la investigacién y el uso de nuevas tecnologias y materiales innovadores
en los proyectos de infraestructura vial, con el fin de hacer frente a los retos climaticos y
geograficos de la region. La incorporacion de tecnologias sostenibles, como pavimentos
ecoldgicos o técnicas de drenaje innovadoras, puede mejorar la eficiencia de los proyectos
y prolongar la vida util de las infraestructuras.
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8. GLOSARIO

Software: El software es el conjunto de programas, datos, instrucciones y procedimientos
que permiten realizar tareas especificas en un sistema informatico.Software es un término
informatico que hace referencia a un programa o conjunto de programas de cémputo, asi
como datos, procedimientos y pautas que permiten realizar distintas tareas en un sistema
informatico.[4]

Malla vial: Es el conjunto de vias que constituyen la infraestructura necesaria para la
movilizacién de bienes y personas. La integran las vias de sentido general longitudinal
Oriente — Occidente y transversal Sur — Norte, entre las cuales se cuentan las vias locales
principales que son conectan tés de los desarrollos entre si y de éstos con vias del sistema
arterial.[5]

Infraestructura:Infraestructura es un conjunto de instalaciones, servicios y medios técnicos
que soportan el desarrollo de actividades. Se suele usar el término para referirse a las obras
publicas, instituciones y sistemas con las que cuenta una ciudad y un pais, pero también
puede hablarse de la infraestructura de una empresa u otro tipo de organizacion.[6]

Urbanas: Urbano es un adjetivo que se usa para indicar algo que es perteneciente o
relativo a la ciudad.[7]

Rurales: Rural es un adjetivo que se usa para indicar a lo relativo al campo y de los
trabajos de agricultura y ganaderia.[8]

ArcGis: Es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacion geografica. Como la plataforma lider mundial para creary
utilizar sistemas de informacion geogréfica (SIG). [3]

UNGRD: La Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres es la entidad que se
encarga de coordinar y orientar la gestion del riesgo de desastres en Colombia.[9]

Inventario Vial: Es un sistema publico de informacién unico nacional conformado por toda
la informacion correspondiente a las carreteras a cargo de la Nacion, de los departamentos,
los municipios.[10]

PMU: es un lugar fisico donde se ejerce la funcion de mando, el cual se concentra e
implementa para coordinar los asuntos operacionales de un determinado incidente o
evento.[11]
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