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Introduccion

El presente trabajo de investigacion muestra el proceso efectuado sobre el proyecto
titulado la metodologia de indagacion para el desarrollo de las habilidades del pensamiento
cientifico en el contexto escolar, cuyo objetivo fue propiciar el desarrollo de estas habilidades
mediante la implementacion de una secuencia didactica basada en la metodologia de indagacion
para la comprension de conceptos de las ciencias naturales en el contexto de una institucién
educativa ubicada en el municipio de La Jagua de Ibirico (Cesar).

Esta investigacion se origina tras la observacion de problemas en el contexto de la
institucién educativa, en confrontacion con las politicas publicas, los documentos institucionales
y de planeacion, ademas el Proyecto Educativo Institucional, se detectd el problema de
investigacion, el cual es reconocido desde los resultados de las pruebas internas y externas, en
contraste con las practicas de ensefianza, identificando en los estudiantes grietas en el
aprendizaje el cual se desconfigura en el paso de la teoria a la practica, o entre el conocimiento y
la capacidad para utilizarlo, esto causa que el pensamiento cientifico se desarticule del contexto y
de la practica educativa, percibiendo la ensefianza de las ciencias naturales como un cimulo de
conocimientos.

La contextualizacion del problema de investigacion permitid establecer los principales
referentes teodricos, describiendo las categorias mas importantes para el desarrollo de la
investigacion y que son susceptibles de analisis, haciendo referencia a los elementos tedrico-
conceptuales, que fundamentan el disefio e implementacion de una secuencia didactica basada en
la indagacion llamada “indagando mi entorno: manos a la obra, mentes en accion”, COMo una
propuesta de intervencion pedagogica en un ambiente sincronico virtual, desde el enfoque de la

Investigacidon Accion.



La informacion recolectada en la investigacion fue registrada en diarios de campo, para
su posterior organizacion, clasificacion, analisis e interpretacion, mediante un proceso de
saturacion de datos que permitio cruzar la informacion que emergié de la propuesta aplicada, a
través de matrices de codificacion generadas en tres niveles de analisis a saber, en primer lugar,
la codificacion descriptiva, en segundo lugar, la codificacion axial y en tercer lugar la
codificacion selectiva. Por altimo, el analisis de la informacion recolectada durante la
intervencion permitio identificar recurrencias y vacios en el proceso, que evidencian el desarrollo
de habilidades del pensamiento cientifico en los estudiantes, gracias a las interacciones
desarrolladas y a los propdsitos pedagdgicos de la investigacion, se suministran elementos
fundamentales para proponer reflexiones que aporten significativamente al ejercicio del quehacer

docente y la interpretacion de la realidad transformando las practicas de ensefianza.



CAPITULO 1
Contextualizacion del Problema de Investigacion

1.1 Contextualizacion

En la sociedad actual el conocimiento cientifico ocupa un lugar fundamental,
tradicionalmente permanece la idea que las ciencias naturales son dificiles, descontextualizadas y
carentes de significado, presentando diferentes problemas que giran alrededor de las préacticas de
ensefianza de las ciencias y dificultades desarrollar el pensamiento cientifico, esto se refleja en la
falta de interés de los estudiantes y los bajos rendimientos en diversas pruebas educativas, al
respecto Camilloni (2007) menciona que “se han identificado brechas en el aprendizaje de los
estudiantes entre el saber conceptual y procedimental. Esto provocado por préacticas de
ensefianza inadecuadas, al no articular la teoria y las acciones con su contexto” (p. 29).

De acuerdo con Rojas, Rosas y Sanabria (2017) esto permite:

Establecer acciones que contribuyan a mejorar el curriculo, capacitando a los docentes en

cuanto a la reflexion de sus practicas pedagogicas, generando cambios en el método de

ensefianza de las ciencias naturales, de esta manera, se favorece el desarrollo de

habilidades en los estudiantes y, por ende, se fortalece la calidad educativa. (p. 59)

En este sentido, Mora y Guido (2002) explican:

Es importante cambiar el concepto actual de las ciencias, hacia una disciplina abierta a

cambios y mejoras, que permita la interaccion y participacion de los sujetos involucrados

en el proceso educativo, y en la que se promuevan actitudes y procesos de pensamiento

cientifico en los alumnos. (p. 19)

Al respecto de las practicas transformadoras de la ensefianza de las ciencias naturales, en

relacidn con el desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes, abordar diferentes
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acciones y crear entornos de aprendizaje que permitan a los estudiantes acercarse al pensamiento
cientifico, es una labor compleja e interesante teniendo en cuenta lo mencionado por Hernandez
(2005) “al hablar de habilidades cientificas se refiere a la capacidad de establecer relaciones con
las ciencias” (p. 1).

De la misma forma, se plantea la indagacion como estrategia didactica, que segin Harlen
(2013) permite a “los alumnos comprender los conceptos y teorias de la ciencia, mediante la
confrontacién de conocimientos, la manipulacion, la interaccion y la experimentacion de objetos
presentes en el contexto” (p. 12). Asi mismo, Macedo (2016) plantea que la indagacion
promueve la educacion cientifica, y a la vez que los estudiantes sientan interés por aprender
ciencias, convirtiéndose en protagonistas activos en la busqueda del conocimiento, por lo que es
necesario crear las condiciones favorables, es decir, “se necesita reestructurar su relacion
permitiendo el acceso a los saberes cientificos, transformando la manera de educar y, ensefiar en
ciencias” (p. 8).

Segun lo anterior, la indagacion se caracteriza por el “rol activo” del estudiante en el
proceso, centrandose en la interaccion del ejercicio disciplinar con el proceso de analisis,
establecido en la formulacién de preguntas que sobre el entorno puede plantearse y que despierta
su interés sobre el mundo que lo rodea, segin Schwab (1978) citado por Garritz (2010) sefiala
que “la indagacion también se refiere a las actividades estudiantiles en las cuales los alumnos
desarrollan el conocimiento y el entendimiento de las ideas cientificas” (p. 106). La indagacion
se centra en la reflexion como medio para desarrollar conocimiento, habilidades y actitudes,
aplicando estrategias que permitan mejorar la practica pedagogica, y a su vez, integre el
conocimiento cientifico al contexto del alumno, facilitando el desarrollo del pensamiento

cientifico.
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Lo anterior es sustentado a nivel nacional por la Constitucion Politica de Colombia,
emanando en el articulo 67 lo siguiente “la educacion es un derecho con un objetivo en la
sociedad: busca acceder a los saberes, la ciencia, la técnica, y los valores culturales” (p. 106),
atendiendo a desarrollar capacidades critico-reflexivas y de analisis para promover el progreso de
la ciencia y la tecnologia, en busca de alternativas de resolucion de problemas y mejorar las
condiciones de vida de la poblacion.

Asi mismo, la Ley General de Educacion (115/94) en el articulo 73 establece que “para
formar integralmente los estudiantes, las instituciones educativas deben disefiar e implementar un
Proyecto Educativo Institucional, especificando los principios y objetivos de la institucion, los
recursos docentes y didacticos, las estrategias pedagogicas, el reglamento y el sistema de
gestion” (p. 16).

En este contexto, la institucién educativa Luis Carlos Galan Sarmiento de la Jagua de
Ibirico (Cesar), es una institucion de caracter oficial ubicada en la diagonal 4 # 4 - 10 del barrio
La Florida, limita al norte con Becerril, al sur con Chiriguana, en el este con Venezuela y al oeste
con El paso, se ubica aproximadamente a 118 km de la ciudad de Valledupar. El colegio presta el
servicio educativo en los niveles de primaria, secundaria y, media orientada en las modalidades
técnico ambiental, sistemas y electrdnica, articuladas con el Servicio Nacional de Aprendizaje
(SENA). Actualmente, tiene 3519 estudiantes en la sede central y anexas, distribuidos en las
jornadas matinal y tarde, en su mayoria pertenecen a familias nucleares (padre, madre e hijos),
sin embargo, una cantidad considerable de ellos hace parte de familias disfuncionales, y en
menor proporcion a familias de tipo flotante. A nivel econémico, la Jagua de Ibirico es un

municipio basicamente minero y agricola, predominando el primer sector, sin embargo, el mayor
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porcentaje de ingresos proviene de la economia informal, entre otras actividades como el
mototaxismo y la construccion.

Los estudiantes con los que se desarrolla la investigacion, se ubican en los estratos
socioecondémicos uno y dos, es una poblacion caracterizada por la presencia de asentamientos
humanos ilegales o invasiones, que han surgido en gran medida por la presion de grupos
armados, ocasionando el destierro y desplazamiento forzoso de pobladores dedicados a la
agricultura principalmente, y ante la aparicion de poblacion flotante que llega a esta zona, los
cuales reclaman ayuda del estado para obtener vivienda, provocando la invasion de terrenos
como procedimiento utilizado por los sectores populares para solucionar dicho problema.

La gestion educativa es dinamizada por el proyecto educativo institucional (PEI),
direcciona la institucion y la comunidad educativa inculcando principios y valores, dirigido al
impulso de la creatividad, la autonomia y la participacion ciudadana, desde su planeacién
propende al mejoramiento de los diferentes procesos que se dan dentro y fuera de la institucion,
orientando y determinando sus acciones, asi mismo, proporciona identidad a la institucion
configurandose en un proceso reflexivo y de construccion constante, asegurando que la
prestacion del servicio educativo satisfaga las necesidades y expectativas de la comunidad.

La institucién educativa se rige por el modelo pedagdgico activo siguiendo el
planteamiento de Ortiz (2009) “el estudiante adquiere el rol protagonico en la educacion y en los
procesos pedagdgicos. Los rasgos y cualidades se identifican como aspectos fundamentales de su
formacion, particularmente su motivacion, intereses, actitudes y reacciones en el contexto”
(p.28). Es un modelo pedagogico basado en el interés del alumno y su aprendizaje, las acciones
individuales y la capacidad de construir conocimiento manipulando, experimentando, inventando

y descubriendo. Ademas, una mejor comprension del modelo educativo desde los docentes
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mejorara los resultados obtenidos en las aulas, buscando que el proceso educativo fortalezca sus
habilidades aportando de manera significativa a su desarrollo, propiciando la formacion integral
hacia la construccién de conocimientos en la vida cotidiana, escolar y social.

El Plan Integral del Area de Ciencias Naturales se construye desde la normatividad
vigente, el PEI y el modelo pedagdgico activo, propone una metodologia en la cual el estudiante
es libre de opinar y pensar por si mismo siendo el protagonista en el desarrollo del programa y, el
educador desempefia el papel de facilitador del proceso ensefianza, incluyendo elementos propios
del curriculo que brinden la posibilidad al estudiante de desarrollar competencias cientificas,
fomentando actitudes hacia la investigacion y la aplicacion de los conocimientos en la solucién
de problemas cotidianos.

En la formacién del pensamiento cientifico se deben lograr dos objetivos: en primer
lugar, que el estudiante tenga la capacidad de construir y manejar el conocimiento, describiendo
y explicando fendmenos de las ciencias utilizando conceptos claros y argumentos ldgicos
sustentados en la comprension cientifica de los mismos. En segundo lugar, que adquiera
capacidad investigativa, formulando preguntas y problemas cientificos, planteando hipotesis,
disefiando experimentos y, estableciendo conclusiones.

Estos logros son verificables a través de la evaluacidn, en este sentido plantea que, esta
permite observar la manera como se realiza el proceso de ensefianza estableciendo medidas
correctivas, brindando la oportunidad al educador de autoevaluar su proceso. Sin embargo, los
medios utilizados para desarrollar la evaluacién por competencias, son mas procedimentales,
tales como, evaluaciones y talleres escritos, entre otros, que siguen modelos semejantes a los

utilizados por el Icfes en la prueba Saber.
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En cuanto a la evaluacion de las ciencias naturales, la institucion desde su PEI plantea
que es una de las areas obligatorias evaluables, debe realizarse articulando solo contenidos
curriculares de las asignaturas especificas, sin describir claramente los criterios necesarios para
el desarrollo de una verdadera evaluacion formativa. Existen distintos tipos de instrumentos para
la evaluacion y promocidn educativa, de acuerdo a lo planteado en el decreto 1290 de 2009, esta
debe ser continua, integral, participativa, sistematica, formativa, flexible e interpretativa. En este
sentido, los conocimientos basicos se evalian mediante las pruebas diarias, semanales,
mensuales, trimestrales, semestrales, ya sean escritas u orales, también se evaldan mediante
acciones ludicas, recreativas, demostrativas y creativas. Sin embargo, esta concepcion se aleja a
lo planteado por Monzon (2015) refiriendose a la evaluacion:

Este proceso se usa desde diversas visiones, sin embargo, no debe confundirse con la

obtencion de una valoracion cuantitativa, es mas bien un mecanismo que permite regular

la ensefianza y el proceso educativo, una herramienta para valorar y proponer mejoras a

las situaciones pedagogicas del aprendizaje. (p. 22)

En este escenario, la evaluacion trasciende la valoracion del aprendizaje de
conocimientos o desarrollo de habilidades determinadas, implica entonces observacion,
conocimiento, seleccion, planificacion y reestructuracién de procesos que permitan una
formacion integral, propiciando un ambiente impregnado de sujetos criticos.

1.2 Problema de Investigacion y Pregunta

En el marco de las politicas educativas, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN)
propone el Indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE), como estrategia que permita a la
comunidad educativa identificar el estado de la calidad educativa y, de esa manera contribuir a

lograr el objetivo del Plan Nacional de Desarrollo: Colombia el pais mejor educado de
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Latinoamérica en el 2025, incidiendo en el aprendizaje de los estudiantes, buscando mejorar la
calidad educativa, a través de cambios en las practicas educativas.

La busqueda del mejoramiento de algunos aspectos pedagogicos relevantes para la
comunidad educativa, conlleva a revisar los resultados obtenidos por la I.E. Luis Carlos Galan
Sarmiento en las pruebas internas y externas aplicadas, para determinar las fortalezas y opciones
de mejora a establecer en la institucion.

Por su parte, el altimo reporte del ISCE del afio 2018 arroj6 resultados positivos en el
nivel de secundaria y media, comparando el cuatrienio y sus respectivos componentes de acuerdo
a la siguiente figura:

Figura 1

Reporte de la Excelencia 2018.

Reporte de la Excelencia 2018

— - pia®@
INST. EDU. LUIS CARLOS GALAN

Coédigo Dane: 120400008286

ETC: Cesar

Aqui encontrard el resumen del indice Sintético de Calldod Educativa (SCE) del cuatrenio
Yy sus respeciivos componentes

Basica - Secundaria

e . -

Ao Eaciencia ; ISCE MMA
2018 223 0.80 0.89 0.75 467
2017 213 0.23 091 076 mlm%m
2016 197 0.05 094 0.74 370 S48
2015 101 1.03 0.79 0.75

Ae Ceommmpmee Frogreco aclencio ISCE MMA
2018 2.18 0.75 1.90 484 426

2017 215 0.07 1.92 413 4.09

2016 2.12 0.00 1.90 4.02 3.96

2015 222 0.00 1.70 392

Nota. Resumen del indice Sintético de Calidad Educativa del cuatrienio (2015 - 2018). Fuente:

ISCE (indice Sintético De Calidad Educativa), por Ministerio de Educacion Nacional (2018).



Segun lo presentado por Icfes (2019) en materia de calidad educativa:
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El Ministerio de educacion orienta el disefio de planes de estudio, la ensefianza en el aula

y establece expectativas de calidad de lo que los estudiantes deben aprender a lo largo de

su formacion, en base a ello el Icfes evalla las competencias desarrolladas en la

formacion béasica y media con la prueba Saber undécimo, con el objetivo de comprobar el

nivel de desarrollo de competencias de los estudiantes que finalizan la educacion media.

Ademas, plantea que la prueba de ciencias naturales evalla la capacidad de comprensién

y, uso de conceptos y teorias cientificas del alumno en la resolucion de situaciones

problematizadoras. (p. 39)

En las ciencias naturales se evalGan tres competencias en cuatro componentes acordes

con lo estipulado en los estandares basicos de competencias, como se muestra la siguiente

imagen:

Figura 2

Distribucidn de preguntas por competencias y componentes.

Competencias Cm:npon_ente Com!:n_:nenie Com ?m:\enie s Total
biclogico fisico quimico
'd ™
Uso comprensivo de pensamiento oo o o o o
cientifico 9 % 9 % 9 % 39 30 %
Explicacisn de fenémenos 99 99 9 9 3% 30 %
Indagar 12 % 12% 12 % 4% 40 %

Total

30 %

30 %

30 %

10%

100 %

Nota. Guia de orientacion Saber 11° 2020-1. Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de

la Educacion (Icfes), Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (Icfes) (2019).

Los resultados de la institucion educativa segun los criterios medidos por el Icfes en las

Pruebas saber son los siguientes:



Figura 3

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Ciencias Naturales
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Nota. Reporte de resultados de examen Saber 11° por aplicacion 2019-4. Fuente: Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (Icfes) (2019).

El anélisis de los resultados obtenidos en las pruebas aplicadas al grado once en el afio
2019 por el Icfes, arroja datos negativos sobre la situacién académica de los alumnos en el area
de ciencias naturales. Se evidencia que los estudiantes presentan dificultades alarmantes en la
competencia de indagacidn y explicacion de fendmenos, especialmente en los niveles de
desempefio evaluados por el Icfes (2019): Analizar: refiriéndose a la capacidad para
interrelacionar conceptos con el contexto, infiriendo sobre una situacion problema, y Deducir y
Combinar: dificultades para usar conceptos en la resolucién de problemas que implican
procedimientos y conocimientos de las ciencias naturales.

En cuanto a los resultados de los estudiantes en el area de ciencias naturales a nivel

institucional (interno) se presentan los siguientes datos:
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Figura 4

Resultados académicos 2019 - grado noveno

SIN NOTA BAJO BASICO ALTO  SUPERIOR

Asignatura Grupo No Estudiantes
Cant. Porc. Cant. Porc. Cant. Porc. Cant. Porc. Cant. Porc.

CIENCIAS NATURALES 7-01T-LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO = 0 0% 17 47% 15 2% 3 &% 1 3% 36
CIENCIAS NATURALES 7-02T-LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO = 2 5% 10 25% 25 63% 3 &% 0 0% 40
CIENCIAS NATURALES 7-03T-LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO = 1 3% 17 46% 16 43% 1 3% 2 5% 37
CIENCIAS NATURALES 7-04T-LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO = 2 5% 15 37% 13 3% 5 12% 6 1% 41
CIENCIAS NATURALES 9-03T-LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO = 0 0% 12 40% 17 57% 1 3% 0 0% 30
CIENCIAS NATURALES-QUIMICA 10-01T-LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO 1 3% 13 2% 16 52% 1 3% 0 0% 31
Comportamiento 9-03T-LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO ~ 30 100% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 30
SUBTOTALES

CIENCIAS NATURALES 5 3% 71 39% 8 41% 13 7% 9 5% 184
CIENCIAS NATURALES-QUIMICA 1 3% 13 42% 16 5% 1 3% 0 0% 31
Comportamiento 30 100% O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 30
TOTALES 36 15% 84 34% 102 42% 14 6% 9 4% 245

Nota. Resultados académicos por grado 2019. Fuente: plataforma académica institucional por
SIAC — ENM (plataforma académica) (2019).

La imagen anterior evidencia el desempefio del grado noveno durante el afio 2019, en
este grupo se presentd un porcentaje de estudiantes con bajo desempefio académico del 40%, el
57% con un desempefio basico, y solo un 3% de los estudiantes en desempefio alto, sin que se
registrara valor en el desempefio superior.

La revisidn de documentos como el PEI, sistema de evaluacion institucional, plan de area
de ciencias naturales, entre otros, los documentos de planeacion docente como el plan de aula 'y
plan de clase, y el analisis del bajo resultado obtenido en las pruebas educativas internas y
externas, permite demostrar la presentacion de los contenidos y logros planteados en las mallas
curriculares y el plan de estudios, sin embargo, no es posible identificar un enfoque, marco
metodoldgico, estrategias didacticas, y criterios de evaluacién acordes al contexto y al modelo
pedagdgico activo establecido por la institucion, ademas, no se plantean habilidades para el area
de ciencias naturales, estos elementos evidencian la falta de articulacién con documentos de

educacion publicos como los derechos basicos de aprendizaje (DBA), los cuales muestran los
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aprendizajes que estructuran un grado y nivel educativo, tal como plantean Pozo y Gémez (1996)
citado en Amaya, Castro & Israel (2020) “existe una estructura conceptual, sin embargo, no se
especifican los procedimientos necesarios para aprender de manera cohesiva el conocimiento
propio de las ciencias” (p.24).

Estos hallazgos proporcionan informacion precisa a la institucion educativa, y
especificamente a los profesores que orientan las ciencias naturales, en cuanto al ejercicio de
evaluacion y reflexion de las practicas pedagdgicas que se estan desarrollando desde su labor,
esto conlleva a revisar dichas practicas de aula en el grado noveno, tal como lo menciona Porlan
(1998) destacando algunas deficiencias en los habitos de ensefianza de las ciencias:

a) transformar los contenidos cientificos en curriculares, sin posibilidad a reflexiones

sobre el conocimiento escolar; b) fragmentar los contenidos cientificos, asemejando una

especie de acumulacion de conocimientos cerrados; c) ignorar los aportes en cuanto a

actitudes y procedimientos de las ciencias en el ambito educativo; d) considerar a los

estudiantes como recipientes receptores de informacion, sin permitir el intercambio de
saberes; e) desarticular los contenidos didacticos y de la evaluacion; f) evaluar de manera
estandarizada y cuantitativa centrado en medir el aprendizaje de memoria, sin promover

la evaluacion formativa. (p. 181)

Segun lo mencionado por Alvarez (2015) “en la ensefianza de las ciencias naturales se
implementan acciones metodologicas poco adecuadas para desarrollar actividades préacticas y
experimentales, que provocan apatia y desinterés en los alumnos alejandolos de la adquisicion de
actitudes cientificas y la construccion critica del conocimiento” (p. 12).

La forma como se realiza el proceso de ensefianza en la institucion educativa, evidencia

el desconocimiento del modelo pedagdgico activo institucional por parte de los docentes,
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guiandolos hacia una mala planificacién, desarrollo y evaluacién del proceso educativo, basado
en un modelo carente de instrumentos, técnicas, retroalimentacion y oportunidades de
mejoramiento, un modelo de ensefianza tradicional, escaso de estrategias que potencien las
habilidades cientificas en los estudiantes, donde el docente funciona como “sujeto” emisor del
conocimiento y el estudiante hace las veces de “objeto” receptor de la informacion, en el cual el
pensamiento cientifico se desarticula del contexto y de la practica educativa, percibiendo la
ensefianza de las ciencias naturales como una acumulacion de conocimientos estables y
limitados, alejandose del modelo pedagdgico activo planteado por el PEI, y de un verdadero
método que se adapte al desarrollo intelectual del estudiante, donde se involucra activamente en
la adquisicion del conocimiento, fortaleciendo la l6gica y el analisis en los procesos de
pensamiento, encontrando soluciones a situaciones problematicas, mejorando los procesos de
instruccion y apoyo en la produccién de su propio conocimiento.

Este acercamiento permite reconocer algunos aspectos del ambito escolar, segn Castro y
Ramirez (2013) la escasa motivacion e interés del alumnado al enfrentar el contexto académico,
la dificultad para comprender y plantear soluciones a fendmenos cotidianos, la falta de
innovacion en estrategias de ensefianza para potenciar las competencias propias del pensamiento
cientifico acordes al contexto de los estudiantes, los ambientes, recursos y la concepcion
tradicional de ensefianza, dificultan el fortalecimiento de las habilidades para las ciencias, esto
incide en la calidad y resultado del proceso educativo, limitandolos dentro de su formacion
académica y de construccién de conocimientos desde las ciencias naturales, evidenciando un
bajo rendimiento en la préctica de aula y en los resultados de las pruebas internas y externas. Al
respecto, Franco (2017) invita a analizar la forma como se esta ensefiando, y propone la

“inclusion de acciones didacticas que permitan relacionar la ensefianza con el contexto, de esta
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manera, es posible cambiar las actitudes de los alumnos contribuyendo a mejorar el proceso de
ensenar del docente y el de aprender de los alumnos” (p. 20).

Lo anterior, permite determinar una problematica del campo didactico en el ejercicio de
la labor docente, lo cual conduce a revalorar las practicas educativas que se desarrollan desde el
area, hacia un proceso critico y reflexivo, una nueva mirada que pasa de un enfoque unilateral a
uno reciproco, de uno cuantitativo a uno cualitativo en el que se apunta a lograr una mejora en
las practicas pedagdgicas de ensefianza, generando en el estudiante una conciencia critica y el
desarrollo de habilidades y competencias propias del pensamiento cientifico.

Contemplando el panorama anterior, se genera la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Como propiciar el desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico a través de la
implementacion de una secuencia didactica basada en la metodologia de indagacion para la
comprension de conceptos de las ciencias naturales en el contexto escolar?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Propiciar el desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico a través de la
implementacién de una secuencia didactica basada en la metodologia de indagacion para la
comprension de conceptos de las ciencias naturales en el contexto escolar.

1.3.2 Objetivos Especificos

Disefar una secuencia didactica basada en la metodologia de indagacion para el
desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico en el contexto escolar.

Aplicar la secuencia didactica basada en la metodologia de indagacién para el desarrollo

de habilidades del pensamiento cientifico en el contexto escolar.
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Analizar como se favorece el desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico a
través de la implementacion de la secuencia didactica basada en la indagacion.
1.4 Antecedentes

De acuerdo con los objetivos propuestos se realizd una revision de antecedentes y
referentes bibliograficos a nivel nacional e internacional, esta serie de trabajos evidencian un
interés por la investigacion, en el marco de la educacion cientifica y el desarrollo del
pensamiento cientifico, y la indagacién como estrategia didactica de ensefianza de las ciencias
naturales y el desarrollo de las competencias cientificas. Este acercamiento permitié ampliar el
panorama de estudio, facilitando la proposicion de alternativas de solucion al problema de
investigacion planteado.

En este item se describen algunos avances en el desarrollo de las habilidades del
pensamiento cientifico, desde la ensefianza fundamentada en la indagacién en ciencias a través
de la implementacién de secuencias didacticas, al respecto Furman (2008) sostiene que “estas
competencias no se desarrollan de manera espontanea, es preciso aprenderlas, por ende, se deben
ensefiar, dedicando espacios y acciones concretas” (p. 15). Los estudios relacionados evidencian
que la indagacion es una estrategia didactica que permite desarrollar competencias del
pensamiento cientifico, ademas, motiva al alumno en el aula de ciencias, con esto segn Castro y
Ramirez (2013) “lo hacen parte esencial en la creacion de saberes desde su realidad, acercandolo
a la resolucion de situaciones del contexto involucrando conceptos, metodologias y actitudes
fundamentales para implementar estrategias especificas ante una situacion problémica real” (p.
51).

Partiendo de lo mencionado por Reyes y Garritz (2009):
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Actualmente, la ensefianza de las ciencias se enfoca en formar a los estudiantes, siendo
uno de sus objetivos principales, para que sean capaces de dar respuesta a las necesidades
del contexto en el &mbito cientifico y tecnoldgico, ademas, que desarrollen la capacidad
de decidir critica y reflexivamente frente a los cambios de su entorno. Para tal fin, se
presenta el modelo de indagacion cientifica estructurado por una secuencia de acciones
estratégicas enfocadas en el estudiante para que construya sus propios saberes. (p. 1)

El planteamiento anterior es reforzado por Mora y Guido (2002) quienes aclaran que:

La ensefianza de las ciencias no es sélo el aprendizaje de un cumulo de contenidos que el

nifio debe memorizar para un examen, sino que incluye un conjunto de aspectos que

pretenden formarlo integralmente como un individuo capaz de comprender mejor el

mundo y la sociedad en la que vive. (p. 18)

En efecto, se debe cambiar el método de ensefianza tradicional por una ciencia versatil,
activa y que permita la participacion, primando la formacion de los procesos que permiten a los
estudiantes pensar de la forma como lo hacen los cientificos.

Segun Furman (2008) lo anterior significa:

Fundamentar el pensamiento de tipo cientifico, estimulando el interés de los estudiantes y

habitos de pensamiento sistematicos, con autonomia y creatividad. En otras palabras, es

necesario pensar y desarrollar ciencia como producto (conjunto de hechos 'y

explicaciones) y como proceso, refiriéndose con este Gltimo a las habilidades como los

instrumentos que desarrollan el pensamiento cientifico. Asi mismo, propone el modelo

didactico de ensefianza por indagacion, el cual integra las dos dimensiones. (pp. 2-9)

El desarrollo de competencias de pensamiento cientifico no es ajeno a Quintanilla et al.

(2014) quienes mencionan que la nueva finalidad de la ensefianza de las ciencias naturales en un
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mundo en permanente transformacion, es proporcionar una cultura y educacion cientifica
ciudadana, para tal efecto disefiaron y validaron una serie de secuencias didacticas basadas en los
diferentes modos de pensar de profesores y estudiantes de secundaria al momento de reconstruir
significados cientificos en las clases de ciencia, para la resolucion de situaciones
problematizadoras en clase, que desde la reflexion tedrica, dan cuenta del desarrollo y promocién
de habilidades del pensamiento cientifico, como un elemento de gran importancia en la
intervencion del proceso formativo de estudiantes y docentes.
En Colombia, Castro y Ramirez (2013) concluyen que:
En las propuestas educativas nacionales en contraste con las de cada institucion se
identifican grietas internas, enfocadas desde su filosofia, epistemologia y didactica,
incluso en el modelo de ensefianza porque se plantean acciones con enfoque
constructivista, sin embargo el modelo tradicional ain permanece latente en las acciones
pedagdgicas de aula por parte de los profesores, que no promueven la participacion activa
del alumno como protagonista del proceso, limitando la interaccion de conocimiento y el
desarrollo de las competencias cientificas. (p. 49)
El interés por contribuir a transformar la educacién y practica Pedagogica, llevé a
Rodriguez et al. (2012) a resaltar lo siguiente:
Es importante propiciar procesos de innovacién pedagdgica, fundamentalmente en el
campo de la formacion en pensamiento cientifico, mediante un proyecto de innovacion en
formacion cientifica con grupos de maestros de los centros educativos de Bogota, dirigido
por el Instituto de Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagdgico —IDEP—, en el cual
se sintetizan una serie de articulos y experiencias pedagdgicas relacionados con este

tema, evidenciando avances importantes en este escenario de la educacion. (p. 7)
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Al respecto de ensefiar ciencias naturales a través de la indagacion, Mufioz (2014)
presenta un estudio en el que se destaca lo siguiente:

Los docentes involucrados comentan la necesidad latente de generar transformaciones en

el aula, manifestando opiniones positivas satisfactorias de cara a la puesta en escena de la

indagacion en la ensefianza de las ciencias naturales, mediante una secuencia didactica
que fue implementada con alumnos de quinto grado, consiguiendo motivarlos y mantener
su participacion en el desarrollo de las acciones planteadas, de esta manera, exploraron
situaciones del entorno, y desarrollaron otras habilidades importantes como la de
formular preguntas, recoger y analizar datos mediante la discusion y la comparacién de
conceptos, movilizandolos hacia la construccion de nuevos conocimientos, asi, la
aplicacion del enfoque indagatorio mediante secuencias didacticas se muestra como una
alternativa didactica enfocada en el constructivismo que favorece la ensefianza de las

ciencias naturales. (p. 69)

El anélisis de los aspectos que subyacen el método indagatorio en Colombia, permite
establecerlo como una estrategia que brinda espacios alternativos de ensefianza, en el proceso de
desarrollar competencias del pensamiento cientifico. La problematica presentada en los
siguientes trabajos de investigacion, presenta similitudes frente a los hallazgos realizados en el
contexto de investigacion, haciendo alusion a la forma tradicional y ausencia de didacticas para
ensefar ciencias naturales, que promueva al estudiante a participar activamente a construir
conocimiento, la falta de desarrollar competencias para la resolucién de situaciones cotidianas y
la preocupacién que se genera debido al bajo rendimiento obtenido en las evaluaciones internas
externas, de acuerdo con Franco (2017) en su trabajo de investigacion, mencionando que “la

ensefianza no se esta analizando y no se establecen reflexiones sobre las acciones didacticas que
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la relacionen con su cotidianidad, sin embargo, si se incluyen nuevos métodos se orientan las
actitudes de los alumnos hacia mejoras al aprender” (p. 20).

Desde la reflexion del panorama anterior, Franco (2017) propone la utilizacion de
secuencias didacticas basadas en indagacion, sustentando lo siguiente “para desarrollar el
pensamiento cientifico, se deben implementar métodos y acciones orientadas hacia el
planteamiento de preguntas, la capacidad critica y el razonamiento, permitiendo que los alumnos
se acerquen a los saberes cientificos fortaleciendo sus actitudes y aptitudes en contexto” (p. 25).

Por su parte, Gutiérrez (2011) en su trabajo de investigacién menciona algunos hallazgos
importantes en cuanto a la ensefianza de las ciencias, tales como:

La falta de interés para estudiar por parte de los alumnos, la carencia de acciones

didacticas de los profesores enfocadas desde el constructivismo que conduzcan a

aprender significativamente, limitan el desarrollo de competencias de pensamiento. Al

respecto de esta situacién, se propuso el método indagatorio guiado como accion
didactica usando guias que se desarrollaron mediante la investigacion orientada por el

profesor, para promover el aprendizaje significativo de conocimientos de la ciencia y

desarrollar las competencias del pensamiento en los alumnos mediante la investigacion.

(p. 1)

El proyecto de investigacion desarrollado por Narvéaez (2014) permite establecer algunas
dificultades que presentan los estudiantes:

Presentan dificultades al plantear preguntas, establecer e interpretar problemas, ademas,

al usar los conocimientos para explicarlo, no se fomenta el trabajo colaborativo en el aula,

tampoco se favorece el desarrollo del pensamiento critico que les permita generar

cambios en su entorno. En consecuencia, se estipulé la indagacion para la ensefianza de
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acuerdo con elementos relacionados con los objetivos propuestos, la materia en cuestion,
la edad de los alumnos, y los recursos del profesor. Finalmente, resalta que estos aspectos
permiten cambiar la forma como los estudiantes perciben las ciencias, y se recomienda al
profesor empezar a ensefiar ciencias desde la dimension de proceso. (p. 5)
Benavides, Bolafios, Portilla y Riascos (2014) desde su investigacion mencionan los
siguientes hallazgos:
Se presentaron algunas falencias de los estudiantes en torno al uso de los saberes
obtenidos en su aprendizaje, ademas, en la ensefianza de las ciencias naturales se
evidencia un énfasis en los contenidos limitando sus posibilidades, y dificultando
potenciar sus saberes, competencias, aptitudes y actitudes, fundamentales en la resolucion
de problemas cotidianos. Por lo anterior, la investigacion encaminada a los profesores
tuvo como objetivo principal fortalecer estos procesos en el aula, hacia practicas
transformadoras e innovadoras desde la misma planificacion hasta la utilizacion de los
saberes, implementando una estrategia didactica de indagacion para desarrollar las
habilidades cientificas en los alumnos que les permitié hacer ciencia por medio de la
formulacién de preguntas contextualizadas. (p. 4)
En su investigacion, De la Rans y Navarro (2018) mencionan que:
La caracterizacion de las practicas pedagdgicas de los docentes de ciencias naturales,
evidencia practicas carentes de acciones dirigidas a desarrollar el pensamiento cientifico
en los alumnos, en cambio, se observa un proceso de ensefianza de corte tradicional,
ausente de estrategias que promuevan la implementacion del método cientifico o sus
pasos. Para las investigadoras, esto representa la necesidad de proponer mejoras a través

de la practica, que permitan potenciar las competencias cientificas en los alumnos,
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facilitando la apropiacidn de saberes en contraste con los conocimientos previos y

favoreciendo su aprendizaje. (p. 7)

Al respecto de la implementacidn de la indagacion en la ensefianza en ciencias naturales,
estudios realizados por Lopez y Obando (2018) evidencian que:

Permite desarrollar progresivamente ideas cientificas, mientras se aprende a investigar y

construye conocimiento, implica una vision sobre el conocimiento cientifico como

construccidén humana. La escuela esta llamada a incentivar y potenciar desde los primeros
afios de escolaridad, habilidades basicas del pensamiento cientifico, necesarios en un

mundo que cada vez tiene mas avances cientificos y tecnoldgicos. (p. 52)

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, las posturas y reflexiones de los trabajos de
investigacion presentados acerca del desarrollo del pensamiento cientifico, y la necesidad de
transformar la ensefianza desde una perspectiva didactica, la investigacion buscara desarrollar
procesos de indagacion en ciencias naturales en el marco de la formacion de competencias del
pensamiento cientifico en los estudiantes.

1.5 Justificacion

La reflexion de las practicas desarrolladas en el contexto institucional y el aula de clases,
hace necesario crear espacios para dialogar en el conjunto educativo, buscando mejoras en el
proceso de ensefianza, reconociendo las causas que provocan dificultades al desarrollar las
competencias cientificas, debido a que la didactica y el método utilizado en la practica
pedagdgica, especialmente en las ciencias naturales, demanda la necesidad de concebirla de una
forma diferente, brindando la posibilidad al estudiante de confrontar sus ideas frente a su
realidad, siendo protagonista y gestor en la adquisicién de nuevos y propios conocimientos.

“Actualmente, los problemas en la ensefianza son relativamente complicados y su resolucién
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precisa de diversas posiciones de la situacién, generando acciones que permitan comprender y
reflexionar acerca del contexto” (Arrieta, Raillo y Rodriguez, 2017, p. 47).

Por tal razon, Amaya, Castro & Israel (2020) afirman que “educar en ciencias naturales
debe proporcionar elementos a los profesores y alumnos, para proponer mejoras en la dinamica y
métodos de ensenanza” (p. 26). Debido a los propdsitos y acciones pedagogicas que se realizan
en el aula, se brindan herramientas esenciales para reflexionar y aportar en términos del ejercicio
docente y la interpretacion del contexto educativo. Segun lo anterior, es pertinente replantear el
enfoque de ensefianza tradicional impartido en la institucién, una alternativa didactica es la
indagacion que contribuye a desarrollar habilidades del pensamiento cientifico, de modo que se
generen oportunidades de mejora al ensefiar ciencias, mediante la ejecucion de estrategias
metodoldgicas que motiven e involucren al estudiante a participar activamente.

Este trabajo de investigacion es pertinente porque estudia problemas especificos de la
institucién educativa y proporciona herramientas para solucionarlos. La investigacion propone
como forma de intervencion en el aula, disefiar una secuencia didactica basada en el método
indagatorio con estudiantes del grado noveno, utilizando las ciencias naturales como pretexto
para propiciar el desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico y la construccion de
conocimiento. Segun lo expuesto por Harlen (2013) estas habilidades corresponden a “la
formulacion de preguntas, recoleccion y analisis de datos, contrastando con lo conocido del
fendmeno, concluir y divulgar los resultados, esto le permitira al alumno contribuir a la
comprension del contexto y generar posibles soluciones a fendmenos de la cotidianidad” (p. 13).

Ademas, se pretende sentar un referente a nivel institucional, que promueva un cambio en
los procesos de ensefianza utilizadas por los profesores, relacionados particularmente con las

ciencias naturales, mediadas por el método indagatorio, propiciando el desarrollo de habilidades
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del pensamiento cientifico en los estudiantes. Es importante sefialar que luego de la revisién en
diferentes fuentes bibliograficas y bases de datos, no se encontraron antecedentes sobre la
implementacion de esta metodologia de ensefianza basada en indagacion en el contexto regional
o local, por otro lado, es de aclarar que una de sus ventajas es su aplicabilidad a otras disciplinas
con similares problematicas, asi mismo, puede convertirse en un referente a nivel regional para
diferentes instituciones educativas que presenten problematicas similares, para la comunidad
académica en general, proporciona elementos conceptuales para la investigacion en el desarrollo

de competencias del pensamiento cientifico.
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CAPITULO 2
Referentes Tedricos

A continuacion, se explican las categorias fundamentales para desarrollar la investigacion
y que son susceptibles de analisis, refiriéndose a los aspectos tedrico-conceptuales, que sustentan
la implementacion de una secuencia didactica (SD) basada en la indagacién como una forma de
intervencion en el contexto educativo generando mejoras en la ensefianza y promover el
desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes, entre estas categorias aparecen la
didactica de las ciencias naturales, el modelo de ensefianza basado en indagacion y las
competencias del pensamiento cientifico, que se refieren a las habilidades y actitudes que los
alumnos desarrollan en el aula y que involucran procesos cognitivos, para luego aplicarlas en la
solucion de situaciones de la vida cotidiana.
2.1 Didéctica de las ciencias naturales
2.1.1 Perspectivas y concepciones sobre la didactica de las ciencias naturales

Al hablar de educacion, ineludiblemente se referencia el contexto escolar, ya que segun
lo expuesto por Amaya et al. (2020) “en la ensefianza, son indispensables las acciones didacticas
gue permitan construir conocimiento, asi mismo estos elementos se enlazan para conceptualizar
el saber, el cual debe ser traducido por el profesor para identificar problemas de la ensefianza en
el contexto educativo”. (pp. 30-32)

A su vez, Porlan (1998) comenta que “la didactica de las ciencias se originG como
disciplina del conocimiento, en los afios cincuenta en un contexto de desarrollo tecnolégico y
cientifico, como una propuesta curricular investigativa y practica innovadora de la ensefianza de

las ciencias a nivel educativo” (p. 178).
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En la década de los setenta y con mayor impulso en los afios ochenta, surgio un fuerte
debate epistemoldgico y metodoldgico en torno a la necesidad de una didactica especifica, una
didactica de las ciencias naturales, producto de la idea tradicional de que “ensefiar es una tarea
mecanica que implica dominar conocimientos, lo cual consolidé su constitucion como un campo
cientifico o una disciplina emergente, posible y practica” tal como la definen Porlan (1998) y
Liguori (2013). Hacia esta misma época se plantea que “es necesario cambiar desde su interior la
ensefianza de las ciencias, porque los enfoques tradicionales y cientificistas no dan respuestas de
calidad al evidente fracaso de la ensefianza de las ciencias desde un enfoque internacional”
(Porlén, 1998, p. 179). Asi mismo, Arrieta, et al. (2017) plantean que “es necesario configurar la
didactica como una disciplina que promueva mejoras en las aulas a partir de reflexiones en
cuanto al quehacer pedagdgico, favoreciendo la capacidad critica y el aprendizaje de los
estudiantes” (p. 44).

En cuanto a la didactica de las ciencias naturales, su desarrollo en investigacion educativa
es relativamente reciente, por lo tanto, es considerada como una disciplina emergente, centrada
en la problematica relacionada con la ensefianza y el aprendizaje, en la que confluyen saberes
procedentes de distintos campos, que son necesarios asociar de forma tedrica y practica.
Comprender la evolucidn conceptual de las ciencias naturales desde la didactica, implica
reconocer los aspectos relacionados con la apropiacion activa del conocimiento por parte de los
alumnos, como producto del proceso de ensefianza.

Segun Tamayo (2009), citado por Figueredo y Sepulveda (2018), afirma que “el interés
en abordar esta disciplina radica en que permite comprender el proceso de ensefianza de las
ciencias naturales desde el mismo acto pedagdgico, aportando acciones que mejoren la

construccion logica de conocimientos en los estudiantes” (pp. 60-63).



33

Lo anterior adquiere importancia al permitir reconocer la brecha existente entre el
conocimiento generado por los cientificos y el que se dirige en las aulas, generando una variedad
de planteamientos iniciales, metodoldgicos, tedricos y enfoques, que apuntan a solucionar los
problemas de investigacion, conformando un cuerpo dinamico de saberes que, desde la
educacion cientifica o ciencia escolar permitira a los estudiantes adquirir la capacidad y acciones
de aprendizaje para asimilar criticamente los saberes y las competencias cientificas en términos
de conocimiento y actitud, necesarias para reevaluar la relacion escuela/ciencia/sociedad en los
tiempos actuales.

2.1.2 Ensefianza de las ciencias naturales basada en la indagacion

Segun el planteamiento de Liguori (2013) “la ciencia es una actividad humana muy
amplia, compleja y en constante evolucion. Como cualquier otro producto cultural humano esta
impregnada de posibilidades y limitaciones” (p. 3). Sin embargo, Furman (2008) menciona que
“la forma en que se ensefian las ciencias naturales en las escuelas esta lejos de contribuir a sentar
las bases del pensamiento cientifico de los estudiantes” (p. 3). Al respecto, Santivafiez (2017)
sefiala que “no debemos olvidar que la ciencia como producto plantea el aprendizaje de un
cuerpo de conocimientos acumulados y sistematizados, pero también implica conocerla como
proceso, por lo que se hace necesario desarrollar una actitud cientifica mediante la investigacion”
(p. 31). En este dltimo caso, las metodologias utilizadas para ensefiar ciencias naturales deben
contribuir a desarrollar habitos mentales propios del hombre de ciencia. Estas acciones
involucran la capacidad de desarrollar competencias necesarias para la ciencia, coherentes con
contenidos y contextos concretos. De esta manera, “la ensefianza mediante la indagacion en
ciencias facilita a los estudiantes establecer conceptos y explicaciones sobre las preguntas

planteadas” (Reyes y Garritz, 2009, pp. 4-5).
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De acuerdo con Alvarez (2015) el objetivo de poner en préctica la indagacion cientifica
en el aula es hacer ciencia escolar, de una manera similar, como lo hacen los cientificos, asi
como estimular el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes. Sin embargo, en la
escuela la ciencia se ensefia para que sea asimilada en el contexto de ciencia escolar en busca del
conocimiento cientifico, constituyéndose como conocimiento escolar, asi mismo, en la
actualidad uno de los retos de la ensefianza de las ciencias es separar el modelo de transmision y
recepcion, integrando los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales en las
propuestas de ensefianza, en relacion con su evaluacion. En consecuencia, Mora y guido (2002)
mencionan que:

Ensefiar ciencias en las escuelas debe proponerse desde dos objetivos: el primero esta

relacionado con el desarrollo de habilidades mentales y destrezas, promoviendo una

actitud cientifica en los estudiantes que se caracterice por la capacidad para razonar
critica y reflexivamente. El segundo, consiste en formar una cultura cientifica en toda la
comunidad enfocada como un proceso que elevara el nivel cultural cientifico de la

poblacién para comprender el progreso en el ambito de la tecnologia y la ciencia. (p. 18)

Sumado a esto, esta hacer explicita en la practica la importancia de comprender la
naturaleza de las ciencias y desarrollar actitudes hacia el trabajo de los cientificos en la
formacion de los estudiantes, buscando que se acerquen mas a la verdadera actividad cientifica
(Liguori, 2013). Esto significa segun el IAP (2012) citado en Harlen (2013) que

Los alumnos desarrollan gradualmente nociones cientificas importantes al desarrollar

procesos de investigacion, esto permite construir sus propios conocimientos y

comprender el contexto. Utilizando habilidades que emplean los cientificos, como
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formular preguntas, recopilar, razonar y revisar informacion en contraste con los saberes

previos, concluir y compartir resultados. (p. 13)

Garcia (2003), citado en Figueredo y Sepulveda (2018), afirma que “ensefar ciencias
debe orientarse a formar comportamientos y valores en los alumnos hacia el interés, la
autonomia, la creatividad y la construccién del saber cientifico” (p. 60). Para comprender este
proceso es fundamental enmarcarlo en el contexto y realidad educativa actual, porque esto
proporciona caracteristicas determinadas para entender el papel pasivo de los estudiantes, de esta
manera, proponer acciones que conduzcan a la apropiacion de su rol activo adoptando una
postura critica frente al conocimiento y su proceso de formacion.

Desde esta perspectiva Morales, Jara, Arellano y Merino (2013) sefialan que “es
importante adoptar acciones didacticas que faciliten comprender conceptos, y promover
habilidades de pensamiento cientifico como la solucion de cuestiones, a través de un método que
permita describir, interpretar, justificar, argumentar y explicar fendmenos de su contexto” (p.13).
Asi mismo, Torres, Mora, Garzon y Ceballos (2013) mencionan que

La ensefianza de las ciencias naturales desde acciones didacticas de indagacion abordadas

desde el trabajo del docente, que innoven en el aprendizaje significativo y cooperativo,

provocan que el alumno participe activamente en el proceso de construir y apropiarse de
los saberes, evidenciando el distanciamiento del modelo tradicional de la ciencia que se

busca transformar. (p. 206)

Por lo anterior, Narvaez (2014) plantea que:

La ensefianza por indagacion mediada por el profesor, es una accion didactica acorde con

la investigacion y el proceso de ensefiar ciencias naturales, partiendo de cuestiones sobre

el entorno para crear conocimientos e interpretaciones a partir del aprendizaje de
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conceptos integrados con competencias propias de la ciencia, como la formulacion de

preguntas de investigacion, la observacion, el planteamiento de hipotesis, la busqueda y

analisis de informacion, la explicacion y discusion de sus nociones. (p. 32)

En resumen, segun Harlen (2013) “al ensefiar ciencias naturales basada en indagacion, los
alumnos deberian desarrollar: comprensiones frente al conocimiento cientifico, habilidades y
actitudes cientificas, como la capacidad para comunicar, compartir e interactuar con otros” (p.
15). Por ende, ayuda al desarrollo del pensamiento cientifico en los alumnos, porque se sitta en
la ensefianza integrando la teoria, la practica y las habilidades cientificas, invitando a que
participen activamente a construir el conocimiento.

2.2 Modelo de indagacion para la ensefianza de las ciencias naturales
2.2.1 Concepciones sobre el modelo de indagacion

Segun Harlen (2013) “la indagacion se iguala con el proceso de investigar, se utiliza en la
educacion y la cotidianidad refiriéndose a buscar explicaciones a partir de cuestiones” (p. 12).
“La resolucion de escenarios problematizadores sobre las ciencias planteados en el aula,
constituye el eje fundamental de la indagacion, encamina a los alumnos hacia competencias mas
complejas como argumentar, explicar y justificar sus ideas, desarrollando un pensamiento
cientifico” (Quintanilla, 2013, p. 12). Esto permitira formar alumnos con autonomia y capacidad
critica, llevando sus habilidades hacia niveles mas elevados al poner en practica sus
conocimientos resolviendo eficazmente diferentes situaciones problema de su entorno.

En relacion al planteamiento anterior, Torres y Pantoja (2012) afirman que “en la
educacion el método indagatorio constituye una alternativa de ensefianza sobre la manera de
investigar y solucionar problemas mediante evidencias, de esa manera, el alumno adquiere un

papel activo apropiandose y construyendo saberes posibilitando el desarrollo de habilidades
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cientificas” (p. 140). Es decir, segun lo mencionado por Harlen (2013) “la indagacion orienta a
conocer Yy reflexionar sobre los fendmenos de investigacion y los procesos de pensamiento
asociados, mediante la construccion de ideas que expliquen lo sucedido, posibilitando el
entendimiento de nuevas situaciones en el contexto” (p. 1).

Al respecto, Santivafiez (2017) también plantea que la indagacion

Es una alternativa metodologica, donde los conocimientos se adquieren mediante

situaciones planteadas en forma de problemas para que sean resueltas determinando las

causas que originan los fendmenos estudiados. Este método es una aplicacién de una
variante del método cientifico, esto implica diferentes etapas que requieren de un

pensamiento productivo, habilidades cognitivas y creatividad. (p. 52)

Asi mismo, Harlen (2013) explica que “la indagacién cientifica se diferencia porque
conlleva a conocer y comprender el entorno, mediante interacciones con el mismo y al recolectar
informacidn utilizada para probar y explicar de situaciones del contexto” (p. 12).

Partiendo de la premisa de la indagacién como una alternativa metodologica para la
solucion de situaciones problematicas en la cual se permite la participacion activa del estudiante,
Garritz (2010) citando a Schwab sefiala que “aborda las acciones de los alumnos para desarrollar
el conocimiento y comprender las nociones cientificas, asi como las diferentes maneras en que
los cientificos generan conocimiento y explicaciones del entorno segun los resultados de su
labor” (p. 106).

En términos generales, la aplicacion de este método consiste en proponer situaciones
problematicas espontaneas o previstas que sean del interés del estudiante, y a partir de ellas
generar la busqueda de posibles soluciones, es importante resaltar que en este proceso se

promueve la utilizacién de todos los recursos mentales y actitudinales de los mismos, el docente
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propiciard el dialogo, los orientara en sus planteamientos y discusiones, proporcionandoles
material de laboratorio con el que puedan experimentar y comprobar sus planteamientos,
Ilegando incluso a reconocer sus propios errores y que sientan la satisfaccion de lograr sus
resultados.

2.2.2 Metodologia del modelo de indagacion

Al hablar del modelo de indagacion Harlen (2013) plantea que “la ensefianza de la
ciencia mediante indagacion, es un proceso complicado donde interactian conocimientos,
comprensiones, y habilidades fisicas y mentales para recopilar y usar evidencias que permitan
comprobar hipétesis que expliquen un problema en estudio” (p. 14).

Por su parte, Narvéez (2014) afirma que “el primer paso para indagar con los alumnos es
desarrollar la capacidad para formular preguntas y cuestiones sobre el entorno, citando a
Duckworth (1999) menciona que plantearlas adecuadamente permite conducir al estudiante a
lograr niveles elevados de pensamiento” (p. 33).

Por su parte, Santivafiez (2017) mencionando a La Cueva (1997) afirma que “luego de
plantear el problema, se deben seguir los siguientes pasos: formular preguntas e hipotesis,
seleccionar, recolectar y organizar los datos, interpretar la informacion, disefiar y realizar
investigaciones y/o experiencias, por ultimo, comunicar los resultados y conclusiones” (p. 54).
Este planteamiento concuerda con la reflexion sistematizada acerca de la estrategia didactica de
desarrollo de habilidades de pensamiento mediante la indagacion realizada por Eggen y Kauchak
(1998) citado en Torres y Pantoja (2012) la cual da cuenta de los pasos del modelo indagatorio
en relacion directa con las competencias cientificas.

Asi mismo, Reyes y Garritz (2009) tomando el planteamiento de Bybee (2004)

consideran que las actividades pedagdgicas relacionadas con el proceso de Indagacion son:
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- Identificar y plantear preguntas que puedan ser respondidas mediante la indagacion

- Definir y analizar el problema a resolver e identificar sus aspectos relevantes

- Reunir informacion bibliogréafica para que sirva de evidencia

- Formular explicaciones al problema planteado, a partir de la evidencia

- Plantear problemas de la vida cotidiana y tocar aspectos historicos relevantes

- Disefar y conducir trabajo de investigacion a través de diversas acciones

- Compartir con otros mediante argumentacion lo que ha sido aprendido a traves de

indagacion. (p. 7)

Segun el planteamiento de Morales et, al. (2013) las etapas desarrolladas en el proceso de
indagacion “generan espacios de trabajo y reflexion en los estudiantes, estimulando la
colaboracion y el trabajo en equipo, desarrollando un proceso evaluativo continuo, basado en el
planteamiento de cuestiones, que promuevan el desarrollo de sus habilidades cientificas” (p. 23).
En concordancia con Alvarez (2015) de esa manera, “adquieren una comprension general de las
ideas importantes de la ciencia, la naturaleza de la investigacion, y la evaluacion e interpretacion
de la evidencia, mejorando su comprension, participacion, relacion con las actividades cientificas
y contribuye en la educacion en general” (p. 36).

2.3 Pensamiento cientifico
2.3.1 ¢ Qué se entiende por pensamiento cientifico en la escuela?: concepciones sobre el
pensamiento cientifico

De acuerdo con lo mencionado por Narvéez (2014) “los procesos pedagogicos son parte
de la busqueda de acciones pedagdgicas que orienten al desarrollo del pensamiento cientifico”
(p. 29). Asi mismo, Bermejo, Ruiz, Ferrandiz, Soto y Sainz (2014) comentan gue “es un

conjunto de procesos cognitivos y competencias que se usan para solucionar situaciones de tipo
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cientifico” (p. 65), refiriéndose a procesos de pensamiento utilizados en ciencias naturales al
generar teorias, comprobar hipétesis y disefiar experimentos.

El pensamiento cientifico contiene procesos basicos que interaccionan produciendo
saberes en diversos grados de complejidad como la observacion, la generacion de hipotesis, y la
comprobacion e inferencia de los datos. Por su parte, Bermejo et al. (2014) presentan una sintesis
de “elementos fundamentales del pensamiento cientifico: el propdsito, el problema, la
informacidn, las interpretaciones y conclusiones que se producen en la investigacion, y la
resolucion del problema planteado y sus implicaciones cientificas” (p. 65).

Furman (2008) se refiere al “pensamiento de tipo cientifico como sistematico y creativo,
que provoca incentivar la capacidad autonoma de los alumnos y el interés por las ciencias
naturales y el descubrimiento” (pp. 2-10). Para el desarrollo del pensamiento cientifico desde las
ciencias naturales en el aula, se necesita generar acciones de ensefianza que faciliten y permitan
la organizacion, interpretacion y comprension de la informacion. De acuerdo con Narvaez (2014)
estas acciones deben formar en el estudiante habilidades para:

La comprension, la interaccion y adaptacidn a escenarios diferentes, usando el

pensamiento y la relacion especifica con el entorno, también debe promover la

construccidn de conocimiento propio a partir de la confrontacion de saberes, comparando
las evidencias con el contexto, estableciendo explicaciones entre los hechos y la
informacidn, de esta manera se conduce al estudiante a desarrollar la capacidad de pensar

y razonar. (pp. 30-37)

Consecuentemente, Harlen (2013) afirma que el pensamiento cientifico conlleva al

estudiante a desarrollar actitudes, y relacionar su experiencia y saberes nuevos con los previos,
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ademas, a poner en préactica las percepciones y concepciones en diferentes escenarios de
aprendizaje, lo cual sera de gran utilidad en la solucion de problemas cotidianos de su contexto.
2.3.2 Habilidades del pensamiento cientifico en el contexto escolar

Un elemento fundamental para la investigacion y las practicas de ensefianza de las
ciencias naturales, es el concepto asociado a las habilidades del pensamiento cientifico mediante
la indagacion. Al respecto, Castro y Ramirez (2013) citando a Quintanilla (2005) asevera que
“para desarrollar habilidades se deben tener en cuenta tres lineas fundamentales, son el lenguaje
(capacidades comunicativas), el pensamiento y la experiencia (solucién de problemas) en tres
dimensiones conocidas como saber, saber hacer y saber ser” (p. 36). Esto mejora la comprension
y los resultados de aprendizaje, de modo que los alumnos relacionen la informacion con los
conocimientos nuevos adquiridos de su contexto desarrollando de esta manera el pensamiento
cientifico, por su parte el proceso de indagacion se basa en términos generales, en las siguientes
fases: identificar una pregunta problematizadora, formular una hipétesis, recolectar informacion,
evaluar sus hipotesis, concluir y divulgar los resultados de la investigacion.

Antes de avanzar hacia la conceptualizacion de las habilidades del pensamiento
cientifico, es importante resaltar lo mencionado por Harlen (2013) siguiendo las orientaciones de
la OECD “los conceptos de "habilidad™ y "competencia” se emplean sin distincion. La habilidad
(o competencia) es el conjunto saberes, cualidades y capacidades que posibilitan la realizacion de
una actividad, pudiendo desarrollarse y ampliarse mediante el aprendizaje” (p. 14)

Desde esta comprension se asume que “la competencia cientifica es una integracion de
saberes, capacidades y actitudes que le permiten al estudiante actuar e interactuar acertadamente
en el contexto de aula, produciendo, apropiando o aplicando de manera comprensivay

responsable los conocimientos cientificos” (Hernandez, 2005, p. 21).
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En resumen, desarrollar las habilidades cientificas esta relacionado con aspectos de
contenido, procedimentales y actitudinales coherentes con las ciencias naturales. Las
competencias fundamentales a desarrollar en el aula, segin Figueredo y Sepulveda (2018) en
contraste con los estandares basicos de competencias de las ciencias naturales se explican a
continuacion:

Explorar hechos y fendmenos: consiste en afianzar las habilidades de lectura y escucha,

indagar sobre una situacion en diversas fuentes, establecer deducciones entre el fendmeno

y el problema.

Analizar problemas: es la capacidad de analizar problemas, para proponer y construir

soluciones.

Formular hipétesis: consiste en elaborar conjeturas en relacion con los contenidos

propuestos antes de investigar un problema, se deben elaborar hipétesis y plantear

argumentos con sus propias palabras construyendo asi su propio conocimiento.

Observar, recoger y organizar informacion relevante: analizar la informacion recolectada,

distinguiendo el instrumento utilizado, determinando el significado de la informacién

recogida y compararla con la corregida, se deben utilizar diferentes fuentes bibliogréficas,
posteriormente diferenciar los componentes del problema, argumentandolos de manera
razonada y basada en evidencias.

Evaluar métodos: comparar y discriminar los resultados escogiendo los de mayor valor

argumentandolos de manera razonada y basada en evidencias.

Utilizar diferentes métodos de analisis: identificar y proponer una explicacion concisa al

problema de investigacion.
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Compartir resultados: expresar y transmitir las ideas propias en cuanto a los resultados de

su trabajo. (p. 79)

Es importante sefialar que las habilidades cientificas aqui presentadas aportan a
desarrollar las competencias especificas de las ciencias naturales, por otro lado, los referentes
tedricos abordados soportan la necesidad de implementar la indagacion como una alternativa que
genere acciones de mejora en la practica de ensefianza de ciencias naturales, promoviendo el
desarrollo del pensamiento cientifico en los alumnos, de acuerdo al planteamiento de Furman
(2008) en relacion a la indagacion “con procesos practicos que dirijan la ensefianza desde un
desarrollo incipiente en el que solo realizan procedimientos, hacia acciones en que los

estudiantes pongan sus mentes en accion” (p. 14).
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CAPITULO 3
Disefio Metodoldgico

Los escenarios actuales imponen nuevos desafios en el campo educativo, asi mismo,
evidencian la necesidad de reflexionar sobre la escuela y los procesos de ensefianza, ademas,
promover y generar estrategias eficaces que permitan transformar la realidad educativa. A
continuacion, se describe la ruta metodoldgica para el desarrollo de la presente investigacion
fundamentada en el paradigma cualitativo, que determina la manera como se llevara a cabo el
trabajo y orienta el disefio de una secuencia didactica (SD) basada en la indagacion como una
forma de intervenir el contexto escolar y que permita desarrollar las habilidades del pensamiento
cientifico en los alumnos, a través de una mediacion pedagdgica en entorno sincrénico virtual en
el marco de la emergencia sanitaria provocada por la pandemia del coronavirus (COVID-19).
3.1 Tipo y enfoque de investigacion

El trabajo de investigacion adopta la metodologia de tipo cualitativa, la cual segin Gobo
(2005), citado por Vasilachis (2006) “se orienta a describir, comprender, interpretar y explicar
fendmenos y se interesa por el estudio de los significados e intenciones de las conductas
humanas desde la perspectiva de los propios participantes en relacion con su contexto” (p. 28), es
decir, a través de este enfoque sera posible obtener diferentes perspectivas sobre la realidad
escolar. Asi mismo, Vasilachis (2006) plantea que “la fuerza particular de la investigacién
cualitativa es su habilidad para centrarse en la practica real in situ, observando como las
interacciones son realizadas rutinariamente” (p. 26), esto genera informacion flexible que brinda
la posibilidad de comprender el contexto particular de los actores.

Por su parte, Vasilachis (2006) citando a Denzin y Lincoln (1994) plantean que “la

investigacion cualitativa facilita la indagacion del entorno, en busca del sentido o interpretacion
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de los hechos y su significado, esto implica estudiar, usar y recolectar elementos de la préactica,
las experiencias y las observaciones de los fendmenos cotidianos” (p. 24).

Desde la problematica de estudio que surge en el contexto educativo, especificamente
desde la préactica de ensefianza de ciencias naturales, este tipo de investigacion cualitativa vista
desde el enfoque socio-critico es particularmente Gtil ya que no busca cuantificar un fendomeno
en el aula. Sin embargo, permite interactuar, analizar y reflexionar de forma directa sobre la
realidad de los actores del ambito educativo, teniendo en cuenta sus opiniones y la informacion
recolectada, construyendo escenarios de participacion y accion.

En concordancia con el tipo de investigacion cualitativo, el enfoque socio-critico
adquiere gran importancia en este trabajo investigativo, porque permite diagnosticar, ampliar la
comprension y adquirir conocimientos sobre la situacion educativa de la poblacion objeto de
estudio, ademas de asumir una relacion de constante interaccién, que segin Carr y Kemmis
(1988) “encamina al sujeto a lograr una conciencia critico-reflexiva que permita la
transformacion del contexto escolar” (p. 169). De acuerdo con Alvarado y Garcia (2008) gracias
a esto, “los saberes se desarrollan desde las necesidades de la comunidad, lo que implica
construir y reconstruir sucesivamente la teoria y la practica, esto conlleva a comprender el
contexto de cada individuo” (p. 190). En este sentido, Sandoval (1996) sostiene que dicha
“generacion de saberes es creada en conjunto, en un proceso mediado por principios y
comportamientos donde los actores interactan para comprender el contexto” (p. 29). Es asi
como la presente investigacion pretende intervenir el contexto de la I.E. Luis Carlos Galan
Sarmiento, buscando la transformacién de las practicas de ensefianza que se desarrollan, por

medio de momentos metodolégicos mediados por la indagacion en un ambiente sincrénico
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virtual, que promuevan en los estudiantes el desarrollo de las habilidades del pensamiento
cientifico.
3.2 Entrada metodoldgica: la Investigacion—Accion en el desarrollo del pensamiento
cientifico

Segun lo planteado por diferentes autores como Elliot (2005) y Sandin (2003), en la
investigacion-accion (1A) “predomina el enfoque socio critico, pues se pretende,
fundamentalmente, propiciar el cambio social, transformar la realidad y concienciar a las
personas de su papel en ese proceso de transformacion” (p. 35). En este sentido, Carr y Kemmis
(1988) comentan que “la 1A es un tipo de indagacion autorreflexiva, un proceso social, enfocado
en la practica educativa, en el cual el investigador activo reconoce y comprende el caracter social
de estas” (p. 174), ademas, fomenta la interaccion de educadores y estudiantes, participando en
todas las fases del proceso. Asi mismo, Latorre (2003) citando a Kemmis y McTaggart (1988)
sostiene que “esta articulacion permanente de investigacion, accion y formacién, permite mejorar
y comprender la practica, transformando la situacion en la que tiene lugar dicha préactica social
y/o educativa” (p. 27).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, y teniendo en cuenta el problema de
investigacion ubicado en el contexto escolar, se plantea la implementacion del método de 1A
descrito por Elliot (2005) como:

La “reflexion relacionada con el diagnéstico” cuya finalidad es centrarse en los aspectos

problematicos de la practica, permitiendo la interpretacion de los hechos en un problema

desde la vision del investigador y el investigado, basado en la idea de que la 1A es una
alternativa que describe la clase de reflexion simultanea sobre los medios y los fines, esto

implica solucionar el problema de interaccion entre la teoria y la practica. (pp. 23-25)
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Lo anterior, en palabras de Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) significa
“comprender y resolver problemas especificos de una colectividad vinculadas a un contexto
(grupo, programa, organizacion o comunidad)” (p. 496). Finalmente, la intervencion por el
método de investigacion-accion permitirda comprender las practicas de ensefianza que se realizan
en la institucion educativa, establecer reflexiones sobre éstas, y como la metodologia de
indagacion promueve el desarrollo del pensamiento cientifico en el contexto escolar.

3.2.1 Ruta metodoldgica de la investigacion-accion

Partiendo del caracter e interés de la 1A en el entorno educativo, y la posibilidad de
conocer, comprender y transformar la realidad como praxis, se toma el planteamiento de
Kemmis (1989) citado en Latorre (2003) en el cual describe un modelo basado en el modelo
Lewiniano para aplicarlo a la ensefianza:

Este proceso es organizado desde dos ejes: uno estratégico, conformado por la accién y la

reflexion; y otro organizativo, comprendido por la planificacion y la observacién. Estos

ejes interactlian constantemente, estableciendo dindmicas que contribuyen a la solucién
de problemas y la comprension de las practicas pedagogicas en la escuela. Este proceso
se divide en cuatro fases: planificacion, accion, observacion y reflexién, implican una

perspectiva retrospectiva, y una intencion prospectiva que constituyen en conjunto una

espiral autorreflexiva de conocimiento y accién. (p. 35)

Este modelo investigacidn-accién posibilita la creacion de una propuesta pedagdgica que
se desarrollara en cuatro fases en forma de espiral ciclica descritas a continuacion, asi mismo,
permitira recopilar informacion, organizarla, reflexionar y darle sentido a los hallazgos que
surjan del proceso de investigacion.

Figura
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Ruta metodologica

L

FASE 2:
PLANEACION-
ACCION

FASE 1:
DIAGNOSTICO

FASE 4: FASE 3:
REFLEXION OBSERVACION

~

Nota. Ruta metodoldgica modificada de Kemmis de la adaptacion de Lewin. Fuente: Elaboracion
propia (2021).

Desde el escenario planteado, esta ruta figura como una accién para el desarrollo de los
propdsitos de la investigacion, a partir de su interaccion alrededor de la situacién objeto de
estudio, se generaran reflexiones en cuanto a las practicas de ensefianza de ciencias naturales en
el contexto escolar, justificando la implementacion de la secuencia didactica “indagando mi
entorno: manos a la obra, mentes en accion” basada en la metodologia de indagacion para

propiciar el desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico en los estudiantes.
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3.3 Fases de la investigacion
3.3.1 Fase 1: Diagndstico de ideas iniciales: identificacion y analisis de las practicas docente
La etapa de planeacidn inicia con el diagndstico de la realidad de la institucion educativa,
la cual permite recolectar informacion para identificar y analizar las practicas de aula que llevan
a cabo los docentes del area de ciencias naturales como se sefialo en el apartado 1.2 problema de
investigacion y pregunta, donde luego de la revision y analisis documental institucional y de
planeacion docente, ademas, los resultados obtenidos en las pruebas educativas internas y
externas contrastadas con la ensefianza y las practicas de aula, se describen hallazgos que
evidencian la ausencia de procesos planificados articulados con los documentos de educacion
publicos, permitiendo conocer la perspectiva y procedimientos llevados a cabo en torno al objeto
de estudio y que no buscan desarrollar las competencias propias del pensamiento cientifico.
Segun lo anterior, se identificd una brecha en las préacticas de ensefianza entre saber
conceptual y procedimental, dicho de otra manera, entre conocimiento y la capacidad de los
estudiantes para emplearlo en la practica, esto causa que el pensamiento cientifico se desarticule
del contexto y de la préactica educativa, percibiendo la ensefianza de las ciencias naturales como
un simple cimulo de conocimientos que pueden ser transmitidos. En resumen, la investigacion
estd anclada al problema generado por la ensefianza de las ciencias naturales y como lograr que
estas practicas adquieran un rol desde una didactica distinta que permita al alumno participar
activamente en la busqueda y creacion de sus propios saberes, esto permite encontrar la
necesidad de transformar esas practicas de ensefianza, disefiando una secuencia didactica desde
una perspectiva que favorezca la indagacion y genere unos impactos en el desarrollo de las
habilidades del pensamiento cientifico en los alumnos del grado noveno de la institucion

educativa.
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3.3.2 Fase 2: Planificacion — Accion de la secuencia didactica “indagando mi entorno: manos
a la obra, mentes en accion”

Una vez identificadas las necesidades en torno al objeto de estudio, el cual se ha dejado
claro anteriormente, y teniendo en cuenta los planteamientos de autores como Sergio Tobon
(Tobodn, Pimienta, Garcia, 2010) y Ronald Feo (Feo, 2010) que invitan al desarrollo de
metodologias de aula que transciendan la dindmica actual de transmision por contenidos en las
practicas de aula, se considera desarrollar una propuesta de mediacién pedagodgica en entorno
sincronico virtual, a través de la ejecucion de una serie de actividades secuenciales y
organizadas, con unos propositos especificos que se proponen desde una secuencia didactica
basada en la indagacion, denominada “indagando mi entorno: manos a la obra, mentes en
accion”, la cual se configura con elementos metodoldgicos que permiten establecer reflexiones
en cuanto al objeto de estudio, en busca de la transformar las préacticas de ensefianza de las
ciencias naturales y desarrollar habilidades del pensamiento cientifico en los alumnos en un
contexto escolar.

A partir de la informacion recabada, y teniendo en cuenta los planteamientos de Toboén,
Pimienta y Garcia (2010) y Feo (2010) una secuencia didactica es un conjunto articulado de
procedimientos (métodos, técnicas y actividades) que se plantean de acuerdo a una situacion
problema del contexto, que para el caso particular de la investigacion constituyen actividades de
ensefianza y evaluacion, a través de la mediacién pedagogica y una variedad de recursos, buscan el
logro de los objetivos en torno al desarrollo del pensamiento cientifico.

La SD en indagacion propuesta para la presente investigacion se desarrollara en cinco
etapas atravesadas por la evaluacion permanente, tal como se presenta a continuacion:

Figura 6

Etapas de la secuencia didactica.
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Nota. Adaptacion propia basada en las secuencias didacticas de Tobon, Pimienta y Garcia (2010)
y Feo (2010). Fuente: Elaboracion propia (2021).

Segun lo anterior, se entiende la primera etapa de ambientacion como el espacio en el
cual se expondrén los aspectos generales, logisticos y metodoldgicos de la estrategia de
indagacion, la segunda etapa de focalizacion consiste en el reconocimiento de los “fendmenos”
de indagacion, es decir, los contextos o situaciones a investigar, en tercer lugar, en la etapa de
exploracion se explicaran las dos principales fuentes (documentales y experienciales) que
brindaran los elementos tedricos y conceptuales que fundamentan la contextualizacion y
comprension del fendmeno, la cuarta etapa de reflexion es el momento en que se realiza la
formulacién de las conclusiones del proceso de indagacion, basados en los datos que se obtienen
de la fase anterior, finalmente, en la etapa de comunicacion se definird un producto de
presentacion (poster cientifico o articulo académico) por parte del grupo de indagacién, que sera
el insumo para la socializacion de los resultados obtenidos en el proceso de indagacion. En
cuanto a la evaluacion del proceso, se realizara de manera transversal durante los momentos
metodologicos sefialados en cada una de las etapas, transformandose en un elemento clave desde
una perspectiva de “indagacion escolar” que permitira establecer acciones de reflexion que
produzcan nuevos diagndsticos de la realidad y el desarrollo de las habilidades del pensamiento
cientifico en los estudiantes. A continuacion, se proyectan los desarrollos y requerimientos
necesarios para las diferentes etapas de la secuencia didactica “indagando mi entorno: manos a la

obra, mentes en accion”.
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3.3.2.1 Implementacion de la secuencia didactica “indagando mi entorno: manos a la

obra, mentes en accion”.

En el momento de la accion como sefiala la propuesta de Elliot (2005), se convierte la
practica en objeto de investigacion, constituyendo el momento especifico en que se toman las
decisiones sobre las acciones pedagdgicas y didacticas a poner en practica, de acuerdo a los
resultados y procesos mediante la reflexion simultanea de ellos, es decir, poner a dialogar las
acciones con la investigacion para la resolucién del problema particular del contexto.

Para la situacion particular de la investigacion, la SD ofrece una serie de acciones que
permitiran identificar elementos de tipo didactico desde una mirada sistémica, ademas, intervenir
de manera efectiva el contexto escolar, favoreciendo la intervencion activa de los alumnos, su
comprension, su reflexion y el planteamiento de posibles soluciones a problemas del entorno, en
busca de desarrollar las habilidades del pensamiento cientifico en los alumnos. Luego del disefio
de la secuencia didactica de indagacion denominada “indagando mi entorno: manos a la obra,
mentes en accion”, se procederd con su implementacion, teniendo en cuenta la descripcion
metodoldgica que promueve la participacion de los sujetos involucrados, la reflexion generada
en cada una de las cinco etapas proyectadas, en busca de generar cambios en las practicas de
aula. Por lo anterior, se necesita describir las etapas de la SD, como se muestra a continuacion:

3.3.2.1.1 Etapa 1: Ambientacion.

En esta etapa se expondran los aspectos generales y logisticos de la estrategia de indagacion,
se plantea el trabajo por equipos cooperativos de minimo tres y maximo cuatro estudiantes,
quienes en acompafiamiento del docente desarrollaran los momentos metodoldgicos claves desde
una perspectiva de “indagacion escolar” que se caracterizan por el rol activo del estudiante en el

proceso, generando una interaccion entre la practicas de aula, el ejercicio disciplinar y los
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procesos de analisis del estudiante, permitiendo desarrollar las habilidades del pensamiento
cientifico.

En cuanto a los momentos metodologicos, es importante sefialar que las sesiones de
trabajo se desarrollaran entre una y dos veces a la semana por espacios de 90 minutos
aproximadamente cada sesion durante la jornada escolar e incluyendo momentos de trabajo
autdbnomo Yy asincronicos, estos espacios seran previamente definidos y aprobados por el docente,
teniendo en cuenta el cronograma de actividades y las necesidades de los equipos de trabajo. En
vista de la situacién sanitaria producto de la pandemia del coronavirus, esta mediacién
pedagdgica sera realizada en entorno virtual desde el hogar, utilizando los medios y herramientas
tecnoldgicas disponibles a través de plataformas que permitiran socializar, interactuar e
intervenir en tiempo real de manera sincrénica y asincronica, los avances del trabajo que cada
equipo de indagacion desarrolle. Los momentos metodoldgicos estipulados para esta etapa, se

describen a continuacion:

SECUENCIA DIDACTICA “INDAGANDO MI ENTORNO: MANOS A LA OBRA, MENTES EN ACCION™
Etapa de la secuencia didactica: etapa | “Ambientacion”

Numero de sesidn [ Fecha: Sezion 1/ 09-junie-2021

Tiempo asignado: 20 minutos

Institucion: LE. Luis Carlos Galan Sarmiento

Nivel de estudios: Educacion bdzica secundaria

Grado: MNoveno

Area y/o Asignatura: Ciencias Naturales v educacion ambiental
Ohbjetivos:

Identificar mediante el diagndstice los conocimientos previos acerca de la indagacidn.

Reconocer los aspectos de interés en cuanto al fendmeno de indagacidn.

Metodologia:

Momento 1: 30 min.

Se da la brenvenida a los estudiantes v ze da inicio a la realizacion de las acciones planteadas. Seguidamente, el
profesor realiza la presentacion de la estrategia de indagacion exponisndo los aspectos generales v logisticos, tales
como, la metodologia de trabajo en ambiente virtual, los recursos v medios a utilizar, aclarando que dicha estrategia se
centra en el desarrollo de fendmenos v preguntas de indagacién en ciencias naturales planteadas desde ] interés de los
estudiantes, enfocadas desde los entomnos vive, fisice, o clencia tecnologia v sociedad, en la basquedsa de desarrollar
las hahilidades del pensamiento cientifico.

Momento 2: 40 min.




GEE

Para motivar a log alumnos se desarrellara la actividad ; Qué buscoT” el profesor comenta a los alumneos la necesidad
de disponer de un ezpecie virtual en la plataforma digital Padlet para que cada uno de ellos comente sus intersses como
;Qué ezpera aprender? ; Que espera mejorar? ; Cuales son sus expectativas? al participar de la metodelogia de
indagacion en el aula.

Momento 3: 20 min.

Se realizara la presentacion de los signientes videos que penmiten una aproximacion conceptual sobre la indagacion y
el tipo de actividades o acciones que predominan en este tipo de metodologia, ademads, de conocer los intereses de
mvestigacion de los estudiantes que abordan escenarios que pueden ocurrir en la nstitucion o en la vida cotidiana v
propercionan fimdamentos para realizar una pregunta de indagacion.

1. Video “Indagacion clentifica™ https:/www youtube com/watch™v=2ug T djumEjQ

2. Video “Unidad 1 Indagacion Cientifica Métode Cientifico Experimental”™

hittps:ananw youtube. comwatch =0 T3 7FIbJIA

Luego se conformardn equipos de frabajo de tres estudiantes con el objetive de realizar un cuadre comparative entre la
metedelogia de indagacién v la metodologia tradicional resaltando similindes, diferencias, caracteristicas v ventajas o
desventajas.

Recursos v medios: tecnologicos: computador, celular smartphone, tablet, conexion a imternet, plataforma de
videollamadas, aula virtuzl.

Evaluacion:
Intervencion de los zlumnos segin a sus conocimientos previos v la respuesta a preguntas.
Realizacidn de actividades programadas: cuadro comparativo.

SECUENCIA DIDACTICA “INDAGANDO MI ENTORNO: MANOS A LA OBRA, MENTES EN

ACCION™
Etapa de la secuencia didactica: etapa 1 “Ambientacion”
Numero de sesion / Fecha: Sesion 2/ 12-junie-2021
Tiempo asignado: 90 minutes
Institucion: LE. Luis Carlos Galan Sammients
Nivel de estudios: Educaciin bdsica secundaria
Grado: Noveno
Area yio Asignatora: Ciencias Naturales v educacién ambiental
Objetivos:

Identificar mediante &l diagnéstico los conocimientos previos acerca de la indagacion.

Beconocer los aspectos de interés en cuanto al fendmeno de indagacion.

Metodologia:

Momento 1: 30 min.

Se realizara la socializacion de la actividad “cuadro comparative™ entre diferentes metodologias de mnvestigacion v
ensefianza propuesta en la sesion 1, especificaments entre la metodologia de indagacion v la metodologia
tradicional resaltando similitudes, diferencias, caracteristicas v ventajas o desventajas, desarrollada por los
estudiantes en grupos de tres.

Momento 2: 40 min.

En busca de desarrollar acciones para despertar el interés de los alumnos por participar en el procese de indagacién,
zdemés, reconocer algunos fendmenos o situaciones de la cotidianidad que son susceptibles de indagar, se realizard
la lectura guiada: “Inventos v descubrimientos: el microondas™ tomado de hitps:/www.educapeques.com/lectura-
para-nings/inventos-y-descubrimientos microondas-inventos-y-descubrimientos html

Momento 3: 20 min.

Luezo de la lectura se les solicita a los estudiantes que de manera individual {espacio asimerénico), realicen un
escrito en el cual planteen algunos fenomenos, hechos de su cotidianidad a las que deseen darle respuesta,
recordando que deben ser enfocadas hacia la indagacion en las ciencias naturales desde el entomo vive, fisico, o
CTS. Este insumo serd publicado o entregado en el espacio de trabajo virtual Classroom para su revision y
socializacion en los iempos estipulades por el docente.

Por altime, s propone wn método de desarrollo en equipo colaborativo que permitird socializar experiencias,

participar en conjunto de las actividades mdagatorias v buscar soluciones al problema o pregunta planteada por tal

motive, los estudiantes conformarén grupos de tres v creardn una identificacion para su equipo de trabajo, el cual
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deszrrollara su pregunta de indagacion a lo largo de los momentos metodologicos, teniendo en cuenta las fortalezas
de cada uno de los integrantes v las fimciones que deben asumir, se asignaran los siguientes roles: rol operativo
quien coordina v orienta el desarrollo del proceso colaborativo, serd el garante de operativizar las actividades del
proceso indagatorio de acuerdo a las necesidades del equipo, rol redactor serd el encargado de recopilar,
sistematizar, consclidar v relatar en forma escrita la infonmacion recolectada v rol comunicader quien se
responsabilizard de facilitar 1a interaccidn entre el grupo de trabajo v el profesor, ademads presentard a sus
compafieros los datos recogidos tras la observacion.

Recursos v medios: tecnologicos: computador, celular smartphone, tablet, conexion a intemet, plataforma de
videollamadas, aula virtual.

Evaluacion:

Intervencion de zlumnos segin sus conocimientos previos v las respuestas a preguntas.

Bealizacidn de actividades programadas: cuadro comparativo.

3.3.2.1.2 Etapa 2. Focalizacion: definicion del fendmeno, situacion y pregunta de

indagacion.

En la etapa de focalizacion se realizara el reconocimiento de los “fendmenos” de
indagacion, es decir, los contextos o situaciones a investigar. Posteriormente se explicaran las
dimensiones que abarca la indagacion en ciencias naturales (E. vivo, fisico, CTS). Luego cada
equipo de indagacion socializara su fendmeno a estudiar y la dimension relacionada, este
ejercicio conlleva a la retroalimentacion inmediata por parte del docente, explicando los
elementos a tener en cuenta para formular la pregunta de indagacion, de igual forma, el docente
podré orientar a los estudiantes en la concrecién del fenémeno, luego de analizar elementos como el
nivel de generalidad o particularidad del fendmeno, relacion del fendmeno con el area especifica,
pertinencia y asertividad de la situacion propuesta. Finalmente, cada grupo presentara su pregunta de
indagacion final, la cual abordara un tema principalmente documental, una situacién experiencial o
una mezcla de las dos, frente a este proceso todos los estudiantes pueden participar y al finalizar la
intervencion de cada grupo el docente dara las indicaciones que considere pertinentes y dejara clara
la pregunta definitiva aprobada para el grupo. Los momentos metodoldgicos estipulados para esta

etapa, se describen a continuacion:

SECUENCIA DIDACTICA “INDAGANDO MI ENTORNO: MANOS A LA OBRA, MENTES EN ACCION?”
Etapa de la secuencia didactica: etapa 2 “Focalizacién”
Numero de sesion / Fecha: Sesion 3 /14-06-2021




Tiempo asignado: 90 minutos

Institucion: Institucién Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento
Nivel de estudios: Educacion basica secundaria

Grado: Noveno

Area y/o Asignatura: Ciencias Naturales y educacion ambiental
Objetivos:

Reconocer los aspectos de interés en cuanto al fenémeno de indagacion.
Identificar elementos del trabajo en equipo colaborativo.

Metodologia:

Momento 1: 15 min.

Se realizara un resumen de las actividades desarrolladas hasta la sesion anterior con el objetivo de reconocer los
aspectos de interés en cuanto al fenémeno de indagacion inicial, es decir, los contextos o situaciones a investigar por
parte de los estudiantes, e identificar elementos del trabajo en equipo colaborativo, por tal motivo, se le solicitara a un
integrante de cada grupo que entregue el nombre seleccionado y los roles, para su equipo de indagacién.

Momento 2: 45 min.

Se socializan los intereses de indagacion de cada estudiante, establecidos en el momento 3 de la sesion 2, asi mismo,
los participantes podran establecer un didlogo con sus compafieros para destacar o identificar algunos aspectos
relevantes del fenémeno o situacién a indagar, mediante preguntas como ;Qué opinas de la situacion planteada por tu
compafiero? ;has observado esta situacion o fendmeno antes? ;Qué explicacion has encontrado?

Posteriormente, el docente mostrard mediante la utilizacion de una pizarra digital una serie de ejemplos de situaciones
o fendmenos susceptibles de indagar, con el fin de aclarar las nociones planteadas por los participantes y acotar los
entornos de investigacion.

Momento 3: 30 min.

Se solicita a cada equipo de trabajo que diligencien el formato de caracterizacion, con el objetivo de estipular sus roles
dentro del pequefio grupo, ademas deberan describir el fendmeno, la posible pregunta de indagacion, y los objetivos
estipulados para su proceso indagatorio, esta dindmica sera desarrollada por medio de la aplicacion digital Zoom que
brinda la herramienta de conexién en subgrupos durante la sesién sincrénica. Cada equipo de trabajo debe entregar su
plantilla de caracterizacién en un espacio creado en la plataforma Classroom.

FORMATO DE CARACTERIZACION

Nombre del equipo:

Roles Integrantes
Operativo 1.
Redactor 2.
Comunicador 3.

Situacion o fenémeno en la que enfocaran su trabajo de indagacion:

Posible pregunta de indagacion:

Objetivo general Obijetivos especificos

Luego del diligenciamiento del formato de caracterizacion el docente se encargara de revisar la situacion de indagacién
planteada por cada equipo de trabajo para que posteriormente realicen los ajustes pertinentes y asi establecer
finalmente un fenémeno indagatorio.

Recursos y medios: tecnoldgicos: computador, celular smartphone, tablet, conexion a internet, plataforma de
videollamadas, aula virtual.

Evaluacion:
Participacion en la socializacion de los intereses de indagacion.
Revision del formato de caracterizacion.
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SECUENCIA DIDACTICA “INDAGANDO MI ENTORNO: MANOS A LA OBRA, MENTES EN ACCION”
Etapa de la secuencia didactica: etapa 2 “Focalizacién”

Numero de sesién / Fecha: Sesion 4/ 17-06-2021

Tiempo asignado: 75 minutos

Institucion: Institucién Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento
Nivel de estudios: Educacidn basica secundaria

Grado: Noveno

Area y/o Asignatura: Ciencias Naturales y educacion ambiental
Objetivos:

Observar los avances en cuanto a la formulacion del fenémeno y pregunta de indagacion.

Metodologia: Esta sesion se realizara de manera personalizada con cada grupo.

Momento 1: 15 min. por equipo de trabajo.

Se establece una comunicacion o interaccion para observar los avances y desarrollos en cuanto al fenémeno, pregunta
de indagacion, y los objetivos estipulados para su proceso indagatorio, en ese sentido, el equipo de trabajo socializara
frente al docente su formato de caracterizacion y las ideas que los llevaron a seleccionar dicha situacion.

Momento 2: (espacio auténomo)

El docente realiza la evaluacion, reflexiones y sugerencias pertinentes para orientar el planteamiento de los estudiantes.
Ademés, orienta a cada equipo de trabajo en cuanto a los elementos necesarios para formular una pregunta de
indagacion. El equipo de trabajo realizara los ajustes pertinentes al formato de caracterizacion de acuerdo a las
orientaciones estipuladas por el docente.

Recursos y medios: tecnoldgicos: computador, celular smartphone, tablet, conexién a internet, plataforma de
videollamadas, aula virtual.

Evaluacion:

Revision de la presentacion y del formato de caracterizacion.

3.3.2.1.3 Etapa 3: Exploracion: recoleccion y analisis de fuentes.

En la etapa de exploracion se explicaran las dos principales fuentes para la
contextualizacién y comprension del fenémeno de indagacion teniendo en cuenta los siguientes
métodos o fuentes de recoleccion de informacion:

Documentales: registros fisicos documentados que presentan informacion general y
argumentos diferentes sobre el fendmeno a estudiar y la pregunta planteada.

Experienciales: procesos de recoleccion de datos, usando herramientas como las
encuestas, entrevistas cerradas, experimentos, observaciones estructuradas y grupos focales entre

otros. Los momentos metodoldgicos estipulados para esta etapa, se describen a continuacion:

SECUENCIA DIDACTICA “INDAGANDO MI ENTORNO: MANOS A LA OBRA, MENTES EN ACCION”
Etapa de la secuencia didactica: etapa 3 “Exploracion”

Numero de sesién / Fecha: Sesion 5/ 24-06-2021

Tiempo asignado: 50 minutos

Institucion: Institucién Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento
Nivel de estudios: Educacion basica secundaria




Grado: Noveno
Area y/o Asignatura: Ciencias Naturales y educacion ambiental
Objetivos:

Identificar las fuentes para recolectar informacion.
Planear la ruta de trabajo para desarrollar el proceso indagatorio.

Metodologia:

Momento 1: 20 min.

El docente realiza la presentacién de los métodos de recoleccién de informacién, mencionando las fuentes
experienciales y documentales para la contextualizaciéon y comprension del fendmeno, los recursos y medios a utilizar,
su importancia y las caracteristicas generales de cada una de ellas. Es importante aclarar que los lugares para recolectar
datos constituyen el camino para establecer reflexiones y conclusiones del proceso de indagacion.

Momento 2: 30 min.

De acuerdo a la “guia de recoleccion de informacion” se solicita a cada equipo de trabajo plantear el desarrollo de su
proceso de indagacion, es decir, definir qué tipo de informacién van a recabar, segln las particularidades y necesidades
de su fendmeno y pregunta de indagacion. Esta dindmica sera desarrollada por medio de la aplicacion digital Zoom que
brinda la herramienta de conexion en subgrupos durante la sesion sincrénica.

GUIA DE RECOLECCION DE INFORMACION

Nombre del equipo:
Roles Integrantes

Operativo
Redactor
Comunicador 3.

¢Coémo desarrollaran su trabajo de indagacién?

¢ Qué informacién han consultado?
Titulo 1:

Fuente 1:

Descripcion 1:

Titulo 2:

Fuente 2:

Descripcion 2:

Momento 3: (espacio autonomo)

Luego de definir el modo para recolectar informacion, cada equipo debe diligenciar la “guia de recoleccién de
informacion” en caso de que su proceso indagatorio sea de tipo documental, en la cual describen de manera concisa
pardmetros como titulo, fuente y descripcion de la fuente consultada. Por otro lado, si su proceso indagatorio implica
una revision de tipo experiencial deberan disefiar su instrumento de acuerdo a las necesidades de su investigacion.
Cada equipo de trabajo debe entregar su “guia de recoleccion de informacion” y el “disefio experimental de recoleccion
de informacion” en un espacio creado en la plataforma Classroom.

DISENO EXPERIMENTAL DE RECOLECCION DE INFORMACION
Nombre del equipo:

Roles Integrantes
Operativo 1.
Redactor 2.
Comunicador 3.

Plan de trabajo:

Fase Etapa Actividad de indagacién Responsable Recursos
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Finalmente, los estudiantes elaboraran una presentacion en diapositivas con la cual daran a conocer sus avances
desarrollados en cuanto a la descripcién de las categorias conceptuales mas importantes para el desarrollo de su
indagacion y que son susceptibles de andlisis, referenciando el aspecto tedrico-conceptual, que sustenta su “guia de
recoleccion de informacion” y su “disefio experimental”. Cada equipo de trabajo debe entregar su presentacion de la
“tabla de recoleccion de informacion” y el “disefio experimental” o método para recolectar la informacion experiencial
en un espacio creado en la plataforma Classroom.

Recursos y medios: tecnoldgicos: computador, celular smartphone, tablet, conexién a internet, plataforma de
videollamadas, aula virtual.

Evaluacion:
Revision de la guia y el disefio experimental para la recoleccién de informacion.

SECUENCIA DIDACTICA “INDAGANDO MI ENTORNO: MANOS A LA OBRA, MENTES EN ACCION”

Etapa de la secuencia didactica: etapa 3 “Exploracion”

Numero de sesién / Fecha: Sesién 6 / 05-07-2021

Tiempo asignado: 75 minutos

Institucion: Institucién Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento
Nivel de estudios: Educacidn bésica secundaria

Grado: Noveno

Area y/o Asignatura: Ciencias Naturales y educacion ambiental
Objetivos:

Disefiar la ruta de trabajo y disefio experimental para desarrollar el proceso indagatorio.
Evaluar los avances en cuanto a los elementos teérico-conceptuales del proceso de indagacion.

Metodologia: Esta sesion se realizard de manera personalizada con cada grupo.

Momento 1: 15 min. por equipo de trabajo.

Se establece una comunicacion o interaccion para observar los avances y desarrollos en cuanto a la recoleccion de
informacién documental, cada equipo de trabajo socializara frente al docente su guia de recoleccion de informacién, en
ese sentido, el docente orienta al equipo de trabajo frente a la pertinencia y validez de la informacidn recolectada, las
fuentes de consulta, tipo de informacion primaria o secundaria. Ademas, propone segun el tipo de pregunta indagatoria
el “disefio experimental” o método mas pertinente para recolectar la informacion experiencial.

Momento 2: (espacio autdnomo)

El docente realiza las sugerencias pertinentes para orientar el planteamiento de los estudiantes, en la cual retroalimenta
de manera general el trabajo desarrollado en cuanto al fendmeno, pregunta, y fuentes documentales en la metodologia
de indagacion, incluyendo los métodos para recoger la informacion experiencial necesaria para responder su pregunta
indagatoria. Seguidamente, otorga el aval para que cada equipo colaborativo realice su proceso de toma de datos
experienciales (encuestas, entrevistas, experimentos, entre otros).

Momento 3: (espacio autébnomo)

El equipo de trabajo realizara los ajustes pertinentes a la “guia de recoleccion de informacioén” y construira su método
para recolectar la informacion experiencial “disefio experimental” de acuerdo a las orientaciones estipuladas por el
docente. Por lo tanto, cada equipo de trabajo analiza los datos recogidos, por lo cual deben describir de manera concisa
los resultados obtenidos en su proceso de indagacion, de acuerdo a las orientaciones establecidas por el docente, debe
entregar su presentacion de la “tabla de recoleccion de informacion” y el “disefio experimental” o método para
recolectar la informacion experiencial por lo tanto, deben entregar en un espacio creado en la plataforma Classroom el
analisis de resultados de su indagacion.

Finalmente, el docente le solicita a cada equipo de indagacion que debe realizar el andlisis de la informacion
recolectada, para posteriormente establecer las conclusiones de su proceso indagatorio.

Recursos y medios: tecnoldgicos: computador, celular smartphone, tablet, conexién a internet, plataforma de
videollamadas, aula virtual.

Evaluacion:
Revision de la presentacion de avances de los elementos teérico-conceptuales del proceso de indagacion.
Revision de la guia de recoleccion de informacion y el disefio experimental para recolectar la informacién experiencial.
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3.3.2.1.4 Etapa 4: Reflexion (formulacion de conclusiones).

En la etapa de reflexion se explicaran los parametros para la formulacion de las
conclusiones del proceso de indagacion, basados en los datos de las etapas anteriores: deben
girar alrededor de la pregunta establecida para el proceso de indagacion, debera presentar la
respuesta obtenida al respecto segun los analisis de las fuentes socializadas.

Es posible gue se genere una situacion abierta que necesite continuar siendo estudiada,
ademas, pueden contener la formulacion de una propuesta, aungue no todos los fenémenos de
estudio y preguntas de indagacion conllevan a esto. Los momentos metodoldgicos estipulados

para esta etapa, se describen a continuacion:

SECUENCIA DIDACTICA “INDAGANDO MI ENTORNO: MANOS A LA OBRA, MENTES EN ACCION”

Etapa de la secuencia didactica: etapa 4 “Reflexion”

Numero de sesion / Fecha: Sesion 7/ 12-07-2021

Tiempo asignado: 90 minutos

Institucion: Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento
Nivel de estudios: Educacion bésica secundaria

Grado: Noveno

Area y/o Asignatura: Ciencias Naturales y educacion ambiental
Objetivos:

Analisis de los resultados de la indagacion.

Metodologia:

Momento 1: 15 min.

Se establece una comunicacion o interaccion para observar los avances y desarrollos en cuanto a la recoleccion de
informacién experiencial, en ese sentido, el docente orienta al equipo de trabajo frente al analisis de la informacién
recolectada, de acuerdo al método aplicado en su proceso indagatorio.

Momento 2: 15 min. por equipo de trabajo.

El docente realiza la presentacion de los parametros para la formulacién de las conclusiones del proceso de indagacion,
basados en la informacion obtenida en las fases anteriores, su importancia y las caracteristicas generales.

Es importante aclarar que dichas conclusiones deben girar en torno a la pregunta establecida para el proceso de
indagacion, debera presentar el andlisis de los datos obtenidos luego de la ejecucion de su método para recolectar la
informacion experiencial. Ademas, en ocasiones estas conclusiones no responden de manera concisa la pregunta de
indagacion, y por el contrario generan nuevos espacios para establecer procesos indagatorios.

Momento 3: (espacio autbnomo)

Cada equipo debera realizar el informe de indagacion, consiste en el producto final del equipo de trabajo en el cual se
describe de manera concisa el proceso indagatorio, la presentacion conceptual del fenémeno y pregunta de indagacion,
el andlisis de las fuentes, la exposicion de los resultados, conclusiones y reflexiones de acuerdo a las orientaciones
establecidas por el docente. Cada equipo de trabajo debe presentar su informe de su proceso de indagacién, en un
espacio creado en la plataforma Classroom.

Recursos y medios: tecnoldgicos: computador, celular smartphone, tablet, conexién a internet, plataforma de
videollamadas, aula virtual.

Evaluacion:
Revision de los andlisis de resultados del proceso de indagacion.




3.3.2.1.5 Etapa 5: Comunicacion (produccion).

En esta etapa se definira un producto por parte del grupo de indagacion, la presentacion
sera mediante un Pdster cientifico o Articulo académico: produccion textual informativa de
caracter escrito, compuesto de la presentacion conceptual del fendbmeno y la pregunta de
indagacion, la presentacion del analisis de fuentes, y la presentacion de conclusiones. Los

momentos metodoldgicos estipulados para esta etapa, se describen a continuacion:

SECUENCIA DIDACTICA “INDAGANDO MI ENTORNO: MANOS A LA OBRA, MENTES EN ACCION”

Etapa de la secuencia didactica: etapa 5 “Comunicacion”

Numero de sesion / Fecha: Sesion 8 /19-07-2021

Tiempo asignado: 30 minutos.

Institucion: Institucién Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento

Nivel de estudios: Educacion bésica secundaria

Grado: Noveno

Area y/o Asignatura: Ciencias Naturales y educacion ambiental

Objetivos:

Disefiar una estrategia de socializacion o poster académico para la presentacion del proceso de indagacion.
Metodologia:

Momento 1: 30 min.

El docente realiza la presentacion de la importancia de la socializacion de los resultados obtenidos en su proceso
indagatorio, esto tiene como propdsito, generar espacios de dialogo para el encuentro disciplinario e interdisciplinario
de saberes.

Asi mismo, explica como elaborar un poster académico, los elementos que lo conforman, y las herramientas digitales
recomendadas para su elaboracion en concordancia con sus resultados de su indagacion particular.

Momento 2: (espacio auténomo)

De acuerdo a las orientaciones realizadas por el docente, cada equipo de trabajo elaborara un poster académico en una
plataforma digital, teniendo en cuenta los resultados obtenidos en su proceso indagatorio. Este trabajo se debe
presentar en un espacio creado en la plataforma Classroom.

Momento 3: (espacio asincrénico)

El docente realiza la revisién de los posteres académicos elaborados por los estudiantes y realiza la retroalimentacion
de sus trabajos para su posterior ajuste.

Recursos y medios: tecnoldgicos: computador, celular smartphone, tablet, conexién a internet, plataforma de
videollamadas, aula virtual.

Evaluacion:
Revision del poster académico de presentacion del proceso de indagacion.

SECUENCIA DIDACTICA “INDAGANDO MI ENTORNO: MANOS A LA OBRA, MENTES EN ACCION”

Etapa de la secuencia didactica: etapa 5 “Comunicacién”

Numero de sesién / Fecha: Sesién 9/ 27-07-2021

Tiempo asignado: 75 minutos

Institucion: Institucién Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento
Nivel de estudios: Educacidn basica secundaria

Grado: Noveno

Area y/o Asignatura: Ciencias Naturales y educacion ambiental
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Objetivos:

Socializar el producto o poster académico para la presentacion del proceso de indagacion.

Metodologia:

Momento 1: 10 min.

El docente explica la dindmica que se utilizara para llevar a cabo la presentacién de los avances de cada equipo de
indagacion, para lo cual se establece un tipo de presentacion que comprende 10 minutos para la socializacion y 2
minutos de espacio para cuestiones y observaciones de los estudiantes.

Momento 2: 60 min.

Se establece un espacio de comunicacion e interaccion en el cual cada equipo de trabajo socializara los posteres
académicos que muestran la presentacion conceptual del fenémeno y pregunta de indagacion, el analisis de las fuentes,
la presentacion de los resultados obtenidos, las conclusiones y reflexiones del proceso de indagacion desarrollado.
Momento 3: 5 min.

El docente hace un cierre del proceso de indagacion culminado agradeciendo la participacién de cada uno de los
estudiantes.

Recursos y medios: tecnoldgicos: computador, celular smartphone, tablet, conexién a internet, plataforma de
videollamadas, aula virtual.

Evaluacion:

Socializacion de productos o pdsteres académicos para la presentacién del proceso de indagacion.

3.3.3 Fase 3: Observacidn: interpretacion y analisis de la informacion

En la A, la observacion es el ejercicio que permite identificar y analizar como se ha
desarrollado la accién, ademas, obtener evidencias para soportar los hallazgos de la
investigacion, teniendo como foco las précticas de aula. Segun Latorre (2003) este ejercicio
permite “gestionar y recopilar los datos, producir ideas acerca de la documentacién, e involucrar
a otros en la observacion de la accion” (p. 48). En ese sentido, es necesario observar la accion
para establecer reflexiones sobre los nuevos conocimientos y ponerlos en préactica, para lograrlo
se necesita generar informacién que permita la reflexion, la evaluacion y explicacion de los
Sucesos.

Para efectos de la realizacion de la investigacion, es necesario contar con los
consentimientos y protocolos requeridos. Por lo tanto, se les solicitara a los participantes el
diligenciamiento de un consentimiento informado, en el que se menciona que durante el proceso
de investigacion que tiene como objetivo implementar el proceso indagatorio para desarrollar el
pensamiento cientifico, se recogera informacién asociada a los procesos académicos, se tomaran

evidencias fotogréaficas y audiovisuales, que seran utilizadas unicamente con fines académicos,
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debido a que los estudiantes no cumplen la mayoria de edad, el consentimiento sera aprobado por

el padre y madre de familia autorizando su participacion en la secuencia didactica de indagacion.

A continuacion, se presenta el formato de consentimiento informado:

Figura7

Consentimiento informado.

Usiversioan 3axto Tomas

CONSENTIMIENTO INFOBRMADO

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE IMAGEN SOBRE FOTOGRAFIAS Y
FIJACIONES AUDIOVISUALES (FOTOGREAFIAS Y VIDEOQS) PARA US0 PUBLICO

Atendiendo al sjercicio de |z Fatnia Potestad, establecido an ol Cadigo Civil Colombiane en su articulo 238,
el arficule 24 del Decrato 2820 da 1974 v la Lay de Infaneia v Adolescancia, 1a Institucion Educatrra Luis
Carlos Galan Sarmuento, solicita la autorizacion escritz dal padre'madre de familia o acodisnte d=l (Ja)
estudiante identificade con 2l nimero de 1dentidad
, alumne (3) de la Institucién Eduweatrva Luis Carlos (Galan Sarmisnto, para
que aparezca ante la cémara, en una videograbacidn v toma de imagenes con fines pedagogicos que se
realizaran, a traveés de distintas plataformas virtuales, temendo cuenta la srfuacion de emergancia
sanitaria decretada por el gobierne nacional que, mantiene a la commmdad educativa alejada de clazes

presenciales.

El proposito de la videograbacion v las imagenas ez evidanciar el dezarrello da la Expenencia Sizmficativa
con uzo pedagdgico del proyecte de grado denominzdo la metodolosia de indasacidn para el desarrolle de
laz habilidadsz del pensamisnto clentifico en el contexto escolar, realizado por el docente Juan hlanuel
Cutigrrer Fusntes el marco de la Maestria en Educacion de la Universidad Santo Tomds. El video v las
imaAgenss, seran objeto de analiziz v evaluacion como parte de las evidaneizs da la evaluacion de dazempetio
ammal de la institucién v pedra ser wtilizado, con fines demostrativos ante publico extamo, otros docentas v
ante loz directrvos: de la Unrrerzsidad mencionada, quienss realizaran un segummiento del dezamello del
proyecto. Sus fines zon netamente pedagogices, =in animos de hucro v en mingun momento serd utihzado
para objetrvoz distinfos.

Autorizo,

HNombre del padre/madre de familia o acudiante Cédula ciudadania
HNombre de alumneo {(3) Docomento de identidad
Fecha:

Nota.. Consentimiento informado de los estudiantes. Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.3.3.1 Cronograma.

Para desarrollar la propuesta pedagdgica de intervencion o fases de la IA, se plantea el
siguiente cronograma teniendo en cuenta el tiempo estimado de trabajo.
Figura 8

Cronograma de actividades de la investigacidn-accion afio 2021.

TIEMPO ESTIMADO EN MES/SEMANA
MAYO JUNIO JULIDO AGOSTO
SEMARNA SEMANA  SEMANA SEMAMNA

12232451224523451234

FASES DE LA INVESTIGACION-ACCION

1. DIAGMOSTICO DE IDEAS INICIALES
2. PLANIFICACION-ACCION:
IMPLEMENTACION DE LA SECUENCIA
* AMBIENTACION

* FOCALIZACION

* EXPLORACION

* REFLEXION

* COMUNICACION

3. OBSERVACION: INTERPRETACION Y
AMNALISIS

4, REFLEXION: HALLAZGOS,
CONCLUSIONES

EVALUACION DEL PROCESQ

Nota.. Cronograma de actividades. Fuente: Elaboracién propia (2021).

El cronograma presenta la organizacién de las actividades y fases de la investigacion de
acuerdo a las necesidades del contexto especifico de accion.

3.3.3.2 Técnicas de recoleccion de informacion.

Para desarrollar las etapas metodoldgicas o ruta de trabajo, se proyecta y organiza la
forma de recoger la informacion mediante la implementacion de diferentes técnicas e
instrumentos, como el diario de campo del investigador, los formatos de desarrollos del alumno,
también se realizara una serie de registros audiovisuales, constituyendo un espacio fundamental

en la observacion, que segin Hernandez et al. (2014) permitira “observar a los estudiantes de
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manera individual o colectiva para recolectar elementos como ideas, experiencias,
comportamientos y actitudes que se manifiestan mediante la interaccion y comunicacién en el
proceso, estableciendo reflexiones e interpretaciones de lo sucedido” (pp. 396-397), que se
convertiran en informacién la cual servira como insumo para reflexionar acerca de la secuencia
didactica de indagacion para el desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico en el
ambito escolar.

De acuerdo con la intencionalidad de la investigacion, se propone como técnica para
recolectar informacion el diario del investigador que segtin Alvarez y Alvarez (2014) “es la
narracion sobre lo observado en la accidén” (p. 26). En concordancia con lo mencionado por
Latorre (2003) permitira al investigador “observar, reflexionar, interpretar, generar hipotesis y
explicar lo acontecido en el aula, esto es fundamental para desarrollar la secuencia didactica al
proporcionar un registro continuo y sistematico de los eventos, las experiencias de ensefianza,
aprendizaje y la investigacion” (p. 60). EI modelo de diario del investigador a utilizar se muestra
a continuacion:

DIARIO DEL INVESTIGADOR No
Etapa:
Sesion/Fecha:
Duracion/Hora:
Lugar:
Investigador/
Observador:
Participantes:
Objetivo:
Descripcion de
actividades:
Observaciones:




Asi mismo, se recolectara informacion a través de los formatos de desarrollos del

estudiante, los cuales en la presente investigacion constituyen un instrumento que permitira

observar y describir las conductas y actitudes percibidas en los alumnos durante la investigacion,

segun Hernandez et al. (2014) en este proceso es necesario “describir de forma especifica y

detallada los procedimientos utilizados en el entorno, para que el trabajo realizado sea

“transparente y claro” para cualquiera que examine los resultados” (p. 455). EI modelo de

formato de desarrollos del estudiante a utilizar se presenta a continuacion:

Formato del estudiante — etapa 1

educativa:

Nombre de la institucion

Municipio / Departamento

Nombre del equipo de
indagacion:

indagacion:

Numero de estudiantes que
conforman el equipo de

investigador:

Informacién del docente

Informacién de los integrantes del equipo de indagacion

Rol Tipo
. dentro T Numero de Correo
Apellidos Nombres del Grado | Curso | Edad R.C identificacion Electronico
equipo D.E

Informacion del proyecto de indagacion

¢Cual es la pregunta de
indagacion?

¢De qué se trata el
proyecto de indagacion?

¢En cudl entorno o linea
de investigacion se
inscribe su proyecto?

¢Por qué el grupo desea
desarrollar el proyecto de
indagacién?, pueden
incluir sus intereses y
expectativas.

Formato del estudiante — etapa 2

¢La pregunta de indagacion ha tenido ajustes?
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¢ Cual es el problema que aborda la indagaciéon?

¢ Por qué es importante abordar este problema y aportar a su solucién?

¢ Qué esperan alcanzar con su indagacion?
Obijetivo general Obijetivos especificos

Formato del estudiante — etapa 3

¢Cbémo desarrollaran su indagacion?

¢ Qué informacién han consultado?
Titulo:

Fuente:

Descripcién:

Titulo:

Fuente:

Descripcidn:

Titulo:

Fuente:

Descripcién:
Proyeccion de trabajo

Fase Etapa Actividad de indagacion Responsables Recursos

Proyeccion de comunicacion

Actividad y Forma de Comunicacion Responsables Recursos Observaciones

Segun lo anterior, la fase de observacion se constituye en un elemento organizado y
planificado del proceso, que permitira observar, sistematizar, analizar y establecer reflexiones del
entorno en el que se lleva a cabo la investigacion que busca desarrollar las habilidades del
pensamiento cientifico en los alumnos, a través de una secuencia didactica basada en la

indagacion con una mediacion pedagogica en ambiente sincrénico virtual.
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3.3.3.3 Poblacién y muestra.

La poblacion objeto de estudio de la investigacion corresponde a 38 estudiantes nifios y
nifias cuyas edades oscilan entre 14 y 17 afios, del grado noveno de basica secundaria de una
institucion educativa de caracter publico en el municipio de La Jagua de Ibirico - Cesar. Para tal
efecto, se seleccionara el tipo de muestra no probabilistico, por conveniencia, cuya finalidad
segun Hernandez et al. (2014) “no es la generalizacion en términos de probabilidad” (p. 386).
Por su parte, la muestra por conveniencia segun Battaglia (2008) citado en Hernandez et al.
(2014) “se conforma por los casos disponibles a los cuales se tiene acceso” (p. 390).

3.3.4 Fase 4: Reflexion

3.3.4.1 Hallazgos y conclusiones: evaluacién de lo generado en la accion.

Segun Latorre (2003) “reflexionar y analizar la informacion se entiende como el conjunto
de operaciones que incluyen recopilarla, reducirla, representarla, validarla e interpretarla para
sacar explicaciones relevantes, evidencias que se relaciones con la ruta a seguir” (p. 83). De
acuerdo con este planteamiento, y los resultados obtenidos en la fase tres, sera posible generar
respuestas al problema de investigacion planteado, para asi establecer las reflexiones y hallazgos
que surjan del proceso investigativo desarrollado apoyado en la investigacion accion.

Luego de la recoleccidn de la informacion mediante los instrumentos sefialados
anteriormente, se procederd a realizar la sistematizacion de los datos, con el objetivo de observar,
analizar y evaluar. Para esto es necesario organizar adecuadamente los registros obtenidos, junto
con la informacion recabada durante la ejecucion de la secuencia didactica. Seguidamente, para
codificar la informacion se tendran en cuenta los planteamientos de Sandoval (2002) y Strauss y
Corbin (2002) sobre “la forma de clasificar, analizar e interpretar la informacién recolectada en

la investigacion cualitativa, mediante tres fases: codificacion descriptiva, axial y selectiva, que
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permitiran identificar patrones y tendencias en la informacion, como insumo para facilitar el
proceso de analisis cualitativo” (p. 86).

3.3.4.1.1 Fase 1: Codificacion descriptiva.

En esta primera fase se organiza y sistematiza la informacion obtenida de la secuencia
didactica, codificandola mediante la utilizacion de colores y codigos descriptivos, con el fin de
delimitar y reducir las unidades de analisis, e identificar y agrupar los elementos relevantes y
patrones recurrentes, partiendo de las categorias y subcategorias conceptuales de analisis
establecidas.

3.3.4.1.2 Fase 2: Codificacion axial.

En la segunda fase de debe realizar una codificacién mas profunda tal como lo proponen
Strauss y Corbin (2002) para “generar marcos conceptuales que permitan relacionar las propiedades
de las categorias a sus subcategorias creando un dialogo entre las unidades mas recurrentes que se
encontraron durante la secuencia didactica de acuerdo a los referentes tedricos, permitiendo su
interpretacion y comprension” (p. 134-135).

3.3.4.1.3 Fase 3: Codificacion selectiva.

En la tercera fase se determina y selecciona una o varias categorias principales o nucleo que
permitan integrar las categorias y subcategorias de la primera y segunda fase, facilitando establecer

comprensiones e interpretaciones reflexivas sobre el objeto de estudio.
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CAPITULO 4
Sistematizacion y Analisis de Resultados

En el presente capitulo se presentan los resultados, reflexiones y evaluacion de lo
generado en la accidn, desde los niveles de codificacion descriptivo, axial y selectivo, del trabajo
de investigacion realizado a través de la implementacion de una secuencia didactica (SD)
fundamentada en la metodologia indagatoria titulada “indagando mi entorno: manos a la obra,
mentes en accion”, cuya finalidad era intervenir el contexto escolar a partir de una mediacion
pedagdgica en entorno sincronico virtual, para el desarrollo de las habilidades del pensamiento
cientifico en los estudiantes de grado noveno.

4.1 Balance de la ejecucion de la secuencia didactica “indagando mi entorno: manos a la
obra, mentes en accion”

La secuencia didactica “indagando mi entorno: manos a la obra, mentes en accién” esta
constituida por cinco etapas basadas en la metodologia de indagacion, dentro de las cuales
encontramos: ambientacion, focalizacion, exploracion, reflexién y comunicacién, todas ellas con
el propdsito de desarrollar en los estudiantes las habilidades del pensamiento cientifico,
buscando la apropiacién de las actividades realizadas y teniendo en cuenta su planteamiento
inicial acerca de su fendmeno y pregunta de interés para indagar.

Esta intervencion fue implementada de acuerdo a lo planificado y cumpliendo con el
cronograma de actividades, contando con el consentimiento informado diligenciado por los
padres y/o representantes legales de los alumnos, en el marco de la emergencia sanitaria
generada por la pandemia del coronavirus (COVID-19) que provoco el cierre total de las
instituciones educativas, limitando su realizacién desde la mediacion presencial, sin embargo,

abrid las puertas para su desarrollo a través de una mediacidn pedagdgica en entorno sincronico
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virtual, desarrollada en sesiones con una duracion variable entre 60 - 120 minutos, ocupando mas
tiempo del estipulado, esto dependiendo del ritmo y avances de los estudiantes en cuanto a su
proceso de indagacion particular.

En investigacion participaron inicialmente quince estudiantes, no obstante, a lo largo del
desarrollo de las sesiones el grupo se redujo debido a situaciones personales como la falta de
tiempo y permisos, contando finalmente con nueve estudiantes del grado noveno, quienes
permanecieron constantes desarrollando su proceso de indagacion divididos en tres equipos
colaborativos, realizando a cabalidad las actividades estipuladas en la propuesta de intervencion
durante nueve sesiones aplicadas durante dos meses, en los cuales se evidencio el interés por
participar activamente en la investigacion.

Es asi como la presente investigacion permitio intervenir el contexto de la I.E. Luis
Carlos Galan Sarmiento, para promover en los estudiantes el desarrollo de las habilidades del
pensamiento cientifico, transformando las practicas de ensefianza que se desarrollan, a través de
espacios mediados pedagogicamente por la metodologia de indagacion en un ambiente
sincronico virtual, limitado por la falta de conectividad y herramientas tecnoldgicas de los
estudiantes dificultando su participacion durante el proceso. Sin embargo, es importante sefialar
que el manejo de herramientas tecnoldgicas para el trabajo colaborativo y la comunicacion se
aprovechd al maximo, para cumplir con los objetivos estipulados en cada una de las sesiones y
etapas de la secuencia didactica.

4.2 Evaluacion de lo generado en la accidon
En este apartado se presenta la sistematizacion de la secuencia didactica implementada,

mediante la narrativa o relato de los diarios de campo obtenidos, y de cdmo transcurrieron las
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sesiones durante las cinco etapas de la secuencia, con la finalidad de identificar los elementos
mas relevantes del proceso de investigacion.

4.2.1 Sistematizacion de la secuencia diddctica “indagando mi entorno: manos a la obra,
mentes en accion”

En esta seccidn se muestran los hallazgos luego de implementar la secuencia didactica
“indagando mi entorno: manos a la obra, mentes en accion”, de acuerdo con las narrativas de los
diarios de campo, con el objetivo de comunicar de manera organizada y coherente los resultados
de la investigacion.

4.2.1.1 Etapa 1: ambientacion.

La primera etapa tuvo como objetivo identificar mediante el diagndstico los
conocimientos previos acerca de la metodologia de indagacion y, reconocer los aspectos de
interés en cuanto al fendmeno de indagacion de los estudiantes.

Por lo anterior, en la primera sesién, durante el primer momento se dio la bienvenida a
los participantes, contextualizandolos mediante la presentacion en diapositivas de las
generalidades de la investigacion, tales como, el problema detectado en la realidad institucional y
el aula de clases, resaltando la manera como se venia trabajando en la normalidad desde la
presencialidad y la diferencia con el nuevo método de mediacion pedagdgica remoto sincrénico
virtual, ademas, los objetivos que atraviesan la investigacion, y los aspectos logisticos de la
secuencia didactica basada en indagacién, constituida por 5 etapas, este proceso de indagacion se
caracteriza por el rol activo del estudiante en momentos autdnomos, sincrénicos y asincronicos.
Figura 9

Presentacion del trabajo de investigacion basado en la metodologia de indagacion.
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Nota. Socializacion del problema, la SD de indagacién y las generalidades de la investigacion.
Fuente: Elaboracion propia (2021).

En cuanto al trabajo remoto sincrénico, se resalta que probablemente no se esté llevando
el proceso de ensefianza de las ciencias naturales correctamente, porque no se estan generando
los resultados deseados, de ahi la idea de formular una propuesta de intervencion fundamentada
en la metodologia de indagacién, que permita alcanzar al final del proceso, un pensamiento
cientifico o el desarrollo de estas habilidades en los estudiantes, como, aprender a formular
preguntas, consultar en fuentes, establecer reflexiones y conclusiones, desde la mirada propia de
los indagadores, es decir, cada estudiante desde su propio aprendizaje. Al respecto, algunos
estudiantes manifestaron que durante este tiempo de pandemia se han presentado muchas
dificultades para trabajar de manera “virtual”, esto se debe a la carencia de recursos econémicos
y tecnoldgicos para mantenerse activos.

Luego de hablar sobre los aspectos generales del proyecto y la metodologia de
indagacion el estudiante 3 comentd que le parece muy interesante esta nueva dindmica que se
propone, porque es una manera diferente de trabajar, de aprender y de desarrollar las clases. En
general, los estudiantes comentan que esta es una estrategia novedosa y que llama mucho la

atencion, acogiendo de manera positiva el trabajo a desarrollar.
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Seguidamente, en el segundo momento se explicaron las generalidades y objetivo de la
primera actividad titulada ¢;Qué busco? que se desarrollé mediante la aplicacion digital Padlet,
esto permitié identificar los saberes previos sobre la metodologia de indagacion, y reconocer los
aspectos de interés en cuanto al fenémeno de indagacion de los estudiantes, motivandolos hacia
la busqueda de escenarios de su cotidianidad que llamen su atencién.

Posteriormente, se socializan las ideas y escritos de cada estudiante, esto generé un
intercambio de experiencias e impresiones sobre la indagacion e intenciones de los participantes,
permitiendo la retroalimentacién y la reflexién de la actividad. La presentacion de algunos
escritos realizados por los alumnos se muestra en la siguiente figura:

Figura 10

Actividad ¢Qué busco?

f t/imu'm

i TR y _ravi ST me me e mme e

| Lo que busco dentro del Busco mejores conocimientos : fuente de mas ideas y usar todo

& ) » { Lo gue se asta ahora es que la ~ —— "

. proyecto de investigacion es poder ~ sobre este tema TR T E T AT i e At DY ey de otra

= = - s 4 manera como estudiante

hacer que otros doce.ntcu puedan & Que sn?...una fuente de SETifE [ rmeeE ‘:‘:__
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poder hacer un cambio total en la . Gue me permita ver y aprender gueremos saber y seleccionar uno “ Tratar de llegar al conocimiento
educacion y que no sientan miedo nuevas cosas para tener de esos temas o problemas y de una cosa reflexionando sobre
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seguridad de esta nueva forma de s5E8a una manara mas posible , me sirvan para una mayor forma
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Nota. Escritos de los estudiantes en la aplicacion digital Padlet, para identificar los saberes
previos sobre la metodologia de indagacién, y reconocer los aspectos de interés en cuanto al
fendmeno de indagacion. Fuente: Elaboracion propia (2021).

En el tercer momento, se presentaron dos videos titulados “indagacion cientifica” e

“indagacion cientifica y método cientifico experimental” que ayudan a comprender el proceso
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indagatorio, y proporcionar elementos para establecer una pregunta de indagacion, proponer
acciones, obtener y registrar datos, comparar respuestas y darlas a conocer. Seguidamente, los
estudiantes reaccionaron y valoraron de manera positiva la actividad, asi el estudiante 3
menciona que los videos le parecieron bastante concretos utiles en el tema de investigacion del
proyecto. Por su parte, el estudiante 12 menciona que los videos le parecieron muy chéveres
porque explica paso a paso como debe ser el proceso, ademas, afirma que tiene una intriga, no
sobre el video, sino un comentario sobre el concepto de teoria, que cuando algo se hacia
consecutivamente y los resultados siempre eran los mismos se vuelve una ley, entonces eso
quiere decir gque las leyes de Newton fueron teorias y que igualmente pasan todas las veces, a lo
cual se explica que eso es precisamente la base de las teorias cientificas, un experimento a las
mismas condiciones debe arrojar los mismos resultados, sin embargo, si variamos alguna de las
condiciones, los resultados ya no seran iguales.

Finalmente, el docente le solicita que conformen equipos de trabajo de tres estudiantes
con el objetivo de realizar un cuadro comparativo entre la metodologia de indagacion, la
metodologia tradicional y el método cientifico resaltando similitudes, diferencias, caracteristicas
y ventajas o desventajas. A lo cual la estudiante 2 pregunta si puede realizar el trabajo “sola”, es
decir, de manera individual. Por otro lado, los demas estudiantes no tuvieron ningun
inconveniente al conformar sus grupos de trabajo.

En la segunda sesion realizaron la entrega de la actividad propuesta en la sesién anterior
“cuadro comparativo” a tiempo y con buenos desarrollos. Seguidamente, cada grupo de trabajo
realizd la presentacion y socializacién de la actividad, se resaltaron y retroalimentaron los
aspectos mas relevantes de la actividad desarrollada por cada grupo. Al respecto de la actividad,

algunos estudiantes compartieron sus comentarios e impresiones:
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El estudiante 8 comento que: trabajar en equipo le parecio una forma de trabajar mas facil
porque son 3 integrantes, se reparten el trabajo, se ayudan y se colaboran, ademas menciona que
se presentaron dificultades al revisar la informacion para darle solucién a la actividad propuesta.

El estudiante 7 menciond que al repartir el trabajo se puede realizar mas rapido y que se
presentaron algunas dificultades para encontrar la informacion y sacar las conclusiones.

El estudiante 4 afirmd que la actividad estuvo super interesante, socializaron el temay la
informacidn encontrada, para luego sacar conclusiones, sin embargo, una dificultad se presentd
al contactarse y comunicarse con sus compafieros de grupo

El estudiante 3 comenta que el tiempo que utilizaron para trabajar fue muy productivo,
sin embargo, también presentaron dificultades para comunicarse.

Figura 11

Cuadros comparativos entre metodologias de ensefianza

CUADRO COMPARATIVO

METODOLOGIA DE i i
INDAGACION METODO CIENTIFICO
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- Enriquecedor Pueden acurtr muchas cosas gue nos
- Apasionante desvien del objetivo.
- Vs o tu alumnade oprender de

verdad
- Hlesfuerzo se recompensa

Nota. Cuadros comparativos sobre metodologia de indagacion y metodologias de ensefianza

realizado por los estudiantes. Fuente: Elaboracion propia (2021).
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En un segundo momento, el docente propuso realizar una actividad con la finalidad de
estimular el interés de los estudiantes y reconocer algunos fenémenos o situaciones de su
cotidianidad, enfocandose hacia lo que se quiere indagar, que les causa interés o que quieren
saber con relacion a un tema de las ciencias naturales y que es susceptible de indagacion. Luego
el docente realiza la lectura guiada tomada del portal de educacion infantil y primaria
educapeques “el microondas: inventos y descubrimientos”. Al finalizar, el estudiante 3 comenta
que esta lectura le gener6 un poco de duda en diferentes aspectos, sobre todo en el
funcionamiento normal e inverso de algunos electrodomésticos.

Figura 12

Lectura guiada “el microondas: inventos y descubrimientos”.

Nota. Lectura guiada por el docente “el microondas: inventos y descubrimiento”. Fuente:
Elaboracion propia (2021) tomada de educapeques.

Finalmente, en el tercer momento de la sesion el docente solicité que de forma individual
y en un espacio de trabajo asincronico, cada estudiante debia redactar en el espacio en Padlet, un
escrito en el cual planteen algunos fendmenos o situaciones de su vida cotidiana a la que deseen
darle respuesta, principalmente relacionados con las ciencias naturales. Como actividad adicional
para desarrollar de manera asincronica, cada equipo de trabajo debia crear un nombre para su
grupo y un rol para cada integrante, de manera que, puedan comunicarse € interactuar con mayor

facilidad en el grupo de trabajo, teniendo en cuenta que se asignaran los siguientes roles: rol
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operativo es quien coordina y orienta el desarrollo del proceso colaborativo, sera el garante de

operativizar las actividades del proceso indagatorio de acuerdo a las necesidades del equipo, rol

redactor sera el encargado de recopilar, sistematizar, consolidar y relatar en forma escrita la

informacion recolectada y el rol comunicador facilitard la comunicacion con el docente y su

grupo de trabajo, ademas, mostrar a sus compafieros los datos recogidos tras la observacion.
4.2.1.2 Etapa 2: Focalizacion: definicion del fendmeno, situacion y pregunta de
indagacion.

La segunda etapa de focalizacion buscé reconocer los aspectos de interés en cuanto al
fendmeno de indagacion, es decir, los contextos o situaciones a investigar por parte de los
estudiantes, e identificar elementos del trabajo en equipo colaborativo.

En la tercera sesion, se saluda y agradece a los alumnos por su compromiso y por
continuar participando en el proceso de indagacion. El docente realizd un resumen de la sesion
anterior, sobre las actividades que se desarrollaron y las generalidades sobre la indagacion que
cada estudiante y equipo de trabajo debe llevar a cabo. Seguidamente, en el primer momento se
retoman las actividades pendientes de la sesion 2, luego se explica el objetivo de la presente
reunion, indicando que lo que se quiere lograr es formular una pregunta sobre un fenémeno o
situacion de interés, que serd el lugar de inicio para el desarrollo del proceso de indagacion.

Luego, durante el sequndo momento cada estudiante socializd su fendmeno y pregunta de
indagacion inicial, es decir, su interés particular de indagacion.

El estudiante 3 menciona que su pregunta esta relacionada con el almacenamiento de la
energia que se produce en la fotosintesis, y que surge de una pelicula que vio que trataba sobre la
energia que se expulsa de la fotosintesis de las plantas, entonces le causo curiosidad saber como

odria hacer o lograr eso. El estudiante 4 comenta que eligid ese fendmeno sobre los “huracanes”
q g
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por una pelicula que vio y le parecio interesante conocer mas sobre esos fenémenos de la
naturaleza. El estudiante 2 menciona que siempre ha escuchado hablar sobre la célula, pero en
realidad desconoce cudles son los procesos internos o en realidad que es lo que ocurre dentro de
la célula en cuanto a la nutricion.

Seguidamente, el docente realiza comentarios y sugerencias pertinentes para orientar las
ideas o fendmenos de indagacion planteados inicialmente, ademas, les indica que en equipo de
trabajo deben seleccionar un fendmeno y pregunta de indagacién de las que propusieron,
ajustandola de manera que cumpla con los estandares minimos para establecer una pregunta,
tales como, que sea formulada desde la indagacion en ciencias naturales y las dimensiones
entorno vivo, fisico y ciencia tecnologia y sociedad.

La figura presentada a continuacion muestra algunas de las ideas previas, fendbmenos o
preguntas de indagacion iniciales desde el interés de cada estudiante. Cabe resaltar, que para esta
actividad debian realizar un escrito en el cual plantearan algunos fendmenos o situaciones de su
vida cotidiana que causen interés para indagar y a las que desearan darle respuesta, desarrollando
la indagacion como se propuso en el diario de campo.

Figura 13

Actividad ¢ Cual es tu fendmeno de indagacion? fendmenos y preguntas de indagacion iniciales.
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Nota. Fendmenos y preguntas de indagacion iniciales formuladas por los estudiantes durante la

actividad ¢ Cudl es tu fenémeno de indagacion?. Fuente: propia (2021)
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Durante el tercer momento de la sesion el profesor solicit6 a un integrante de cada equipo
de trabajo (rol comunicador) entregar el nombre de su equipo de trabajo y el rol de cada uno de
ellos (operativo, redactor o comunicador). Posteriormente, le pide a cada equipo de que de
manera asincronica diligencien el formato de caracterizacion, en el cual deberan describir la
situacion o fendmeno y pregunta de indagacion, ademas, plantear los objetivos que orientaran su
proceso indagatorio.

En la cuarta sesion, se busco identificar los avances del proceso de indagacion, y
establecer el fendmeno y pregunta de indagacion de cada equipo de trabajo, por tal motivo, el
docente realiza un resumen de la sesion anterior, seguidamente, le solicita al integrante con el rol
de comunicador y el apoyo de sus compafrieros, que socialice el formato de caracterizacion de su
grupo de indagacion, para observar los avances y desarrollos en cuanto al fenbmeno, pregunta de
indagacion, y los objetivos estipulados para su proceso indagatorio, recordando que las preguntas
de indagacién deben cumplir unas condiciones minimas, es decir, la pregunta debe ser enfocada
desde las ciencias naturales, debe ser clara y precisa, no puede limitarse o ser respondida con un
si 0 un no, que sea viable para realizar un analisis documental.

Figura 14

Socializacion del formato de caracterizacion 1.
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Nota. Socializacion del formato de caracterizacion por cada equipo de indagacion. Fuente:

Elaboracion propia (2021).
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La figura que se presenta a continuacion muestra los formatos de caracterizacion,
fendmenos o preguntas de indagacion iniciales desde el interés de cada estudiante y equipo de
trabajo.

Figura 15

Formato de caracterizacion inicial.

IEDR_BLATO DE CARACTERIZACION FORMATO DE CARACTERIZACION
Nombre del equipo: Biosintesi Nombre del equipo:
Roles Integrantes _ Roles ]
Operativo 1. Franklin Javier Pacheco Yaruro Operativo 1.Yancy Michel Mendoza Ayala
Redactor 3 Tnduer Pabon Herrera Redactor 2. Andrés David Argumedo Gonzilez
Comunicador 3. Jhon Mario Torres Quintero < 3.Eliana Paola Acuiia Caro
- _ _ — _ Situacion o fenomeno en la que enfocaran su trabajo de indagacion:
o f en 12 que enf su trabajo de indagacion:

LA FOTOSINTESIS EN LAS PLANTAS.
Proceso de la célula en su interior
Nos interesa indagar como las plantas almacenan y utilizan la energia para llevar a cabo el
proceso de fotosintesis.

Posible pregunta de indagacion:

Posible pregunta de indagacion: ;Cémo se denomina el proceso por el cual Ia célula Introduce una sustancia en su interior?

;Como se almacena y se utiliza Ia energia en el proceso de fotosintesis en las plantas? Objetivo general Objetivos

Objetivo general Objetivos especificos Explicar de forma clara y concisa los
- Analizar el proceso de fotosintesis en las erganulos que existen en la célula Explicar los puntos principales de Ia teoria
plantas. celular

Establecer diferencias entre los organulos de

- Comprender el proceso de almacenamiento
1a célula vegetal y animal

¥ utilizacion de la energia en la fotosintesis de
las plantas.

- Establecer mecanismos para utilizar la
energia de la fotosintesis de las plantas para el
uso humano.

Proponer alternativas de utilizacién de la
energia de la fotosintesis en las plantas para el
uso cotidiano.

Conocer las partes de la célula y sus funciones

Fundamentar los procesos internos que se

A Describir la manera como los materiales
producen a nivel celular

entran y salen de la célula

Nota. Formatos de caracterizacion iniciales por equipos de indagacién. Fuente: Elaboracion
propia (2021).

Inmediatamente, el docente retroalimenta la actividad realizando comentarios y
sugerencias pertinentes para orientar los fenémenos y preguntas de indagacién de cada equipo de
trabajo. Los estudiantes se comprometieron a realizar ajustes a sus formatos de caracterizacion
para que cumpla con los requerimientos minimos de la formulacion de preguntas y objetivos de
su proceso de indagacion.

4.2.1.3 Etapa 3: Exploracién: recoleccion y analisis de fuentes.

La tercera etapa de exploracion buscé identificar las fuentes de recoleccién de
informacidn, ademas, reconocer los avances en cuanto a los elementos tedrico-conceptuales del
proceso indagatorio y el planteamiento del método o ruta de trabajo para recolectar informacion

y desarrollar la indagacion particular de cada equipo de trabajo.
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Por lo anterior, la sesion cinco inicia realizando un resumen de la reunion anterior, sobre
las actividades que se desarrollaron y se invita a los alumnos a permanecer constantes en su
proceso indagatorio. Se realiza la sesion de manera sincronica virtual con cada uno de los grupos
de indagacidn para observar sus avances Yy desarrollos en cuanto al fendmeno, pregunta de
indagacion, y objetivos planteados. Por lo anterior, se revisa nuevamente el formato de
caracterizacion de cada equipo de trabajo para analizar el avance de su indagacion. En este
sentido, el estudiante 2 menciona que el fendmeno de indagacion de su grupo de trabajo es la
nutricion celular, y que la pregunta establecida para su proceso es ¢Cémo ocurre el proceso de
nutricion de la célula?

El estudiante 4 en su espacio de comunicacion, comenta que el fendmeno a estudiar es la
morfologia de las plantas, y especificamente la pregunta de indagacién planteada es ¢a qué se
deben las grietas que se forman en los tallos de los arboles? Por su parte, el estudiante 3
menciona que el fenémeno de indagacion de su equipo de trabajo es la fotosintesis de las plantas,
y la pregunta formulada para su proceso es ¢Coémo se puede aprovechar la energia de la
fotosintesis de las plantas para el uso cotidiano de los seres humanos?

Figura 16

Socializacion de los formatos de caracterizacion final.

Comunica dor 3 JAMIOY MOJICA CARLOS EDUARDO

Situackén o fenomeno e la que enfocardn vu trabajo de indagacon.

wutricién de las célulay?

Objetivos especificos

Explicar los puntos principales de la teoria
el

Establecer diferencias entre los organalos de
Ia célula vegetal y animal —

Nota. Socializacion de los formatos de caracterizacién finales por equipos de indagacion. Fuente:

propia (2021).
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Los formatos de caracterizacion, que incluyen fendmenos, preguntas de indagacion, y
objetivos finales desde el interés de cada equipo de trabajo se muestran a continuacion:
Figura 17

Formato de caracterizacion final.

FORMATO DE CARACTERIZACION FORMATO DE CARACTERIZACION
Nombre del equipo: Biosintesi Nombre del equipo: INTELECTUALES
Roles Tategrantes Roles Tategrantes
Operativo 1. Franklin Javier Pacheco Yaruro Operativo 1. ACUNA CARO ELIANA PAOLA
Sodactor : ‘I,‘;‘::E;ll:::”o‘i;‘f::z:iml_u Redactor 2. JAMIOY COGOLLO JORGE ESTEBAN
Comunicador 3. JAMIOY MOJICA CARLOS EDUARDO
Situacion o fenomeno en la que enfocaran su trabajo de indagacion:

- Situacion o fenomeno en la que enfocardn su trabajo de indagacién:
LA FOTOSINTESIS EN LAS PLANTAS.

Nos interesa indagar como las plantas almacenan y utilizan la energia para llevar a cabo el Nutricién celular

proceso de fotosintesis,

Posible pregunta de ind

Posible pregunta de indagacion:

;Cémo se puede aprovechar la energia de la fotosintesis de las plantas para el uso cotidiano
de los seres humanos? (Como ocurre el proceso de nutricién de las células?

Objetivo general Objetivos especificos Objetivo general Objetivos especificos
" Analizar el proceso de fotosintesis en las 1. Analizar que sustancias ingiere la célula
plantas. para su nutricién.

- Comprender el proceso de almacenamiento
Proponer alternativas de utilizacion de la P P

energia de la fotosintesis de las plantas para el | | © #*0
- as plantas. icié

uso cotidiano de los seres humanos. e . - celular. nutricién celular.

- Establecer mecanismos para utilizar la

vy utilizacién de la energia en la fotosintesis de Explicar como ocurre el proceso de nutricién (2. Identificar que orginulos intervienen en la

energia de la fotosintesis de las plantas para el

3. Describir como las sustancias entran y
uso humano.

salen de la célula.

Nota. Formatos de caracterizacion finales por equipos de indagacion. Fuente: propia (2021).

La sesion continua con el desarrollo del segundo momento, en el cual el docente hace un
recuento general de lo desarrollado hasta la fecha, incluyendo las etapas del proceso de
indagacion que se han culminado con éxito, actualmente se esta llevando a cabo la etapa 3 de
exploracién. Posteriormente, explica de manera clara los dos principales métodos que se utilizan
para la contextualizacion del fenémeno y pregunta de indagacién que son en primer lugar las
fuentes documentales y, en segundo lugar, las fuentes experienciales, los recursos y medios a
utilizar, su importancia y las caracteristicas generales de cada una de ellas, estas constituyen el
camino para establecer reflexiones y conclusiones del proceso indagatorio.

El docente solicita a cada equipo de trabajo que diligencien la guia de recoleccion de
informacion, en la cual deben plantear una ruta para iniciar con el proceso de exploracion,
busqueda y recoleccion de informacion, es decir, buscar que informacion les sera util para el

desarrollo de su indagacion particular. Por lo anterior, los estudiantes 8, 5y 4 como
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representantes de cada equipo de indagacion, comentan que, debido a la situacién y contexto
actual, en su trabajo utilizaran el método de recoleccion de informacion desde fuentes
documentales.

Finalmente, en el tercer momento el docente retroalimenta la actividad desarrollada por
cada equipo de trabajo, realizando comentarios y sugerencias pertinentes para orientar el proceso
de recoleccion de informacion de acuerdo a sus fendmenos y preguntas de indagacion. Ademas,
menciona que cada equipo debe realizar una presentacion en diapositivas para socializar sus
avances en el proceso, en cuanto a la descripcion de las categorias conceptuales mas importantes
para el desarrollo de su indagacion y que son susceptibles de analisis, referenciando los aspectos
tedricos y conceptuales que sostienen su “guia de recoleccion de informacion”.

En la sesion seis, el docente comenta que se realizara la socializacion de los avances del
proceso de indagacion de cada equipo, haciendo énfasis en que con esta actividad finaliza la
etapa 3 de exploracion y se dard inicio a la etapa 4 de reflexidn. Seguidamente, cada grupo de
indagacion realizo la presentacion en diapositivas de sus avances sobre el proceso de indagacion
de su pregunta, fendmeno de interés y la “guia de recoleccion de informacion”. Durante su
presentacion, el estudiante 8 comenta que le parecié muy interesante saber como ocurre el
proceso de nutricidn en las células, porque habla de muchos procesos que no son faciles de
comprender, y mediante este proceso de indagacién pudieron investigar sobre él. Por su parte, el
estudiante 12 y su equipo de indagacion, sefialaron gque establecieron sus objetivos a manera de
preguntas especificas para orientar y facilitar la recoleccion de datos.

Figura 18

Guia de recoleccion de informacién y avances del proceso de indagacion.
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£Como se puede aprovechar la energia de la fo!
an c

1 otidian

Nota. Socializacion de la guia de recoleccion de informacion final y avances de la indagacion por
equipos de indagacion. Fuente: propia (2021).

Las guias de recoleccidn de informacidn de cada equipo de trabajo se presentan a

continuacion:

Figura 19

Guia de recoleccién de informacion. e e
of ‘Operativo. 1DEGLIS VANESSA SALGADO
[ Fmormcomcoororsmmmeey | Redactor 2 DARENTS TOENER RANOS

Como

informacién en diferentes fuentes bibliograficas.

a3 plant ra la
fotosintet a fotor nte ectiva (RFA)
(FRUTa 11 Le RFA 88 13 r8gion d 13 ragiacion soiar entrs 400 y 700 im,

Nota. Guias de recoleccion de informacion finales elaboradas por equipos de indagacion. Fuente:
Elaboracion propia (2021).

El docente retroalimenta la actividad desarrollada por cada grupo de trabajo, realizando
comentarios y sugerencias pertinentes para orientar el planteamiento de los estudiantes, en
cuanto a fendmenos, preguntas de indagacion y método para recoger informacion documental, en

este momento deben describir el impacto y aporte de su indagacion particular a nivel académico,
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con la informacion obtenida se responderia a preguntas como: ¢;De qué manera se ha interpretado
el fendmeno de indagacion que se abordd? ;Qué problemas han identificado y como los han
resuelto? ;Cudl es la importancia de indagar el tema propuesto? ¢Qué preguntas o qué vacios
quedan por resolverse y a los que la indagacion podria ayudar a responder?

Seguidamente, le informa a cada equipo que debe realizar el andlisis de la informacion
para establecer las conclusiones pertinentes al proceso, aqui deben describir de manera concisa
los resultados obtenidos en su proceso de indagacion, explicando y comparando criticamente sus
resultados con la informacion resultante de otras investigaciones.

4.2.1.4 Etapa 4: Reflexion: formulacion de conclusiones.

La cuarta etapa buscoé que los estudiantes analizaran la informacion recolectada y los
resultados obtenidos, presentaran las reflexiones y conclusiones, para finalmente, realizar el
informe final del proceso de indagacion desarrollado. En la sesion siete, el docente comenta que
este proceso indagatorio debe ser el inicio para empezar a hacer cosas diferentes en el aula, y asi,
transformar la manera como se ensefia. Posteriormente, se realiza un resumen sobre todos los
momentos de la indagacion, especificamente sobre la sesion anterior en la cual se socializaron
los avances del proceso de indagacién de cada grupo.

Consecutivamente, se realizd una orientacion sobre el anélisis de los datos recolectados
en el proceso realizado en la etapa anterior, para establecer conclusiones sobre sus hallazgos, las
cuales deben girar en torno a la pregunta establecida para el proceso de indagacion, debera
presentar la respuesta obtenida al respecto, segun los analisis de las fuentes socializadas,
describiendo de manera concisa sus resultados, basados en la informacién obtenida en las fases

anteriores, su importancia y las caracteristicas generales. Durante la sesién, el estudiante 3



comenta que seria muy interesante llevar a la practica estos trabajos, es decir, realizar los
experimentos y comprobaciones necesarias que permitan verificar los resultados obtenidos.
Finalmente, se dieron las pautas y elementos principales para elaborar el informe de
indagacion o producto final de cada equipo de trabajo, en el cual deben describir de manera
concisa el proceso indagatorio, la presentacion conceptual del fendmeno y pregunta de
indagacion, el analisis de las fuentes, la exposicion de sus resultados, su conclusién y
reflexiones, de acuerdo a las orientaciones establecidas por el docente, este producto debe ser
elaborado y entregado en un espacio de trabajo asincrénico. A continuacion, se presentan
iméagenes tomadas de los informes de indagacion de los equipos de indagacion.
Figura 20

Informes de indagacion.

Nota. Presentacion de informes de indagacion por equipos de trabajo. Fuente: propia (2021)
4.2.1.5 Etapa 5: Comunicacion: produccion.

La quinta etapa de comunicacion busco que los estudiantes disefiaran una estrategia de
socializacion o poster académico para presentar los resultados de su proceso indagatorio. En la
sesion ocho se realiza la revision del informe de indagacion o producto final de cada equipo de
trabajo, en el cual debian describir de manera concisa el proceso indagatorio, incluyendo la

presentacion conceptual del fendmeno y pregunta, el analisis de las fuentes, la presentacion de
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los resultados obtenidos, las conclusiones y reflexiones. En ese sentido, el docente sefiala que
deben elaborar un poster académico o cientifico, esto es, una manera mas dinamica y organizada
de presentar la informacién, para mostrar y divulgar los resultados obtenidos en un trabajo
cientifico, en este caso, su insumo sera el proceso de indagacion e informe particular de cada
equipo de trabajo, ademas, se recomiendan las aplicaciones Canva y Genially, como
herramientas digitales para realizarlo, este producto debe ser elaborado y entregado en un
espacio de trabajo asincronico.

En la sesion nueve cada equipo de trabajo realiza la presentacion de los posteres
académicos elaborados, teniendo en cuenta su proceso e informe de indagacion, seguidamente, el
docente realiza la evaluacion y retroalimentacion de sus trabajos, dialogando sobre la
importancia del trabajo en equipo y del desarrollo de procesos de indagacion dentro de las aulas
de clases para despertar su instinto y curiosidad por investigar, potenciando las habilidades del
pensamiento cientifico. Finalmente, realiza el cierre de la sesién y la secuencia didactica basada
en la indagacion culminado con éxito, agradeciendo la participacion de los alumnos. En la figura
21, se muestran imagenes tomadas de los pdsteres académicos elaborados por los equipos de
indagacion.

Figura 21

Producto final: pdster académico
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Nota. Presentacion de posteres académicos producto de los informes de indagacion por equipos
de trabajo. Fuente: Elaboracién propia (2021).
4.3 Anélisis de la informacion

Luego del registro de los datos en los diarios de campo, se procede a analizarlos mediante
un proceso de saturacion, que permitio cruzar la informacion que emergié de la propuesta
aplicada, a través de matrices de codificacion, teniendo como fundamento los planteamientos de
Sandoval (2002) quien propone tres fases o niveles de analisis (codificacion) para clasificar,
analizar e interpretar la informacidn recabada en la investigacion cualitativa, tal como se presenta
a continuacion:
4.3.1 Fase 1: Codificacion descriptiva

En esta primera fase se organiz0 y sistematizo la informacién obtenida de la secuencia
didactica “indagando mi entorno: manos a la obra, mentes en accion” en los diarios de campo,
codificandola mediante la utilizacion de un sistema de colores y codigos descriptivos, esto
permitio desarrollar una matriz de codificacidn descriptiva o abierta, con la cual se pudo
delimitar y reducir las categorias y subcategorias de andlisis, en contraste con las categorias
establecidas en los referentes teéricos de la investigacion, identificando y agrupando los
elementos relevantes y patrones recurrentes en los diarios de campo, convirtiéndolos en datos
susceptibles de analisis. A continuacion, la figura 22 muestra la codificacion descriptiva
elaborada para la investigacion.
Figura 22

Matriz de codificacion descriptiva o abierta
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CODIFICACION ABIERTA O DESCRIPTIVA

Categoria Subcategoria

1. Didactica de las ciencias naturales

Il

®C)
Habilidades del pensamiento cientifico en 7
el contexto escolar (PC1)
2. Pensamiento Cientifico en el contexto El rol activo como pilar del acto
escolar (PC) pedagogico v la construccion del

conocimiento (PC2

Nota. Categorias y subcategorias de andlisis, contrastadas con los referentes teoricos de la
investigacion, el color se utilizo para hacer mas facil la saturacion de datos, por su parte, el
cddigo se asigno de acuerdo a las letras iniciales del nombre de la categoria respectiva. Fuente:
Elaboracion propia (2021).

La matriz anterior permitio codificar la informacion contenida en los diarios de campo,
en categorias y subcategorias de analisis, asignandoles cadigos y colores, esto facilito identificar
y resaltar los elementos mas relevantes al momento de la revision exhaustiva linea a linea de los
datos, teniendo en cuenta el interés de la investigacion el cual busco desarrollar las habilidades
del pensamiento cientifico en los alumnos. Posteriormente, se realiz6 una matriz con las
categorias y subcategorias, para establecer los aspectos mas relevantes y recurrentes con los
cuales se selecciono la informacion de los diarios de campo, ademas de los codigos ya
establecidos en la primera matriz, para este proceso se establecieron codigos de acuerdo a la
etapa (E) y sesion (S) desarrollada, permitiendo extraer y destacar los datos significativos
teniendo en cuenta dos elementos principales, en primer lugar lo desarrollado por los estudiantes
de manera individual y, en segundo lugar lo realizado por cada equipo de trabajo sobre el
desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico, tal como aparece en la figura 23.

Figura 23

Segunda Matriz de codificacion descriptiva o abierta
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CODIFICACION DESCRIPTIVA O ABIERTA

DIARIO DE CAMPO Habilidad de

Estudiante Equipo de trabajo pensamiento cientifico

Categoria Subcat ia

Habilidades del pensamiento
cientifico en el contexto escolar

1. Didictica de las ciencias

naturales (DC)

2. Pensamiento Cientifico en el (PCL)
contexto escolar (PC) El rol activo como pilar del acto
pedagdgico y la construccion del

Nota. Segunda matriz de codificacion descriptiva con categorias y subcategorias de analisis,

permite identificar los aspectos relevantes y recurrentes extraidos en cada etapa y sesion de los
diarios de campo. Fuente: Elaboracion propia (2021).
4.3.2 Fase 2: Codificacion axial

En el proceso de identificar las categorias centrales o nucleo, que representan el tema
principal producto de la investigacion, fue necesario profundizar en el andlisis e interpretacion
propia, para generar marcos o lugares contextuales y conceptuales que permitan relacionar las
categorias a sus respectivas subcategorias, provocando dialogo entre los datos recurrentes
encontrados durante la observacion linea a linea de los datos obtenidos en los diarios de campo.
Finalmente, en un segundo momento se lleg6 a la conclusién de dos grandes categorias nucleo,
lo cual permitio establecer comprensiones y explicaciones mas precisas de los hallazgos
obtenidos correspondiente al cruce de la informacion en relacion con los referentes teoricos, tal
como se muestra a continuacion:

4.3.2.1 Didéctica de las ciencias naturales.

Esta categoria toma forma al implementar el método indagatorio como una forma alterna
de desarrollar las clases de ciencias naturales, ya que desde la primera sesion de trabajo y a
través de la actividad llamada ¢Qué busco? los estudiantes destacaron que no hay motivacion en

la forma como son impartidas, dentro de sus percepciones se puede destacar que algunos quieren
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hacer que otros docentes puedan dar ese paso de confianza para poder generar un cambio en la
educacion usando nuevas formas de ensefianza, ademas, sefialaron que esta propuesta de trabajo
es novedosa, ya que al trabajar aspectos de su cotidianidad es mas interesante, de esta manera, se
motivan en la busqueda de situaciones que sean susceptibles de investigar. Lo anterior es
validado por los planteamientos de Furman (2008) al mencionar que “la forma en que se ensefia
ciencias naturales en las instituciones educativas no contribuye a establecer los cimientos del
pensamiento cientifico en los estudiantes” (p. 3).

Ahora bien, para motivar a los alumnos e introducirlos a que participen de la indagacion,
de acuerdo con lo planteado por Narvéez (2014) “el primer aspecto a desarrollar con los alumnos
es aprender a preguntarse y cuestionarse sobre sus acciones y su entorno” (p. 33), por lo tanto, en
la segunda sesion se propuso el desarrollo de una actividad de manera auténoma llamada ¢ Cual
es tu fendmeno de indagacion?, esta tarea fue muy productiva para el grupo de trabajo en
general, ya gque los estudiantes despertaron un interés por reconocer algunos fendmenos o
situaciones de su cotidianidad, enfocandose hacia lo que se quiere conocer, lo que les interesa, o
lo que quieren saber sobre un contenido de las ciencias naturales y que es susceptible de
indagacion, ademas, con la socializacion de sus ideas, se promovio la participacion de sus
comparieros. Para finalizar la actividad, los estudiantes realizaron y socializaron un escrito en
cual plantearon fendmenos o situaciones de su vida cotidiana a los que deseaban dar respuesta,
acotadas a las ciencias naturales.

Dentro de los comentarios realizados por los estudiantes, se puede destacar el siguiente:
el estudiante 3 menciona que esta actividad le gener6 un poco de duda en diferentes aspectos,
sobre todo en el funcionamiento normal e inverso de algunos electrodomésticos. Ademas,

comenta que su fendmeno y pregunta estan relacionados con el almacenamiento de la energia
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que se produce en la fotosintesis, y esta curiosidad nace de una pelicula que vio en la cual
utilizaban la energia producida por las plantas para que algunas maquinas y electrodomesticos
funcionaran de manera correcta.

Este ejercicio fue de gran importancia para el trabajo indagatorio, porque permite a los
alumnos dar un primer paso en su investigacion, provocando que sus comparieros recordaran un
sin nimero de experiencias relacionadas con situaciones cotidianas que les causaron gran
curiosidad, esto facilitd la identificacion de una situacion problema y la posterior formulacion de
una pregunta desde la indagacion en ciencias naturales y los entornos fisico, vivo, o CTS. Esto
segun lo mencionado por Narvaez (2014), “representa avances importantes en la indagacion
como estrategia didactica de ensefianza en ciencias naturales, a través de cuestiones sobre el
entorno que crean conocimientos, integrando el aprendizaje de conceptos y competencias
cientificas, como la capacidad para formular preguntas de investigacion” (p. 32).

De acuerdo a lo propuesto por Reyes y Garritz (2009) “la ensefianza mediante la
indagacion en ciencias posibilita a los estudiantes formar conceptos o ideas sobre una pregunta
para establecer explicaciones y respuestas” (pp. 4-5), en la segunda etapa de focalizacion se
establecié un método de desarrollo en equipo colaborativo que permitié compartir experiencias,
participar en conjunto de las actividades indagatorias y buscar soluciones al problema o pregunta
planteada, por tal motivo, los estudiantes conformaron equipos de tres desarrollando su pregunta
de indagacidn a lo largo de los momentos metodoldgicos, teniendo en cuenta las fortalezas de
cada uno de los integrantes y sus funciones, asumiendo los roles operativo, redactor y
comunicador, esto permitio el desarrollo de habilidades para la ciencia, ya que facilito reconocer
y afianzar los aspectos de interés en cuanto al fendmeno de indagacion, es decir, los contextos o

situaciones a investigar por parte de los estudiantes, para asi realizar la formulacién de una
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pregunta que sirvio como punto de partida, la cual concluyd con una discusion grupal para
obtener la situacion mas pertinente para el equipo,

En ese sentido, se justifica la puesta en escena de una tercera etapa de exploracion, con la
cual se inicio la recoleccion de datos por parte de cada equipo, partiendo de la pregunta de
indagacion concreta y los objetivos propuestos para su proceso indagatorio particular, plantearon
una ruta para iniciar con el proceso de exploracion, busqueda y recoleccion de informacion, es
decir, buscar que informacion es util para el desarrollo de su indagacién, debido a la situacion y
contexto actual, en sus trabajos utilizaron el método de recoleccion de informacion desde fuentes
documentales, esto ocasiond que la recogida de datos fuera limitada ya que no se desarrollaron
comprobaciones o experimentaciones practicas, debido a la carencia de recursos, materiales y
espacios adecuados, en cuanto a esto, los estudiantes afirman que seria muy interesante llevar a
la préctica estos trabajos, es decir, realizar los experimentos y comprobaciones necesarias que
permitan verificar los resultados obtenidos. Sin embargo, al existir estas limitaciones es de gran
importancia resaltar la capacidad de los alumnos para buscar, analizar y comprender en
diferentes medios bibliograficos y la web la informacidn necesaria, estableciendo explicaciones y
conclusiones concisas, explicando de manera detallada los resultados de la busqueda y
recoleccion de datos, dandole respuesta a su pregunta de indagacién de manera critica desde su
perspectiva en contraste con los trabajos y aportes de otros investigadores.

En consecuencia, en este proceso indagatorio se promovid el desarrollo de habilidades y
destrezas, esto se logré fomentando en el alumno actitudes cientificas caracterizadas por la
capacidad para razonar critica y reflexivamente. Ademas, esta practica impulso la formacién de
los alumnos hacia la comprension de las ciencias naturales, ya que durante su proceso de

indagacion formularon preguntas, recolectaron informacion, revisaron y razonaron sus datos en
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contraste con la informacién conocida, establecieron conclusiones y discutieron sus resultados,
esto permitié que desarrollaran progresivamente una idea cientifica mientras aprendian a indagar,
comprendieron su contexto y construyeron sus propios saberes.

Con respecto a la mediacion pedagogica en ambiente sincrénico virtual, es importante
resaltar que ésta fue pensada como alternativa al desarrollo de los procesos de manera presencial,
ya que la situacion actual sanitaria de emergencia ocasiono el cierre total de las instituciones
educativas. Sin embargo, este escenario abrid las puertas a nuevos espacios académicos, para
implementar estrategias eficaces y generar reflexiones que permitieron transformar la realidad
educativa.

En este sentido, se necesito utilizar herramientas que permitan la comunicacion e
interaccion en tiempo real con los estudiantes y que fuera de facil acceso para ellos, para este fin
Se programaron reuniones sincronicas y espacios asincronicos durante todo el proceso de
indagacion. Se utilizé la aplicacion Google Meet que hace parte del paquete de aplicaciones de
Google, esto permitio socializar todo el trabajo desarrollado y almacenarlo en Google Drive para
analizarlo posteriormente. En cuanto al progreso de las acciones propuestas, se usoé la aplicacion
Padlet para realizar las tareas ya que esta herramienta facilita su creacion y gestion. Por otro
lado, se uso la aplicacion PowerPoint del paquete de Office para la contextualizacion, mediante
la presentacion en diapositivas de las generalidades de la investigacion, tales como, el problema
detectado en la realidad institucional y el aula de clases, resaltando la manera como se venia
trabajando en la normalidad desde la presencialidad y la diferencia con la nueva dinamica de
mediacion pedagdgica remota sincrénica virtual. Ademas, se presentaron dos videos titulados

“indagacion cientifica” e “indagacion cientifica y método cientifico experimental” para aclarar
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las inquietudes sobre la metodologia de indagacion a implementar, esto permitié comunicar de
manera visual conceptos, ideas e informacion.

Algunas de las dificultades presentadas fueron manifestadas por los estudiantes durante el
proceso, comentando que durante este tiempo de pandemia se han presentado muchas
adversidades para trabajar de manera “virtual”, esto se debe a las dificultades econdmicas y de
acceso a las herramientas necesarias para mantenerse activos, provocando que algunos de los
integrantes del grupo inicial desistieran de su participacion en el trabajo de indagacion,
generando contratiempos en la entrega y desarrollos de las actividades propuestas. Frente a esto,
se propone el esquema de trabajo de socializacion grupal que se desarrollé mediante la
aplicacion digital Padlet, en la cual se presentaron problemas para trabajar en equipo ya que hubo
problemas al contactarse y comunicarse entre comparieros de grupo vy, al revisar la informacion
para darle solucién a la actividad propuesta, no obstante, algunos estudiantes comentan que el
tiempo que utilizaron para trabajar fue muy productivo. Ademas, mencionan que trabajar en
equipo les parecié una forma de trabajar mas facil porque son tres integrantes, se reparten el
trabajo, se ayudan y se colaboran.

Cabe resaltar que el trabajo en equipo resultd ser enriquecedor para este proceso ya que,
al integrarse de manera responsable y comprometida, pudieron presentar mejores desarrollos a
tiempo, cumpliendo con los objetivos propuestos y generando impacto en los participantes, a
través de los encuentros sincrénicos mejoraron la escucha, fortaleciendo su capacidad para
valorar la opinién de cada uno de los integrantes, a su vez comprendieron que podian aportar
desde su propia perspectiva.

Por ultimo, este ambiente virtual de mediacién pedagogica cont6 con la ventaja de
brindar una gran cantidad de informacion y de facil acceso, tal como lo afirma Verén (2016) “este

entorno cumple una funcion importante como herramienta para acceder e intercambiar informacion”
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(p. 879), es suficiente saber identificar, valorar y aprovechar la que sea de utilidad, ademas,
potencid el intercambio académico, contribuyendo a construir y desarrollar saberes, llevando el
concepto de formacion en la virtualidad a ser sindbnimo de acciones significativas propias del
aprendizaje autonomo Yy el rol activo del estudiante, siendo este uno de los pilares en los que se
fundamenta la metodologia de indagacion.

4.3.2.2 Pensamiento cientifico en el contexto escolar.

Esta categoria nucleo se considera de gran importancia en el proceso de analizar la
informacidn, ya que constituye el objeto de estudio del trabajo de investigacion, el cual busco
desarrollar en los alumnos habilidades propias del pensamiento cientifico, de acuerdo con lo
planteado por Torres et al. (2013) apoyado por “acciones didacticas de indagacion como
alternativa que permita al alumno construir y apropiarse de los saberes activamente” (p. 206),
evidenciando una transformacion en el contexto escolar.

En consecuencia, al finalizar la etapa 1 de ambientacion los estudiantes lograron
desarrollar habilidades como proponer acciones, obtener y registrar datos, comparar respuestas y
dar a conocerlas a partir del analisis de una situacion en la cual debian confrontar el contexto
actual con sus experiencias relacionadas con las ciencias naturales, algunas de las percepciones
gue mencionan los alumnos es que la metodologia de indagacion es divertida y enriquecedora,
ademas, permite analizar y examinar detenidamente los fendmenos facilitando la participacion
activa, fomenta el desarrollo de destrezas. Lo anterior, permite evidenciar un desarrollo en la
habilidad para analizar problemas, a través de diferentes fuentes para proponer y construir
soluciones. Asi mismo, en la etapa 2 de focalizacién inicialmente tuvieron problemas para
identificar una situacion o fendmeno susceptible de indagar y crear preguntas, sin embargo, se

evidencia una mejora gradual durante la investigacién, ya que luego de la lectura guiada y las
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orientaciones del docente pudieron describir diferentes fendmenos y plantear una pregunta de
indagacion concreta, por ejemplo, se presenta la pregunta planteada por un grupo de estudiantes
inicial ;como las plantas almacenan la energia en el proceso de fotosintesis? Llegando a reformular
estas ideas a preguntas como la siguiente ;cdmo se puede aprovechar la energia de la fotosintesis
de las plantas para el uso cotidiano de los seres humanos?, ademas, lograron estructurar los
objetivos para orientar su indagacion, en este momento se presentaron inconvenientes al
momento de formular hipdtesis, siendo este uno de los aspectos fundamentales para el proceso,
ya que se les dificultd elaborar con sus propias palabras un preconcepto relacionado al fenémeno
y pregunta planteados.

La etapa 3 de exploracion buscaba que los estudiantes desarrollaran la capacidad de
responder preguntas como: ;De qué manera interpretaron su fenémeno de indagacion? ;Qué
problemas han identificado y como los resolvieron? ;Cudl es la importancia de investigar del
tema? ¢Qué preguntas o qué vacios quedan por resolverse y a los que la indagacién podria
ayudar a responder? En cuanto al trabajo en equipo cada grupo planted una ruta para iniciar con
el proceso de exploracidn, busqueda y recoleccion de informacion, es decir, buscar que
informacidn es Gtil para el desarrollo de su indagacion particular, aunque inicialmente
presentaron dificultades para la interpretacion de los items de la ruta y la busqueda de fuentes, ya
que no identifican las fuentes confiables en las cuales consultar. Por lo anterior, se hizo necesaria
la retroalimentacion de la ruta, de esta manera, cada equipo siguio estrictamente los pasos
propuestos en el disefio metodol6gico planteado para la recoleccién de tipo documental. De
acuerdo con Figueredo y Sepulveda (2018) en contraste con lo expuesto por Harlen (2013) con

esto los alumnos desarrollaron habilidad para examinar sucesos y fendmenos, ya que
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establecieron deducciones mediante la lectura y escucha de diferentes fuentes, indagando sobre
su situacion especifica y el problema planteado.

Para finalizar con el proceso de recoleccion, cada equipo realizé una presentacion en
diapositivas para socializar sus avances, en cuanto a la descripcién de las categorias conceptuales
mas importantes para el desarrollo de su indagacion y que son susceptibles de analisis, haciendo
referencia a los elementos tedricos, que fundamentan sus fendmenos y preguntas.

Por lo anterior, se desarrollaron habilidades en los estudiantes como reconocer los
avances en cuanto a los elementos tedrico-conceptuales del proceso indagatorio y el
planteamiento del método o ruta de trabajo que permita recolectar la informacion necesaria.
Dentro de las percepciones de los alumnos tenemos: el estudiante 8 comenta que le parecié muy
interesante saber como ocurre el proceso de nutricion en las células, porque habla de muchos
procesos que no son faciles de comprender, sin embargo, menciona que tuvieron problemas al
momento de investigar, no se hallaban las respuestas adecuadas para la elaboracion del informe,
ademas, la falta de ideas por parte del grupo para poder concretar el trabajo, disponibilidad de
tiempo ya que corresponde asistir a clases en horarios y grupos diferentes, esto dificulta de cierta
manera su elaboracion, también se presentan contradicciones de ideas al estar distanciados y no
estar disponibles todo el tiempo.

Los estudiantes analizaron la informacidn recolectada y presentaron las reflexiones y
conclusiones, aqui describieron de manera incipiente los resultados obtenidos en su proceso de
indagacion, es decir, consistio en explicarlos y compararlos con informacién de otras
investigaciones, esto alude a una evaluacion poco critica de sus resultados. Desde la perspectiva
de Figueredo y Sepulveda (2018) en contraste con lo expuesto por Harlen (2013) en esta etapa

los estudiantes evidenciaron pocas habilidades de observacidn, recoleccion y organizacion de los
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datos importantes, porque fueron capaces de obtener y analizar la informacion recolectada,
seleccionando los datos relevantes de acuerdo a su significado, en contraste con las diferentes
fuentes bibliograficas consultadas. Por otro lado, la habilidad para evaluar métodos no se
desarroll6 completamente, ya que mediante el proceso de indagacion los estudiantes compararon
y discriminaron los resultados obtenidos que permitieron argumentar sus planteamientos basados
en algunas evidencias de otras fuentes, sin embargo, no fue posible la comprobacion de sus
hipdtesis mediante la experimentacion, una de las razones alude a la carencia de materiales,
lugares y momentos necesarios para tal fin, esto provocado por el cierre total de las instituciones
educativas a nivel nacional.

Al realizar el informe final del proceso de indagacién desarrollado para divulgar sus
resultados, algunos estudiantes describen el proceso realizado sin responder de manera concisa la
pregunta de indagacion planteada, en otros casos se presenta un informe elaborado con las
explicaciones y hallazgos de su trabajo de indagacion particular, por ejemplo, uno de los
planteamientos de un estudiante mencionando que “es de gran importancia investigar acerca de
este tema porque sustentariamos una necesidad que es urgente y aprovechariamos mas los
recursos naturales, esto permite identificar nuevas formas de generacion eléctricas por medio de
energias alternativas”, por otro lado, se muestran las conclusiones elaboradas por uno de los
equipos de indagacion “De este trabajo podemos concluir lo importante que son las células, su
nutricion y su funcidn ya que es muy importante nuestra excelente nutricién para fortalecer
nuestro cuerpo, asi que debemos cuidarlo ya que nuestro cuerpo esta lleno de células y cada una
de ellas efectla una funcidn en nuestro organismo, obviamente teniendo mucho en cuenta
nuestra forma de alimentacion”. Con esto se evidencia un desarrollo minimo en la habilidad para

compartir resultados, ya que algunos estudiantes expresaron algunas ideas propias en cuanto a
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sus hallazgos, sin demostrar fluidez y coherencia en sus escritos, ademas, la informacion no fue
presentada de manera correcta.

En cuanto al rol del estudiante se observo que los estudiantes estuvieron motivados por
las propuestas de trabajo autbnomos, sincrénicos y asincrénicos, ya que su proceso ocurrio desde
la mirada propia de los indagadores, es decir, cada estudiante desde su propio aprendizaje, de la
manera como lo sefiala Garritz (2010) en el proceso de indagacion el estudiante adquiere un rol
activo refiriéndose “a los procesos en los que se producen saberes y se comprenden los
conceptos de las ciencias” (p. 106).

En los encuentros sincronicos se socializaron las ideas y escritos de cada estudiante
acerca de cuestiones relacionadas con la ciencia de su contexto, esto generd un intercambio de
experiencias e impresiones sobre la indagacion e intenciones de los participantes, fomentando la
participacion y permitiendo la retroalimentacion y la reflexion de la actividad. Los estudiantes
reaccionaron y valoraron de manera positiva las actividades propuestas, asi el estudiante 3
menciono que los videos le parecieron bastante concretos Gtiles en el tema de investigacion del
proyecto, por su parte, el estudiante 12 menciona que esto le parecié muy chévere porque explica
paso a paso como debe ser el proceso de indagacion.

Durante el desarrollo de la etapa 4 de reflexion se percibe que los estudiantes quieren ir
mas alla del trabajo propuesto, ya que en un momento el estudiante 3 comenta que seria muy
interesante llevar a la préctica estos trabajos, es decir, realizar los experimentos y
comprobaciones necesarias que permitan verificar los resultados obtenidos. A lo largo del
proceso los estudiantes se mostraron en todo momento activos, haciéndose responsables de su
trabajo, convirtiendo la indagacion en una investigacion escolar donde ellos mismos llevaban su

proceso construyendo su propio conocimiento, relacionando la teoria sobre sus fendmenos
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particulares. Conviene sefialar que durante el proceso de indagacion el trabajo en equipo jugo un
papel fundamental, ya que permitio contrastar ideas y construir conocimiento entre iguales,
reconocer lideres mediante la asignacion de roles tras la creacion de grupos de indagacion de tres
integrantes, de acuerdo a lo planteado por Delgado y Solano (2009) esta estrategia centrada en el
“trabajo colaborativo tiene como objetivo construir conocimiento en grupo utilizando una
estructura de comunicacion colaborativa, cooperativa, compartida y abierta, esto implica que los
miembros participen activamente intercambiando ideas” (p. 9).

Al principio de la investigacion se observé poca actitud para conformar los equipos, a
pesar de dar las orientaciones sobre como desarrollar el trabajo. Sin embargo, luego de establecer
un rol para cada integrante, de manera que, facilitara la comunicacién y la interaccion, y el
posterior desarrollo, presentacion y socializacion de las actividades propuestas, los estudiantes
comentaron que trabajar en equipo les parecié una forma de trabajar mas facil porque son 3
integrantes, se reparten el trabajo, se ayudan y se colaboran, ademas menciona que se
presentaron dificultades al revisar la informacion para darle solucién a las actividades
propuestas. A pesar de dar las orientaciones sobre cémo desarrollar el trabajo en equipo y
establecer un rol para cada integrante, de manera que, facilitara la comunicacion y la interaccion,
los estudiantes evidencian que no hay una comprension clara, ya que mas bien se asemeja a un
trabajo en grupo en el cual cada miembro trabaja de forma independiente, realizando un aporte
individual que poco enriquece la construccion de conocimiento. Esto invita a reconceptualizar el
trabajo en equipo, de manera que los participantes aporten sus habilidades y saberes con el
objetivo que la indagacion se desarrolle de manera mas eficiente.

En cuanto al rol del docente como mediador es fundamental, adquiere protagonismo al
posicionarse como un orientador del proceso, requiere preparar recursos diferentes que generen

motivacion en los estudiantes a mantener una participacion activa, esto es, propiciar ambientes
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educativos para la construccion de sus propios saberes y desarrollar habilidades, un ejemplo de ello
fueron las actividades desarrolladas durante las etapas de la secuencia didactica, tales como ¢Qué
busco? y ¢Cual es tu fenémeno de indagacion? que se desarrollaron mediante la aplicacion digital
Padlet, las cuales permitieron identificar los saberes previos sobre la metodologia de indagacion,
ademas, las herramientas tecnoldgicas como plataformas de videollamadas y aplicaciones web,
también los instrumentos para dinamizar el proceso de recoleccion de datos segun la fuente
seleccionada, la retroalimentacion y seguimiento constante de las actividades realizando
comentarios y sugerencias pertinentes para orientar los fenémenos y preguntas de indagacién de
cada equipo, facilitan el direccionamiento a los alumnos en el trabajo de investigacion cientifica.

Gracias a las intervenciones permanentes del docente como guia en los equipos de
trabajo, orientando sobre el uso de los métodos de recoleccion de informacion documental y
experiencial, ademas, al utilizar diferentes tipos de analisis los estudiantes lograron analizar
problemas surgidos de las situaciones o contextos propios planteando sus preguntas de
indagacién, ademas de potenciar su capacidad de organizar ideas y sintetizar informacién
relevante. Esto se fundamenta en el planteamiento de Torres et al. (2013) al mencionar que “al
ensefar ciencias naturales desde el fundamento de la metodologia indagatoria se debe permitir
que el alumno participe activamente al construir y apropiarse de los saberes, esto desde la
generacion de actividades que innoven la practica educativa” (p. 206).

Por ultimo, los resultados obtenidos en la investigacion evidencian que en el desarrollo
los momentos y actividades, los alumnos desarrollaron y potenciaron habilidades de pensamiento
cientifico, mediante la implementacion de la metodologia de indagacion para la ensefianza de las
ciencias naturales, lo cual gener6 un interés por explicar los fenOmenos que suceden a su
alrededor. Segn Narvéez (2014) en concordancia con Harlen (2013) este proceso de indagacion

esta relacionado con elementos de contenido, procedimientos y actitudes asociados al
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conocimiento cientifico, esto implica desarrollar capacidades como la de formular preguntas
investigables, emitir hipdtesis, recolectar informacion documental, crear metodologias de
trabajo, analizar resultados, sacar conclusiones y compartir los resultados.

4.3.3 Fase 3: Codificacion selectiva

A partir de la codificacidn, analisis de los datos y los resultados arrojados en la
investigacion, se llego a la formulacion de las dos categorias y subcategorias respectivas las
cuales fueron descritas en el primer nivel de codificacion descriptiva y desarrolladas en el
segundo nivel de codificacién axial, ubicando dos grandes categorias centrales o nucleo, la
primera corresponde a la didactica de las ciencias naturales y, la segunda al pensamiento
cientifico en el contexto escolar, este ejercicio condujo al tercer nivel de codificacién selectiva 'y
a la identificacion de elementos emergentes del analisis de la informacion. Estos aspectos
recurrentes se pueden denominar como categorias emergentes, tales como la motivacion, el
trabajo en equipo y, la construccion de conocimiento cientifico en el marco de la ciencia escolar,
los elementos mencionados no fueron profundizados durante el desarrollo de la investigacion,
por lo tanto, constituyen lugares de mejora y oportunidades para reflexionar y transformar la
practica de ensefianza de las ciencias naturales.

Con el proceso de indagacion mediado por las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones TIC en un entorno sincronico virtual, los estudiantes desarrollan iniciativa,
creatividad y aprenden a colaborar con otros, de esta manera Rugeles, Mora y Metaute (2015)
sostienen que:

Esto fomenta que el alumno fortalezca su auto disciplina, el auto aprendizaje y la

formacion integral, al permitir el desarrollo de capacidades para organizar el tiempo y

flexibilizando la ensefianza, conduciéndolo a aprender a aprender de forma activa,
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mientras adquiere habilidades y actitudes para razonar, analizar y argumentar de manera

critica y reflexiva los fendmenos de su entorno produciendo saberes. Por tltimo, el

trabajo colaborativo potencia la interaccion de saberes y las habilidades para la

comunicacion, fortaleciendo el aprendizaje individual y grupal. (pp. 135-136)

En cuanto a las categorias nucleo, el analisis de los resultados permitio consolidar el rol
activo del estudiante, y la funcion de orientador del profesor en el proceso de indagacién
desarrollado como alternativa para ensefiar ciencias naturales en medio del panorama actual, en
el cual las plataformas virtuales y aplicaciones web, son llamadas a mediar estos procesos.
Puesto que, se propician escenarios educativos virtuales que, permiten de una manera interactiva
el acompafiamiento a distancia para construir conocimiento, de la manera como lo plantea
Santivafiez (2017) “aprender a pensar pensando”, donde el docente fomenta el dialogo, y los
orienta en sus planteamientos y discusiones.

Por consiguiente, la praxis educativa debe desarrollar o potencializar habilidades y
destrezas especificas en el docente, apoyandose en el uso de herramientas tecnoldgicas, con el fin
de guiar a los estudiantes a que participen activamente y generen un pensamiento cientifico que
les permita desarrollar sus habilidades desde el planteamiento de preguntas y la bisqueda de
respuestas, relacionando los conceptos y la teoria con la préactica, logrando disminuir la brecha entre
el conocimiento y la capacidad para emplearlo en su contexto, transformando asi la practica de
ensefianza de las ciencias naturales desde la indagacién, articulando gradualmente el pensamiento

cientifico con la realidad y la practica educativa.
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CAPITULO5
Conclusiones y Recomendaciones

Al iniciar la investigacion se generaron muchas expectativas, sobre todo la innovacion
que represento llevar a cabo este método de mediacidn pedagogica en entorno sincronico virtual,
que por motivo de la emergencia sanitaria causada por el Coronavirus (COVID-19) se hizo
obligatorio, esto permitio adquirir nuevas experiencias para el trabajo docente, utilizando las
multiples herramientas tecnoldgicas disponibles. Luego de realizada la investigacion cuyo interés
fue desarrollar las habilidades del pensamiento cientifico en los estudiantes y, el posterior
analisis de la informacion recolectada en contraste con los referentes tedricos se generan las
siguientes conclusiones y recomendaciones:

Ensefiar ciencias naturales mediante la metodologia de indagacién constituye una
alternativa efectiva apuntando hacia el logro de que los alumnos construyan competencias del
quehacer cientifico, puesto que, le otorga el papel activo convirtiéndolo en un pseudo
investigador, acercandolo al trabajo que desarrollan los cientificos, pero desde una problematica
0 pregunta que le causa curiosidad y desde un contexto académico. De este modo, mediante el
desarrollo de la propuesta metodolégica basada en indagacion, los estudiantes fueron capaces de
desarrollar habilidades del pensamiento cientifico, tales como, la exploracién y analisis de
problemas contextualizados, formularon hipotesis, observaron y organizaron datos, evaluaron y
compartieron los resultados de su proceso de indagacion particular. Sin embargo, la mediacion
pedagdgica sincronica virtual limita el proceso para desarrollar estas habilidades, porque no
permite la comprobacidn o experimentacion practica de los resultados e hipotesis planteadas,

debido a la carencia de materiales y espacios afines. Por lo tanto, se considera que el tipo de



107

mediacion pedagdgica utilizado, es un factor influyente en el desarrollo de las habilidades del
pensamiento cientifico en los alumnos.

Para implementar la metodologia de indagacion en la ensefianza, es necesario delimitar
las situaciones que se vayan a investigar, ya que por los multiples componentes conceptuales del
area se puede convertir en un trabajo incontrolable para el profesor en su papel de mediador,
alejandose de lo planteado en las politicas publicas sobre educacion y ensefianza de las ciencias
naturales. Aplicar metodologias activas en una institucion educativa donde se vienen impartiendo
clases de manera tradicional representa un desafio para los actores de la educacion, ya que existe
un arraigo que trunca en cierto modo la aplicacion de metodologias que usan estrategias como la
indagacion. Se percibe que al iniciar el proceso los estudiantes, aungque se muestran motivados
no pueden dejar de lado el trabajo individualista, tener como objetivo la nota, seguir las
instrucciones del maestro, poca iniciativa de trabajo, y dificultades para proponer caminos de
accion. Lo anterior provoca que los procesos y tiempos de trabajo planeados se alarguen y sea
necesario realizar retroalimentaciones constantes en cuanto a los desarrollos.

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones no constituyen una forma de
difundir saberes, por el contrario, son herramientas importantes para facilitar la colaboracion en
un entorno de ensefianza, por lo tanto, es necesario desarrollar acciones centradas en motivar la
participacion activa de los alumnos, mientras el profesor adquiere su rol de facilitador en la
construccién de su propio conocimiento.

Trabajar en equipo, ha permitido romper esquemas. Si se tiene en cuenta que, el trabajo
en equipo solo lo planteamos en un plano meramente presencial. La indagacion permitié a los
estudiantes la oportunidad de contrastar ideas, convirtiéndose en un ejercicio muy interesante

que da cuenta de la diversidad de opiniones que se pueden gestar durante la investigacion.
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Se hace necesario recurrir a otros espacios para evitar incurrir en situaciones que de
alguna manera perjudiquen el proceso. En este sentido, se recomienda desarrollar la indagacion a
través de la mediacion pedagdgica presencial, ya que mediante la mediacion pedagdgica
sincronica virtual no se garantiza la participacion permanente o constante de todos los
estudiantes, debido a las dificultades para acceder a las herramientas tecnoldgicas y la carencia
de recursos e insumos para desarrollar las experimentaciones practicas para la comprobacién de
sus resultados. A manera de proyeccion se buscara implementar el trabajo de investigacion de
manera presencial, ademas, involucrar a la comunidad educativa en general, articulandola con las
demaés areas del conocimiento, extendiendo la invitacion a otras instituciones educativas, en
busca mejorar los procesos y los resultados en cuanto del desarrollo de las habilidades del
pensamiento cientifico.

Finalmente, es importante resaltar que esta investigacion y sus resultados parciales fueron
socializados en el VII Coloquio Internacional “Pedagogia universal, formacion ciudadana y
transformacion digital” organizado por la Facultad de Educacion de la Universidad Santo Tomas
los dias 14 y 15 de mayo del 2021 extendiendo a otros escenarios el interés investigativo que

posibilita nuevos aportes pedagdgicos en la escuela.
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ANExXos

Anexo 1: Diarios de campo

Etapa:
Sesion/Fecha:

Duracion/Hora:

Lugar:
Investigador/
Observador:

Participantes:
Objetivo:

Descripcion de
actividades:

DIARIO DEL INVESTIGADOR No 01
1- AMBIENTACION

Sesién 1 /19 — junio - 2021
09:00 a.m. —11:00 a.m.
Aplicacion Google Meet

Juan Manuel Gutiérrez Fuentes

Estudiantes del grado noveno pertenecientes al proyecto de indagacion.

Identificar mediante el diagndstico los conocimientos previos acerca de la
indagacion.

Momento 1

Se realiza la bienvenida, apertura e introduccion sobre la primera sesion de
ambientacion correspondiente al proyecto de indagacion.

Mediante una presentacion en diapositivas se socializaron las generalidades del
trabajo o proceso de indagacion, de donde surgid la idea de este proyecto, cual es
el problema de investigacion, los objetivos que atraviesan el proyecto y las
dificultades encontradas en el contexto educativo y el aula de clases, resaltando la
manera como se venia trabajando en la normalidad desde la presencialidad y la
diferencia con el nuevo método de trabajo remoto sincrénico virtual.

Se explica que este proceso de indagacion se caracteriza por el rol activo del
estudiante, en momentos auténomos, sincronicos y asincronicos.

En cuanto al trabajo remoto sincrdnico, se resalta que probablemente no se esté
llevando el proceso de ensefianza de las ciencias naturales de una manera correcta,
porque no se estan generando los resultados deseados, de ahi la idea de crear el
proyecto de investigacion basado en la metodologia de indagacion, como estrategia
de indagacion, es decir, como se ensefia desde la indagacion para alcanzar al final
del proceso un pensamiento cientifico o el desarrollo de estas habilidades en los
estudiantes, se mencionan algunas de las habilidades que se pretenden desarrollar,
tales como, aprender a formular preguntas, consultar en fuentes, establecer
reflexiones y conclusiones desde la mirada propia de los indagadores, es decir,
cada estudiante desde su propio aprendizaje, desde su propio punto de vista emitira
Su concepto o su propia respuesta al respecto.

Este es un punto de partida para empezar a contrastar o comparar la informacion
para obtener buenos resultados.

Se hablé de la forma de sistematizar la informacion, mediante la secuencia
didactica titulada “indagando mi entorno: manos a la obra, mentes en acciéon”, en
la cual se desarrollaran 5 etapas, iniciando con la etapa de ambientacion, ademas,
se explican en detalle cada una de las etapas que conforman la secuencia didactica
y en general el proceso de indagacidn, contextualizadas con un ejemplo préctico
cotidiano, como es el cambio de estado que sufre el agua.

Luego de explicar todos los aspectos generales sobre el proyecto y la metodologia
de indagacion el estudiante 3 comenta que le parece muy interesante esta nueva
dindmica que se propone, porque es una manera diferente de trabajar, de aprender
y de desarrollar las clases.

En general, los estudiantes comentan que esta es una nueva estrategia novedosa y
que llama mucho la atencién, acogiendo de manera positiva el trabajo a desarrollar,
esta mediacion pedagogica se desarrollara en un entorno sincrénico virtual.



Observaciones:

Momento 2

Se explican las generalidades y objetivo de la primera actividad, con la cual se
observaran los saberes previos sobre la metodologia de indagacion, y reconocer los
aspectos de interés en cuanto al fenémeno de indagacion de los estudiantes.

Una de las intenciones de esta actividad es motivarlos y la otra es conocer los
intereses para este trabajo, mediante la primera actividad titulada ¢;Qué busco? Que
se desarroll6 mediante la aplicacion digital Padlet.

Seguidamente se comparte el enlace para realizar la actividad en un tiempo de 15 a
20 minutos.

El docente habla sobre las ventajas de investigar y se socializan las ideas y escritos
de cada estudiante, haciendo una retroalimentacion y reflexion.

Momento 3

Seguidamente se presentaron dos videos titulados “indagacion cientifica” y
“indagacion cientifica y método cientifico experimental” que permiten comprender
el proceso de indagacion, y proporcionar elementos para establecer una pregunta
de indagacion, proponer acciones, obtener y registrar datos, comparar respuestas y
dar a conocer las respuestas.

El estudiante 3 menciona que el video: le pareci6 bastante concreto y bastante Util
en el tema de investigacion del proyecto.

El estudiante 12 menciona que el video: le parecié muy chévere porque explica
paso a paso como debe ser el proceso.

El estudiante 8 comenta que le parecié muy interesante y que explica todo como
debe ser.

En cuanto al segundo video “indagacion cientifica y método experimental”:

El estudiante 12 menciona: “tengo una intriga, no sobre el video, sino por una
parte en la que dijo sobre la teoria, que cuando algo se hacia consecutivamente y
los resultados siempre eran los mismos se vuelve una ley, entonces eso quiere
decir que las leyes de Newton fueron cosas que fueron tedricas y que igualmente
pasan todas las veces” a lo cual el docente explica que eso es la base de las teorias
cientificas, un experimento a las mismas condiciones debe arrojar los mismo
resultados, sin embargo, si variamos alguna de las condiciones ya no va a dar los
mismos resultados.

Posteriormente, el docente le solicita que conformen equipos de trabajo de tres
estudiantes con el objetivo de realizar un cuadro comparativo entre la metodologia
de indagacion, la metodologia tradicional y el método cientifico resaltando
similitudes, diferencias, caracteristicas y ventajas o desventajas.

A lo cual la estudiante 2 pregunta si puede realizar el trabajo “sola”, es decir, de
manera individual. Por otro lado, los demas estudiantes no tuvieron ningin
inconveniente al conformar sus grupos de indagacion.

Los estudiantes afirman que no tienen preguntas sobre lo explicado en la primera
parte de la sesion, es decir, al hablar de las generalidades del proyecto de
indagacion y de las etapas que conforman la secuencia didactica.
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DIARIO DEL INVESTIGADOR No 02

Etapa: 1- AMBIENTACION
Sesion/Fecha: Sesion 2 /28 — junio - 2021
Duracién/Hora: 02:00 p.m. — 3:30 p.m.
Lugar: Aplicacion Google Meet
Investigador/ Juan Manuel Gutiérrez Fuentes
Observador:
Participantes: Estudiantes del grado noveno pertenecientes al proyecto de indagacion.
Objetivo: Identificar mediante el diagndstico los conocimientos previos acerca de la
indagacion.
Reconocer los aspectos de interés en cuanto al fendmeno de indagacion.
Descripcion de Momento 1
actividades: Se da la bienvenida y agradecimientos a los estudiantes por su compromiso y

participacion en el trabajo de indagacion.
Los estudiantes trabajaron en equipo, presentando la actividad propuesta en la
sesion anterior “cuadro comparativo” a tiempo y con buenos desarrollos.
Seguidamente, cada grupo de trabajo realizo la presentacion y socializacion de las
actividades, se resaltaron y retroalimentaron los aspectos mas relevantes de la
actividad desarrollada por cada grupo.
El estudiante 8 comenta que: trabajar en equipo le parecid una forma de trabajar
mas facil porque son 3 integrantes, se reparten el trabajo, se ayudan y se colaboran,
ademas menciona que se presentaron dificultades al revisar la informacion para
darle solucion a la actividad propuesta.
El estudiante 7 menciona que al repartir el trabajo se puede realizar mas rapido y
que se presentaron algunas dificultades para encontrar la informacion y sacar las
conclusiones.
El estudiante 4 que la actividad estuvo super interesante, socializaron el temay la
informacion encontrada, para luego sacar conclusiones, sin embargo, una dificultad
se presento al contactarse y comunicarse con sus comparieros de grupo
El estudiante 3 comenta que el tiempo que utilizaron para trabajar fue muy
productivo, sin embargo, también presentaron dificultades para comunicarse.
Momento 2
Posteriormente, se propone realizar una actividad con el objetivo de despertar el
interés de los estudiantes y reconocer algunos fendmenos o situaciones de su
cotidianidad, enfocandose hacia lo que se quiere indagar, que les causa interés o
que quieren saber acerca de algo y que es susceptible de indagacion.
Luego el docente realiza la lectura guiada “el microondas: inventos y
descubrimiento”
Posteriormente, el estudiante 3 comenta que esta lectura le generd un poco de
duda, en diferentes aspectos, sobre todo en el funcionamiento normal e inverso de
algunos electrodomésticos.
Momento 3
Seguidamente, de manera individual y en un momento asincronico, cada estudiante
debe escribir en el espacio en Padlet, un escrito en el cual planteen algunos
fendmenos o situaciones de su vida cotidiana a la que deseen darle respuesta,
principalmente relacionado con las ciencias naturales.
Como actividad adicional para desarrollar de manera auténoma asincronica, cada
equipo de trabajo debe seleccionar un nombre para su grupo, de tal manera que
facilite la comunicacion y la interaccion en el grupo de trabajo.

Observaciones: Los equipos de trabajo deben mejorar la comunicacién interna.
Como actividades pendientes para la proxima sesion se tienen: diligenciar el
espacio en el Padlet, escoger un nombre para el equipo de trabajo y, por altimo,
deben escoger un rol para cada integrante.
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DIARIO DEL INVESTIGADOR No 03
2 - FOCALIZACION
Sesion 3/ 30 — junio - 2021
02:00 p.m. - 3:30 p.m.
Aplicacién Google Meet
Juan Manuel Gutiérrez Fuentes

Estudiantes del grado noveno pertenecientes al proyecto de indagacion.
Reconocer los aspectos de interés en cuanto al fenémeno de indagacion.
Identificar elementos del trabajo en equipo colaborativo.

Momento 1

Se da la bienvenida y agradecimientos a los estudiantes por su compromiso
y participacion en el trabajo de indagacion.

Se hizo un resumen de la sesion anterior, sobre las actividades que se
desarrollaron.

Se retoman las actividades pendientes de la sesion 2, seguidamente se
explica el objetivo de la presente sesién indicando que lo que se quiere
lograr es formular una pregunta de indagacion que serd el punto de partida
para desarrollar el proceso.

Momento 2

Luego cada estudiante socializé su fendmeno y pregunta de indagacion
inicial, es decir, cual es el interés de indagacion.

El estudiante 3 menciona que su pregunta esta relacionada con el
almacenamiento de la energia que se produce en la fotosintesis, y que surge
de una pelicula que vio que trataba sobre la energia que se expulsa de la
fotosintesis de las plantas, entonces le causo curiosidad como podria hacer o
lograr eso.

El estudiante 4 comenta que eligié ese fendmeno sobre los “huracanes” por
una pelicula que vio y le parecié interesante conocer mas sobre esos
fendmenos de la naturaleza.

El estudiante 2 menciona que siempre ha escuchado hablar sobre la célula,
pero en realidad desconoce cudles son los procesos o que es lo que ocurre
dentro de la célula en cuanto a la nutricion.

Seguidamente, el docente realiza comentarios y sugerencias pertinentes para
orientar las ideas o fendmenos de indagacién, ademas les indica a los
estudiantes que en grupo de trabajo deben seleccionar un fenémeno y
pregunta de indagacion de las que propusieron, ademas, es necesario ajustar
la pregunta de indagacion.

Momento 3

Un integrante de cada grupo de trabajo entrega el nombre de su equipo de
trabajo y el rol de cada uno de ellos (operativo, redactor o comunicador).
Posteriormente, se le solicita a cada grupo de trabajo que de manera
asincrénica diligencien la bitacora o formato de caracterizacion, en el cual
deberan describir la situacién o fenémeno y pregunta de indagacion, ademas
plantear los objetivos que orientaran su proceso de indagacion.
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DIARIO DEL INVESTIGADOR No 04
2 - FOCALIZACION

Sesion 4 / 02 — julio - 2021

02:00 p.m. —3:00 p.m.

Aplicacion Google Meet

Juan Manuel Gutiérrez Fuentes

Estudiantes del grado noveno pertenecientes al proyecto
de indagacion.

Identificar los avances del proceso de indagacion.

Establecer el fendmeno y pregunta de indagacion.

Se realiza un resumen de la sesion anterior, seguidamente se
socializa la bitdcora o formato de caracterizacion de cada
grupo de indagacion, recordando que las preguntas de
indagacion deben cumplir unas condiciones minimas, es decir,
la pregunta debe ser enfocada desde las ciencias naturales, la
pregunta debe ser enfocada desde las ciencias naturales, debe
ser clara y precisa, no puede limitarse o ser respondida con un
si 0 un no, que sea viable para realizar un analisis documental.
Seguidamente, el docente retroalimenta la actividad
realizando comentarios y sugerencias pertinentes para orientar
los fenémenos y preguntas de indagacion.

Los estudiantes se comprometieron a realizar ajustes a sus
formatos de caracterizacion para que cumpla con los
requerimientos minimos de la presentacion de preguntas de
indagacion.

DIARIO DEL INVESTIGADOR No 05
3 - EXPLORACION
Sesion 5/ 28 — julio - 2021
02:00 p.m. —4:00 p.m.
Aplicacién Google Meet
Juan Manuel Gutiérrez Fuentes

Estudiantes del grado noveno pertenecientes al proyecto de indagacion.
Identificar las fuentes de recoleccion de informacion.

Planear la ruta de trabajo para el desarrollo del proceso de indagacion.
Momento 1

Se hizo un resumen de la sesion anterior, sobre las actividades que se
desarrollaron y se invita a los estudiantes a permanecer constantes en el
proceso de indagacion.

Se realiza la sesion de manera sincrénica virtual con cada uno de los grupos de
indagacion para observar sus avances y desarrollos en cuanto al fenémeno,
pregunta de indagacion, y objetivos planteados. Por lo anterior, se revisa
nuevamente la bitacora 1 o formato de caracterizacion de cada equipo de
trabajo para analizar los avances de su proceso de indagacion.

El estudiante 2 menciona que el fenémeno de indagacién de su grupo de
trabajo es la nutricién celular, y que la pregunta establecida para su proceso es
¢ Cémo ocurre el proceso de nutricién de la célula?

Seguidamente, el estudiante 4 en su espacio de comunicacién, comenta que el
fendmeno a estudiar es la morfologia de las plantas, y especificamente la
pregunta de indagacion es ¢a qué se deben las grietas que se forman en los
tallos de los arboles?

El docente retroalimenta la actividad desarrollada por cada grupo de trabajo,
realizando comentarios y sugerencias pertinentes para orientar los fenémenos,
preguntas de indagacién y objetivos establecidos.

Momento 3

Finalmente, el docente solicita al grupo de trabajo que inicien con el
diligenciamiento de la bitacora 2 “guia de recoleccion de informacion”, es
decir, deben planear una ruta para iniciar con el proceso de exploracion,
busqueda y recoleccién de informacion til para el desarrollo de su indagacién
particular.

El trabajo de indagacion se detuvo durante varios dias debido al tiempo de
receso escolar establecido para los estudiantes.
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DIARIO DEL INVESTIGADOR No 06
3- EXPLORACION
Sesién 6 / 05 — agosto - 2021
01:30 p.m. —3:30 p.m.
Aplicacion Google Meet
Juan Manuel Gutiérrez Fuentes

Estudiantes del grado noveno pertenecientes al proyecto de indagacion.
Disefiar la ruta de trabajo y disefio experimental para el desarrollo del proceso
de indagacion.

Evaluar los avances en cuanto a los elementos tedrico-conceptuales del
proceso de indagacion.

El docente inicia con un recuento general de lo desarrollado hasta la fecha,
incluyendo las etapas del proceso de indagacion que se han culminado con
éxito, actualmente se esta llevando a cabo la etapa 3 de exploracidn, explica
que la presente sesion se realiza de manera sincronica virtual con cada uno de
los grupos de indagacion para observar sus avances y desarrollos en cuanto al
fenémeno, pregunta de indagacién, objetivos planteados y recoleccion de
informacion de su proceso indagatorio particular.

Seguidamente, se explica de manera clara los dos principales métodos que se
utilizan para la contextualizacién del fendmeno y pregunta de indagacion que
son en primer lugar las fuentes documentales, y en segundo lugar las fuentes
experienciales, estas constituyen el camino para establecer reflexiones y
conclusiones del proceso indagatorio.

El docente solicita al grupo de trabajo que diligencien la bitacora 2 “guia de
recoleccion de informacion”, es decir, deben planear una ruta para iniciar con
el proceso de exploracion, bisqueda y recoleccion de informacion, o sea que
informacion les serd Util para el desarrollo de su indagacion particular.

Por lo anterior, los estudiantes 8, 5y 4 comentan que en su trabajo utilizaran el
método de recoleccion de informacion desde fuentes documentales.

El docente retroalimenta la actividad desarrollada por cada grupo de trabajo,
realizando comentarios y sugerencias pertinentes para orientar los fenémenos,
preguntas de indagacion. Ademas, les solicita que cada equipo debe realizar
una presentacion en diapositivas para socializar sus avances en el proceso de
indagacion.
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DIARIO DEL INVESTIGADOR No 07
3- EXPLORACION
Sesion 7/ 17 — agosto - 2021
10:00 a.m. —11:30 a.m.
Aplicacion Google Meet
Juan Manuel Gutiérrez Fuentes

Estudiantes del grado noveno pertenecientes al proyecto de indagacion.
Reconocer los avances en cuanto a los elementos tedrico-conceptuales del
proceso de indagacion y el planteamiento del método para la recoleccion de
informacion.

El docente comenta que en la presente sesion se realizara la socializacion de los
avances del proceso de indagacion de cada grupo, haciendo énfasis en que con
esta actividad finaliza la etapa 3 de exploracion y se dara inicio a la etapa 4 de
reflexion.

Cada grupo de indagacion realizo la presentacion de sus avances sobre el
proceso de indagacion de su pregunta y fendmeno de interés.

Durante su presentacion, el estudiante 8 comenta que le parecio muy
interesante saber como ocurre el proceso de nutricion en las células, porque
habla de muchos procesos que no son faciles de comprender, y mediante este
proceso de indagacion pudieron investigar sobre él.

Es importante resaltar que el estudiante 12 y su grupo de indagacion,
establecieron sus objetivos a manera de preguntas especificas para orientar el
proceso de recoleccion de informacion.

El docente retroalimenta la actividad desarrollada por cada grupo de trabajo,
realizando comentarios y sugerencias pertinentes para orientar los fendmenos,
preguntas de indagacion. Ademas, les solicita que cada equipo debe realizar el
andlisis de resultados obtenidos para establecer las conclusiones pertinentes al
proceso.

DIARIO DEL INVESTIGADOR No 08
4 - REFLEXION
Sesion 8 / 19 — agosto - 2021
10:00 a.m. - 11:00 a.m.
Aplicacion Google Meet
Juan Manuel Gutiérrez Fuentes

Estudiantes del grado noveno pertenecientes al proyecto de indagacion.
Analizar los resultados obtenidos en el proceso de indagacion.

El docente comenta que este proceso de indagacidn debe ser un punto de partida
para empezar a hacer cosas diferentes, para empezar a transformar la manera como
se ensefia. Seguidamente, se realiza un resumen sobre todas las etapas del proceso
de indagacion, y en especifico sobre la sesion anterior en la cual se socializaron los
avances del proceso de indagacion de cada grupo. A continuacion, se da inicio a la
etapa 4 de reflexion.

En esta sesion se realiz6 una orientacion sobre la manera para analizar la
informacion recolectada en el proceso y formular las conclusiones generadas, las
cuales deben girar en torno a la pregunta establecida para el proceso de indagacion,
debera presentar la respuesta obtenida al respecto segun los analisis de las fuentes
socializadas, basados en la informacion obtenida en las fases anteriores, su
importancia y las caracteristicas generales, ademas, se dieron las pautas para
realizar el informe de indagacion o producto final.
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EI&2 objetivos que oriemanin su | pregatas de
Luegn de tenmimada la edapa 3 bos procesn di isdagaciin. imvestigacite,
estudianies kegraro describir la Ei%1 i tir hipitsis,
situmiin o fendmesss ¥ pregunta de | Fn euanto ol trabago en realoetar
indagaciion, sdends, planiear lns equipo cads gripo debe inlfisrmacidn

ol v U Qe nlarin su penoesn pllantear una fula para iniciar | documental, crear
e indzgacidn oin el procesn de metoadol pglos de
Fi%l euplomcsin, blmgeeds y b, mnalizar
L etapa 3 buscaba en los reonlecciim de pdonmackin, | resultsdos, sacar
estudionies respoosder prepumias es deir, hscar gue onnclusimes §
CAOITHY inlimasitn les serd il companic los
2D qué manea s ha imerpretadn | para el desamolle de s resiliados

el fendiveno de indagacke gue se
ahardd? [Oué prohlemnas has
ideniificado v odono ke ban
resuelto? | Por que s mnpoaianme
imvestigar sobee ¢l tema propueso’
S0 preguntas © g vacing
gpesdlan por resolyvense ¥ a los gue
indagaciion podria avedar a
resipomder?

Caom ko anterice se desamollarots
Fahilidades en lns esudiantes coti
recanneer ks avimoes en omnio &
Jovs elemienios Sedrimo-comeephules
del proseo indagasono v el
planteandente del métods o ruta de
trahago para la recoleccidn de
inlirmaciin

Dheritro de lis percepeinnes de los
estudinnies wenemas:

Fl estudiomie 3 comenta que be
pareck muy ineresante saber cdmao
ccurre ¢l proceso de nuiricke en
las péfalas, ponge: habla de nmarhos
prneesns que N s Bleiles de
camprender

515

los eshudiantes analizros
imfimaciin reccdectada v los
ressulisdos: ohienidos, presentaran
las peflewiones y oome lusiones, para
finalmense. realizar of imforme final
del proceso de ind agaciin
desarmallado

Lo estudiantes preseniann al pamas
dillcultndes para encoesrar b
inlmacitn v secar las
conclusiones por b que realizaros
las reeomesdaciones pertinemnies

indagacion paticular.

Los estudiamies 8. 5 y 4
cai represeniantes de cada
equipn de imdagaciin,
cameztan que, dehido a la
sftUEtidn y esien st
en s trabagn tiliasds el
o de recolecciim de
inlimasitn desde feenies
documentales.

Para finalizar con o process
e recoleocitn caida equipn
realiza woa presentaciim en
diapositivas para sociolizar
s avamoes en o prooeso de
imdlagacion, em cuanto o la
descripoiim de las calegonias
concepiuales nuhs
importanies para el
desamallo de sa imdagaciin
W que son susceptibles de
anilisis, haciendo referencia
a los chapenins tedmen-
conceplisks. que
fundeenenton su " gula de
recolecoidn de
inlimaziin®

5 L

Caida equipe que realizas el
andlicis di la indormaciim
parn establecer las
oinchesinnes. pertimentes al
pencesn, squi describln de
manern conctia los
resailiados obtenidos cm s
procesn de imdagaciin, ¢
decr, prsisie en explicar
los resuliados obaenidos y
calpaaT calins ok daing
ohienidos por otroes
investigadanes, e wa
eyaksciim critica de bos
resillisdos desde la
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perspectiva del sdor
romanidn em cuenta los
Trahagoe e olnos
investigadores v ol propio.
T'uviteee peohlemnas al
meneiiins die investigar, o
s hallaban las regpasestas
adecuados para la
elabornciong del presente.
Fadua de idens por parte ded
grupn para poder concretar
el trabajo, disponibilidad de
eI i e oca i a
clases en horanices v grupos
dilerente (a-bi v dillcula de
cieTin mamera para Ly
elahornii
Comtradicciones de ideas al
estar distanciados y oo
dispomihle tode el tiempo.

impresiones sobee la isdagariin ¢
intenciones de los participases.
permitiendo la retrnalimestacidn v
la redflewidm de ln actividad

F152

Luegn de tenuear la elapa 2 los
cstudinnies Feacciomr y
valoraron de manera pasitiva la
activided, asi el estadianie 3
mencioma que ke videns le
parecieron hastame concree ile
en el feria de imestigociin del
proyecin. For su pane, el estudiasse
12 meencioe que los videns le
pareckernn muy cldvenes pongs:
explica paso o paso comd debe ser
¢l proceso de indagackin

Fd%1

Se percibe gue lns esudiantes
quuzret ir mis alld del rrahajo
propuesice. Durante la sesitn 2 de la
clupa 4, ¢l estudianie * comesia
g semin Ty imeresante levar a la
prdctica estos trabajos, e decir,
realizar los experimesios v
COnproba cones necewrias gue
permitan venilhoar los resudtados
ohenidos.

Cada grupo de Tahajo
realizd la presentocide §
socializackim de la
activided com apories de
cada integranie del gnapao.
EL&2

Se esigblere un rol pam
cada integrane de los
equipis, de manema gue,
{acilite la comrmmseacion y 1o
imteracciia en < gripa de
trahajo, teniendo en cucniy
o s asignanks kos
siguientes roks ml
operalive quien coarding y
orienta el deamrello del
procesn colabomtivo, send
gananie de opemativizar las
actividedes del proceso
inchgasorio de acuerdo a los
mepesidades del equipas, rol
redactor serd ¢l encargadno
o revoogilar, sistematizar,
cansolidar y relatar en
forma escrita la informaeiin
recnlectada y el rol
camunicador serd el
resporsai e de Bacilitar la
comunicacsm ere el
docente y el equipn de
trahajo, ndenshs, presesar a
= eqjuip la infrmazion
gt s revnge de la
obrervackin

ERET FI=] o= cstudiasees Cocdormnan | Dhuranie el process
comi pilar del Dherier e los peercepiones de lns equips de trabajo de mes ks estadianies sz
oo pedegdgion | estudionies s ohserva gue los estudiamies oon el objetive moEros en bodo
wha estudianies estim motivados por le | de realizr w cuadoo IR Bl
construcckim del | propuests o trahajo autdnomas, comparative enire la Eaciéndose
CONDCIEGENLn sincrimices y asincrinicos ya que metodelogia de imdagaciim, | respoosable de su
(BT s trahajo serd desde la mirada la neindalogla radickomal v | wrabajo

propia de los mdagadores, es decir, | el mdiodo clemifios conviriezde el
cada cudiante desde su propie resaltando similides. prnCesn de
aprendizaje. dilerencias, camcierisices v | indagacion en una
S venimjas o desveniajis. Al investigaciin

Enn sesidin sinenidics se socializan | principio se observa poca cepolar domde el
las ideas y escritos de cada actitud para conloamar los estudianie era
estudianie, estn gemsend we Rupr. quien  llevaha su
intercambio de experiencias ¢ E1&Z2 pEnORED.
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S

U integranie de cada
equip de trabajo (ol
comunicador} entregue el
mcinbre de su equipo de
trabiajo y el ol de cada we
de ellos {operative, redactor
o camunicador).

Eag3

Primiera soializoke por
parie del integrarse con el
rol de comunicador v el
apiyn de sus coerpallenns
g socialice la hithcor |
Eis1

Socializaciin de la
inlimazitn recogida por
cada grape de indagaciion
por medio de una
presenincidn en diaposizivas
de sus mvimees sohre el
process di imdagacifin de su
preRmia

El%]

en el segundo momesio de la
sesii se explicann le
generalidades v obgetive de la
prinera s tivickid tinulada Ot
o gue s desarmodkh medianie
la oplicaciie digital Padlet, ecin
permiitid idemtificar ke saberes
previce sobre o metedologia de
indagacion.

Se explica que w ndiodo
experiencial s precisamente la
base de | teona ciemificas, un
experimenio a las miszas
condickees debe mrojar lns
mismas resultados, sin emnbargo, i

vanaees alguna de las condiciozes,

los resultddos va ni serim gpaales.
EL&:

Fl docente realiza la keoiura guisda
somaida del porial de sdaraciin
infantil ¥ primana gdycanmees el
mnicrimdass Evenios y
desoubrimsdenins”. Fl obgetivo era
direcoionar a bos estudianices en el
trahajo de investigackin clentifica.
Eag:

FI docente realiza commentasios y
SEFerenCias peiinenies pur
crientar las ideas o fendmenes de
indagacion plarteados inicialiente
Eis]

Eoplica por parte del naesme oom
respectn de los dos principal es
mdtoding que s utilizan para la
conmetulizaciin del Tendenens y
prepamia de mdagaciin que so en
prinear hugar las fucnies
documentales, y e segamdo lagar
las fuentes experienciales, lns
recursas v medios o uilizar, su
importancia ¥ las carcteristicas
generakes de cada una de <llas.
estas constfuyen el caming para
esinblecer reflexiomes ¥

ELSE

S resaltan ¥ retroalimeentan
los aspectos muds relevantes
e la actividead desamodlsda
P cadla grupen.

5%

Luegn de tenmmadno ¢
rrahiajo asinerénico gripal,
el docente retroaliventa la
actividad real izando
COMERLArine y sUgerenciss
pertinetes para orenar los
femdarienns y preguriss de
indagaziion de cadn equips
de trabajn.

Eig:

Fl docente retrnalimenia la
activided desarmollsda por
cada equips de b
el e amady eomEnans ¥
WEgerenCias peiinenies
orientar ¢l procese de
recolecciim de pfomrackim
die sruerdn a sus femdipenng
¥ pregaias de mdagaciin.
EA51

Hl doeente realiz la

ey akmciim
retroalimentacion de s
trahajoe, haciendo
reeomendacinmes
particdares a cada gnapo

L i las
imervencinnes
permnanenies del
domeite lis
estudianies
bograredy amaliear
prohlemnas
sargides e las
situsriones gae
prlanteannn 21 sus
preamias, ademds
e orlemciar su
capacidu de

O anEar kieas
sdileleal
inlormeciin
redevamie.

Fl dowente gula en
los equipes el uso
e lns matoddos de
revolecritm de
inlrmaciin
decumental y
experiencial,
ademis o wilizar
diferenies tipos de
anilisis.




130

conchemes del process
imlagasorio,

E3%E

Retrnalimescackim de lo activided
desarolleds por cadn grupes de
trahajo, realizandoe comentarnios y
SEgerencis pertinenies s
criemiar e pladeardenio de s
estudianies

E451

S dierom s petas y elepening
Pl ipales para elaborar el infomese
de indagacia o producto final de
i e dee b, en el ciisl
bty describir de e concis
el proceso indagasonio, la
preseninsici conceptual del
lemcomeno y e gunia de
melagecion, ¢l analisis de las
fuemtes, la presemtackin de los
resilisdos, obtenidos, las
conclmnnes v redlouoms.




