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Introducción
El monitoreo de salud estructural (SHM) permite conocer en tiempo casi real la condición de un puente mediante sensores y adquisición 
continua de datos, anticipando el daño y orientando un mantenimiento preventivo basado en evidencia. Este trabajo sistematiza la
experiencia de la Misión Académica Internacional a México la visita técnica al IMT y a su Centro de Monitoreo de Puentes y Estructuras 
Inteligentes (CeMPEI), con el caso del puente atirantado El Carrizo, en monitoreo periódico desde 2021 con fibra óptica (FBG) y evalúa su 
aplicación a los puentes de Colombia.

Metodología

Aplicación en Colombia
Recomendación: un programa nacional de SHM por etapas, que priorice los 
puentes críticos y se articule con el CCP-14 y los manuales del INVÍAS.

Conclusiones
▪ El SHM convierte el puente en una estructura observada: 

identifica el daño en niveles progresivos (detección, 
localización, cuantificación y pronóstico) antes de que se 
vuelva falla.

▪ El IMT demuestra una metodología madura y replicable: 
instrumentación FBG, monitoreo periódico, análisis modal y 
modelos MEF calibrados con límites de operación.

▪ Colombia reúne la necesidad (Chirajara), el precedente 
(Pumarejo) y la capacidad académica e institucional (UIS, 
Uniandes, INVÍAS, ANI y concesiones) para adoptarlo.

▪ Retos: inversión inicial, gestión de datos y articulación 
normativa con el CCP-14 y los manuales del INVÍAS.

Objetivos
General. Sistematizar la experiencia de la misión académica 
internacional al IMT, analizando su metodología de instrumentación, 
monitoreo y control de salud estructural de puentes, para evaluar su 
potencial de implementación en Colombia.
Específicos.
1.Documentar el sistema de SHM del IMT (caso El Carrizo): sensores, 

adquisición y plataformas.
2.Elaborar el estado del arte del SHM de puentes: vibraciones, análisis 

modal y detección de daño.
3.Comparar la metodología del IMT con la práctica colombiana (Chirajara, 

Pumarejo).
4.Formular recomendaciones para Colombia, conforme al CCP-14 e 

INVÍAS (NSR-10 como amenaza sísmica).
Problema y justificación
Problema. La condición de los puentes se evalúa con inspección 
visual periódica: valiosa, pero subjetiva, discontinua y poco 
sensible al daño incipiente; los colapsos del I-35W (2007) y 
Morandi (2018) ocurrieron en puentes inspeccionados. Colombia, 
país andino y sísmico, sufrió el colapso del puente Chirajara 
(2018). ¿Cómo aprovechar la experiencia del IMT para el 
monitoreo de los puentes colombianos?

Justificación. Se sistematiza una experiencia directa y de 
primera mano en un referente latinoamericano del SHM, que 
habilita el tránsito de un mantenimiento reactivo a uno preventivo 
y predictivo (Ko & Ni, 2005; Brownjohn, 2007) y desarrolla 
competencias clave del especialista en estructuras: dinámica de 
puentes, análisis modal y evaluación de condición.

Estado del arte
▪ El daño se identifica en niveles progresivos: detección, 

localización, cuantificación y pronóstico (Rytter, 1993).
▪ Los métodos basados en vibraciones rastrean cambios en 

frecuencias y formas modales (Farrar & Worden, 2007).
▪ Su uso en puentes de gran claro está consolidado 

internacionalmente (Ko & Ni, 2005; Brownjohn, 2007).
▪ Colombia cuenta con líneas base y experiencia académica de 

monitoreo (Viviescas et al., 2018).
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