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ANÁLISIS  DEL COMPORTAMIENTO AMBIENTAL DE LA MEZCLA POLIPROPILENO-POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y POLIPROPILENO-FIBRA DE VIDRIO PARA LA FABRICACIÓN DE AUTOPARTES POR MEDIO DEL ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA.
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RESUMEN: 
Este artículo propone el análisis de una evaluación ambiental de la mezcla de dos tipos de polímeros que se se pueden utilizar para la fabricación de autopartes, por medio de la metodología de análisis de ciclo de vida ACV y el sofware SIMAPRO,que es por el cual se determina la magnitud, frecuencia e  impacto generado en la producción de cada mezcla para la fabricación de autopartes.  
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ABSTRACT: 
This article proposes the analysis of an environmental evaluation of the mixture of two types of polymers that can be used for the manufacture of auto parts, by means of the LCA life cycle analysis methodology and the SIMAPRO software, which is why the magnitude, frequency and impact generated in the production of each mixture for the manufacture of auto parts is determined.
Keywords: Environmental evaluation, LCA life cycle analysis, mixture, expanded polystyrene.
INTRODUCCION: 
La generación de residuos sólidos en el mundo es alarmante ya que son “7-10 billones de toneladas de residuos sólidos urbanos, de los hogares, el comercio, la industria y la construcción” (Wilson et al., 2015) de los cuales para el caso de Colombia, la composición física del producto de todos sus residuos sólidos corresponde en un 13% a plásticos y afines, arrojando un valor aproximado de 3400 toneladas de desechos diarios en rellenos sanitarios (Jaramillo y Zapata, 2008).
Para dar una solución al problema de generación de residuos sólidos se propone el reciclaje, que es la utilización de productos que han culminado su vida útil para reincorporarse de nuevo en el sistema productivo y fabricar un nuevo producto, para esto se debe tener en cuenta el impacto ambiental que genera el nuevo producto fabricado a partir de reciclaje mecánico e identificar si es menor o mayor con respecto al producto elaborado con materia prima virgen,  es por eso que se propone la metodología de analisis de ciclo de vida que evaluara el producto de la cuna a la tumba y calculara el daño ambiental que esta generando cada una de las dos mezclas y asi se podra evaluar los impactos ambientales generados por este nuevo producto, en razónse toman los balances de masa para cada una de las mezclas y se introducen los datos al sofware SIMAPRO para que calcule el daño ambiental.
METODOLOGIA: 
Para el desarrollo del proyecto se hizo uso de la metodología de Análisis de Ciclo de Vida, la cual permitió hacer una evaluación ambiental a dos escenarios propuestos como alternativas para la fabricación de autopartes. El análisis de ciclo de vida se estandarizó en la ISO 14040 con el objetivo de contribuir a la gestión ambiental en el sector productivo y para su aplicación se estructura en 4 etapas:
-Definición del Objetivo y Alcance
El objetivo del trabajo es evaluar el  comportamiento ambiental de la mezcla polipropileno-poliestireno expandido reciclado y polipropileno-fibra de vidrio para la fabricación de autopartes por medio del análisis de ciclo de vida.
Los resultados obtenidos en este trabajo pretenden ser utilizados para las empresas productoras de autopartes como alternativa para la incorporación de un residuo sólido reciclado a su proceso productivo 
La unidad funcional   
-Análisis de Inventario: Esta etapa consistió en cuantificar entradas y salidas de distintos recursos como materias primas, insumos, energía, emisiones a la atmósfera, vertimiento y generación de residuos en los dos escenarios.
-Evaluación de Impacto: Para esta etapa se seleccionó la metodología EPD 2013 (Environmental Product Declaration) en el Software SimaPro 8.0 en la cual se establecen 7 categorías de impacto así:
Acidification kg SO2 eq
Eutrophication kg PO4--- eq
Global warming (GWP100a) kg CO2 eq
Photochemical oxidation kg C2H4 eq
Ozone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq
Abiotic depletion kg Sb eq
Abiotic depletion, fossil fuels MJ

RESULTADOS Y DISCUSIÓN: 
Los resultados obtenidos a través del Software SimaPro se registran en la gráfica N°1 la cual muestra una comparación de los dos escenarios en cuanto a aportes para cada una de las categorías de impactos nombradas anteriormente según EPD 2013. El escenario 1 que corresponde a la mezcla Polipropileno-Fibra de Vidrio tiene un mayor aporte en las categorías de Acidificación, Calentamiento Global, Oxidación Fotoquímica, Agotamiento de la Capa de Ozono y Agotamiento Abiótico(Combustibles Fósiles) y en todas posee un aporte de más del 55% mientras que el escenario dos que corresponde a la mezcla Polipropileno-Poliestireno Expandido Reciclado tuvo mayor aporte con respecto al escenario 1 en las categorías de Eutrofización, y Agotamiento Abiótico por diferencias mínimas entre el 2 y 1%

Teniendo en cuenta dichos resultados se puede decir que el escenario 2 en donde se incluye un residuo sólido reciclable como lo es es Poliestireno Expandido presenta el mejor comportamiento ambiental pues sus aportes con respecto al escenario 1 en su mayoría son más bajos, por ejemplo en la categoría de agotamiento de la capa de ozono se presenta la más alta diferencia con un 35% y la menor diferencia está en 14.14%.
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Gráfico 1.  Evaluación Ambiental de los dos escenarios para cada categoría de Impacto
CONCLUSIONES: 
A través de la aplicación de la metodología de Análisis de Ciclo de Vida y con el Software SimaPro se pudo determinar que el escenario 2 presenta un mejor comportamiento ambiental que el escenario 1, abriendo así la posibilidad de incorporar el poliestireno expandido reciclado a la fabricación de autopartes en reemplazo de la fibra de vidrio disminuyendo así volumen EPS que va al relleno sanitario.
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