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RESUMEN

El presente informe tiene como finalidad describir e informar las actividades que
fueron ejecutadas durante el transcurso de la pasantia en la empresa constructora
PRODIC INGENIERIA S.A.S. ubicada en la transversal 6 No.2 — 42 norte en el
municipio de Fusagasuga, Cundinamarca.

Se asumié el cargo como auxiliar de ingeniera con una duracién de 15 semanas o
600 horas para optar por el titulo de ingeniero civil de la Universidad Santo Tomas
Seccional Tunja, en la cual se pusieron en practica los conocimientos que se
obtuvieron a lo largo de la formacion profesional.

Se realizaron diferentes actividades administrativas y de supervision de obra
dentro de las cuales se encuentran: elaboracién de andlisis de precios unitarios,
cantidades de obra, perfiles topogréaficos, despiece de muros de contencion,
interpretacién de planos, cantidades de obra, presupuestos, control de personal,
cartillas de acero de refuerzo, protocolos de bioseguridad a raiz de la problemética
sanitaria del COVID-19, entre otras.

Palabras clave: Construccién, pasantia, practica profesional.



ABSTRACT

The presente of this report is to narrate all the activities that were carried out during
the internship at the construction company PRODIC INGENIERIA S.A.S. located in
the transversal 6 No.2 - 42 north in the municipality of Fusagasuga, Cundinamarca.

The position as an engineering assistant was assumed, it had a duration of 15
weeks or 600 hours to opt for the title of civil engineer from the Universidad Santo
Tomés Sectional Tunja, in which the knowledge obtained throughout the course
was put into practice vocational training.

Different administrative and work supervision activities were carried out, among
which are: elaboration of unit price analysis, work quantities, topographic profiles,
retaining wall cutting, interpretation of plans, work quantities, budgets, personnel
control, reinforcing steel primers, biosafety protocols as a result of the health
problem of COVID-19, among others.

Keywords: Construction, internship, professional practice.



INTRODUCCION

La opcidon de grado de pasantia consiste en una etapa que combina asuntos
tipicos de un empleo (la necesidad de alcanzar un cierto grado de productividad,
acatar las ordenes de un superior, responsabilidades, horarios, etc.) con
elementos mas vinculados a la formacién y al aprendizaje [1].

El informe mostrara los resultados que se obtuvieron desde el 11 de febrero de
2021 hasta el 17 de mayo de 2021 siendo 15 semanas de pasantia, donde se
aplicaron los conocimientos adquiridos durante el tiempo de estudio en las
diferentes areas diciplinares presentes, haciendo mayor énfasis en el éarea
administrativa y gestion de proyectos.

La pasantia se ejecutd en la constructora PRODIC INGENIERIA S.A.S ubicada en
el municipio de Fusagasuga, Cundinamarca. El proyecto de vivienda de interés
social (VIS) “Torres de ventura” ubicado en la transversal 6 No. 2 — 42 norte. Este
proyecto cuenta con 200 apartamentos distribuidos en 3 torres de 10 pisos cada
una, modulo de parqueaderos, porteria, salén social, zonas comunes, entre otras.

La vivienda de interés social (VIS). esta definida como: “debe reunir elementos
que aseguren su habitabilidad, estdndares de calidad en disefio urbanistico,
arquitecténico y de construccién. El valor maximo de una vivienda de interés social
serd de ciento treinta y cinco salarios minimos legales mensuales vigentes (135
S.M.L.M)” [2], la normativa que se encarga de regular las viviendas de interés
social es Ley de Vivienda 1537 de 2012. El proyecto de las viviendas de interés
social busca ayudar a que personas de bajos recursos logren obtener su vivienda
con ayuda de los diferentes subsidios que ofrece el gobierno para este tipo de
residencias.

Por medio de la pasantia se desarrollaron actividades como: supervisién y control
avances de obra en muros de contencion, los cuales se tuvo la oportunidad de
poder aprender en la asignatura de concreto Il. Se pueden definir como
estructuras que se encargan de soportar algun tipo de material que lo mas comun
es que sea terreno natural o relleno [3], [4].

Por otro lado, se realizaron actividades administrativas como la actualizacion de
APU (analisis de precios unitarios) el cual se puede resumir en el costo que
conlleva una actividad en obra y que cuenta con una unidad de medida, dentro de
este costo se contempla los materiales, mano de obra, equipos y transporte [5],
[6]. Este tema se abordd en la asignatura de construccion y costos. De la misma
forma se puedo poner lo aprendido en las asignaturas de dibujo técnico y
descriptivo, topografia y planimetria, l6gica de programacion, para la cuantificacion
de las cantidades de obra. Se puede definir como el proceso de calculo de
materiales que estan involucradas en un item de construccion y tienen una unidad
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de medida, estas cantidades se obtienen de los planos de las diferentes areas
relacionadas con el proyecto [7].

Asi mismo, en la misma asignatura de construccion y costos se obtuvieron los
conocimientos para poder realizar el presupuesto, el cual consiste en una tabla
ordenada por capitulos, los cuales contienen los items con su respectiva cantidad
de obra, unidad de medida, precio unitario y valor total de cada item, permitiendo
asi obtener un valor aproximado del costo total del proyecto [8]. Por otra parte, se
puedo poner en practica los conocimientos obtenidos en la materia de evaluacion
de proyectos acerca de los tipos de cesion que se tienen dentro de un proyecto
como lo son el tipo A, que consiste en ceder una parte del predio por parte del
urbanizador al municipio de manera gratuita con el fin de que este tenga un
destino final a zona verde parque u otro zona de espacio comunal publico [9].

La cesion tipo B, la cual consta de transferir parte del predio por parte del
urbanizador para zona comunal privada [10]. Dentro de la ejecucion del proyecto
se obtuvieron habilidades en: conocimientos acerca del subsuelo mediante los
estudios realizados para la ejecucion del proyecto, obras de contencion,
elaboracion de cartillas de acero, supervision de obra, control de personal, actas
de vecindad, realizacion de memoria de célculo para cantidades de obra, procesos
constructivos y aplicaciéon de software a las obras de ingenieria civil.

11



1. OBJETIVOS

1.10BJETIVO GENERAL

Desarrollar las practicas profesionales para optar al titulo de ingeniero civil en el
cargo de auxiliar de ingenieria, aplicando los conocimientos técnicos adquiridos
durante la formacion profesional en la universidad Santo Tomas Seccional Tunja,
en el proyecto “Torres de Ventura”, obra que es llevada a cabo por la empresa
PRODICINGENIERIA S.A.S.

1.20BJETIVOS ESPECIFICOS
e Analizar los estudios y Disefios del proyecto de Torres de Ventura con el
objetivo de encontrar falencias en ellos.

e Realizar célculos de cantidades de Obra, presupuesto y actualizacion de
APU’s (Analisis de Precios Unitarios) del proyecto Torres de Ventura.

¢ Realizar seguimiento a las obras ejecutadas por personal contratado por la
empresa y contratistas.

12



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA

El municipio de Fusagasuga, situado en el departamento de Cundinamarca,
capital de la provincia del Sumapaz apodada como la “Ciudad jardin de Colombia”.
Se encuentra ubicada en una meseta a 59 km al suroccidente de Bogota. La
meseta esta delimitada por el rio Cuja y Chocho, cerro de Fusacatan y el cerro
Quinini. Este municipio se encuentra a 1765 m.s.n.m., cuenta con una superficie
de 239 Km? [11], [12] .

Fusagasuga cuenta con un clima tropical, cuenta con gran cantidad de lluvias a
pesar de estar en meses secos, su temperatura promedio es de 18.6 °C.

Figura 1. Ubicacién del municipio de Fusagasuga en Cundinamarca.

Fuente: Alcaldia de Fusagasuga.
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2.2UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO TORRES DE VENTURA

2.2.1 Proyecto de viviendas de interés social Torres De Ventura

Es un conjunto cerrado Multifamiliar de Vivienda de Interés Social (VIS) ubicado
en la zona urbana del municipio Fusagasuga, limitado por el norte con la Calle 22
Norte y la Carrera 8 por el sur, con accesos principales desde la carrera 8, la
carrera 7 y la carrera 5. El sector esta caracterizado por vivienda estratos 3. Vea la
figura 2.

El lote en el cual se estd ejecutando el proyecto cuenta con un area de 5.169,54
m?, asume dos cesiones viales con perfil vial de 12.00 m que suman 508,36 m?
(Ampliacion Carrera 8 y Calle 22 Norte), lo cual da como resultado un area Neta
Urbanizable de 4.661,18 m?. Se proyecta un area de cesion tipo A, gratuita para el
Municipio la cual asciende a 920,56 m? (20% del A.N.U) para un area util donde se
ubicara Torres de Ventura de 3.740,62 mZ.

El &rea de cesidn estd ubicada estratégicamente, teniendo en cuenta la topografia
existente y el entorno que actualmente influye en la comunidad, con el fin de
garantizar que esta zona quede aledafia a wuna cesidn existente de
aproximadamente 630 m?, la cual es de propiedad del Municipio de Fusagasuga.

Esto nos genera un globo de espacio publico continuo con acceso directo desde
una via vehicular publica existente y una conexion peatonal para disfrute de toda
la comunidad.

Figura 2. Localizacion general del proyecto Torres de Ventura y lugar de tareas
desempefada.
TR Ty ._?Q%A p‘ch_mnb—v-m-‘,_l

LOCALIZAGION® " 5= 2777
GENERAL | 7 :

CEMENTERIO

Fuente: PRODICINGENIERIA S.A.S.
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El proyecto se desarrolla en un area (til de 3.740,62 m?, de los cuales 1.514,35 m?
seran destinados para las 3 manzanas donde se ubicaran tres torres de diez
pisos, un moédulo de 474,51 m? en planta para una zona donde se ubicaran los
parqueaderos del conjunto, la porteria, administracion y lobby de acceso a Torres
de Ventura y un area de 1.580,51 m? que seran destinados para zona de Cesién B
(Zona Comunal), accesos y circulaciones propias del proyecto. Dentro de los
servicios comunales que se proyecta para Torres de Ventura estan: piscina de
adultos y nifios, gimnasio biosaludable, salon multipropdésito, parque infantil, zona
de BBQ, zona de recreacion canina, sendero peatonal y zonas verdes. Cuenta con
200 apartamentos de 3 habitaciones. Los apartamentos se distribuyen en tres
torres de diez pisos, cada una con ascensor; Torre 1 con 60 apartamentos, Torre 2
con 80 apartamentos y Torre 3 con 60 apartamentos.

Se proyectan 76 parqueaderos de carros y motos, asi como bicicleteros, que en su
totalidad serdn comunales, es decir que no se van a manejar parqueaderos
privados.

Se tienen dos tipos de inmuebles de 61 m? cada uno, con 3 habitaciones, 2 bafios,
zona de estudio, sala - comedor, balcén, cocina y zona de ropas. Se entregan en
obra gris semiacabado: Bafio social terminado sin divisibn de ducha, mesén de
cocina en acero inoxidable con estufa a gas 4 puestos, lavaplatos con griferia,
lavadero instalado, balcon enchapado, puerta principal, tomas e interruptores.

Las torres de vivienda son estructuras de muros portantes en concreto reforzado
con muros Yy losas de concreto de 10 cm de espesor. La cimentacion de cada torre
se disefid como una losa de cimentacion aligerada la cual se compone de vigas de
30 cm x100 cm, con una losa de 25 cm de espesor. El edificio de parqueaderos es
una estructura aporticada con columnas de 30 cm x 50 cm, losas aligeradas de 40
cm y su cimentacion se disefié con zapatas aisladas conectadas con vigas de
amarre.

El sistema de muros de carga esta definido como: “sistema estructural que no
dispone de un portico esencialmente completo y en el cual las cargas verticales
son resistidas por los muros de carga y las fuerzas horizontales son resistidas por
muros estructurales o pérticos con diagonales.”[13].

Se puede definir un sistema de pértico como: “Es un sistema estructural
compuesto por un portico espacial, resistente a momento, esencialmente
completo, sin diagonales, que resiste todas las cargas verticales y fuerzas
horizontales.”[13].

El proyecto se desarrollard en 3 Fases consecutivas las cuales se describen a
continuacion:

15



Etapa 1. Consta de la ejecucion de la torre 1, el modulo de parqueaderos, muros
contencion MC-1, MC-2, MC-3, MC4, MC-8, MC-9 y MC-10, los cuales son para el
sendero de acceso peatonal a las torres 1 y 3, muros de contencién parte trasera
de torre 1, senderos peatonales y parte del urbanismo interno, el cual consiste en
nivelacion del terreno, zonas verdes, ademas las obras de urbanismo exterior
contienen andenes y zonas verdes. Vea la figura 3.

Figura 3. Etapa 1 del proyecto Torres de ventura.

1Y
1N AREA DE CESION A1
817.42 M2

]
R EINORD

Fuente: PRODICINGENIERIA S.A.S.

Etapa 2: Consta de la ejecuciéon de la torre 2, muros contenciéon MC-5, MC-6 y
MC-7 para el sendero acceso peatonal a torre 2, muros de contencién parte
trasera de torre 2 y parte sendero peatonal, zonas verdes, el cual se esquematiza
a continuacion. Vea la figura 4.
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Figura 4. Etapa 2 del proyecto Torres de Ventura.
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Fuente: PRODICINGENIERIA S.A.S.

Fase 3. consta de la ejecucion de la torre 3, zonas verdes del proyecto, zonas
duras (area de cesion A2 y Al, zona BBQ, piscina, gimnasio biosaludable,
sendero peatonal, zona recreacion canina), urbanismo externo y la calzada de la

Calle 22. Vea la figura 5.

Figura 5. Fase 3 proyecto Torres de ventura

Fuente: PRODICINGENIERIA S.A.S.
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

3.1.1 Recopilacion y organizacién de documentos relacionados con la Obra del
proyecto Torres de Ventura.

Dentro de un proyecto unas actividades fundamentales consisten en la
organizacion de toda la documentacion relacionada con la obra, esto es debido a
que facilita la ubicacién de los diversos archivos que se requieran por parte de
cualquier persona, permitiendo asi que se optimicen los tiempos de busqueda.

Se manejo una carpeta de Drive en la cual se almacenaban toda Ila
documentacion acerca del proyecto, mi funcién consistio en recibir los documentos
por el gerente del proyecto, revisarla y guardarla en una carpeta correspondiente
al tema relacionado. Dentro de los documentos mas relevantes estaban los
documentos de PH, correcciones enviadas por parte de los ingenieros con base a
las modificaciones solicitadas por planeacion y documentos de control de
personal. Vea el anexo 1.

3.1.2 Revision de documentacion del disefio de Seguridad y Salud en el Trabajo
implementado para el proyecto Torres de Ventura.

La seguridad y salud en el trabajo (SG-SST) consiste en prevenir las lesiones y/o
enfermedades causadas por las condiciones de trabajo, incentivando la proteccién
de la salud de todos los empleados de la empresa, busca ademas de mejorar el
ambiente en el trabajo [14].

Para la realizacion de esta actividad se cumpli6 con la lectura de toda la
documentacion de SG-SST (sistema de gestion de la seguridad y salud en el
trabajo) con el fin de revisar que toda la informacion correspondiente concordara
con el proyecto torres de ventura y que cumpliera con el formato que maneja la
empresa. Vea el anexo 2.
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3.1.3 Recopilacién y organizacion de las Actas de Vecindad del proyecto Torres de
Ventura.

Las actas de vecindad consisten en un documento que sirve de soporte para
mostrar el estado estructural de las casas u otros inmuebles que estén aledarios a
una nueva construccion. Permitira evidenciar si algun dafio sufrido en el inmueble
es causado por la obra vecina [15].

Se procedio a ir a cada una de las viviendas que se encontraban alrededor de la
vivienda y con ayuda del carné de la empresa para la identificacién, seguido de
esto se procedio a realizar la respectiva acta de vecindad, haciendo un registro por
cada uno de los lugares del inmueble y fotografiando todo tipo de fisuras, grietas,
humedades, etc. Dentro de los hallazgos mas comunes en las viviendas son
algunas fisuras y humedades, también se puede evidenciar que algunos de los
inmuebles no cuentan con un sistema estructural completamente definido, lo cual
puede ser un riesgo potencial a la hora de iniciar la construccién. Vea el anexo 3.

3.1.4 Coordinacion y armonizacion de las diferentes areas y especialidades del
proyecto Torres de Ventura:

Durante la realizacibn de un proyecto es necesario realizar un control a los
disefios de las diferentes disciplinas involucradas en el proyecto, esto con el fin de
prevenir conflictos entre disefios, los cuales acarren sobrecostos y demoras a lo
largo del proyecto [16].

Para la ejecucion de esta actividad se recibieron los disefios arquitecténicos,
estructurales, hidrosanitarios y el eléctricos con el fin de poder revisarlos y
encontrar falencias en el acotado, convenciones, etc. Posteriormente realizaban
reuniones con los ingenieros correspondientes para aclarar las fallas y coordinar la
nueva entrega de disefios con la modificacion. Vea la figura 6.

Se hizo una revisién a los ensayos de suelo que se le realizaron al proyecto con el
observéd que el material predominante en la obra era arcilla limosa color gris con
oxidaciones y tonos rojizos y que la capacidad portante minima que para todas las
estructuras se debia tomar como 20.0 Ton/m?. Dicha capacidad portante es muy
importante para los disefios estructurales debido a que es la capacidad que tiene
el terreno de soportar cargas, por lo cual para este proyecto se opta por la
cimentacion de losa aligerada, ya que no era un suelo tan competente.

También se realizaba una sobreposicién de los planos que permitiera garantizar
que los disefios no se afectaran entre si. Ademas de ello se realizaron algunas
modificaciones con el asesoramiento del gerente del proyecto en el urbanismo
interno, mas exactamente en los muros de contencion presentes en los senderos
peatonales que dan acceso a las torres de contencion, esta modificacion consistio
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en el perfil longitudinal que iban a tener. Este disefio longitudinal busco tener una
estética agradable acorde al proyecto y que asimismo fuera funcional. Vea el
anexo 4y 5.

Figura 6. Plano Estructural final Torre 1 Torres de ventura.

Fuente: PRODICINGENIERIA S.A.S.

3.1.5 Realizacién de perfiles de terreno.

Los perfiles topograficos permiten representar la variacion del terreno, per
permitiendo asi que se pueda cuantificar volumenes de corte y relleno, también
permite realizar analisis al comportamiento del agua en el proyecto. Los perfiles de
terreno consisten en la realizaciobn de una seccion vertical la cual representa la
topografia de un plano [17].

Para la realizacion de esta actividad se tomaron los planos de urbanismo se
realizaron cortes de terreno con el fin de poder cuantificar los volimenes de
excavacion y de relleno necesarios, tanto en las torres como en el urbanismo
interno del proyecto.

Para la cuantificacion de corte y relleno de las torres se re realizaron 3 perfiles a
cada una, fue en cada uno de sus extremos y en la parte central, posteriormente
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se realiz6 el analisis topografico que brindaron los perfiles mencionados
anteriormente para realizar dicha cuantificacion. Seguido de eso, con ayuda de los
perfiles de los muros de contencidn presentes en el sendero de acceso a las torres
se realizo el célculo de volumen de relleno para la parte interna. Vea la figura 7.

También se realizaron cortes transversales de la via proyectada en la Calle 22

Norte, estos perfiles transversales se realizaron cada 10 metros hasta completar la
totalidad de via. Vea el anexo 6.

Figura 7. Perfil corte y relleno Torre 1 del proyecto torre 1.

Base Torre |
1755.00 Nivel sendero peatonal

175400 400 Terreno
1753.00 "m.;L:---_---_'Jj'a"}f?-.. 2800 75300

1752.00
1751.00 e
1750.00 o
1749.00

15190 1740

Figura 8. Perfil vial.

EJE VIA EXISTENTE
Ceto

msnm)

1764

1763

1762

1761

1760 Pt

175 2]
1758

1757

17%

1755

tosias (m) 0 5 10 (] bl 5 K 5 ] [ E] 5 il (] 0 7 ] & (]
Calo temeno[ 75950 Coto terrens[TTEE.20 Cot temenof TTR7.60 Oty terrendfT75720 Cato temenofT75720 | Coto temena( 175710 Cato termencf 757,50 Cato lemeno[T756.80 Colo terrenaf 75840 | Colo terrens[TTEE§)
Mpsciza, (000 Abscisa. (K+10.00 Hosciso. (042000 foscisa. [F0+30.00 Hbscisa, [KD+40.00 Hoscisa Hoscisn. (KD+38.63 Ahscizo, [KO+68.63 Msvie, [k0+786]  Abscino. [KD+B6.59

PERFIL LONGITUDINAL VIA INTERNA V-10

Fuente: PRODICINGENIERIA S.A.S.

21




Figura 9. Perfil topografico via calle 22 Norte.
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3.1.6 Cortes y perfiles de los planos de Muros de Contencion:

Esta se realiz6 con la finalidad de poder tener diferentes perspectivas de cada uno
de los muros de contencion, con el fin de tener una cuantificacion exacta de
volumenes de concreto, kilogramos de acero de refuerzo y ademas de eso realizar
planos detallados para los maestros de obra [18].

Se realizaron los cortes y perfiles de muros de contencion con la ayuda del
software AutoCAD, para esto se realiz6 una reunion con el gerente, en la cual se
pulieron detalles de las cotas para a las cuales debian llegar los muros, con base
a eso se realizo los perfiles longitudinales y diferentes cortes con el fin de poder
entregarle al maestro de obra los planos con todos los detalles necesarios. Vea la
figura 10. Vea el anexo 7.

Figura 10. Perfil longitudinal muros de contencion.
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Figura 11. Perfil longitudinal y corte transversal Muro contencion MC-2.
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3.1.7 Elaboracion de despieces de acero de refuerzo para figuracion en obra para
los muros de contencién del proyecto.

Esta actividad se efectla con el fin de poder tener la cuantificacion exacta de los
kilogramos del acero de refuerzo que se va a implementar en construccion de los
distintos muros de contencion, asimismo se realizaron cartillas de acero que se
entregaban al ornamentado para que realizara el respectivo figurado del acero de
refuerzo.

Se tomaron los planos de los cortes longitudinales y trasversales, seguido de esto
el ingeniero estructural envié los planos con el disefio tipo de refuerzo y el
siguiente paso fue implementar ese disefio a todos los muros de contencion. Vea

la figura 12.
Ya teniendo el plano genera se procedido a realizar cada uno de los muros,

realizando el corte longitudinal como transversal, detallando el despiece de acero
para posteriormente entregarle los planos al maestro de obra.
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Para obtener un mejor control de la obra se realizaron cartillas de refuerzo de
acero para cada uno de los muros de contencién, en las cuales se hacia un
despiece detallado de cada una de las figuras presentes en el muro y su
respectiva cantidad. Vea el anexo 7.

Figura 12. Cartilla de acero de refuerzo Muro de contencién MC-9

MURO: MC9
Diametr{~| MURO/[~ - ~|FIGURA (1 ~ - ~| Longitud (m|~| Cantidad ~
No. 4 MC 9 .
° 2.2 2.60 60.00
0.2 |f lgi2
No. 4 MC 9-1 [ | |
U 4.10 60.00
02 | d2
| 5.9 |
No. 4 MC 9 5.90 24.00
o | lo
5.9
No. 4 MCO-1 5.90 40.00
o | l o
| | 18.50 184.00

3.1.8 Levantamiento de redes hidrosanitarias externas.

Se realizaron levantamiento de las redes hidrosanitarias externas con el fin de
determinar cudl era el lugar mas eficiente para realizar la entrega de aguas lluvia y
aguas negras, luego de esto se le suministro la informacién al ingeniero encargado
de los disefios hidrosanitarios.

Para ello se solicito a unos empleados de EMSERFUSA E.S.P., ellos hicieron el
levantamiento de las tapas de los pozos del alcantarillado para medir la
profundidad del pozo, profundidad a la que se encontraba la tuberia, diametro
interno y externo aproximado y el material con el cual estaba construida. Vea la
figura 13. Vea el anexo 5.
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Figura 13. Pozo aledafio al proyecto torres de ventura.

3.1.9 Calculo de cantidades de obra:

El célculo de las cantidad de obra es indispensable para el tema de costos y
presupuestos, debido daran la exactitud en el costo final del proyecto [19]. A
partir de los planos tanto arquitectonico como estructurales del urbanismo (Interno
y Externo), torrel y modulo de pargueaderos se realizé una reunion con el
Ingeniero director de obra con el fin de agregar o depurar items del presupuesto,
al lograr obtener los items finales se procedio a realizar con el software AutoCAD
el célculo de cantidades de obra de cada, para lo cual cada uno de los items
presentes tienen su unidad de medida, como por ejemplo las ventanas de Torre 1
al tener geometrias idénticas se evidencio que la manera mas adecuada para
cuantificarlas era unidad (UND) por pero en el caso de que las geometrias fuera
distintas el item mas apropiado para cuantificarlas seria por metro cuadrado (m?).

Se realizaron las cantidades de torre 1 a los capitulos: actividades preliminares,
cimentacion, estructuras en concreto, mamposteria, desagies e instalaciones
subterraneas, impermeabilizaciones, cubiertas, ascensores, pisos bases y pisos
acabados, carpinteria metélica y aluminio, carpinteria en madera, cerraduras y
herrajes, pafietes, pintura, enchapes y cielo rasos, instalaciones eléctricas,
instalaciones sanitarias y de gas, vidrios y espejos, muebles cocina y
electrodomésticos, aparatos sanitarios, instalaciones especiales. Vea el anexo 8.
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3.1.10 Memorias de céalculo de cantidades de obra de los presupuestos:

Las memorias de calculo son los procedimientos de forma detallada de codmo se
realizaron los céalculos de las cantidades de obra [20]. Estas memorias se dejan
como material de consulta en la obra y también para la realizacion de algunos
pedidos del material de construccion.

Esta actividad se realizé el formato en el software Excel para la organizacion de
las memorias de célculo, el cual cuenta con una forma que se ajusta a cualquier
item. Se realizaron memoria de célculo para cada uno de los items que se
encontraban en el documento de presupuesto de las grandes obras (Torre 1,
modulo de parqueado y urbanismo interno y externo). Vea el anexo 8.

3.1.11 Actualizacion de Andlisis de Precios Unitarios (APU’s):

El analisis de precios unitarios consiste en el costo que tiene una actividad por
unidad de medida, la cual serda escogida de acuerdo con la conveniencia del
proyecto. Cada APU (andlisis de precios unitarios) consta de: Materiales, mano de
obra, equipos y herramienta, ademas de en algunos casos un AlU (administracion,
imprevistos y utilidades) [21].

Con la ayuda y supervision del director de obra del proyecto Torres de Ventura se
calcularon rendimientos tanto de las cuadrillas como de materiales y equipos. Se
creo un formato que permitiera diligenciar de una manera ordenada cada uno de
los APU gue se fueran a utilizar en el proyecto. Vea el anexo 9.

3.1.12 Cotizacion materiales y equipos:

Es un documento en el cual se detalla el precio de un bien para el proceso de
compra, la importancia de realizar varias cotizaciones es obtener una comparativa
que permita determinar cual es el proveedor que ofrece el producto al menos
precio, ademas conocer las caracteristicas que debe tener cada uno de ellos [22].

Se realizo con ayuda de un documento de PRODICINGENIERIA S.AS la
comparativa de los diferentes equipos y materiales requeridos para la obra. Dentro
del formato se registraba cada uno de los proveedores y el mismo Excel mostraba
el mejor precio. Vea la figural4. Vea el anexo 10.
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Figura 14. Formato cuadro comparativo cotizaciones.

;: CODIGO: F-GA-CMP-CUAC
| @ b -
CUADROS COMPARATIVOS f o ot FECHA DE APROBACION
FRODIC AL,l:jT
e A VEn TiiRA 05/02/16
) Consecutivo:
Organizacion: PRODIC INGENIERA S.A.S. Ronda | 1 | Fecha [ 3/03/2021] Requisicién de Material H |
8 900.419.412-6 No. Prov. PROVEEDOR 1 | PROVEEDOR 2 PROVEEDOR 3 PROVEEDOR 4 PROVEEDOR 5
Proyecto: TORRES DE VENTURA Proveedor | i
[Responsable: DECISIONES TOMADAS
Correo:
Descripcion:
DESCRIPCIONES PLAN DE COMPRAS PROVEEDOR 1 | PROVEEDOR2 | PROVEEDOR 3 PROVEEDOR 4 PROVEEDOR 5 miNIMO
ITEM DESCRIPCION DEL MATERIAL O SERVICIO UN CANT V / UNITARIO | V /UNITARIO | V / UNITARIO V / UNITARIO V / UNITARIO V / UNITARIO V / UNITARIO
1 $0)
2 $0)
3 $0}
4 $0}
5 $0}
Subtotal $0, o 30 $00 00 47 $0)
Otros $0 $0 $0 $0 $0. $0 $0|
losservacIonE bl = i = i i o =
TOTAL $0]” $07 $0/ $07 $07 $07 $0)
Elabord: " 0 Reviso: Aprobd:
Cargo: Cargo: Director de Obra Cargo: Gerente

Fuente: PRODICINGENIERIA S.A.S.

3.2 SUPERVISION DE OBRA

3.2.1 Control de personal contratado por administracion.

Dentro de la importancia radica en la combinacion de recurso humano y materiales
para el correcto cumplimiento de la meta planeada. Se requiere de un control de
personal para poder garantizar que se haga un correcto aprovechamiento de
material como de mano de obra [23].

Se realizdé un control de los procedimientos con la finalidad de registrar y controlar
al personal contratado. Todos se me delegaba las funciones que debia realizar el
personal contratado, durante el transcurso del dia se realizaba registro fotografico
con el fin de temer soporte del avance de las actividades. Vea las figuras 15 y 16.

Dentro de las principales funciones supervisadas se encuentra la limpieza y
mantenimiento del lote, reparaciones y limpieza de la bodega, organizacién de la
bodega, figurada del acero de refuerzo, arreglo del jardin de sala de ventas, entre
otras. Vea el anexo 11.
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Figura 15. Excavacion para puesta de lava botas y lavamanos contra el COVID.
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3.2.2 Control de Contratistas:
Esta actividad se realizé con el fin de tener un control de la productividad de la

cuadrilla encargada de la construccion de los muros de contencién, midiendo
rendimientos y realizando supervisiones periédicas garantizaran el correcto
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cumplimiento de las etapas de obra y que se estuviera cumpliendo a cabalidad los
requisitos del titulo C de las Norma sismo resistente (Nsr-10). Vea la figura 17.

Se ejercié una supervision para el cumplimiento de su objeto contractual en cuanto
a alcance, tiempo y presupuesto asignado. Todos los dias se realizaban entre 3y
5 visitas para realizar una supervision del avance de la obra, también se realizé un
registro fotogréfico con cada visita para tener al final del dia un informe del
avance, dentro de la supervision se revisaba que el acero de refuerzo tuviera la
separaciéon adecuada, ademas de que se realizara un correcto proceso
constructivo. Ademas, se tenia un registro de la asistencia de cada uno de los
integrantes de la cuadrilla del contratista. Vea el anexo 11.

Figura 17. Supervision del armado de refuerzo muro de contencion.

3.2.3 Control de excavaciones:

La realizacion esta actividad tenia la finalidad de darle indicaciones a los operarios
de las maquinarias mientras realizaban las excavaciones al nivel deseado,
ademas de esto se realiz6 una supervision para evitar las horas muertas en la
maaquinaria.

Se realizd el control al trabajo realizado por la maquinaria a cargo de la

excavacion de actividades preliminares (retiro de tierra, adecuacion de taludes,
etc.) con ayuda de una planilla que tuviera el control de las horas de trabajo y

29



horas muertas. También se dirigi6 el trabajo de la excavacién para la
estabilizacion de talud colindante a los muros de contencion M-8 y MC-9. Vea la
figura 18. Vea el anexo 12.

Figura 18. Estabilizacién de talud colindante con la carrera 8.

3.2.4 Recepcion de material y equipos para la obra:

Esta actividad se realiz6 con el fin de tener control del ingreso y salida de los
distintos materiales de obra, manteniendo un inventario actualizado para evitar
retrasos en la obra [24]. Se realiz6 la recepcion del material que llegaba a la obra
(cemento, grava, arena, tubos PVC, acero de refuerzo, formaleta, etc.), el cual era
inventariado justo en el momento de la llegada e ingreso a la bodega del proyecto,
para poder tener un control mas eficiente de los materiales, por otra parte, se
realiz6 la recepcién en el momento de la llegada de los equipos a la obra (pajarita,
excavadora, volquetas, mezclador de concreto (trompo), vibrador de concreto,
entre otros) registrando la hora y verificacién del estado en el cual se recibian en
la obra. Vea la figura 19.
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Figura 19. Recepcion de varillas de acero para refuerzo de muros de contencion.
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3.2.5 Asistencia en el armado y fundida de concreto de los muros de contencién:

Esta actividad consistié sobre los procesos contractivos que se llevan a cabo en la
construccion de muros de contencion, permitiendo asi que se hiciera una mejor
supervision en la obra y que se mantenga la calidad de la obra [25].

Ademas de ello se realiz6 la supervisidon del correcto curado del concreto,
buscando que se garantice la humedad y temperatura éptima para que el concreto
pueda alcanzar la resistencia requerida [26].

Se particip6é activamente en la ejecucion de los muros de contencién realizando
revisiones durante el armado de acero de refuerzo, ademas se participio en la
logistica para la realizacion de la fundida de concreto para los muros de
contencidn, dentro de la logistica se coordinaba el lugar por donde iba a pasar la
tuberia encargada del bombeo de concreto, ademas se debia tener lista un mezcla
de concreto de baja resistencia con el fin de tener la tuberia “purgada” para que no
se obstruyera mientras pasaba la mezcla de concreto de 24 MPa. Seguido de eso
se revisaba gue se ejecutara de una manera adecuada el vaciado y vibrado, con el
fin de que se logre la expulsion de aire que se encuentre dentro de la mezcla de
concreto, para gque el aire no vaya a disminuir loa densidad del concreto y que este
se vuelva mas permeable [27].

Se realizo chequeos para ver que se realizara un riego constante con ayuda de
una manguera, permitiendo asi que este concreto obtenga el curado ideal que
permita conseguir la resistencia maxima a la compresion que en este caso eran
los 24 Mpa.

31



4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

Durante el transcurso de la pasantia como opcién de grado bajo el cargo de
auxiliar de ingenieria, se ejecutaron todas las actividades sugeridas por parte del
gerente de la empresa PRODIC INGENEIRIA S.A.S.

Dentro de las cuales en el transcurso de 15 semanas que llevo la realizacion de la
practica se obtuvo un gran aporte de experiencia en las diferentes areas de la
ingenieria civil, lo cual fue un instrumento que permitid afianzar conocimientos
técnicos que se vieron a lo largo de la de las asignaturas vistas durante la
formacion como ingeniero civil.

Se realizaron algunos aportes que permitieron soluciones, ademas me ayudo con
la introduccién una fundamentaciéon en la ejecucion técnica y administrativa de un
proyecto de la magnitud como lo es Torres de ventura.

En el lapso de la realizacién de cada una de las actividades que se desarrollaban
dia a dia se le entregaba un reporte al gerente de la obra, informando sobre las
diversas novedades con la finalidad de encontrar la mejor solucion a los
problemas que se generaban en la obra; la pasantia permitié poner en practica las
diferentes funciones que se tendria en el cargo como auxiliar de ingeniera.

Ademas, durante la duracién de la practica se puede apreciar cuan complejo llega
a ser un proyecto, evidenciando la gran cantidad de variables que se encuentran a
lo desde su planeacién y posterior ejecucion, igualmente de la importancia que
conlleva una buena planeacion de obra en cuanto a temas de tiempo y dinero.
Asimismo, que a pesar de que se genere una gran planeacion del proyecto
siempre existira algun tipo de improvisto, dentro de los cuales puede ser por
maquinaria, agentes climaticos, accidentes del personal. Es por esto por lo que se
debe tener siempre presente la generacién de estos costos.

A continuacién, se agrupan los aprendizajes obtenidos por las éareas de

aprendizaje de la facultad de ingenieria civil de la Universidad Santo Tomas
Seccional Tunja:
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4.1.1 Area de estructuras

Los disefios estructurales comprenden las dimisiones Yy especificaciones
detalladas de todos los elementos estructurales que seran parte de la estructural,
teniendo como objetivo soportar y transmitir las cargas al suelo.

Con ayuda de los disefios estructurales de torre 1 y modulo de parqueaderos se
logré observar los diferentes tipos de cimentacién que se va a implementar en
cada una de las construcciones debido a la presencia de arcillas y limos plasticos
gue se presentan Bajo el suelo de cimentacion.

Todo lo enunciado anteriormente fortalecio y aplicar los conocimientos adquiridos
en la asignatura de cimentaciones superficiales, permitiendo asi que a partir de los
planos estructurales del proyecto se observd las convenciones utilizadas, los
diferentes cortes necesarios en los planos que permiten una mayor comprension y
ademas de ello reducir los posibles errores a la hora de ejecutar la construccion.

Se observo la manera de entregar una memoria de calculo, indicando que debe
estar presente el nombre del proyecto, ubicacion, sistema estructural a
implementar, método de disefio, normativa utilizada y especificacion de materiales
tanto para el concreto como para el acero.

Uno de los principales aportes que se logro fue observar el sistema estructural de
muros de carga aplicado en un proyecto, permitiendo reconocer cada uno de los
elementos estructurales y realizando analisis del comportamiento que tiene cada
uno de ellos dentro del sistema.

Se llevo a cabo la préactica de lo visto en la asignatura de analisis estructural
realizando un avalu6 de cargas que se comparado con el realizado por el
ingeniero estructural a cargo del disefio.

Con base a la ejecucion de las distintas actividades relacionadas con los muros de
contencién se puso en practicas parametros normativos de la NSR-10, dentro de
los cuales estaba la compactacién del concreto para evitar vacios dentro del
concreto, calidad del acero de refuerzo presente en el apartado C.3.5 del titulo C
de la NSR-10, revision de la calidad del concreto premezclado empleado y revision
de las probetas de curado segun el C.5.6.4 del titulo C.

Se observo la importancia de ser detallados a en la elaboracion de los planos
suministrados a los maestros de obra, permitiendo asi evitar errores a la hora de la
construccion de las diferentes obras civiles.

La realizacion de las diferentes cartillas del acero de refuerzo permitié aplicar lo
adquirido en las materias de concreto I, concreto Il y concreto Ill para realizar el
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esquema del figurado de las varillas y longitud del gancho de las varillas N°4 que
se utilizaron para el refuerzo de todos los muros.

Se adquirio el conocimiento acerca del proceso constructivo que lleva,
contemplando la separacién entre varillas de acero de refuerzo, amarre que tienen
con alambre negro, instalacion de la formaleta con uso de distanciadores
distanciadores y pines, la revisién de los precintos de los camiones mezcladores
de concreto con el fin de corroborar que el contenido de concreto premezclado no
tuviera ningun tipo de alteracién en el transito hacia la obra, desencofrado de
formaleta y el procedimiento de curado para obtener la resistencia esperada del
concreto premezclado.

Se conocieron diferentes términos utilizados en obra, y durante el proceso de
supervision de actividades se aclararon dudas sobre procedimientos constructivos
con ayuda del personal involucrado en la obra.

4.1.2 Area de construccion y costos

Uno de los principales aportes que se lograron se encuentra la identificacion de
varios componentes que hacen parte de la estructura, como lo son: dinteles,
partes de cubierta,

Se comprendieron las diferentes unidades con las que se puede medir un mismo
elemento y que se vera influenciado por varios factores para determinar cudl usar,
como puede ser el caso de las vigas, las cuales se pueden ser cuantificadas por
metro lineal (ml) y metro cubico (m?), la mediada que se utilizard dependera si la
geometria es constante a lo largo del elemento o si no lo es.

Dentro de lo practicado en la universidad estan la materia de construccion y
costos, ya que en la practica se realizado el computo de cantidades de cada uno
de los items que componen la obra, teniendo como referencia una unidad
caracteristica y permitiendo también la revision de actividades [28].

Uno de los principales aportes es la relevancia que tiene desglosar las cantidades
de obra de una manera detallada y ordenada, ya que permitirA hacer una mejor
revision de las cantidades, sera mas facil la interpretacion por parte de cualquier
miembro involucrado en el proyecto y suministrara de una manera mas detallada
el listado de materiales para realizar los pedidos de material.

La elaboracion del formato de cantidades obra permitiéo observar la versatilidad a
la hora de implementar en cada uno de los items del proyecto sin importar la
unidad de medida, este formato se fue perfeccionando a lo largo del tiempo para
gue se lograra una mayor simplicidad a la hora de presentar la informacion.
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También, con las bases inculcadas por la materia de construccion y costos se
puedo realizar una actualizacion a los precios unitarios que tenia el proyecto y la
elaboracion del del presupuesto de la obra, teniendo siempre presente que es la
columna de la planeacion del proyecto y tener presente la incidencia de cada item
dentro de la obra [29].

Una de las herramientas que se utilizaron mas a menudo en todas las actividades
es AutoCAD, la cual se tuvo la oportunidad de recibir conocimiento en la
asignatura de dibujo técnico y descriptiva, aqui se conocid sobre el programa. El
cual conste en ser una herramienta de dibujos 2D y 3D para la generacion de
planos y como principal caracteristica permite realizar modificaciones al dibujo y
realizar calculos a los parametros de area, longitud y volumen [30].

Los diferentes softwares aplicados en la obra permitieron ir perfeccionando los
conocimientos a lo largo del tiempo, permitiendo que se optimizara los tiempos de
la realizacion tanto de cantidades de obra como del presupuesto.

Por medio del control del personal utilizado para las actividades de la construccion
de los muros de contencion se consiguié cumplir con los tiempos para las fechas
de vaciado de concreto.

A lo largo de la pasantia se evidencio la gran importancia que tiene tener orden en
la obra, ya que al inicio se evidencio que se perdia tiempo buscando materiales
y/o equipos, por lo cual se reunié a todo el personal de la obra y se organizo la
bodega, permitiendo asi realizar un inventario que beneficio a la empresa
permitiendo que se optimizara el tiempo y asi mismo contar con un control mas
exacto de material en la obra.

Para la ejecucion de las diferentes actividades llevadas a cabo se realizé el
alquiler de varios equipos, dentro de los cuales se resalta el vibrador de concreto
eléctricos y de Diesel o gasolina y mezcladoras de concreto, pero se llegé a
conclusion que se estaban generado sobrecostos al realizar el alquiler de dichos
equipos y en algunos casos se presentaban demoras a la hora de conseguirlos,
por tal motivo se optd por realizar las cotizaciones de estos equipos, revisando
catalogos y haciendo cuadros comparativos para que permitieran realizar la
eleccion del mejor proveedor.

4.1.3 Area de geotecnia

Se logro aplicar una inspeccion visual al terreno con los conocimientos obtenidos a
lo largo de la formacién profesional previa a las excavaciones mecanicas
necesarias para los muros de contencién, con el fin de poder realizar un
cronograma y evaluar posibles contratiempos.
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Se observo la importancia de tener un lugar optimo en el depositar el material
extraido de tal manera que no formara pozos de agua que hiciera proliferar
zancudos que puedan molestar a los habitantes de las casas aledafas a la
construccion.

Se pudo participar la localizacion y replanteo topografico que permitié la ubicar el
trazado de los ejes de referencia de los muros de contencién. En la asistencia se
pudo apreciar los distintos pasos para ello.

Durante descapote y excavacion mecanica de material se obtuvo gran aprendizaje
ya que permitié recopilar informacion de la manera en la que se toman los niveles
con manguera, ademas del control de personal y de la maquinaria utilizada.

Se aplicaron los conocimientos adquiridos en la materia de concreto | y I,
aplicando un concreto de limpieza a lo largo del area de base de los muros de
contencién, permitiendo que se tenga una capa que impida la contaminaciéon del
hormigon de los muros de contencidn entre en contacto con el terreno natural.

Se pudo aplicar los conocimientos obtenidos en la materia de taludes y a
diferentes recomendaciones del gerente del proyecto se pudo ejecutar la
estabilidad de 2 taludes dentro del proyecto, los cuales a pesar de las fuertes
lluvias que se presentar durante varios dias posteriores a la estabilidad no se
presentd ninguna afectacion.

Se puso en préctica la interpretacién de los ensayos de suelo que se realizaron
previo a la llegada del practicante al proyecto, evidenciando el tipo de material se
iba a encontrar en la zona de los muros de contencién.

4.1.4 Area de recursos hidraulicos y ambiental

El practicante adquirié las facultades a la hora de interpretar y plasmar en el
proyecto en los planos de los muros de contencion los detalles del refuerzo para
los pasamuros de seccién circular con el fin de conectar los carcamos al desague.

El pasante realizo modificaciones a los planos de los pozos aledafios al proyecto,
describiendo el material de la tuberia que permitieron poder una reduccion de
costos y tiempos de ejecucion en la seleccién del pozo de descarga de aguas
residuales del proyecto.

El pasante procedié a hacer una revision de la memoria de calculo de las redes
hidrosanitarias entregadas por la empresa encargada del disefio, en la que se
revisé la informacion suministrada, tipo de célculos y formato de entrega, lo que
permitié tener una idea de cémo realizarla para futuros proyectos.
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Con base a la observacion de pasante con las especificaciones de construccion
que enviaron en formato PDF por parte del disefiador hidrosanitario se logré
evidenciar y aprender sobre el proceso constructivo de manera detallada.

El pasante encontré que los planos hidrosanitarios se interceptaban una bajante
con una viga de cimentacion, por lo cual se procedié a realizar el reporte y
posterior correccion de este, para lo cual se realiz6 una modificacion a los planos
de cimentacion.

Dentro de la misma asignatura de dibujo técnico y descriptivo se hizo énfasis en la
interpretacion de planos, buscando identificar cada uno de los detalles presentes
en los planos arquitectdnicos, estructurales, hidrosanitarios, etc. [18]. Con lo
anterior se pudo optimizar los tiempos de revision de los distintos planos.

El pasante realiz6 una reunion con el personal de obra con el fin de organizar la
bodega, realizando un inventario que beneficio a la empresa en la optimizacion de
tiempo y con el control de material de obra.

Es importante denotar que se observan varios problemas ambientales propios de
Colombia, como la falta de disposicidbn adecuada de residuos soélidos entre
otros[31], [32], lo que denota las afectaciones ambientales que puede tener una
obra civil.
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4.2 APORTES A LA COMUNIDAD

El proyecto de vivienda de interés social Torres de ventura, ubicado en el
municipio de Fusagasuga, busca brindar espacios de calidad, comodos, seguros y
agradables para un aproximado de 800 personas que habitaran 200 apartamentos
gue dispondran de zonas comunes gue cuentan con sus respectivos cerramientos,
modulo de parqueadero y porteria, lo cual traera seguridad al sector. Ademas de
ello se realizara la calzada faltante a la Calle 22 Norte, lo cual mejorar el trafico
circundante del sector, haciendo que la calidad de vida de los habitantes mejore.

La ejecucion de los muros de contencion permitié ademas crear empleos directos
dentro personal de construccion, ingenieros, arquitectos y deméas empleados,
ademas se generan gran diversidad de empleos indirectos.

Durante la ejecucion de la practica algunos habitantes del sector instalaron
puestos de venta de comida para el personal de la obra, lo cual impuso la
economia del sector.

El pasante tuvo un par de reuniones con el presidente de la accion comunal del
barrio, en la cual se explicaba el tipo de cesion que iba a tener la constructora

El pasante realizo charlas a los empleados de la obra acerca de la importancia del
uso de los equipos de proteccion personal e inculcando la costumbre no deben
retirarlo mientras se estuvieran realizando las actividades.

Se realizaron formatos que beneficiaron al diligenciamiento de los items que se

requieren para la ejecucion del proyecto, optimizando tiempos a la hora de la
ejecucion de actividades.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

La practica tuvo lugar en la empresa de constructora PRODICINGENIERIA S.A.S,
la cual cuenta con mas de 9 afios de experiencia en diversos campos de la
ingenieria y arquitectura. la cual aporto conocimientos que enriquecieron los
obtenidos a lo largo de la carrera de ingenieria civil y permiti6 que se pudiera
familiarizar al campo laboral.

Este trabajo dejo una gran satisfaccion personal debido a las actitudes que se
desarrollaron a lo largo de la colaboracion con la constructora a cargo del a
ejecucion del proyecto Torres de ventura, el cual se encuentra ubicado en la
Transversal 6 No. 2 — 42 Norte. Fusagasuga, Cundinamarca.

Dentro de los impactos de trabajo desempefiado se encuentran el fortalecimiento
de conocimientos tedricos necesarios para poder desarrollar las actividades
designadas en la empresa, se reforzo las relaciones interpersonales con todo el
personal que estaba involucrado en la ejecucion del proyecto.

Durante el transcurso de la pasantia se fueron agregando actividades que
permitieron poder adquirir mucha mas experiencia en todo lo relacionado con la
ejecucion de los proyectos, se acordd reportar las actividades de una manera
diaria con el jefe de obra para obtener una retroalimentacion y solucionar dudas.

Dentro de las actividades que fueron mas relevantes durante la pasantia fue el
trabajo en equipo, ya que es algo fundamental que se debia tener con todos los
profesionales y trabajadores involucrados en el proyecto, ademas permitié adquirir
generar mas confianza en el ambito profesional y asimismo tener la capacidad de
aportar ideas que contribuyan a las soluciones al proyecto. Dentro de lo mas
importante es la relacion interdisciplinar que se debe tener para poder realizar los
disefios en conjunto.

Dentro de los inconvenientes que se presentaron durante la ejecucién de las
actividades fue el poco conocimiento del software AutoCAD, por lo cual tuve que
realizar diferentes cursos para poder optimizar el tiempo y entregar trabajos de
mejor calidad, también se aprendi6é bastante del software Excel.

Otro impacto positivo que se tuvo fue el aprendizaje a la hora del manejo de
personal, ya que es una caracteristica fundamental en el éxito del proyecto,
ademas de aprender acerca de seguridad y salud en el trabajo para poder ponerlo
en practica en cada proyecto en el que me encuentre trabajando.

Se realizaron formatos para tener un mejor registro de la toma de muestras de

concreto para los ensayos de compresion inconfinada para comprobacion de la
resistencia del concreto utilizado en los muros de contencion, dentro del cual se
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tendra un registro completo de resultados y ademas se cuenta con un contador de
dias para tener presente cuando se deben realizar los ensayos. Se realizaron
también formatos para memoria de célculo y APU.

Para la actualizacion de los APU presentes en el presupuesto se realizé las
cotizaciones de los materiales en diferentes ferreterias presentes en el municipio
de Fusagasugd, ya que se debia tener el ajuste del presupuesto con el costo real
para el afio 2021.

Uno de los inconvenientes presentes durante la pasantia fue las variaciones en los
disefios estructurales finales del médulo de parqueaderos, por lo cual se tuvo que
sacar las cantidades del plano arquitectonico.

Dentro de los impactos menos que menos beneficios brindo fue que durante el
trabajo de oficina se evidencio que se requeria mucha mas informacion tedrica, la
cual se fue adquiriendo con ayuda del gerente del proyecto y algo de trabajo
independiente, pienso que se deberia dar un poco de eso temas sobre la
realizacion de tramites para un proyecto.

Se evidencio que en un proyecto demanda mucho esfuerzo, preparacion con el fin
de poder entregar el proyecto con las mejores caracteristicas, debido a que se no
solo se estan construyendo viviendas, sino los futuros estan depositando su
confianza y sus ahorros de toda la vida, por lo cual se debe tener eso en mente
con el fin de no perder esa motivacion y desarrollar de la mejor manera la
construccion.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La ejecucion de pasantia como opcion de grado permite poder poner en practica
los conocimientos conseguidos durante el trascurso de la carrera, permitiendo
tener la primera experiencia de aprendizaje en campo y lograr realizar actividades
como ingeniero civil.

Se realizo analizaron los disefios estructurales, hidrosanitarios y eléctricos,
evidenciando que son parte fundamental del proyecto, ya que se encuentran
elaborados bajos los estandares de las normativas vigentes, pero también
dependen de un correcto proceso constructivo y seguir las recomendaciones que
dispone el disefiador a la hora de entregarlos. El trabajo interdisciplinar a la hora
de realizar los disefios estructurales, arquitecténicos y de instalaciones sanitarias
deben trabajar en conjunto con el fin de que no se vayan a interceptar redes
durante la construccién de la obra, generando inconvenientes y sobrecostos.

Se realizaron formatos de cantidades de obra, memoria de calculo y
documentacién que permitieron agilizar los procesos de busqueda de informacién,
presentando los datos de una manera mas organizada y entendible para cualquier
persona.

El célculo de cantidades de obra permiti6 poner en préactica los conocimientos
logrados en las asignaturas de dibujo técnico y descriptivo, costos y presupuesto,
concreto | y I, instalaciones sanitarias, vias, tuberias y canales, fundaciones y
cimentaciones superficiales para edificaciones. fortaleciendo todas las areas
interdisciplinares otorgando asi una gran experiencia profesional

La pasantia logr6 evidenciar la importancia de un buen control presupuestal
debido a que en la fase de planeacion se debe reducir la mayor cantidad de
posibles sobrecostos que puedan perjudicar de gran manera y, asimismo, la
exactitud en las cantidades de obra permitirh obtener un presupuesto mucho mas
exacto, garantizar4d que a la hora de realizar de tener realizar los pedidos de
material para las actividades sean exactos y no se tenga ningun desperdicio.

Se cumplié a cabalidad la supervision de obra a las actividades ejecutadas por el
personal contratado, realizando un control riguroso en el cumplimiento de los
planos estructurales, garantizando que los materiales implementados como el
acero de refuerzo este con la figuracion evidenciada en las cartillas de acero.

La experiencia obtenida durante el transcurso de la obra en a la hora del manejo
de personal fue grande, ya que se comprendi6 la importancia de la comunicacién
gue se debe tener para poder trabajar en equipo, garantizando que se cumplan los
tiempos de entrega y calidad de la obra.
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Se evidencio la importancia de aplicar software como herramientas cotidianas
dentro de las diferentes actividades de la ingenieria civil, esto debido a la ventaja
en la optimizacion del tiempo en la ejecucion de calculos.

Se cumplio el 86% de los muros de contencion planteados para la etapa, en los
que se evidencio que no presentaron ningun tipo de anomalia y fueron
correctamente ejecutados.

Se optimizo el tiempo de busqueda de los distintos materiales de la obra gracias al
sistema de bodega que implemento el pasante para tener un registro y orden. Se
almaceno el acero de refuerzo por cada muro, permitiendo asi que se aprovechara
el material y que no estuviera tirado en la obra. La buena ejecucién radica desde
una buena programacién de obra, garantizando que se cumpla con el cronograma
y se eviten lo mas posibles cualquier tipo de contratiempo.

Se recomienda que durante la formacion profesional se pueda abarcar mas
vocabulario técnico acerca de las partes y procesos constructivos presentes en las
distintas obras civiles

Para obtener una mejor planeacion de obra se recomienda realizar un control de
rendimiento semanal para poder determinar de una manera mas exacta tiempo de
obra, contemplando parametros como clima, cantidad de trabajadores y la
actividad realizada.

Se recomienda realizar capacitaciones a los trabajadores de la obra para el
manejo de herramientas, trabajo en altura y la importancia de los equipos de
proteccion personal, con el fin de que puedan reconocer los riesgos que tienen a
la hora de realizar alguna practica indebida.

Se recomienda a la empresa realizar la contratacion de mas personal, debido a
que algunas veces se llenaban de actividades, consiguiendo asi que se retardaran
algunas actividades.

Es recomendable que se profundice en las aplicaciones BIM durante la formacion

profesional, debido a que esta nueva tecnologia se esta implementando mas y
mas en los proyectos de ingenieria civil.
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7. GLOSARIO

Actividad: consiste en el conjunto de acciones que se ejecutan con el fin de lograr
un objetivo [33].

Andlisis de precios unitarios: es el costo de una actividad por unidad de medida
escogida. Usualmente se compone de una valoracion de los materiales, la mano
de obra, equipos y herramientas [33].

Bitacora de obra: Libreta oficial y de caracter legal que sirve como instrumento de
comunicacion entre la Dependencia, el Contratista y el Supervisor, en la cual se
asientan los hechos y asuntos sobresalientes que de alguna manera afecten al
proyecto o a la misma ejecucion de la obra [33].

Caballete: Es un mueble que constituye una ayuda vertical para exhibir o fijar algo
que se apoya sobre él [33].

Concreto premezclado: se dosifica en plantas, en lugares convenientes y se
entrega en las obras en camiones con mezcladora [33].

Cono Abraham: elemento utilizado para medir asentamientos del concreto [33].

Contrato de obra: documento legal y de caracter juridico que contiene y
determina las condiciones por las cuales se regira la ejecucion de una obra [33].

Cuadrilla: grupo de personas destinadas a realizar una serie de trabajos de
construccion determinados [33].

Dintel: pieza de madera, piedra o acero situada horizontalmente a través del
borde superior de los vanos de las puertas y ventanas, que soportan las cargas
del muro que se encuentra sobre ellas [33].

Epdxido: polimero termoestable que se endurece cuando se mezcla con un
agente catalizador o “endurecedor” [33].

Geotextil: polipropileno orientado; liviano y faciles de instalar, son aplicado como
refuerzo de suelos [33].

Junta de construccion: junta rigida, inamovible, que se establece entre dos
partes contiguas de construccion [33].

Muro de contencion: se utilizan para detener masas de tierra u otros materiales

sueltos cuando las condiciones 0 se permiten que estas masas asuman Sus
pendientes naturales [33].
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Paral: madero que sale de un mechinal o hueco y sostiene el extremo de un
tablon de andamio [33].

Pararrayos: instrumento cuyo objetivo es atraer un rayo ionizando el aire para
excitar, llamar y conducir la descarga hacia tierra [33].

Planeacion: trazar el plan a seguir en un evento u obra [33].

Plomada: instrumento compuesto por una pesa cilindrica o conica de metal que
sujeta al extremo de una cuerda para que esta se tense por la gravedad y sefale
una linea vertical [33].

Presupuesto de obra: cuantificacion del valor de una obra, en el cual se reflejan
las partidas, su unidad, cantidad y precio unitario [33].

Puntal: elemento que le proporciona soporte al encofrado hasta que el concreto
fragle y la estructura sea capaz de resistir las cargas debidas a su propio peso,
por lo general son metdlicos y cuentan con la capacidad de extender su longitud
[33].

Relleno compactado: consiste en el proceso mecanico mediante el cual se logra
la densificacion del suelo al reducirse los espacios vacios por la expulsion de parte
del aire contenido en ellos a través de la aplicacién de una determinada carga [33].

Relleno: material que se usa para ocultar cimentacion u otro espacio para darle
un nivel deseado [33].

Replanteo: consiste en llevar el plano al terreno las medidas a escala real [33].

Tabique: pared que no cumple funcién estructural si no la de dividir o limitar
espacios [33].

Talud: Superficies que tienen cierta inclinacién formadas por suelos, rocas, cepas
o bordos [33].

Varilla: Elementos de acero que se utilizan como refuerzo en la construcciéon de
elementos de concreto tales como trabes, losas, columnas, zapatas, etc., las
varillas resisten fuerzas de tension, y es esta caracteristica la que les permite ser
usadas para reforzar el concreto [33].
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