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RESUMEN

El analisis de las amenazas de origen natural en la cuenca del rio Ila permiti6 establecer
que el casco urbano del municipio de La Vega, Cundinamarca, presenta alta susceptibilidad a
avenidas torrenciales, inundaciones y movimientos en masa, evidencidndose por el incremento en
la frecuencia y severidad de estos eventos. En este marco, Vera Rodriguez y Albarracin Calderén
(2017) definen la amenaza como un conjunto de procesos externos e internos, de origen natural,
antropico o socionatural, capaces de generar transformaciones significativas en un sistema, ya
sea de manera lenta o subita, y con potencial de ocasionar dafios sobre la poblacion, los
ecosistemas y sus medios de vida. A partir del analisis de informacion secundaria, trabajo de
campo, encuestas y ejercicios de mapeo comunitario, se determind que la principal amenaza que
afecta la zona urbana corresponde a la ocurrencia de avenidas torrenciales asociadas a la
dindmica hidraulica del rio Ila. Dichas avenidas torrenciales han generado procesos de
socavacion, erosion laminar, desestabilizacion de taludes, transporte y deposicion de sedimentos
e inundaciones en la zona riberefia. Asimismo, se identificaron zonas criticas condicionadas por
la topografia escarpada, el régimen climatico y la presencia de materiales sedimentarios poco
consolidados, en concordancia con lo sefialado por el IDEAM vy el Servicio Geologico
Colombiano. Se establecié ademas qué la presencia de estructuras geologicas como la falla de
cabalgamiento de Supatd y la falla del Roble favorece la ocurrencia de movimientos en masa que
influyen en la dindmica fluvial, mientras que la localizacion del casco urbano sobre depositos
aluviales con bajo grado de confinamiento incrementa su vulnerabilidad frente a eventos
torrenciales. Estos resultados confirman que las condiciones geologicas, geomorfoldgicas e
hidrolédgicas del area configuran un escenario de amenaza significativo, frente al nivel de
exposicion a la vulnerabilidad del desarrollo urbano del municipio, donde las avenidas
torrenciales representan el principal factor de riesgo para la zona urbana y constituyen un insumo
fundamental para la planificacion territorial y la gestion del riesgo en el municipio.

Palabras Claves: Riesgo, desastre, vulnerabilidad, amenaza, estrategia, afectaciones.

ABSTRACT

The analysis of natural hazards in the Ila River basin established that the urban area of the
municipality of La Vega, Cundinamarca, is highly susceptible to flash floods, inundations, and
landslides, as evidenced by the increased frequency and severity of these events. In this context,
Vera Rodriguez and Albarracin Calderdn (2017) define a hazard as a set of external and internal
processes, of natural, anthropogenic, or socio-natural origin, capable of generating significant
transformations in a system, either slowly or suddenly, and with the potential to cause damage to
the population, ecosystems, and their livelihoods. Based on the analysis of secondary
information, fieldwork, surveys, and community mapping exercises, it was determined that the
main hazard affecting the urban area is the occurrence of flash floods associated with the
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hydraulic dynamics of the Ila River. These torrential floods have generated processes of
undermining, sheet erosion, slope destabilization, sediment transport and deposition, and
flooding in the riparian zone. Critical zones were also identified, conditioned by the steep
topography, the climatic regime, and the presence of poorly consolidated sedimentary materials,
in accordance with the findings of IDEAM and the Colombian Geological Survey. It was further
established that the presence of geological structures such as the Supaté thrust fault and the Roble
fault favors the occurrence of mass movements that influence fluvial dynamics, while the
location of the urban area on alluvial deposits with a low degree of confinement increases its
vulnerability to torrential events. These results confirm that the geological, geomorphological
and hydrological conditions of the area create a significant threat scenario, given the level of
exposure to the vulnerability of the municipality's urban development, where flash floods
represent the main risk factor for the urban area and constitute a fundamental input for territorial
planning and risk management in the municipality.

Keywords: Risk, disaster, vulnerability, threat, strategy, impacts.
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INTRODUCCION

La diversidad topografica y climatica de Colombia genera condiciones propicias para la
ocurrencia frecuente de eventos hidrometeoroldgicos extremos. Estas amenazas se ven
potenciadas por el hecho de que muchos centros urbanos se encuentran en zonas vulnerables,
como valles fluviales. La combinacion de precipitaciones intensas, suelos inestables y ocupacion
del territorio sin los adecuados criterios de gestion del riesgo y ordenamiento territorial
representa una amenaza constante para la seguridad de las comunidades y la infraestructura. Caso
que no es ajeno al municipio de La Vega, el cual se encuentra ubicado hacia el sur de la cuenca
del Rio Negro, sobre la subcuenca del Rio Tobia, cuenta con 4 microcuencas dentro de las cuales
se encuentra la microcuenca del Rio Ila que se ubica en la parte central del municipio, casco
urbano y cubre algunas veredas segtiin el (PDM, 2020 — 2023). De acuerdo con el Plan de Accion
para la Atencion de la Emergencia y la Mitigacion de sus Efectos -PAAEME, en lo relacionado a
las areas vulnerables, entre el periodo de tiempo 1997 -2010, demuestra que, en la provincia de
Gualiva en el municipio de La Vega, el rio Ila es uno de los mas propensos a sufrir cambios
bruscos en el aumento de su caudal, y por tal razén puede poner en riesgo la poblacion riberefia
al rio. (CAR, 2011).

Se requiere la implementacion de estrategias desde la gestion del riesgo y para esto dentro
de sus componentes la identificacion y conocimiento del mismo. Con este proyecto de grado, se
busca establecer cudl es la principal amenaza de origen natural que afecta la zona riberefa al rio
Ila en el casco urbano del municipio de la Vega Cundinamarca, basado en los eventos reportados
en el periodo 2014- 2024, y realizar un andlisis de la evolucion de las afectaciones mediante
sistemas de informacidn geografico para proponer estrategias que puedan influir en la
actualizacion de instrumentos de gestion del riesgo del municipio, para la mitigacion de
afectaciones de la poblacion riberefia; mas aun teniendo en cuenta que el PBOT es del afio 2000,
segin Acuerdo 035. (Alcaldia Municipal de La Vega, 2000).

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de La Vega, ubicado en una region susceptible a diversas amenazas tanto
naturales como antrdpicas, ha experimentado una serie de eventos adversos a lo largo de la
ultima década (2014-2024). Estas amenazas incluyen inundaciones, deslizamientos, movimientos
en masa, avenidas torrenciales, asi como la expansion urbana descontrolada, entre otras. A pesar
de la existencia de medidas y politicas para la gestion de riesgos, las cuales se encuentran
desactualizadas, la poblacion y la infraestructura del casco urbano contintian siendo vulnerables a
estos eventos, resultando en amenaza y vulnerabilidad en las zonas riberenas. Estos eventos
exacerbados por la deforestacion, el cambio climatico, el uso inadecuado del sueloy la
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construccion sin planificacion adecuada son factores que aumentan la susceptibilidad a diferentes
fendmenos asociados a la dindmica fluvial de la fuente hidrica (Ramirez & Torres, 2017). La
construccion en zonas de riesgo y la falta de infraestructura adecuada para el manejo de aguas
pluviales son problemas criticos (Martinez & Gomez, 2020). Las actividades humanas que
contribuyen al cambio climéatico, como la emision de gases de efecto invernadero, intensifican
los fendmenos meteorologicos extremos, aumentando la frecuencia y severidad de eventos
naturales (Lopez, 2019). La falta de evaluacion exhaustiva y sistematica de las amenazas,
actualizacion de estrategias de respuesta y otros, han afectado al municipio limitando el
desarrollo de estrategias efectivas de mitigacion y adaptacion. Asimismo, la ausencia de un
enfoque integrado que considere la amenaza natural, limita la capacidad de respuesta y
resiliencia de la comunidad.

Segun la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (2021), como lo establece el
POMCA del Rio Negro, en el escenario proyectado a 2036 es posible observar que zonas que se
encuentran actualmente en amenaza media aumentaron su amenaza a alta, lo que implica que las
inundaciones por precipitaciones podrian ser mas frecuentes e intensos de continuar con las
tendencias actuales, afectando principalmente a los centros poblados, como es el caso del
municipio de La Vega, asi mismo se observa un notable cambio de categoria de amenaza media
y baja , a amenaza alta, debido a la presion demografica que hace cambiar coberturas y usos de
suelos principalmente a tejidos urbanos discontinuos que aumentan la susceptibilidad y amenaza
a presentar fenomenos de remocion en masa. Actualmente se observa una alta frecuencia de
eventos de avenida torrencial. Lo que genera condiciones de amenaza alta en el 1.2% de la
cuenca y amenaza media en el 1.6% de la cuenca, donde se encuentra dentro de los principales
centros urbanos el municipio de La Vega, el cual tiene una amenaza alta, asociada
principalmente a zonas con pendiente alta y en zonas homogéneas de origen estructural, donde se
concentran un gran nimero de registros historicos de deslizamientos. (Corporacion Autonoma
Regional de Cundinamarca, 2021); y segiin como se establecid, en el componente urbano del
PBOT de La Vega Acuerdo 035 de 2000, la zona urbana presenta una susceptibilidad alta a
eventos de origen natural, principalmente en épocas de lluvias intensas, por contar con el Rio Ila,
como elemento estructurante de su territorio, se considera de alto riesgo todas las manzanas por
las que pasa dicha corriente hidrica. En este contexto, surge la necesidad de realizar la
identificacion de la principal amenaza teniendo en cuenta la vulnerabilidad del casco urbano del
municipio de La Vega Cundinamarca, frente a fendmenos naturales derivados de la dindmica de
la fuente hidrica rio Ila y el nivel de exposicion de las comunidades riberefias a este.

PREGUNTA PROBLEMA
Teniendo en cuenta la desactualizacion de los instrumentos de ordenamiento territorial y

los elementos que deben estar implicitos en ellos, es necesario que los procesos de gestion del
riesgo de desastres entendidos como conocimiento, reduccion y manejo del desastre se
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desarrollen en el territorio, comenzando por la clasificacion de las amenazas derivadas de la
dindmica del rio Ila, considerado un elemento estructurante de dicho territorio. Por ende, ;Cual
es la principal amenaza de origen natural que enfrenta la zona riberefia del rio Ila en el casco
urbano del municipio de la Vega Cundinamarca enmarcada en el periodo 2014- 2024 y que
estrategias se pueden implementar para su mitigacion?
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer la principal amenaza de origen natural que afecta la zona riberefia al rio Ila en
el casco urbano municipio de La Vega Cundinamarca, basado en los eventos reportados durante
el periodo 2014-2024 para proponer estrategias que puedan influir en la actualizaciéon de
instrumentos de gestion del riesgo del municipio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar el diagnostico de la zona riberefia del rio Ila en el casco urbano del
municipio de La Vega basado en los eventos reportados durante el periodo 2014-
2024 por medio de levantamiento de informacién primaria de la Corporacion
Auténoma Regional y de la comunidad.

2. Analizar la evolucion temporal de las afectaciones de las amenazas de origen
natural durante el periodo de estudio mediante sistemas de informacion geografico,
para determinar la principal amenaza de origen natural derivada de la dindmica
natural del rio Ila que afecta el casco urbano del municipio de La Vega.

3. Proponer estrategias de gestion del riesgo basadas en los resultados obtenidos del
analisis de amenazas para el periodo 2014-2024.

JUSTIFICACION

La ejecucion de este documento se realizaré teniendo en cuenta los datos de eventos
naturales reportados en el periodo comprendido entre los afios del 2014 al 2024, en cuanto
afectaciones a las comunidades riberefas al rio Ila en el casco urbano del municipio de la Vega
Cundinamarca, teniendo en cuenta que durante este periodo se han presentado cambios
importantes en los usos del suelo, como la expansion urbana, demanda de mayor infraestructura
basica para el desarrollo de la comunidad, ademas de que en el componente urbano del PBOT de
La Vega y segun resolucion de la CAR 1670 de 2000 se presenta una susceptibilidad alta a
eventos de origen natural, principalmente en épocas de lluvias intensas, en la zona riberefa del
Rio Ila. Es indispensable para una correcta gestion del riesgo, tener el conocimiento actualizado
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de las amenazas de origen natural presentes ante la vulnerabilidad de la zona. (Alcaldia
Municipal de La Vega, 2000)

Se trabaj6 en el sector teniendo en cuenta el acceso a la informacion, conocimiento de la
zona, interés de la administracion municipal y comunidad, lo cual es esencial para el analisis,
mas aun teniendo en cuenta que hace 25 afios no se realiza la actualizacion del PBOT del
municipio. El desarrollo de este trabajo es un insumo que proporciona una base sélida para la
actualizacion de instrumentos y la implementacion de medidas practicas que mejoren la gestion
del riesgo. Al identificar y analizar las amenazas naturales y sus impactos en la tltima década, se
podran disefiar estrategias de mitigacion y adaptacion mas efectivas, contribuyendo asi al
desarrollo sostenible y seguro del municipio.

MARCO REFERENCIAL
MARCO CONCEPTUAL

El riesgo se entiende como los dafios o pérdidas potenciales que pueden presentarse
debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural tecnologico, biosanitario o
humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que son determinados por la
vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el riesgo de desastres se deriva de la
combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad”. (Ley 1523 de 2012).

La amenaza es un sinonimo de peligro latente que representa la probable manifestacion
dentro de un periodo de tiempo de un fenémeno de origen natural, tecnoldgico o provocado por
el hombre, que puede producir efectos adversos en las personas, los bienes y servicios y en el
ambiente. (Cardona, 2001: 24).

La Vulnerabilidad “susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que
un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios
de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales,
econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos peligrosos.” (Ley 1523 de
2012).

El concepto de cuenca como unidad territorial natural es el mas importante ya que a partir
de esta apreciacion se puede comprender que unicamente en la cuenca hidrografica es posible
realizar balances hidricos. (Llerena, 2003),

Las cuencas tienen un funcionamiento territorial altitudinal ya que implica la relacion
directa entre las partes altas, cercanas al parteaguas, la zona de transito o intermedia y la parte
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baja de deposicion y desembocadura, de tal forma que la parte alta afecta de manera
determinante a la parte baja. (Arreola-Muioz ,2006)

Una amenaza natural tiene elementos de participacion humana. Esta definicion difiere
con la idea tradicional de que los desastres naturales son estragos inevitables causados por las
fuerzas incontrolables de la naturaleza. Un desastre no es un proceso puramente natural, sino que
es un evento natural que ocurre en lugares donde hay actividades humanas. (Organizacion de los
Estados Americanos, 1984)

Las avenidas torrenciales son flujos de agua, lodo y detritos que descienden rapidamente
por las laderas, a menudo desencadenados por lluvias intensas (Guzman et al., 2015)

Las inundaciones son enormes volimenes de agua pueden desbordar ciudades y campos,
creando auténticas catastrofes naturales. Las causas son diversas y no se limitan a cuestiones
meteoroldgicas. (Redaccion National Geographic, 2024)

Un movimiento en masa es el proceso por el cual un volumen de material constituido por
roca, suelo, tierras, detritos o escombros, se desplaza ladera abajo por accion de la gravedad. Son
conocidos popularmente como deslizamientos, derrumbes, procesos de remocidon en masa,
fenémenos de remocion en masa, fallas de taludes y laderas. (Instituto Distrital de Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico [IDIGER], 2025)

MARCO ANTECEDENTES

Mahecha, L, (2006) realiza un trabajo titulado *“ Construccion de acciones de
mejoramiento ambiental para el recurso hidrico, en la cuenca hidrografica del rio Ila la Vega-
Cundinamarca”, con el objeto de Establecer conjuntamente con la comunidad, acciones de
mejoramiento ambiental para el recurso hidrico, en la cuenca del rio Ila, en el municipio de La
Vega — Cundinamarca, obteniendo como resultado propuestas estratégicas para cada uno de los
objetivos planteados entre los cuales se encuentra, recurso hidrico, turismo e inversion, de
acuerdo a nuestro enfoque los resultados de mayor interés son el Establecimiento de la linea base
ambiental, enfocada en el recurso hidrico, en la cuenca del rio Ila (Municipio de La Vega -
Cundinamarca): Diagndstico participativo, dimension ambiental y formulacion de la
problematica ambiental, aportando para el proyecto a desarrollar con la universidad Santo
Tomas, insumos de valor desde el conocimiento y perspectiva participativa de la comunidad
involucrada en el estudio.

Veldsquez Obando, A. V (2021), en su trabajo titulado Disefio de un sistema de telemetria
para prevencion del riesgo ante el aumento de caudal del rio chorrera del municipio de Junin
Cundinamarca con objeto, de disefiar un sistema de telemetria a través de herramientas de
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hardware y software para la prevencion de riesgos ante inundaciones en las zonas riberefias del
rio chorrera. Con resultados de analisis sobre la fuente hidrica (rio chorrera) que durante los
meses de marzo a junio tiene crecidas del caudal inesperadas, siendo la parte mas afectada la
zona riberefia de puente licio, de la cual se hizo el levantamiento de informacion, para llevar a
cabo el analisis de la problematica. Se desarroll6 el prototipo de sistema de telemetria el cual
permite alertar a través de mensaje de texto y llamada, al lider de la comunidad y al personal
encargado de la prevencion de estos desastres, brindando un tiempo de envié de informacion de
18 segundos al momento de detectar una alerta en el rio chorrera del municipio de Junin
Cundinamarca. Por ende, para el enfoque de este trabajo, aporta en procesos de la gestion del
riesgo, pues este es un item primordial en el proyecto a desarrollar en el municipio de La Vega y
contribuyd en la sociedad del municipio de Junin, implementando un prototipo de bajo costo, y
accesible para los organismos de prevencion de desastres de la region del Guavio.

Garcia, K y Mendivelso,O (2017), realizaron un trabajo titulado disefio de un sistema de
alertas tempranas para medicion de caudales instantdneos en la cuenca alta y media del rio Ila en
el municipio de La Vega — Cundinamarca, con el objeto de disefiar un sistema de alertas
tempranas para la medicion de caudales instantdneos en la cuenca alta y media del rio Ila en el
municipio de La Vega — Cundinamarca, dio por resultados la caracterizacion hidroldgica de la
cuenca del rio Ila, y propone el SAT (sistema de alertas tempranas) y estrategias que conlleven al
anterior, a lo que se da valores para cada una de las alertas proponiendo un semaforo de
clasificacion de precipitacion en mm, y también el tipo de estaciones que se deben utilizar. Asi
mismo estrategias propuestas donde se deduce que es necesario que el municipio de la Vega
cuente con un mapa riesgo y que sea de facil acceso a la poblacion, ademas de esto las entidades
gubernamentales del municipio se encarguen de socializarlo y dar la importancia a la que se
atribuye el PBOT el comportamiento del rio. Lo anterior aportando al enfoque de este trabajo,

teniendo en cuenta la necesidad del conocimiento del riesgo a partir de la reduccion propuesta de
los SAT.

Alvarado, R. C. (2018) ,realiza varios trabajos enfocados en gestion del riesgo de desastre
uno de ellos sobre el caribe mexicano, el caso de estudio de Chetumal, capital del estado
Quintana Roo - Mexico, donde tiene por objeto explicar el rol que juegan las instituciones de la
administracion municipal y gestion del riesgo en ciudades costeras, por las amenazas
evidenciadas, lo que aporta en el marco conceptual y tedrico a nuestro trabajo de estudio
enfocado a las amenazas naturales y estrategias de gestion del riesgo por desactualizacion de los
instrumentos municipales de gestion del riesgo de desastres.

Camus, P., Arenas, F., Lagos, M., & Romero, A. (2016), en su trabajo Vision historica de
la respuesta a las amenazas naturales en Chile y oportunidades de gestion del riesgo de desastre,
el cual tiene por objeto la revision historica del tema, buscando extraer lo necesario para
establecer formas pensando en la vulnerabilidad de la comunidad, con lo que se aporta al
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presente estudio con el enfoque de ordenamiento territorial para una correcta gestion de riesgo de
desastres.

Padilla Lozoya, R. (2017). En su trabajo La estrategia simbolica ante amenazas naturales
y desastres entre Espafia y México, con objeto de realizar reflexiones historicas relacionadas la
proteccion ante amenazas naturales, con el propdsito de enfrentar fendmenos naturales
considerados amenazantes o extremos. Este trabajo aporta al objetivo general del presente
estudio por el enfoque a las amenazas naturales que se tiene.

MARCO TEORICO

La Gestion del Riesgo de Desastres, es una herramienta fundamental en la planificacion,
desarrollo y sostenibilidad de los territorios a nivel nacional, nuestro territorio es vulnerable a
diferentes fendmenos de origen nacional teniendo en cuenta factores como composiciones de
suelos, geomorfologia, pendientes, composiciones geologicas (Gomez, J. & Mateus—Zabala,
2020), sumado a la geologia colombiana se encuentra la caracterizacion de los cuerpos loticos
existentes entre los cuales se caracterizan los rios de alta montafia los cuales presentan altas
pendientes en la parte alta de la cuenca o microcuenca acompanados de cantos rodados de
diferentes tamafios que cumplen funciones trascendentales en la disipacion de energia ante las
velocidades de flujo que caracterizan estas fuentes hidricas lo cual demanda atencion para la
elaboracion de obras civiles en cercania a sus rondas por procesos morfologicos en el tiempo
(Ordonez, Jaime Ivan, 2011)

La Gestion del riesgo, es el proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacidn de politicas y acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y promocion de
una mayor conciencia del mismo, impedir o evitar que se genere, reducirlo o controlarlo cuando
ya existe y para prepararse y manejar las situaciones de desastre, asi como para la posterior
recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y reconstruccion. Estas acciones tienen el proposito
explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar y calidad de vida de las personas y al
desarrollo sostenible (Ley 1523, 2012).

Segtin Ley 1523 de 2012 “Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo
de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan
otras disposiciones, establece en su articulo 3. “Principios generales que orientan la gestion del
riesgo: punto 8. Principio de precaucion: Cuando exista la posibilidad de dafios graves o
irreversibles a las vidas, a los bienes y derechos de las personas, a las instituciones y a los
ecosistemas como resultado de la materializacion del riesgo en desastre, las autoridades y los
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particulares aplicaran el principio de precaucion en virtud del cual la falta de certeza cientifica
absoluta no sera obice para adoptar medidas encaminadas a prevenir, mitigar la situacion de
riesgo.”

Segtin la Ley 883 388 de 1997, el ordenamiento del territorio municipal y distrital
comprende un conjunto de acciones politico-administrativas y de planificacion fisica
concertadas, emprendidas por los municipios o distritos y dreas metropolitanas, en ejercicio de la
funcion publica que les compete, en orden a disponer de instrumentos eficientes para orientar el
desarrollo del territorio bajo su jurisdiccion y regular la utilizacion, transformacion y ocupacion
del espacio, de acuerdo con las estrategias de desarrollo socioeconémico y en armonia con el
medio ambiente. El establecimiento de los mecanismos que permitan al municipio, en ejercicio
de su autonomia, promover el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y racional del
suelo, la preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural localizado en su &mbito
territorial y la prevencion de desastres en asentamientos de alto riesgo, asi como la ejecucion de
acciones urbanisticas eficientes. La delimitacion, en suelo urbano y de expansion urbana, de las
areas de conservacion y proteccion de los recursos naturales, paisajisticos y de conjuntos
urbanos, historicos y culturales, de conformidad con la legislacion general aplicable a cada caso
y las normas especificas que los complementan; asi como de las areas expuestas a amenazas y
riesgos naturales.
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PROCEDIMIENTOS

Las fases en las que se desarrolld el presente proyecto de investigacion fueron:

Tabla 1

Fases procedimiento estudio

No Fase 1. Diagnostico zona ribereiia del rio Ila
Actividad: Recoleccion de informacion
Recopilacion de informacion de La Corporacion Autonoma y Regional de
1 Cundinamarca y al municipio de la Vega informacion relacionada en la
estrategia municipal para respuesta a emergencia EMRE
) Realizar recorridos por la zona periférica del rio Ila en el casco urbano del
municipio de la Vega.
Recopilacion de informacion por medio de encuestas aplicadas a la comunidad
3 en general que se encontraban en cercania a la zona riberefia, sobre
vulnerabilidad y amenaza naturales asociados al rio Ila.
Mapeo comunitario de los puntos criticos de mayor afectacion por amenazas
4 de origen natural, con la comunidad riberefia y con apoyo del Consejo
Municipal de gestion del riesgo municipal.
No Fase II Analisis de la evolucion temporal amenazas
Actividad
1 Revision y andlisis de la informacion recolectada de la diferentes entidades y
actividades de la fase anterior
2 Identificacion de la principal amenaza de origen natural derivada del rio Ila
3 Andlisis y comparacion multitemporal de la principal amenaza de origen
natural identificada
No Fase I1I Proponer Estrategias de gestion del riesgo

Actividad
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Con base en los resultados del analisis proponer estrategias y recomendaciones
1 enfocadas en gestion del riesgo, de los puntos identificados de manera
comunitaria y desde la perspectiva técnica

Proponer medidas de mitigacion dependiendo el tipo de amenaza, obras
civiles, adecuaciones hidraulicas u obras de bioingenieria para la principal

2 . . .
amenaza de origen natural detectada por la dinamica natural del rio Ila en las
zonas de estudio
3 Remitir al consejo municipal de gestion del riesgo municipal los resultados y
las estrategias propuestas
Fuente propia

FASE 1. DIAGNOSTICO ZONA RIBERENA DEL RiO ILA

Recopilacion de informacion de la CAR y el municipio de La Vega

La poblacion de estudio incluy6 a las comunidades que residen y las personas que
circulan en la zona riberefia de influencia del rio Ila. La muestra de estudio, se delimit6 segln la
zona perimetral del rio Ila en el casco urbano del municipio de la Vega Cundinamarca.
(Hernandez et al., 2014).

Siguiendo a Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), este disefio se caracteriza por su
flexibilidad, inductividad y énfasis en la comprension de los fendmenos en sus contextos
naturales. En consecuencia, se privilegia la interaccion directa con los actores locales mediante
técnicas como entrevistas semiestructuradas, grupos focales y observacion de campo. La
informacion recolectada fue interpretada a través de analisis de contenido tematico, buscando
patrones, significados y relaciones entre las amenazas naturales y las respuestas comunitarias.

Se realiz6 recopilacion de informacion la cual fue iniciada del 8 de septiembre al 4 de octubre, se
solicitd oficialmente a la Corporacion Autonoma y Regional de Cundinamarca, por medio de sus
canales de atencion, acceso a los shapes para la realizacion del DEM, asi como en los diferentes
portales a nivel nacional de informacion satelital y georreferenciada y acceso a las plataformas e
informacion institucional donde se encontrd y descargo6 informacion relevante.

También con la administracion municipal se adquiri6 informacion significativa.

Recorridos por la zona periférica del rio Ila en el casco urbano
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Los dias del 23-25 de septiembre se realizaron las visitas de reconocimiento al sector, objeto de
estudio en el casco urbano del municipio de la Vega, iniciando en la parte alta de la cabecera
municipal en la direccion de flujo de agua del cauce del rio Ila, como primer punto el sector del
Hotel San Juan de la Vega. Se realiz6 recorrido y registro con ayuda de un Dron para tener una
vista periférica de la seccion transversal de la fuente, infraestructura cercana y posible
vulnerabilidad a los habitantes riberenos.

Mapeo comunitario de puntos criticos

Con la ayuda de Consejo municipal para gestion de Riesgo de Desastres, se realizd una reunion
en el barrio Villa de Rio, donde algunos lideres sociales participaron, con un total de 12 personas.
Se hicieron mesas de trabajo donde se identificaron los puntos mas vulnerables y las afectaciones
que se han presentado.
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Figura 2
Figura 1 Figura 2
Mapeo comunitario de puntos criticos Mapeo comunitario de puntos criticos con la

comunidad

Nota: Fuente propia

Nota: Fuente propia

Encuestas a la comunidad ribereiia sobre amenazas y vulnerabilidad

Finalmente realizo una encuesta a la comunidad del casco urbano del municipio que circula en la
zona periférica de la ribera del rio Ila, donde se obtuvo un total de 41 respuestas, de las cuales 33
fueron de personas que residen la zona riberefia y 8 fueron de personas que no habitan la zona de
estudio. Teniendo en cuenta lo aportado desde el conocimiento empirico de la comunidad con la
cual se interactud para el mapeo comunitario y el aporte técnico obtenido de la documentacion
allegada por la administraciéon municipal y el aporte técnico por parte del personal que desarrolla
el presente trabajo.

FASE II: ANALISIS DE INFORMACION Y DE LA EVOLUCION TEMPORAL DE
AMENAZAS

Se realiza el andlisis documental el cual fue adquirido de las fuentes de datos digitales y de la
administraciéon municipal. Y con esto la Identificacion de la principal amenaza natural asociada
al rio Ila y la localizacion de puntos criticos mediante SIG, para el analisis de datos se realizo la
delimitacion de la microcuenca del rio Ila, la cual es tributaria de la subcuenca del rio Tobia, se
utilizo el Sistema de Informacion Geografico QGIS el cual es de acceso gratuito sobre el cual se
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realiz6 un Modelo de Elevacion Digital (DEM) con la informacion disponible en Colombia en
mapas a partir de las curvas de nivel de la plancha 208. Asi mismo, teniendo en cuenta el analisis
de los datos, documentos e informacion complementaria obtenida de la administracion
municipal, los datos abiertos de la Corporacion Auténoma regional de Cundinamarca, datos del
Servicio Geologico Colombiano y Colombia en Mapas, sumado al conocimiento empirico
producto de las encuestas y mapas comunitarios generados con la comunidad del casco urbano,
se unificaron los datos y se gener6 la delimitacion de los puntos con mayor influencia,
procesando esta informacion en QGIS.

Para finalmente realizar el analisis y comparacion multitemporal de la amenaza identificada, se
genero una comparacion temporal con diferentes fotografias aéreas, a fin de evidenciar los
cambios en la morfologia del terreno, generados por la dinamica torrencial del rio Ila, ante la
ocurrencia de diferentes eventos en su seccion transversal en el casco urbano del municipio de la
Vega, tomando como referencia los afios 2014 y 2024.

FASE III: PROPUESTA DE ESTRATEGIAS DE GESTION DEL RIESGO

Basados en las fases anteriores y el analisis de la informacion recolectada en las diferentes
actividades y procesamientos, proponer estrategias y recomendaciones para la gestion del riesgo
del municipio de La Vega, asi como medidas de mitigacion dependiendo la principal amenaza de
origen natural que afecta la zona riberefia del rio Ila en el casco urbano de la Vega, detectada en
el estudio. Para finalmente poderlo exponer a la comunidad riberefia y al consejo municipal de
gestion del riesgo municipal los resultados y las estrategias propuestas.

RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

FASE 1. DIAGNOSTICO ZONA RIBERENA DEL RiO ILA

Recopilacion de informacion de la CAR y el municipio de La Vega

Se accedi6 a documentacion e informacion de varias instituciones para realizar el analisis y
procesamiento de la misma como los son: POMCA de la cuenca de rio Negro, en sus diferentes
fases, POT, el PMGRD, EMRE, Datos abiertos CAR, y diferentes portales como Colombia en
Mapas, entre otros. Asi mismo se encontro, que segun el acta No. 07- 2025, desarrollada el 26 de
abril del 2025 en Consejo municipal de gestion del riesgo (CMGRD)se socializa y requiere el
apoyo ante la Gobernacion de Cundinamarca para la intervencion mecéanica sobre puntos criticos
en el cauce de los rios del municipio de La Vega Cundinamarca, considerando la posibilidad de
apoyo con maquinaria especial para la atencion de emergencias en el departamento. De los 15
puntos, 9 son sobre el rio Ila en el casco urbano del municipio de la Vega.
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Mediante Acta N° 16 — 2025 del CMGRD se socializa el informe técnico DRGU No. 1625, en el
cual se reportan las amenazas generadas por la dindmica del Rio Ila, sobre el predio ubicado en la
Carrera 3 No. 3-79, sobre €l cual se desarrollan una serie de construcciones. Situaciones de
Riesgo y Puntos Criticos Socializados, también el seguimiento a las actividades de intervencion
mecanica sobre el rio Ila por emergencias.

Por medio del Acta 08 del 2026 del CMGRD desarrollado ¢l 26 de febrero del 2026, se socializa
la solicitud de apoyo a diferentes entidades para intervenir varios puntos sobre el rio Ila para
mitigacion del riesgo a posibles eventos y mejorar las condiciones hidraulicas del rio de
emergencias.

Se recalca que en la administracion municipal se encontraron numerosos radicados por parte de
la comunidad para intervencion del cauce del rio Ila y medidas para prevenir emergencias. Ver
Anexo A Radicados

Recorridos por la zona periférica del rio Ila en el casco urbano

Posterior al recorrido y registro con ayuda de un Dron para tener una vista periférica de la
seccion transversal de la fuente, infraestructura cercana y posible vulnerabilidad a los habitantes
riberefos, se realizé la identificacion de los diferentes factores que afectan el cauce del rio Ila.
Ver Figura 3 y Figura 4

Figura 3
Zona ribereria cauce del rio lla

Infraestructura
en ronda

Migracion
del
meandro

Sinuosidad del
rio lla
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Nota: Migracion del meandro que terminaria desbordando el rio y afectando el casco urbano. El
Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC, 2023) define el meandro como una curva
pronunciada o sinuosidad del cauce de un rio, formada por procesos de erosion en la margen
externa y deposicion en la margen interna.

Fuente propia

Figura 4
Infraestructura en la zona ribereria cauce del rio Ila

Desarrollo
Urbanistico

Reduccion seccidn
del cauce

Sinuosidad del
cauce

Nota: Cauce del rio Ila sector Hotel San Juan de la Vega casco urbano municipio de la Vega.
Fuente propia

Ver Anexo B Registro fotografico casco urbano municipio de la Vega.

Mapeo comunitario de puntos criticos

Participacion de algunos lideres sociales en compaiiia de integrantes del consejo municipal de
gestion del Riesgo municipal, donde se establecieron algunos puntos criticos de mayor
importancia desde su conocimiento empirico.

Tabla 2
Puntos Identificados en el Mapeo

Punto Identificado Amenaza
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Fuente propia

Ver Anexo C Mapa general puntos criticos identificados

Encuestas a la comunidad Riberefia sobre amenazas y vulnerabilidad

En el desarrollo de las encuentras se permite intuir el desconocimiento de las amenazas que
existen en el casco urbano derivadas de la dinamica de la fuente hidrica rio Ila, la comunidad
reconoce la existencia de amenazas pero las clasifican de acuerdo a experiencias vivenciales,
ademas asocian las amenazas a inundaciones, cuando por las condiciones topograficas, la
litologia y componentes geoldgicos de la zona, ademads de la pendiente media de la cuenca y su
clasificacion como cuerpo lotico de alta montaia, se caracterizan técnicamente mayores
amenazas por avenida torrencial. Ver Anexo D Encuesta comunitaria

Por otra parte, las personas en su mayoria encuestadas, realza la mayor amenaza al casco urbano
en la parte alta del municipio, y enfocan su atencion en el sector de san juan en cercania a la
autopista ya que las condiciones de sinuosidad de la fuente son mayores y los cantos rodados
demuestran tamafos superiores a los de otras zonas en la parte urbana.

Las encuestas permiten intuir sobre la preocupacion de la comunidad por la dindmica torrencial
de la fuente, donde en su totalidad de los encuestados reconocen la necesidad de realizar obras
definitivas para proteger la infraestructura y la comunidad del cuerpo lotico. Ver Figura 5

Figura 5
Resultado tipo de amenazas generadas por el rio Ila

® Avenidas Torrenciales
® Inundaciones

Movimiento en masa
@ Ninguno

Fuente propia

Ver Anexo E Resultados encuesta comunitaria
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FASE II: ANALISIS DE INFORMACION Y DE LA EVOLUCION TEMPORAL DE
AMENAZAS

Revision y analisis de la informacion recolectada

Con la revision y el andlisis se confirmo6 que hay marcos institucionales para gestionar
emergencias y riesgos locales los cuales estan enmarcados y manejados desde el Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD) el cual fue creado mediante
Decreto No. 028 de 2012 y el Municipio mediante Decreto No. 067 de 2012, adopta el plan
Municipal para la gestion del riesgo de desastre, dentro de la formulacion del plan de gestion del
riesgo de desastre, Posteriormente Con la adopcion del plan municipal para la gestion del riesgo
de desastre, se crea el fondo de gestion del riesgo de desastre del municipio de la vega, cuenta de
ahorros No. 892-948742-68 denominada Fondo de gestion el riesgo, apertura en Bancolombia
segun el Informe de Empalme Gestion Ambiental y de Riesgo del 2015.

El casco urbano del municipio de La Vega tiene caracteristicas de deposito aluvial y su casco
urbano esta atravesado por cauces (entre ellos afluentes locales como el rio Ila y quebrada Reyes
Catica entre otros), lo que aumenta la susceptibilidad a avenidas torrenciales e inundaciones
cuando se combinan fuertes lluvias y aporte de sedimentos. Ver Figura 6

Figura 6
Plancha geologica 208 Villeta

Fuente: Servicio Geologico Colombiano
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Histéricamente, el municipio ha registrado eventos de gran impacto. En el afio 2006 se presentod
una creciente subita del rio Ila, que derivéd en una avalancha que destruy6 viviendas, afect6 al
hospital local, aisl6 una vereda y ocasiond graves dafios materiales. Este evento fue causado por
un incremento excesivo de las precipitaciones que saturaron los suelos, provocando
deslizamientos y arrastre de materiales no consolidados hacia el cauce principal. Dichos
materiales represados se liberaron posteriormente en forma de avenida torrencial, generando
pérdidas significativas en el area urbana (Municipio de La Vega & CMGRD, 2018).

En los ultimos afios, el comportamiento climatico y el fendémeno de La Nifia han incrementado la
frecuencia de las lluvias intensas, reduciendo los periodos de retorno de inundaciones de diez o
veinte afios a tres afios o menos. Esta situacion ha intensificado los procesos de erosion y
remocion de masa, afectando la estabilidad de las laderas y la capacidad hidréulica del rio. De
igual forma, la intervencion de las rondas hidricas por urbanizacion y la pérdida de cobertura
vegetal incrementan la vulnerabilidad ante estos eventos naturales.

Todo lo anterior nos lleva a realizar un analisis comparativo de las amenazas naturales, lo que
permite concluir que las inundaciones y los desbordamientos del rio Ila representan el fendmeno
de mayor importancia y nivel de riesgo en la zona riberefia del casco urbano. Ver Tabla 3

Esto se debe a su alta frecuencia de ocurrencia, la magnitud de sus impactos en la poblacion y la
infraestructura, y la exposicion directa de sectores residenciales y servicios publicos esenciales,
como la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) y la Planta de Tratamiento de Agua
Potable (PTAP).

Teniendo en cuenta los resultados de las fases anteriores y la percepcion de la comunidad, la
amenaza mas relevante para la zona riberefa del rio Ila es la inundacion y desbordamiento del
cauce, por su capacidad destructiva, recurrencia y relacion directa con factores tanto naturales
como antrdpicos. La reduccion de la vulnerabilidad en esta zona requiere acciones integrales que
combinen obras de ingenieria, conservacion ambiental y planificacidn territorial adecuada, con el
fin de proteger la vida, la infraestructura y los recursos naturales del municipio.

Tabla 3

Evaluacion comparativa de amenazas

. o . | Nivel de
Tipo de amenaza | Causas principales | Impactos esperados | Frecuencia riesgo
. Lluvias torrenciales, | Afectacion a
Inundaciones y . . .
. obstruccion de viviendas, vias, Muy
desbordamiento - - e Alta
del rio Ila cauces, pérdida de servicios publicos, alto
cobertura vegetal PTAR y PTAP
Movimientos en Saturacion de suelos, | Deslizamientos en
erosion, laderas urbanas, Media Alto
masa . , .
socavamiento lateral | pérdida de terrenos
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Corrientes con alto Desgaste progresivo
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Por otro lado, la Estrategia Municipal de Respuesta a Emergencias (EMRE) 2018 del municipio
de La Vega, Cundinamarca, constituye un instrumento fundamental dentro del marco del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, conforme a lo dispuesto en la Ley 1523 de 2012.
Este documento tiene como proposito orientar la organizacion institucional, comunitaria y de
recursos para dar respuesta oportuna y eficaz ante situaciones de emergencia, con el fin de
reducir la vulnerabilidad y proteger la vida, los bienes y la infraestructura municipal (Municipio
de La Vega & Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres [CMGRD], 2018).

De acuerdo con la EMRE, La Vega se caracteriza por una alta susceptibilidad a amenazas
naturales, principalmente por inundaciones y desbordamientos del rio Ila, asi como
deslizamientos y movimientos en masa en zonas de pendiente pronunciada. El municipio se
encuentra ubicado en una zona aferente la subcuenca del rio Ila, que recoge las aguas de los rios
Perucho, San Juan y las quebradas Reyes y La Catica, las cuales confluyen dentro del perimetro
urbano. Esta configuracion hidrografica, sumada a las condiciones geologicas y topograficas,
incrementa la probabilidad de eventos hidrometeorologicos severos durante los periodos de lluvia
intensa (Municipio de La Vega & CMGRD, 2018).

El documento destaca el antecedente critico del afio 2006, cuando se produjo una creciente stibita
del rio Ila que derivo en una avalancha e inundacion de gran magnitud. Este evento afecto
directamente a dos barrios del casco urbano, destruyd viviendas, puso en riesgo el hospital local
y ocasiono el colapso de un puente, aislando temporalmente una vereda y dafiando varios
vehiculos. Este suceso no solo evidencio la vulnerabilidad fisica del territorio, sino también la
necesidad de fortalecer los mecanismos de respuesta institucional y comunitaria ante
emergencias (Municipio de La Vega & CMGRD, 2018).

Ademas, la estrategia reconoce la influencia de fallas geologicas activas que pueden amplificar
los efectos de movimientos sismicos en las zonas urbana y rural del municipio, lo que refuerza la
importancia de contar con un plan articulado que contemple tanto las amenazas
hidrometeorologicas como las de origen geologico. Sin embargo, la prioridad del documento se
centra en reducir la vulnerabilidad ante los fendomenos mas recurrentes —inundaciones y
deslizamientos— mediante la organizacion de los actores locales, la coordinacion
interinstitucional y la preparacion de la comunidad para una respuesta eficaz.
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En sintesis, la Estrategia Municipal de Respuesta a Emergencias 2018 de La Vega evidencia una
comprension clara de las condiciones de riesgo del territorio y de la necesidad de fortalecer la
preparacion institucional y comunitaria ante emergencias. El principal riesgo identificado
continua siendo la inundacion por desbordamiento del rio Ila, seguida de los deslizamientos en
zonas de ladera y las afectaciones indirectas sobre la infraestructura vial. E1 documento reafirma
que la gestion del riesgo no debe limitarse a la reaccion, sino orientarse hacia la prevencion y la
planificacion territorial sostenible, con el fin de reducir los impactos futuros de los fenomenos
naturales y garantizar el bienestar de la poblacion.

En los diferentes textos analizados y consultados se evidencian falencias para la caracterizacion
de las amenazas en el casco urbano del municipio de La Vega, ya que los documentos son la base
y hojas de ruta para la atencion a posibles emergencias se encuentran desactualizados o generan
caracterizaciones muy generales del territorio del municipio sin enfocar principal atencion a las
partes mas vulnerables donde se encuentra el asentamiento de mayor importancia.

Identificacion de la principal amenaza natural asociada al rio Ila

Como conclusion en el anélisis documental, soportado en las visitas de campo, acompafiamiento
de la comunidad en el casco urbano del municipio de La Vega, se resalta la amenaza de
inundacion, lo que técnicamente segun el IDEAM corresponde al concepto de: las inundaciones
ocurren cuando el agua se desborda de los limites normales de un arroyo, rio u otro cuerpo de
agua o se acumula en un area que generalmente esta seca. Hay dos tipos principales de
inundaciones: las inundaciones lentas, que se desarrollan durante horas o dias, mientras que las
inundaciones repentinas ocurren de golpe, a menudo sin previo aviso, generalmente debido a las
fuertes lluvias. Aunque las inundaciones anuales son un fendmeno natural en muchas partes del
mundo, las précticas de uso de la tierra y de construccidon han provocado un aumento en la
frecuencia y magnitud de las inundaciones. También se prevé que las inundaciones seran atin
mas frecuentes y graves en el futuro debido al cambio climatico. Las inundaciones pueden ser
extremadamente peligrosas y causar dafios humanos, ambientales y materiales masivos a las
comunidades. Teniendo en cuenta la fecha de la realizacion de la EMRE y PMGRD la falta de
datos cientificos, litologia de la zona evaluada y zonas aferentes, el concepto apropiado para la
amenaza es avenida torrencial, la cual es un flujo rapido y violento de agua, sedimentos, rocas
entre otros, por el cauce de un rio o quebrada, generalmente causado por lluvias intensas. Estos
eventos son muy destructivos, ya que pueden causar graves dafios a la infraestructura y provocar
pérdidas de vidas. A diferencia de una avalancha, una avenida torrencial ocurre siempre dentro
de cauces definidos. (Hunger, et. al. 2001).

Para el caso del rio Ila, la pendiente media de la fuente hidrica, la clasificacion del cuerpo 16tico
como de alta montafia, la capacidad de arrastre y la presencia de cantos rodados evidencian un
alto potencial destructivo. A ello se suman los fendmenos de remocion en masa identificados en
la parte alta de la microcuenca, los cuales generan obstrucciones en el cauce y liberan de forma
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repentina su energia, ocasionando afectaciones tanto en el cauce del rio como en el casco urbano
del municipio de La Vega.

De acuerdo con la caracterizacion realizada, el tipo de amenaza no corresponde a una inundacion,
sino a una avenida torrencial, que es un flujo muy répido a extremadamente rapido de detritos
saturados, no plasticos (Indice de plasticidad menor que 5%), que transcurre principalmente
confinado a lo largo de un canal o cauce con pendiente pronunciada (Hunger, et. al. 2001). Es
uno de los movimientos en masa con caracteristicas de ocurrencia subita y altas velocidades.
(UNGRD, 2017)

Segun el anélisis cartografico realizado mediante el aplicativo QGIS, se identifico que el cuerpo
de agua tiene su nacimiento a una altitud aproximada de 2.218 m s. n. m. y su desembocadura a
947 m s. n. m., recorriendo una distancia cercana a 13 kilémetros. Este trayecto presenta un
desnivel altitudinal de 1.271 metros, lo que evidencia una marcada pendiente longitudinal y una
dindmica hidrolédgica caracteristica de corrientes de montafia.

Considerando que su origen se localiza por encima de los 2.000 m s. n. m., se puede concluir que
Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (1992) esta
fuente hidrica corresponde a un sistema de alta montaiia, asociado a ecosistemas montanos que
desempefian un papel fundamental en la regulacion hidrica, la conservacion de la biodiversidad y
el abastecimiento de agua para las zonas ubicadas aguas abajo.

Ver Anexo F Perfil de elevacion microcuenca rio lla

De acuerdo con el analisis cartografico realizado mediante el aplicativo QGIS para la
microcuenca del rio Ila, la corriente principal presenta una longitud de 13,26 km desde su
nacimiento hasta su desembocadura. Asimismo, la red de drenaje de la microcuenca alcanza una
longitud total de 21,6 km y abarca un area de 41,14 km?.

El perfil longitudinal de la corriente evidencia un marcado gradiente topografico, con un desnivel
de 1.271 metros entre su punto de nacimiento y su desembocadura. Esta significativa diferencia
altitudinal, concentrada en una distancia relativamente corta, refleja una dinamica hidrolégica
caracteristica de los cursos altos de montafia, los cuales presentan pendientes pronunciadas y
corrientes de caracter torrencial (FAO, 1992).

En consecuencia, y considerando que el nacimiento de la corriente se localiza a 2.218 m s. n. m.,
dentro del &mbito de los ecosistemas altoandinos, se concluye que el rio Ila corresponde a una
fuente hidrica de alta montafia, cuyas caracteristicas geomorfologicas e hidrologicas son
representativas de las corrientes ubicadas en las zonas altas de las cuencas hidrograficas.

Ver Anexo G Delimitacion de la microcuenca rio Ila
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En este sentido, las acciones desarrolladas en la presente investigacion resultan cruciales para la
correcta identificacion de la amenaza, constituyéndose en un insumo fundamental para la
administracion municipal en la formulacion de medidas orientadas a la mitigacion de riesgos.

Dentro de las actividades de identificacion, se encontraron algunas Causas y factores principales
que determinan la amenaza por avenida torrencial en el casco urbano del municipio de La Vega:

1. Teniendo en cuenta la informacién analizada de la plancha 208 Villeta del SGC la
geomorfologia de la parte alta de la microcuenca y condicion de depdsito aluvial del casco
urbano del municipio, generan un cambio importante en la pendiente media de la microcuenca lo
que disipa la energia favorecida por la planicie aluvial ayudando a la acumulacion de sedimentos
y la divagacion del cauce en periodos de crecientes stbitas reduciendo, modificando y
cambiando constantemente la seccion trasversal de la fuente en diferentes puntos del casco
urbano, donde la amenaza generada por la propia dindmica de la fuente toma mayor peso ante la
vulnerabilidad de la comunidad asentada en el casco urbano. Ver Figura 7

Figura 7
Casco urbano municipio de La Vega, Parte derecha de la fotografia cauce del rio lla

Sinuosidad de la
fuente y perimetro

urbano, las flechas
indican la direccion
del flujo

Nota: Fuente propia

2. Hidrolégicamente el rio Ila se caracteriza como de alta montafia en relacion al rapido
descenso desde su parte mas alta hasta su desembocadura en el cauce del rio Tabacal, esta cuenca
presenta tramos abruptos y de alta concentracion de escorrentia superficial, aportada por los
carreteables veredales y por el paso de una via 4G, como lo es la Autopista Bogota-Medellin, lo
generan picos rapidos de caudal que traduce en avenidas torrenciales que llegan al casco urbano
con poco aviso. Ver Figura 8

Cambio en la seccion tipica del cauce por el puente vehicular casco urbano
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Figura 8
Cambio en la seccion tipica del cauce por el puente vehicular casco urbano

TR

Reduccion de la seccién hidraulica

por construccion de puente vehicular

Nota: Se evidencia la reduccion de la seccion transversal del cauce, luego de la infraestructura
sobre el mismo (puente vehicular) Fuente propia

4. Uso del suelo y expansion urbana en llanuras de inundacion: viviendas, vias, puentes e
infraestructura ubicadas en areas historicamente inundables incrementan la exposicion y
vulnerabilidad. (Los documentos municipales reconocen la necesidad de ordenamiento y ajustes
al POT/PMGRD).

Analisis y comparacion multitemporal de l1a amenaza identificada

El andlisis multitemporal del cauce del rio Ila se realizé con el propoésito de identificar y
cuantificar los cambios geomorfologicos ocurridos en sectores criticos del casco urbano del
municipio de La Vega. Este analisis se desarrollé mediante la interpretacion visual y la medicion
directa de imagenes satelitales histdricas de alta resolucion, por medio de QGIS.

Inicialmente, se realizé la seleccion de puntos criticos previamente identificados durante
el trabajo de campo y mediante ejercicios de cartografia social, priorizando aquellos sectores
donde se evidencian procesos activos de erosion lateral, socavacion y afectacion a la zona
riberefna. Posteriormente, se recopilaron imagenes satelitales correspondientes a diferentes
periodos temporales, especificamente para los afios 2014 y 2024, garantizando condiciones
adecuadas de resolucion espacial, visibilidad del cauce y comparabilidad geométrica.
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Una vez confirmadas las iméagenes, se procedio a la delimitacion visual del cauce activo y
la identificacion de sus margenes, considerando como referencia los limites definidos por
cambios en la cobertura vegetal, presencia de sedimentos expuestos y la configuracion
geomorfologica observable. A partir de esta delimitacion, se empled la herramienta de medicion
de distancias disponible en el software para determinar el ancho del canal activo en secciones
transversales representativas del sector analizado. Estas mediciones fueron realizadas de manera
perpendicular a la direccion del flujo, con el fin de garantizar la consistencia y comparabilidad de
los resultados entre los diferentes periodos analizados.

Adicionalmente, se efectu6 un analisis cualitativo de los cambios en la morfologia del
cauce, evaluando aspectos como la migracion lateral del canal, variaciones en la geometria
hidraulica, presencia de bifurcaciones, formacion de barras de sedimentos, cambios en la
cobertura vegetal riberefia y evidencias de procesos de erosion y depositacion. Estos elementos
permitieron caracterizar la dindmica fluvial y establecer la relacion entre los cambios observados
y la ocurrencia de eventos torrenciales en la cuenca.

Finalmente, los resultados obtenidos fueron integrados y comparados con la informacion
recopilada en campo, asi como con los antecedentes historicos y el analisis geomorfologico de la
zona, permitiendo cuantificar los cambios en el ancho del cauce y establecer la tasa de ajuste
morfodinamico del rio en el sector urbano. Este enfoque metodoldgico permitié obtener
evidencia objetiva y cuantificable de la evolucion geomorfoldgica del cauce, constituyendo un
insumo fundamental para la evaluacion de la amenaza por avenida torrencial y el andlisis del
riesgo en el area de estudio. Ver Figura 9.

Figura 9
Salida grdfica punto El Roble en los arios 2014y 2024
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El presente analisis multitemporal pretende dar a conocer los cambios que se han
presentado en las zonas aferentes al cauce del rio Ila en el municipio de La Vega, intentando no
describir las afectaciones puntuales, sino interpretar la fuente hidrica como un sistema fluvial
integrado, donde los procesos observados aguas arriba explican las condiciones de amenaza que
se manifiestan aguas abajo, que relacionan condiciones favorables para amenazas por avenida
torrencial.

Sector El Roble

Se evidencia un incremento significativo en la extension del area del movimiento en
masa. La superposicion de los poligonos correspondientes a cada periodo permite identificar no
solo el crecimiento cuantitativo del fendmeno, sino también su patrén de expansion espacial. En
este sentido, el poligono mas reciente (2024) engloba y sobrepasa ampliamente el
correspondiente al afio 2014, evidenciando una evolucién progresiva del proceso con una
tendencia de crecimiento hacia la parte media y baja de la ladera, asi como lateralmente hacia los
margenes de los cauces. En términos cuantitativos, el area afectada pas6 de aproximadamente
3,51 haen 2014 a 8,93 ha en 2024, lo que representa un incremento cercano a 5,26 ha en un
periodo de ocho afios, confirmando la naturaleza activa y expansiva del movimiento en masa.

Se observa que la ampliacion del fendmeno esté fuertemente controlada por la red de
drenajes existentes en la zona, ya que el area corresponde a la confluencia de las quebradas La
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Paz y Guacamuyal. La geometria del poligono mads reciente sugiere una relacion directa entre los
procesos de remocion en masa y la erosion fluvial, donde el ensanchamiento del depdsito y la
propagacion del escarpe principal siguen la direccion del flujo hidrico. Esta condicion coincide
con lo planteado por Schumm (1956), quien al estudiar el desarrollo de redes de drenaje y la
evolucion de taludes en badlands demostr6 que la red hidrica controla directamente el avance del
escarpe y la migracion de los procesos erosivos hacia las cabeceras. Este comportamiento indica
que la dinamica hidraulica ha jugado un papel determinante en la evolucion del proceso. El
registro fotografico tomado en campo permite corroborar estas observaciones, identificandose
escarpes pronunciados, superficies desnudas con exposicion de material rocoso y suelos
meteorizados, asi como acumulaciones de bloques y detritos en el canal principal.

La morfologia observada es consistente con un movimiento en masa de tipo complejo,
con caracteristicas de deslizamiento y flujo de detritos. Adicionalmente, se evidencian grietas de
traccion en la parte alta de la ladera y zonas con pérdida de cobertura vegetal, lo que indica
procesos activos de deformacion y progresiva desestabilizacion. Stevaux y Latrubesse (2017)
explican que la morfologia de los rios responde a procesos de erosion, transporte y sedimentacion
interrelacionados, lo cual resulta particularmente relevante en cuencas donde, como en este caso,
los aportes desde las laderas modifican de manera continua la dindmica del cauce.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, el terreno presenta caracteristicas tipicas de
depositos coluviales, con materiales poco heterogéneos, baja cohesion y alta susceptibilidad a la
saturacion. La geomorfologia fluvial analiza los cambios espaciales y temporales del cauce
(Munro, 2010). Estas condiciones, sumadas a la pendiente del terreno y a la accion continua del
agua, favorecen la reactivacion y expansion del movimiento (Instituto Geografico Agustin
Codazzi [IGAC], s.f.).

En términos hidraulicos, el cauce presenta un comportamiento torrencial, evidenciado por
la presencia de bloques de gran tamafio y cantos rodados, los cuales reflejan una alta capacidad
de transporte solido durante eventos de precipitacion intensa. El transporte de sedimentos es
clave en la evolucion geomorfologica de las cuencas (Pdhtz et al., 2020). La socavacion en la
base de la ladera, asociada a estos flujos, actiia como un factor detonante que contribuye al
retroceso del escarpe y al aumento progresivo del area afectada, fendémeno descrito en detalle por
Melville y Coleman (2000) para procesos similares en taludes naturales expuestos a flujos
torrenciales.

Adicionalmente, la dinamica activa del movimiento en masa genera un aporte
significativo de sedimentos, bloques y material detritico al sistema fluvial, lo cual tiene
implicaciones directas sobre la morfodindmica del rio Ila aguas abajo, particularmente en el
sector correspondiente al casco urbano del municipio de La Vega. En el caso del incremento de
sedimentos en el cuerpo de agua, puede ser atribuido a procesos naturales y actividades humanas
como la deforestacion y la construccion de carreteras; estos factores pueden contribuir a la
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erosion del suelo y al transporte de sedimentos hacia los cuerpos de agua (Zhao et al., 2013). La
incorporacion continua de estos materiales puede inducir procesos de colmatacion del cauce,
variaciones en la capacidad hidraulica y cambios en los patrones de flujo, favoreciendo la
inestabilidad de margenes y la reconfiguracion del lecho. Asimismo, el incremento en la carga
solida puede generar represamientos temporales, desviaciones del cauce y aumentos localizados
en los niveles de agua durante eventos de creciente, incrementando el riesgo de avenida
torrencial y la afectacion a infraestructura y poblacion.

En conjunto, la integracion del analisis multitemporal con la evidencia de campo permite
concluir que el movimiento en masa presenta una dinamica activa, controlada por la interaccion
entre factores geomorfologicos e hidraulicos, con una clara tendencia de expansion. Segin
Rodriguez (2010), la dindmica fluvial permite reconstruir la evolucion historica de las cuencas
hidrograficas a partir de procesos geomorfologicos, lo que refuerza la importancia de mantener
un seguimiento continuo de estos fenomenos en el rio Ila.

Ver Anexo H-1

Sector San Juan — Caida de Muros

Tal como plantea Schumm (1977), los sistemas fluviales constituyen estructuras
dindmicas cuya configuracion responde a variaciones en el caudal y en la carga de sedimentos a
lo largo del tiempo. Para el sector denominado San Juan — Caida de Muros, el analisis
multitemporal de las imagenes correspondientes a los afios 2014 y 2024, complementado con la
superposicion de trazados del cauce, evidencia cambios significativos en la geomorfologia fluvial
del rio Ila. Este tipo de analisis, descrito por Chuvieco (2010) como una herramienta fundamental
para la deteccion de transformaciones en la superficie terrestre mediante sensores remotos,
permite identificar una modificacién en la traza del cauce acompafiada de una ampliacion de la
seccion transversal activa, lo que sugiere un incremento en la energia del flujo y en la capacidad
de ajuste morfodindmico del sistema (Leopold et al., 1964). En términos cuantitativos, y con base
en la delimitacion realizada mediante la herramienta QGIS, se estima que el poligono evaluado
presentd un incremento en su extension, pasando de aproximadamente 0,33 ha en 2014 a 0,63 ha
en 2024, lo que confirma la tendencia de expansion del cauce activo en el sector.

La comparacion entre periodos permite observar procesos de migracion lateral del cauce
y ensanchamiento del lecho, asociados a fendmenos de erosion de margenes y socavacion, los
cuales constituyen expresiones tipicas del ajuste morfoldgico de canales aluviales (Knighton,
1998). La superposicion de los poligonos evidencia que el rio ha ocupado una franja més amplia
en 2024 respecto a 2014, indicando una mayor inestabilidad lateral y una tendencia a la
reconfiguracion del canal. En este sentido, Thorne (1991) destaca que la erosion de margenes
constituye uno de los principales mecanismos responsables de la migracion lateral en rios con
cargas sedimentarias elevadas. Este comportamiento es consistente con la presencia de material
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grueso en el lecho, donde se destacan cantos rodados y bloques de diferentes tamanos, los cuales
evidencian una alta capacidad de transporte solido bajo condiciones de flujo extremo. De acuerdo
con Pierson y Costa (1987), tales condiciones corresponden a regimenes torrenciales y a eventos
de flujos hiperconcentrados, entendidos como un comportamiento reoldgico intermedio entre los
flujos de agua y los flujos de detritos (Costa, 1988).

El analisis de detalle del sitio permite identificar fallas en estructuras de contencion
ubicadas en la margen del cauce. Tal como explican Melville y Coleman (2000), la socavacion
local en la base de obras hidraulicas constituye una de las principales causas de fallo estructural
en este tipo de elementos. En el sector, estas estructuras han sido afectadas por dicho proceso, lo
que ha generado su colapso parcial, encontrandose actualmente dispuestas dentro del canal. La
presencia de estos elementos introduce condiciones locales de obstruccion parcial del flujo, que
pueden modificar la hidraulica del cauce, generando turbulencias, represamientos temporales y
cambios en la direccion del flujo durante eventos de creciente subita.

Desde una perspectiva de amenaza, este sector se configura como un punto critico dentro
del sistema fluvial, debido a su localizacion en una cota relativamente superior con respecto al
casco urbano del municipio de La Vega y a lo expresado por la comunidad. En caso de
presentarse eventos extremos, existe la posibilidad de que el flujo, cargado con sedimentos,
material vegetal y bloques, supere la capacidad del cauce e interactie con la infraestructura vial
(autopista), facilitando la entrada de flujos hacia areas urbanas. Este escenario incrementa
significativamente el nivel de riesgo para la poblacion, no solo por inundacién, sino por la
posible ocurrencia de flujos de detritos con alta capacidad destructiva. Al respecto, Iverson
(1997) sostiene que los flujos de detritos combinan agua y sedimentos en proporciones tales que
les confieren un poder erosivo e impacto considerablemente superior al de las crecientes
convencionales, configurandose asi como uno de los procesos de remocion en masa mas
destructivos por su rapidez y por la magnitud del material movilizado (Hungr et al., 2014).

Conjuntamente, los cambios observados reflejan un sistema fluvial altamente dindmico e
inestable, donde la interaccion entre procesos de erosion, transporte y depdsito, sumada a la
afectacion de obras de contencion, contribuye a la evolucion acelerada del cauce y al incremento
de la amenaza hidroldgica en el sector. Este comportamiento se enmarca en los lineamientos de
zonificacion de amenaza por movimientos en masa y eventos torrenciales aplicables a cuencas
andinas, donde la dindmica fluvial se reconoce como un factor determinante (Servicio Geologico
Colombiano [SGC], 2017).

Ver Anexo H-2

Sector Coliseo
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Para el sector denominado Coliseo, el analisis multitemporal a partir de imagenes
correspondientes a los afios 2014 y 2024, complementado con la superposicion de poligonos de
cambio, evidencia modificaciones significativas en la morfodinamica del rio Ila. Tal como
propone Schumm (1977), la respuesta del canal a estos cambios refleja un ajuste continuo del
sistema fluvial frente a las variaciones en sus variables hidroldgicas y sedimentologicas. En
términos cuantitativos, el drea asociada al cauce activo y zonas de influencia directa paso6 de
aproximadamente 0,33 ha en 2014 a 0,73 ha en 2024, lo que indica un proceso de expansion y
ajuste del canal en respuesta a variaciones en la carga hidraulica y sedimentologica.

Desde el punto de vista geomorfoldgico e hidraulico, el sector presenta condiciones de
estrangulamiento de la seccion transversal, asociadas principalmente a la presencia de
infraestructura vial, especificamente un puente vehicular que actua como punto de control
hidraulico. Chow (1994) define este tipo de secciones como aquellas en las que se establece una
relacién Unica entre la profundidad y el caudal, condicionando el comportamiento del flujo aguas
arriba y aguas abajo. En el caso analizado, esta estructura reduce la capacidad efectiva del cauce,
generando una disminucidn de la seccion transversal de aproximadamente 32 m a 18 m, lo cual
condiciona el comportamiento del flujo, especialmente durante eventos de creciente.

La restriccion hidraulica inducida por el puente favorece la deposicion de sedimentos
aguas arriba del mismo, evidenciada por la acumulacion de cantos rodados y material grueso en
el lecho. Este comportamiento se ve intensificado por el cambio de pendiente longitudinal del
cauce, el cual viene condicionado por los aportes provenientes del sector El Roble, donde se
generan flujos con alta carga sélida. En consecuencia, se configura un sistema de transferencia de
sedimentos a lo largo de la cuenca, donde los materiales movilizados desde zonas de
inestabilidad en ladera y cauce (como El Roble y San Juan) tienden a depositarse en sectores con
menor capacidad de transporte, como el punto analizado, en concordancia con la relacion entre
capacidad hidréulica del flujo y disponibilidad del material en el lecho (Garcia, 2008).

El analisis de la superposicion de poligonos permite identificar que, aunque existe una
ampliacion de la seccion efectiva del cauce en algunos tramos, esta no es homogénea ni
suficiente para compensar las restricciones locales impuestas por la infraestructura.
Adicionalmente, la acumulacion progresiva de sedimentos reduce ain mas la capacidad
hidraulica del canal, incrementando la probabilidad de desbordamientos, socavacion localizada y
afectacion a la estabilidad de la obra (Melville & Coleman, 2000).

En términos de vulnerabilidad, este sector presenta condiciones criticas debido a la
interaccion entre la dindmica fluvial activa y la infraestructura existente. La vulnerabilidad se
entiende como el conjunto de condiciones fisicas, sociales, econémicas y ambientales que
incrementan la susceptibilidad de un sistema frente a una amenaza (UNDRR, 2017). Cardona
(2001), por su parte, complementa esta nocion al sefialar que el riesgo es una construccion social
que depende tanto de la amenaza como de la capacidad de respuesta de los elementos expuestos.
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La reduccion de la seccion hidraulica, sumada a la alta carga de sedimentos y bloques
transportados durante eventos extremos, puede generar obstrucciones parciales o totales del flujo,
incrementando el riesgo de represamientos temporales y liberaciones subitas de agua y
sedimentos. Este tipo de comportamiento representa una amenaza directa para la transitabilidad
del corredor vial y para las areas aledafias, especialmente si se considera la continuidad de los
procesos aguas arriba.

En conjunto, el sector Coliseo actiia como un punto de acumulacion y control dentro del
sistema fluvial del rio Ila, donde confluyen los efectos de la inestabilidad de laderas (E1 Roble),
la dinamica torrencial y erosiva (San Juan — Caida de Muros) y las restricciones antrdpicas del
cauce. Esta interaccion refuerza la necesidad de considerar el analisis a escala de cuenca,
perspectiva que ya Strahler (1957) consolido al proponer el andlisis cuantitativo de cuencas como
base metodologica para comprender los sistemas hidrolégicos, enfoque que se mantiene vigente
en la gestion integrada del recurso hidrico en Colombia (IDEAM, 2014). Los procesos
observados no son aislados, sino que responden a una dindmica integrada que incrementa
progresivamente los niveles de amenaza y riesgo en el municipio de La Vega.

Ver Anexo H-3

Sector Villa del Rio

Para el sector correspondiente al barrio Villa del Rio, localizado aguas abajo de los
puntos previamente analizados, se evidencia una disminucion progresiva de la cobertura vegetal,
particularmente en las franjas de bosque de galeria y areas de proteccion. Como destacan Naiman
et al. (2005), estas franjas riparias cumplen funciones ecoldgicas fundamentales, entre ellas la
regulacion hidrologica, la estabilizacion de margenes y el control de los procesos erosivos. Esta
funcion reguladora se ve reforzada por el papel de la cobertura forestal en cuencas tropicales
sobre la modulacion del balance hidrico, aunque con efectos que varian segtn las condiciones
locales (Bruijnzeel, 2004). La pérdida de esta cobertura incrementa la susceptibilidad del sistema
a procesos de socavacion y desestabilizacion lateral del cauce.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, el sector presenta un comportamiento dinamico
condicionado por variaciones longitudinales de pendiente a lo largo de la microcuenca. A este
respecto, Leopold et al. (1964) plantean que los procesos fluviales actiian en distintas escalas
espaciales y temporales, generando segmentos diferenciados a lo largo del perfil longitudinal del
cauce. En el caso analizado, se identifica un tramo superior con pendientes pronunciadas,
seguido por una zona media con inclinaciones mas suaves donde se emplaza el casco urbano del
municipio de La Vega y, finalmente, un tramo inferior donde las pendientes vuelven a
incrementarse. Esta configuracion favorece la aceleracion y desaceleracion del flujo en diferentes
segmentos, condicionando procesos alternantes de erosion y depdsito.
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El analisis multitemporal para el periodo 2014—2024 evidencia cambios notorios en la
seccion transversal del cauce, asociados a procesos de ampliacion, migracion lateral y ajuste
morfoldgico del canal, los cuales constituyen manifestaciones del ajuste continuo de los canales
aluviales frente a las variaciones en sus variables controladoras (Knighton, 1998). Estas
transformaciones responden, en gran medida, a la dindmica de aportes de sedimentos
provenientes de sectores aguas arriba, como El Roble y San Juan — Caida de Muros, asi como a
las condiciones de estrangulamiento y deposicion identificadas en el sector Coliseo. En conjunto,
estos procesos generan una carga solida significativa que condiciona la evolucion del cauce en
este tramo bajo de la microcuenca.

En relacion con la infraestructura existente, se destaca que el puente colgante presente en
el sector no evidencia afectaciones estructurales visibles, dado que sus apoyos se localizan a una
distancia prudente del cauce activo, lo que reduce su exposicion directa a procesos de
socavacion. Esta condicion coincide con lo sefialado por Melville y Coleman (2000), quienes
plantean que la separacion entre los elementos estructurales y el cauce activo es uno de los
factores mas relevantes para la mitigacion del riesgo por socavacion en puentes. No obstante, se
identifican intervenciones antropicas recientes, tales como la construccion de muros de
contencidn y obras de proteccion orientadas a salvaguardar infraestructuras como el
polideportivo del barrio Villa del Rio. Estas medidas reflejan una respuesta local frente a las
dindmicas erosivas e inestables del rio, aunque también evidencian la presion existente sobre el
sistema fluvial en este tramo urbano.

Desde una perspectiva integral, el sector Villa del Rio representa la zona de respuesta
acumulativa de los procesos desarrollados aguas arriba, donde la interaccion entre la carga
sedimentaria, la variabilidad hidraulica y la intervencion antrdpica condiciona un escenario de
alta dinamica fluvial. Esto implica un incremento en los niveles de amenaza asociados a
desbordamientos, inestabilidad de margenes y posibles afectaciones a la infraestructura urbana,
escenario que refuerza la necesidad de implementar estrategias de manejo y monitoreo a escala
de cuenca como via para la gestion integral del riesgo hidrolégico (IDEAM, 2014; SGC, 2017).

Ver Anexo H-4

Barrio Gaitan

El analisis multitemporal realizado para el barrio Gaitan evidencia una evolucién
importante de la geomorfologia del rio Ila, particularmente en el tramo donde el cauce presenta
un meandro. La comparacion espacial muestra que el area afectada pas6 de 0,157 haen 2014 a
0,385 ha en 2024, lo que representa un incremento aproximado del 145 %, indicando una
ampliacion significativa de la franja sometida a procesos de erosion fluvial.
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La evolucion observada sugiere que el rio ha experimentado un proceso continuo de
ajuste morfologico asociado a la migracion lateral del meandro, comportamiento descrito por
Thorne (1991) como uno de los principales mecanismos de transformacion de canales aluviales
con carga sedimentaria elevada. En este tipo de configuracion el flujo concentra su mayor
energia sobre la margen externa de la curva, favoreciendo procesos permanentes de socavacion y
retroceso del talud, mientras que sobre la margen interna predominan procesos de sedimentacioén
y acumulacion de materiales (Knighton, 1998).

La superposicion de los poligonos multitemporales evidencia que la expansion del area
afectada sigue el trazado del meandro, confirmando que los procesos erosivos no corresponden a
eventos aislados, sino a una evolucion progresiva del cauce como respuesta a la accion hidraulica
del rio durante eventos de crecientes ordinarias y extraordinarias. De acuerdo con Stevaux y
Latrubesse (2017), esta dinamica refleja la respuesta natural del sistema fluvial a la interaccion
permanente entre carga liquida y sélida.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, el comportamiento del rio Ila en este sector
refleja un proceso activo de remodelacion de la planicie aluvial, donde la combinacion entre altas
velocidades del flujo, variaciones del caudal y materiales aluviales de baja consolidacion
favorece el desplazamiento gradual de la margen y la pérdida progresiva de terreno (Leopold et
al., 1964).

La geometria del cauce en el barrio Gaitan evidencia el desarrollo de un meandro activo,
condicién que controla directamente la distribucion de los procesos erosivos sobre la margen
urbana. En este tipo de configuracion fluvial, la fuerza centrifuga del flujo genera un incremento
de la velocidad del agua sobre la parte externa de la curva, aumentando los esfuerzos cortantes
que actian sobre la base del talud y desencadenando fendémenos de socavacion, tal como describe
Rodriguez (2010) para cauces medndricos en condiciones de elevada dindmica hidrulica.

Como consecuencia, se presenta un retroceso paulatino del margen acompafnado por
desprendimientos localizados, pérdida de cobertura vegetal y desestabilizacion de materiales
superficiales. Paralelamente, en la margen interna del meandro tienden a depositarse sedimentos
transportados por el rio, originando barras aluviales que modifican gradualmente la geometria del
cauce y favorecen la migracion lateral del eje del rio (Schumm, 1977).

La comparacion entre los afios 2014 y 2024 confirma que este proceso contintia activo y
constituye el principal mecanismo responsable del aumento del area afectada, evidenciando una
evolucion natural del sistema fluvial que, debido a la presencia del casco urbano, adquiere
especial importancia desde el punto de vista de la gestion del riesgo (UNDRR, 2017).

Ver Anexo H-5
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Sector Antiguo Hospital

El analisis multitemporal realizado para el sector del Antiguo Hospital evidencia una
evolucién de los procesos geomorfoldgicos asociados a la dindmica del rio Ila, reflejada en el
incremento del area afectada de 0,088 ha en 2014 a 0,192 ha en 2024, lo que confirma la
persistencia de los procesos erosivos y la inestabilidad del talud marginal izquierdo aguas abajo.
Tal como demostré Schumm (1956) en sus estudios sobre la evolucion de redes de drenaje y
taludes, el retroceso progresivo de las margenes responde a una combinacion entre la accion del
flujo y la degradacion de los materiales superficiales, condicion que se manifiesta de forma
evidente en este tramo del rio Ila.

Esta condicion responde a la accidn combinada de la erosion fluvial ejercida por el cauce
y al inadecuado manejo de las aguas de escorrentia provenientes de la parte alta de la ladera, las
cuales favorecen la saturacion del terreno, la pérdida de resistencia de los materiales superficiales
y la ocurrencia de movimientos localizados sobre el talud (Rodriguez, 2010). Adicionalmente,
aguas abajo del sector afectado se presenta una modificacion en las lineas de flujo del rio,
orientando la corriente hacia el talud marginal derecho, donde la concentracion de la energia
hidraulica incrementa los procesos de socavacion lateral y el retroceso progresivo de la margen,
fendmeno consistente con lo planteado por Thorne (1991) sobre la migracion de cauces
meandricos.

Esta interaccion entre la dindmica fluvial y las condiciones geomorfoldgicas del terreno
configura un escenario de amenaza creciente, incrementando la vulnerabilidad de las viviendas,
la infraestructura vial y las redes de servicios publicos ubicadas sobre ambas margenes del cauce,
debido a la posible pérdida de estabilidad del terreno y al avance de los procesos erosivos durante
eventos de crecientes (UNDRR, 2017). En consecuencia, el riesgo en este sector presenta una
tendencia de incremento, por lo que se recomienda implementar medidas integrales de manejo de
aguas superficiales en la ladera, estabilizacion del talud mediante soluciones de ingenieria y
bioingenieria, monitoreo permanente de la evolucion del cauce y control de la ocupacién de la
ronda hidrica, con el fin de reducir la exposicion de la poblacion y minimizar la probabilidad de
afectaciones sobre la infraestructura existente (SGC, 2017).

Ver Anexo H-6

Sector La Juanita

El analisis multitemporal realizado para el sector La Juanita evidencia una evolucion
significativa de la dindmica geomorfologica del rio Ila durante el periodo comprendido entre
2014 y 2024. La comparacion de las areas afectadas muestra un incremento de 0,103 ha a 0,195
ha, equivalente a un aumento cercano al 89 %, lo que refleja una ampliacion de la zona sometida
a procesos de erosion fluvial. Este comportamiento se encuentra estrechamente relacionado con
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la ubicacion del sector sobre la margen externa de un meandro, donde la dindmica natural del
cauce concentra las mayores velocidades de flujo y los esfuerzos hidraulicos sobre el talud
marginal, favoreciendo procesos continuos de socavacion y retroceso de la ribera (Knighton,
1998).

La evolucion observada permite establecer que las crecientes subitas registradas en los
ultimos afios han contribuido al ajuste morfologico del cauce, ocasionando modificaciones
progresivas en la geometria del talud y una pérdida paulatina de estabilidad de la margen. Estos
procesos son caracteristicos de cauces meandricos activos, en los cuales, como destaca Thorne
(1991), la erosion lateral constituye el principal mecanismo de transformacion del paisaje fluvial,
generando desplazamientos del borde del cauce y cambios en la distribucion de las lineas de flujo
durante eventos hidrologicos de alta magnitud.

Un aspecto relevante identificado en este tramo corresponde a la presencia de un puente
vehicular localizado inmediatamente aguas abajo del meandro. La proximidad de esta estructura
a una zona con elevada dindmica hidraulica incrementa su exposicion frente a procesos de
socavacion, debido a que la salida de la curva favorece la redistribucion de las corrientes, el
incremento de las turbulencias y el transporte de sedimentos de fondo, condiciones que pueden
afectar la estabilidad de las margenes, los accesos al puente e incluso las cimentaciones de la
infraestructura si no se realiza un seguimiento continuo de su comportamiento (Melville &
Coleman, 2000).

En este contexto, el sector presenta una condicion de amenaza activa asociada a la
evolucion natural del rio Ila, la cual incrementa la vulnerabilidad de la infraestructura vial y de
los elementos ubicados dentro de la franja de influencia del cauce. La continuidad de los
procesos erosivos observados durante el andlisis multitemporal permite inferir una tendencia
creciente del riesgo, especialmente durante eventos de crecientes extraordinarias, cuando el
aumento de los caudales y de la energia del flujo acelera la socavacion de los taludes y favorece
nuevas modificaciones geomorfoldgicas (Cardona, 2001). Por esta razon, se considera prioritario
implementar un programa de monitoreo de la evolucion del meandro, realizar inspecciones
periodicas al puente y a sus obras de proteccion, fortalecer el manejo de la ronda hidrica y
desarrollar medidas de estabilizacion de las margenes que permitan reducir la exposicion de la
infraestructura y garantizar la funcionalidad hidraulica y estructural de este importante corredor
vial.

Ver Anexo H-7
Sector La Rochela

El analisis multitemporal realizado para el sector La Rochela evidencia una importante
evolucion de la dinamica geomorfologica del rio Ila entre los afios 2014 y 2024. La comparacion
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espacial muestra un incremento del 4rea afectada de 0,189 ha a 0,648 ha, lo que representa un
aumento cercano al 243 %, reflejando una marcada ampliacion de la zona sometida a procesos de
erosion fluvial y modificacion de las margenes. Esta evolucion se concentra sobre la margen
externa de un meandro activo, donde la accion permanente del flujo durante las crecientes subitas
genera la concentracion de la energia hidraulica sobre el talud marginal, favoreciendo procesos
continuos de socavacion, retroceso de la ribera y pérdida progresiva de estabilidad del terreno
(Rodriguez, 2010). Lo anterior se ve influenciado desde la dindmica fluvial del cuerpo hidrico en
la parte baja de la ladera, mientras que en la parte media de la ladera se ubican viviendas y un
carreteable veredal, el cual, por el manejo de las aguas de escorrentia, contribuye a esfuerzos
sobre materiales poco confinados que terminan en la activacion de procesos de remocidon en masa
como el que se presenta en este talud, sin mencionar que estas son intervenciones antropicas que
debilitan y generan esfuerzos en los terrenos para la implantacion de estas obras.

La evolucion geomorfoldgica observada indica que el cauce mantiene un proceso activo
de ajuste lateral, caracteristico de sistemas fluviales medndricos, en los cuales, segun Stevaux y
Latrubesse (2017), la migracion del rio modifica paulatinamente la configuracion de las
margenes y amplia la franja de influencia de los procesos erosivos. La magnitud del cambio
identificada durante el periodo de analisis evidencia que la dinamica del rio Ila continua
remodelando este tramo del valle aluvial, generando una pérdida gradual de terreno y reduciendo
la capacidad natural de soporte de la margen sobre la cual se encuentran asentadas diferentes
edificaciones.

Esta condicion incrementa la amenaza para los condominios, viviendas riberefias y demas
infraestructura localizada en proximidad al cauce, debido a que la continuidad de los procesos de
erosion lateral puede comprometer la estabilidad de los taludes durante eventos de crecientes
extraordinarias. En consecuencia, la vulnerabilidad del sector se encuentra determinada por la
cercania de las construcciones al borde del rio y por la ocupacién de areas influenciadas por la
dindmica fluvial, configurando un escenario donde el riesgo presenta una tendencia creciente
como resultado de la interaccion entre una amenaza geomorfoldgica activa y la alta exposicion
de elementos urbanos (UNDRR, 2017; Cardona, 2001). Bajo estas condiciones, resulta prioritario
implementar un programa de monitoreo de la evolucion del cauce, realizar seguimiento periddico
a la estabilidad de las margenes y promover medidas de recuperacion de la ronda hidrica,
estabilizacion mediante técnicas de bioingenieria e ingenieria fluvial y control del desarrollo
urbano en las zonas con mayor susceptibilidad a la erosion, con el propdsito de disminuir la
exposicion de la poblacion y garantizar la estabilidad de la infraestructura existente.

Ver Anexo H-8

Sector Las Asturias
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El analisis multitemporal realizado para el sector Las Asturias evidencia una evolucion de
la dindmica geomorfoldgica del rio Ila entre los afios 2014 y 2024, reflejada en el incremento del
area afectada de 0,149 ha a 0,232 ha, equivalente a un aumento aproximado del 56 %. Aunque el
crecimiento del area comprometida es inferior al observado en otros sectores analizados, la
configuracion geomorfologica de este tramo reviste especial importancia debido a la presencia de
una marcada formacioén meandrica, la cual concentra la energia del flujo sobre la margen externa
de la curva, favoreciendo procesos continuos de socavacion, erosion lateral y retroceso
progresivo del talud marginal durante eventos de crecientes subitas (Knighton, 1998; Thorne,
1991). La evolucidon del cauce evidencia que el rio mantiene un proceso activo de ajuste
morfoldgico, modificando paulatinamente la geometria de la ribera y ampliando la zona de
influencia de los procesos erosivos, lo cual se encuentra directamente relacionado con el
comportamiento y régimen hidroldgico de la zona.

Un aspecto de especial relevancia corresponde al alto nivel de exposicion de las
viviendas, las cuales se localizan a escasos metros del cauce activo del rio Ila, reduciendo
significativamente la franja natural de amortiguacion frente a la dindmica fluvial. Esta condicién
incrementa la susceptibilidad de las edificaciones a sufrir afectaciones derivadas del retroceso de
la margen, la pérdida de soporte del terreno y la posible ocurrencia de procesos de inestabilidad
asociados a la erosion fluvial (UNDRR, 2017). De manera complementaria, en la parte alta del
sector se encuentra la infraestructura correspondiente a la Autopista Bogota—Medellin, cuyas
obras de drenaje concentran y descargan importantes volimenes de aguas de escorrentia hacia la
microcuenca del rio Ila. Durante periodos de lluvias intensas, estos aportes superficiales pueden
incrementar localmente los caudales, modificar las condiciones hidraulicas del cauce y favorecer
la intensificacion de los procesos erosivos sobre las margenes, especialmente en un tramo donde
la geometria del rio ya condiciona una elevada concentracion de esfuerzos hidraulicos (Chow,
1994).

El sector Las Asturias presenta una amenaza alta asociada a la interaccion entre la
dindmica natural del meandro y los aportes adicionales de escorrentia provenientes de la
infraestructura vial. Esta condicion incrementa la vulnerabilidad de las viviendas riberefias, de la
infraestructura urbana y de las obras civiles ubicadas en el area de influencia del cauce,
configurando un escenario donde el riesgo presenta una tendencia creciente frente a la ocurrencia
de crecientes extraordinarias (Cardona, 2001). Por ello, resulta prioritario implementar un
programa permanente de monitoreo de la evolucion del cauce y de la estabilidad de las margenes,
acompanado de una evaluacion hidraulica de las descargas provenientes de la autopista, con el
fin de verificar su incidencia sobre la dindmica del rio. De igual manera, se recomienda fortalecer
el manejo integral de las aguas de escorrentia, recuperar la ronda hidrica y desarrollar medidas de
estabilizacion mediante soluciones de bioingenieria e ingenieria fluvial, orientadas a disminuir la
erosion lateral, reducir la exposicion de las viviendas y preservar las condiciones de estabilidad
del corredor urbano adyacente al rio Ila.
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Este analisis resalta que, mas alla del incremento del area afectada identificado en el
periodo 2014-2024, el principal factor de riesgo en Las Asturias es la combinacion de tres
elementos que actian de manera simultanea: la presencia de un meandro activo, la alta
exposicion de las viviendas ubicadas sobre la ribera y los aportes concentrados de escorrentia
provenientes de la Autopista Bogota—Medellin, los cuales pueden intensificar la respuesta
hidraulica del cauce durante eventos extremos. Esta interaccion convierte al sector en uno de los
tramos prioritarios para la implementacion de medidas de gestion del riesgo y monitoreo
continuo dentro del casco urbano de La Vega (SGC, 2017).

Ver Anexo H-9

Analisis general de la dinamica fluvial del rio Ila

El andlisis multitemporal desarrollado para los diferentes sectores del rio Ila permite
establecer que la cuenca presenta una dindmica geomorfoldgica activa, caracterizada por
procesos continuos de erosion, transporte y deposicion de sedimentos, los cuales controlan la
evolucion espacial del cauce y condicionan los escenarios actuales de amenaza. Los resultados
obtenidos evidencian que las modificaciones observadas no corresponden a fendmenos aislados,
sino a la respuesta natural de un sistema fluvial de montafia sometido a importantes variaciones
hidrolégicas, alta disponibilidad de sedimentos y una permanente interaccion entre los procesos
de ladera y la dinamica hidraulica del cauce, comportamiento que Schumm (1977) describe como
caracteristico de los sistemas fluviales en ajuste continuo.

Los sectores evaluados muestran una clara conectividad geomorfologica a escala de
cuenca. Tal como lo evidencié Schumm (1956) en sus estudios pioneros sobre evolucion de redes
de drenaje, los procesos de erosion en cabecera condicionan directamente la dinamica aguas
abajo, fendmeno que en el rio Ila se manifiesta claramente con el movimiento en masa localizado
en la vereda El Roble, el cual constituye una fuente permanente de sedimentos, bloques y
material detritico que son incorporados al rio y posteriormente transportadas aguas abajo. Esta
carga solida favorece procesos de socavacion, migracion lateral del cauce, formacion y evolucion
de meandros, ensanchamiento del canal y acumulacion de sedimentos en sectores donde
disminuye la capacidad de transporte del flujo, comportamiento que explica la evolucion
observada en San Juan — Caida de Muros, Coliseo, Villa del Rio, Barrio Gaitan, Antiguo
Hospital, La Juanita, La Rochela y Las Asturias.

Particularmente, los sectores ubicados sobre la margen externa de meandros activos
presentan las mayores tasas de modificacion geomorfologica debido a la concentracion de la
energia hidraulica sobre los taludes marginales, favoreciendo procesos continuos de erosion
lateral, retroceso de las riberas y migracion progresiva del cauce (Thorne, 1991). Esta condicién
incrementa la amenaza sobre viviendas, condominios, infraestructura vial y obras civiles
localizadas dentro de la planicie aluvial, evidenciando que gran parte del desarrollo urbano
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reciente del municipio se ha producido sobre areas naturalmente influenciadas por la dindmica
fluvial del rio Ila.

A esta condicion natural se suman diferentes intervenciones antropicas que han
modificado el funcionamiento del sistema, entre ellas la construccion de vias, puentes, muros de
contencion, carreteables y obras de drenaje que alteran las trayectorias del flujo, concentran
escorrentias superficiales e incrementan localmente los procesos de erosion y desestabilizacion
de laderas (Melville & Coleman, 2000). De igual forma, la reduccion de la cobertura vegetal en
sectores riberefios disminuye la capacidad natural de estabilizacion de las margenes, aumentando
la susceptibilidad frente a procesos de socavacion y remocion en masa (Naiman et al., 2005;
Bruijnzeel, 2004).

El crecimiento urbano experimentado por el municipio de La Vega durante las tltimas
décadas ha incrementado considerablemente la exposicion de la poblacion y de la infraestructura
frente a estas amenazas naturales. En varios de los sectores analizados se identifican viviendas,
equipamientos, vias y redes de servicios publicos construidos a escasa distancia del cauce activo,
situacioén que incrementa la vulnerabilidad fisica y limita la capacidad del rio para desarrollar sus
procesos naturales de ajuste geomorfologico sin generar afectaciones sobre los elementos
expuestos (UNDRR, 2017; Cardona, 2001).

En este contexto, los resultados del presente estudio constituyen un insumo técnico
fundamental para los procesos de planificacion territorial del municipio. La informacion
generada permite delimitar sectores con diferentes niveles de amenaza asociados a erosion
fluvial, socavacién, movimientos en masa y avenidas torrenciales, proporcionando criterios
objetivos para orientar el uso y ocupacion del suelo conforme a la dindmica natural del rio (SGC,
2017; IDEAM, 2014).

En consecuencia, se considera indispensable que estos resultados sean incorporados
dentro del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de La Vega como soporte para
la definicion de determinantes ambientales, delimitacion de rondas hidricas, establecimiento de
restricciones al desarrollo urbano en zonas de amenaza alta y formulacion de estrategias de
reduccion del riesgo de desastres. Existen elementos importantes para estos apoyos, como la
delimitacion de la microcuenca del rio Ila en el municipio de La Vega realizada por la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca mediante Resolucion CAR n.° 2023700406
de 2003 para la parte alta de la microcuenca y Resolucion CAR 2340 de 2015 para la parte baja
de la microcuenca del rio Ila (Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca [CAR], 2003,
2015).

Ver Anexo I Mapa delimitacion zona rio Illa resolucion car
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Finalmente, el comportamiento observado confirma que la gestion del riesgo de desastres
debe entenderse como un instrumento esencial de planificacion territorial y no inicamente como
una respuesta frente a la ocurrencia de eventos extremos. Reconocer la dindmica natural del rio
Ila y orientar el crecimiento urbano de acuerdo con dicha dindmica permitird reducir la
generacion de nuevos escenarios de riesgo, aumentar la resiliencia del municipio y garantizar un
desarrollo territorial mas seguro y sostenible para las generaciones futuras.

Ver Anexo H Salidas graficas andlisis multitemporal

FASE III: PROPUESTA DE ESTRATEGIAS DE GESTION DEL RIESGO

El andlisis de la gestion del riesgo implica un alto grado conocimiento del territorio y su
historia. Ademas de considerar aspectos fisicos, también se deben tener en cuenta
aspectos socio-culturales, econdmicos, institucionales-politicos y ambientales para lo cual se
pueda hacer una lectura holistica del entorno. Para la evaluacion del riesgo se requiere,
inicialmente, realizar una valoracion de las amenazas y la vulnerabilidad en un
territorio, para finalmente identifica, priorizar y disefar alternativas destinadas a la reduccion
del riesgo integrando los enfoques de desarrollo (Rodriguez-Gaviria, 2016)

Con el fin de facilitar el entendimiento del presente documento por parte de los lectores, y
en relacion con las propuestas de estrategias y recomendaciones orientadas a la gestion del riesgo
de desastres, se establecio un formato técnico para la descripcion detallada de los nueve (9)
puntos criticos identificados.

El formato propuesto, basado en parte en la metodologia de Sanchez Palma (2023) donde
sefiala que la implementacion de infraestructura natural en cuencas hidrograficas permite reducir
significativamente los impactos de eventos como inundaciones y movimientos en masa, al
mejorar la capacidad de regulacion hidrica y disminuir la vulnerabilidad del territorio, nos
permite caracterizar de manera sistematica cada punto critico y plantear, de forma preliminar,
posibles lineamientos y actividades orientadas a la mitigacion del riesgo, las cuales podran ser
precisadas y definidas en etapas posteriores del proceso. Se realiz6 teniendo en cuenta criterios
técnicos, antecedentes registrados en actas e informes de CMGRD del municipio de La Vega,
complementados con el conocimiento empirico de la comunidad y la experiencia profesional de
los elaboradores del documento, razon por la cual parte de la informacidon aqui consignada no se
encuentra soportada en referencias bibliograficas especificas.

De acuerdo con Forest Trends (2020), la infraestructura natural es un sistema
interconectado de componentes naturales del medio ambiente que proporciona servicios
esenciales para las poblaciones y el funcionamiento de los ecosistemas, tales como: regulacion
hidrolégica, mitigacion de inundaciones, regulacion del clima, control de la erosion, etc
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PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS

A continuacion, se presentan cada uno de los puntos visitados en este proyecto:

Figura 100
Ubicacion general de los puntos identificados

-

T
FALLE T

Fuente propia

Ver Anexo D Mapa general Puntos Criticos Identificados
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1. PUNTO: EL ROBLE

e Tipo de amenaza predominante: Movimiento en masa
a. Descripcion del punto critico

A pesar de que este punto no se encuentra dentro del area urbana del municipio se dio
importancia al mismo por las dimensiones considerables que presenta y la amenaza concatenada
que tiene el movimiento en masa al comportamiento hidraulico de la fuente hidrica rio Ila ante su
paso por al area urbana del municipio de La Vega.

b. Descripcion de la amenaza

Movimiento en masa que genera aportes de sedimento, represamiento y liberacion
espontanea de energia acumulada por obstrucciones en el cauce, el movimiento en masa esta
asociado a la litologia del sector ademas de incidido por cambios en el uso del suelo,
repercutiendo sobre toda la microcuenca del rio Ila

c. Elementos expuestos

e Infraestructura: Viviendas, vias, puentes / obras de cruce, equipamientos urbanos, redes
de servicios publicos

e Poblacion potencialmente afectada: poblacion ribereia y en zonas rurales y area urbana
d. Afectaciones evidenciadas

e Procesos erosivos activos

e Pérdida de material en taludes

o Dafios estructurales incipientes

e Desbordamientos recurrentes

e Acumulacion de material / obstrucciones

e. Lineamientos preliminares de intervencion

Teniendo en cuenta la complejidad del movimiento en masa se buscaron los antecedentes
existentes para el punto mencionado encontrando que mediante contrato 1864 de 2017, La
Corporacion entrego estudio técnico cuyo objeto era “ la elaboracion de estudios y disefios
detallados de obras de ingenieria para el control de procesos de remocion en masa, inundacion y
avenida torrencial, de las cuencas priorizadas en la jurisdiccion de la corporacion autdbnoma
regional de Cundinamarca “ y sector de ladera inestable por procesos de remocion en masa
localizado en la vereda El Roble, en jurisdiccion del municipio de la Vega. Coordenadas: N=
1037875, E= 972685m y elevacion promedio de 1950 msnm. IT DOI-022-26 de abril de 2017,
100 Ha,
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2. PUNTO: SECTOR SAN JUAN

e Tipo de amenaza predominante: Avenida Torrencial
a. Descripcion del punto critico

Es un sector con presencia de infraestructura basica, puentes vehiculares, vias terciarias,
infraestructura habitacional ubicado en zona urbana del municipio de La Vega.

b. Descripcion de la amenaza

Amenaza detonada por la dindmica torrencial del cauce del rio Ila en area urbana de
municipio de La Vega, el cauce presenta secciones lineales considerables que se trasforman en
velocidades de flujo que detonan erosiones sobre los taludes, dicha erosion generd la caida de un
muro el cual protegia algunas viviendas, pero en temas generales ante la materializacion de la
amenaza evitaria que las aguas del rio ingreses desde la parte alta de la cabecera municipal

c. Elementos expuestos

o Infraestructura: Viviendas, vias (autopista), puentes / obras de cruce, estadio municipal,
equipamientos urbanos, redes de servicios publicos

o Poblacion potencialmente afectada: habitantes de las viviendas periféricas, en caso de
la materializacion de la amenaza se pueden ver involucradas las comunidades de los
barrios que se ubican en la parte alta de la zona urbana.

d. Afectaciones evidenciadas

e Procesos erosivos activos

e Pérdida de material en taludes

e Perdida de infraestructura (Muros de contencion)

e (Caida de muro de proteccion, divagacion del cauce y procesos de socavacion.

e. Lineamientos preliminares de intervencion

Teniendo en cuenta las amenazas existentes en el sector relacionadas a la dinamica de la
fuente hidrica y composicion litologica de los taludes marginales, los tipos de obras deben estar
relacionadas desde el comportamiento hidraulico y geotécnico, relacionando desde limpiezas
mecanicas en el cauce hasta la realizacion de recubrimientos sobre los taludes marginales
afectados contando con los respectivos permisos ambientales a que tenga lugar. La limpieza de
fuentes hidricas en Colombia comprende actividades como el dragado, la remocion de
sedimentos y la eliminacion de material vegetal, las cuales permiten recuperar la capacidad
hidraulica de los cauces y reducir el riesgo de inundaciones (CAR, 2010; 2024). Estas acciones
suelen complementarse con obras hidraulicas como la estabilizacion de taludes, rectificacion de
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cauces y construccion de estructuras de control, las cuales se disenan a partir de estudios
hidrologicos que analizan el comportamiento del agua en la cuenca (Aristizébal et al., 2012).
Asimismo, la normativa colombiana reconoce que estas intervenciones deben incluir medidas de
recuperacion ecologica, como la revegetalizacion y el control de la erosion, con el fin de
garantizar la sostenibilidad de las fuentes hidricas (Republica de Colombia, 2010).

3. PUNTO: COLISEO MUNICIPAL

o Tipo de amenaza predominante: Avenida Torrencial
o Sector / Barrio: Colegio RHIDA

a. Descripcion del punto critico

Es un sector donde la seccion transversal de la fuente tiene una reduccion, también se
evidencia un cambio de pendiente de la fuente y su sinuosidad disminuye, en el sector se
encuentra infraestructura vial con puentes, vias rurales y en cercania del coliseo municipal.

b. Descripcion de la amenaza

Existe una amenaza originada principalmente por la reduccion de la seccion transversal
de la fuente la cual ante flujos hiperconcentrados detona procesos de remocidon en masa en los
taludes marginales, la presencia de bloques o cantos de gran tamafio aumenta las amenazas
debido a que a pesar de romper la velocidad de los flujos contribuye a los procesos de socavacion
lateral en los taludes marginales.

c. Elementos expuestos

o Infraestructura: Vias, puentes / obras de cruce

o Poblacion potencialmente afectada: habitantes de viviendas riberenas, en caso de la
materializacion de la amenaza por avenida torrencial y caida de puente vehicular se
pueden ver involucradas las comunidades que requieren de la infraestructura para
movilizarse

d. Afectaciones evidenciadas

e Estribos deteriorados
e Pérdida de material en taludes
e Perdida de infraestructura

e. Lineamientos preliminares de intervencion



SANTO TOMAS

VIRTUAL

54

Debido al tipo de amenaza que se presenta en la zona, las intervenciones que se plantean
para el punto estan enfocadas a actividades paliativas, como una limpieza mecanica de cace cuya
funcioén estaria enfocada a la proteccion de los taludes marginales con material grueso del rio
(Bloques y cantos rodados) ademas de limos depositados en el sector que protegerian de manera
funcional los taludes marginales, mientras que a nivel estructural (Puente Vehicular) se pueden
ejecutar actividades de reparaciones locativas como recalzados de los estribos

4. PUNTO: BARRIO VILLA DEL RIO

o Tipo de amenaza predominante: Avenida Torrencial, fendmenos de socavacion lateral
a. Descripcion del punto critico

Este es un sector urbano del municipio de La Vega, donde la dindmica del rio Ila ha
detonado afectaciones estructurales a viviendas, infraestructura del municipio e inseguridad de
los moradores riverefios. El polideportivo del barrio mencionado ha presentado afectaciones
estructurale, la administraciéon municipal ha ejecutado obras de proteccion sobre el sector a fin de
mitigar las amenazas.

b. Descripcion de la amenaza

El sector exhibe pequefios cambios de pendiente, los taludes marginales presentan
composiciones de depositos aluviales, los cuales son facilmente erosionables por actividades
antropicas y el mismo comportamiento hidraulico de la fuente. En el sector del puente colgante
se presentan afectaciones por posibles migraciones laterales, se resalta en el sector la presencia
de cantos rodados de gran tamano que dependiendo de su ubicacion contribuyen a proteger o
perjudicar los taludes marginales.

c. Elementos expuestos

e Infraestructura: Viviendas e infraestructura recreacional
o Poblacion potencialmente afectada: habitantes riverefios del barrio villa del rio y de la
zona rural de la vereda el Cural.

d. Afectaciones evidenciadas

Deterioro de la infraestructura recreativa del polideportivo del barrio Villa del rio,
fenémenos de socavacion y presencia de posibles migraciones laterales.

e. Lineamientos preliminares de intervencion

Teniendo en cuenta la presencia de obras civiles existentes y el desarrollo de areas
urbanizadas en el sector del Barrio Villa del Rio, se identifica la necesidad de implementar
medidas de intervencion que prioricen enfoques de caracter no estructural, orientados a
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complementar y potenciar la funcionalidad de la infraestructura actualmente instalada.

En este contexto, se recomienda la integracion de sistemas de bosques riparios y bosques de
galeria, los cuales interactuan de manera funcional con las obras civiles, favoreciendo procesos
naturales de reforestacion y recuperacion de la franja marginal del rio.

La implementacion de cobertura vegetal adecuada contribuye a la estabilizacion de suelos con
depositos aluviales, mediante el fortalecimiento del sistema radicular, reduciendo los procesos de
socavacion lateral y erosion marginal. De manera paralela, estos sistemas vegetales actian como
elementos naturales de proteccion de la infraestructura existente, aportando al control y
disipacion de la energia hidraulica asociada a eventos de crecientes y avenidas torrenciales,
mejorando asi las condiciones de seguridad y resiliencia del sector.

5. PUNTO: BARRIO GAITAN

e Tipo de amenaza predominante: Avenida Torrencial, fendmenos de socavacion lateral
a. Descripcion del punto critico

El punto se localiza en un sector urbano donde la infraestructura habitacional se encuentra
implantada de manera inmediata sobre la margen del rio Ila, sin una franja de proteccion
adecuada. La proximidad directa de las edificaciones al cauce genera una condicion de alta
exposicion frente a los procesos asociados a la dindmica fluvial.

Adicionalmente, en el lugar el curso del agua choca de frente contra una ladera poco
intervenida con algunas evidencias de apariciones del macizo rocoso, lo cual disipa la energia y
la transporta contra el terreno habitado por el barrio Gaitan, generando las problematicas de
socavacion lateral.

b. Descripcion de la amenaza

De acuerdo con lo observado en campo, el cauce presenta un lecho compuesto
principalmente por material aluvial grueso (gravas y cantos rodados), lo cual indica un régimen
energético significativo, especialmente durante eventos de crecientes. Esta condicion favorece
procesos de socavacion lateral y basal, afectando progresivamente la estabilidad del terreno que
soporta las viviendas ubicadas en la margen del rio.

Se evidencian signos de deterioro de la infraestructura habitacional, asociados a la
pérdida de soporte del terreno, erosion del talud marginal y ausencia de obras de proteccion
riberefia. La dindmica del cauce, sumada a la falta de cobertura vegetal estructurada en la franja
marginal, incrementa la vulnerabilidad de las edificaciones ante eventos de aumento subito del
caudal, lo que podria derivar en dafios estructurales mayores o pérdida parcial de las
construcciones.

c. Elementos expuestos
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e Infraestructura: Viviendas
o Poblacion potencialmente afectada: habitantes riverefios del barrio Gaitan

d. Afectaciones evidenciadas

Afectaciones estructurales de viviendas, en el tramo anterior al meandro, la expansion
urbana condiciona el cauce contra la ladera y los afloramientos del macizo rocoso, generando
perjuicios aguas abajo ante la alteracion del régimen fluvial del rio Ila.

e. Lineamientos preliminares de intervencion

En este contexto, el punto critico presenta un riesgo significativo para la infraestructura y
la poblacion asentada en el sector, siendo necesario considerar medidas de intervencion
orientadas a la estabilizacion de la margen, el control de procesos erosivos y la proteccion de las
viviendas, integrando soluciones que articulen obras civiles y estrategias de manejo ambiental del
cauce.

6. PUNTO: ANTIGUO HOSPITAL

o Tipo de amenaza predominante: Avenida torrencial movimiento en masa
a. Descripcion del punto critico

El punto critico se localiza en un sector urbano adyacente al cauce del rio Ila, donde se
observa un talud de margen con pendiente pronunciada, escasa cobertura vegetal en algunos
tramos y evidencias de material expuesto, lo que incrementa la susceptibilidad a procesos de
inestabilidad del terreno. En la parte superior del talud se identifica infraestructura habitacional,
lo que configura una condicion de alta vulnerabilidad ante fenomenos asociados a la dindmica
fluvial y geotécnica del sector.

b. Descripcion de la amenaza

La amenaza se relaciona inicialmente a la dindmica activa del cauce con flujos
concentrados y presencia de material aluvial grueso, lo cual indica un comportamiento hidraulico
de alta energia, especialmente durante eventos de precipitacion intensa. En estos escenarios, el
aumento subito del caudal puede generar avenidas torrenciales, incrementando la capacidad
erosiva del flujo y favoreciendo procesos de socavacion basal del talud, reduciendo
progresivamente su estabilidad.

c. Elementos expuestos

e Infraestructura: Viviendas
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e Poblacion potencialmente afectada: habitantes riverefios del punto mencionado y aguas
abajo teniendo en cuenta las amenazas detonadas a partir de la materializacion del
movimiento en masa sobre el cauce del rio.

d. Afectaciones evidenciadas

Movimiento masa, sobre la corona del movimiento se evidencian viviendas las cuales
pueden terminar seriamente afectadas ante la materializacion de la amenaza, de presentarse un
movimiento estaria relacionado al comportamiento hidraulico del rio ya que puede generar un
represamiento del mismo.

e. Lineamientos preliminares de intervencion

La pérdida de soporte en la base del talud, sumada a la saturacion de los suelos por
infiltracion y escorrentia superficial proveniente de la ladera, favorece la ocurrencia de
movimientos en masa, tales como deslizamientos superficiales o desprendimientos de material,
los cuales pueden aportar sedimentos al cauce, modificar la seccion hidraulica y amplificar los
efectos de las avenidas torrenciales.

La interaccion entre ambas amenazas configura un escenario de riesgo significativo para
la infraestructura ubicada en la parte alta del talud y para el propio cauce del rio Ila, dado que la
ocurrencia de un movimiento en masa podria generar represamientos parciales, cambios en la
direccion del flujo o incrementos localizados del nivel del agua durante crecientes. En
consecuencia, el punto critico Antiguo Hospital requiere atencion prioritaria en términos de
gestion del riesgo, considerando la necesidad de medidas integrales que aborden tanto la
estabilizacion del talud como el manejo hidraulico del cauce.

Como medidas de mitigacion temporales se requiere limpieza mecanica del punto,
generar adecuaciones hidraulicas para disponer el material grueso sobre el talud afectado y evitar
que se continte perdiendo material desde la base, es importante contemplar obras definitivas para
que se mitiguen las amenazas que se presentan en el punto.

7. PUNTO: LA ROCHELA

e Tipo de amenaza predominante: inundacion
a. Descripcion del punto critico

Este sector presenta menor pendiente en comparacion con el resto de la cuenca aguas
arriba, lo que favorece la disipacion de la energia formando sinuosidad en el cauce, posibles
migraciones laterales y depositos aluviales en diferentes partes de su seccion trasversal

b. Descripcion de la amenaza
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La amenaza principal se relaciona a inundaciones por la poca pendiente del cuerpo de
agua y al cambio exponencial en la altura de los taludes marginales, los depositos de sedimento
en la parte interna de los meandros favorecen migraciones laterales, todos estos fenomenos se
relacionan especificamente en la potencia y trasporte de las aguas en el sector de la Rochela.

c. Elementos expuestos

o Infraestructura: Viviendas
o Poblacion potencialmente afectada: condominios

d. Afectaciones evidenciadas
Deterioro de la estabilidad en los taludes por posibles migraciones laterales.
e. Lineamientos preliminares de intervencion

La pérdida de bosques ripario, la implantacion de condominios y la disipacion de la
energia en terrenos de menor pendiente generan condiciones de amenaza, para el punto se hace
necesario actividades no estructurales enfocadas a la reforestacion y recuperacion de la ronda
hidrica, respetar los usos del suelo y actividades de bioingenieria de ser necesarias.

8. PUNTO: LAS ASTURIAS

o Tipo de amenaza predominante: Movimiento en masa
a. Descripcion del punto critico

Esta es la parte final del cauce en la zona urbana, el comportamiento del cauce se ve
alterado por una fuerte sinuosidad que abarca dos meandros consecutivos los cuales cambian su
eje finalizando los meandros el flujo del agua da contra el talud marginal costado izquierdo aguas
abajo donde se presenta un movimiento en masa.

b. Descripcion de la amenaza

La amenaza se relaciona a movimiento en masa concatenado a la hidraulica del rio Ila, se
encuentran algunas viviendas en el sector, e infraestructura basica como la autopista Bogota
Medellin.

c. Elementos expuestos

o Infraestructura: Viviendas y autopista Bogota- Medellin
o Poblacion potencialmente afectada: viviendas ubicadas en la zona forestal protectora.

d. Lineamientos preliminares de intervencion
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Teniendo en cuenta las dimensiones del movimiento en masa, materiales litologicos
presentes en la zona, se requiere de estudios de detalle no solo para evitar represamientos en el
punto de influencia con el cuerpo de agua, si no para el manejo de aguas de escorrentia en el
sector.

9. PUNTO: LA JUANITA

e Tipo de amenaza predominante: Inundacion
a. Descripcion del punto critico

Este es un sector intervenido de manera antrdpica, la fuente presento una migracion
lateral y fue intervenida con maquinaria para conservar su cauce natural evitando afectaciones a
viviendas vias y puentes vehiculares.

b. Descripcion de la amenaza

Amenaza relacionada a posible cambio del curso del rio, técnicamente el sector presenta
amenazas relacionadas a inundaciones, el meandro existente en el punto condiciona el
comportamiento de la fuente a migraciones laterales sumado a la composicion del material del
talud marginal.

c. Elementos expuestos

o Infraestructura: Viviendas, vias y puente vehicular
o Poblacion potencialmente afectada: viviendas del sector y habitantes que comunica la
via del sector.

d. Afectaciones evidenciadas
Movimientos en masa
e. Lineamientos preliminares de intervencion

Teniendo en cuenta el tipo de material litologico que compone el talud marginal, sin
mencionar las intervenciones antropicas para mantener el curso del cauce se requieren obras de
caracter estructural para mitigar las amenazas de inundacion en el punto conocido como La
Juanita.

Manejo hidraulico del cauce detalle desarrollado en la identificacion individual de cada
punto critico y las estrategias propuestas para la gestion del riesgo de desastres, a continuacion,
se presenta un consolidado de los puntos identificados, en el cual se sintetizan el tipo de amenaza
y una caracterizacion parcial de cada uno, con el fin de facilitar su andlisis comparativo y
priorizacion.
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Fases procedimiento estudio

N° Punto Tipo de Elementos Afectaciéon E::;elode Requiere Lineamiento
critico amenaza expuestos principal 8o intervencién | preliminar
(preliminar)
Movimiento
Movimiento Infraestructura zn;?taesgecon Estudio técnico
I | ElRoble | _°% vial, T Alta Si CAR 1864 de
habitacional 2017
para el cauce
del rio
Infraestructura | Caida de
_ L. il Limpi
Sector de Avenida bas1§a, vial y muros . impiezas
2 . barrios de la amenaza a Alta Si mecanicas y
San Juan Torrencial . o
parte alta del infraestructura obras civiles
municipio. vial
Amenaza a Limpicza
Coliseo Avenida Infraestructura | . . . mecanica y
3 " . . .. infraestructura | Media Si L
Municipal | torrencial vial, viviendas . mantenimiento
vial puentes
del puente
. Infraestructura, . Reforestacion de
Barrio Avenida olideportivo Afectaciones a bosques ripario
4 | Villa del . polidep Y | viviendas y Alta Si 0SQUES TIPArio y
. torrencial viviendas . . limpiezas
Rio . ~ polideportivo L
riberefias mecanicas
. . Obras civiles de
. . Viviendas y Viviendas, > Svie
Barrio Avenida . - . estabilizacion y
5 iy . barrios socavacion Alta Si .
Gaitan torrencial ~ adecuaciones
aledafios lateral P
hidraulicas
Antiguo Movimiento | Viviendas del V1V1end.a's . .de?ua_cmnes
6 . socavacion Alta Si hidréulicas y
Hospital en masa sector ..
lateral obras civiles
. Obras de
Sector La Socavacion y bioingenieria y
7 Inundacién | Condominios migracion Alta Si . .
Rochela mejoramiento de
lateral .
bosques ripario
. Deterioro de
Viviendas y L
Las Movimiento | autopista viviendas y
8 . . autopista Alta Si Obras civiles
Asturias en masa Bogota .
Medellin Bogota
Medellin
.. Migracion
Viviendas e
infraestructura lateral
9 La Juanita | Inundacién , viviendas y Alta Si Obras civiles.
vias puente
. puente
vehicular .
vehicular.

Fuente propia

60

Finalmente, resulta fundamental abordar de manera integral las necesidades identificadas

en la comunidad y en el entorno, articuldndolas con las herramientas de planificacion municipal,
resaltando la importancia de la actualizacion de la Estrategia Municipal de Respuesta a

Emergencias (EMRE) y el Plan Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres (PMGRD),

siendo primordial integrar de forma efectiva la gestion del riesgo de desastres en el Plan de
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Ordenamiento Territorial (POT), garantizando la compatibilidad entre los usos del suelo y las
zonas con diferentes niveles de amenaza.

De manera complementaria, se recomienda la implementacion de un sistema municipal
de informacion del riesgo, que consolide datos georreferenciados y accesibles, orientado a
fortalecer la toma de decisiones, la priorizacion de intervenciones y la gestion preventiva del
riesgo a nivel local, Cardenas (2018) sefiala que ampliar la informacién sobre los lugares de
estudio, su personal y la poblacion local puede estar mas dispuesta a participar en las
actividades de fortalecimiento de sus capacidades y de reduccion de su vulnerabilidad .

Remitir esta informacion al consejo municipal de gestion del riesgo municipal los
resultados y las estrategias propuestas, es fundamental, pues la ausencia de informacién y
educacion ambiental adecuada en temas de riesgos dirigida a las comunidades y de instituciones
que velen por la seguridad ciudadana y que la no promocién de medidas de reduccion y control
del riesgo dificultan la correcta planificacion y prevencion de los desastres, es decir, se
aumenta el factor de vulnerabilidad y el riesgo global (Wilches Chaux, 1993)
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