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RESUMEN

El propdsito del proyecto es disefiar un equipamiento que dé respuesta a los problemas de
salubridad de Sogamoso generados por la contaminacion de las industrias en Boyaca y los
escombros que estas generan; por medio diferentes actores ambientales (la vegetacion, las
determinantes fisicas) y tratamiento de materiales que permitan un control y manejo de los residuos

de construccion e industrias.

ABSTRACT

The purpose of the project is to design equipment that responds to the health problems of
Sogamoso generated by the contamination of the industries in Boyaca and the debris that is
produced; through different environmental actors (vegetation, physical determinants) and the

treatment of materials that control and control construction waste and industries.
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INTRODUCCION

El corredor industrial Duitama y Sogamoso, viene desarrollando actividades mineras, de
explotacion y produccion manufacturera, posicionando esta zona del pais como uno de las zonas
industriales mas grandes de Colombia, lo que trae consigo malas condiciones de salubridad a la
poblacion de Sogamoso, por el incremento de contaminacién atmosférica por el tipo de industria

que se desarrolla en el sector. (Meola, Septiembre 2016)

El corredor industrial se encuentra ubicado en el valle de Sogamoso que integra los municipios
de Sogamoso, Tibasosa y Nobsa, municipios en donde se encuentran empresas como Acerias Paz
Del Rio, Holcim, cementos Paz del Rio, Hornasa, Bavaria, Indumil, Argos y Sidenal y sus
emisiones representan el 20% de la contaminacion atmosférica de la region. Adicionalmente a
éstas, tiene asentamiento, la industria de la fabricacion de ladrillo y cal a las que se les atribuyen
el 80% de emisiones restantes. Igualmente producen alrededor de residuos solidos provenientes de
las industrias y del sector de la construccién. Dentro del corredor también se encuentran los
municipios de Paipa y Duitama, que esta siendo afectado en gran parte por la emision de gases

contaminantes del parque automotor y por actividad industrial

Debido a esta situacion, se viene presentando un gran problema de salubridad sobre la
comunidad del valle de Sogamoso, catalogando este sector como uno de los méas contaminados del
pais y que de acuerdo con las estadisticas suministradas por el hospital de Sogamoso, el DANE y

el Ministerio de Salud, se registran altos indices de morbilidad y mortalidad, por la contaminacion



resultado de la combustion con carbon. (CORPOBOYACA&UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA, 2007).

De tal forma el siguiente proyecto pretende incentivar a la poblacion a tener un manejo de sus
industrias, desarrollando un proyecto industrial investigando y aplicando, diferentes métodos
ambientales y arquitectonicos, los cuales permiten que se sigan produciendo los elementos de
construccion, que son la fuente econdémica de este sector, sin afectar la salud de la poblacion de

Sogamoso y Nobsa.



1. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El sector de la construccion es una de las industrias mas grandes, igualmente una de los mas
contaminantes, ya que, consume el 50% de recursos naturales, utilizando 2 toneladas de materia
prima por cada metro cuadrado de construccion, el 40% de energia y genera 50% de residuos, de
los cuales no existe algin manejo, por el contrario se estan dejando en rellenos sanitarios, debido

a que no se conoce el aprovechamiento que se le puede dar al mismo. (Acciona, 2018)

llustracion 1 Objeto a estudiar
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La produccion artesana de ladrillo es el material mas utilizado para la construccion, captando un
80% de las emisiones de co2, ha sido la principal actividad econémica del sector de Sogamoso y
Nobsa durante mucho tiempo, llegando a darle la importancia que hoy en dia tiene el corredor
industrial mas fuerte de Colombia, de igual manera la region ha buscado reforzar esta fuente
econOmica y cada vez son mas las industrias en este sector. Se registran 403 hornos de ladrillos,
ubicadas en zonas pequefias (F, Enero, 2016) Sin control ambiental, teniendo en cuenta que, en el

proceso, la explotacion de canteras y minas son las que producen la contaminacién del sector.

Ilustracidn 2 Indicadores de produccion
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Autor: Elaboracién propia
Sogamoso es un municipio que tiene alta generacién de enfermedades e infecciones respiratorias,
siendo la principal causa de mortalidad con las neumonias, bronconeumonias y infeccion
respiratoria aguda, con 37.748 casos, equivalente al 16,5%, principalmente por los chircales, que
utilizan para la coccion el carbén mineral, cuya combustién libera a la atmosfera (SO),diéxido de
carbono(C0O?2), dioxido de nitrogeno(NO2), monoxido de carbono (CO), didxido de silice (SiO2)
siendo sustancias altamente toxicas que infringen contra la salud. (secretaria de salud de

Sogamoso, 2012).



2. HIPOTESIS

El proyecto busca la calidad de vida de las personas, implementando un equipamiento que maneje
un mecanismo de creacion de blogues de construccion aprobados por la NSR-10, por medio de
arido proveniente de los desechos de construccion, disminuyendo las sustancias contaminantes de
la produccién de ladrillos artesanales, y la acumulacion de desechos sin un manejo adecuado.
Ademas, por medio de la vegetaciobn y mecanismos arquitectonicos se ayude a que la

contaminacion que ya producen las otras industrias se minima.

3. OBJETIVOS

[lustracion 3 Objetivos del proyecto
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Autor: Elaboracién propia

3.1 OBJETIVO GENERAL
Proporcionarle a la poblacion un equipamiento industrial que permita disminuir los indices
de contaminacion de Sogamoso de igual manera fortalecer su fuente econdmica con la
produccion de algan material de construccién

3.2 Objetivos especificos



e Determinar los materiales de construccion que permiten disminuir la contaminacion para
implementarlos en el disefio arquitectonico

o Definir que material se puede producir en la industria con los residuos de construccion con
el darle el manejo apropiado a los mismos.

e Disefiar espacios exteriores donde se pueda implementar filtros ambientales para el disfrute

de la poblacién que labora en la industria

4. ALCANCE

Mapa 1 Analisis del corredor industrial

Autor: Elaboracidn propia

El alcance del proyecto es de nivel regional, puesto que brinda soluciones a la principal
problematica de las zonas afectaciones de salubridad que generan las industrias. El proyecto
ademas de minimizar el impacto de estas, busca desarrollar nuevos mecanismos de produccion de

materiales, que fortalecera este sector de construccion.



Se pretende obtener un proyecto estructurado, donde se evidencie la investigacién y el analisis
de metodologias ambientales e industriales, igualmente que sirva como base para estrategias para
reducir la contaminacion beneficiando a la poblacion.

4.1 Alcance urbano:
Mediante la reactivacion de via férrea se pretende importar escombros de construccion y
exportar el material ya elaborado
4.2 Alcance peatonal:
Sogamoso es un municipio donde prevalece el uso de la bicicleta, por lo tanto existe una
ciclovia sobre la via regional que conectacon Nobsa, se propone que se llegue al proyecto
por la misma por un eje ambiental
4.3 Alcance ambiental:
Crear barreras vegetales para disminuir la contaminacion
4.4 Alcance bioclimatico:
Dentro de la propuesta se tiene en cuenta el disefio de lugares con confort térmico

el aprovechamiento de recursos naturales y captacion mediante asilamientos térmico



5. MARCO TEORICO

Teniendo en cuenta la investigacion del proyecto se consideraron los siguientes marcos que dan

una explicacion a la normativa que se tienen en cuenta, antecedentes, contexto geografico
5.1 Antecedentes

El municipio de Sogamoso, se caracteriza por tener alta demanda de produccion de ladrillos en
Boyaca, se tienen una referencia de 403 hornos de ladrillo, 176 mediana y pequefias, y 14 industrias
de gran tamafio que conforman gran parte del sector de industria que maneja el municipio, segun
datos del plan de desarrollo del 2012-2015. Sin embargo, esto genera problematicas por la
informalidad de los métodos para la produccién de los ladrillos, ya que produce cantidades altas

de Didxido de carbono, afectando a la poblacion Sogamosefia y el ambiente natural del territorio.

Ilustracion 4 Cantidad de produccién y desperdicios

Autor: Elaboracion propia

(Lizcano, 2017)
No obstante, se ha manejado y se ha buscado vincular a los generadores de CO2 para gque sean

orientados para tomar medidas en cuanto a los niveles de contaminacién que genera su fuente



econOmica de ingresos, y como esto afecta no solo a la poblacién sino, al ambiente en general. Se
han realizado estudios previos sobre las emisiones, las cuales son generadas en un 84,75% por las

actividades artesanales.

Tal trascendencia de la fabricacion del mismo, ha desarrollado que Sogamoso sea conocida a
nivel nacional por su desarrollo industrial, de esta manera se fija como meta darle provecho a esto
por la economia y desarrollo territorial del municipio. Minimizando la contaminacion de las
caleras, hornos, minas, entre otros que se utilizan como fase preliminar de la produccién de los
ladrillos.

Los datos de contaminacion atmosférica, son registrados por estaciones de monitoreo de
Corpoboyacd, como es la estacion “El Recreo”, encargada de hacer seguimiento a 10s agentes
contaminantes, pero esta no es suficiente para determinar la calidad del aire de todo el valle de
Sogamoso.

El sector de la industria de la construccion es una de las menos sostenibles por el consumo de
recursos no renovables, ademas del impacto ambiental generando el 30% de emisiones de carbono,
en el mundo.

“En el caso de Colombia, hay alrededor de 1500 a 2000 hornos que producen un estimado de
350.000 toneladas de ladrillos al mes con un consumo promedio de 0.07 toneladas de carbon por
tonelada de ladrillos producidos, las cuales emiten: 6xidos de nitrégeno (2.05 Kg NOXx), 6xidos de
azufre (3.59 Kg SOx), gas carbonico (201.43 Kg CO2) y material particulado (7.84 Kg MP). Estos
datos son un ejemplo de la produccion en un horno colmena, lo que sugiere que el sistema requiere
una produccién mas sostenible, para evitar la sobreexplotacion de recursos no renovables y mitigar

las emisiones.” (F, Enero, 2016)



El problema de contaminacion va mas alla de la produccion de CO2, debido a que el sector de
la construccién genera otro efecto negativo, y es derivado de la demolicion lo que trae consigo
residuos no cuantificados ni valorados, como son la demolicién de edificios viejos y estructuras,
rehabilitacion y restauracion de edificaciones, construccion y la producciéon de materiales, esto
genera gran volumen de escombros, y la alternativa que se tiene en la actualidad su disposicién
son espacio publicos, lotes, y espacios clandestinos, igualmente son mezclados con los residuos

solidos ordinarios en el relleno sanitario, y pocos con llevados a las escombreras legalizadas



6. MARCO GEOGRAFICO

Mapa 2 Localizacién del proyecto
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Autor: Elaboracion propia

Boyaca, hace parte de los 32 departamentos de Colombia, se encuentra ubicado en el centro
oriental del pais, en la cordillera oriental, lo cual ocasiona topografia y clima variado. Su referencia
geografica se encuentra entre 04°39°10°” y 07°03°17”’ de latitud norte y de longitud oeste los
71°57°49” y los 74°41°35°°. Este departamento cuenta con una superficie de 23.189 km?. (Lizcano,
2017) De esta manera se establece que es un punto de correlacién y de articulacion con algunos
departamentos del pais, con mayor relevancia, limitando hacia el norte con el departamento de
Norte de Santander y colindado con una parte del pais vecino Venezuela, hacia el sur sus limites
son con los departamentos de Cundinamarca y meta, por el oriente limita con Casanare y Arauca
hacia el occidente con el departamento de Antioquia.

Por lo tanto, en Boyac4, es conocido por manejar uno de los corredores industriales mas grandes
de Colombia, debido a su variedad de fabricacion de materiales de construccion, siendo asi el
agente fundamental para la economia de algunos municipios.

Sogamoso, siendo uno de los 123 municipios que se encuentran en el departamento, ubicado a
210Km de la ciudad de Bogotd, capital de Colombia, y a 72Km de Tunja, capital de Boyaca,
ademas de ser comunicado directamente hacia Casanare. Se considera uno de los méas importantes
en el sector industrial, donde se encuentran industrias como, siderdrgicas, metallrgicas,

concreteras, metalmecanica, energética, entre otros.



7. MARCO CONCEPTUAL

7.1 Definicion
Eco-materiales: Materiales no convencionales, los cuales se pretende sustituir parcial o
totalmente el consumo, de materias primas escasas 0 ubicadas en sitios distantes, reduciendo el

incremento de costos que esto conlleva.

llustracion 5. Economia circular
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Autor: Elaboracidn propia

Residuos industriales y escombros de construccién (RCD): Residuo de construccion y
demolicion que se generan durante los procesos de construccion, el cual hace referencia a
reparaciones, demolicion y excavaciones, de entidades tanto publicas, como privadas. (caldas,
2016) . Los problemas que generan los RCD, son el alto impacto que causa su vertido y el
desperdicio de las materias primas, sin ninguna orientacién al reciclaje. De este modo, se clasifican

de tal manera que se distingan segln sus caracteristicas:



Resichuos no pétrecs

Residuos de caricte
metsico

M. Otos sesiduos

V Resituos especisies  Nodefnda

Autor: http://www.scielo.org.co/pdf/inde/v35n2/2145-9371-inde-35-02-00533.pdf

El proceso para la gestion de los RCD consiste, en generar provecho a los productos y ofrecer

nueva fuente de materia prima con el fin de reducir la extraccion de recursos natural es

Recibir los materiales en la planta de tratamiento, donde se tiene en
cuenta la tipologia y el origen de su obra

Se verifican los residuos, separando los no susceptibles de acceder a la
planta, para ser entregados a los distribuidores autorizados externos
Carga y trituracion, inicia con el proceso de alimentacién y trituracion
primaria

Después de salir de ser triturada, un separador magnético recoge

materiales


http://www.scielo.org.co/pdf/inde/v35n2/2145-9371-inde-35-02-00533.pdf

e Posteriormente, se hace una clasificacion de plastico, madera, papel y
carton
e Por medio de una cinta transportadora se conduce el material a un grupo
de cribado, y se clasifica segun granulometrias
e Se finaliza con nuevo material, considerado como Arido
Arido reciclado: Los aridos reciclados es un material que se obtiene por medio del reciclaje y la
valorizacion de RCD, de esta manera minimizar la explotacion de canteras y reduciendo las
afectaciones ambientales con la disminucion de botaderos, de esta manera se contribuye a la
contaminacion, la aplicacion de estos aridos es posible en: bases para carreteras, rellenos, obras de
canalizacién, caminos rurales, material para recuperacion de canteras, jardineria, concreto

estructural y no estructural, su didmetro depende del uso que se le vaya a dar al mismo.

llustracion 6 Granulometria de aridos

Autor: http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/30186/fichero/Cap%C3%ADtulo+10.pdf

Reciclaje: Es el proceso donde los materiales que son desperdiciados sean transformados,

reutilizados o utilizados como materia prima. (caldas, 2016)


http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/30186/fichero/Cap%C3%ADtulo%2B10.pdf

Relleno sanitario: Es un espacio destinado a la disposicién de desechos, el cual genera bastantes
problemas ambientales, ya que no existe un control ni manejo. (caldas, 2016)

Explotacion de cantera: La explotacion de las canteras es una de las etapas mas importantes en
la creacion de materiales de construccion, debido a que se extraen los aridos y las rocas
ornamentales. El paisaje se ve transformado y genera un empeoramiento en los recursos naturales,
desde el origen hasta el desarrollo del proceso dafiino y degradante. Dentro de impactos
ambientales en la explotacion de canterla se encuentran, la alteracion del suelo y las
modificaciones de las propiedades, perdida de flora y fauna, alteraciones en cuanto a la hidrologia,
dafios geoldgicos, lo que genera desprendimiento y deslizamientos de tierra, modificacion de la
topografia, alteraciones en cuanto a la atmosfera, por emisiones de ruido, polo y vibraciones
Bloques RCD

Los blogues de concreto estan compuestos por una mezcla de agua, arena, cemento, Yy
grava(aridos), estos componentes producen un bloque gris claro, para la creacion de bloques
reciclados se puede sustituir aridos naturales, un 100% por aridos reciclados para la composicion

del mismo. Estas son las cantidades para la produccién de los bloques

El proceso para la creacién de los bloques reciclados consiste en: (Aguayo, 2014 )

¢ Ingreso de material individual a las tolvas correspondientes, (arido, cemento y arena)

e Una vez se inicia la produccién se unen los componentes, que son controlados por un
dosificador, donde se miden las cantidades de cada material

e Unificados los tres materiales, pasa a una segunda mezcladora, en el cual se dosifica el agua

segun cantidades



e La mezcla queda lista y pasa por una cinta transportadora, hacia la maquina bloquera, y por
medio de compactacion y vibracién del concreto, se empiezan a formar los bloques

e Ya compactados los blogues son empujados y cargados por una maquina elevadora que
introduce los bloques en un bastidor de curado

e Se mantienen de 1 a 3 horas a temperatura ambiente para que el material se endurezca
ligeramente. Posteriormente se va introduciendo vapor gradualmente para elevar la
temperatura a una velocidad méaxima de 16 °C por hora hasta que Ilegue a una temperatura de
curado de 66°C a 74°C, se cierra el vapor y se deja aproximadamente 12 horas mas. El proceso
de curado dura 24 horas

e Cuando ya estan curados los blogues se extraen del horno, por medio de un elevador y son
transportados a el almacenamiento

7.2 Esquema de funcionamiento (Aguayo, 2014 )

llustracion 7 Esquemas de funcionamiento

V. '
ECOLECCION
CLASIFCACION - IANSFORMACION BABORAOION
S0ty (—> M0, =] mmosc  |—e| WM - e
+ + +
ADRLLERAS [ omas wu ‘
R s J
concRETO [
+
]
MEZ0LADO DE oosCADcR
AROORN > mes CEAGUA
Ly oy
l e DEMEZOLA URADO
ooSFcAGON o — i
aem  — (i’ )
COLECTOR OE FOVD VB0
somo L ,;‘
| cowrenen |
TMNSORTEDE |, CAMNWDE o
QD0 BLOGLES TERMNADOS

Autor: Elaboracion propia



8. MARCO LEGAL

Dentro del “Plan de gestion integral de residuos solidos, Sogamoso, Boyaca”, se tienen en
cuenta consideraciones acerca de las afectaciones que tiene el manejo inadecuado de los escombros
y propone un plan con el fin de promover un modelo de control y manejo regional

llustracién 8 Normativa

CONVENCIONES

NORMATIVA

Autor: Elaboracidn propia

El plan propone establecer un espacio aprobado segin normativa vigente de la Resolucion 472
del 2017, evitando problemas de contaminacion La inexistencia de una escombrera genera que
los residuos de construccién y demolicion sean dispuestos en lotes sin cerramiento como material
de relleno, principalmente en vias como: Sogamoso — lza, sector la Liberia y Municipio de

Tibasosa entre otras, generando problemas de contaminacion de suelos.



Ilustracion 9 Esquema de gestion RCD

PROGRAMA GESTION DE RESIDUOS DE CO

) 13.6 ARBOL DE OBJETIVOS
PROYECTO DE RECOLECCION Y TRANSPOR1

PROYECTO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RCD

Reduccion de vida
itil del relleno Aparicion de focos de
* contaminacitn Aumento de vida atil Desapariciin d focos de
§ del relleno sanitario contaminacién causados
Terrazas del Porvenir por Residuos de
Construccion y Demolicién
Disposicion de RCD en

Reduccién en la

disposicién de RCD en Manejo adecuado de RCD
ralleno sanitario

t ) 1 | 7

AUSENCIA DE UN MODELO PARAMANEJO DE RESIDUOS DE [ e a0 |

CONSTRUCCION Y DEMOLICION [
| [
$ l Creacién de conveniaos para
manejo de RCD
Poca preocupacion por parte de T
las entidades municipales I

encargadas Adacuar escombreras segin
| estudios previos como sitios de

‘l'— disposicion final para Residuos
de Construccién y Demolicion

Carencia de escombreras como

sitios de disposicidn final para

RCD

relleno sanitario

Manejo inadecuado de RCD

Seguimiento y control por parte
de las entidades municipales
encargadas

Inexistencia de convenios
para manejo de RCD

Autor: http://www.rrsantiago.com/gestion-de-rcd.html

81 Normativa zona de intervencion: El proyecto se encuentra ubicado en la parte rural del
municipio de Sogamoso, ubicandose en el sector industrial por uso de suelo, y evitar general

impacto visual en la zona urbana, tal como lo muestra la siguiente normativa:

Tabla 1 Clasificacion del suelo

CLASIFICACION DEL SUELO

TRATAMIENTO

AREA DE ACTIVIDAD

AREA DE CESION (obligatoria para espacio publico)

SUELO URBANO
Desarrollo

Industrial-Pesada
22% del area urbanizable

INDICE DE OCUPACION

Maximo 70% del area Urbanizable

EDIFICABILIDAD

Areas administrativas,
comerciales y/o servicios

Hasta 4 Pisos

Instalaciones industriales

No aplica

Autor: Sistema de informacidn geografico de Sogamoso

INDUSTRIA GRUPO 3: Industria Mediana, es aquella que por el proceso de elaboracion de
materia prima y el consumo de combustible puede generar contaminacidén ambiental como ruidos,

olores, vibraciones, gases, material particulado y entorpecer el trafico vehicular. Por lo tanto,


http://www.rrsantiago.com/gestion-de-rcd.html

tiene restricciones de localizacion y debe situarse en zonas de uso Industrial, fuera de estas zonas

su localizacion se considera prohibida.

82 Estacionamientos

Dimensidn de los estacionamientos: las dimensiones minimas para los cupos de estacionamientos

son las siguientes: a.

Tipo 1: las dimensiones de los cupos de estacionamientos destinados para vehiculos
convencionales que tienen una capacidad de transporte promedio de 8 personas, son de 5. 00

metros x 2,50 metros.

Tipo 2: las dimensiones para los estacionamientos destinados a vehiculos que transportan
personas con movilidad reducida son de 5. 00 metros x 3. 80 metros, con localizacién preferencial

proxima a los ingresos peatonales.

Tipo 3: las dimensiones para los estacionamientos destinados a vehiculos rigidos de carga o

transporte de pasajeros de dos a cuatro ejes son de 12.50 metros x 3.00 metros.

Tipo 4: las dimensiones para los estacionamientos destinados a vehiculos tractocamiones, con

semirremolque o remolque, son de 19. 00 metros x 3.00 metros



9. MARCO REFERENCIAL
9.1 PLANTA DE TRATAMIENTO RCD - ARIDOS Y CANTERAS DEL EGA

SITUADOS EN LA LOCALIDAD DE ABERIN (NAVARRA) ESPANA

Imagen 1 Planta de tratamiento de RCD

—
—

(EGA, 2011)

El nuevo servicio de gestion de RCD complementa nuestra tradicional actividad de fabricacion
y venta de aridos consiguiendo de esta forma dar un servicio integral a cualquier tipo de obra de
construccién, a nivel de empresa y particular. En el reciclaje volcamos toda nuestra experiencia y
conocimientos técnicos obtenidos a lo largo de la trayectoria de Aridos y Canteras del Ega. El
resultado es aridos reciclados, respetuosos con el medioambiente y con aplicacion en obra civil.

(EGA, 2011)

llustracion 10 Tipos de aridos

Aridos - Servicios y Productos

NOMBRE: ARENA LAVADA NOMBRE: GRAVILLIN LAVADO 3.6
| SILICEA 04

LAVADA 1825

NOMBRE: GRAVILLIN LAVADO 6
2

Autor: http://www.rrsantiago.com/que-son-los-rcd.html


http://www.rrsantiago.com/que-son-los-rcd.html

9.2 FABRICA DE BLOQUES RCD - INDUSTRIAS AGUAYO DE CONSTRUCCION

Por méas de medio siglo, Industrias Aguayo de Construccion se ha especializado en la produccion
de bloques de hormigon (block) bajo los mas estrictos estandares de calidad, ademas de contar con
una de las plantas de produccion mas modernas de América Latina. Como resultado, nuestros
clientes reciben un producto terminado de alta calidad y entregas que se ajustan al cronogramade

las obras.

Imagen 3 Tolva de clasificacion Imagen 2 Blogueadora

> https://Www.poyatos.com/maquinas-de-bloques

9.3 FACHADA PROSOLVER 360E — TORRE ESPECIALIDADES, HOSPITAL

MANUEL GEA GONZALES

Imagen 4 Fachada Prosolver 360e

Los maodulos estan recubiertos con un didxido de titanio superfino (TiO2), una tecnologia para

combatir la contaminacion que se activa con la luz del dia. Esta es la version nano catalitica del


http://www.poyatos.com/maquinas-de-bloques

TiO2 convencional cominmente usado como pigmento y ya conocido por sus cualidades auto
limpiantes y germicidas. Solo requiere pequefias cantidades de luz y humedad UV naturales para
reducir eficazmente los contaminantes del aire en cantidades inofensivas de diéxido de carbono y

agua. (Prosolver, 2012)



10. PROYECTO ARQUITECTONICO

10.1 ANALISIS DE CIUDAD

Sogamoso, Boyaca hace parte de la zona con mas industria artesanal en el corredor industrial,
debido a esto es la fuente principal de contaminacion, lo que conlleva a realizar el proyecto en este
Municipio con el fin de minimizar los indicadores de produccion de CO2, y generar conciencia de

las industrias del sector, como realizar industria con manejo de calidad del aire

lustracién 11 Analisis ciudad

ol ‘ ~

Autor: Elaboracién propia

10.2 USO DE SUELO

El uso de suelo en la ciudad de Sogamoso, esta dispuesto segln el tipo de industria que se vaya a
realizar, y esto también determina en que zonas se pueden proponer industrias, debido a la
clasificacion de usos que tiene el municipio, en el anlisis realizado se adopto que los limites entre
la zona urbana y rural, son los indicados para el tipo de industria a realizar, ademas de esto se tenia

que tener en cuenta que estuviera en tratamiento de Desarrollo



llustracion 12 Uso de suelos

CONVENCIONES
USO DE SUELO

ra

Autor: Elaboracidn propia

10.3 ANALISIS DEL SECTOR

En lo que respecta el andlisis del sector, es importante realizarlo, teniendo en cuenta los espacios
y afectaciones que tenga el lote seleccionado, desde afectaciones naturales, como las artificiales,
a menos de un km encontramos argos, que fue una determinante para escoger el lote, debido a el
proceso industrial que realiza el proyecto. Esto evita a gran medida el desplazamiento de
materiales. Ademas, la existencia de la via férrea como fortaleza que permite la importacion y

exportacion de materia prima

llustracion 13 Afectaciones

CONVENCIONES
AFECTACIONES

Autor: Elaboracidn propia



10.4 ANALISIS DEL LOTE

La propuesta surge después de un analisis de cada factor que rodea el proyecto, lo que respecta la
intervencion de la via regional, como propuesta urbana, debido a la conectividad de los municipios
por ciclo vias, igualmente la via secundaria que tiene el lote con el fin de adoptar este espacio
como el acceso a vehiculos de carga. Otro factor importante que busca el proyecto es generar la

conectividad de los usos, por medio de fitotectura y zonas sociales

Ilustracion 14 Propuestas del lote

CONVENCIONES

PROPUESTA LOTE

(ol (320 PN [PV 1IN o

Autor: Elaboracién propia

10.5 ZONIFICACION

Los espacios se fueron organizando segun la funcionalidad y teniendo en cuenta las afectaciones

que tenia el lote y el sector

Ilustracion 15 Zonificacién

D

CONVENCIONES

ZONIFICACION

[Pemnseamye: |

Autor: Elaboracién propia



10.6 Proceso de disefio

llustracion 16 Proceso de disefio




10.7 PERFILES VIALES

llustracion 17 Perfiles viales propuestos

Autor: Elaboracion propia

10.8 FITOTECTURA

llustracion 18 Fitotectura del proyecto

w¥~e )

Autor: Elaboracion propia
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10.10 PLANTA ARQUITECTONICA

llustracion 19 Implantacién general
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Autor: Elaboracidn propia

llustracion 20 Planta RCD

Autor: Elaboracidn propia



Ilustracion 21 Planta de transformacion

Ilustracion 22 Planta administrativa

Ilustracion 23 Planta estructural




Ilustracion 24 Planta de cubiertas

10.11 Cortes




10.12 Fachadas
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11 CALCULOS BIOCLIMATICO

Energia limpia y renovable

Tabla 3 Calculo energia limpia y renovable

|Hnruxae =ol en Sogomoso |kVVr'h |KW dia |
| | | ]

Cantdod de paneles

Fotencla coddPotencia ¢
panel Whora el W/CHor|

Il Luminaria viafia |/ DUOMAX 2

\ solar : ,  N-NEGIBMC20 :

: W : : sl0/e0W :

| ] | |

N e Sy ' ) TOSARLE, SR 7’
Producto Cantidad Potencia W TOTAL W | TOTAL W/H
Moquinios
Luminanas
Maoguinas
Luminarias extermas

0528 105280

Recogida de agua lluvia

Tabla 4 Célculo consumo de agua

Cubierta

Galdn por descarga

Niveles de produccion

Tabla 5 Produccion y consumo de blogques

BLOQUES

Mezcla M3

Agua litros Cemento ka

Arena ka

Grave kg

Referencia

12 horas

Semanal

Mensuales

SE REMPLAZA UN 100% DE LA GRAVA NATU-

RAL, CON GRAVA RECICLADA

Las empresas productoras de materia prima
tienen una aproximacion del 5% de despericio

mensual

MAQUINA

2 horas Semanal

Mensual

Mensual 2 moquinas

Blogues




12 DETALLES CONSTRUCTIVOS

llustracion 25 Detalles constructivos
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CONCLUSION

El proyecto TRATAMIENTO Y TRANSFORMACION DE ESCOMBROS DE CONSTRUCION EN
SOGAMOSO, BOYACA, nace de la problematica basada en la calidad del aire, por la contaminacion
industrial, que poseen los habitantes del Municipio, el cual se desarrollé por etapas, en primer lugar se
realiz6 un andlisis donde segun indicadores, la principal causa de la contaminacion es debido las ladrilleras

artesanales y el sector de la construccién, que tiene el corredor industrial de Boyaca

Siendo la fuente econémica de los municipios, se busco seguir impulsando las industrias, teniendo en cuenta
el manejo ambiental que deben tener estas actividades, por medio de la creacion de bloques de concreto
con residuos de construccion y demolicién, minimizando, la explotacion de canteras. Igualmente por medio
de fitotectura, y pulmones verdes, se busco bajar los indicadores de contaminacién y/o enfermedades

respiratorias, que tenian los habitantes del sector.
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