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Introduccioén

La propuesta de trabajo, estrategia didactica para el desarrollo de competencias
cientificas apoyadas en el uso de materiales interactivos busca implementar una secuencia
didactica basada en materiales multimedia interactivos que promuevan el fortalecimiento de las
competencias cientificas en los estudiantes del grado noveno de Institucion Educativa Lorenzo
Yali. Una de las dificultades que se presenta para el aprendizaje de las ciencias es la idea o la
percepcion que se tiene de esta, la baja motivacion, asi como la falta de estrategias
innovadoras aplicables de estas tematicas a la vida cotidiana.

El proceso de ensefianza aprendizaje esta ligado a la motivacion, del docente por
ensefiar y del estudiante por aprender, cuando esta correlacion se presenta, el estudiante
adquiere un aprendizaje significativo, integrando conceptos que no existian en la estructura
cognitiva. Las nuevas tecnologias de informacién (TIC), brindan la posibilidad de crear espacios
de interaccion con los estudiantes mejorando el quehacer pedagdgico y en dltimas los procesos
de ensefianza-aprendizaje. La inclusion de estas nuevas metodologias dentro y fuera del aula
de clase generan un ambiente gque lleva a los estudiantes a ser participes de su propio
aprendizaje.

Por tanto, se propone una secuencia didactica enmarcada en el modelo de la
pedagogia activa, con estrategia de aprendizaje cooperativo, dentro de los parametros de la
investigacion cuantitativa, con un enfoque de investigacion—acciéon (IA) como método, ya que
permite evidenciar en situaciones reales de aula procesos cognitivos, procedimentales y
actitudinales, ademas de la resolucién de problemas de las ciencias naturales aplicando las
habilidades que deben desarrollar en el area.

En este proceso formativo, la escuela debe promover el desarrollo de competencias

necesarias para la formacion en las tematicas relacionadas con el &rea de las ciencias. A nivel
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general, el Sistema Educativo Colombiano propone el desarrollo de competencias
comunicativas, argumentativas, interpretativas y propositivas que estan integradas por el
conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas que los estudiantes deberian de tener, a

partir de los modelos socioformativos.
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1 Planteamiento del Problema

1.1 Descripcion del Problema

Se ha observado que los estudiantes se han convertido en individuos estéticos, en
donde su funcién principal es recibir informacion y memorizar. La clase de ciencia se ha
convertido en un espacio en el que se acumulan datos en forma mecanica, sin permitir la
posibilidad de engancharse en un dialogo que permita la construccion de nuevos significados.
Por esta razén, es importante invitar a los estudiantes a realizar analisis criticos del contexto en
el que se realizan las investigaciones, asi como de sus procedimientos y resultados.

Es importante acceder a los conocimientos cientificos por multiples razones, ya que tal
como lo menciona Nieda y Macedo (2015) el aprendizaje de las ciencias importa porque se
hace necesario tener una relacion sostenible y armoniosa con la naturaleza (p. 25) es por esto
gue es posible afirmar que la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias es fundamental,
porque constituye una parte importante ya que sin una comprension de sus caracteristicas y
trasformaciones, los estudiantes se veran limitados de conocimiento ante la complejidad y las
exigencias de la sociedad actual.

En este orden de ideas Bell y Lederman (2003) mencionan que el objetivo de un texto
académico no deben solo trasmitir un conocimiento en especifico, también debe hacerse de
manera eficiente para que los alumnos se lleven un aprendizaje significativo que contribuya a
su desarrollo integral. Para lograrlo, los profesores deben convertirse en fanaticos de la
naturaleza de la Ciencia. Asi mismo, los docentes deben trabajar en la falta de motivacion
intrinseca presentada por los estudiantes por la lectura, el conocimiento y el desarrollo de
competencias.

Por otra parte, y conforme con los Estandares Basicos por Competencias (EBC)

establecidos por MEN (2006) “Si la competencia implica usar el conocimiento en la realizacion
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de acciones o productos, no puede haber competencias sin conocimientos, siendo este manejo
de conocimientos propio de las ciencias” (p.99).

Este problema se debe principalmente a que los estudiantes no encuentran relacién
entre los temas que se trabajan en las clases de ciencias naturales y las situaciones a las que
se enfrentan en su diario vivir dentro de un contexto social. Por esta razén el estudiante pierde
todo el interés hacia el estudio, la materia 'y en general a las clases de ciencias naturales lo que
trae como consecuencia un bajo rendimiento académico.

En este sentido la utilizaciéon de la multimedia y el trabajo de actividades usando el
modelo de evaluacion por competencias permiten generar espacios de aprendizaje interactivos
donde el estudiante se involucra en su propio aprendizaje y busca mejorar el desempefio de las
capacidades en el aprendizaje, conceptualizacion, relacion y aplicacion de lo aprendido. En

este sentido y segun la problemética descrita previamente, se plantea la siguiente pregunta.

e Formulacion del problema

¢ Como incide en la ensefianza de competencias de ciencias naturales la aplicacién de

una secuencia didactica apoyada en recursos interactivos?
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2  Justificacion

Tomando como parametro de referencia conceptual lo establecido en los EBC para el
area de Ciencias Naturales, el MEN (2006) menciona que resulta de vital importancia que la
educacién en Colombia ofrezca y garantice el aprendizaje, la aplicacion de la ciencia en todos
los contextos y una aproximacion a la ciencia para comprender el pasado, vivir y dar significado
al presente y ayudar a construir el futuro, siendo la educacion un parte esencial del desarrollo
de los seres humanos desde sus primeros afios de vida. La educacion en tecnologia no puede
darse en el marco de una sola disciplina, sino que debe darse como forma interdisciplinar y
aprovechar este poderoso factor de integracion curricular.

Por consiguiente dicho avance de la ciencia y la tecnologia estan jugando un papel
fundamental en la transformacién de la sociedad y la cultura, pues la relacién que se entabla
entre el ser humano y los recursos tecnoldgicos se han convertido en herramientas productivas
en el &mbito laboral, cotidiano y por ende en el educativo; pues con el transcurrir de los afios
las experiencias adquiridas en el diario vivir nos ensefian que se debe estar dispuesto para
adoptar los cambios que se van generando en estos campos.

El uso de una secuencia didactica con materiales interactivos y multimedia se encuentra
en sintonia con los intereses de los estudiantes ya que hacen parte de la cotidianidad, ademas
los nifios y jévenes se sienten atraidos y motivados hacia el uso de juegos interactivos e
innovadores. Esto es aprovechado en la escuela y las aulas con el fin de mejorar las practicas
pedagdgicas.

El presente proyecto busca involucrar a los estudiantes de grado noveno de la
Institucién Educativa Lorenzo Yali en su propio aprendizaje y motivarlos aprovechando el
interés de los estudiantes hacia la tecnologia; beneficiara a todos los estudiantes porque

permitira aprender ciencias naturales de una manera mas activa, interesante y experiencial;
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con el propdsito de generar en los estudiantes mayor interés en cada tematica desarrollada lo
gue llevara a un mejor desempefio académico en clases y en los resultados de las pruebas
Saber.

Por ultimo, el desarrollo de este proyecto permite generar nuevas perspectivas en los
docentes, posibilitando la generacién de nuevas practicas pedagdégicas que ayuden a cambiar
la metodologia tradicional por clases mas motivadoras e integrales. Esta transformacion
permite que el estudiante aprenda ciencias naturales a través de la experimentacion, el juego y
la interaccién con sus comparieros, lo que beneficiara su desempefio escolar, en posteriores

anos de ensefianza.



ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO

DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS 16

3 Objetivos

3.1 Objetivo General

Implementar una estrategia didactica que incluya recursos multimedia e interactivos en
una secuencia didactica para el fortalecimiento en cuanto al desarrollo de competencias
propias de las ciencias naturales en los estudiantes de noveno grado de la Institucién Educativa

Lorenzo Yali.

3.2 Objetivos Especificos

Identificar mediante un test de competencias fortalezas y debilidades en las
competencias de los estudiantes de grado noveno en el &rea de ciencias naturales-quimica en
la Institucion Educativa Lorenzo Yali.

Crear una secuencia didactica con la aplicacion de recursos interactivos multimedia que
permitan el desarrollo de competencias propias de las ciencias naturales en estudiantes de
grado noveno en la institucion educativa Lorenzo Yali.

Evaluar el alcance que genera la secuencia did4ctica con recursos interactivos

multimedia en los estudiantes de la institucion educativa Lorenzo Yali.
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4  Marco Referencial
4.1 Marco de Antecedentes
A continuacion, en el siguiente apartado se presenta el marco referencial, el cual
expone en primera medida una descripcion histérica y conceptual, complementada por una
revisién de antecedentes y estudios relacionados en el desarrollo de competencias cientificas

apoyadas con tecnologias aplicadas a la educacion.

4.1.1 Antecedentes Histéricos

Después de consultar diferentes bases de datos y realizar una revisién bibliografica de
trabajos desarrollados con el objetivo de incorporar las TIC en el aula como herramienta de
aprendizaje significativo, con el fin de obtener mejores resultados y motivar los estudiantes
hacia el desarrollo de competencias, se detalla un crecimiento exponencial de propuestas
educativas, donde intervienen las tecnologias de la comunicacién y la informacion.

Estas herramientas ofrecidas por el uso y la proliferacién del internet estan siendo
satisfactoriamente usadas como herramientas de aprendizaje en el ambito escolar; ya que, el
impacto de estas tecnologias en la actualidad ha tenido un gran auge para los distintos campos
de accién y es lo que se desea mostrar con este proyecto. Multiples estudios demuestran que
las herramientas digitales ligadas a los diferentes procesos de aprendizaje mas
especificamente en el aprendizaje de las ciencias, son realmente una ayuda positiva frente a
este proceso ya que permite que el mismo estudiante se involucre en su aprendizaje.

Por consiguiente, se puede afirmar que Aristételes llegé a muchas conclusiones pues su
mayor interés era la naturaleza viva. A este respecto es de vital importancia mencionar lo
plateado por Moreno (2014) el cual refiere que él no era Unicamente el Ultimo gran filésofo
griego, fue también el primer gran biélogo de Europa. Los nuevos conocimientos y hallazgo a

conducido a la subdivision en areas especializadas de las ciencias naturales. De acuerdo con
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el desarrollo historico y evolucion las ciencias Navarro (1983) concluye que, en conjunto la
historia de las ciencias se fue imponiendo a la atencion general y a la reflexién de los
pensadores, planteandose la cuestion de su significado y su lugar en la cultura. Sin embargo,
desde el punto de vista de su inscripcién en el ambito de las disciplinas académicas, en primera
medida se establece para constituirse como disciplina cientifica independiente y, por otra parte,
para hacerse admitir entre las enseflanzas que configuran los curriculos de los programas
escolares.

Es por esto que, el estudio de las ciencias ha constituido un nuevo paradigma de
aprendizaje importante y elemental el cual le ha permitido al ser humano dar una explicacion
mas objetiva de la realidad, del espacio y del tiempo en el cual coexiste y se desarrolla. A este
respecto se menciona y se toman en cuenta las conceptualizaciones especificadas y
planteadas por DeLonghi (2015) el cual menciona que actualmente la formacién docente se ve
interpelada por multiples demandas tanto desde las variadas realidades de las practicas en
instituciones educativas cuanto desde los avances en los conocimientos disciplinares y
educativos. Su problemética central es la interrelacion entre la ensefianza y el aprendizaje de
contenidos, su transposicion y comunicacion. Lo anterior demarca la necesidad de incluir
diversos saberes, como los relacionados con la forma de secuenciar, organizar o ir
complejizando el contenido, el disefio de actividades y las estrategias que lo posibilitan, entre
otros.

Asi mismo, Castafio ( 2017) ratifica que, el proceso de ensefianza de las ciencias
naturales es una actividad influenciada por el contexto social, politico, econémico y académico,
gue permite de una u otra forma la comprensién del mundo, asi mismo el autor refiere que,
diversos autores hacen énfasis sobre la introduccion en el aula estrategias didacticas distintas

a las tradicionales, en especial algunas teméaticas que tienen un alto nivel de abstraccién como
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es el concepto de biodiversidad, por su historia, su extenso contenido y la influencia que ejerce
en la cotidianidad de las personas.

Es por esto que la biologia y el estudio de las ciencias naturales se ha constituido como
la madre de las ciencias la cual engloba el fundamento, funcionamiento y sistema complejo que
son los seres vivos, los cuales por su extrema complejidad merecen un estudio a profundidad
con el propdsito de determinar la importancia del funcionamiento de los seres vivos y su
constante relacion de acuerdo con las condiciones socio ambientales y contextuales en los que
estos se desenvuelven.

En relacion con el desarrollo y evolucion historica de los primeros artefactos
tecnolégicos en el aula de clase, Caruzo (2018) argumenta que se remontan al siglo XVII “con
la aparicion de las ilustraciones en los libros de texto y con las pizarras de colores en las aulas
del siglo XVIII” (p. 58). Mas tarde, el desarrollo de la informética consolida la utilizacién de los
computadores con fines educativos y abren la puerta a la Internet, “con el desarrollo de
software y recursos digitales que ofrecen variadas opciones para motivar en los estudiantes el
aprendizaje de la quimica, con el objetivo de aliviar la crisis que afronta la ensefianza de las
ciencias desde hace tiempo” (Cardona y Henao, 2017, p. 34).

En relacion con este planteamiento Razquin (2017) argumenta que el desarrollo de
computadores econdmicos con multimedia y la revolucién del internet a mediados de los 90,
introdujo cambios en la concepcidn de las TIC en la educacion, con las herramientas de

comunicacion y multimediales como el correo electrénico y las videoconferencias.

4.1.2 Antecedentes Investigativos
e Antecedentes a nivel Internacional
En este contexto, a continuacién, se presentan los antecedentes investigativos en el

contexto internacional en donde en primera medida se presenta el estudio realizado por Garcia
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(2015) “Analisis de las actividades que utilizan tecnologias de la informacién y comunicacion
planteadas en los textos escolares de Ciencias Naturales de segundo ciclo basico”, el propdsito
del presente estudio es analizar comparativamente las actividades que utilizan las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion (TIC) planteadas en los textos escolares de Ciencias
Naturales de segundo ciclo basico, entregados por el Ministerio de Educacion (MINEDUC), con
las habilidades declaradas por la Matriz de Habilidades TIC para el Aprendizaje. Este estudio
asume las premisas tedricas del constructivismo en su visién del estudiante como agente activo
en el proceso de aprendizaje y del docente innovador y responsable de mediar y proporcionar
los recursos apropiados para lograr los aprendizajes. Este estudio a su vez corresponde a un
estudio cualitativo con un enfoque hermenéutico comprensivo cuyo objetivo de estudio son los
textos escolares de Ciencias Naturales.

Como problema de investigacion se partio de la pregunta, ¢De qué manera las
actividades que utilizan las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) planteadas en
los textos escolares de Ciencias Naturales de segundo ciclo basico, entregados por el
Ministerio de Educacion, responden a los requerimientos de la Matriz de Habilidades TIC para
el Aprendizaje?

El estudio se enmarca y desarrolla en el paradigma de la metodologia cualitativa en
tanto busca una comprension del problema planteado en el objetivo general a la vez que
generar un analisis contrastivo a partir del discurso. Para dar respuesta al objetivo general de la
investigacion de analizar comparativamente las actividades que utilizan las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC) planteadas en los textos escolares de Ciencias Naturales de
segundo ciclo basico, entregados por el Ministerio de Educacion, con las habilidades
declaradas por la Matriz de Habilidades TIC para el Aprendizaje y realizar un analisis de datos,

se construyeron dos rejillas de analisis curricular que se describen a continuacion.
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En este sentido, y continuando con la linea argumentativa en curso Rodriguez, Pérez,
Fernandez y Guevara (2013) presentan el estudio titulado “Una experiencia en el empleo de las
TIC en las Ciencias Naturales” El objetivo de este trabajo es mostrar la relacion entre los
resultados obtenidos por los alumnos al finalizar el cursado de la asignatura Ciencias Il y los
beneficios que sostienen haber logrado, al incluir las TIC en sus aprendizajes, a través del Aula
Virtual. Los resultados de los estudiantes se evaluaron desde el Rendimiento Académico,
mediante la condicién alcanzada al finalizar el cursado de la materia: alumno libre, regular o
promocionado. Para conocer la opinion de los estudiantes con respecto a los beneficios que
para ellos reditu6 el empleo de las TIC, se utilizdé un cuestionario, teniendo en cuenta, la
correccion de errores, aclaracion de dudas, entre otros.

Teniendo en cuenta, el foque cuantitativo de investigacion, se promovera entonces un
entorno de aprendizaje colaborativo, cuyo énfasis se encuentre centrado en el aprendizaje mas
gue en la ensefianza, donde los profesores actlien en un rol de guias u orientadores mas que
de transmisores de conocimiento y permitan asi que los estudiantes adquieran mayor
participacién y protagonismo en el proceso educativo.

El estudio se centr6 en la actualidad de la educacion, y en las experiencias subjetivas
de los docentes y los estudiantes de acuerdo con la incorporacion de componentes digitales en
el aula como recurso de apoyo pedagdgico, en este sentido el principal aporte de este
antecedente investigativo es que nos deja ver como las TIC pueden favorecer en demasia los
procesos de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales, ya que por su gran versatilidad,
practicidad y funcionalidad permiten adaptar los contenidos te6ricos a una forma practica,
dinamica e interactiva con base en las necesidades académicas de los estudiantes.

e Antecedentes a nivel Nacional
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En el panorama nacional en primera medida se presenta el estudio realizado por Garcia
(2015) titulado, “Metodologias didacticas para la ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales en zonas rurales del municipio de Obando — Valle del Cauca ante el desarrollo de
estrategias cognitivas con el apoyo de un recurso TIC” realizado en la Universidad Nacional de
Colombia, el estudio estuvo dirigido directamente a determinar el nivel de eficiencia de las
metodologias de ensefianza sobre el aprendizaje y las habilidades de los estudiantes y como
estas se desarrollan de acuerdo con el uso de pedagogias y estrategias eficientes centradas en
las caracteristicas y en las necesidades propias de los estudiantes a intervenir.

Trabajo de interpretacion cualitativa, que tomo principalmente elementos metodolégicos
del estudio de caso y la investigacion por encuesta, utilizados para analizar las metodologias
implementadas actualmente para la ensefianza de las ciencias naturales, en los colegios
oficiales de la zona rural del municipio de Obando en el Valle del Cauca, junto con su impacto
en la poblacion estudiantil. Se encontré predominancia de métodos de ensefianza de tipo
tradicional, con algunas aproximaciones a nuevas metodologias, permitiendo concluir que las
condiciones de la zona, junto con la falta de recursos, son los principales obstaculos que limitan
el desarrollo de metodologias mas significativas, para el proceso de ensefianza aprendizaje.

Este estudio por su parte, se centrd en la aplicacion e inclusién de TIC de acuerdo con
los procesos de ensefianza aprendizaje, en donde como lo menciona el autor, se reconoce la
importancia de las TIC para la dinamizacién de contenidos complejos como lo son los del area
de Ciencias Naturales, se puede afirmar que las TIC requieren de una gran capacidad por parte
de los docentes para poder crear las actividades propicias que permitan que los estudiantes
mejoren y dimensiones de mejor manera la relevancia del conocimiento.

En otro estudio investigativo, desarrollado por Hernandez (2014) titulado,

“Implementacién de una estrategia didactica para la ensefianza de la biologia en el grado 9°
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mediante las nuevas tecnologias: Estudio de caso en el Colegio Maria Auxiliadora del Municipio
de Medellin”. Una vez disefiada la estrategia fue implementada en el grado 9° en el afio 2013.
Como plataforma educativa se utilizé Virtual Educiencias en un sistema de gestion de
aprendizaje Moodle.

Los autores refieren que, el proceso de ensefianza y aprendizaje del tema de la
evolucion permite a los y las estudiantes desarrollar diversas habilidades y competencias
necesarias dentro de su formacion integral. Algunas de estas habilidades como identificar,
indagar, explicar, analizar, deducir e inferir constituyen grandes herramientas para una mejor
aprehensién del conocimiento cientifico.

Ampliar la ensefianza de la evolucién en la educacion basica a través de diversos
materiales y recursos, permitira mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se dan
en el aula. Utilizar las nuevas herramientas TIC y el conocimiento que los y las estudiantes
poseen de estas, favorecera mejores resultados académicos y permitira una mayor apropiacion
conceptual. Los bajos resultados académicos de los estudiantes a nivel institucional se deben
en gran medida a la falta de interés de los estudiantes hacia el aprendizaje del contenido
curricular, de tal manera que, después de la implementacion de las herramientas TIC se
muestra como un aporte el significativo avance estudiantil hacia la comprension en el area de
biologia.

El principal aporte del mismo radica en como la pedagogia centrada desde la didactica
puede fortalecer a corto, mediano y largo plazo los procesos de ensefianza aprendizaje en los
diferentes contextos educativos del pais, asi como potenciar las habilidades de los estudiantes
con respecto a los fundamentos tedrico practicos implicitos de acuerdo con los procesos

formativos del area de Ciencias Naturales.
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En relacion con lo ya descrito se presenta un estudio desarrollado en la Universidad
Santo Tomas de Aquino, realizado por Arrieta, Raillo y Rodriguez (2017) denominado
“estrategias didacticas para el desarrollo de competencias cientificas en el grado octavo de la
Institucion Educativa INEM Lorenzo Maria Lleras de Monteria. El propésito de la investigacion-
intervencion consistio en disefiar e implementar estrategias didacticas que permitan el
desarrollo de competencias cientificas en el grado octavo, el cual se desarroll6 en una fase de
investigacion y diagnostico de la realidad del contexto y una fase de intervencién donde se
disefia e implementa la propuesta.

A partir de la investigacion — intervencion se plantearon una serie de estrategias
didacticas que estuvieron orientadas a la ensefianza y el aprendizaje en el area de ciencias
naturales y sociales. El trabajo permiti6 la auto reflexién docente que asume su labor social,
mediante el ejercicio didactico buscando el acercamiento y conocimiento real de su contexto a
partir de la observacion y el dialogo.

Finalmente, Manrique Salazar (2019) en su estudio desarrollado en la Universidad
Santo Tomas de Aquino denominado “El Laboratorio de Biologia como estrategia Didactica
para potencializar el desarrollo de Competencias Cientificas en los estudiantes de Séptimo
Grado del Colegio Cooperativo “Reyes Patria Sogamoso — Boyaca hace un analisis sobre
como potencializar las competencias cientificas en la asignatura de Biologia de los estudiantes
de séptimo grado mediante las practicas en el laboratorio. Para la consecucién de este objetivo
el autor hizo un estudio comparativo dos poblaciones de estudio, una a la que se le aplicé la
estrategia didactica y la otra, en la cual no hubo intervencion.

En sintesis, la integraciéon de la TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje pueden
favorecer a corto, mediano y largo plazo los procesos formativos de los estudiantes y por

consecuencia la calidad del aprendizaje impartido por las diferentes instituciones educativas del
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pais de acuerdo con la fundamentacion tedrica y practica de los lineamientos implicitos en el
aprendizaje de las ciencias naturales, en este sentido es de vital importancia que los
estudiantes y los docentes establezcan un permanente vinculo de retroalimentacion reciproca y
constante en donde se pueda crear una nueva experiencia de aprendizaje basado en las
caracteristicas propias e intrinsecas de los estudiantes de acuerdo con sus necesidades

académicas y educativas.

4.2 Marco Tedrico

4.2.1 Teoria Constructivista Como Estrategia de Aprendizaje

Consecuentemente y partiendo de los aportes tedricos de la teoria constructivista del
aprendizaje Moreno (2014) menciona que en la teoria pedagdgica constructivista, se construye
mediante la integracion de los conocimientos previos que posee cada individuo; adquiridos en
la correlacion con su entorno y los conocimientos nuevos que abstrae cada dia y en cualquier
contexto; en este sentido, cuando se asocia el constructivismo con el quehacer docente, no
hace mencion a que el docente se aleje del proceso de aprendizaje de los estudiantes, sino al
contrario, el docente debe proporcionar todas las herramientas posibles para mejorar la
experiencia de aprendizaje.

Las teorias del aprendizaje constructivista definida por Vigotsky (1989) apuntan que los
procesos experimentales de como aprende el hombre y como ensefia desde diferentes puntos
de vista y argumentos explicativos, integra elementos bilégicos, sociales, culturales y
emocionales.

En consecuencia, el método constructivista, es el mas conveniente para desarrollar en
los estudiantes las habilidades cognitivas en la competencia y funcién cognitiva de Lenguaje,
ademas de ser el mas apropiado para la ensefianza y el aprendizaje de esta area del saber,

fortaleciendo la formacion de los estudiantes en la competencia especifica de semantica, desde
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las interpretaciones en el contexto de la educacion desde el uso o implementacion de
imagenes, experiencias, cuentos, rimas; como un recurso elemental y necesario para que el
estudiante pueda recrear un concepto o un procedimiento; y de este, obtenga un aprendizaje
significativo que le sirva de practica para fomentar el lenguaje en su cotidianidad.

Entendiendo que el aprendizaje socio constructivista basa su teoria en que la
experiencia de aprendizaje del sujeto esta directamente influenciada por la experiencia de
aprendizaje de los demas, cabe resaltar la importancia de propiciar espacios de aprendizaje
colaborativos, en los que el estudiante emprenda una experiencia de construccion de
aprendizaje, esto es, en la que el docente no sea quien proporcione toda la informacién, sino
gue se convierta en un guia para la obtencién y/o construccion y produccion de dicha

experiencia orientada al aprendizaje del educando.

4.2.2 Teoria del Aprendizaje Significativo

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1988) enfatiza en la importancia del
significado en concordancia con los aprendizajes incorporados por el sujeto, diferenciandolo del
aprendizaje memoristico 0 mecanico; el autor sefiala que para que un aprendizaje sea
significativo, debe estar incorporado a los conocimientos que posee el sujeto, lo que implica
relacionarlo con él. En relacién con la instruccién programada que pudiera darse por el uso de
algun tipo de software o medio tecnolégico, comenta que son medios que pueden usarse para
proponer situaciones que, aungue estimulen descubrimiento, no sustituyen la realidad del
laboratorio o de un ambiente controlado.

Por otra parte, y continuando con la estructura conceptual Castafio (2017) sefiala que
“el estudiante formara y construird su propio conocimiento, mediante el descubrimiento y el

contacto directo de los objetos por conocer en situaciones concretas (p. 23) por lo tanto el
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docente invita y propicia un ambiente idéneo y adaptado a las caracteristicas y necesidades de
sus educandos incitandolos a lograr aprendizajes significativos que contribuyan a su formacion
integral como individuo en constante movimiento e interaccion.

Asi mismo, y en relacion con esto Alvarado, (2016) explica que:

El proceso entre lo que el estudiante no puede aprender por si mismo y lo que puede
aprender con ayuda es lo que denomina zona del desarrollo préximo; dicho concepto
resultod de gran interés, ya que define una zona donde la accion del profesor es de
especial incidencia (p. 112).

Con base en lo anterior resulta claro que, en el proceso de aprendizaje significativo, el
sujeto construye su propio conocimiento cuando retne informacién que posee almacenada en
su memoria y en su funcién cognitiva; articulandola con informacién que le llega nueva. El
aprendizaje significativo entiende al conocimiento como un esquema de significaciones sobre la

realidad que les rodea, de acuerdo con un contexto especifico, estrechamente relacionado con

las influencias comportamentales a las que se ven expuestos.

4.2.3 Pedagogia Activa

La pedagogia activa de acuerdo con sus caracteristicas permite establecer una
organizacion docente dirigida a eliminar la pasividad del alumno, la memorizacion de
conocimientos transmitidos, por consiguiente Ramirez (2015) argumenta que esta pedagogia:

Provoca un movimiento de reaccion y descubrimiento ya que, en la misma, el profesor

facilita la actividad, observa y despierta el interés, como me facilitador del proceso

mediante la utilizacion de métodos activo, resultando el alumno, el sujeto activo y el

profesor” (p. 3).

Es por eso que el hablar hoy en dia de las pedagogias activas tiene tanto o mas sentido

gue el que tuvo en su época, uno de estos aportes mas radicales y significativos ha sido el
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plantear las necesidades, capacidades e influencias del medio ambiente en el ser humano vy,
por otro lado, ver como la sociedad necesita de la escuela para que la ayude a reorganizarse y
transformarse a favor de la comunidad, atendiendo a este planteamiento Pérez Serrano (2005)
platea que, entre las principales caracteristicas de la pedagogia activa se tiene que la misma,
esta orientada a preparar y ensefianza no solo para obtener una nota o aprobar una asignatura,
sino que se orienta a preparar para la vida, brinddndole herramientas al estudiantes para que
este a su vez, pueda pensar y construir su conocimiento actuando de manera critica y objetiva
en el proceso.

Por otra parte, también hay que destacar que los programas y los métodos parten de los
intereses de los alumnos teniendo en cuenta sus necesidades de aprendizaje, sus gustos,
creencias y motivaciones intrinsecas, en este sentido se puede afirmar que a la luz de estos
postulados, el eje central de este proceso es el estudiante y sus propios intereses, en donde
con el apoyo del docente construye sus aprendizaje y conocimientos dependiendo de sus
competencias, destrezas y habilidades, sin embargo cabe mencionar que este modelo ha sido
criticado ya que segln un conjunto de académicos, este modelo carece de una concepcion
cientifica de ensefianza.

Segun lo expone Ramirez (2015) el método de la pedagogia activa, consiste en la
manipulacién y el aprender haciendo, ya que el aprendizaje depende de la experiencia y no
existe diferencia clara entre el conocimiento cientifico y el cotidiano, la accién se generaliza a
todas las edades, los recursos permiten la manipulacién y la experimentacion de tal manera
gue se invoquen los sentidos y se garantice el aprendizaje y el desarrollo de las capacidades

individuales.
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4.2.4 Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje colaborativo segun lo expone Rodriguez (2018) se produce en toda
situacion en la que dos o mas personas intenten aprender algo de manera conjunta, es por esto
que:

en contra posicion a el aprendizaje individual, las personas que realicen un aprendizaje
colaborativo seran capaces de aprovechar las habilidades y recursos del otro, teniendo
un proceso de mutua y constante reciprocidad e intercambio de informacién el cual les

permite aprender del otro (p.11).

Segun Mendoza (2013) el aprendizaje colaborativo se basa en la busqueda de la
potencializacién de la inteligencia emocional del estudiante para su propio desarrollo educativo
y personal, esto se hace con el propésito de desarrollar el valor de las relaciones
interpersonales, por medio de la socializacion, la integracion de elementos para la formacion
dependiendo de sus propias caracteristicas.

Entre las principales caracteristicas del aprendizaje colaborativo se tiene que permite el
desarrollo del razonamiento y del pensamiento critico, aumentando por consecuencia la calidad
del aprendizaje generando una experiencia de aprendizaje mas agradable para los estudiantes
asi mismo, utilizar el aprendizaje colaborativo como estrategia pedagdgica y didactica en el
aula permite mejorar las competencias de los estudiantes a nivel técnico, cognitivo y
procedimental, estimulando el desarrollo de valores como la responsabilidad personal, ya que
el trabajo de cada uno, influira en el de los demas.

Debido a la gran cantidad de beneficios que aporta el aprendizaje colaborativo, los
nuevos sistemas educativos tratan de utilizarlo en todos los contextos posibles. “Sin embargo,
debido a que no todos los alumnos aprenden de la misma manera, es posible que no sea el

método mas efectivo para todos los componentes de una clase” (Rodriguez, 2015, p.13).
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Por consiguiente, es de vital importancia tener en cuenta que el aprendizaje
colaborativo es uno de los elementos fundamentales del modelo pedagdégico constructivista ya
gue permite y facilita las relaciones interpersonales, la cooperacion, la comunicacion de manera
gue los estudiantes pueden desarrollar competencias desde sus propias capacidades, al mismo
tiempo que adquieren conocimientos del mundo que les rodea. Las ventajas de este método de
aprendizaje son multiples, el estimulo de habilidades personales aumenta la probabilidad de
gue el estudiante sienta deseo por adquirir conocimientos, siendo capaz de adaptarse y
funcionar ante los cambios y trasformaciones producto de su propio desarrollo.

4.3 Marco Conceptual

4.3.1 TICy Sociedad del Conocimiento

La cultura del mundo civilizado se ha visto modificada e influenciada por las nuevas
tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. En este orden de ideas Martinez Trujillo
(2018) menciona que la expansién de datos codificados en tiempo real, permite el conocimiento
instantaneo sobre avances econdmicos, politicos, insurrecciones, violencia, innovacion,
educacion, entre otros. Gracias a la sociedad de la informacién, el pais se encuentra inmerso
en el proceso de globalizacion, de esta manera la sociedad colombiana ha aprendido la leccién
sobre las realidades lejanas del mundo.

Reconociendo las ventajas del flujo activo de conocimientos, la labor del docente esta
centrada en optimizar el proceso de ensefanza, aplicando pedagogias del siglo XXI, creando
espacios académicos propicios para el aprendizaje, seguimiento, apropiacion y
empoderamiento de la educacién. La orientacion del docente sera un acto de comunicacion
horizontal guiando el desarrollo de las actividades formadoras. Dicha dindmica precisa de
medios acordes con el avance social y cultural, por tal motivo, las TIC se presentan como un

nexo comunicacional fiable entre los estudiantes, docentes y el conocimiento.
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En relacion con esto Forero de Moreno (2009) argumenta que “el impacto social de las
TIC es tan poderoso que, se afirma, se esta entrando en un nuevo periodo o etapa de la
civilizacion humana que el fildsofo austriaco Peter F. Drucker denominé sociedad de la
informacién y del conocimiento" (p.42).

Es asi que teniendo en cuenta lo planteado previamente, el manejo de la informacién
toma una gran relevancia al punto de que desde el contexto educativo es necesario desarrollar
la habilidad de discernir entre toda la informacién disponible y tomar las mejores decisiones en
cuanto a la informacion la cual permita adquirir conocimiento. Por otro lado, Castells (2013)
indica que, “el conocimiento se almacena y operativiza. En este proceso los canales de
transmision juegan un papel central, ya que definen técnicamente los contenidos susceptibles
de transferirse” (p. 717). Hoy en dia las relaciones entre personas, negocios, etc. tienen un
nuevo estadio donde generarse, regenerarse, crecer, transformarse. No sdélo en lo que mas se
identifica ahora como redes sociales, sino también en otros muchos escenarios de compartir
informacién abierta por Internet ademas de la telefonia celular.

Este desarrollo de nuevas interacciones permite nuevas formas de informarse que
modifican el conjunto de las relaciones sociales entendidas aqui, como modos de actuar unos
con otros que mantienen una cierta regularidad. Se trata de una transformacién en los procesos
de produccion y recepcion de informaciones cuyo sentido mas general y cuyas consecuencias
en la socializacién de los nifios, adolescentes y jévenes se desconocen y generan
incertidumbre y preocupacién (como en su momento sucedié con el surgimiento de la imprenta,

la radio o la television).
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4.3.2 La Ensefanza de las Ciencias Naturales

Sin lugar a dudas la ensefianza de las ciencias naturales es un fundamento basico del
cual han emergido innumerables estudios que se han especializado y le han permitido al ser
humano establecer un conocimiento que le ha permitido encontrar una explicacion razonable,
objetiva y cientifica de si mismo, de los demas seres vivos y del contexto socio ambiental en el
cual se desarrolla y coexiste. En este sentido y guardando relacion con la ya especificado
Castro y Gémez (2014) puntualizan que la formacion cientifica basica, es necesaria para
“desarrollar competencias que permitan comprender el entorno y enfrentar los posibles
problemas que se presenten” (p. 23).

Por lo tanto, no se puede descuidar el desarrollo de competencias asociadas al
potencial formativo de las ciencias: capacidad critica, reflexiva y analitica, conocimientos
técnicos y habilidades, valoracion del trabajo y capacidad para crear e investigar, en relacion
directa con esto Castro y Gomez (2014) mencionan que en decadas pasadas la ensefianza de
las Ciencias Naturales en Colombia, se hacia a través de metodologias conductistas, se
transmitia informacién para ser memorizada y repetida, es por esto que segun afirman los

autores:

este modelo de ensefianza entr6 en crisis debido a las debilidades que se presentaban
al momento de su aplicacién, pues esta metodologia no permitia el desarrollo de un
proceso cognitivo, sin contar con la descontextualizacion de la informacion, la poca
relacion con problematicas significativas en los estudiantes y de las comunidades en las

gue estos viven, la predileccion por el aprendizaje memoristico, teérico y acritico (p.35).

En la actualidad, la ensefianza ha cambiado y existe un consenso entre los académicos
y la conclusion es que el aprendizaje de la ciencia debe ser de tipo vivencial, situada en un

entorno que plantee problemas cientificos, los cuales deben ser abordados dentro de un
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proceso cognitivo a través del cual los estudiantes construyen el conocimiento. El &rea de las
Ciencias Naturales permite despertar el interés en el estudiante por conocer el mundo que lo

rodea, hacerse preguntas y tratar de encontrar respuestas a las diversas problematicas que lo
rodean en su diario vivir.

Segun Devés y Reyes (2007) esta materia brinda “la posibilidad al alumno de emplear
una mirada cientifica para la revelacion de su entorno y de la naturaleza” (p.126). Por lo cual
existe cierto consenso que estima, que la educacion cientifica idealmente debe ensefiarse
desde los primeros afios de ensefianza, tanto por su valor formativo, como por la capacidad
para promover en los estudiantes preguntas y buscar posibles soluciones. El aprendizaje de las
Ciencias Naturales se guia por objetivos como, promover la comprension de las ideas de la
ciencia y la adquisicién de habilidades de pensamiento cientifico, desarrollar trabajo en equipo,

el respeto por las ideas ajenas y el permanente interés por los hechos del entorno natural.

4.3.3 Las Competencias Cientificas

En los estandares basicos de competencias propuesta por el Ministerio de Educacion
Colombiano, se traza la pregunta: ¢qué saberes y competencias deben desarrollar los
estudiantes en los diferentes grados del ciclo escolar. Para resolver esta cuestion, primero hay
gue definir que es una competencia cientifica. Segun la Organizacion para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econémico (OCDE), esta es definida como: la capacidad para utilizar el
conocimiento cientifico en contextos cotidianos, de aplicar los procesos que caracterizan a la
ciencia y sus métodos de investigacién, y de ser consciente del papel que ejerce la ciencia y la
tecnologia en la solucién de problemas y en la generacién de nuevos interrogantes.

Por esta razon los ciudadanos deben tener conocimientos sélidos sobre ciencias, estar

informados y desarrollar habilidades y competencias para realizar cualquier actividad
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intelectual. Segun Tobdn (2005) este tipo de enfoque define las competencias como las
“actuaciones integrales de las personas ante actividades y problematicas situadas en un
contexto, las cuales se asumen con responsabilidad y compromiso ético, integrando el saber
conocer, saber hacer y saber ser” (p. 127). Asi mismo el desarrollo de competencias debe
“concentrarse y estar orientado desde tres ejes basicos y fundamentales, el lenguaje, el
pensamiento y la experiencia, constituidos en el saber, saber hacer y saber ser” (Quintanilla et
al., 2013, p. 20).

Desde esta perspectiva se puede afirmar que, una persona que ha adquirido capacidad
cientifica es competente de utilizar el conocimiento cientifico en contextos y aplicarlo problemas
gue se puedan presentar en el marco de su cotidianidad, emplear los procesos y los
procedimientos que determinan a las Ciencias Naturales; es equivalentemente a tener un
sentido critico en relacion del papel que despliega la ciencia y la tecnologia, en la sociedad, su
uso y la manera como ayudan a la solucion de dificultades y a la generacion de nuevos
conocimientos.

De acuerdo con los planteamientos anteriores, la ciencia permite el uso de
conocimientos cientificos en la busqueda de explicaciones, asi como la base de evidencias y el
desarrollo de conclusiones a partir de las competencias cientificas; estableciendo la blusqueda
y exploracion de cualquier hecho o fenbmeno que se quiera analizar a partir de métodos como

la observacion, la recoleccién y el analisis..

4.3.4 Uso Pedagodgico de las TIC y los Materiales Multimediales

La incorporacion de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC) en los
procesos educativos de ensefianza y aprendizaje, segun Castro Guzman y Casado (2013) se

ha convertido en los Ultimos afios en un reto que permite mejorar la calidad de la educacién,
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siendo su integracioén e incorporacion fruto de la transformacién social, hecho que propicia la
transformacién pedagdgica y educativa, logrando establecer estrategias y didacticas centradas
en las necesidades pedagogicas y de aprendizaje de los estudiantes, en conjuncién con sus
caracteristicas y motivaciones intrinsecas.

En relacion con esto, Fandos Garrido (2003) menciona que las TIC en el aula genera un
valor agregado a los procesos de ensefianza y aprendizaje en funcion de su adecuacion
didactica, es decir, lo importante, no es la tecnologia implicita en estos medios tecnoldgicos,
sino lograr la integracién e incorporacion de los recursos multimediales que permita transformar
y generar las condiciones propicias para generar un modelo de ensefianza y de construccion
del conocimiento. Dentro de este contexto, un entorno multimedia electivo para el aprendizaje,
es aquel que:

° Proporciona a los educandos la posibilidad de patrticipar activamente en el

proceso de aprendizaje e incentiva esta participacion.

4.3.5 Multimedios Informativos

En cuanto a diversidad de multimedios informativos existentes y disponibles en la
actualidad Millan (2014) expone que entre los principales estan, los libros o cuentos multimedia,
las enciclopedias y diccionarios multimedia y los hipermedias, los cuales se describen con
mayor detalle a continuacion.

° Libros o cuentos multimedia. Se parecen a los libros convencionales en formato
papel en cuanto a que mantienen una estructura lineal para el acceso a la informacién, pero en
sus contenidos tiene un mayor peso o importancia el uso de diferentes codigos en la

presentacion de esta informacion.
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) Enciclopedias y diccionarios multimedia. Como las enciclopedias en papel son
recursos de consulta, por lo que su estructura es para favorecer el rapido acceso a la
informacion.

) Hipermedias. Son documentos hipertextuales, esto es con informacion
relacionada a través de enlaces, que presentan informacién multimedia. Su estructura es en

mayor 0 menor grado jerarquizada, utilizando diferentes niveles de informacion (p.27).

4.3.6 Elementos a Considerar en la Incorporacion de la Tecnologia en el Aula

La escuela como institucién educativa y formadora de los futuros ciudadanos no puede
dar la espalda y no tener en cuenta lo que pasa en su entorno y cultura, debe ser pionera en la
apropiacion de las nuevas tecnologias de la informacién. En este sentido la escuela debe
alfabetizar y desarrollar las distintas competencias y habilidades de uso de las TIC, de forma
gue preparen a los nifios y jévenes ante los retos de la sociedad del futuro.

Dicha apropiacion de las TIC en el aula puede ayudar a innovar y mejorar los procesos
de ensefianza y aprendizaje que se desarrollan en las aulas y centros educativos. La principal
funcion de la educacién a futuro, teniendo en cuenta la gran cantidad de informacién en la que
estamos inmersos, debe ser promover en los estudiantes la capacidad de gestionar sus
aprendizajes desde los ambitos mas diversos y con las voces mas variadas. Esto lleva a
realizar una reflexion sobre la forma en que se esta manejando la escuela y replantear nuevos

curriculos que sirvan no solo para aprender sino también para seguir aprendiendo.

4.3.7 Retos que Representa la Incorporacién de la Tecnologia en el Aula

El uso de la tecnologia en el contexto educativo, ha transformado la manera en cémo se

ensefia y aprende, ya que con su incorporacion se flexibiliza la pedagogia ya que, elimina la
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exigencia de que docentes y estudiantes coincidan en el mismo espacio y tiempo, siendo
necesario por consecuencia la generacion de un nuevo y mejor sistema educativo, en donde
sea viable utilizar nuevos métodos de ensefianza, con mejores politicas educativas que
favorezcan los procesos de ensefianza y la formacién integral de los estudiantes.

Por otro lado, Sierra, Bueno y Monroy (2016) advierten que, el incremento de la
disponibilidad de los recursos tecnoldgicos en las escuelas no garantiza el éxito, al no ver
reflejado mejoramiento en los resultados de aprendizaje; si el docente aplica las TIC, pero
continua con el mismo modelo de ensefianza transmitiendo sobre todo las practicas expositivas
o de transmision de informacién no constituye un factor de motivacion para el aprendizaje.

La practica docente en el aula no ha variado mucho del modelo tradicional, usando las
TIC para apoyar mas bien las pedagogias existentes, lo cual no constituye una innovacion al
modelo de ensefianza. A este respecto Aerea (2008) refiere que la utilizacion didactica de las
tecnologias en el aula mas usuales es apoyar las exposiciones magistrales del profesor en el
aula, desarrollar ejercicios, lo cual ho representa una renovacion pedagdgica relevante, sin
embargo, no deja de ser interesante de ser considerada en las estrategias pedagdgicas
utilizadas por los docentes para motivar el aprendizaje en los estudiantes.

4.3.8 Secuencia Didéacticas

Segun Tobon, Pimienta y Garcia (2010) las secuencias didacticas son: conjuntos
articulados de actividades de aprendizaje y evaluacién que, con la mediacién de un docente,
buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos. En la
practica, esto implica mejoras sustanciales de los procesos de formacion de los estudiantes, ya
gue la educacién se vuelve menos fragmentada y se enfoca en metas.

Para su desarrollo es necesario el compromiso de los profesionales de la docencia, al

vincular a los educandos en la realizacion de las actividades a través de una relacion empatica,
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sin perder de vista los intereses y capacidades de cada uno de los nifios, para que los procesos
y el alcance de las metas no se lleve a cabo solamente en algunos de ellos.

De acuerdo con las politicas del MEN (2016) hoy se habla de formacién por
competencias, lo cual hace necesario que los profesionales de la docencia, generen
situaciones significativas que le permitan a los estudiantes aprender lo necesario para
desenvolverse en su vida cotidiana y para formar parte de una sociedad en un futuro. Dicha
expectativa, no se encuentra alejada del trabajo por metas, ya que esta permite que cada
educando alcance su autorrealizacién personal. De igual forma, se requiera de una apropiacion
adecuada del Proyecto Educativo Institucional (PEI) los planes de areay el contexto en el cual
se desarrollan las actividades; sin perder de vista el contexto social de cada estudiante, ya que
este es un determinante que establece sus necesidades, pre saberes, deseos y sentimientos y
gue en definitiva lo llevan a mostrar motivacion o desinterés en las diferentes situaciones que
se presentan en su entorno escolar.

Por lo que es necesario tener en cuenta los componentes de la secuencia didactica,
entre los que se encuentran las situaciones didacticas, las actividades pertinentes y la
evaluacion formativa, las cuales permiten una mayor adaptacion al trabajo de las competencias
en el aula. Por lo cual y segun Barriga (2008) es factible construir secuencias didacticas desde
alguno de los enfoques de competencias, aungue varios autores realizan desarrollos desde una
vision de competencias como productos, centrados en los desempefios y resultados, no
debemos obviar que las competencias también son procesos y, que un enfoque de procesos es
mas pertinente para la realidad educativa y mas congruente con una posicion de la nueva
didactica. De esta manera la construccion de secuencias didacticas desde un enfoque de

competencias significa un reencuentro entre lo didactico y esa vision de procesos.
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En general, el desarrollo de las competencias prepara a los nifios para su interaccion
cotidiana, dentro y fuera de la escuela. El saber- hacer, es necesario para poder encontrar
sentido a la existencia y llegar a formar parte de un colectivo, interactuando en forma positiva y
contribuyendo con la construccion de una sociedad que propicie el crecimiento de todos sus

miembros.

4.4 Marco Legal

Para el desarrollo de la presente investigacion, relacionado con el uso de las
Tecnologias de la informacién y la comunicacién dentro de los procesos educativos para
optimizar la adquisicion del conocimiento, el aprendizaje y el desarrollo de competencias y

habilidades, se tiene en cuenta el siguiente marco legal.

4.4.1 Constitucion Politica de Colombia

Maxima legislacion del pais. Recopila cada una de las leyes, reglas y normas
comportamentales que existen en Colombia para el bienestar y la sana convivencia de sus
habitantes. Estas normas establecen los derechos y garantias que tenemos los colombianos
para la construccién de un pais mejor.

El articulo 70 de la Constitucion. (1991) proclama: El Estado tiene el deber de promover
y fomentar el acceso a la cultura de todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por
medio de la educacion permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en
todas las etapas del proceso de creacion de la identidad nacional. La cultura en sus diversas

manifestaciones es fundamento de la nacionalidad.
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4.4.2 Ley General de Educacion 115 de 1994

La ley sefiala las normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacion que
cumple una funcién social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la
familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de la Constitucioén Politica sobre el
derecho a la educacién que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra y en su caracter de servicio publico.

La Ley 115 de 1994 reglamenta el servicio educativo que comprende el conjunto de
normas juridicas, los programas curriculares, la educacion formal, no formal e informal, los
establecimientos educativos, las instituciones sociales con funciones educativas, culturales y
recreativas, los recursos humanos, tecnolégicos, metodolégicos, materiales, administrativos y

financieros, articulados en procesos y estructuras para alcanzar los objetivos de la educacion.

4.4.3 Ley 1341 del 30 de julio de 2009

Una de las muestras mas claras del esfuerzo del gobierno colombiano por brindarle al
pais un marco normativo para el desarrollo del sector de Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones. Esta Ley conforme con el MinTIC (2009) promueve el acceso y uso de las
TIC a través de su masificacion, garantiza la libre competencia, el uso eficiente de la
infraestructura y el espectro, y en especial, fortalece la proteccion de los derechos de los
usuarios. Entre el articulado de esta Ley, destacan los siguientes articulos por tener impacto
directo en el sector educativo del pais: Articulo 2. Principios orientadores: La investigacion, el
fomento, la promocion y el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones son una politica de Estado que involucra a todos los sectores y niveles de la

administracion publica y de la sociedad, para contribuir al desarrollo educativo, cultural,
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economico, social y politico e incrementar la productividad, la competitividad, el respeto a los

derechos humanos inherentes y la inclusion social.
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5 Disefio Metodoldgico

5.1 Universo de Investigacién
5.1.1 Poblacién

La Instituciéon Educativa Lorenzo Yali sede la Brillantina es un plantel educativo del
sector oficial con modalidad Jornada Unica, tiene como objetivo integrar a los estudiantes,
promoviendo sus valores dentro de la sociedad como gestores de su propio desarrollo, para
gue sean ciudadanos competentes, que asuman una actitud critica y comprometida con su
entorno, articulando escuela y vida, bajo una orientacién académica e incluyente.

El plantel educativo se encuentra ubicado en la vereda la Brillantina en la regién del
nordeste antioquefio en el municipio de Yali a 44 km del casco urbano por carretera destapada
pertenece al estrato 1, cuenta con 101 estudiantes desde los 5 afios hasta los 55 afios de edad
donde se atiende preescolar, primaria, secundaria y nocturna.

La mayoria de estudiantes del centro educativo viven en las veredas aledafias como la
alondra, el Brisefio, la margarita, la mascara, el cinismo y la honda.

La Institucién Educativa Lorenzo Yali adquiere un compromiso que requiere de un
proceso de negociacion con sujetos que quieren una formacién que les permita ser
auténomos, para la cual la institucién se compromete a dar la educacién activa, critica,
participativa y transformadora que facilite a sus alumnos la apropiacion critica del saber, que le
posibiliten una incorporacién dindmica a la sociedad, logrando con ello un mejoramiento de
calidad de vida, permitiendo asi la construccién de una sociedad mas digna de la persona
humana tanto en la zona urbana como rural, promoviendo el deporte, la cultura en el ambiente

en el cual se desenvuelve.
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5.1.2 Muestra de Estudio

La muestra escogida para el desarrollo de este proyecto de investigacion son los 9
estudiantes del grado noveno de la Instituciéon educativa Lorenzo Yali. Dichos estudiantes son
los dirigidos por la autora del proyecto. Hay que mencionar que para su seleccion se utilizé el
principio de muestreo por conveniencia, ya que los estudiantes seleccionados son la cantidad
existente y disponibles para el grado 9°, por otra parte, el bajo rendimiento y bajo nivel de
competencias cientificas, motivaron su seleccion, ya que el propésito de este proyecto se
centré en el fortalecimiento en cuanto al desarrollo de competencias propias de las ciencias
naturales atendiendo a sus necesidades pedagdégicas y de aprendizaje. Bajo estos criterios se
realiz6 la seccién de la muestra, siendo estos estudiantes a los que la autora tuvo mayor
accesibilidad, para el desarrollo del proceso.

En este orden de ideas Hernandez, Fernpandez y Batista (2015) explican que este tipo
de muestreo para seleccionar es utilizado cominmente en las investigaciones aplicadas a la
educacion, “ya que el investigador elige a los miembros solo por su proximidad y no considera
si realmente estos representan muestra representativa de toda la poblacién o no” (p. 76).

Cuando se utiliza esta técnica, se pueden observar habitos, opiniones, y puntos de vista
de manera mas facil. Cabe resaltar que los estudiantes presentan unos desempenfos en nivel
basico en lo que va del afio lectivo debido a diferentes factores como: falta de interés por parte
de los padres de familia, clases monétonas y poco contextualizadas, carencia de materiales
did4cticos de estudio. Situacién por la cual se puede inferir que se necesita un cambio en la

clase de ciencias naturales para gue los estudiantes mejoren en su desempefio y se motiven.
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Muestra de investigacion por género

m Hombres

m Mujeres

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 1

Muestra de investigacion por género.

Opciones Porcentaje NUmero # de
Estudiantes
Hombres 33% 3
Mujeres 67% 6

Fuente. Elaboracion propia.

5.1.3 Enfoque de Investigacion

44

En esta linea descriptiva, en este punto resulta importante mencionar que, se construyo

y aplicé una secuencia didactica enmarcada en el modelo de la pedagogia activa y principios

de aprendizaje cooperativo, teniendo en cuenta que desde sus principios se hace necesario

establecer didacticas de ensefianza, partiendo de las propias caracteristicas de los estudiantes,

adaptando los contenidos tematicos a sus necesidades de aprendizaje, propiciando en ellos

mayor motivacion intrinseca, gusto e interés por aprender.

El enfoque de la presente investigacion fue cuantitativo, con una orientacion desde los

principios de la investigacion accion ya que permite evidenciar en situaciones reales de aula
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procesos cognitivos, procedimentales y actitudinales, ademas de la resolucién de problemas de
las ciencias naturales aplicando las habilidades que deben desarrollar en el area.

“La investigacion cuantitaiva es un modelo de investigacién basado en el paradigma
positivista, cuyo propésito es hallar leyes generales que expliquen la naturaleza de su objeto de
estudio a partir de la observacion, la comprobacion y la experiencia”. (HernAndez Sampieri et
al., 2014, p. 198).

Quizas el paso mas importante y decisivo cuando se desarrolla un trabajo de
investigacion es la elecciéon del camino o método que se va a utilizar, el cual permite que se
puedan obtener resultados validos que respondan a los objetivos inicialmente planteados. El
método que guio el proceso investigativo, es el denominado investigacion accion (1A). El cual
abarca todo un conjunto de estrategias dirigidas a mejorar el sistema educativo y social.
Kemmis, McTaggart y Nixon (2014) ofrecen los puntos claves que, para ellos “delimitan a la 1A
siendo una investigacion que pretende mejorar la educacién cambiando practicas y que permite
aprender gracias al analisis reflexivo de las consecuencias que genera” (p. 43).

El objetivo principal de la IA, no es la produccién de conocimientos, como en la
investigacion tradicional, sino la mejora de la practica educativa. El desarrollo del trabajo de
investigacion, esta estructurado en las fases de la espiral reflexiva de la IA: contextualizacion,
reflexion y accion. La realizacién de estas fases incluye diferentes momentos, técnicas e
instrumentos de recoleccion de informacion.

Las fases se desglosan de la siguiente manera:

Fase 1. Diagndstico.

Fase 2. Planeacion.

Fase 3. Disefio y construccion.

Fase 4. Implementacion de la secuencia didactica.



ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO

DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS 46

514

Fase 5. Evaluacion y validacion.

Procedimiento

Figura 2

Procedimiento

Fase 1
Diagnostico

Fase 2:
Planeacion

Fase 3- Diseno Y
Construccion

S ——
Fase 4-
Implementacion
de la secuendia
didactica

Fuente. Elaboracion propia.

e Fase | de Diagndstico.

Realizacion de una encuesta y una evaluacion de competencias contextualizada tipo
diagnostico para evidenciar el nivel de competencias en ciencias naturales quimica de

los estudiantes de grado noveno, cabe mencionar que la encuesta y se disefio
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especificamente para ser implementado con el segmento de la poblacién tomado como
muestra.

2. Revision y andlisis de resultados.

e Fase Il. Planeacion.

3. Realizar la seleccion de ejes tematicos, creacion de contenidos contextualizados y
material complementario de formacion a implementar en la plataforma Schoology teniendo en
cuenta los estandares basicos de competencias, los derechos basicos de aprendizaje, el
curriculo de la Institucion y los resultados del diagnéstico inicial.

4. Seleccion de las actividades de apoyo y criterios de evaluacion de las unidades de
aprendizaje a aplicar.

e Fase lll. Disefioy Construccion.

5. Disefiar la secuencia did4ctica teniendo en cuenta diversos recursos tecnoldgicos en
la plataforma educativa “Schoology” y la unidad seleccionada con sus componentes y

competencias.

e Fase IV. Implementacion de la Secuencia Didéactica.

6. Capacitacion a los estudiantes del grado noveno por parte de la docente lider de la
ejecucion del proyecto en el uso y manejo de la plataforma educativa virtual Schoology.
7. Implementar la secuencia didactica apoyada en la plataforma “Schoology” con

diferentes estrategias y actividades para fomentar el autoaprendizaje.

e Fase V. Evaluacion y validacion.
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8. Aplicacion de encuestas, observacion directa, entrevistas y evaluacion por
competencias contextualizada pretest y postest. Instrumentos de recoleccién de informacion.
9. Andlisis de resultados de la informacion y validacion.

10. Conclusiones y recomendaciones y entrega del documento final.

5.1.5 Instrumentos para la Recoleccién de la Informacion

5.1.5.1 Encuesta diagndéstica.

La encuesta se disefié con el objetivo de identificar la infraestructura, los usos y la
apropiacion de las TIC en los procesos de aprendizaje en la vida cotidiana de los estudiantes
de grado noveno de la Institucion Educativa Lorenzo Yali, la misma estuvo estructurada por 7
preguntas cerradas, con opciones de respuesta si 0 no, las cuales estuvieron orientadas a
indagar sobre la utilizacién y percepcion que tienen los estudiantes con respecto a la utilizacion
de recursos TIC, este tipo de preguntas segun Ramirez (2019) se utilizan para obtener o validar
informacién inmediata, cumple con ciertas caracteristicas, estan orientadas a describir hechos
son faciles y rapidas de responder y le permiten mantener el control de la conversacion a la

persona que pregunta (Ver anexo 1).

5.1.5.2 Evaluacién Diagnéstica por Competencias.

Para identificar las falencias en las competencias propias de las ciencias naturales-
guimica se plante6 la aplicacion de una prueba estratégica a toda la poblacién de grado noveno
en la cual participaron los 9 estudiantes, se les aplicé el examen diagnéstico, test tipo Prueba
Saber con un tiempo estimado de una hora y un total de 24 preguntas distribuidas en ocho
preguntas por cada competencia de la ciencia. La evaluacién por competencias o prueba

saber disefiada, tuvo como objetivo evaluar el nivel de competencias cientificas de los
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estudiantes, cabe mencionar que la misma se dividi6 en su estructura en 3 partes, cada una
orientada a evaluar una competencia especifica para el desarrollo de competencias cientificas;
las competencias evaluadas fueron, competencia sobre el uso del conocimiento, competencia
explicacion de fendbmenos y competencia indagacion. La primera parte se orienté a evaluar las
competencias, en cuanto al uso del conocimiento, en donde se realizaron 8 preguntas de
seleccién maltiple con Unica respuesta, las preguntas se estructuraron con base en los
contenidos tematicos para la asignatura ciencias naturales correspondientes al grado 9 °, en
donde se evalué su conocimiento sobre temas como, la composicién molecular del agua en sus
diferentes estados, liquido y gaseoso, asi mismo, se presentaron esquemas en donde los
estudiantes identificaron las particulas y si correspondian a un atomo, elemento, mezcla o
compuesto. Hay que mencionar en este punto que las preguntas utilizadas para el disefio de la
prueba fueron extraidas de la guia desarrollada por Rodriguez (2018) la cual esta disefiada
para que los estudiantes de noveno grado puedan preparase para la presentacion de
evaluaciones tipo saber en el &rea de Quimica.

La segunda parte de la evaluacién diagndstica se orientd a la evaluar los conocimientos
de los estudiantes con respecto a la competencia explicacion de fenémenos, en donde se
plantearon 8 preguntas, de seleccion multiple con Unica respuesta, y preguntas con opcion de
respuesta correcto e incorrecto, las cuales fueron extraidas del cuadernillo desarrollado por el
ICFES para las pruebas saber de los grados 5° y 9° en este punto cabe mencionar que, desde
las ciencias una tarea basica del investigador posterior a la observacién de un fenébmeno o un
proceso es encontrar la explicacion indicada, siendo necesario que por consecuencia los
estudiantes desarrollen destrezas orientadas para que puedan justificar y argumentar los

fendmenos observado u objeto de estudio.
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Por su parte, la tercera y Ultima parte se orient6 a evaluar la competencia de
indagacion, en donde se estructuraron 8 preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta,
el objetivo central consistié en evaluar el conocimiento de los estudiantes la aplicaciéon de
métodos cientificos de problemas, a sabiendas que el desarrollo cientifico y tecnolégico actual,
tal y como lo menciona Ramirez (2019) “se debe en gran medida, a la curiosidad del ser
humano o esa capacidad de preguntarse sobre los mecanismos invisibles que producen los

fenébmenos naturales” (p. 12). (Ver anexo 2)
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6 Tabulacién y Analisis de Resultados

6.1 Tabulacién y Analisis de Encuesta Inicial

La encuesta se realiz6 con los 9 estudiantes de grado noveno, con edades entre 14 y
17 afios, con el objetivo de identificar la infraestructura, los usos y la apropiacion de las TIC en
los procesos de aprendizaje en la vida cotidiana de los estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Lorenzo Yali.

1. ¢Tienes computador en Casa?

Figura 3

Encuesta pregunta 1

itienes computador en casa?

Tienes
computador en
casa

=
oNBENO

H[No W S5j

Fuente. Elaboracién propia.
Tabla 2

Encuesta pregunta 1

Respuesta # Estudiantes
Sl 7
NO 2

Fuente. Elaboracion propia.

2. ¢Posees correo eléctrico?
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Figura 4

Encuesta pregunta 2

itienes correo electronico?
10

o N B D

Tienes correo
electronico

mSi mNo

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 3

Encuesta pregunta 2

Respuestas # Estudiantes
Sl 9

NO 0
Fuente. Elaboracién propia

3. ¢Te gustarian clases interactivas realizando clases por internet?

Figura 5
Encuesta pregunta 3

:Te gustarian las clases interactivas realizando
actividades a través de internet?

10

= R L

mSi mNo

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 4

Encuesta pregunta 3

Respuestas # Estudiantes
Si 9
No 0

Fuente. Elaboracion propia.
4. ¢Utilizas la computadora como recurso didactico?
Figura 6

Encuesta pregunta 4

;Utilizas la computadora como recurso
didactico?
10
8
6
4
2
0
ENo mi

Fuente. Elaboracion propia
Tabla 5

Encuesta pregunta 4

Respuestas # de estudiantes
SI 7
NO 2
Fuente. Elaboracién propia.
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5. ¢Consideras importante el uso de la tecnologia para tu formacion académica?

Figura 7

Encuesta pregunta 5

éConsideras importante el uso de la
tecnologia para tu formacion académica?

10
—
0

Considera importante el
uso de la tecnologia

ESi mNO mColumnal

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 6

Encuesta pregunta 5

Preguntas # de estudiantes
Sl 7
NO 2

Fuente. Elaboracion propia.

6. ¢Cuantas veces a la semana utilizas plataformas Virtuales Para mejorar tu

formacion Académica?

Figura 8

Encuesta pregunta 6

¢(Cuantas veces a la semana utilizas
plataformas virtuales para mejorar tu
formacionacadémica?

10

5 -
o]
M una vez B dos veces M tres veces

Fuente. Elaboracion propia
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Tabla 7

Encuesta pregunta 6

#de
Opciones de respuesta | estudiantes
Nunca 9
Una vez 0
Dos veces 0
Tres veces 0

Fuente. Elaboracion propia

7. ¢Te parece importante reforzar los conceptos vistos en clase en una plataforma
virtual?

Figura 9

Encuesta pregunta 7

ite parece importante reforzar los conceptos
vistos en clase en una plataforma virtual

[ury

oM OV O

Tienes computador
en casa

HNo mSi

Fuente. Elaboracién propia.

Tabla 8

Encuesta pregunta 7

Respuestas | # de estudiantes

SI 7

NO 2
Fuente. Elaboracién propia.
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6.1.1 Andlisis General de la Encuesta

La presente herramienta ayudé a recoger informacion que nos permite identificar que un
alto porcentaje de los estudiantes cuentan con la infraestructura: computador, correo
electrénico, conectividad wifia o de cable en sus hogares que les permite un buen desarrollo de
un proyecto que vincule un aula virtual como eje de su aprendizaje.

Los estudiantes de grado noveno, manifiestan su gran interés por la apropiacion y uso
de una plataforma virtual interactiva que les permita reforzar las actividades y teméaticas vistas
en clase y que les sirva de herramienta de motivacion, estudio y apropiacién de las
competencias en ciencias naturales- quimica. Esto se relaciona con lo propuesto por Vygotsky
(1989) ya que los procesos experimentales de cémo aprende el hombre y como ensefia desde
diferentes puntos de vista y argumentos explicativos, integra elementos bildgicos, sociales,
culturales y emocionales, en donde la tecnologia juega un papel esencial, siendo estas
herramientas necesarias en el mundo actual, para la debida formacion de los estudiantes,
desde sus primeros afios de ensefianza.

Por consecuencia estos ejercicios practicos y experimentales permiten que los
estudiantes desarrollen destrezas y habilidades, para que puedan aplicar una prueba tipo
ICFES de acuerdo con todas las condiciones y garantias que ofrece la prueba SABER con el
objetivo de identificar debilidades y dificultades en las competencias propias de las ciencias, en
lo que corresponde al uso del conocimiento cientifico, la explicacién de fendmenos, y la
indagacion.

En este proyecto gestiond un proceso bien articulado teniendo en cuenta secuencias
didacticas para la implementacién de la plataforma educativa virtual Schoology como
herramienta de aprendizaje significativo en donde se busco fortalecer los procesos de

ensefianza - aprendizaje de las competencias propias de las ciencias.
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Si se tiene en cuenta lo previamente descrito vale la pena mencionar lo planteado por
Forero de Moreno (2009) el cual argumenta que el impacto de las TIC es tan poderoso que se
esta entrando en un nuevo periodo o etapa de la civilizaciébn humana hacia una nueva sociedad
de la informacién y del conocimiento, siendo necesario por consecuencia que los docentes
sean capaces de ajustarse a las demandas y exigencias del contexto digitalizado actual, para
poder transformar las practicas pedagdgicas en el aula incorporando herramientas TIC en el
proceso. Es por esto que hoy todos los estudiantes requieren de una formacién basica en
ciencias que les permita tal y como o menciona Jiménez Cortés et al., (2005) comprender su
entorno, asumir comportamientos responsables respecto a él y participar en la toma de
decisiones que pueden afectarlo, especialmente en las concernientes a la defensa y proteccion

del medio ambiente.

6.1.2 Tabulacién y Resultados Evaluacion Diagnadstico Inicial.

Para identificar las falencias en las competencias propias de las ciencias naturales-
guimica se plante6 la aplicacion de una prueba estratégica a toda la poblacién de grado noveno
en la cual participaron los 9 estudiantes, se les aplicd el examen diagndéstico, un test tipo
diseflado con base en los lineamientos de las Prueba Saber, en donde los estudiantes contaron
con un tiempo estimado de una hora para resolver un total de 24 preguntas distribuidas en
ocho preguntas por cada competencia de la ciencia, la prueba la respondieron los estudiantes
en clase de ciencias naturales. Se inici6 la sesion del examen con una pequefia introduccion
sobre lo que los estudiantes iban a desarrollar y el objetivo de la prueba, luego de ser
organizados en el aula 02 de la institucidon (se ubicaron en sillas individuales y siguiendo la
estructura de culebrilla en orden de lista del curso), se repartieron los examenes junto con la

respectiva hoja de respuestas a cada estudiante y se procedié a dar instrucciones generales
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necesarias para la presentacion de la misma. Se les aclar6 que no se resolverian preguntas a
ningun estudiante, una vez empezada la prueba.

Durante el desarrollo de la prueba, que dur6é aproximadamente 60 minutos, la docente
investigadora del proyecto observo, que los estudiantes se enfrentaron a un tipo de prueba
totalmente desconocida para ellos, tipos de ejercicios que nunca antes habian trabajado y
gréaficas de caracter desconocido, que hicieron generar y mostrar en sus rostros confusion y
frustracion. Algunos comentarios de los estudiantes tenian que ver con la manifestacion, que
algunos temas propuestos en la prueba no habian sido estudiados por ellos, se procedi6 a
informarles cual es la funcion de una prueba diagnéstica y de este modo, cada uno de los
estudiantes realiz6 un esfuerzo por comprender la prueba y resolverla.

Como era de esperarse, este diagndéstico arroja resultados muy por debajo del nivel en
el que deberian estar los estudiantes en el grado noveno. Esto permite corroborar la falta de
interés, motivacion y de un aprendizaje significativo de los estudiantes en lo relacionado con las
competencias en ciencias naturales-quimica.

A continuacion, se presentan por medio de una tabla las competencias los resultados, el
numero de respuestas correctas y el respectivo puntaje obtenido en la prueba.

Tabla 9

Resultados de la prueba diagnéstica por competencias.

o Grad -3 :g é :5 @ @
2 3 Estudiante BE 8o 8 5 e
3 o 5 oo S 25 H o bt c
8] o 52 |2 g 3 S &
g |d & E | O
1 9 1 Arroyabe Alejandra 30% 40% 30% 10 34
8 9 1 Benitez Alcaraz Juan Diego 40% 40% 20% 10 34
2 9 1 Carvajal Alarcon Paula 40% 40% 40% 12 41
9 9 1 Correa Montoya Jasbleidi 20% 30% 20% 7 24
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9 1 Henao Ramirez Juan Carlos 20% 30% 10% 6 21
9 1 Morales Fl6rez Ximena 40% 40% 50% 13 44
9 1 Silva Holguin Luis Fernando 30% 20% 10% 6 21
9 1 Tamayo Deisy viviana 40& 40% 20% 10 34
9 1 Yarce Piedrahita Diana Patricia 20% 30% 10% 6 21

Fuente. Elaboracion propia.

Para realizar la interpretacion de estos resultados debemos recordar los niveles que

utiliza la prueba SABER ONCE para clasificar los puntajes:

Figura 10

Niveles de desempefio segln puntaje

Puntaje
1 0a40
2 41355
3 56a70
4 713100

nivel 1
v

nivel 2
v

nivel 3
e

nivel 4

Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 11

Niveles de desempefio por porcentaje

NIVELES DE DESEMPENO POR
PUNTAJE
100
a0
&0 I
40
2:2]! -
Mivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
= Estudiantes

Fuente. Elaboracion propia.

La figura 11 permite evidenciar el nivel bajo en el que se encuentran los estudiantes de
grado noveno de la institucién Lorenzo Yali, el 77,7% se encuentran en nivel 1 o bajo y el
22,2% se encuentra en nivel 2 o medio, el 0% se encuentra en nivel 3 y 4 que corresponden a
nivel alto y superior. De alguna manera evidencia las falencias que existen en el proceso
pedagdgico de ensefianza aprendizaje por competencias y de preparacion para enfrentarse a

la prueba SABER.

Figura 12

Distribucién de los estudiantes por competencias

Distribucion de los estudiantes por competencias
60

50

40

Arroyabe  Benitez Carvajal Correa Henao Morales Silva Tamayo Yarce

w
(=}

5o
o

=
o

m Competencia: uso del conocimiento ® Competencia: Explicacién de fenémenos

Competencia: Indagacion

Fuente. Elaboracién propia.
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En la grafica anterior se evidencia un rendimiento por debajo del 50% de los estudiantes
de grado noveno de la institucién educativa Lorenzo Yali, destacando que la competencia con
menor promedio es la indagacién. Estos resultados permiten visualizar la necesidad de
propiciar la motivacion por el aprendizaje y fortalecer las competencias propias de la ciencia y
las habilidades de enfrentarse a una evaluacion por competencias. Por lo anterior se pretende
aplicar una propuesta pedagogica acompafada de la implementacién de la plataforma
educativa virtual Schoology como herramienta motivadora de aprendizaje significativo, esto
para que a su vez permita fortalecer los procesos de enseflanza-aprendizaje de la ciencia y asi

mismo permita obtener mejores resultados en la Prueba Saber 11.

6.1.3 Planeacion, Disefio, Construccion e Implementacién

Para el desarrollo de la propuesta pedagdgica se aplicé la utilizo la plataforma educativa
virtual Schoology como herramienta tecnoldgica; herramienta web 2.0 de caracter abierta a la
gue se puede acceder desde cualquier navegador o usar como aplicacion en dispositivos iOS,
Android, y Kindle. Es una plataforma gratuita que pretende reinventar la forma en la que la
tecnologia esta siendo implementada en el aprendizaje y en los salones de clase.

Con Schoology se pueden crear grupos de alumnos, herramientas de evaluacion, foros
de debate, tablones de anuncio, subir recursos propios e incluso incluir recursos alojados en
plataformas externas como Google Drive, Khan Academy, Dropbox, Evernote. Lo Unico que se
necesita para acceder es un registro previo.

Desde www.schoology.com se puede acceder a esta plataforma creando una cuenta

gue le permite ser instructor o estudiante digitando correo electrénico y datos personales.
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Se creo el curso CIENCIAS INTERACTIVAS: EL MUNDO DE LA CIENCIA, con el fin de
buscar mejora en los procesos de ensefianza aprendizaje de la asignatura quimica en los
estudiantes de grado décimo mediante la aplicacion de la plataforma tecnolégica Schoology

como herramienta motivadora y la aplicacion de actividades contextualizadas en el aula virtual.

Figura 13

Curso el mundo de la ciencia en plataforma Schoology

Codgn de Aczmnm ¥ video: ta ants vida ™

FoTS A0 TFTS

- : ) it—
Fuente. Elaboracién propia.

La creacion del curso por parte del instructor genera un codigo de Acceso para el
ingreso y registro de los estudiantes. Los estudiantes se registran en www.schoology.com con
el rol correspondiente (estudiante) para asi poder ingresar a la base de datos y hacer parte del

Ccurso.
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Figura 14

Caédigo de acceso al curso

Codigo de Acceso
JMES-592M-XTPZ9

-

-y
a3 ¢

1
1]

-

oieC

V)

Fuente. Elaboracion propia.

Una vez los estudiantes ingresan el codigo quedan inscritos como miembros del curso e

inician a desarrollar la secuencia didactica y las actividades correspondientes del médulo.

Figura 15
Listado de miembros del curso
‘\V} Misnbeos
& =
e o
= - 90 fe A
B :
]
X4
< <9
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N

Fuente. Elaboracién propia.

Schoology es una plataforma muy completa ya que nos permite crear diferentes
propuestas pedagdgicas interactivas para el desarrollo de un curso. Después de la creacion del
CuUrso este permite agregar materiales como: carpetas, pruebas, cuestionarios, tareas, foros,

paginas, importar recursos externos, paginas, paquetes y albumes.
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Figura 16

Diferentes herramientas de Schoology

CIENCIAS INTERACTIVAS : EL MUNDO DE LA CIENCIA T Notficaciones

S

= P» = -

Fuente. Elaboraci() fuente.

En el curso CIENCIAS INTERACTIVAS: EL MUNDO DE LA QUIMICA se utilizaron las
siguientes herramientas:

Foros: para agregar este tipo de actividad a cada carpeta o parte del curso es necesario
dar clic a la opcién agregar material en la opcién agregar tema de discusion, diligenciar la
siguiente informacion; titulo del foro, descripcién, fecha limite, y permite la opcion de decidir si
valoramos con una calificacién el foro. En este caso no se les dio ninguna calificacion ya que se
realizaron con el fin de interactuar entre todos los participantes del curso y a su vez servir de

apoyo.



ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO

DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS 65

Figura 17

Foro las dos caras de la ciencia

e

Fuente. Elaboracion propia.

Prueba o cuestionarios: para agregar este tipo de actividad a cada carpeta o parte del
curso es necesario dar clic a la opcion agregar material; agregar prueba o cuestionario y
diligenciar la siguiente informacion. Nombre de la actividad, fecha limite, categoria y
calificacion; después de creada la actividad se pueden agregar diferentes opciones de
preguntas o actividades, esto permite que cada una de las actividades planteadas presentaran
estructuras diferentes, basadas en los diferentes tipos de preguntas utilizadas en las pruebas

saber y las competencias en ciencias naturales.
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Figura 18

Evaluaciones por competencias en el aula virtual.

E‘E‘o EVALUACION POR COMPETENCIAS-USO DEL CONOCIMIENTO ft-
E:}j EVALUACION POR COMPETENCIAS-EXPLICACION DE FENOMENOS -0
] .

E{éj EVALUACION POR COMPETENCIAS-INDAGACION ol

Soporte | Blogde Schoology | Politicade privacidod | Condiciones de uso Schoology © 2019

Fuente. Elaboracion propia.

Archivos, enlaces y herramientas externas: en el desarrollo del curso se utilizd esta
opcion para incluir contenido como: videos, documentos de apoyo en Word y pdf, enlaces de
paginas e imagenes y juegos interactivos; esta accidn se realiza dando clic en agregar contenido,
agregar archivo/enlace o herramienta externa.

Para agregar este tipo de actividad a cada carpeta o parte del curso es necesario dar clic
a la opcion agregar material; agregar archivo, enlace o herramientas externas y diligenciar la
siguiente informacién. Si es un archivo se abre una ventana para adjuntar el archivo que no debe
superar los 512 MB por archivo, si es un enlace le solicita el URL vy el titulo del respectivo enlace
o el nombre que le quiera asignar segun la actividad y si es una herramienta externa le solicita,
el proveedor de la herramienta, el titulo, el URL, la clave del consumidor y le puede asignar

parametros personalizados, asi como también le puede habilitar evaluacion.
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Figura 19

Archivos, enlaces y herramientas externas

<« G & appachoology.com " sterials#foldersexpanded * 2 OB W

Fuente. Elaboracion propia.

Cada una de las actividades planteadas permiten ser controladas, monitoreadas y
modificadas por el administrador, quien es el encargado de organizar, motivar, revisar, evaluar
y realizar el seguimiento del desarrollo del curso de cada uno de los estudiantes.

Figura 20

Perfil de la docente autora del proyecto en la plataforma Schoology

C O @ appschoologycommon # ® an

Fuente. Elaboracién del proyecto.
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6.2 Secuencia Didactica

Tabla 10

Secuencia didactica

Nombre del médulo

CIENCIAS INTERACTIVAS: EL MUNDO DE LA CIENCIA

Nivel, Grado MEDIA - NOVENO
Intensidad horaria 3 HORAS
semanal

Presentacion del curso

Este curso virtual estéa dirigido a los estudiantes de noveno
grado de la I. E. Lorenzo Yali del municipio de Yali. El
proposito de este en Quimica es conocer sobre la historia
de la quimica, el trabajo cientifico y las propiedades de la
materia poniendo en practica los conocimientos adquiridos
en clase, teniendo en cuenta las normas aprendidas en la
parte tedrica.

El curso estéa elaborado en plataforma Schoology y
contiene preguntas, ejercicios y actividades que llevan a
fortalecer las propiedades de la materia y las aplicaciones
en la vida cotidiana.

Objetivos de aprendizaje

Objetivo General: Utilizar herramientas tecnoldgicas para
profundizar y comprender de manera mas didactica las
propiedades de la materia y la aplicacion en la vida diaria.

Objetivos Especificos
e Desarrollar estrategias tecnolégicas que vinculen lo
tedrico con lo practico.

e Reconocer las sustancias simples mas elementales a
nivel atdbmico o molecular

e Comprender el concepto de quimica, su desarrollo
histérico y su relacidn con otras ciencias.

e Diferenciar algunos estados, propiedades de la
materia y sus caracteristicas.

e Utiliza el método cientifico en la resolucién de
problemas relacionados con la quimica de su entorno
inmediato.

Promover la educacion virtual con el propésito de mejorar
el nivel académico en los estudiantes de la institucion
Educativa Lorenzo Yali.

Anuncio de bienvenida

BIENVENIDOS AL CURSO VIRTUAL “CIENCIAS
INTERACTIVAS: EL MUNDO DE LA CIENCIA.
Apreciados estudiantes, reciban un cordial saludo de parte
del equipo docente del &rea de Ciencias Naturales de la
Institucion Educativa Lorenzo Yali.

68
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El conjunto de todos los seres y hechos que nos rodean
forman lo que llamamos naturaleza; estos hechos que
observamos a nuestro alrededor no estan aislados, y
constituyen el campo de estudio de ciencias que se
relacionan entre si. Estas ciencias reciben el nombre de
Ciencias Naturales y son: Biologia, Fisica, Quimica. A
continuacion, encontraran toda la informacion necesaria
para el desarrollo y aprobacion con éxito del médulo virtual,
se debe tener en cuenta todas las indicaciones dadas.

Espacios de
comunicacion general

Foro, chat, correo electrénico, videoconferencia.

Actividades generales

Para el desarrollo del presente modulo los estudiantes
deben acceder al foro donde reflejara su interés sobre el
tema y compartird con respeto las opiniones con sus
compafieros

Seccién unidades de aprendizaje

cientificos.

Competencias a desarrollar:

e Establece la interrelacién entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos histéricos y sociales especificos.

e Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas

e Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenédmeno de la naturaleza y los
rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos o modelos

Resultados de aprendizaje relacionados:

e Alfinalizar el curso los estudiantes estardn en condiciones de:

e Establecer la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos histdricos y sociales especificos.

e Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

e Adopta una actitud de aprendizaje y juicio critico frente al conocimiento.

LA QUIMICA Y

Contenidos tematicos:

Actividad de aprendizaje 1

SUS APLICACIONES

MATERIA Y ENERGIA

Desarrollo Historico
Método Cientifico
Resolucién de Problemas

Propiedades y Cambios
Estados de Agregacion

[ Aplicaciones en su entorno
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Descripcion:

Objetivo:
Identificar que tiene de especial la ciencia y reconocer la importancia de la
guimica para el desarrollo de la humanidad.

Diferenciar algunos estados, propiedades de la materia y sus caracteristicas

1. Actividad de acercamiento.

Para iniciar, debes observar los videos de introduccién a la quimica: el primero se
llama, La quimica esta en todas partes, se busca la comprensién de la quimica
en todo lo que hacemos, el segundo y tercero, la quimica en la vida diaria y la
guimica y la vida, en estos dos videos se pretende reconocer como la quimica
esta en las actividades que desarrollamos diariamente, tiene una duracién
aproximada de 10 minutos y explica sobre los impactos de la cienciay la
tecnologia en la vida cotidiana. El cuarto se llama la quimica es todo; con una
duracién de 8 minutos y explica la relacion entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en contextos histéricos y sociales especificos. Ver los
videos y leer el documento anexo "las dos caras de la ciencia" y participar en el

foro académico.

2. Actividad de apropiacién

Elabore un mapa conceptual donde organice y relacione los conceptos de los
videos: Propiedades de la quimica, Video 5: Apuntes de quimica y medicién, Video
5: clasificacion de la materia. Incluya introduccién y conclusiones. Envie el
documento final al tablero de anotaciones utilizando la siguiente nomenclatura.
Nombre_Apellido_Actividadl.2.pdf

3. Actividad de aplicacion.

Se subira un cuestionario a la plataforma conformado por diez preguntas de seleccion
multiple con Unica respuesta, evaluando las competencias propias del area de
ciencias naturales.
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Videos

Recursos didacticos

https://www.youtube.com/watch?v=CTqgj Mv25fY

https://www.youtube.com/watch?v=eEi0O07aFyy0

https://www.youtube.com/watch?v=y- BotkwVr4

https://www.youtube.com/watch?v=FVQ-KGF3zss

https://www.youtube.com/watch?v=DCFZ07zS78I

https://youtu.be/sUih4Kz7Kpw

https://youtu.be/kO6fNAv_fMk?t=4

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 11.

Rubrica de evaluacion.

criterios

evidenciando
lectura

Foro revision de
bibliografia

material

apoyo.

Realiza aportes

y

la

y
de

RUBRICA DE EVALUACION 1

Repite ideas ya
mencionadas

por otros,
limitando su
aporte a citar o
afirmar que esta
de acuerdo o
desacuerdo con

otros

compafieros.

No siempre
focaliza su
aporte en el tema
especifico  de
discusion.

No evidencia la
lectura y
revision de la
bibliografia

recomendada.

Focaliza su

aporte en el tema
especifico de la
discusion,
evidenciando la
lectura y
revision

de la bibliografia

recomendada

Valor

Porcentaje

30%



https://www.youtube.com/watch?v=CTqj_Mv25fY
https://www.youtube.com/watch?v=eEi0O7aFyy0
https://www.youtube.com/watch?v=y-_BotkwVr4
https://www.youtube.com/watch?v=FVQ-KGF3zss
https://www.youtube.com/watch?v=DCFZo7zS78I
https://youtu.be/sUih4Kz7Kpw
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Aplica el | Implementa con | Implementa Implementa con
conocimiento dificultad parcialmente eficacia textual y
adquirido para | textual y grafica, | textual y grafica, | grafica, el
representar el conocimiento | el conocimiento | conocimiento
grafica y | adquirido adquirido adquirido
Mapa conceptual textualmente el | necesario acerca | necesario acerca | necesario acerca
nuevo de la | de la | de la 30%
conocimiento clasificacion y | clasificacion vy | clasificacion vy
acerca de la | propiedades de | propiedades de | propiedades de
clasificacion vy | la materia la materia la materia
propiedades de
la materia
Acierta Acierta Acierta Acierta
correctamente correctamente 1 | correctamente 4 | correctamente 8
Evaluacion en linea | las respuestas de | a 3 respuestas de | a 7 respuestas de | 0 9 respuestas de
la evaluacién en | la evaluacion en | la evaluacion en | la evaluacion en
linea linea linea linea
40%
Total 100%

Fuente. Elaboracién propia

A continuacion, se muestran imagenes gque evidencian la aplicacion de la propuesta con

los estudiantes de la institucion educativa Lorenzo Yari en diferentes actividades.
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Figura 21

Uso de la aplicacién para smartphone de Schoology

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 22

Trabajo en Clase

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 23

Trabajo en clase

Fuente. Elaboracion propia.

6.2.1 Tabulacion y Resultados de Evaluacion

En esta seccion se realiza una comparacién entre los resultados de la evaluacién
diagnostica y la evaluacion final que me permite realizar un contraste entre los resultados antes
y después de aplicar la propuesta y validar la incidencia del uso de la plataforma Schoology en
los procesos de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de quimica en los estudiantes de
décimo de la Institucion Educativa Lorenzo Yali.

Tabla 12

Resultados prueba final

£ 58 5 2
o o 8 o .0 S @ S S @
g g 5 Estudiante o E ERS g ] T
8 ¢ | © 23 | g8 | £ = |5
g Og £ O &
1 9 Arroyabe Alejandra 60% 70% 60% 19 63,7
8 9 1 | Benitez Alcaraz Juan Diego 80% 90% 60% 23 76,9
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2 9 1 | Carvajal Alarcon Paula 70% 70% 70% 21 703
9 9 1 | Correa Montoya Jasbleidi 80% 80% 80% 24 80,2
3 9 1 Henao Ramirez Juan Carlos 70% 70% 60% 20 67
7 9 1 Morales Flérez Ximena 60% 90% 80% 23 76,9
5 9 1 | Silva Holguin Luis Fernando 70% 80% 70% 22 73,6
4 9 1 | Tamayo Deisy viviana 80% 70% 90% 24 80,2
6 9 1 | Yarce Piedrahita Diana Patricia 60% 80% 50% 19 63,7

Fuente. Elaboracion propia.
Figura 24

Niveles de desempefio por puntaje prueba final

NIVELES DE DESEMPENO POR
PUNTAJE

100

Nivel 1 Nivel 2
® Estudiantes

Fuente. Elaboracién propia.

Por medio de esta gréafica se puede evidenciar el mejoramiento del grupo en las
competencias de ciencia naturales-quimica y la evolucién en el posicionamiento de los

estudiantes segun la clasificacion por niveles como lo plantea el ICFES. Al iniciar el proceso el

Nivel 3

Nivel 4

100% de los estudiantes se encontraban en los niveles 1y 2 y posterior a la aplicacion de la

propuesta los estudiantes se encuentran en los niveles 3 y 4. Esto permite concluir que la

propuesta puesta en validacion ha generado un cambio en el pensamiento de los estudiantes y

se genera mayor autonomia cuando cuentan con las herramientas digitales adecuadas para el
aprendizaje. Ademas, el desarrollo de actividades por competencias hace que el estudiante

esté preparado frente a una prueba por competencias como la prueba SABER.




ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO

DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS 76

Figura 25

Distribucion de los estudiantes por competencias

Distribucién de los estudiantes por competencias
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
Arroyabe Benitez Carvajal Correa  Henao Morales Silva Tamayo  Yarce
® Competencia: uso del conocimiento m Competencia: Explicacién de fenémenos
= Competencia: Indagacion

Fuente. Elaboracion propia

Por medio de la grafica se puede observar que los estudiantes se encuentran en un
rango del 50% y el 90% en su rendimiento, en comparacion con la prueba diagndstica se puede
evidenciar un proceso de mejoramiento después de aplicar la propuesta del aula virtual con el
curso Ciencias interactivas: el mundo de la ciencia a través de la plataforma Schoology, que
permite que el estudiante pueda acceder a informacion y de manera autbnoma generar

conocimiento.
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7 Conclusiones

A continuacion se presentan las conclusiones subyacentes las cuales se encuentran
relacionadas de manera directa con los objetivos especificos, en donde en primera medida se
identific6 mediante un test de competencias, fortalezas y debilidades en los estudiantes de
grado noveno en el area de ciencias naturales-quimica, en donde de acuerdo con los
resultados obtenidos se evidencio un rendimiento por debajo del 50% en los estudiantes de
destacando que la competencia con menor promedio fue la de indagacion.

Asi mismo y, con relacion a los resultados de la encuesta relacionada a la apropiacién de
las TIC se puede concluir que los estudiantes manifestaron un gran interés por la apropiacion y
uso de una plataforma virtual interactiva, hecho que les permitio reforzar las actividades y
tematicas vistas en clase con lo cual se pudo incentivar su motivacion y gusto hacia el
aprendizaje de competencias especificas que les permita adquirir y desarrollar destrezas,
cognitivas, técnicas y actitudinales en ciencias naturales- quimica.

Esto se relaciona con lo propuesto por Vygotsky (1989) ya que los procesos
experimentales de como aprende el hombre y como ensefia desde diferentes puntos de vista y
argumentos explicativos, integra elementos bilégicos, sociales, culturales y emocionales, en
donde la tecnologia juega un papel esencial, siendo estas herramientas necesarias en el
mundo actual, para la debida formacién de los estudiantes, desde sus primeros afios de
ensefanza.

Posterior a esto se procedi6 a crear una secuencia didactica con la aplicacién de recursos
interactivos multimedia en donde se disefid un curso cuto propésito consistié en conocer sobre
la historia de la quimica, el trabajo cientifico y las propiedades de la materia poniendo en
practica los conocimientos adquiridos en clase, teniendo en cuenta las normas aprendidas en la

parte tedrica. El curso se elabord en su totalidad en la plataforma Schoology y estuvo
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estructurada en su contenido por ejercicios y actividades que lograron fortalecer los
conocimientos de los estudiantes en relacién con las propiedades de la materia y las
aplicaciones en la vida cotidiana. A través de la ejecucion de la propuesta se evidencié que los
estudiantes despertaron un interés por la asignatura quimica, mejorando su comprension del
mundo real y de las ideas teodricas, la curiosidad, el deseo de comprender y aplicar los
conocimientos adquiridos en el aula virtual, lo que ayudara a un mejor desempefio.

En este punto vale la pena mencionar que la motivacion es un factor sumamente
importante en el aprendizaje, la adquisicion del conocimiento y en el de desarrollo de las
dimensiones del ser humano. Factor fundamental para la potencializacion de las diferentes
habilidades y competencias. Un estudiante motivado demuestra interés y agrado por su
aprendizaje y son capaces de dirigir su pensamiento y accién hacia este proceso; aprende
facilmente porque disfruta de este acto sin presién u obligacion.

Finalmente, y en relacion directa con el Gltimo objetivo especifico se procedié a evaluar
el alcance generado por la secuencia didactica disefiada con recursos interactivos multimedia y
su incidencia sobre los estudiantes, en donde se puede concluir que al inicio del proceso el
100% de los estudiantes se encontraban en los niveles 1y 2 y posterior a la aplicacion de la
propuesta los estudiantes se encuentran en los niveles 3 y 4, esto evidencia que la propuesta
efectivamente ha generado un cambio en el pensamiento de los estudiantes y se genera mayor
autonomia cuando cuentan con las herramientas digitales adecuadas para el aprendizaje.

Se logro comprender que el aula virtual ayuda a avanzar y mejorar los preconceptos de
los estudiantes, teniendo en cuenta que al aula llegaban con unos conocimientos adquiridos a
través de la observacion de material audiovisual, lo que permite un mejor desempefio en las
clases y una mayor participacion de los estudiantes en los momentos pedagdgicos mejorando

su capacidad de interaccion y apropiacion del conocimiento.
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8 Impacto

El proyecto mejoré notablemente los procesos de ensefianza aprendizaje de la ciencia
en especial de la asignatura quimica en los estudiantes de grado noveno mediante la aplicacion
de la plataforma tecnoldgica Schoology acompafiada de la secuencia implementada, porque
permitia una constante interaccion entre los estudiantes y docente a través del sistema de
gestion de aprendizaje, la plataforma o aula virtual se convirtié en una herramienta motivadora
por que la secuencia didactica planteada generaba unos momentos muy claros y permitio la
aplicacion de actividades contextualizadas en el aula virtual y presencial. Esta herramienta
mejora considerablemente la capacidad de aprendizaje para el estudiante y el desarrollo de la
autonomia escolar y los procesos de autoaprendizaje. Considero que el proceso desarrollado
en este proyecto impacto positivamente a los estudiantes y propicio un ambiente virtual de
interaccion y de desarrollo de habilidades que mejoran el conocimiento y la reflexion de los
estudiantes para mejorar las competencias.

Seguidamente, con base en el impacto generado en la docente se puede decir que el
mismo parte del cambio y la transformacién cognitiva de su percepcion ante la utilizacién e
integracion de herramientas TIC como recurso de apoyo pedagoégico y de motivacion dentro del
aula de clase, desde una metodologia impartida en el curriculo educacional, que conlleva a la
exposicion de ciertas necesidades que surgen por la falta de una transformacién en la practica
docente, dejando de lado el proceso tradicional de ensefianza y promoviendo en los educandos
una transicion de un estado pasivo a uno reactivo que los lleve a obtener un aprendizaje
significativo.

Por otra parte, el impacto en la Institucién Educativa fue evidentemente favorable,
debido a que con la implementacién de este tipo de propuestas enfocadas en el cubrimiento de

todas aquellas necesidades que presenten los educandos, desde la implementacion de
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componentes tecnoldgicos, se permite la planeacion de clases que integren los recursos
utilizados en las diversas areas y disciplinas de conocimiento. Para finalizar, en este caso se
resalta la labor de las docentes investigadoras, debido a que con su experiencia, conocimiento
y profesionalismo pudieron contribuir y generar un cambio positivo, partiendo desde un

ambiente particular hacia otro mucho mas completo y estructurado.
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9 Proyeccién

Implementar en los diferentes procesos de ensefianza-aprendizaje herramientas
tecnolégicas y de comunicacion que permita desarrollar y fortalecer competencias tecnolégicas
necesarias en los estudiantes para enfrentarse a la sociedad actual.

Después de desarrollar este proyecto piloto con el grado noveno, se planteoé la
implementacion del curso virtual de manera Institucional para el préximo afio con todos los
grados de la media con el objetivo de intensificar la preparacion para el examen pruebas

SABER y mejorar las competencias y habilidades para enfrentar la prueba.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta diagnéstica.

Objetivo: el objetivo de identificar la infraestructura, los usos y la apropiacion de las TIC
en los procesos de aprendizaje en la vida cotidiana de los estudiantes de grado noveno de la

Institucion Educativa Lorenzo Yali.

1. ¢Tienes computador en casa? %
Si No_
UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
FRIMEE CLAUSTRO UNIVERSITARID DE COLOMEIA
2. ¢posees correo electronico? S —
Si No

3. ¢Te gustarian las clases interactivas realizando actividades a través de internet?

Si No
4. ¢Utilizas la computadora como recurso didactico?
Si No

5. ¢Consideras importante el uso de la tecnologia para tu formacién académica?

Si No
6. ¢Cuantas veces a la semana utilizas plataformas virtuales para mejorar tu formacion

académica?

Si No
Te parece importante reforzar los conceptos vistos en clase en una plataforma virtual
Si No
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Anexo 2. Evaluacion por competencias

COMPETENCIA USO DEL CONOCIMIENTO

1. Las siguientes figuras representan las moléculas de agua en tres diferentes estados
de agregacion:

&, o* _"®
“@” ?’“’ &?" .
» %”«@» ity

1 2 3
El estado solido, liquido y gaseoso lo representan respectivamente:
A.1,3y2
B.3,2y1
C.1,2y3
D.2,3yl1

2. Se consideran Aguas Residuales a los liquidos que han sido utilizados en las
actividades diarias de una ciudad (domésticas, comerciales, industriales y de servicios).
Muchas ciudades han invertido grandes dineros en crear redes de alcantarillado, porque con
estas se logra:

. logran evacuar estos desechos en los rios, lejos de las poblaciones.
. separar el agua potable de las aguas residuales

. minimizan los malos olores producidos por las aguas estancadas

. garantizan la distribucion de agua potable para toda la poblacion.

o0 o>

w

Las particulas representadas en el esquema conforman

g

. un atomo.

. un elemento.

. un compuesto.
. una mezcla.

o0 w>
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4. Una investigacion médica determind la cantidad de antibiético liquido necesaria para
el tratamiento de una infeccién respiratoria. ¢, Cuél de las siguientes indicaciones se debe fijar
en la etiqueta para que el antibiético pueda consumirse con la dosis exacta en diferentes
paises?

A. Media cucharadita tres veces al dia.

B. 5 g tres veces al dia.

C. Dos sorbos tres veces al dia.

D. 5 cm? tres veces al dia

5. Un agricultor encuentra un empaque de un insecticida en polvo. El nota que la

etiqueta esta rota y no puede leer las unidades del insecticida.

AINSECTICIDA

spara tod tipo de
- . . * L
insectos 3 bichos . Contenido

BN 45

g

¢En cudl de las siguientes unidades se debe reportar el contenido del sobre de insecticida
en polvo?

A. centimetros cubicos de insecticida

B. metros de insecticida

C. gramos de insecticida

D. segundos de insecticida

6. Un estudiante quiere medir la masa de 4 cucharas para saber si son idénticas

S S

¢, Cual de los siguientes experimentos seria el mas apropiado para comparar las masas
de las cuatro cucharas?

A. Usar una balanza diferente para medir la masa de cada cuchara una sola vez.
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B. Emplear dos balanzas diferentes para medir la masa de pares de cucharas y realizar
medicién dos veces.

C. Colocar las cuatro cucharas juntas en una sola balanza y medir la masa del

D. Usar una sola balanza para medir la masa de cada cuchara y realizar cada medicién
dos veces.

7. ¢ Cual de las siguientes sustancias corresponde a un compuesto quimico?

A. Bk Berkelio

B. O2Oxigeno

C. Md Mendelevio

D. CsHgOg Vitamina C

8. Cudl es la densidad en gramos sobre mililitros (g/ml) de un material, si 30 mililitros
tienen una masa de 6kilogramos.

A. 0,2 g/ml

B. 5 g/ml

C. 200 g/ml
D. 0,005 g/ml

COMPETENCIA EXPLICACION DE FENOMENOS

1. Un tipo de mezcla se obtiene de la siguiente manera:

Sal comun

Agua Agua + sal

De la informacién anterior, es correcto afirmar que esta mezcla es:

A. Heterogénea, porque sus componentes no se pueden separatr.

B. Heterogénea, porque sus componentes se pueden distinguir entre si.
C. Homogénea, porque sus componentes no se pueden separar.

D. Homogénea, porque sus componentes se pueden distinguir entre si.

2. Milena realiza un experimento para mirar la densidad de varias sustancias, para ello
llena dos vasos uno con alcohol y el otro con agua en iguales cantidades y en cada vaso coloca
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un cubo de hielo del mismo tamafio. A continuacion, se presenta la tabla de densidades de las
sustancias:

SUSTANCIA DENSIDAD (g/cm?)
ALCOHOL 0.81
AGUA 1.00
HIELO 0.91

La profesora le pide que realice un dibujo donde se muestre que sucede con el hielo
para cada vaso:

VASO 1 VASO 2

k ALCOHOL AGUA )

El dibujo realizado por milena es:

A. CORRECTO, pues la densidad del hielo es mayor en el agua por eso se hunde

B. INCORRECTO, pues los rétulos de los vasos estan cruzados, ya que el hielo tiene
menor densidad que la del agua y mayor densidad que la del alcohol.

C. INCORRECTO, pues la densidad del hielo es menor que la del alcohol y mayor que
la del agua

D. CORRECTO, pues la densidad del hielo es menor que la del alcohol y por eso flota
cuando se sumerge en él.

3. Se muestran 5 sustancias con diferente punto de fusion, tal y como lo indica la tabla:

SUSTANCIA | Temperatura de fusién (°C)
1 29
2 45
3 78
4 89
5 100

Se puede afirmar que a una temperatura de 77 0C las sustancias que funden seran:
A. Lasustancialy?2

B. Lasustancial, 2y 3

C.Lasustancia3,4y5

D. Lasustancia2,3y4

4. La Tierra se puede considerar un sistema termodinamico que recibe energia del Sol e
intercambia calor con el espacio exterior a través de la atmosfera. En las Gltimas décadas esta
presentandose el fenbmeno denominado calentamiento global. Esto se debe al aumento en la
concentracion atmosférica de los llamados gases de efecto invernadero, principalmente el

vapor de agua, el diéxido de carbono y el metano. En la siguiente tabla se muestra informacién
acerca de estos tres gases.
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Efecto porcentual Potencial de Procesos y fuentes Procesos y fuentes
Gas sobre el calentamiento* de emision a de eliminacion de
calentamiento global la atmosfera la atmosfera
Didéxido de . Respiracion, combustién Fotosintesis por
carbono 22% 1 de materia organica, fitoplancton y bosques,
(CO,) volcanes activos. difusién ocednica.
Vapor de Evaporacion de cuerpos Condensacion y
agua 62% <1 de agua, organismos | solidificacién que origina
(H,0) y ecosistemas. lluvias, nieve y granizo.
Metano Descomposicién de Oxidacidn aerobia
(CHa) 1% 23 residuos, subproductos | por microorganismos
de la digestion. acuaticos.

* Indica el aporte de la sustancia al calentamiento global en comparacion con el CO,. Es decir, 1 molécula de metano contribuye
al calentamiento global, lo mismo que 23 moléculas de diéxido de carbono.

Teniendo en cuenta la informacién anterior, ¢ cual de las siguientes estrategias ayudaria
a reducir la acumulacion de diéxido de carbono en la atmésfera?
A. Plantar mas arboles, porque los arboles absorben el diéxido de carbono y lo
incorporan en sus cuerpos.
B. Prohibir la explotacion de las aguas subterraneas, porque asi se evita la evaporacion
del diéxido de carbono disuelto en cuerpos de agua.
C. Descontaminar las aguas residuales con métodos de oxigenacién, porque se detiene
la descomposicion de compuestos organicos.
D. Proteger la fauna silvestre, porque los animales incorporan moléculas de carbono en
sus procesos de respiracion.
5. Se tiene una mezcla de tres sdlidos: limadura de hierro, sal y arena. Esta mezcla de
sélidos se deposita en un vaso con agua, se agita durante algunos minutos y luego se filtra con
un papel filtro. Con base en lo anterior, se puede asegurar que lo que paso a través del papel

de filtro fue

A. la sal al disolverse en el agua.
B. la sal, la arena y la limadura de hierro disueltas en el agua.
C. la limadura de hierro al oxidarse en el agua.
D. la arena al disolverse en el agua.

6. En una discusion con tu mejor amigo decides destruir una carta que te habia
escrito hace algun tiempo. Puedes quemarla o rasgarla

Segun lo que aprendiste en clase de quimica, quieres escoger la opcién que no
cambia la composicion de la materia, ¢ Cual de las opciones escoges y por qué?
A. Quemarla, porque es una transformacion fisica y no cambia las propiedades

del papel.

B. Quemarla, porque es una transformacion quimica que produce ceniza y dioxido

de carbono.

C. Rasgarla, porque es una transformacion fisica y los trozos de papel no cambian

sus propiedades.

D. Rasgarla, porque es una transformacién quimica que separa en dos partes los

atomos del papel.
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7. En un paseo con ti mama, pasas frente a un arbol de manzanas. Debajo de él
ves una de sus frutas en descomposicion y, al lado, una persona que vende manzanas
caramelizadas. Curiosa, tU madre te pregunta por qué las dos frutas se ven diferentes.
¢, Cual seria una respuesta acertada?

A. La caramelizacion cambia las propiedades quimicas de la manzana, y por eso
se ve de color café.

B. La caramelizacion es una transformacion fisica que cambia las propiedades de
la materia, mientras que la descomposicion no.

C. La descomposicién es un cambio fisico, por lo que la manzana caramelizada
se ve diferente.

D. La descomposicién es un cambio quimico, mientras que la caramelizacion, uno
fisico.

8. La densidad del agua varia con la temperatura segun como indica el gréafico:

Del analisis de la figura, se puede

1,000 .
afirmar que:
0,999
A. mientras mas elevada es la
temperatura, mayor es la densidad del agua.
B.a0°Cy 8°C el agua presenta la
misma densidad.

0,998

Densidad (g / mL)

0 4 Py 12 C. el valor maximo de densidad se
Temperatura (°C) obtiene a una temperatura mayor a 12 °C.
D. la densidad del agua a 12 °C es mayor que la densidad del agua a 0 °C densidad.

COMPETENCIA INDAGACION

1. Un estudiante midi6 en el laboratorio el contenido de vitamina C en 100 mL de jugo
de limon, jugo de naranja, y de dos bebidas refrescantes de distintas marcas (marca P y marca
W) comprados en un supermercado. Al final registré en una tabla sus mediciones y las
comparo con los valores reportados en las etiquetas de las botellas como se muestra a

continuacion.
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Contenido de vitamina C | Contenido de vitamina C
Liquido medido por el estudiante [reportado en las etiquetas
(mg en 100 mL) (mg en 100 mL)
Jugo de limén 54,8 50-80
Jugo de naranja 56,0 40-60
Bebida marca P 14,4 60
Bebida marca W 10,8 33

De acuerdo con lo anterior, ¢cudl de las siguientes conclusiones se puede establecer
sobre el contenido de vitamina C en los liquidos?

A. El jugo de limén que el estudiante compré en el supermercado contiene mas
cantidad de vitamina C que el jugo de naranja.

B. La cantidad de vitamina C de los cuatro liquidos comprados en el supermercado
no coincide con los valores de concentracion reportados en las etiquetas.

C. El jugo de naranja comprado en el supermercado contiene la misma cantidad de
vitamina C que contiene la bebida de marca P.

D. El contenido real de vitamina C medido por el estudiante en los jugos de naranja

y limén coincide con los rangos de concentracion reportados en las etiquetas.

2. Un estudiante desea analizar si la cantidad de agua suministrada afecta la
germinacion de unas semillas. Para ello, tiene que medir diferentes cantidades de agua y
depositarlas en un recipiente:

CANTIDAD DE AGUA
SUMINISTRADA (ml)
50
150
200
450

RECIPIENTE

HIWIN =

¢, Cual es el instrumento mas adecuado y que tenga la mayor precision para medir las
cantidades de agua indicada en la tabla?
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- s
005
Pis 500
S 450
) s
350
300
250
200
150
' 100
Y. “ 8 50
’./@\;
w
Jeringa Vaso de precipitados Probeta Erlenmeyer

A. Erlenmeyer

B. Probeta

C. Vaso de precipitados
D. Jeringa

3. En la tabla se muestran algunos datos de unas sustancias, incluida la velocidad del
sonido en esas sustancias a 25°C.

Sustancia |Metal/No metal | Estado a 25°C Veloglgggcdg:ljg)mdo
Agua No metal Liquido 1.493
Alcohol No metal Liquido 1.143
Hierro Metal Solido 5.130
Plomo Metal Solido 2.160
Mercurio Metal Liquido 1.450
Oxigeno No metal Gaseoso 315
Helio No metal Gaseoso 927

A partir de estos datos, sobre la relacion entre la velocidad del sonido en estas
sustancias puede concluirse que a 25°C

A. la velocidad del sonido es menor en los liquidos presentados que en los sélidos y
gases presentados.

B. la velocidad del sonido es mayor para cualquiera de los metales presentados que
para los no metales.

C. la velocidad del sonido es mayor en los gases presentados que en los sélidos y
liguidos presentados.

D. la velocidad del sonido es mayor en los sélidos presentados que en los liquidos y
gases presentados.

4. Un estudiante tiene la mezcla 1 y la mezcla 2 y tiene la hip6tesis que la mezcla 2
tiene menor pH que la mezcla 1. Si la hipétesis del estudiante es cierta, ¢,cual de las siguientes
graficas muestra los resultados que se esperaria encontrar?
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104 104
A 5] B o
T 67 z 61
S 4 2 4
24 2+
0 Mezcla 1 Mezcla 2 " 0~ Mezcla 1 Mezcla 2

,
o

Mezcla 2 Mezcla 1 Mezcla 2

Mezcla 1

5. En una finca se mide el diametro de las naranjas para clasificarlas por su tamafio; la
medicién se repite cuatro veces para cada naranja. La siguiente tabla muestra las medidas de
una de ellas en particular.

Repeticion | Diametro (cm)
1 6,2
A 2 6,4
Naranja 1 3 6,9
4 6,5
Promedio 6,5

El objetivo por el cual en esta finca se toman varias mediciones de la misma naranja es
para elegir

A. la dltima repeticidn, porque esta es la mas precisa de todas las mediciones hechas a
la naranja.

B. el promedio, porque se tiene una medida mas precisa del didmetro de la naranja.

C. el menor valor obtenido y asi determinar el diametro de la naranja,

D. el mayor valor obtenido y asi determinar el diametro de la naranja.

6. A un recipiente con hielo, inicialmente a una temperatura de -30°C, se le suministra
calor (Q) por medio de una estufa hasta que alcanza una temperatura de 130°C. La relacion
entre la cantidad de calor (Q) y la temperatura (T) para el hielo se muestra de manera
cualitativa en la siguiente grafica:

} 7 (°C)
130 mmmm e

100 = =

0 7‘ O’
-30
De acuerdo con la gréfica, ¢en qué zona se puede tener agua liquida y algunos sélidos
simultdneamente?
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7. Un ingeniero desea comparar el rendimiento que ofrece el gas natural con el
que ofrecen algunos combustibles, y estimar qué tan grandes son las diferencias de
rendimiento. Para ello, calcula el nimero de kilbmetros recorridos en un mismo carro con
tres tipos de combustible, realizando una misma trayectoria en una pista.

Tipo de Cantidad de Distancia Tipo de
comgustible combustible recorrida carretera
[CEICLED)) (km) de la pista
Gasolina i
corriente 2,5 150 Pavimentada
Gasolina extra 2,5 165 Pavimentada
Biocombustible 2,5 140 Pavimentada

Al analizar los resultados obtenidos por el ingeniero, se debe afirmar que la
metodologia fue

A. inadecuada, porque sin hacer mediciones con el gas natural no es posible
estimar las diferencias en rendimiento respecto al gas.

B. adecuada, porque permite probar que la gasolina extra tiene mayor rendimiento
gue el gas natural, al permitir recorrer una mayor cantidad de kil6metros.

C. inadecuada, porque es necesario conocer el rendimiento obtenido en
carreteras destapadas con todos los tipos de combustibles.

D. adecuada, porque al medir el rendimiento de cada tipo de combustible se
empled siempre la misma cantidad de galones.

9. Catalinatiene dos trozos de telas de diferentes materiales, pero del mismo tamafo
y tiene la hipétesis de que la tela 2 absorbe menor cantidad de agua que la tela 1.
Para comprobarlo sumerge los dos trozos de tela en igual cantidad de agua por
un mismo tiempo y luego mide la cantidad de agua que absorbio cada tela. Si la
hipétesis de Catalina fuera cierta ¢,como deberian ser los resultados obtenidos
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Cantidad de agua
absorbida (ml)

Tela 1l Tela 2

Cantidad de agua
absorbida (mL)

Tela 1 Tela 2

Cantidad de agua

Cantidad de agua

absorbida (ml)

absorbida (mL)

Tela 1

Tela 1

Tela 2

Tela 2

99
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Anexo 3. Evidencia de Aplicacion Evaluacién por competencias

INSTITUCION EDUCATIVA LORENZO YALT 6

SEDE LA BRILLANTINA

NOMSRE DEL ESTUDIANTE U0 o Voe sl o

COMPETENCIA USO DEL CONOCIMIENTO

1. Las siguientes Hguras representan las moldculas de ague en tres difersntes estados de

agregacion.
o, »7, -
L g | 5
v s || &7 Y
1 2 3

El estado sdlido, Nquido v gaseoso ko representan respectivamente:

Al 3y2

8.3, 2y1

€1,2y3

0.2,3y1

2. 5e consideran Aguas Sesicluales 3 008 liquidos que han sido utibzados en las sctividades diarias
de una gudad (Comésticas, comerciales, industrisles y de servicios). Muchas cudades han
Invertido grandes dineros en crear redas de aicantaniiado, porque con estis se logra:

A, logran evatuar estas desechos &n los rios, lejos de las pobladones.

By separar &f agua potable de Las sguas residuales

C. minimizan los malos alores producidas por las aguas estancadas

D. garantizan la distnbucion de agua potable para toda la pablacsdn,

3, Las particulas representadas en & esguems conforman

A. un dtomo,
B. un elemento.
C. un compuesto.

0 una mezda.

4. Una investigacidn medica determind la cantidad de antibiético liquido necesaria pars el
tratamiento de una infecodn respiratoria. (Cual de las siguientes indicadones se debe fijar en la
#tiqueta para que & antidIOUCD pusda consumirse con la dosis exacta en diferentes paises?
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INSTITUCION EDUCATIVA LORENZO YALE
SEDE LA BRILLANTINA o

A. Media cucharadita ires veces »l dia
B.5 g tres veces al da.

C. Dos sorbos tres veces al dia.

' 5 cm’ tres veces ol cia

5. Un agricultor encusntea un emgpagque de un insecticida en potva, €1 nota aue 1a etigueta estd
roda y no puede leer las unndades del nsecticida

P towle o de

Imcovrar v Bichin !
AR Centen
¥ 45
¢En cudl de las siguentes unidades se debe reportar ef contenido del sobre de insectioda en polvo?
A centimetros cubicos de nsecticida

8. metros de insecticda
& gramos de insecticida
0. segundos de insecticida

6. Un estudiante quiers medir la masa oo 4 cutharas para satier ¢ son igenticas

S S

2Cual de los siguwientes experimentos seria ef mds apropiado para comparar las masas de las custro

cucharas?
A Usar una balanza diferente para medir fa masa de cade cuchars una sold vez.
B. Emplear dos batanzas diferentes para medir la masa de pares de cucharas y realizsr medicion dos.

vees.,
C. Colocar las cuatro cucharas Juntas en wna sola balanza y medir la masa del

D. Usar una sola balarza para medir la masa de cada cuchars y realizar cada medicidn dos veces.

7. ¢Cudl de las siguientes sustancias torresponde 3 un compuesto quimico?

A. Bk Berkelio
B. O; Cuigeno
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C. Md Mendelevio
@ CHO Vitamina ©

&Manwmmymmmwwm)aum.ummuw:w
masa de Skilogramos.

A.0.2 g/emi
B.5 g/mi

C200g/ml

& 0,005 g/ml

COMPETENGIA EXPLICACION DE FENOMENOS

1. Un tipo de mezcia se obtiene de ls sigisents manera:

Sal coevn

De is infformacion anterior, ea correcto afirmar que et mezels oy:
A. Heterogenea, porque sus componentes no se puaden separar.
8. Neterogénea, porgue sus componentes 5o pueden distinguis entre si.
3 Homogénes, porgue sis componentes no se pueden Separar,
D. Homogenea, porque sus componentes se pusden distinguir smvire =i
2. Milena realiza un experimento para mirar [a densidad de varias sustancias, para elio llena dos
Vas0s uno con alcohol ¥ el otro con agua en iguales cantidades y en cada vaso coloca un cubo de
hiedo del mismo tamadio. A conlinuacion, se presents 1a tabla de densidades de |as sustanoas:
| wAfasca CONMDLD g/ vy
7 — T3

} +
| o a

1a profesora le pide que realice un dibujo donde se muestre que sucede con ef hislo para cada
Yaso:

.

¥ASO L VASO 2
woown AGus

102
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E! dibujo realizado por milena es:

& CORRECTO, pues ia densidad del hielo es mayor en el agua por eso se hunde

B. INCORRECTQ, pues los rotulos de kos vasos estan cruzados, ya gue e hielo tene menor
densidad que 18 del agua y mayor densidad que la del alcohol.

C. INCORRECTO, pues la densidad del hielo es menar que (a del alcohol y mayor que ia def agua
0. CORRECTO, pues la densidad del hielo 5 menor que |a del alcohol y par e flota cuando se

sumerge en &l
3. Se muestran S sustancias con diferente punto de fusidn, 1al y como ko indica |a tabla:

| SUSTANCIA | Temperatuea de fusion (°C) |
1 = 29
2 45
3 8 —
1 89
5 100

Se puede afumar que 3 una temperatura de 77 0C las sustancias que funden seran:

A Lasustancialy2

B. lasustancial, 2vy3

@ La sustancia 3, 4y 5

D lasustancia 2, 3y 4

4. La Tierra se puede considerar un sisterma termodindmico que recibe enargia def Sol @
intercambia calor con el @spacio exterior a travéy de la atmosfera, En kas Ultimas décadas estd
presentandose ef fendmeno denominado calemamiento giobal. Esto se debe al aumento en ia
concentracdn atmosférica de los lamados gases de efecto invernadero, principalmente &l vapae

de agua, el ditxido de carbono y of metano, En la siguiente tabla se muestra informacidn acerca de

esLoS tred gases.
flecto porcentuad | Prucesos y fuentes Procesos y fientes
Gas vobre ol “‘;:"""‘."ﬂ“‘:o.' dhe entinion 2 de eliminacion de
calenlamiento globat i . Ly atmustera L atenosdera
= ' OO i = . —
Dvlard dw [ Respracdn, combaatim Folosintess poe
tartons 2% 1 | domatens omboxa, | fioplancton y bosgaes,
| oy | wolcanes activs, usdan ecednca,
Vigur e | Evaperacsin de cosrpos { Corddemsacin y
A 0% <1 Oe agua, wgarames | sobdhcackn gue ogna
(0 y sxosmlomias. | Puavias, treve v gramao.
Metann Descnmponicdn de 7 Odacitn aerolva
(CHY 1% pa) reseduns, swutproducios | pOr Moo garesmos
de b dpesrda. i os

* e o ane de b s M Caertarmientn Oohal er tompaaize con o Oy, £ ey, | mobiondia de medana cortytrape
ol calantavvenis goted, ' MEWTO G 23 tvddofan de deaada e <t

Teniendo en cuenta ka informacidn anterior, icual ce las siguientes estrategias ayudaria a reducir

haammmdemawbmomhameu?

A.mmmtmaamwbstWMndﬁaido*amowvbumensus
uerpas,

8. Prohibir 1a explotacién de las aguas subterrancas, porque asi se evita ka evaporacion del didxido

decmbonodawmocnwmdcam

C. Descontaminar las aguas residuales con métodos de oxigenacidn, porgue se detiene la
Gescomposicion de compuestos organicos.
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D Proteger la fauna silvestre, porque los animales Incorporan molecufas de carbono en sus
PrOCesos o respiracan.

5. 56 tiene una mezcia de tres solidos: Mmadura de hierro, sal y arena. Esta mezcla de sélidos se
deposita £n un vaso con agua, se agnta durante algunos menutos y luego se filtra con un papel

filtro Cmbuembmunu.npummuqmbum.u««dd papel de filtro fue
(A, 1a sal al dischverse on ol agua,

s.law.hamybmdemmnasmdm

C. ls limadura de hierro al axdarse en of Agua.

D.hmadisoavmencluu
&&mdx%mmm“wmmwmquummimm
algun tiempo. Puedes quemarla o rasgaria,
Segﬂn!omeaprendistemtiasedoqmm,quieaescmbopﬁatqwnoamtnh
composicion de la materia, J Cual de las ORCIONES ESCOZRS Y POI QUET

A. Quemarla, porque es una transformacion fisica y no cambia las propledades del papel.
&tgumm.mswvmmwmmmmydbma
carbono.

£ Rasgarla, porque es una transformacidn fisica y os trozos de papel no cambisn sus
propiedades,
D.::lsgula,quesunamﬁwmdmwmkaqueuwnendospmlosmmdd
papel.
7.Enmpawocmninumé.paushenteamtrboldemoebajodeﬂmmde
sus frutas en descomposicion v, 3 lado, una persona que vende manzanas caramelizadas.
mnm.mmtewmmwmmmﬁmanmmemamw
respuesta acertada?

A.Laaramﬂuaonanﬁalaspmpiedadesqmmwdeh Manzana, y por €so se ve de
color café.

B. La caramelizacién es una transformacion fisica que cambia las propiedades de la materia,
mientras que ka descomposicion no.
Quamammﬁm.wbmbmmmun
diferente.

D. La descomposicion es un cambio Quimico, mientras que ia caramelizacion, uno fisico.
B. La densidad del agua varia con la termperatura segun como mdics el grafico;

Del andlisis de la figura, se puede afirmar
que;

g A mientras mas elevada os |3 temperatura,
§ mayor @ la densidad del agua.
¥ B. 2 0°C y 8°C o) agua presenta le misms
densidad.
A . - L2 el vador manima de densidad se obtiens &
[ a n 2
: e una temperatura mayor 2 12 *C.

D. 1a densidad del agua a 12°C es mayor que
In densidad del agua 2 0°C densidad,
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COMPETENCIA INDAGACION

1. Un estudiante midio en «l laboratorio el contenido de vitaming € #n 100 mi de jugo de fimon,
|ugo de narans, y de dos bebidas refrescantes de distintas marcas (marca Py marca W)
COMOrAdos en LN supermercado. Al Hnal registrd en una tadia sus medicicnes y las compard con
los valores reportados en tss etiquetas de las batellas como se muestra a continuacion,

Contenida de vitamina C | Contenido de vitamina C
Liquido  medido por el estudiante reportado en las

(mg en 100 mi) | (mg en 100 mL)
ugo de fmén 48 | 50-60
go 6o rarnss %0 | we |
keﬂm arca ¥ 14,4 l &@
IBabiga marca W 108 3 |

De acuerdo con fo anterior, Lcud de s siguientes conchisiones se puede establecer sobre of
contenido de vitamina C en kos Houicos?

&  Eljugo de fimon que el estudiante comprt en ef supermercado comtiene mas cantidad de
vitamina C que el jugo de naranja,

8. Ls cantidad de vitamina C de las custro liquidos comprados en & supermercado no
COINCIda con o valores de concanlracion repartados an ias atiquetas.

C £l jugo de naranjs comprado en e supermercado contiene la misma cantidad de vitaming
C que contiene ia bebida de marca P,

0. k! contenido real de vitamina C medido por el estudiante an los jugos de naranja y bman
coincide con las rangos de concentracion reportados en las etiquetas.

2. Un estudiante desea analizar si la cantidad de agua suministrada afecta 1a germinacion de unss
semillas. Para elio, iene que meds diferentes cantidades de sgus y depastarias en un recprents:
) CANTIDAD DE AGUA

| SUMINISTRADA (wi) |
50
150
00
a50

RECIPIENTR

LR

f—

.-

ICuS o5 @l instrumento més adecuado ¥ que Tenga 13 Mayor precision para medir las cantidades
de agua indicada en la tabla?
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Irrvrge Voss de precipsdar Evteameyer
A, Erflenmeyer
8. Probeta
AL. Vaso de precipitados

0, lennga

3. En B tabla se muestran siguncs datos de unas sustancias, incluida 1a velocidad del sonido en
esas wustancins 4 25°C.

Swstanchs | Metal/No metal | Estado a 25°C v“":“;;fé'{:,}ﬂ;‘ e
Aca No metal Liquido 1493

Neohol | No metal Liuido (KL

| Hienio tetal Sohdo 130

[ Plomo Hetal Sdido 2.160
Metcwio "ltﬁ!l l__l.nuéﬂ_’ 1'55."
| Oxkieno No meta Gaseoso 315
Helo Ko melsl | Gaseaso 027

A partir de estos datos, sobre la relacion entre la veloddad del sonido en estas sustancias puede
concuirse gue a 25°C

A la velocidad ded sonido es menor en las liquidos presentados que en los solidos y gases
presentados,

8. {a vedocidad del sonido 5 mayor para cuaiquiena de los metaies presentados que para jos no
metales.

C. 13 velocidad del sondo es mayor en los gases presentados que en los stlidos y Bauidos
presentados,
ﬁumwawmgmmmbsmapmuwuumvm
presentadas,

4 Uneﬂudhmeﬁemhmdn1vlnmndl?vﬁmehhipﬁtshmohmdl 2 tiene menar pH
Mhﬂu&l.thWBdﬁMamam&dﬂnmmmb
resultades que se espararia encontrar?
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C.4
0.5

7. Un ingenlero desea comparar el rendimiento que ofrece el gas natural con el que ofrecen
algunos combustibles, y estimar qué tan grandes son las diferencias de rendimiento. Para
ello, calkcula o numero de kilbmetros recorridos en un MisSMO Carmo con tres tipos de
combustible, realizando una misma trayectoria en una pista.
Tipe de - o Cantided dw Distancis Tipo de

Combust:bie combustible 8 recorrida TAMY carretern
(fem ) wa la pista

Snassan 25

corriente ~
: : — —
| Gascling ewtra 2.5 18% Parvimontada
—_— 4 - —ye
tm-uu. | 25 140 Parimertada

Al analizar los resultades obtenidos por el ingeniero, se debe afirmar que la metodologia
fue

A, inadecuada, porgque sin hacer mediciones con el gas natural no es posible estimar las
diferencias en rendimiento respecto al gas.

& adecuada, porque permite probar que }a gasolina extra tiene mayor rendimiento que el
gas natural, al permitir recorrer una mayor cantidad de kildmetros.

C. inadecuads, porque o5 necesarin concoer ¢l rendimiento obtenido en carreteras
destapadas con todos ios tipos de combustibles.

D, adecuada, porque al medir el rendimiento de cada tipo de combustible se empled
Siempre la misma cantidad de galones,

8. Catalina tiene dos trozos de telas de diferentes materiales, pero del mismo tamafio y
tiene ia hipotesis de que Ia tela 2 absorbe menor cantidad de agua que 13 tela 1. Para
comprabarlo sumerge las dos trozos de tela en igual cantidad de agua por un mismo tiempa
y luego mide ia cantidad de agua que absorbld cada tela. Si la Nipdtesis de Cataling fuera
Gierta ¢como deberian ser los resultados obtenidos?

- A' Wb 8'
by be
¢ s
B i3
A% I 31
- — el L -,
Tola 2 Tela 2 Tela Tula 2
s . - D.

Cantoco 34 pa
@wsm i

Cormet e spo
e o

i b el Bl K
Telad Tl 2 Teiad Teta 2
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