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Resumen.

Nuestro paciente corresponde a una vivienda ubicada en el sector Santa Maria del Lago en
Bogot4, el cual fue construido en 1971, y presenta un sistema estructural no avalado por la
norma de sismo resistencia vigente NSR-10 (mamposteria simple).

En el afio 2019, al costado oriental de la edificacion inicio la construccion de un edificio de
cinco (5) niveles, desde dicho momento nuestro paciente empez6 a experimentar diversas
lesiones y durante el proceso constructivo de la edificacion, las grietas y fisuras
evolucionaron, dando como resultado un asentamiento importante, con consecuencias de
peligro de colapso.

Con base en la caracterizacion de lesiones y seguimiento de las mismas, analisis del disefio
y proceso constructivo de la unidad evaluada y de la edificacion vecina, se logré determinar
que la causa principal del asentamiento y las lesiones fueron producto de un incompleto
analisis del estudio de suelos de la edificacion vecina, donde se contempl6 Unicamente los
asentamiento de la edificacion proyectada de 5 pisos, y no las afectaciones provocadas a las
edificaciones colindantes por asentamientos, como las ocurridas en nuestro caso en estudio.
Teniendo en cuenta el origen de las patologias se propone una intervencién, sobre la
cimentacion del paciente con un sistema de reforzamiento comprendido con zapatas y vigas
en concreto, complementado con columnas en acero formando pérticos, siendo este un

sistema constructivo, considerado por la NSR-10 como sismo resistente.
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Abstract.

Our patient belongs to a house located in the Santa Maria del Lago sector in Bogota, which
was built in 1971, and has a structural system not supported by the current earthquake
resistance standard NSR-10 (simple masonry).

In 2019, on the east side of the building began the construction of a 5-storey building, from
that moment our patient began to experience various injuries and during the construction
process of the building, the cracks and cracks evolved, resulting in a significant settlement,
with consequences of danger of collapse.

Based on the characterization of lesions and their follow-up, analysis of the design and
construction process of the evaluated unit and the neighboring building, it was possible to
determine that the main cause of the settlement and the lesions were the result of an
incomplete analysis of the soil study of the neighboring building, which considered only the
settlements of the projected 5-storey building, and not the effects of the settlements of the
neighboring buildings, as occurred in our case under study.

Taking into account the origin of the pathologies, we propose an intervention on the
foundation of the patient with a reinforcement system comprised of concrete feet and beams,
complemented by steel columns forming frames, being this a constructive system, considered

by the NSR-10 as resistant to earthquakes.

10
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Introduccion

En el presente proyecto se realizara un estudio patolégico de una casa familiar localizada en

la ciudad de Bogotéa en la Calle 75 No 73 — 19 (Sector Santa Maria del Lago).

Las edificaciones pueden presentar innumerables problemas patoldgicos que pueden afectar
la estabilidad de la estructura hasta llegar a causar el colapso de la misma o parte de ella,
debido a esto cuando se tiene tal escenario se deben realizar procesos de informacion,
recopilacién de datos, junto con identificacion y tipificacion de los agentes que agreden tanto
los materiales como el conjunto, para descubrir las causas de las lesiones con muy posibles

estudios de laboratorio y proyectar un tratamiento para la recuperacion de la edificacion.

El predio objeto de evaluacion fue construido en el afio de 1971, se estudié la totalidad de la
edificacion lo que equivale a 131,2 m2, area que se distribuye en dos (2) niveles, la
edificacion presenta un sistema constructivo compuesto por muros de carga en mamposteria
simple, con una cubierta plana de tipo prefabricada con vigas y viguetas, este inmueble
presenta evidentes grietas y fisuras que fueron estudiadas en el desarrollo de éste trabajo,
encontrando el origen, acorde a lo mencionado por la propietaria se identifica como causa
principal de las patologias el asentamiento que experimenta la edificacion debido a la

construccion de un edificio vecino que limita con el predio evaluado al costado oriental.

El estudio patologico inicia con la visita a las instalaciones, alli se realiz6 una inspeccion
visual y se obtuvo informacion de la edificacion por parte de la propietaria, luego se procedid

al levantamiento de las patologias en los formatos elaborados para este fin.

11
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Después se determind el origen, causa y estado actual de las lesiones identificadas, a partir
de la ejecucion del siguiente ensayo: Seguimiento de fisuras, apique para verificar el estado
de la cimentacion, andlisis de disefio y proceso constructivo de la edificacion vecina, en

conjunto con el andlisis de los disefios y sistema constructivo de nuestro paciente.

Con base a los resultados obtenidos se establecen una propuesta de intervencion con el
propdsito de evitar la evolucion de las lesiones, reparar dichas patologias y asi garantizar que

la edificacion sea confortable y segura para los habitantes de esta.

12
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Planteamiento del problema.

Las edificaciones construidas antes de la creacion de las normativas de sismo resistencia que
no han sido objeto de reforzamiento o estudios de vulnerabilidad, como es el caso de nuestro
paciente en estudio, se pueden ver afectadas por construcciones aledafias con un significativo
grado de densificacion. Por otra parte, las edificaciones antiguas se pueden ver afectadas por
construcciones con procesos deficientes y con falta de supervision alterando la estabilidad y

preservacion de la estructura.

13
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Justificacion

El estudio patolégico tiene como proposito estudiar las lesiones presentes en los elementos
que componen la estructura de la vivienda objeto de evaluacion localizada en el sector de
Santa Maria del Lago en la ciudad de Bogot4, la edificacion evidencia rasgos de inestabilidad,
por sus observables lesiones que han sido de manera progresiva en un muy corto tiempo. Este
tiempo de gradual deterioro puede llevar que, ante una solicitacion como un sismo, la
vivienda no alcance su seguridad y estabilidad y colapse de forma stbita. En consecuencia,
el objeto es presentar las causas, con los tratamientos de reparacion para evitar tragedias

futuras.

14
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1. Objetivos
1.1 Objetivo General
Realizar un estudio patoldgico a la Casa familiar ubicada en la ciudad de Bogota en la Calle
75 No 73-19 con el fin de mitigar y encontrar las causas de las fisuras, grietas y humedades
que estd presentando mediante el analisis visual y toma de muestras las cuales seran
sometidas a ensayos para poder encontrar las causas de las lesiones y de esta forma poder

diagnosticar el tipo de intervencion que requiere la edificacion.

1.2 Objetivos Especificos
e |dentificar las lesiones presentes en el paciente.
e Verificar el grado de afectacion de los problemas constructivos, ubicados en la
edificacion.
e Determinar las posibles causas de las patologias identificadas en la edificacion.
e Analizar y ejecutar los posibles ensayos a realizar para lograr un adecuado

diagndstico del predio objeto de evaluacion.

15
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2. Antecedentes.
El paciente fue construido en el afio 1971 y desde dicha época ha sido ocupada como casa de
la misma familia. Se trata de una construccion que ha venido teniendo adecuaciones, sin
alterar su estructura principal. De acuerdo con la informacion suministrada por la propietaria
desde el 2020, afio en que inicio la construccion de la edificacion de cinco (5) pisos aledafia

ubicada al costado oriental nuestro paciente ha experimentado diversas lesiones.

16
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3. Marco referencial.

3.1 Marco Geografico

El inmueble se encuentra localizado en la ciudad de Bogota, UPZ 30 — Boyaca real localidad
10 de Engativa, en el barrio Santa Maria del Lago. El barrio esta caracterizado por ser un
barrio de vivienda, sin embargo; la localidad se desarrolla en un entorno de comercio que
poco a poco ha absorbido el uso de vivienda, no obstante; Santa Maria del lago se conserva
aun como uso de vivienda. El barrio cuenta con un lago que fue adquirido por el Expresidente
Alfonso Lopez Pumarejo en 1936 con 43 hectareas que luego se inicid la segmentacion del
ecosistema para construir en ellas 3.4 hectéreas para la urbanizacion santa Maria del Lago.

En el gobierno de Gustavo Rojas Pinilla, se construyen dos grandes avenidas como los son
la Avenida 80 y la Avenida Boyacd, expandiendo su urbanismo dentro de la ciudad y
creciendo sin limites. La Casa con 131.40m2 en dos pisos, fue construida en 1971 muy cerca
a lo que es hoy el humedal Santa maria del lago, y donde en 1936 hacia parte de humedal

adquirido, las 46 hectareas por el expresidente Alfonso Lépez Pumarejo.
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llustracion 1. Fuente imagen: Sinupot

El predio cuenta con la condicion ambiental particular debido que esta cimentado sobre
un subsuelo donde existié un humedal, y fue rellenado entre los afios 1950 y 1960 para
la urbanizacion Santa Maria del Lago. Hoy dia el predio se encuentra a cuatro (4)

manzanas el humedal.

lustracion 2. Fuente imagen: Sinupot
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El uso previsto actual es vivienda, y aun hoy se estan desarrollando en el area de las casas de
la antigua urbanizacion Santa Maria, edificaciones de 5 pisos. La Localidad es la No 10
Engativa con diferentes tipos de usos de suelo, pero el predio se encuentra en la UPZ 30 en

el area de vivienda.

3.2 Marco Tedrico

Debido al entorno y al tipo de lesiones identificadas en el predio objeto de evaluacion se
presume que por la construccion de la edificacidn vecina se hallan las lesiones descritas en
el presente documento y adicional no se descarta la influencia del tipo de suelo donde esta
cimentada la construccion ya que hace unos afios alli se encontraba un lago, con base a esta
lo anteriormente mencionado se presentan conceptos relacionados con la tematica que
facilitaran el desarrollo del estudio patoldgico.

3.2.1 Patologia de la construccién: Se puede definir como la ciencia que estudia los
problemas constructivos presentes en las edificaciones, estos se pueden dar después de la
ejecucion de la obra, especificamente en la fase de operacidn y uso. Se brinda una explicacién
cientifica sobre el comportamiento andémalo de los elementos que conforman la estructura
del paciente objeto de estudio; analiza y determina las causas de la existencia de las lesiones
y la manera como influyen en la edificacion, para mediante la formulacion de procesos
determinar las medidas correctivas que permitan recuperar sus condiciones de desempefio.
(Broto, 2006)

De acuerdo con la enfermedad, origen y tipo de intervencion se distinguen las siguientes

ramas:
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3.2.1.1 Patologia temprana: Estudia los procesos patoldgicos que eXperimentan las
edificaciones de manera prematura en su fase de funcionamiento y se puede asociar con
problemas en la concepcién del proyecto, el uso de materiales de inferior calidad a las
disefiadas o deficiencia en procesos constructivos. También suele denominarse patologia
pediatrica. (Broto, 2006)
3.2.1.2 Patologia preventiva: Se define como la funcionalidad constructiva de los elementos
que conforman la estructura y unidades que conforman la edificacion, su durabilidad e
integridad. (Broto, 2006)
3.2.1.3 Patologia curativa: Esta se aplica ante una lesion, comprende el diagnéstico y la
intervencion de la edificacidn o de uno de sus elementos. (Broto, 2006)
3.2.1.4 Patologia geriatrica: Aborda la restauracion, rehabilitacion y recuperacion de obras
con edades avanzadas o patrimoniales. (Broto, 2006)
3.2.1.5 Patologia forense: Evalua los procesos y estudia las causas que desencadenaron en
el colapso de la edificacién. (Broto, 2006)
3.2.2 Tipologia y causas de las patologias constructivas: Las causas de lesiones se pueden
clasificar en directas e indirectas, a continuacion, se explica cada una de ellas:
3.2.2.1 Causas directas: Se refiere a todas aquellas que corresponden al principal
desencadenante que inicia la degradacion de la edificacion. Entre las causas directas mas
comunes se identifican las siguientes:

e Causas quimicas, relacionadas a los productos quimicos y sus reacciones, ya sean

aplicados de manera accidental, por organismos vivos o se produzcan en el ambiente.
Entre las lesiones que se pueden presentar esta la corrosion. (Broto, 2006)
e Causas fisicas, hacen referencia al conjunto de agentes atmosféricos que pueden

Ilegar a actuar sobre la edificacion y en especifico sobre la envolvente (la lluvia, el
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viento, el sol, entre otras). Entre las lesiones que se pueden generar se éncuentra la

humedad, la suciedad, la erosion, la dilatacion, la deformacion, la rigidizarian, la

fragilidad. A continuacion, se describe una de las lesiones de interés para el presente
proyecto:

v" Humedades: Las humedades son producto de ingreso de agua por infiltracion

o directo de un afluente, que genera lesiones organicas, con reacciones

quimicas. También las humedades son producto de lesiones mecanicas, por

fisuras y agrietamientos, afectando la edificacion, permeandola de los agentes

exteriores. (Broto, 2006)

Causas mecanicas: Se entiende como mecanicas a las acciones que interacciona de
manera no controlada sobre la superficie del material, entre los ejemplos mas
comunes se tiene: mala traba entre los elementos de cerramiento, impactos y
rozamientos provocados por el uso y transmision a los cerramientos. Las lesiones que
se pueden generar son fisuras, grietas, deformaciones y desprendimientos.

v’ Fisuras y grietas: Las grietas y fisuras son roturas que aparecen en los
elementos constructivos como consecuencia de tensiones superiores a su
capacidad resistente. Por la configuracion de la construccion se asume que, la
presencia de fisura y grietas es dada por la union de los muros de cerramiento
con los muros portantes, debido que se pueden presentar asentamientos,
potenciado con la combinacion de ladrillos macizos con ladrillos perforados.

v' Esta situacion se debe establecer en el transcurso de la presente investigacion

de la casa. (Broto, 2006)
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e Lesiones previas: En ocasiones la causa de la lesion se puede catalogar como

secundaria, derivada de otra lesién, como puede suceder con las humedades, las

deformaciones estructurales, los desprendimientos o diferentes organismos en la

edificacion. (Broto, 2006)

3.3 Marco Legal

Entre las normas consultadas para el desarrollo del presente trabajo se encuentran:

e Reglamento colombiano de Construccion Sismo Resistente. NSR - 10. Norma vigente

de sismo resistencia.

e Guia técnica para la inspeccién después del sismo del Fondo de Prevencion y

Atencion de Emergencias — FOPAE y Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica

—AIS.

Es importante mencionar que actualmente la propietaria de la edificacion objeto de

evaluacion esté en proceso de investigacion e identificacion de responsabilidades. El presente

estudio académico no pretende asignar responsabilidades Unicamente el origen de las

lesiones que actualmente presenta el paciente.
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4. Alcances y limitaciones

El estudio del paciente se localiza en el area de la vivienda, con el fin de detectar si las
lesiones, son producto de la vetustez de la vivienda y el tipo de suelo cimentado, o causa de
los procesos constructivos de la obra aledafia, médiate el método de elaboracion de fichas

técnicas de identificacion de lesiones.

Con el propdsito de determinar la causa de las lesiones y un diagnéstico acertado, los ensayos
contemplados son, seguimiento de fisuras, apique para verificar el estado de la cimentacion,
analisis de disefio y proceso constructivo de la edificacion vecina, en conjunto con el analisis

de los disefios y sistema constructivo de nuestro paciente.

Las limitaciones del presente proyecto estan dadas por la autorizacion de la ejecucion de un
estudio de suelos. Sin embargo; se logra realizar el analisis sobre las propiedades del

subsuelo, debido que contamos con el estudio geotécnico de la edificacion vecina.

Aunque el presente informe es de caracter académico, se pretende realizar una propuesta de

intervencion con planos y detalles junto con el presupuesto detallado de actividades.
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5. Metodologia

La metodologia se desarrolla en dos tiempos en el que el primero es por método de
observacién, con toma de datos de cada una de las lesiones mas la informacion que nos
proporciona la propietaria con el fin de obtener el mayor registro para analizar cada una de
las lesiones.

Posteriormente se realiza la historia clinica, con la informacion recopilada, teniendo en
cuenta el contexto del predio, el cual se organiza para continuar y detectar mediante analisis
del paciente y del edificio vecino, las causas de las lesiones identificadas. Luego se establecen

dos propuestas de intervencion con su respectivo presupuesto.

5.1 Descripcion de La Seleccion Del Paciente.

Este proceso inicio con la invitacion de la duefia de la vivienda (Fabiola Uribe) quien al
detectar la aparicion de lesiones como fisuras y grietas requiere de un diagndéstico y posterior
a ello la intervencion de la vivienda. Nosotros como estudiantes de la especializacion de
patologia, y en busqueda de un predio para analisis apreciamos el predio con un potencial

para presentacion académica y aporte a la familia Uribe.

5.2 Preparacion y Planteamiento del Estudio.

Para la preparacion del paciente se recurrié a tomar la mayor cantidad de informacién, que
inicialmente fue dada por la propietaria la sefiora Fabiola Uribe. Posterior se visito el predio

e inicio los datos que a continuacion se enumeran:

5.2.1 Inspeccion preliminar del paciente. Se realiza un recorrido con la sefiora Fabiola

Uribe para tomar los datos visuales.
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5.2.2 Recopilacién de informacion necesaria para el estudio. Se realiz6 un levantamiento
arquitectonico y estructural detallado, con un analisis de un estudio de suelos del terreno
donde se levanto de la edificacion vecina de 5 pisos. También se realiz6 un seguimiento a
fisuras mediante testigos de yeso.

5.2.3 Permisos y autorizaciones para abordar estudio al paciente. La casa se encuentra
en condiciones de preocupacion por parte de la propietaria y requiere de una opinién, el cual
se explica gque el presente informe es un acercamiento para un diagnostico. En el Anexo 14
se encuentra la autorizacion dada por la propietaria del predio para iniciar el estudio en
cuestion.

5.2.4 Definicion del equipo de trabajo que realizara la exploracién. Al inicio del
calendario académico se consolidod el equipo humano que esta conformado por los autores

del actual estudio.

5.2.5 Definicion de los medios para realizar la exploracion.

Después de varias visitas al predio, se concluye dos medios de exploracion, para los analisis
y posibles y futuros ensayos. Realizar un apique para detectar el estado de la cimentacion. Se
analiza los estudios geotécnicos disefio y proceso constructivo de la edificacion vecina, como

también los disefios, configuracién estructural y método constructivo de nuestro paciente.

5.3 Historia clinica.

La casa de dos pisos esta constituida por un sistema constructivo compuesto por muros de
carga en mamposteria simple, con una cubierta plana de tipo prefabricada con vigas y

viguetas. Se clasifican como muros de carga. Los muros son de 0.15m de espesor adheridos
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con morteros de pega entrelazadds én sus Vértices.” Por su construccion el 1971 no cuenta
con un Reglamento de Construccion debido que es anterior a la primer Reglamento (NSR-
98), y anterior la ley 1400 de 1984 pero la intervencion, si debe contar con el reglamento
vigente, donde esté presente los rangos de energia DMO. La estructura se clasifica dentro del
grupo de uso | segun A.2 de las NSR-10. Respecto a la distribucion del predio, en el primer
nivel se encuentra una cocina, bafio, sala comedor y zona de ropas. Segundo piso conformado

por tres habitaciones y un bafio.

0|
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C

CONSTRUCCION
5 PISOS

T T |
i

2
1] e e

PLANTA PRIMER PISO

llustracién 3. Plano de planta nivel 1. Propietaria de la casa. Fabiola Uribe.
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[lustracion 4. Plano de planta nivel 2. Propietaria de la casa. Fabiola Uribe.

5.3.1 responsables del estudio.

Ing. Estefania Choque, Constructor en Arquitectura e Ingenieria Harold Carroll Vargas.

5.3.2 Fecha de realizacion del estudio.

El estudio inicia el 20 de octubre de 2022, con la revision de la casa en compafiia de la

propietaria Fabiola Uribe y se da por finalizado el 30 de junio del 2023.

5.3.3 Datos generales del paciente:

Nombre: Casa Santa Maria del Lago.

Localizacion En Bogota en la localidad de Engativa Barrio Santa Maria

del Lago.
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Uso: Vivienda

Fecha de construccion: 1971

Sistema constructivo: Muros de carga

Técnica constructiva: Mamposteria muros portantes

Uso actual y previsto del sector: Vivienda

Importancia del paciente: Vivienda

Sistema estructural y constructivo: Muros de carga en mamposteria

Normativa actual que lo rige: Ninguna para el momento de la

construccidn, puesto que fue antes de la creacion de la CCCR-84

Otros. La casa esta cimentada en un area que para 1960 era un lago.

5.3.4 En laedificacién y/o construccion civil.

Tipo de cimentacion: Concreto Ciclopeo y vigas de amarre.

Altura: 5.10m

Area: 116.31m? dos pisos

Estado general de construccion: La vivienda se encuentra deteriorada,
pues se observa fisuras y grietas longitudinales y transversales en las dos

plantas.
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Informacion existente: La informacion se obtuvo, realizando un
levantamiento del predio, junto con el seguimiento con testigos de las

fisuras.

Fidelidad de los planos Los planos originales son geometria definida y
bésica, con ausencia de medidas, pero se realizd levantamiento en el sitio

con las medidas y geometria actual para el presente estudio.

Constatacion del estado del paciente. El paciente cuenta con varias
lesiones de tipo mecanica, y seguido de tipo fisica por infiltracidn de aguas

luvias.

5.3.5 Aplicacion patoldgica.

Por el estado de las lesiones encontradas se clasifica como curativa, ademas
de la cronologia del paciente, y teniendo en cuenta el afio de construccién, el

cual se ejecutd en 1971 se clasifica también como patologia geriatrica.

5.3.6 Datos especificos de las lesiones

A continuacion, se detallan las lesiones identificadas en la edificacion:

e Fallal:

Ubicacion de la lesién: Placa de piso del saléon comedor ubicado en el primer nivel

(Ver plano de localizacion)

Descripcion de la lesion: Grieta con desprendimiento de acabado, el desarrollo y

profundidad varia entre 0,5 mmy 1,5 centimetros. Se observa deformacion en la placa

de entrepiso. Como causa directa se identifica el asentamiento diferencial.
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llustracion 5. Localizacion Falla 1. Fuente de la imagen: propia.

A

llustracion 6. Falla 1. Fuente de la imagen: Autores.

e Falla2:

Ubicacion de la lesién: Muro del parqueadero de la casa, que es colindante con la

edificacién de cinco (5) pisos vecina. (Ver plano de localizacién)

Descripcion de la lesion: Grietas entre 1,5 y 2,5 centimetros en la base del muro
ocasionadas por el asentamiento de la edificacion. Como lesion secundaria se
encuentra humedad por filtracion, debido al ingreso de agua lluvia desde la

edificacion vecina por la abertura de la grieta.
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[lustracion 7. Localizacion falla 2. Fuente de la imagen: Autores

[lustracion 8. Falla 2. Fuente de la imagen: Autores

e Falla3:

Ubicacion de la lesion: Muro de fachada del primer nivel en el antepecho que colinda

con la edificacion de cinco (5) niveles recién construida. (Ver plano de localizacion)

Descripcion de la lesidn: Grieta vertical con desprendimiento e ingreso de agua, con

fisuras horizontales, producto de movimientos y asentamientos. Como lesion

secundaria se evidencia humedad.
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[ustracion 9. Localizacién Falla 3. Fuente de la imagen: Autores

llustracidn 10. Falla 3. Fuente de la imagen: Autores.

e Falla4:
Ubicacion de la lesion: Muro del salon de primer nivel en el antepecho que colinda

con la edificacién de cinco (5) niveles recién construida. (Ver plano de localizacion)

Descripcion de la lesion: Como lesion principal se evidencia una grieta vertical y

derivado de esta se encuentra desprendimiento del acabado y fisuras horizontales.

Como causa directa se determina el asentamiento de la edificacion.
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llustracion 11. Localizacion Falla 4. Fuente de la imagen: Autores

llustracidn 12. Falla 4. Fuente de la imagen: Autores.

e Fallabs:
Ubicacion de la lesion: Placa de contrapiso en salén comedor del primer nivel.

(Ver plano de localizacion)
Descripcion de la lesion: Grieta que genera desprendimiento del acabado. El

desarrollo y profundidad varian entre 0,5 mm y 1,5 centimetros. Se observa

deformacion en la placa de contrapiso.
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e Falla6:

Ubicacion de la lesion: Muro costado oriental en habitacion del segundo nivel. (Ver

plano de localizacion)

Descripcion de la lesién: Grieta y fisura en muro perpendicular al costado oriental.

La grieta inicia desde el costado superior derecho del vano de la ventana y continua

de manera diagonal. Fisura ubicada al costado derecho del vano de la ventana.
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llustracién 15. Localizacion Falla 6 Fuente de la imagen: Autores.

l
|

llustracién 16. Falla 6 Fuente de la imagen: Autores.
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e Falla7:

Ubicacion de la lesion: Placa alcoba segundo nivel. (Ver plano de localizacién)

Descripcion de la lesidn: En la parte central de la placa aérea del segundo piso, se

evidencian fisuras longitudinales entre las viguetas prefabricadas, esto se debe al
fuerte asentamiento que ha sufrido el muro del costado oriental y de la rotacion de la

casa en esa direccion.
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llustracion 17. Localizacion Falla 7. Fuente de la imagen: propia
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llustracion 18. Falla 7. Fuente de la imagen: Autores.

e Falla8:
Ubicacion de la lesion: Entrepiso del segundo nivel. (Ver plano de localizacion)

Descripcion de la lesion: Grieta en entrepiso del segundo nivel que ha provocado

desprendimiento del acabado. Se debe al asentamiento del muro del costado oriental

de la casa.
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llustracion 19. Localizacion Falla 8. Fuente de la imagen: Autores
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llustracion 20. Falla 8. Fuente de la imagen: Autores.

Falla 9:

Ubicacion de la lesion: Losetas prefabricadas de la cubierta, puntualmente en la

interseccion entre vigueta y placa (Ver plano de localizacion)

Descripcion de la lesion: Se evidencian grietas, se deben al asentamiento que presenta

el muro del costado oriental, asentamiento causado por las altas cargas transmitidas

al suelo por parte del nuevo edificio construido al costado oriental de la casa.
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llustracion 21. Localizacion Falla 9. Fuente de la imagen: Autores
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llustracion 22. Falla 9. Fuente de la imagen: Autores.

e Falla10:
Ubicacion de la lesién: Fachada posterior de la vivienda (Ver plano de localizacion)

Descripcion de la lesion: Presencia de grieta desde el costado inferior del vano de la

ventana la cual avanza de manera diagonal, se debe al asentamiento que presenta el
muro del costado oriental, asentamiento causado por las altas cargas transmitidas al
suelo por parte del nuevo edificio. Adicional, en la fachada se observa humedad por

filtracion y consigo desprendimiento de acabado.

llustracidn 23. Localizacion Falla 10. Fuente de la imagen: Autores.
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llustracion 24. Falla 10. Fuente de la imagen: Autores.

5.3.7 Descripcién de la patologia més relevante en el paciente.

La lesion méas importante convirtiéndolo en patologia es el asentamiento diferencial sufrido
en el costado occidente de la casa, pues fracturd la losa del primer y segundo piso, dando
como consecuencia la aparicion de grandes fisuras y grietas. Es de anotar que la composicién
de la estructura del paciente, son muros de carga y tanto en el primer piso como el segundo

piso existen grietas de gran importancia que con esfuerzos dindmicos podria generar colapso.

llustracién 25. Grieta en muro de alcoba de segundo piso. Fuente de la imagen: Autores.
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5.3.8 Clasificacion y origen de la(s) patologia(s)

Para el desarrollo de la historia clinica del paciente se han elaborado 12 fichas donde se presenta un
resumen de la descripcion de cada lesion, alli se clasifican las lesiones y la causa de cada una de ellas.

Ver anexos

5.3.9 Datos generales del entorno.

Edificaciones u obras vecinas: El paciente cuenta con una edificacion vecina recientemente
construida. La edificacion aledafia fue iniciada en 2019 y terminada a inicios de 2021. El
entorno general de la zona son casas de dos pisos, en los que la zona se ha densificado

mediante construcciones de unidades de vivienda de 5 pisos, con cimentaciones profundas.

Medio ambiente: El paciente en estudio se encuentra localizado muy cerca del humedal
Santa Maria del Lago. De alli el nombre del Barrio. EI humedal tiene una extension de 10.8

hectéreas con un espejo de agua, donde antes era un lago, con una extension de 5.4 hectareas.

En el afio 200 fue declarado parque ecoldgico distrital con el decreto 619 de 2000 y pertenece

a la cuenca hidrografica del Rio Juan Amarillo.

Temperatura: Por su localizacién muy cerca del humedal, Santa Maria del Lago, cuenta con
la mayor temperatura media de la ciudad en la isotema de 16°C. Pero la temperatura

promedio es de 13°C

Precipitaciones. La precipitacion estipulada el humedal Santa Maria del Lago es de 793mm.
Por estar tan cerca el paciente en estudio se asume que es la misma. De otra parte, tiene una

humedad relativa de 80% con una velocidad de vientos de 2.1m/Seg.
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Nivel freatico y escorrentias. Acorde al estudio de suelos de la edificacionVecina se asume

que el nivel freatico bajo el terreno donde se ubica nuestro paciente esta a una profundidad

de 3,85 metros.

5.3.9.1 Arquitectura (descripcion general)

Calificacion: El paciente en estudio, cuenta con una historia de procesos de urbanizacion el
cual califica como geriatrico. En este sentido es posible reforzar las condiciones actuales de
la vivienda, bajo lineamientos de estudios previos.

Contexto historico: En los afios de 1970, Bogota se encontraba en plano auge de crecimiento
y densificacion. En esta década se desarrollaron importantes proyectos en la ciudad que la
empujaba a una de las grandes ciudades mas importantes de sur américa. Por estos afios se
crea y construye la avenida Boyacd, densificando en conjuntos de casas el area del paciente.
No existe una tendencia arquitecténica definida, mas que la de edificacion con uso para

vivienda dirigido a una poblacion de clase media.

5.4 Ensayos destructivos y no destructivos

Para validar el estado de la estructura de la edificacion y el origen de la patologia identificada,
se realiz6 un seguimiento de fisuras y apique para visualizar el estado de la cimentacion,
también se hizo un andlisis de disefio y proceso constructivo de la edificacién vecina, en
conjunto con el andlisis de los disefios y sistema constructivo de nuestro paciente. A
continuacion, se detalla cada una de las actividades anteriormente mencionadas:
e Seguimiento de fisuras: Con el proposito de llevar un control de la evolucién de
lesiones y establecer si el asentamiento del suelo sigue activo se realizé durante seis

(6) meses, iniciando en el mes de enero y finalizando en el mes de junio del presente
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ADA MIN

afio, un seguimiento de fistiras mediante testigos de yeso, encontrandd Giié 1a abertura
y longitud de las lesiones no experimentaron cambios pues los testigos no sufrieron
roturas. Acorde a lo anterior se concluye que el periodo de asentamientos finalizé y

que es viable iniciar la intervencion.

012023 1:33:38 p. m
llustracion 26. Testigos de yeso en fisuras sin rotura

Apique para verificar el estado de la cimentacion: La cimentacion del paciente

corresponde a una capa de concreto ciclopeo el cual era compartido con la casa vecina

que se ubica sobre el terreno que actualmente ocupa la edificacion de cinco (5)

niveles. Durante el proceso de excavacion se fracturo la cimentacién generando parte

de las lesiones que actualmente experimenta nuestro paciente.

llustracion 27. Cimentacidn paciente (concreto ciclopeo)
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Analisis de disefio y proceso constructivo de la edificacion vecina: El Ingeniero
especialista en geotecnia Jose William Guerrero elaboro un analisis del estudio de
suelos de la edificacion vecina, el cual se adjunta como un documento denominado
Anexo 15. Acorde al analisis del estudio de suelos de la edificacion vecina se
determiné que la causa principal a las lesiones que experimenta nuestro paciente esta

relacionada con el proceso constructivo y tipo de cimentacion empleada.

El edificio de cinco (5) niveles presenta una cimentacion conformada por una placa
en concreto reforzado, aligerada con casetones de guadua, con espesor de 1.00 metro,
apoyada sobre un colchén de recebo compactado, de 0.50 metros de espesor. Esta
cimentacion fue complementada con 4 pilotes de concreto reforzado de 45
centimetros de diametro y 10 metros de longitud. Teniendo en cuenta el
comportamiento de los suelos arcillo limosos de consistencia media a blanda,
constitutivos del perfil estratigrafico del sector la placa de cimentacion en la
transmision de las cargas produce un bulbo que alcanza una profundidad cercana al
ancho de la placa y cubre el fuste de los cuatro (4) pilotes, provocando que estos se
asienten junto a la edificacion.

Otro aspecto para tener en cuenta en el analisis de las causas de las afectaciones a la
casa es el propuesto y construido en la cimentacion del edificio conformado por un
colchén de relleno en recebo compactado por capas, bajo la placa de cimentacion, el
cual es inadecuado, pues se dificulta lograr las especificaciones a la calidad del
material y el grado de compactacion requerido. Es probable que no se alcance una

densidad del recebo del 100% de la maxima obtenida en ensayos de laboratorio tipo
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Proctor Modificado realizados sobre los diferentes materiales que se’hayan empleado

en la obra. Cabe aclarar que la fraccidn de porcentaje faltante para alcanzar el 100%,
representa el porcentaje del espesor del colchon que se asentara el edificio con el
transcurso del tiempo, ademas de los asentamientos secundarios o de consolidacion
de los materiales arcillosos y limosos a largo plazo, los cuales, sumados a los ya
producidos (asentamientos inmediatos 0 primarios), seguirdn produciendo
afectaciones a la casa.

Se contempla otra causa de afectacion de la casa y corresponde al efecto de
desconfinamiento horizontal de las pardes de excavacion, realizada inicialmente para
la instalacion del colchdn de recebo y la placa de cimentacidn, pues, una excavacion
con paredes verticales de 1.50 metros de altura puede causar ligeros desplazamientos
horizontales, con las consecuentes afectaciones a la masa de suelo bajo la casa.
Analisis de los disefios y sistema constructivo paciente: Nuestro paciente fue
construido en el afio de 1971 con un sistema constructivo compuesto por muros de
carga en mamposteria simple, con una cubierta plana de tipo prefabricada con vigas
y viguetas, sistema que segln la normativa vigente (NSR-10) no es sismo resistente,
esto provoca que durante un evento de sismo la estructura no esté en capacidad de

soportar las cargas.

5.5 Diagnostico

Con base a la caracterizacion de lesiones y seguimiento de estas, analisis del disefio y proceso

constructivo de la unidad evaluada y de la edificacion vecina, se logré determinar que la

causa principal del asentamiento y las lesiones esta relacionada con el proceso constructivo
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y tipo de cimentacion empleada en la edificacidn vecina, como fue descrito en el capitulo
anterior en el item de analisis de disefio y proceso constructivo de la edificacion vecina.

Adicional el paciente evaluado estd conformado por un sistema estructural que no es sismo

resistente.

6. Estudio de Vulnerabilidad sismica

6.1 Tipo de suelos y sus caracteristicas y ensayos.

El suelo sobre el cual se levanta el paciente objeto de evaluacion del trabajo de grado ha sido
sometido a un estudio de suelos por parte de la empresa Circulo de Ingenieria, firma
contratada por la constructora de la edificacion vecina, la cual es la posible causante de las
patologias identificadas en la unidad evaluada. En la siguiente figura se aprecian los
resultados aportados por la empresa, alli se observa que a lo largo de una profundidad de 3,7

metros existe presencia de pasto y raices (0,0 a 0,10), luego limos organicos (de 0,10 a 0,90)

y enseguida arcillas limosas.

De 00 a 0.10 Pasto , raices

De 0.10 a 080 limo orgénico color café
vetas carmelito oscuro
Clasificacion USC MH

De 090 a- 370 Arcilla limosa gris clara con vetas
blancas y amarilias, Arcila gris

cammelita

Qu={096-098 ) Kg/em2

LL =( 6890 )%

LP  (53-80 )%

IP = (16-20 )%

W, = ( 53-60) %

Peso umtario himedo 1.61 Gr/em3

Clasificacion USC CH

Consistencin media

[lustracion 28. Resultado estudio de suelos realizado por la firma Circulo de Ingenieria
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6.2 Fallas geoldgicas (Mapas, Estratigrafia, Geoldgico Microzonificacion)

El mapa de microzonificacion sismica de Bogota (Cundinamarca), adoptado mediante el

Decreto 523 de 2010, ubica a nuestro paciente en una zona plana de la zona Lacustre 300,

la cual esta definida por un suelo lacustre blando, con presencia de arcillas limosas o limos

arcillosos, en algunos sectores con intercalaciones de lentes de turba. La zona tiene un

espesor entre 200 y 300 metros, velocidad de onda menor a 175 m/s.

Tabla 2. Descripcion de las zonas de respuesia sismica.
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llustracion 29. Tabla descripcion de las zonas de respuesta sismica.

Tomado de: (ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C, 2020)
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6.3 Geologia

Las fuentes sismicas que pueden afectar a Bogota son: el choque de las placas de Nazca y
Sudamericana; la falla del piedemonte llanero y otras fallas cercanas a la Sabana de Bogota.
La continua y rapida subduccion de la placa Nazca bajo la Sudamericana ha producido
grandes terremotos, entre los que se distinguen el sismo de 7,5 grados registrado el dia 28 de
noviembre de 2021 en la Amazonia Peruana y el terremoto en Ecuador en el afio 2016 con

una magnitud de 7,8.

llustracion 30. Mapa de las placas que convergen al noroccidente de Suramérica.

Tomado de: (MARTINEZ SUAREZ & ROJAS PEREZ, 2019)
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Amenia Villavicencio

Diagrama de proceso de subduccion plaza Nazca y placa Sudamericana

lustracion 31. Proceso de subduccion placa Nazca y placa Sudamericana.

Tomado de: (IDIGER, 2023).

En el &rea de la Sabana de Bogoté se han identificado dos (2) estilos estructurales: el primero,
ubicado al costado oriental de la Cordillera Oriental, al oriente del sinclinal de Checa, las
fallas principales son de cabalgamiento, tienen vigencia al Oriente y las otras son menor
importancia y se comportan como retro cabalgamiento con vergencia hacia el occidente.
La zona oriental abarca las zonas localizadas al oriente del nacleo del sinclinal de Checua, el
trazo del rio Bogota (centro) y del rio Tunjuelito (sur). A continuacion, se mencionan algunas
de las fallas presentes en esta zona:

e Fallade Suralé.

e Falla de Choconta-Pericos.

e Falla de Guatavita.

e Sistema de Fallas de Villapinzon.

e Fallade Nemocon.

e Falla de Teusaca.
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La zona occidental esta comprendida al occidente del Sinclinal de Checua, el trazo del Rio

Bogota y al sur el trazo del rio Tunjuelito. Algunas de las fallas presentes en esta zona son:

Falla de Sutatausa.
Sistema de Carupa.
Falla el Provenir.
Falla Chital-.

Falla de Subachoque,

Sistema de fallas de Soacha: conformada por falla de cajita, falla de Sibaté y falla de

Santa Barbara.
Sistema de Fallas del Tequendama.

Sistema de Fallas de Mondofiedo.

50



UNIVERSIDAD §

ANTO TOMAS

SITARIO DE COLOMBIA

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

Res. MEN No. 01456 del 29 de enero de 2016

PRIMER CLAUSTRO UNIVER

ION Vigencia por seis afios

|y 1y,
B T L

)R- e ) 18
R :/
—ty i

Figura 32. Mapa estructural de I Sabana de Bogols.

llustracién 32. Mapa estructural de la Sabana de Bogota. Tomado de: (INGEOMINAS)
6.4 Estudios de vulnerabilidad sismica

Un estudio de vulnerabilidad sismica permite determinar la capacidad de respuesta sismica
de una estructura frente a la ocurrencia de un movimiento sismico esperado en la zona
geogréfica donde se sitda la unidad objeto de evaluacion, la vulnerabilidad que llega a tener

una edificacién esta asociada con las caracteristicas fisicas y estructurales de disefio.

El predio evaluado se ubica en la Calle 75 # 73-27, sector Santa Maria del Lago de la ciudad
de Bogot4, region segun la NSR 10 con actividad sismica intermedia. La edificacion fue
construida antes de la creacion de la norma de sismo resistencia (CCCSR-84), por lo cual se

podrian esperar afectaciones en la estructura durante un evento sismico.
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llustracion 33. Zonas de amenaza sismica aplicable a edificaciones para la NSR 10 en
funcion de Aa y Av. Tomado de: (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial.)

De igual forma las tablas del apéndice A-4 del titulo A del Reglamento de Construcciones
Sismorresistente se pueden obtener los valores de aceleraciones y velocidades pico efectivas,

y aceleraciones pico efectiva para el umbral de dafio.
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Tabla A.2.3-2 [
Valorde A, yde A, para las ciudades capitales de departamento
Zona de
Ciudad Ay Ay Amenaza
Sismica
Arauca 0.15 0.15 Intermedia
Armenia 0.25 0.25 Alta
Bacanauilia 210 0.10 Baia
Bogota D. C. 0.15 0.20 Intermedia
Bucaramanga 0.25 0.25 Alta
Cali 0.25 0.25 Alta
Cartagena 0.10 0.10 Baja
Cucuta 0.35 0.30 Alta
Florencia 0.20 0.15 Intermedia
Ibagué 0.20 0.20 Intermedia
Leticia 0.05 0.05 Baja
Manizales 0.25 0.25 Alta
Medellin 0.15 0.20 Intermedia

llustracion 34. Valor de Aay Av para las ciudades capitales de departamento. Tomado de:
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.)
La tabla a continuacion indica la aplicabilidad para reforzamiento con los valores de disefio

para los sistemas estructurales segin la NSR-10
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Tabla A.3.1. Sistemas estructurales de muros de carga
Sistema de Muros de Carga Zonas de Amenaza Sismica
C Alta Intermedia Baja
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para R ”? U Al U Alb U Al
(fuerzas horizontales) cargas verticales m ,"_lm m . l.ml m ,".lm
permitido | maxima permitido maxima permitido | maxima
1. Muros estructurales

a a. Muros de mamposteria no 1 1 piso 2 pisos 2 pisos

= reforzada (MNR) El mismo 0.75 Grupo | midximo Grupo 1 maximo Grupo [ pisos

=] maximo
= 2) )

-]

-

g

z b. Muros de mamposteria . . .

. . 2 2 pisos 3 pisos 3 pisos

| . ada P! p P!

E confinada (MC) (3) El mismo 0.75 Grupo 1 Méximo Grupo 1 méximo Grupo I miximo
¢. Muros de mamposteria no 1 1 piso 2 pisos 3 pisos
reforzada o con algunos El mismo 1.0 Grupo 1 méximo Grupo 1 méximo Grupo I md'::;:)

o) confinados (2) 2)

Z

E;j d. Muros de mamposteria Muros de mamposteria 2 2 pisos 3 pisos 3 pisos

5 confinada (MC) confinados L0 Grupo Miximo Grupo maximo Grupo | maximo

: e. Muros de mamposteria Muros de mamposteria no 1 piso 2 pisos 2 pisos

=) reforzada externamente (1 cara) reforzada y algunos 1 1.0 Grupo 1 ,P.' Grupo 1 P o Grupo [ P )

5 (2) reforzados exlemu;nenle (2) ixImo méximo mixIma
. Muros de mamposteria Muros de mamposteria 2 pis 3pi 3 pis
reforzada externamente (1 cara) confinados y algunos 2 1.0 Grupo 1 M:::fn:: Grupo 1 mﬁ::;; Grupo [ mf::;:]
2) reforzados externamente (2)

(1) Cres Factor de Vulnerabilidad descrito en la Seccién A.4. de este manual.

(2) Varfa de lo establecido para edificacion nueva en NSR-10 para obras nuevas.

(3) Para Muros confinados ver D.10 NSR-10 y para muros diafragma si estin totalmente confinados se pueden considerar como muros confinados y si solo lo estin parcialmente deben cumplir las
condiciones de D.11 NSR-10

[lustracién 35. Manual de evaluacion y reforzamiento sismico para reduccion de
vulnerabilidad en viviendas. Tomado de: (MANUAL DE EVALUACION Y
REFORZAMIENTO SiSMICO PARA REDUCCION DE VULNERABILIDAD EN

VIVIENDAS, 2015)

6.5 Historia de sismos en la zona de estudio.

El paciente en estudio esta localizado en una zona de amenaza sismica intermedia en la
ciudad de Bogota en la Calle 75 No 73 — 19 (Sector Santa Maria del Lago).

Bogotéa es una ciudad donde su ultimo sismo importante fue en 1967 con una intensidad de
VIl dando como resultado dafios intermedios. Luego de este afio han ocurrido diferentes

sismos con epicentros en Santander, Tolima 'y el valle, con repercusiones bajas en la ciudad.
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Con anterioridad el Servicio Geologico de Colombia (SGC) ha registrado méediante estudios
cientificos sismos importantes desde 1644 con VI de intensidad maxima, ocurrido el 31 de
agosto de 1917.

La ciudad cuenta con diferentes estratos de suelos de también diferentes tipos que, segun los
estudios y analisis geotécnicos recientes y comparados con los anteriores, se determind que
el comportamiento geotécnico y estructural del suelo de la ciudad no es homogéneo como
resultado de la acumulacién de dafios por sismos sucesivos, la licuacion de suelos en algunas

partes y los efectos topograficos.

Por la historia de los sismos en Bogotéa es de dificil prediccion, pues la recurrencia de los
sismos ha sido con periodos irregulares y con los datos obtenidos es dificil calcular un
periodo de retorno. En este sentido la intensidad maxima ocurrida en Bogota fue de VIII con
los sismos de los afios 1785, 1827 y 1917. En consecuencia y con ese tipo de diferencias de
tiempo irregular, en el que no existe un patron vuelven a la ciudad particular en cuanto no es

posible prepararla y aplicar prevenciones para una catastrofe.

De otra parte, la ciudad se afectaria ante sismos lejanos cercanos e intermedios, pues
histéricamente han existido sismos con epicentros distantes, y aun asi han afectado la ciudad
en cierta medida pues también influye la profundidad.

Es de anotar que la ciudad debe prepararse para un espectro amplio de posibles dafios, dado
que los sismos que lo afectan pueden provenir en varios sentidos geogréaficos y a diferentes
profundidades.

A continuacion, se presenta la historia sismica de Bogota, en el cual afecta al paciente en

estudio.
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— WIC 3 . . . o) -
o @ Sismicidad Histérica de Colombia
Historia sismica de Bogota D.C.
Fecha del Hora . . . Tipo Profundid | Centro Intensidad .
No. sismo local Latitud | Longitud | Magnitud magnitud ad (km) poblado | Maxima MM Area epicentral
Choachi
1] 1966/09/04 | 1715 4.62 -73.98 5.3 MW 15 Usme 8 Cundinamarca
Choachi
2 | 1966/09/04 | 17:15 4.62 -73.98 5.3 MW 15 Bogota 8 Cundinamarca
3 | 1967/02/09 | 10:24 2.9 -74.8 7 MW 35 Bogota 10 Colombia, Huila
4 | 1967/07/29 | 05:24 6.747 -73.03 6.8 Mw 161 Bogota 9 Betulia, Santander
(ciudad Mutis),
5 | 1970/09/26 | 07.02 6.21 -77.49 6.6 MW 15 Bogota 9 Chocod
6 | 1973/04/03 | 08:53 4.58 -75.57 6.2 MW 150 Bogota 7 Salento, Quindio
7 | 1973/08/30 | 13:25 7.14 -72.76 6.3 MW 180 Bogota 9 Convencién, Norte
8 | 1974/0417 | 20119 6.95 -72.95 52 MW 26 Bogola 8 Guaca, Santander
Costa Faciiica,
9 | 1974/07/12 | 20:18 | 7.696 -77.582 7.1 MW 10 Bogota 9 Pacifico
10| 1976/07/11 | 1541 7.37 -78.11 73 MW 175 Bogota 9 Dan&eacute;n-
11 1977/08/30 | 1942 7.35 -76.14 6.5 MW 233 Bogota 8 Apartadd, Antioguia
Eje Cafetero,
12 1979/11/23 | 18:40 473 -716.16 72 Mw 110 Bogota 9 Colombia
13 1979/12/12 | 02:59 1.555 -79.276 8.1 MW 236 Bogota 10 Pacifico
14| 1988/03/19 | 23.08 4.41 -73.67 5 MS 10 Bogota 6 El Calvario, Meta
15] 1991/11/19 | 17:28 4.52 -77.33 7.2 MW 20 Bogota 3 Pacifico
16 199210118 | 11:12 7.07 -76.8 7.1 MW 10 Bogota 10 Murindo, Antioguia
17 1993/07/21 | 2357 6.42 -71.08 6 MW 20 Bogota 8 Rond&oacute;n,
Paez (belalcazar),
18| 1994/06/06 | 1547 2.89 -75.95 6.8 MW 10 Bogota 9 Cauca
19| 1995/01/19 | 10:05 5.1 -72.89 6.5 Mw 15 Bogota 9 Casanare
20| 1995/02/08 | 13:40 4.06 -76.56 6.4 MW 71 Bogota 3 (dari&eacute;n),
21| 2008/05/24 | 14:20 4.44 -73.81 59 MW 10 Bogota 9 Quetame,
22| 2013/02/09 | 09:16 1113 77561 7 MW 162 8 Bogota - Guaitarilla, Narifio
Los Santos,
23| 2015/03M10 | 15:55 | 6825 73134 6.4 MW 1577 Bogota 8 Santander
24| 2016/10/30 | 19:20 | 3.405 -74 636 5.3 MW 13.2 Bogota 7 Colombia, Huila

lustracion 36. Sismicidad histérica de Bogota D.C. Fuente: Servicio Geoldgico

Colombiano

De acuerdo con la informacién publicada en el servicio geoldgico colombiano, los sismos
que ha experimentado la ciudad estan catalogados como moderados como se aprecia en la
llustracidn 34. En este sentido se presentan los siguientes efectos: que las personas se asustan
y corre a la calle; los muebles son desplazados y caen objetos de repisas; muchos edificios
ordinarios bien construidos presentan dafios moderados: grietas largas y caida de
revestimiento en gran proporcion; los edificios mas vulnerables pueden mostrar grandes

grietas y semi destruccién de los muros.
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surnco

<fm@ Amenaza Sismica Sismicidad Historica Intensidad instrumental Intensidad Sismica RSNC

@ = €& Q =

| Intensidad Observada
Municipio:BOGOTA, D.C.
Leyenda e

Nombre BOGOTA, D.C.
Municipio
Departamento CUNDINAMARCA

Intensidad_Maxima_Observada_2015
Cabeceras municipales

o Capital 9 Codigo dane 11001 \
N . Cédigo 7 Ly
Municipio Amenaza 4
" A 2
Intensidad observada Definicion Dafio moderado ? %

»

Observado ampliamente

B s. Fuerte

Tipos de La mayoria de la gente
Efectos se asusta y corre a la
calle. Los muebles son

O s. paiio leve desplazados y caen

D 7. Dafio moderado objetos de repisas.
Muchos edificios

I 5. Dafio severo ordinarios bien

. 9. Destructivo construidos presentan

PoweReD @

%) 4,469 -74,425 Grados = AR ~ Servicio Geolégico Colombiano eSI

llustracion 37. Intensidad maxima observada.

Fuente:https://srvags.sgc.gov.co/JSViewer/Amenaza_Sismica/

Respecto a la intensidad sismica esperada el Servicio Geoldgico Colombiano determina que
en Bogota la percepcion de movimiento ante sismos futuros serd muy fuerte con un posible

dafo potencial moderado.

:,:‘?,zﬁ Amenaza Sismica sismicidad Historica Intensidad instrumental Intensidad Sismica RSNC

S

Municipios_Int_Sismica:11

Zonificacion_sismica_Intensidad_Esperac 5§ 5 2
i Cédigo Municipio 11001
Cédigo Departamento 11
Departamento BOGOTA,
D.C.

Capitales Principales |

Cabecera Municipal
Municipio BOGOTA,
£in a D.C.
Limite maritimo

Percepcion del Muy fuerte
Movimiento
Percepcion del movimiento

B ocbil
B uigero d
[ Moderado | . F N Acercar a
[ Fuerte s
@ Muy Fuerte
B severo

W violento

Departamentos_Int_Sismica

Dafio Potencial
PGA, [%]

Moderado
18-34

000000 |

Q_ Bisqueda

llustracion 38. Intensidad sismica esperada.
Fuente:https://srvags.sgc.gov.co/JSViewer/Amenaza_Sismica/
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6.6 Geometria de la zona, planos arquitectonicos y estructurales

El paciente en estudio se encuentra localizado en la ciudad en Bogota en las coordenadas
4°41°30°N 74° 05°37 W a 2.551 m sobre el nivel del mar en el occidente de la ciudad a
Doscientos metros del humedal actual- parque natural, Santamaria del Lago.

Por encontrase cercano a un parque natural el avistamiento de aves es recurrente y el
microclima es parcialmente mas himedo a diferencia del resto de la ciudad.

La ciudad de Bogota se encuentra en una meseta en la cordillera central a 2600m sobre el

nivel del mar con 32 km de ancho y 76 km de largo

lustracion 39. Ubicacion predio de estudio Fuente: Google Earth
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La conformacidn estructural esta dispuesta por una cimentacion en ciclépeo, y muros en

mamposteria simple, que sobre ella se apoyan las viguetas de la segunda planta cada 0.50m.

Mediante los siguientes planos se detalla la distribucion y estructura del predio evaluado:

6.7 Planos del paciente.

S H

CONSTRUCCION

1503

©

Taa " 3

o €@ ®
FPLANTA PRIMEE FISO

@

llustracion 40. Plano arquitectonico piso 1. Fuente: Los autores
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Viguetas de entre piso

1 Viguetas de entre piso

en concreto 0.06x0.25m

SERE

=

]
| |

_—

RN
T ey

Muro en ladrillo simple

en concreto 0.06x0.25m

Muro en ladrillo simple

L=

R R

ESTRUCTURA ACTUAL

MURC SIMPLES EN TOLETE.
LOZA DE ENTRE PISO VIGUETAS DE
0.06X0.25M APOYADO SOBRE MUROS

LOZA PISO 2 EN PREFABRICADO DE
0.06M DE ESPESOR

[ustracion 41. Plano estructura piso 1. Fuente: Los auto

res

FACHADA PRINCIPAL

2.30

2.30

llustracién 42. Fachada principal Fuente: Los autores
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@

1.42
ﬁ‘
U,

.80

g | ]

[]
E‘T 333 J:I

Alcoba 1 D

Alcoba 2

2.98

PLANTA PISO 2
[lustracion 43. Planta piso 2. Fuente: Los autores

Alcoba 2 Alcoba 3|| &
0T 0T nm o o0 T [T [T 1T T T ;
Sala Comedor 5,

CORTE A—A

llustracién 44. Plano corte A-A. Fuente: Los autores
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6.8 Fichas de vulnerabilidad

@Qﬁ}ﬂ?ﬁﬁ[?;@,§&{‘u19_[9§ﬁ,§ FICHA DE VULNERABILIDAD CASA FABIOLA URIBE ::hd: 1ded
Localizacion: Calle 75 No 73-19, Bogotad, Cundinamarca, Colombia Fecha| 11-abr-23
MUROS
Localizacion | Tipo | Estado| Descripcion | Fotografias

Piso 1

- Grieta de 15Smm a
Parqueadero ingreso

rincipal Eje A entre S Flexién de Severo 20 s 80Ca
P s 3 Y muros por la lengitud del
mure
Grieta de 15mm a
Sala Comedor Eje A-3 FedLOe Severo 2w de gncho
mures por la longitud del
murg
Grieta vertical
Comedor Eje 2 Compresion |[loderado| sobre el

antepecho

Grieta horizontal
lengitudinal
superior.

Severo ( Marca viga
perimetral
superior de placa
de piso 2)

Comedor muro superior | Flexion de
Eje A-2 mures

Tabla 1. Ficha Vulnerabilidad para Muros piso 1
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Piso 2

Muro antepecho

Grieta diagonal
desde laplaca
inicia en 4mm

. Cortante de hastala esquina
alocbaz E|eB3 entre A muro Severo inferior del vano
¥ dela ventana,
terminando en
15mm
Entre placay
Junta placa Vigueta Fleside ds \iga se observa
piso 2 Alcoba 2Eje 3 : Severo | desplazamiento
entre AuB viga vertical de 15mm
u20mm
GrietaPasaala
Muro junto a Ventana Flexién d fachadade
de fachada alcoba 2 EHION C€ | Severo 1.5mm
EijeSentre AyB mure desplazamiento
vertical.
Grietaparaala
Muro junto costado Flexién d fachada 18mm
superior derechodela| ' o098 | Seyero | desplazamiento
ventana alcoba 2 MUIOS verticaly
horizontal
Muro de Escalera F's"i"a de~'1rnm el
entreEjes 2y 3 Flexién de QU contnua.en
continuando en el eje muros floderadd | muras
ongitudinal y
transversal

Tabla 2. Ficha de vulnerabilidad para muros piso 2
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@ UniversiapSantoTowas B2 FICHA DE YULNERABILIDAD CASA FABIOLA (Node [, .,
PRIMER CLATRTRO LT BT RN €00 O -:“<~:~“;‘ URIBE ’icha
Localizacién: Calle 75 Mo 73-13, Bogota, Cundinamarca, Colombia Fecha [11-abr-23
FACHADAS
Lg:::zia‘?:;n Tipo Estado| Descripcion Fotografias
Piso1y2
Descascaramie
- nto de
Fachaglag:ngcnpal, Erosién Leve | recubrimiento,
1€ multiples fisuras
enmamposteria
Grieta de 1Smm
Fachada posterior Flesién d Modera tr:ls::;aa gz:a
Eje 2 entre Ay C piso cuonesl .doa o |
2 muros | oo exterior. Ingreso
de humedad por
agua lluvia.
Fisura de 1,2mm
Fachada posterior Flesion de Modera| marcalaviga
Eje 2 entre & u C piso doa perimetral
muros Lrdi
1 Severo |desconfinamien
to muro-viga
Pérdida de
Muro cerramiento de Fleiién de | Modeis revestimiento de
Jardin posterior Eje Sl 53 acabado,
Aentrely2 erosion y fisuras
horizontales

Tabla 3. Ficha de vulnerabilidad Fachadas
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GL{&};E&,S,I,Q,-MMQ,IQW FICHA DE VULNERABILIDAD CASA FABIOLA URIBE :‘::hd: 3ded
Localizacién: Calle 75 MNo 73-13, Bogota, Cundinamarca, Colombia Fechal 11-abr-23
PLACAS
Localizacién | Tipo | Estado| Descripcién | Fotografias
Piso 1
Grieta con
Al d desprendimiento de
exidn de acabado en placa de
Sala Comedor s Moderadq “ apiso, ancho
aprozimado de 15
mm
Grieta que se
Fl 4 extiende
exion de longitudinalmente en
SalaComedor placa Moderadd Ia placa de entrepiso,
ancho aprozimado
de 10 mm.
Piso 2
y Grieta con
Alooba Flexion de Sevsro desprendimiento
placa de acabadosenla
placa de entrepiso.
Fisuras
Flesién d longitudinales enla
Alcoba EHION 98 IModeradd placa dreaentre
placa z
viguetas
prefabricadas.

Tabla 4. Ficha de Vulnerabilidad Placas
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No de
%[,J.I\‘!.I.XEE\S,LQ(’:R&}.NRI,Q,,T(%{’,}.S\ FICHA DE VULNERABILIDAD CASA FABIOLA URIBE ot 4ded
Localizacion: Calle 75 No 73-19, Bogota, Cundinamarca, Colombia Fecha [11-abr-23
JUNTAS
Localizacion Especifica [Tipo [Estado [Descripcion [ Fotografias
Piso 1

Entre placa y Viga se

Junta placa Vigueta piso 2 uhseid
paca g p Flexio de viga | Severo desplazamiento
Alcoba 2 Eje 3 entre AyB vertical de 15mm y
20mm

Tabla 5. Ficha de Vulnerabilidad Juntas

6.9 Matriz paciente Casa Fabiola Uribe

MATREIZ DE YULNERAEILIDAD
Frecuente | E
FPosible ]
Dzasional C
Femota B
Improbable | A

CALIFICACION 4D
Grandes dafios enla
COLOR mayor parte de la
eshructurs

ETAPAS DE YULNERABILIDAD

Probabiliad de Clase
Excepcional it
Rarawez =]
Ocasional C

Probable H
Frecuente E

Tabla 6. Matriz
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CLASIFICACION DEL RIESGO

Claze Riesgo Descripcion
1 Mimguno Mingun dafio
2 Menar | Dafolimitado a una parte de la estructura
3 Moderade  Dafo moderado 2 alqunas partes de la
4 H Grandes dafos enlamavor parte de la
] Colapsa Estructura completamente destruida

Tabla 7. Clasificacion de Riesgo

6.10 Conclusiones analisis de vulnerabilidad

El paciente cuenta con una configuracion estructural que hoy, la norma no avala
puesto que los muros en mamposteria no tienen refuerzo, es decir; simples no estan
permitido en la NSR-10. Aun asi, su comportamiento de estabilidad en los Gltimos
afios ha sido aceptable, pero segun el anterior estudio de vulnerabilidad nos arroja un
resultado severo, con factibilidad de colapso en un préximo evento importante
sismico.

La probabilidad de un evento sismico en la Ciudad de Bogota es alta, puesto que se
encuentra en una zona intermedia, segun el mapa de zonificacion sismica.

Respecto a la intensidad sismica esperada, el Servicio Geoldgico Colombiano
determina que en Bogota la percepcién de movimiento ante sismos futuros sera muy
fuerte con un posible dafio potencial moderado. En consecuencia, concuerda con los
resultados y analisis obtenidos en el andlisis de vulnerabilidad realizado al paciente
en estudio. Ademas, las lesiones encontradas en el paciente reducen la capacidad de
resistenciay potencia las posibles afectaciones que podria tener la edificacion durante

un evento sismico.

67



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS [Ermse:

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Res. MEN No. GI4S6 del 29 de enero de 2016
Vigencia por seis afos

7. Propuesta de intervencion.

La intervencion se desarrollara previo al apuntalamiento de la placa del costado del vecino
(Edificio de 5 pisos), en demoler por tramos el muro de cerramiento de la casa. Luego de
demoler completamente el muro se realiza la excavacion a -1.50m para las zapatas de 0.80m
x 0.80m. Se excava longitudinalmente para la viga de cimentacion hasta encontrar la
existente. Donde también se demolerd. Esta area se retira el material sobrante, continuando
a excavar hasta encontrar una arcilla gris clara con vetas blancas y amarillas. Posterior se
realiza sobre la longitud de la viga un concreto ciclépeo, como subbase de la viga a construir
nueva de 0.30m x 0.30m.

El concreto debe fundirse monolitico con las zapatas las cuales tendran un pedestal para
instalar platinas perforadas para anclaje con pernos. Estas platinas recibirdn las columnas
metalicas tipo HEA 160 con soldadura continua de penetracion completa.

A continuacion, se presentan los planos de levantamiento del estudio, donde se diferencia la

etapa actual y la etapa a intervenir.
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llustracidn 45. Planta Arquitectonica actual y a intervenir.

Fuente: Levantamiento y dibujo autores

® © © © 6] ©

@ © © @ ® ©

PLANTA DE CIMENTACION PLANTA DE CIMENTACION
DE INTERVENCION ACTUAL

llustracion 46. Planta de cimentacion actual y a intervenir.

Fuente: Levantamiento y dibujo autores.
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DETALLE CIMENTACION
ACTUAL

llustracion 47. Corte detalle cimentacion actual

Fuente: Levantamiento y dibujo autores.

DETALLE CIMENTACION
PROPUESTA INTERVENCION

llustracion 48. Corte detalle cimentacion propuesta de intervencion

Fuente: Levantamiento y dibujo autores.
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Res. MEN No. 01456 del 29 de enero de 2016

Vigencia por seis afios

Como complemento a la intervencion anteriormente descrita se debe seguir el plan de

mantenimiento que se aprecia en la Tabla 8, esto con el proposito de preservar la vivienda en

buen estado.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO CASA SANTA MARIA DEL LAGO

Datos del pacient Casa santa Maria del Lago.

Propietario: Fabiola Uribe Plantas: 2 ‘ Area Construida 116,30m2
Datos de contacto Direccion: Calle 75 No 73-19 Bogota

Resposable del mantenimento ING. ESTEFANIA CHOQUE- ARQ. HAROLD CARROLL

ELEMENTOS A INSPECCIONAR \A LIMPIAR [A REPARAR [A RENOVAR

ESTRUCTURA

Paredes y /o Pilares

En mamposteria tipo
tolete- muro portante

Inspeccionar luego de la rehabilitacion durante tres meses

Forjados

Viguetas en concreto
cada 0,30m

X

Escaleras

En concreto

Armazon de cubierta

Armazon en madera

con teja en arcilla curba

Verificar la correcta postura de la teja en arcilla- Verificar filtaciones de agua
lluvia y correcto desague a los canales.

l

[

CUBIERTA (asegurar la

del agua)

Armazon en madera

con teja en arcilla curva

Verificar la correcta postura de la teja en arcilla- Verificar filtaciones de agua
lluvia y correcto desague a los canales. Verificacar caida de hojas que

Revestimiento de cubierta tipo espafiol obstruyan las bajantes. Verficar desprendimentos de las canales y su estado
Aleros En teja Cada 5 meses
Chimeneas N/A
FACHADA
Pafiete y pintura con Cambiar y repasar cada
Revestimientos marmoplas rustico afio
Balcones N/A
Carpinteria Madera

Barandillas / Rejas.

Hierro Cold rolled

INSTALACIONES ( Garantizando fi

\

Agua

Tuberia en PVC

Revisar cada 2

Se recomienda cambiar los sanitarios por descarga con
bajo consumo de agua. lgualmente las Griferias, para
ahorra consumo y vertido a los desagues de aguas

Saneamiento meses grises y residuales.
Electricidad \
Gas. Gas natura de red publica [
VALORACION ECONOMICA ( Conocer los costes de la operacion)
Prevision de gastos
Gastos reales
Observaciones
FIRMA DE Nombre:
A INSPECCIONAR A LIMPIAR A RENOVAR ARQUITECTO /
INGENIERO

1- Programada preventiva
2- Correctivo
3- Obligatoria

1- Cada semana
2- Cada Mes
3-Cada 2 meses

A REPARAR

4- Cada 6 meses

1-Programada preventiva
2- Correctivo

5- Una Vez al Afio

1- programa preve
2- Correctivo

ING. ESTEFANIA CHOQUE ARQ. HAROLD CARROLL V.

Tabla 8. Ficha de mantenimiento
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Res. MEN No. 01456 del 29 de enero de 2016

Vigencia por seis afos

A continuacion, se presenta el presupuesto para la intervencién propuesta anteriormente, alli

se contemplan las actividades preliminares, estructura de refuerzo y colocacion de acabados

y terminados.

| PRESUPUESTO PARA INTERVENCION PACIENTE CASA SANTA MARIA DEL LAGO

PRELIMINARES

Alquiler de Apuntalamiento con cerchas mes

y parales ( 3 Cerchas 12 parales) 1 $ 479.600 | $ 479.600

Intalacion de apuntalamiento de placa

sobre vigas exitentes, y cerchas glb

metalicas 1 $ 360.450 | $ 360.450

Mano de obra demolicion por tramos de

muro perimetral costado oriente.( dentro

de la casa y en el ante jardin ) Incluye

retiro de escombro m2 44,17 $ 67.890 | $ 2.998.701

Retiro demolicion de piso existente

(Incluye Retiro de escombro) m2 26,55 67.890 1.802.480

Excavacion zapatas m3 0,576 $ 378.900 218.246

Excavacion de Vigas m3 0,67 $ 436.900 | $ 291.631

Excavacion para Viga de antejardin

soporte m3 1,04 $ 436.900 | $ 454 .551
ESTRUCTURA DE REFUERZO - OBRA GRIS

Fundida de vigas y zapatas en concreto

de (28Mpa) m3 1,24 $ 896.300 | $ 1.114.549

Fundida de viga de cimentacion de

muro antejardin soporte. m3 1,04 $ 436.900 | $ 454,551

Suministro e instalacion de platina A500 und 3,00 $ 97.203 | $ 291.609

Suministro de columna metalica HEA

160 Kg 215,00 $ 60.094 | $ 12.920.450

Manejo de acero para instalacion de

columna , incluye trasiengo soldadura

con personal certificado y pruebas de

calidad con liquidos penetrantes Kg 215,00 $ 4780 | $ 1.027.719
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Suministro e instalacion de viga metalica L paalsis
HEA 180 Kg 323,87 $ 71.023 | $ 23.002.290
Manejo de acero para instalacion de
Viga, incluye trasiego y soldadura con
personal certificado y pruebas de calidad
con liquidos penetrantes Kg 323,87 $ 4780 | $ 1.548.103
Suministro e instalacion de muro en
bloque No 4 para cerramiento de casa
paciente. ( incluye, mortero de pegay
mano de obra) m2 44,17 $ 42590 | $ 1.881.200
Suministro e instalacion de pafiete para
muro cerramiento de casa paciente.(
incluye, mortero ) m2 44,17 $ 56.400 | $ 2.491.188
ACABADO Y TERMINADO
Estuco y tres manos de pintura para
acabado al interior de la casa m2 44,17 $ 56.936 | $ 2.514.863
Enchape de piso en Ceramico
porcelanizado m2 26,55 $ 112.300 | $ 2.981.565
Pintura sobre pafiete para muro de ante
jardin con pintura para exterior Koraza m2 25,432 $ 134.920 | $ 3.431.285
Tapas muros en Superboard para cuibir
HEA metalicas en sala comedor incluye
terminacion y pintura m2 12,42 $ 76.780 | $ 953.608
Aseo fino, Retiro de material y
organizacion glb 1,00 $ 180.000 | $ 180.000
$ -
SUB TOTAL $ 61.398.640
Administracion A. 14% $ 8.595.810
Imprevistos l. 5% $ 3.069.932
Utilidades u. 5% $ 3.069.932
IVA / UTILIDAD
del 5% $ 583.287
TOTAL $ 76.717.601

Tabla 9. Presupuesto intervencion.
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Res. MEN No. 01456 del 29 de enero de 2016

Vigencia por seis afos

En la Tabla 10 se presenta la programacion para la intervencion del paciente, la cual se

pretende gque sea desarrollada durante cuatro (4) meses, se incluyen actividades preliminares,

refuerzo y acabados.

PROGRAMA DE EJECUCION E INTERVENCION REFUERZO CASA SANTA MARIA DEL LAGO.

. . . . JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
Programa de obra intervencion casa Santa maria del Lago:Estef: Choque- T
Hareld Carroll SEMANA [ 2EMANA | SEMANA [ SEMANA | SEMANA [zEmana | SEMANA | SEMANA | SEMANA [ SEMANA | 2EMARA [ SEMANA | senana | cewana | cemana | semans SEMANA
1 2 F] 4 3 [] 7 ] ] 10 11 1z B KT T 12

Ho DESCRIPCION INICIO FINAL

Instalacion de puntales con parales ¥ .0 e 5 2023 17 de junio de 2022
1 |cerchas
.. |Pemalicion de trame 1 mure perimetral 17 de junic de 2023 18 de junio de 2023
2
N Demolicion de trame 2 mure perimetral | 12 de junic d= 2023 19 de junio de 2023
. Demaolicion de tramo 3 muro perimetral [12 de junio de 2023 20 de junio de 2023
_ |Demolicion de tramo 4 muro perimetral 1 de julic de 2023 10 de julio de 2023
& Excavacion de zapatas & de julio de 2023 16 de junio de 2023

Excavacion viga de cimentacion 3 de aposto de 2023 12 de agosto de 2023

ESTRUCTURA DE REFUERZO Y MAMPOSTERIA

Fundida de \iga de cimentacion y 14 e agosto de 2023 10 de agosto de 2022
2 |Zapatas

Fundida de viga para muro de 17 de agesto de 2023 18 de agosto de 2022
s antejardin

Instalacicn de columnas e P i
" {columna metalica HEA 180) 272 de agosto de 2023 23 de agosto de 2023

Instalacion de viga metalica de o 003 i
4 |refusrzo para columnas HEA 180) 220k agasio de 2023 24 de agosto d2 2022

Construccion de muros en

mamposteria enfre columnas 26 de agosto de 2023 4 de septiembre de 2023
12 [metalicas

Fafetes de muros 4 de septembre de 2023 |11 de sentiembre de 2023
13

PINTURA, ENCHAPES ¥ ASED

4 |Estuco y pintura a tres manos, para

muros

11 de septiembre de 2023

14 de sepfiembre de 2023

om

Instalacion de enchape ceramico
porcelanizadol con previo afinado de
pisa)

6 de septiembre de 2023

11 de sepfiembre de 2023

@

Instalacion de tapas en superboard
para cubrir columnas metalicas

24 de agosto de 2023

27 de agosto de 2023

=1

Aseoy refiro de material sobrante

12 de septiembre de 2023

14 de sepfiembre de 2023

Tabla 10. Programacidn para obra de intervencion
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Res. MEN No. 01456 del 29 de enero de 2016
Vigencia por seis afos

10. Anadlisis de resultados.

Posterior a realizar los estudios y el seguimiento constante al paciente, mediante la aplicacion
del método de observacidn inicialmente, y luego la instalacion de testigos, el apique para
apreciar cimentacion y analisis de disefio como de procesos constructivos del paciente y la
edificacion vecina, se determin6 que la Casa en el sector de Santa Maria del Lago, fue
afectada por la construccién de la edificacion.

En el estudio de suelos de la edificacion aledafia no se contempld las medidas pertinentes
para controlar el desconfinamiento horizontal por la excavacion para la cimentacion del
proyecto, lo que al final los esfuerzos horizontales de éste representaron en fractura de vigas
de cimentacion, grietas en muros en mamposteria simple sobre los cuales se apoyan los entre
piso de la casa Santa Maria del lago coadyuvando a la afectacion de los demés elementos.

Los resultados obtenidos nos dieron pautas para la propuesta de intervencion que se presenta.

75



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS [Ermse:

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Res. MEN No. GI4S6 del 29 de enero de 2016
Vigencia por seis afos

11. Conclusiones y recomendaciones
Después de un estudio cuidadoso y un seguimiento exhaustivo se determina que en
primera instancia que la causa de las patologias encontradas corresponde a un
asentamiento provocado por las cargas que aporta la edificacién que colinda al
costado oriental.
En la construccion de esta edificacion se cortan las vigas de cimentacion compartidas
pertenecientes a la antigua casa, para la construccion de la edificacion de 5 pisos,
generando dafos iniciales a la casa estudiada.
El estudio de suelos de la edificacion de 5 pisos no tiene en cuenta un proceso de
cuidado para las casas aledafias recomendando, una excavacion a -1.50m
desconfinando el suelo de la casa estudio, ocasionando un asentamiento y con ello
lesiones como fisuras y grietas, adicional al corte de las vigas compartidas que
también contribuye a la patologia presentada.
La casa estudio no posee un sistema estructural sismorresistente, y fue construida
antes de la primera normativa, lo que hace mas probable que entre un sismo poca
magnitud las afectaciones se agraven y comprometan aun mas la estabilidad de la
estructura.
Se recomienda ejecutar la propuesta de intervencién descrita, considerando que el
asentamiento se ha detenido de acuerdo con el comportamiento de los testigos.
Adicional a la intervencion se debe seguir un plan de mantenimiento, conformado por
medidas preventivas con el proposito de mantener la casa estudio en un adecuado

estado.
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e Aun después de la intervencion se requiere realizar un control de asentamientos,
minimo cada seis meses para determinar si la edificacion de 5 pisos conduzca

nuevamente a la casa en estudio a nuevas lesiones
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Anexos

A\ MINEDUACION

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

JIGILADA

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS
Res. MEN No. 01456 del 29 de enero de 2016
[y ey—

@ Luersouinmolowss 2

FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES

Responsable de la elaboracion:

]Fecha:

Localizacion:

Uso actual :

|Uso previsto:

Fecha de construccion:

Sistema estructural:

ELEMENTO

UBICACION

PATOLOGIA

TIPO

Primaria |Secundaria

Causa (especifique si es
directa o indirecta)

Grado (leve,
moderado, severo
o grave)

Observacion

Anexo 1. Ficha de levantamiento de lesiones. Fuente: Autores.
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Res. MEN No. G1456 del 29 de enero de 2016

VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 1704 Vigencia por seis afos
No de
FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ficha 1de12
L. 22-oct-22
Informacién general Fecha
%UNIVERSIDAD SANTO TOMAS Proyecto: Localizacion: Responsable del estudio:

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Casa en el sector Santa
Maria del Lago

Calle 75 No 73-19, Bogota Colombia

Estefania Choque- Harold Carroll

Uso actual : Vivienda
Uso previsto: Vivienda

Fecha de construccién:

1971

Técnica constructiva:
Muros de carga
Parcialmente reforzada

Importancia:
vivienda familiar

Es una Actual

Norma Actual: NSR-10- Construido
sin norma regularizada por el
gobierno

Vista aérea. Fuente Sinupot

Descripcion:

El paciente en estudio esta conformado por dos plantas y una cubierta en losa prefabricada con vigas y viguetas
. En el primer nivel se encuentra una cocina, bafio, sala comedor y zona de ropas. Segundo piso conformado
por tres (3) habitaciones y un bafio.

De acuerdo con informacién de la propietaria, se encuentran diferentes lesiones que fueron iniciadas por la
construccioén en el afio 2019 de una edificacion en el costado oriental compuesta por 5 pisos. Por observacion
se evidencia al interior de la casa dafios estructurales reflejados en fisuras y grietas en los muros paralelos y
perpendicular a la edificacion de 5 pisos. La de mayor relevancia es la inclinacion al costado oriental paralelo al
edificio recién construido. La casa fue construida en 1971 antes de la vigencia de la NSR-84

Fachada predio objeto de evaluacion patologica, nétese edificacion colindante (posible causa de las patologias identificadas)

e C)
g
=
5 | Aucosa oam=rzo)]
= | Qe U lefelolel/ o
| ‘ RS
: | ) N
T L o | ]
B o oy 1 o
@ oo
— acoss l )
P oot
0] N ALCOBA E
[ 00 T

Ple_tnta primer nivel

Plelnta segundo nivel

Anexo 2. Ficha de levantamiento de lesiones No. 1. Fuente: Autores.
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Carroll

VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 1704 [—p——
No de 2 del2
FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ficha
%UN]VERS]DAD SAN‘[‘O TOMAS Condiciones ambientales Fecha 22-oct-22
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Proyecto: Localizacion: Responsable del estudio:
Casa Santa Maria del Lago Calle 75 No 73-19, Bogota Colombia Estefania Choque Harold

Uso actual : Vivienda
Uso previsto: Vivienda

Técnica constructiva: Muros de Importancia: Es una Actual

Fecha de construccion: 1971

Norma Actual: NSR-10- Construido
carga Parcialmente reforzada vivienda familiar sin norma regularizada por el

lgobierno

contaminantes cercanos. Avenida Boyaca vegetacion

Anexo 3. Ficha de levantamiento de lesiones No. 2. Fuente: Autores.
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PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

VIGILADA MINEDUACION

SNIES: 1704

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD

MULTICAMPUS

Res. MEN No. G1456 del 29 de enero de 2016

Vigencia por seis afios.

No de 3de 12
FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ficha
. 22-oct-22
KB UNIvERSIDAD SaNTO TomAs salon comedor Fecha
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Proyecto: Localizacién: Responsable del estudio:
T Casa Santa Maria del Lago Calle 75 No 73-19, Bogota Colombia Estefania Choque Harold

Carroll

Uso actual : Vivienda
Uso previsto: Vivienda

Fecha de construccion: 1971

Técnica constructiva: Muros de

carga Parcialmente reforzada

Importancia:
vivienda familiar

Es una Actual

Norma Actual: NSR-10- Construido
sin norma regularizada por el
gobierno

| - 5
.
Sevemen S STma
‘ | Losion grista entre muroy tocho i
|
| | |
Salon Comedor
| |
o i} F ‘
5 o ]
‘ B ZU T ‘o‘ggl o ‘
(o] o
S H 2 :
‘ 8 EE 3 ‘
o o g
| [y 44 /5| 0\® i,
1 1
Casa en planta 1 Muro en la Sala Comedor
Descripcion: Grado
Grietas entre el techo y el muro en el costado occidente. Lesion Causa
Paralelo y colindante con edificio el edificio de 5 pisos vecino. Tipo Ubicacion L Moderada | G
Asentamiento diferencial. . ) ) . eve oderada | Severo rave
Primaria | Secundaria Directa Indirecta
fisicas
P . Sala comedor .
Mecanicas Grietas e Asentamiento X
de vivienda

Anexo 4. Ficha de levantamiento de lesiones No. 3. Fuente: Autores.
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Vigencia por seis

Res. MEN No. G1456 del 29 de enero de 2016

afos

FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES

No de
ficha

4de12

%UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Parqueadero-ingreso a casa

Fecha 22-oct-22

Proyecto:
Casa Santa Maria del Lago

Localizacion:
Calle 75 No 73-19, Bogota Colombia

Responsable del estudio:
Estefania Choque- Harold Carroll

Uso actual : Vivienda
Uso previsto: Vivienda

Fecha de construccién: 1971

Técnica constructiva:
Muros de carga Parcialmente reforzada

Importancia:
Es una actual vivienda familiar

Norma Actual: NSR-10- Construido sin
norma regularizada por el gobierno

a1

[ LS
S T ]
Grieta en la base
del muro
E
.
Salon Comedor
L L

sedoy
2 0SId UO0BA0Id

slelololel

Casa en planta 1 Muros de Cerramiento contra la edificacién de 5 pisos
Descripcion: Grado
Grietas entre 1,5y 2,5 centimetros en la base del muro. Parte Lesion Causa
central de la casa al ingreso. Es en el muro del parqueadero de Tipo Ubicacién
lacasa, que es colindante con la edificacién de 5 pisos vecina. Leve Moderada | Severo Grave
Primaria | Secundaria Directa Indirecta
fisicas
Ingreso de agua
Humedad por | Muro del garaje ] lluvia desde la
} . P . g 4J Asentamiento e s X
filtracién. | limite con vecino edificacion
vecina
. . Muro del garaje ]
Mecénicas Grietas . 9arAL | A sentamiento X
limite con vecino

Anexo 5. Ficha de levantamiento de lesiones No. 4. Fuente: Autores.
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Vigencia por seis afios

%UNIVERSIDAD anT0 ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

No de 5 de 12
FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ficha
Parqueadero- ingreso a casa Fecha 22-oct-22

Proyecto: Localizacion:

Casa Santa Maria del Lago Calle 75 No 73-19

Bogota Colombia

Responsable del estudio:
Estefania Choque- Harold Carroll

Uso actual : Vivienda
Uso previsto: Vivienda

Fecha de construccion: 1971 Tecnica constructiva:

Parcialmente reforzada

Muros de carga

Importancia:
Es una Actual vivienda familiar

Norma Actual: NSR-10- Construido sin
norma regularizada por el gobierno

sedoy

Z oBI UCETsRaTg

Grieta en muro en parqueadero al in

greso de la casa

Casa en planta 1
Descripcion: Grado
Grieta vertical con despendimiento e ingreso de agua, con Lesion Causa
fisuras horizontales, producto de movimientos y asentamientos. Tipo Ubicacion
) : Leve Moderada | Severo Grave
Es el muro de fachada de primer piso en el antepecho que R . ) .
" e ) : . Primaria Secundaria Directa Indirecta
colinda con la edificacion de 5 pisos recien construida.
fisicas
Mur | j . Ingr
Humedad | 'O de 9 | psentamiento |10 oS0 [.je X
limite con vecino agua lluvia
. . Mur | j .
Mecanicas Grieta ! o.de 93 | Asentamiento X
Esquina

Anexo 6. Ficha de levantamiento de lesiones No. 5. Fuente: Autores.

83



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 1704

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS
Res. MEN No. 01456 del 29 de enero de 2016
Vigencia por seis afios

FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ’\fllihdae 6de12
& Univrsipap $anto Tomas Sala comedor Fecha | #2022

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Proyecto: Localizacion: Calle 75 No 73-19 Bogota Colombia Responsable del estudio:
Casa Santa Maria del Lago Estefania Choque- Harold Carroll
s Fecha de construccion: 1971 Tecnica constructiva: Muros de carga  |Importancia: Es una Actual Norma Actual: NSR-10- Construido sin
Uso actual : Vivienda

Uso previsto: Vivienda

Parcialmente reforzada

vivienda familiar

Grieta vertical
en antepecho
con desprendimento)

Salon Comedor

?

—
e

bl i !
g Bl Rrmsic -

2 4 &= o i1
S H ) ,—.%:
Bl 1 i :
U] e

Casa en planta 1

Grieta_en sala comedor con desperendimiento de acabado y humedad.

|

norma regularizada por el gobierno

Descripcion:

Grieta vertical con despendimiento e ingreso de agua, con
fisuras horizontales, producto de movimientos y asentamientos.
Se observa humedad por ingreso de agua lluvia. Se observa
erosion. Es el muro del salon de primer piso en el antepecho
que colinda con la edificacion de 5 pisos recien construida.

. Grado
. Lesion o Causa
Tipo Ubicacion
Leve Moderada | Severo Grave
Primaria Secundaria Directa Indirecta
fisicas Desprendimiento . .
P Muro de salén Asentamiento  |Humedad X
de acabado
Humedad Asentamiento Ingreso t_ie X
agua lluvia
Mecanicas Grieta Muro de salén Asentamiento Primaria X

Anexo 7. Ficha de levantamiento de lesiones No. 6. Fuente: Autores.
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FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES

No de
ficha

7de 12

%UNWERS]DAD aNTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Salén comedor

Fecha

22-oct-22

Proyecto:

Casa Santa Maria del Lago

Localizacién:
Calle 75 No 73-19

Bogota Colombia

Responsable del estudio:

Estefania Choque- Harold Carroll

Uso actual : Vivienda
Uso previsto: Vivienda

Fecha de construccion: 1971

Técnica constructiva:

Muros de carga Parcialmente reforzada

Importancia:
vivienda familiar

Es una Actual

Norma Actual: NSR-10- Construido sin
norma regularizada por el gobierno

3

,»—___._T’
t

Grieta de piso
con apertura variante ‘
enBmmy 1 cm

813

Salon Comedor

3
BUOHO (=2
7
®‘@®@®®®®

’—_"W@ %o

Crieta en prso

Casaen plantal €n sala comedor
Descripcion: » Grado
Grieta con desprendimiento de acabado en piso longitudinal. El Tipo Lesién Ubicacién Causa
desarrollo y profundidad varian entre 0,5mmy 1,5 centimetros.Se — - - - Leve Moderada | Severo Grave
observa deformacion en la placa de contrapiso. Primaria Secundaria Directa Indirecta
fisicas - Piso salén -
Desprendimiento de Asentamiento
X
acabado. Comedor
L . Piso salén - .
Mecénicas Grieta Comedor Asentamiento X

Anexo 8. Ficha de levantamiento de lesiones No. 7.

Fuente: Autores.
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%UNWERSIDAD SaNTO ToMAS
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No de 8de 12
FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ficha
Habitacion segundo nivel Fecha 22-oct-22

Proyecto:

Casa Santa Maria del Lago

Localizacion:
Calle 75 No 73-19

Bogota Colombia

Responsable del estudio:

Estefania Choque- Harold Carroll

Uso actual : Vivienda
Uso previsto: Vivienda

Fecha de construccion: 1971

Técnica constructiva:

Muros de carga Parcialmente reforzada

Importancia:
Es una Actual vivienda
familiar

Norma Actual: NSR-10- Construido sin
norma regularizada por el gobierno

FACHADA POSTERIOR

Planta segundo piso Grietas y fisuras muros segundo piso
Descripcion: Lesis Grado
Grieta y fisura en muro perpendicular al costado oriental. La Ti esion
I ) po Causa
grieta inicia desde el costado superior derecho del vano de la Leve Moderada | Severo Grave
ventana y continua de manera diagonal. Fisura ubicada al Primaria Secundaria Ubicacién Directa Indirecta
costado derecho del vano de la ventana. fisicas
Muro perpendicular del
1- Grieta costado oriental Asentamiento X
Mecanicas Muro perpendicular del
2- Fisura costado oriental Asentamiento X

Anexo 9. Ficha de levantamiento de lesiones No. 8. Fuente: Autores.
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No de 9de 12
FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ficha
%UNIVERSIDAD SANTO TOMAS Placa alcoba segundo nivel Fecha 22-oct-22
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Proyecto: Localizacion: Responsable del estudio:
v MouACON Casa Santa Maria del Lago |Calle 75 No 73-19, Bogota, Colombia Estefania Choque- Harold Carroll
g Fecha de construccion: Técnica constructiva: Importancia: Norma Actual: NSR-10- Construido sin
Uso actual : Vivienda ) - - . .
s 1971 Muros de carga Parcialmente reforzada Es una Actual vivienda familiar norma regularizada por el gobierno
Uso previsto: Vivienda
o E
O
Io
(o)
(o)
(0]
(o) —
(o)
o)
Q
o
54 <(
Fisura longitudinal
en la placa aerea
—— entre viguetas
2 < 20 prefabricadas
= © _g =i
o =
Qa Q
8 <
<
OJ il
Planta segundo piso Fisuras longitudinales placa aérea segundo piso.
Descripcion: ) Grado
En la parte central de la placa aérea del segundo piso, se Tipo Lesion Ubicacién Causa
evidencian fisuras longitudinales entre las viguetas prefabricadas, — - - - Leve Moderada | Severo Grave
esto se debe al fuerte asentamiento que ha sufrido el muro del Primaria | Secundaria Directa | Indirecta
costado oriental y de la rotacién de la casa en esa direccion. fisicas
L. . Placa segundo nivel .
Mecanicas Fisuras entre viguetas Asentamiento X

Anexo 10. Ficha de levantamiento de lesiones No. 9. Fuente: Autores.
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%UNIVERS[DAD aNTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

No de 10 de 12
FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ficha
Entrepiso segundo nivel Fecha 22-oct-22

Proyecto:
Casa Santa Maria del Lago

Localizacién:
Calle 75 No 73-19, Bogota Colombia

Responsable del estudio:

Estefania Choque- Harold Carroll

Uso actual : Vivienda
Uso previsto: Vivienda

Fecha de construccion:
1971

Técnica constructiva:
Muros de carga Parcialmente reforzada

Importancia:
Es una Actual vivienda familiar

Norma Actual: NSR-10- Construido sin
norma regularizada por el gobierno

o °:0,I O ]
o/ e :J
o o
jo (] LA i
) ) wann
o 5] a3
o Te -
o ) ot
2
o]
LS]
t( . .
Grieta del entre piso
alcoba segundo nivel
N — con desprendimiento
- | del acabado
g g =
[}
o
<
O o ]
Planta segundo piso Grieta con desprendimiento de acabado en entrepiso segundo piso
Descripcion: . Grado
Grieta en entrepiso del segundo nivel que ha provocado Tipo Lesion Ubicacién Causa
desprendiemiento del acabado. Se debe al asentamiento del — - - - Leve Moderada | Severo Grave
muro del costado oriental de la casa. Primaria Secundaria Directa Indirecta
Fisicas Desprendimiento de Entreplsioszegundo . X
acabado p Asentamiento
Entrepiso segundo
Mecénicas Grieta piso Asentamiento X

Anexo 11. Ficha de levantamiento de lesiones No. 10. Fuente: Autores.
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No de 11 de 12
FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ficha
. 22-0ct-22
Pl d biert Fech
%UNIVERSIDAD SANTO TOMAS aca de cublerta echa

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Proyecto:
Casa Santa Maria del Lago

Localizacion:

Calle 75 No 73-19, Bogota Colombia

Responsable del estudio:
Estefania Choque- Harold

Carroll

Uso actual : Vivienda

Fecha de construccién:
1971

Técnica constructiva:
Muros de carga Parcialmente reforzada

Importancia:

Es una Actual vivienda familiar

Norma Actual: NSR-10-
Construido sin norma
regularizada por el gobierno

Uso previsto: Vivienda
1 i
: o o
! !
1
i @)
! R T =
i 2 4
i [€] [€] & S
i o0 8
! E
i ) 4
i E \:_\\
i . \
E
i ~ i
I |
i [
i é% i 8
illl =t E o i = K
I EE H 2
A ER ! I
1|36 5 1 4
1 | )
1 T
i i
! W l o

Planta segundo piso

Grietaen entrepiso
alcobasegundo nivel
con desprendimiento
delacabado.

Grieta en la interseccién entre vigueta y placa de cubierta

Descripcion:

En las losetas prefabricadas de la cubierta se presentan grietas,
puntualmente en la interseccién entre vigueta y placa. Se deben
al asentamiento que presenta el muro del costado oriental,
asentamiento causado por las altas cargas trasmitidas al suelo
por parte del nuevo edificio

construido al costado oriental de la casa.

o Grado
. Lesion . B Causa
Tipo Ubicacién
— - - - Leve Severo Grave
Primaria Secundaria Directa Indirecta
Fisicas
Interseccion entre
Mecénicas Grieta vigueta y placa Asentamiento X
cubierta

Anexo 12. Ficha de levantamiento de lesiones No. 11. Fuente: Autores.
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PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Proyecto:
Casa Santa Maria del Lago

Localizacién:

Calle 75 No 73-19, Bogota Colombia

No de 12 de 12
FICHA LEVANTAMIENTO DE LESIONES ficha
; 22-oct-22
Fachad t Fech
& UNivErsIDAD JANTO Tomas echada posteior h

Responsable del estudio:
Estefania Choque- Harold Carroll

Uso actual : Vivienda
Uso previsto: Vivienda

Fecha de construccion:
1971

Técnica constructiva:

Muros de carga Parcialmente reforzada

Importancia:

Es una Actual vivienda familiar

Norma Actual: NSR-10- Construido sin
norma regularizada por el gobierno

Fachada posterior

Grieta enfachada

delacabado.

posterior, también se
evidenciahumedady
consigo desprendimiento

) Ve ol
j- ot

Grieta en la interseccién entre viguet

ay placa de cubierta

Descripcién:

Presencia de grieta desde el costado inferior del vano de la
ventana la cual avanza de manera diagonal, se debe al
asentamiento que presenta el muro del costado oriental,
asentamiento causado por las altas cargas trasmitidas al suelo
por parte del nuevo edificio.

Adicional en la fachada se observa humedad por filtracién y
consigo desprendimiento de acabado.

» Grado
. Lesion L Causa
Tipo Ubicacion
— - - - Leve | Moderada | Severo Grave
Primaria | Secundaria Directa Indirecta
Humedad de . |Agentes Falta de
filtracion Fachada posterior atmosféricos mantenimiento X
Fisicas
Desprendimiento . Falta de
de acabado Fachada posterior [Humedad mantenimiento X
Mecanicas Grieta Fachada posterior [Asentamiento X

Anexo 13. Ficha de levantamiento de lesiones No. 12. Fuente: Autores.
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