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RESUMEN

Durante la pasantia de ingenieria civil en la empresa Ingenieria de Disefio y
Consultorias AS S.A.S. - INGENCO S.A.S. se obtuvo la experiencia de aplicar y
fortalecer los conocimientos adquiridos durante la formacion académica en la
Universidad Santo Tomas Seccional Tunja, mediante la participacion en espacios
reales de trabajo y en proyectos de infraestructura ejecutados en diferentes
municipios del departamento de Boyaca. Durante la pasantia se desarrollaron
actividades relacionadas con supervision y control de obras civiles, apoyo técnico y
administrativo, elaboracion de presupuestos, revision de consultorias,
estructuracion de documentacion técnica y seguimiento de proyectos viales,
edificaciones, redes de gas domiciliario y procesos de contratacion publica y
privada. Por otra parte, se participd en actividades de campo y oficina orientadas al
cumplimiento de especificaciones técnicas, control de calidad y verificacion de
avances fisicos de obra.

La metodologia implementada se basé en visitas técnicas, revision de planos y
memorias de calculo, elaboracion de informes, andlisis de cantidades de obra,
seguimiento administrativo y apoyo en procesos de consultoria e interventoria.
Entre los principales resultados se destaca el fortalecimiento de competencias
técnicas y profesionales relacionadas con supervision de obra, interpretacion de
planos, elaboracion de presupuestos, analisis hidraulicos e hidroldgicos y manejo
de documentacion contractual y administrativa. La pasantia permiti6 adquirir
experiencia en escenarios reales de trabajo, fortaleciendo habilidades de analisis,
toma de decisiones y trabajo en equipo, contribuyendo significativamente a la
formacion integral y al futuro desempefio profesional en el area de la ingenieria civil.

Palabras clave: Ingenieria civil, supervision de obra, consultoria, interventoria,
infraestructura.
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ABSTRACT

During the civil engineering internship at Ingenieria de Disefio y Consultorias AS
S.A.S. — INGENCO S.A.S., valuable experience was gained by applying and
strengthening the knowledge acquired during academic training at Universidad
Santo Tomas, Seccional Tunja, through participation in real work environments and
infrastructure projects carried out in different municipalities of the department of
Boyaca. The internship involved activities related to supervision and control of civil
works, technical and administrative support, budget preparation, review of
consultancy reports, structuring of technical documentation, and monitoring of
projects in road infrastructure, buildings, household gas networks, and public and
private contracting processes. Likewise, both field and office activities were
undertaken, aimed at ensuring compliance with technical specifications, quality
control, and verification of physical progress of works.

The methodology implemented was based on technical visits, review of drawings
and calculation reports, preparation of technical documents, analysis of work
guantities, administrative monitoring, and support in consultancy and supervisory
processes. Among the main results, the strengthening of technical and professional
competencies stands out, particularly in construction supervision, interpretation of
drawings, budget preparation, hydraulic and hydrological analysis, and management
of contractual and administrative documentation. The internship provided practical
experience in real work scenarios, enhancing analytical skills, decision-making, and
teamwork, while contributing significantly to comprehensive training and future
professional performance in the field of civil engineering.

Keywords: Civil engineering, construction supervision, consultancy, project
supervision, infrastructure.
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INTRODUCCION

La formacién académica en ingenieria civil no solo se fundamenta en la adquisicion
de conocimientos tedricos, sino también en la capacidad de aplicarlos en contextos
reales que permiten comprender la dinamica del ejercicio profesional. En este
sentido, la realizacion de la pasantia en la empresa INGENIERIA DE DISENO Y
CONSULTORIA AS S.A.S. represent6 una etapa fundamental dentro del proceso
formativo, al brindar la oportunidad de integrarse a un entorno laboral en el que se
desarrollan actividades propias del sector de la infraestructura.

Durante el periodo de préactica, llevado a cabo entre el 28 de febrero de 2026 y el
15 de mayo de 2026, se particip6 en diferentes procesos técnicos y administrativos,
tanto en oficina como en campo, relacionados con el desarrollo, seguimiento y
control de proyectos de ingenieria civil. Estas actividades permitieron fortalecer
competencias en la interpretacion de planos, supervision de obras, manejo de
informacion técnica y apoyo en la ejecucién de actividades constructivas y gestion
de recursos.

Asimismo, la interaccion con profesionales del area facilité la comprension de la
importancia del trabajo en equipo, la responsabilidad y la ética en el ejercicio
profesional, aspectos fundamentales para el desempefio dentro del campo de la
ingenieria civil. De igual manera, la experiencia adquirida contribuyé al desarrollo
de un criterio técnico mas solido frente a las situaciones que se presentan durante
la ejecucién de proyectos de infraestructura.

La presente pasantia tuvo como objetivo aplicar y fortalecer los conocimientos
adquiridos durante la formacién académica en ingenieria civil en la Universidad
Santo Tomas Seccional Tunja, mediante la participacion en proyectos reales de
infraestructura en diferentes areas del sector de la construccion. Durante este
proceso se desarrollaron actividades relacionadas con la planificacion, disefio,
ejecucion y supervision de obras, asi como labores administrativas y técnicas
asociadas al desarrollo integral de proyectos, considerando criterios de calidad,
eficiencia y sostenibilidad.

De igual forma, la pasantia permiti6 fortalecer conocimientos en seguimiento y
control de obras, elaboracion de estudios y disefios, y apoyo en procesos de
contratacion publica y privada. Adicionalmente, se adquiri6 experiencia en
procedimientos administrativos, normativos y contractuales, contribuyendo al
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desarrollo de habilidades técnicas y profesionales que fortalecen la formacién
integral del ingeniero civil.

Durante este periodo, se realizaron aportes al seguimiento y control de la calidad de
proyectos de infraestructura, participando en la elaboracion de informes técnicos,
revision de planos y cantidades de obra, asi como en la supervision de actividades
constructivas. De igual manera, se tuvo la oportunidad de integrar el equipo técnico
encargado del desarrollo de estudios y disefios, la estructuracion y formulacién de
presupuestos, y el apoyo en procesos de contratacidn publica y privada.

En conclusion, la practica laboral desarrollada en la empresa INGENIERIA DE
DISENO Y CONSULTORIA AS S.A.S. (INGENCO S.A.S.) constituyd una
experiencia que permitié aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacién
académica en un contexto practico y real. Este proceso contribuy6 al fortalecimiento
de competencias técnicas, administrativas y de supervision, ademas de ampliar la
comprension de las responsabilidades y desafios asociados al ejercicio profesional
de la ingenieria civil en el desarrollo y control de proyectos de infraestructura, tanto
en el sector publico como en el privado.
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1. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conocimientos tedrico - practicos para el apoyo técnico y administrativo
en proyectos de infraestructura vial y de edificaciones desarrollados por empresa
Ingenieria de Disefio y Consultoria AS S.A.S., mediante la elaboracion de informes
técnicos, estructuracion de presupuestos, memorias de calculo y registros de
campo, contribuyendo al fortalecimiento de las competencias profesionales en un
entorno real de trabajo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Brindar apoyo en el desarrollo de actividades técnicas y administrativas
relacionadas con la ejecucion de proyectos de infraestructura.

e Participar en la supervision y seguimiento de obras, verificando el
cumplimiento de planos, especificaciones técnicas y cantidades de obra
ejecutadas.

e Colaborar en la elaboracion y revision de planos, asi como en la organizacion
y gestion de la documentacién técnica de los proyectos.

e Apoyar en la elaboracion de presupuestos memorias de cantidades,
comprendiendo su importancia dentro de la planeacion y control de los
proyectos.

e Participar en visitas de campo con el fin de fortalecer el criterio técnico y la
toma de decisiones en condiciones reales de trabajo.

e Desarrollar habilidades profesionales relacionadas con la responsabilidad, el
trabajo en equipo y la ética, propias del ejercicio de la ingenieria civil.

15



2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

La empresa INGENIERIA DE DISENO Y CONSULTORIAS AS S.A.S. (INGENCO
S.A.S.) es una organizacién del sector privado dedicada a la prestacion de servicios
profesionales en el area de la ingenieria civil. Su objeto social se enfoca en el
desarrollo de estudios y disefios, interventorias, consultorias, construccion y apoyo
en la formulacion y ejecucion de proyectos de infraestructura, asi como en el
acompafamiento técnico y administrativo para entidades publicas y privadas. La
empresa desarrolla actividades registradas bajo el cddigo CIIU 7110,
correspondiente a actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de consultoria técnica. [1]

La organizacion fue constituida en el afio 2016 como una Sociedad por Acciones
Simplificada (S.A.S.) y cuenta con sede principal en el edificio Enterprise, ubicada
en la ciudad de Tunja. Su ubicacién estratégica facilita la conectividad con diferentes
municipios del departamento de Boyaca y zonas aledafias, permitiendo una
atencion eficiente y oportuna en el desarrollo de proyectos de infraestructura y
consultoria técnica.

A lo largo de su trayectoria, la empresa ha presentado un crecimiento progresivo,
adaptandose a las exigencias normativas, técnicas y administrativas establecidas
en el pais, asi como al cumplimiento de las obligaciones legales y tributarias
correspondientes. Este proceso le ha permitido fortalecer su experiencia en el
acompafiamiento técnico y administrativo de proyectos ejecutados mediante
contratos directos, consorcios y uniones temporales.
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La empresa ha participado en proyectos desarrollados en diferentes municipios del
departamento de Boyac4, entre ellos Rondén, Tenza, Tuta, Sotaquira, Viracacha,
Duitama, Sogamoso, La Capilla, Nobsa, Oicata, Motavita, Macanal, Tunja,
Zetaquira, La Victoria, Moniquira, Paya y Guayata, asi como en municipios del
departamento de Santander, tales como Aratoca y San Gil. Adicionalmente, ha
desarrollado proyectos en conjunto con la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica
de Colombia y ha participado en mas de 138 proyectos mediante consorcios,
uniones temporales y contratos directos, aportando su experiencia técnica y
profesional.

La mision de la empresa consiste en brindar soluciones integrales en el campo de
la ingenieria civil mediante servicios de consultoria, interventoria, supervision y
construccion, garantizando transparencia, cumplimiento y calidad en cada uno de
los proyectos, de igual forma busca consolidarse como una organizacién reconocida
a nivel regional y nacional por la calidad de sus servicios, la capacidad técnica y
profesional de su equipo de trabajo y el desarrollo responsable de proyectos de
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infraestructura, promoviendo soluciones modernas, eficientes y acordes con las
necesidades del entorno.

En cuanto a su estructura organizacional, la empresa cuenta con una direccion
administrativa y técnica liderada por el representante legal, gerente general y
director de proyectos, quienes se encargan de la toma de decisiones estratégicas,
la coordinacion técnica y el direccionamiento institucional de los diferentes
proyectos desarrollados por la organizacion. Bajo la coordinacion del gerente
general se encuentran las areas administrativa, contable y juridica, conformadas por
el auxiliar administrativo, el contador y el apoyo juridico, quienes contribuyen al
desarrollo de los procesos financieros, documentales y contractuales de la empresa.

De igual manera, bajo la supervision del director de proyectos se encuentra el
personal operativo, profesionales en diferentes areas de y pasantes, permitiendo
desarrollar de manera integral las etapas de formulacion, disefio, supervision,
interventoria y control de obras civiles, garantizando el seguimiento técnico y
administrativo de las actividades ejecutadas.

llustracion 1. Estructura organizacional

o

Supervisg ——————————————————————— Gerente } Supervisa
|

Supervisa

|
Supervisa

Auxiliar Administrativo Director de Proyectos Contador Asesor Juridico

\

v

)y Report:
Reporta REpora
|

v

<€
p

Auxiliar de Servicios Generales Personal Operativo Pasantes

Fuente: Reglamento interno (INGENCO)

18



Entre los principales servicios ofrecidos por la empresa se encuentran la elaboracion
de estudios y disefos, interventoria de obras civiles, consultorias especializadas,
supervision técnica, presupuestos de obra, formulacién de proyectos y apoyo
técnico-administrativo a entidades territoriales. Estas actividades se desarrollan
principalmente en proyectos relacionados con infraestructura vial, edificaciones
institucionales, reforzamientos estructurales, saneamiento basico y procesos de
contratacion publica.

La zona de influencia de la pasantia comprendié diferentes municipios del
departamento de Boyaca, principalmente Sotaquira, Tibana, Tuta, Tunja, Paya,
Guayatd, Floresta y Jenesano, donde se desarrollaron actividades técnicas y
administrativas relacionadas con proyectos de infraestructura vial, edificaciones,
estudios y disefios, supervision técnica y apoyo administrativo. Dentro de los
proyectos mas relevantes desarrollados durante la pasantia se destacan la
construccion de placas huella, la ampliacion de edificaciones institucionales,
reforzamientos estructurales, la elaboracion de estudios y disefios para el centro
cultural del municipio de Tuta, la ampliacion de la alcaldia municipal de Sotaquira y
el acompafamiento en procesos de contratacion y licitacién publica.

llustracion 2 Area de trabajo, mapa de Boyaca

MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA

1- ALMEIDA 36- GACHANTIVA 47-LAUVITA 65- PAJARITO
2- AQUITANIA 37- GAMEZA 48- LAVICTORIA 66- PANQUEBA
3-ARCABUCO 38- GARAGOA 49- LABRANZAGRANDE E| UNA
4- BELEN 39- GUACAMAYAS 50- MACANAL 68~ PAYA
5- BERBEO 40- GUATEQUE 51- MARIP| 69- PAZ DE RIO
6- BETEITIVA 52- MIRAFLORES 70- PESCA
7- BOAVITA 42- GUICAN 53- MONGUA 71- PISBA
8- BOYACA 43-1ZA 54- MONGUI 72- PUERTO BOYACA
9- BRICENO 44- JENESANO 55- MONIQUIRA 73- QUIPAMA
10- BUENAVISTA 45- JERICO 56- MOTAVITA 74- RAMIRIQUI
11- BUSBANZA 46- LA CAPILLA 57-MUZO 75- RAQUIRA 101- SUSACON
12- CALDAS 58- NOBSA 76- RONDON 102- SUTAMARCHAN
13- CAMPOHERMOSO 59- NUEVO COLON 77- SABOYA 103- SUTATENZA
14- CERINZA 60- OICATA 78- SACHICA 104- TASCO
15- CHINAVITA 61- OTANCHE 105- TENZA
16- CHIQUINQUIRA 62- PACHAVITA
17- CHiQUIZA 63- PAEZ 107- TIBASOSA
18- CHISCAS 64- PAIPA 108- TINJACA
19- CHITA 109- TIPACOQUE
20- CHITARAQUE 110- TOCA
21- CHIVATA 111- TOGUI
22- CHIVOR 112- TOPAGA
23- CIENEGA 113-TOTA
24- COMBITA E
25- COPER N AN 115- TUNUNGUA
26- CORRALES 10 S0 _116- TURMEQUE
"/ { 1"7- ITA
5o commma (ro /113, 118- TUTAZA
29- CUCAITA [ J 119- UMBITA
30- CUITIVA 120- VENTAQUEMADA
31- DUITAMA 121- VILLA DE LEYVA
32- EL COCUY 79- SAMACA 122- VIRACACHA
33- ELESPINO 80- SAN EDUARDO 123- ZETAQUIRA
34- FIRAVITOBA 81- SAN JOSE DE PARE 91- SATIVASUR
135. FLORESTA 82- SAN LUIS DE GACENO 92- SIACHOQUE
83- SAN MATEO 93- SOATA
84- SAN MIGUEL DE SEMA 94- SOCHA
0 25 50 km 85- SAN PABLO DE BORBUR 95. SOCOTA
86- SANTA MARIA 96- SOGAMOSO
87- SANTA ROSA DE VITERBO 97- SOMONDOCO
www.mapasparacolorear.:om 88- SANTA SOFIA 98- SORA
Fuente de los datos: 89- SANTANA 99-
DANE / Colombia - 2012 90- SATIVANORTE

Fuente: [2]
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1. APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN LA INTERVENTORIA PARA LA
CONSTRUCCION DE REDES DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL
DOMICILIARIO EN EL MUNICIPIO DE TIBANA.

Durante el desarrollo de la pasantia se brindé apoyo a las labores de interventoria
del proyecto de construccién de redes de distribucion y comercializacion de gas
natural domiciliario en las veredas Lavaderos, Siuman, Carare, Arrayan, Mangles y
Gambita, pertenecientes al municipio de Tibana. Las actividades desarrolladas se
enmarcaron en la etapa de ejecucion del proyecto e incluyeron visitas de campo
orientadas al seguimiento y control técnico, administrativo, financiero, legal,
ambiental y social de las obras, verificando el cumplimiento de las especificaciones
técnicas, los procedimientos constructivos y las obligaciones contractuales
establecidas.

El proyecto contempld la instalacion de 55.018 metros lineales de tuberia de
polietileno (PE) en didmetros de 2”, %" y V2", asi como la ejecucién de cruces
especiales tipo dado, marco H y perforaciones dirigidas, con el propdsito de ampliar
la cobertura del servicio de gas natural domiciliario en las veredas objeto de
intervencidn. En el marco de las actividades de apoyo a la interventoria, se realizo
el seguimiento a la ejecucion de las obras mediante la elaboracion de informes
técnicos, registros fotograficos y formatos de control de actividades. De igual
manera, se efectud la verificacion de cantidades de obra ejecutadas, el seguimiento
al avance fisico del proyecto y la consolidacion de informacién técnica requerida
para los informes periddicos, contribuyendo al control y seguimiento integral de la
ejecucion contractual.
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llustracion 3. Plano general de ampliacion de redes de gas natural en el municipio de
Tibana, utilizado para el seguimiento de los frentes de trabajo ejecutados.

Fuente: Plano ampliacion de redes de gas- MADIGAS Ingenieros S.A E.S.P.

3.1.1. COMPONENTE TECNICO

Dentro del componente técnico, se brindd apoyo al seguimiento de los frentes de
trabajo ejecutados por el contratista Madigas Ingenieros S.A. E.S.P., tomando como
referencia los planos de avance del Convenio 001-2025 y las especificaciones
técnicas establecidas para el proyecto. Las actividades desarrolladas incluyeron
visitas periddicas de campo, revision de la localizacion de las redes instaladas y
verificacion del avance de las actividades programadas. Adicionalmente, se apoyé
el seguimiento a la implementacion del Plan de Manejo de Transito (PMT), mediante
la revision de la sefalizacion preventiva, la delimitacion de las areas intervenidas,
las medidas de control vehicular y las condiciones de seguridad dispuestas para los
trabajadores y la comunidad.

En relacion con las actividades de excavacion, se efectudé el acompafamiento
técnico a la inspeccién de zanjas ejecutadas con maquinaria tipo Kubota U-50, CAT
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303y Caterpillar 416E, verificando su conformidad con los criterios establecidos en
la Norma Técnica Colombiana NTC 3728 para la instalacion de redes de gas natural.
Para tal fin, se realizaron inspecciones visuales, mediciones de campo Yy
diligenciamiento de formatos de control, permitiendo constatar que las excavaciones
mantuvieran anchos entre 0,40 m y 0,50 m para tuberias de diametro superior a 17,
asi como profundidades minimas de 0,90 m. Durante las actividades de seguimiento
se identificaron algunos sectores con profundidades inferiores a las especificadas,
debido a las condiciones topogréaficas del terreno y a la presencia de material
rocoso. Estas situaciones fueron puestas en conocimiento del residente de obra y
del contratista, con el fin de que se adoptaran las medidas correctivas
correspondientes antes de continuar con la instalacion de la tuberia.

llustracién 4. Visita técnica, verificacion de excavaciones y dimensiones de zanja para la
instalacion de red de gas natural en el municipio de Tibana Dpto. Boyaca

Fuente: Elaboracién propia del autor
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La tuberia instalada correspondié a tuberia de polietiieno PE 80 marca Extrucol,
suministrada en rollos de 150 m para diametros de %", %" y 1”7, y en rollos de 100 m
para tuberia de 2”. Durante el proceso de instalacion, se brindé apoyo al
seguimiento de las uniones realizadas mediante termofusion a tope y termofusion
socket, verificando su ejecucion de acuerdo con las recomendaciones técnicas del
fabricante, los lineamientos establecidos en la Norma Técnica Colombiana NTC
1746 y las especificaciones aplicables a redes de distribucion de gas natural. Como
parte de las actividades de control y seguimiento, se efectud el registro fotografico
de los procedimientos ejecutados y la verificacion de parametros asociados a la
calidad de las uniones, tales como temperatura de trabajo, alineacién de los
elementos, tiempos de calentamiento y periodos de enfriamiento. [2]

La termofusion a tope fue empleada principalmente en tuberias de 2”, debido a que
las caracteristicas geométricas y el espesor de pared permiten la realizacién de
uniones directas mediante la aplicacion controlada de calor y presion. En desarrollo
de estas actividades, se verificd el uso adecuado de los equipos y herramientas
requeridos para el procedimiento, entre ellos la plancha de calentamiento con
recubrimiento de teflon, carro alineador, mordazas de sujecion, biselador,
cronémetro y elementos de limpieza.

Posteriormente, se realizé el seguimiento al proceso de calentamiento y unién de la
tuberia, comprobando el cumplimiento de los parametros técnicos establecidos para
tuberias PE 80. De igual manera, se apoyo la verificacion visual de la calidad de las
uniones ejecutadas, teniendo en cuenta criterios de aceptacion como la uniformidad
del reborde, la ausencia de fisuras, deformaciones, quemaduras, vacios o
desalineamientos, garantizando que las condiciones de instalacién fueran
adecuadas antes de la ejecucién de pruebas de presién y de la puesta en servicio
de la red. [3]

Tabla 1 Parametros verificables durante la termofusién a tope para tuberia PE 2”

DIAMETRO DE | TEMPERATURA TIEMPO DE TIEMPO DE
TUBERIA CALENTAMIENTO | ENFRIAMIENTO
2’ 260°C 60 segundos 8 minutos

Fuente: elaboracion propia.
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Por otra parte, las uniones mediante termofusion socket fueron empleadas
principalmente en tuberias de 2" y %, debido a que sus caracteristicas
dimensionales no permiten la ejecucion de uniones mediante termofusion a tope.
Como parte de las actividades de seguimiento y control de calidad, se verifico el
estado de la plancha de calentamiento y de los sockets macho y hembra utilizados
en el proceso, comprobando que se encontraran limpios y en condiciones
adecuadas para su operacion.

Previamente a la ejecucion de la union, se realizo el corte recto de la tuberia, el
biselado de los extremos y la limpieza de las superficies de contacto mediante la
aplicacion de alcohol isopropilico al 90 %, con el fin de garantizar condiciones
adecuadas para el proceso de fusion. Posteriormente, el tubo y el accesorio fueron
introducidos de manera simultdnea en los respectivos sockets, aplicando presion
constante hasta alcanzar la profundidad de insercién requerida. Una vez cumplido
el tiempo de calentamiento establecido, las piezas fueron retiradas y ensambladas
mediante un movimiento recto y uniforme, manteniendo presion continua durante la
etapa inicial de enfriamiento para asegurar la correcta conformacion de la unién.

Como parte del control de calidad del procedimiento, se efectud la inspeccién visual
de las uniones ejecutadas, verificando criterios asociados a la integridad y
hermeticidad del sistema, tales como la ausencia de separaciones, ranuras,
deformaciones o rebabas irregulares que pudieran comprometer el desempefio de
la red durante su operacion. [4]

Tabla 2 Parametros verificables durante la termofusion a socket para tuberia PE 2" y 3/4”

DIAMETRO DE | TEMPERATURA TIEMPO DE TIEMPO DE
TUBERIA CALENTAMIENTO | ENFRIAMIENTO
V2" 260°C 6-7 segundos 30 segundos
Y 260°C 8*10 segundos 30 segundos
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llustracion 5. Verificacion del proceso de termofusion a tope y socket en tuberia PE de 27,
2"y %" para res de gas Tibana Dpto. Boyaca

Fuente: Elaboracion propia del autor.
En las actividades relacionadas con la sefalizacion y proteccién de la red instalada,
se realiz6 seguimiento a la colocacion de la cinta de advertencia, verificando que su
instalacion se efectuara de manera continua y de conformidad con las
especificaciones técnicas establecidas para el proyecto. Esta actividad permitié
garantizar la adecuada identificacion de la red de gas natural y contribuir a la
seguridad durante futuras intervenciones o excavaciones en el area de influencia.

Posteriormente, se efectud el control del proceso de relleno y conformacién de las
zanjas, comprobando que el material fuera dispuesto en capas sucesivas con
espesores no superiores a 25 cm. De igual manera, se verificd la aplicacion de
procedimientos de compactacion acordes con las condiciones de la excavacion,
empleando compactacion manual en las capas iniciales cercanas a la tuberia y
compactacion mecanica mediante equipo tipo canguro en los estratos superiores.
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Lo anterior permiti6 asegurar condiciones adecuadas de estabilidad del terreno,
minimizar posibles asentamientos diferenciales y garantizar la proteccion de la
infraestructura instalada. [5]

llustracién 6. Verificacién del proceso de tapado, compactacion y sefalizacion de la red de
gas, en el municipio de Tibana Dpto. Boyaca.

Fuente: Elaboracion propia del autor

Finalmente, como parte de las actividades de seguimiento y control técnico
desarrolladas durante la ejecucion del proyecto, se brind6 apoyo a la verificacion de
las pruebas neuméticas y de hermeticidad efectuadas en la red de distribucién de
gas natural. Estas actividades tuvieron como finalidad evaluar el comportamiento
del sistema instalado, comprobar la ausencia de fugas y validar las condiciones
necesarias para su puesta en servicio. Los resultados obtenidos permitieron
evidenciar la confiabilidad, calidad y seguridad de la infraestructura construida,
garantizando las condiciones requeridas para la prestacién del servicio de gas
natural domiciliario a las familias beneficiadas por el proyecto.

Para la ejecucion de la prueba neumatica se emple6 aire a presion con el proposito
de detectar posibles fugas y realizar la limpieza y secado interno de las tuberias
antes de su entrada en operacion. Como parte de las actividades de seguimiento,
se verifico la instalacién de elevadores de %" en puntos estratégicos de la red, asi
como el adecuado funcionamiento de los equipos utilizados durante el
procedimiento, entre ellos un compresor marca DEWALT, una planta eléctrica
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marca Honda y un cabezal de pruebas equipado con manémetro con rango de
medicion entre 0 y 150 psi.

El proceso de presurizacion consistid en la inyeccion controlada de aire hasta
alcanzar presiones comprendidas entre 90 y 100 psi. Posteriormente, se realiz6 el
cierre de valvulas y el monitoreo continuo de la presion registrada en el manémetro,
con el fin de verificar la estabilidad del sistema durante el periodo de evaluacion. A
partir de este procedimiento se desarrollé la prueba de estanqueidad durante un
periodo de 24 horas, manteniendo una presion de referencia cercana a 95 psi y
efectuando observaciones periddicas sobre el comportamiento de la red. Este
proceso permiti6 comprobar la ausencia de pérdidas de presion asociadas a
posibles fugas, validando la integridad y hermeticidad de las tuberias instaladas
antes de su puesta en funcionamiento.

llustracién 7. Supervision de prueba neumaética y verificacion de hermeticidad en red de gas
municipio deTiban& Dpto. Boyaca

5%

& @ @ty < £ 4
A\ mw.@

Fuente: Elaboracion propia del autor

Finalmente, como parte de las actividades de seguimiento y control de calidad de
los materiales incorporados al proyecto, se realizé la revision de los certificados de
calidad y de los ensayos de laboratorio correspondientes a la tuberia PE 80 y a los
accesorios instalados en la red de distribucion de gas natural. Esta actividad tuvo
como proposito verificar la conformidad de los materiales con las especificaciones
técnicas establecidas para el proyecto y con la normativa aplicable al sector.

Durante el proceso de revision documental se constaté que los materiales cumplian
con los requisitos establecidos en la Norma Técnica Colombiana NTC 1746, asi
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como con los lineamientos contemplados en las normas ASTM D1248 y ASTM
D3350 y las recomendaciones técnicas emitidas por el Plastic Pipe Institute (PPI).
La verificacién de esta documentacion permitié respaldar la calidad, seguridad y
confiabilidad de los elementos utilizados durante la construccion de la red,
contribuyendo al cumplimiento de los estandares técnicos exigidos para la
prestacion del servicio de gas natural domiciliario. [6] [6]

3.1.2. COMPONENTE FINANCIERO

En el componente financiero se desarrollaron actividades de apoyo al seguimiento
del avance mensual del proyecto mediante la revisién y control de las actas
parciales presentadas por el contratista. Para tal fin, se verificaron las cantidades
de obra ejecutadas, contrastando la informacién consignada en los informes de
avance, bitdcoras de obra, mediciones efectuadas en campo y reportes de
interventoria, con el propoésito de validar la correcta ejecucion de las actividades y
el debido soporte de los valores facturados.

A la fecha de desarrollo de la pasantia, el contratista habia presentado dos cuentas
de cobro, respecto de las cuales se brindé apoyo en la revisibon de una
correspondiente al mes de enero, por un valor de $352.783.970,27 COP. Esta
actividad se realiz6 tomando como referencia el avance fisico previamente
verificado por la interventoria y la informacion registrada en los formatos mensuales
de seguimiento de obra. De igual manera, se efectud la revision de las bitacoras
diarias, permitiendo corroborar la concordancia entre las actividades ejecutadas en
campo y las cantidades reportadas para efectos de pago.

Por otra parte, se apoyo la revision del soporte técnico y financiero correspondiente
al Balance de Mayores y Menores Cantidades N.° 01, presentado el 7 de mayo por
la empresa MADIGAS INGENIEROS S.A. E.S.P. En dicho documento se analizaron
las variaciones existentes entre las cantidades inicialmente contratadas y las
efectivamente ejecutadas, verificando la trazabilidad de las modificaciones y la
suficiencia de los soportes técnicos que las sustentaban.

Con base en la informacién contenida en el balance presentado y en el estado de
avance del proyecto, la interventoria emiti6 concepto favorable respecto a la
necesidad de ampliar el plazo contractual, con el fin de garantizar la culminacién
adecuada de las actividades pendientes. Posteriormente, la entidad contratante
evalu6é dicha recomendacion y adelant6 el tramite correspondiente para la
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aprobacion de una prorroga de dos meses al contrato, el cual contempla la
instalaciéon de 55,018 km de tuberia PE para la construccion de redes de distribucion
y comercializacion de gas natural domiciliario.

llustracién 8. Informe parcial de obra y balance de mayores y menores cantidades del
Convenio de Cooperacién y Cofinanciacion N.° 001-2025.

——ﬁ

MADIGAS () . MADIGAS )

INGENIEROS S.A. ESP.
€025/0000007 INGENIEROS SA. E S P,

Acacias Meta, 04 de marzo de 2026 oY
CUENTA DE COBRO No. 66 Acaocios Meto, miércoles 04 de mono de 20265
Favor citor ol responder
20263000007551
Sefor:
MUNICIPIO DE TIBANA ANDRES FERNANDO SARMIENTO GUIO
NIT. 891.800.860 - 3 CONSORCIO INTER TIBANA

inter fibono@amai.com
TBANA - BOYACA

DEBEA
Asunlo: INFORME PARCIAL No. 9 CONVENIO DE COOPERACION Y
COFINANCIACION No. 001-2025.
MADIGAS INGENIEROS SA ESP
NIT. 822.001.073 -4 £n el siguiente informe se consigna las octividades de obra, que se han desamolado

del convenio que tiene como objeto “AUNAR ESFUERZOS PARA LA CONSTRUCCION
REDES DE DISTRIBUCION Y COMERCIAUZACION DE GAS NATURAL DOMICILIARIO
PARA LAS VEREDAS; LAVADEROS, SIUMAN, CARARE, ARRAYAN, MANGLES, GAMBITA

LA SUMA DE: TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y TRES MIL DEL MUNCIPIO DE TBANA, DEFARTAMENTO DE: BOYACA', Ids cucies 8 bon

reakzodo en el periodo comprendiio entre el primero (01) de febrero ol veintiocho
U%VEENCTIEENTOS SETENTA PESOS CON VEINTISIETE CENTAVOS (§ 352.783.970,27) MONEDALEGAL (28) Ge febrero de 2026,

Adicionaimente se anexa:

ony iacién N° 001- 2025, suscrito
S S.A ESP., cuyo OBJETO es: "AUNAR ESFUERZOS « Cuenfa de cobro para segundo d

lesembolso
PARA LA CONSTRUCCION REDES DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE GAS NATURAL * Sabaona de cantidades en formato Excel y PDF debidamente frmada por el
DOMICILIARIO PARA LAS VEREDAS: LAVADEROS, SIUMAN, CARARE, ARRAYAN. MANGLES, GAMBITA representante legal de la empresa.
DEL MUNICIPIO DE TIBANA, DEPARTAMENTO DE BOYACA." * Memoria de contidodes en formato Excel PDF debidamente firmodas por el
representante legal de la empresa.
e Informe No. 9 - FEB-2026, se anexa Cerlificodo de materales, Planiia
seguridad social, Plano Avance de Obtra y Bitdcora.
Afentamente,
Cordicimente.
ASC ON MENDOZA
GERENTE el /
MADIGAS INGE £5F
46 fokos
°
¢ Vigilado Calle 18 No. 22-56 Barrio Mancera, Acacias - Meta o
o« Superservicios e Vigilado Calle 18 No. 22-56 Barrio Mancera, Acacias - Meta
(608) 6569555 - 333 602 5116 <~ Superservicios

(608) 6569555 - 333 602 5116
www.madigas.com.co

Fuente: Correspondencia remitida por MADIGAS INGENIEROS S.A. E.S.P.
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llustracién 9. Acta parcial de obra y sdbana de ajuste de cantidades del Convenio de
Cooperacion y Cofinanciaciéon N.° 001-2025.

; P TGTAL CATIONBES EIECHTADAS ACTA FARGIAL W 1 AL CATEAGES LECUTABAL ACIA FARCIAL NG T Fe—e
- 3 ALCAIDIA GETRANA. TARLr ‘ALCALDIA DE TRARA AcumLADAL
DESCRPCION oA 1oL CANTIDAD vALOR CANTIDAD vaLon CANTDAD ALK CANNDAD vaLOR CANINDAD 101AL WALCE OTAL
v 5 1 |5 w |
[ - = | o v 3
v w s x v 3
v 5 v @ |3
[ s s v = |3
v . s v |3
' ' w |4 |4
v s s s |3 s
oL CONGOIOAA| 3 awizmmaam | 1is v e man v wns |3
FORCINTAI 1 AVANGT = e T
eoeTewncas |5 s ]
fiora comvmio |+ aieiamasan | T
S
GRECION MTERVENT
CONSCRCIO I TRAKA
petten
MUNICIPIO DE TIBANA
B MADIGA NIT: 891.800.860-3
INGENIERTS 5.4 E5.P. SABANA DE AJUSTE CANTIDADES DE OBRA N°1
[FECHA: [ 10/02/2025 | FECHA CONTRATO: 10 e brero de 2025
PLAZO DE EJECUCION INICIAL [FwEsES
CONVENIO T 0012025 | FECHA ACTA DE INICIACION. 26 9 mayo G 2025
FECHA ACTA DE PORROGA N 1: 26 3¢ dicembre de 2025
AUNAR ESFUERZOS PARA LA CONSTRUCCION REDES DE
DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE GAS NATURAL PLAZO DE TERMINACION: 26 de mayo de 2026
oBJETO: DOMICILIARIO PARA LAS VEREDAS; LAVADEROS, SIUMAN, CARARE,
ARRAYAN, MANGLES, GAMBITA DEL MUNICIPIO DE TIBANA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA
CONTRATIST/ MADIGAS INGENIEROS S.A. E.
SUPERVISOR: SECRETARIA DE PLANEACION
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER TIBANA
[VALOR INICIAL: B 2.101.277.434,00
VALOR TOTAI s 2.101.277.434,00
) CONDICIONES ACTUALIZADAS PRESENTE
CAPITULOS CONDICIONES ORIGINALES MODIFICACIONES PRESENTE ACTA ACTA DE MODIFICACION DE CANTIDADES
No.1
TEM ":;335 DESCRIPCION UND | CANTIDAD |VALOR UNITARIO VALOR TOTAL + CANTIDAD VALOR TOTAL CANTIDAD VALOR TOTAL
11 [CANALIZACION TUBERIA DE 172" EN ZONA VERDE KM 88630 | § 28457375 | § 25221771500 0,000 3 g6a0 | § 2522177148
12 [CANALIZACION TUBERIA DE 34" EN Z0NA VERDE [ 24580 | 5 2880058 | § 70.198.147,00 + oms |4 2235278100 72§ 947 845 366,11
[CANALIZACION TUBERIA DE 2" EN ZONA VERDE K 136360 | 5 51907548 | § 71082577700 1,669 s 8663362800 153650 | $ 797 55947502
[CRUCES ESPECIALES TIPO DADO L 102,000 | 1183615 | § 120.72873000 EEIE 70828.358,00 21500 | § 49.080.372.25
13 [CRUCES ESPECIALES TIPO MARCO H ML 25,0000 | § 120562 [ § 1239072500 6,000 [ 777377400 310000 | § 40,164 438,00
14 [CRUCES ESPECIALES TIPO EXCAVACION DIRIGIDA ML 10,0000 | § 121533 [ § 12.153.330,00 = 00 [ 121533300 30000 | § 10,937 947,00
14 IMPLEMENTAR PLAN DE MANEJQ AMBIENTAL Y SEGURIDAD Y SALY  UND 1ls 16702100 | $ 1670210,00 = 0,000 3 10000 § 167021000
16 IMPLEMENTAR PLAN DE MANEJO DE TRENSITO UND 1ls 8928000 | § 99250000 0,000 3 10000 | ¥ 992.800,00
COSTO DIRECTO s 2.101.277.434,00 $ - s 2101277 434,00
VALOR DE AJUSTE s -
COSTOTOTAL 35 2.101.277.434,00 3 - B 2.101.277.434,00
VALOR TOTAL DEL CONTRATO B 2.101.277.434,00 B = B 2.101.277.434,00
|Eabors oo Voo
CONTRATISTA \ INTERVENTOR SUPERVISION
MADIGAS INGENIEROS S.A ESP CONSORCIO INTER-TIBANA SEC PLANEACION
RILING. ASCLEPIADES RINCON MENDOZA NG ANDRES FERNANDO SARMIENTO
Pagina 1

Fuente: Correspondencia remitida por MADIGAS INGENIEROS S.A. E.S.P
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3.1.3. COMPONENTE LEGAL Y AMBIENTAL

En el componente legal y ambiental se brind6 apoyo a la verificacion de los
requisitos normativos aplicables al proyecto, mediante la revision de Ila
documentacion contractual y de la normativa ambiental vigente relacionada con la
ejecucion de redes de distribucién y comercializacién de gas natural domiciliario.
Como parte de estas actividades, se efectu6 la consulta de los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y de la
reglamentacion aplicable al sector.

A partir de la revision documental realizada, se evidencié que el Convenio de
Asociacion y Cofinanciacion No. 001-2025 para la construccion de redes de
distribucién y comercializacion de gas natural domiciliario en las veredas Lavaderos,
Siuman, Carare, Arrayan, Mangles y Gambita se encontraba clasificado dentro de
las actividades que no requieren licencia ambiental, de acuerdo con la normativa
vigente aplicable al proyecto. Esta actividad permitio verificar la conformidad de los
aspectos ambientales considerados durante la ejecucion contractual y su
correspondencia con los requisitos regulatorios establecidos.

3.1.4. COMPONENTE SOCIAL

En el componente social se brindé apoyo a las actividades de socializacion del
proyecto con la comunidad y al proceso de gestion documental asociado a los
permisos requeridos para la ejecucion de las obras. De igual manera, se efectué el
seguimiento a la documentacion relacionada con las autorizaciones otorgadas por
los propietarios de los predios intervenidos y se apoyo la coordinacién de espacios
de concertacion entre la comunidad, la Secretaria de Planeacién Municipal, la
Alcaldia Municipal, el contratista y la interventoria, con el propdsito de promover una
adecuada comunicacion entre las partes involucradas y contribuir al normal
desarrollo del proyecto.

Dentro de las actividades desarrolladas, se realizé6 acompafiamiento al proceso de
gestion de permisos en los predios requeridos para la ejecucion de excavaciones e
instalacion de la red de gas natural domiciliario, buscando minimizar las
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afectaciones sobre los tramos de placa huella que aun se encontraban dentro del
periodo de garantia. Durante este proceso se identificaron situaciones relacionadas
con la negativa de algunos propietarios para autorizar el ingreso a sus predios, asi
como ocupaciones sobre areas adyacentes a la infraestructura vial existente,
condiciones que dificultaban la continuidad de las obras y generaban retrasos en la
ejecucion de las actividades programadas en la vereda Mangles.

Como consecuencia de esta situacion, la comunidad presenté un derecho de
peticion ante la Alcaldia Municipal de Tibana. En atencion a dicho requerimiento, se
apoyo el desarrollo de reuniones y visitas de verificacibn en campo en las que
participaron representantes de la Inspeccién de Policia, la Secretaria de Planeacion
Municipal, el contratista, la interventoria y la comunidad. Durante estas actividades
se revisaron las condiciones existentes en el area de intervencion y se analizaron
las afectaciones manifestadas por las partes involucradas. Como resultado de las
verificaciones efectuadas por las entidades competentes, se establecieron las
condiciones necesarias para continuar con las actividades de excavacion y avanzar
en la instalacion de la red de distribucion de gas natural en el sector intervenido..

llustracién 10. Correspondencia enviada a la Inspeccion de Policia del municipio de Tibana.

BODIGUST Y JORGE BNC O RODUIGUEL,

INSPECCION DE POLICIA
Tiband- Boyacd

AUTO No 025
(12 de marzo de 2026)

POR MEDIQ DEL CUAL SE DEJA PARCIALMENTE SIN EFECTOS EL TRAMITE POLICIVO
Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES.

FECHA DE RADICACION 06 de encro de 2026 y 13 de enero de 2026. |
| TIPO DE PROCESO | VERBAL ABREVIADO ENETRE
| QUERELLANTE 2 s | DE OFICIO.

| QUERELLADOS CARLOS HENRY JUNLON RODRIGUEZ - IORFE

| RINCON RODRIGUEZ, ODILIA RODRIGUEZ DE

| ik RINCON ¥ OTROS
FECHA DE LOS HECHOS | PORDETERMINAR

No. DE RADICADO - 122.34.08-01-2026

La suscrita Inspectora Municipal de Policia de Tiband Boyaca, en uso de sus facultades legales
conferidas por el articulo 206 de la Ley 1801 de 2016 y demds normas concordantes y

ANTECEDENTES

Que el dia 06 de enero de 2026, el ciudadano LUIS ALBEIITO MORENO MUROZ, mediante
derecho de peticién, puso en conoci de este d un p “COMPORTAMIENTO
CONTRARIO AL CUIDADO E INTEGRIDAD DEL ESPACIO I'ﬂBLlCCI normado en el numeral 4
del articulo 140 de laley 1801 de 2016, indi que losaquiq dos, estin la faja
vial de la via tereiaria que conduce a la vereda arrayan, gam'hltaymanglesdel municipio de tiband
afectando el normal daurmllt dci pruyectu de instalacion de la red de gas natural y solicita se
tomen las acciones y comp

Que el dia 13 de enero de 2026, la Doctora EYDY CAROLINA BORDA BORDA, en calidad de
personera municipal, remitio por competencia a esta inspeccién de policia, el derecho de peticién
instaurado por el cludadano LUIS ALBERTO MORENO MUROZ.

Que mediante auto No. 02 de fecha 14 de enero de 2026, se dispuso avocar conocimiento y se fijd
fecha y hora para dar trimite, al proceso verbal abreviado, articulo 223 de la ley 1801 de 2016,
para ¢l dia MIERCOLES ONCE (11) DE FEBRERO DE DOS MIL VEINTISEIS (2026), A LA HORA
DE LAS 09:00 AM.

Que mediante, correo electrénico de fecha 06 de febrero de 2026, el Sefior Secretario de
planeacién e infraestructura Municipal, Ingeniero VICTOR RAUL GAMBA MORENO, solicito la
vinculacidn al trdmite policivo, al contratista de obra MADIGAS INGENIEROS y a la interventoria
del proyecto CONSORCIO INTER TIBANA, por considerar que tienen participacién directa dentro
de la ejecucidn del proyecto y quienes saben de primera medida, la situacitn téenica presentada,
con ocasitn al comportamiento contrario presuntamente realizado por los querellados.

Que mediante auto No. 013 del 10 de febrero de 2026, se vinculd al trdmite policivo a la empresa
MADIGAS INGENIEROS y a la firma CONSORCIO INTER TIBANA.
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llustracion 11. Jornada de socializacion del proyecto de ampliacién de la red de gas natural
en el municipio de Tibana.

16/06/2025 11:07

Fuente: Elaboracion propia del autor.

3.2. MEJORAMIENTO DE VIAS RURALES MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE PLACAS HUELLA EN LAS VEREDAS EL
MORAL, EL CEDRO, BOSIGAS NORTE, SOCONSUCA DE BLANCOS
Y AMEZQUITAS DEL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA

Se brindé apoyo al seguimiento técnico del proyecto de mejoramiento vial
mediante la construccién de 905 metros lineales de placa huellas distribuidas en
las veredas EI Moral, EI Cedro, Bosigas Norte, Soconsuca de Blancos y
Amezquitas, pertenecientes al municipio de Sotaquira. El proyecto contemplé la
ejecucion de huellas en concreto, cunetas, bordillos, obras en piedra pegada,
alcantarillas y estructuras complementarias de drenaje, con el propésito de
mejorar las condiciones de transitabilidad y conectividad de las vias rurales del
municipio.

Los tramos intervenidos correspondieron a 195 m en la vereda EI Moral, 200 m
en El Cedro, 250 m en Bosigas Norte, incluyendo la construccion de una
alcantarilla localizada en el PR 0+220, 110 m en Soconsuca de Blancos y 150
m en Amezquitas, donde adicionalmente se ejecutaron una alcantarilla y un filtro
lateral. Como parte de las actividades desarrolladas, se efectuaron visitas
técnicas periddicas a los diferentes frentes de trabajo, con una frecuencia
aproximada de dos a tres jornadas semanales, realizando seguimiento al avance
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fisico de las obras y verificando la ejecucién de las actividades programadas de
acuerdo con los lineamientos técnicos establecidos para el proyecto.

llustracion 12 mapa general de placa huella, municipio de Sotaquird, Dep. Boyaca.
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Fuente:Google Earth
llustracion 13. Placa huella, vereda Bosigas Norte, municipio de Sotaquira, Dep. Boyaca.

Fuente: Elaboracion propia del autor
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llustracion 14. Placa huella, vereda Soconsuca De Blancos, municipio de Sotaquira, Dep.
Boyaca.

Fuente: Elaboracion propia del autor

llustracion 15. Placa huella, vereda el Moral, municipio de Sotaquira, Dep. Boyaca.

Fuente: Elaboracion propia del autor
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En el componente administrativo se brindé apoyo en la elaboracion y revision de
informes mensuales de avance, actas parciales y formatos de control interno,
asi como en la estimacion de cantidades de materiales requeridos para las
diferentes actividades constructivas. Los informes mensuales fueron
consolidados y presentados durante los primeros cinco dias de cada mes, para
posteriormente ser remitidos a la interventoria, a cargo del Consorcio 5PH, con
el fin de facilitar el seguimiento y control del avance fisico y contractual del
proyecto.

Para la elaboracion de estos documentos se efectud la recopilacion y verificacion
de informacion proveniente de planos, bitdcoras de obra, informes de residencia
y registros de campo, permitiendo contrastar las cantidades ejecutadas con las
actividades reportadas durante el periodo evaluado. De igual manera, se apoyo
el diligenciamiento y actualizacion de formatos de control interno utilizados para
el seguimiento de los diferentes frentes de trabajo, informacién que servia de
soporte para la presentacion de reportes técnicos durante los comités
semanales de obra, realizados principalmente los dias lunes.

Asimismo, se realiz0 el célculo de cantidades de materiales, entre ellos cemento
y acero de refuerzo, requeridos para la construcciébn de las placas huella
proyectadas. Para ello, se revis6 la informacion contenida en los planos
estructurales y de disefio, determinando las cantidades necesarias de acuerdo
con las dimensiones, espesores y especificaciones técnicas definidas para cada
tramo intervenido. Adicionalmente, se brindé apoyo en el diligenciamiento de
formatos de Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) y de inspeccion de herramientas
y equipos utilizados durante la ejecucion de las actividades constructivas,
contribuyendo al control documental y al cumplimiento de los lineamientos de
seguridad establecidos para el proyecto.
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llustracion 16. Formatos de trabajo seguro e informes mensuales del proyecto de placa
huella.

FECHA: 02/3/2025
CODIGO: FT-SST-045

ANALISIS DE TRABA]O SEGURO
VERSION:001

[NFORME MENSUAL No. 6

el erabajo (@a/mm/ a3
]

Contrato No. MD-SGR-CD-016
Fiora de inalizacion (m pm): Objeto:
Descripcion de la tarea a realizar: MEJORAMIENTO DE VIAS RURALES MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN LAS VEREDAS EL

MORAL, EL CEDRO, BOSIGAS NORTE, SOCONSUCA DE BLANCOS

Y AMEZQUITAS DEL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA, DEPARTAMENTO
LD P DE BOYACA

TRABAJO EN ALTURA | [ ] mraBajO EN cavtenTE |
ENE ZOTRD, CUAL?
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR

EQUIFOSY Indique cada una de las herramientas a utilizar

HERRAMIENTAS

PERIODO 26/02/2026 HASTA EL 25/03/2026

ANALISISDE LA TAREA|

Contratista:
PROINCO AYV INGENIERIA S.AS.

Entidad contratante:
MUNICIPIO DE SOTAQUIRA |
DEPARTAMENTO DE BOYACA

SOTAQUIRA, MARZO de 2026

Fuente: Elaboracion propia del autor

Durante las actividades de campo se brind6 apoyo al seguimiento del replanteo
de los tramos intervenidos mediante la realizacion de mediciones y verificaciones
geométricas utilizando cinta métrica, nivel y formaletas guia. Estas actividades
permitieron comprobar la conformidad de la obra con los pardmetros
establecidos en los planos de disefio, particularmente en lo relacionado con el
ancho proyectado de 5 metros y las pendientes definidas para cada tramo. De
igual manera, se efectudé el seguimiento a la ejecucién de cunetas, bordillos,
huellas de concreto y obras en piedra pegada, verificando aspectos asociados a
dimensiones, alineamientos, espesores y calidad de los acabados, de acuerdo
con las especificaciones técnicas del proyecto.

De igual manera, se apoy6 el seguimiento a las actividades de instalacion del
acero de refuerzo y excavacion de riostras, mediante la revision de aspectos
constructivos como la separacion de estribos, los recubrimientos minimos y la
disposicion de los elementos de refuerzo antes de la fundicién del concreto.
Durante la ejecucion de las placas huella también se realiz6 acompafiamiento al
control de los procesos constructivos, verificando la aplicacion del diseiio de
mezcla especificado y la adecuada conformacion de las juntas de dilatacion
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previstas en el proyecto, con el proposito de contribuir al adecuado
comportamiento estructural de las obras y minimizar la aparicion de fisuras o
patologias asociadas a la retraccién y variaciones térmicas del concreto.

llustraciéon 17. Visita técnica de seguimiento a la construccién de placa huella en el
municipio de Sotaquird., Dep. Boyaca.

Fuente: Elaboracién propia del autor

Durante un periodo aproximado de un mes se intensificaron las actividades de
seguimiento técnico en los frentes de obra ubicados en las veredas Soconsuca
de Blancos, El Moral, ElI Cedro y Bosigas Norte, como apoyo al proceso de
control y monitoreo de las actividades constructivas desarrolladas en campo. En
esta etapa se realizaron visitas permanentes a los diferentes sectores
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intervenidos, efectuando el seguimiento a labores de replanteo, excavacion,
suministro de materiales y compactacion de afirmado, verificando el
cumplimiento de los espesores proyectados y las condiciones requeridas antes
de la ejecucioén de las placas huella.

De igual manera, se apoyo la verificacion de las actividades de corte y
conformacion del terreno, comprobando su ejecucion de acuerdo con los niveles
y alineamientos establecidos en los planos de disefio. Asimismo, se realizé
seguimiento a los procesos de extendido y compactacion de materiales
granulares, verificando el cumplimiento de los espesores definidos para cada
capa estructural, correspondientes a 20 cm de afirmado y 15 cm de subbase.
Para estas actividades se emplearon controles visuales, verificaciones de nivel
y comprobaciones periddicas de espesores durante el desarrollo del proceso
constructivo.

Posteriormente, se efectué seguimiento a la construccion de las placas huella,
verificando que la elaboracion del concreto ciclopeo se realizara conforme a la
dosificacion especificada, correspondiente al 60 % de concreto y 40 % de piedra
rajon. De igual manera, se reviso la dosificacion utilizada para la construccion de
huellas y cunetas, compuesta por 6 partes de arena, 10 partes de grava y 3
partes de agua por cada bulto de cemento, dosificacion controlada mediante
recipientes de capacidad conocida. Adicionalmente, se verificd el cumplimiento
de los niveles, alineamientos y pendientes establecidos en los planos del
proyecto, con el fin de garantizar la geometria y funcionalidad de las estructuras
ejecutadas.

El rendimiento promedio de construccion correspondia aproximadamente a 40
metros lineales cada 15 dias, considerando la ejecucion previa de actividades
como amarre de acero de refuerzo, excavacion de riostras y construccion de
elementos en piedra pegada. Posteriormente se realizaba el retiro de formaletas
para continuar con la fundicién de las huellas en concreto con espesor de 15 cm,
asi como la ejecucion de cunetas y bordillos, de conformidad con las
especificaciones técnicas y los disefios establecidos para el proyecto.

Las actividades descritas se desarrollaron principalmente en la vereda
Soconsuca de Blancos; sin embargo, también se efectué seguimiento a los
procesos constructivos ejecutados en las veredas El Cedro, Bosigas Norte y El
Moral, mediante visitas peridédicas a los diferentes frentes de obra. Estas
actividades permitieron verificar el avance de las obras y realizar el seguimiento
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al cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas para cada uno de
los sectores intervenidos.

llustracion 18. Supervision técnica de actividades constructivas en placa huella, municipio
de Sotaquira., Dep. Boyaca.
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3.3. AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL HOGAR
GERIATRICO UBICADO EN LA VEREDA RIiO DE PIEDRAS DEL
MUNICIPIO DE TUTA

Se desarrollaron actividades de seguimiento técnico y administrativo en el

proyecto de ampliacion del hogar geriatrico ubicado en la vereda Rio de Piedras,

municipio de Tuta. El proyecto contemplé un area total de lote de 843,014 m2y
un area construida de 396,95 m2, destinada a la ampliaciéon de la infraestructura
existente para la atencion integral de la poblacién adulta mayor del municipio.

La propuesta arquitectonica incluyé un area destinada a habitaciones de 324,19
m2, distribuida en dos habitaciones sencillas, ocho habitaciones dobles y seis
unidades sanitarias, disefiadas de acuerdo con los requerimientos funcionales
del proyecto. Adicionalmente, se proyectd la construccion de una capilla con un
area de 35 m2, una pérgola de acceso de 37,76 m2, zonas de esparcimiento,
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areas verdes, espacios destinados para huerta y una bodega de
almacenamiento. Estos espacios fueron concebidos con el propésito de mejorar
las condiciones de habitabilidad, confort y bienestar de los adultos mayores,
proporcionando ambientes adecuados para el desarrollo de actividades
recreativas, sociales y de atencion integral.

llustracién 19. Planos arquitectonicos del hogar geriatrico del municipio de Tuta, Dep.
Boyaca.

cor*

Fuente: Plano arquitectonico hogar geriatrico Tuta.

Durante el desarrollo del proyecto se ejecutaron actividades de seguimiento técnico
y apoyo administrativo orientadas al control de obra, la revisién de informacion
técnica y el analisis de insumos requeridos para la construccion. En el componente
administrativo se efectuo la revision de planos arquitectdnicos, estructurales,
hidrosanitarios y eléctricos, con el proposito de estimar las cantidades de materiales
necesarias para la ejecucion del proyecto y verificar la compatibilidad entre las
diferentes especialidades que conformaban el disefio de la edificacién.
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Como parte de estas actividades, se desarrollé el analisis de cantidades de
mamposteria, determinando los requerimientos de bloques para muros divisorios y
cerramientos perimetrales, asi como las cantidades de alfajias, adoquines en ladrillo
prensado y losetas de concreto destinadas a las areas exteriores. Adicionalmente,
se realiz6 la revision de las redes hidrosanitarias y eléctricas, permitiendo cuantificar
tuberias, accesorios y demas materiales requeridos para su instalacion de acuerdo
con las especificaciones y planos del proyecto.

De igual manera, se efectud el célculo de las cantidades de acero de refuerzo
requeridas para zapatas, columnas, vigas y losas, tomando como referencia los
planos estructurales y las especificaciones técnicas definidas para la obra.
Adicionalmente, se determind el volumen de concreto necesario para la
construccion de los diferentes elementos estructurales de la edificacion.

Como parte de las actividades de control de calidad, se realiz6 acompafiamiento al
proceso de toma de muestras de concreto durante las fundiciones, mediante la
elaboracion de especimenes cilindricos para ensayos de resistencia a la
compresion. Dicho procedimiento se desarroll6 de conformidad con los lineamientos
establecidos en las Normas Técnicas Colombianas NTC 550, referente a la
elaboracién y curado de muestras de concreto en obra, y NTC 673, relacionada con
la determinacion de la resistencia a la compresion de especimenes cilindricos. Los
resultados obtenidos evidenciaron resistencias superiores a los 21 MPa
especificados para los elementos estructurales del proyecto, confirmando el
cumplimiento de los parametros de disefio y los requisitos de calidad establecidos
en la normativa vigente para estructuras de concreto.

Adicionalmente, se adelant6 la elaboracién de cotizaciones y cuadros comparativos
para materiales y elementos constructivos, entre ellos tejas, componentes de
cubierta y accesorios para la red contra incendios. Esta actividad incluyé el analisis
de aspectos relacionados con calidad, especificaciones técnicas, disponibilidad y
costos, contribuyendo a la optimizacion de recursos y al soporte técnico requerido
para la ejecucion del proyecto.
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llustracion 20. Planos estructurales, hidrosanitarios y eléctricos del hogar geriatrico del
municipio de Tuta, Dep. Boyaca.
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Fuente: Documentacion técnica del proyecto.

Como parte de las actividades de seguimiento desarrolladas en campo, se
efectuaron visitas técnicas periddicas con una frecuencia aproximada de uno a dos
dias por semana, orientadas al control interno y monitoreo del avance de la obra.
Durante la etapa de excavacion para las cimentaciones se evidenciaron
sobreexcavaciones del orden de 40 a 60 cm, asociadas a inconsistencias en la
definicion de niveles y al empleo de maquinaria durante las actividades de
excavacion. Esta situacion genero la interceptacion del nivel freatico, modificando
las condiciones inicialmente previstas para la construcciéon de las zapatas y
afectando la capacidad de trabajo del terreno en algunos sectores de la obra.

Debido a esta condicion, se desarroll6 un comité técnico con la participacion de la
supervision, la interventoria, la Secretaria de Planeacién Municipal y el disefiador
estructural, con el fin de evaluar las implicaciones generadas por la presencia de
agua subterranea y definir las medidas correctivas requeridas. Durante el analisis
realizado se identific6 que el estudio geotécnico disponible no contemplaba
evidencia de nivel freatico en la zona intervenida. Como resultado de la evaluacion
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técnica efectuada por los profesionales responsables del proyecto, se definié la
ejecucion de un mejoramiento del terreno mediante la instalaciéon de una capa de
piedra rajon de aproximadamente 50 cm de espesor, seguida por la colocacion y
compactacion de material granular tipo afirmado y la posterior construccion de un
solado en concreto. Estas medidas permitieron restablecer condiciones adecuadas
para la cimentacion y garantizar la correcta ejecucion de las zapatas proyectadas.

De igual manera, se efectu6é seguimiento a las actividades de instalacion del acero
de refuerzo en zapatas, vigas y columnas, verificando aspectos constructivos
relacionados con la disposicién de los estribos, la ubicacion de los ganchos de
anclaje y el cumplimiento de las especificaciones establecidas en los planos
estructurales. Particularmente, se comprobé que los ganchos de los estribos
presentaran una distribucion alternada, evitando su concentracidon en una misma
direccién y favoreciendo el adecuado desempefio estructural de los elementos
construidos.

Como parte del control de calidad del concreto, se realizO acompafamiento a la
toma de muestras durante las jornadas de fundicion, mediante la elaboracién de
especimenes cilindricos destinados a ensayos de resistencia a compresion. Este
procedimiento se desarrolld6 conforme a los lineamientos establecidos en las
Normas Técnicas Colombianas NTC 550 y NTC 673, permitiendo verificar el
cumplimiento de los requisitos de resistencia exigidos para los elementos
estructurales del proyecto y de los criterios establecidos en la NSR-10. [7]
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llustracion 21. Visita técnica y supervision de cimentacion en el hogar geriatrico del
municipio de Tuta, Dep. Boyaca.

Fuente: Elaboracion propia del autor

De igual forma, se efectué el seguimiento a la ejecucion de los trabajos de
mamposteria y a la aplicacion de los espesores de pafiete establecidos en los
planos y especificaciones técnicas del proyecto. Posteriormente, se desarrollaron
actividades de control y seguimiento a la instalacion de la cubierta, verificando su
ejecucion de acuerdo con la informacién contenida en los planos arquitecténicos y
estructurales.

Durante esta etapa se participd en un comité técnico en conjunto con representantes
de la supervision, la interventoria y los profesionales responsables del disefio,
debido a que se identificd que uno de los apoyos de la estructura de cubierta se
encontraba dispuesto parcialmente sobre una viga, condicién que podria generar
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concentraciones de esfuerzo no consideradas en el disefio inicialmente aprobado y
afectar el comportamiento estructural previsto para la edificacion.

Como resultado de la evaluacion técnica realizada por los especialistas
estructurales, se defini6 la implementacion de elementos de soporte
complementarios mediante platinas y perfiles metalicos. Adicionalmente, se
determind la necesidad de actualizar y verificar nuevamente el analisis estructural
de la cubierta, debido a que la informacion de disefio requeria ajustes derivados de
las condiciones identificadas durante la etapa constructiva. En consecuencia, los
disefiadores estructurales programaron la elaboracion de las modificaciones y
actualizaciones técnicas correspondientes, con el propésito de garantizar la
estabilidad, seguridad y adecuado desempefio estructural de la cubierta..

llustracion 22. Seguimiento técnico de actividades constructivas del hogar geriatrico del
municipio de Tuta., Dep. Boyaca.

Fuente: Elaboracién propia del autor
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3.4. REMODELACION Y ADECUACION DEL RESTAURANTE RAMONA

Dentro de las actividades desarrolladas durante la pasantia se participé en el
proyecto de remodelacion y adecuacion del local comercial No. 268 del Centro
Comercial Viva Tunja, correspondiente a la primera sede del restaurante Ramona.
Este proyecto de caracter privado se concibié bajo una tematica inspirada en la
cultura mexicana, incorporando simultaneamente elementos representativos de la
identidad boyacense mediante una propuesta arquitectdnica orientada a generar
espacios atractivos, funcionales y acordes con el concepto comercial del
establecimiento.

El proyecto contempl6 la adecuacion de un area aproximada de 110 m?, incluyendo
espacios destinados a cocina, barra de atencion y zona de cocteleria. Entre las
principales actividades constructivas ejecutadas se encontraron la instalacion de
divisiones en eterboard, la construccion de cielo raso sobre estructura metélica con
acabado tipo soga, la colocacion de enchapes, la aplicacion de estuco y pintura, asi
como la adecuacion de las redes eléctricas, hidraulicas y del sistema de proteccion
contra incendios (RCI).

Como parte de las actividades desarrolladas, se efectu6 seguimiento a la instalacion
de los diferentes elementos constructivos, verificando la conformidad de los
materiales utilizados, la correcta ejecucion de los procesos constructivos y el
cumplimiento de los alineamientos, niveles y acabados definidos en los planos
arquitectonicos y especificaciones técnicas del proyecto. Estas actividades
contribuyeron al control de calidad de la obra y a la verificacion de las condiciones
requeridas para la entrega de los espacios intervenidos.
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llustracion 23. Planos arquitectonica restaurante Ramona, municipio de Tunja, Dep.
Boyaca.

Fuente: Planos arquitectonicos Ramona

Debido a las politicas internas establecidas por el centro comercial y el Grupo Exito,
las actividades constructivas debian ejecutarse en horarios nocturnos
comprendidos entre las 9:30 p.m. y las 8:00 a.m. Esta condicién representé uno de
los principales desafios del proyecto, junto con las restricciones para el ingreso de
materiales, equipos y herramientas. En consecuencia, fue necesario implementar
una adecuada coordinacion logistica y una programacion detallada de las
actividades, con el fin de cumplir los tiempos establecidos y minimizar interferencias
con la operacion normal del centro comercial.

Dentro de las actividades desarrolladas se efectué apoyo a la revisiébn de la
documentacion técnica y de los ajustes arquitectonicos definidos durante la
ejecucion del proyecto, relacionados con acabados, distribucion de elementos
interiores y especificaciones de materiales. Estas actividades permitieron verificar
la correspondencia entre los cambios aprobados por el equipo de disefio y las
condiciones requeridas para la construccién, manteniendo la funcionalidad de los
espacios y el concepto arquitectonico planteado para el restaurante.
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De igual manera, se elaboraron memorias de cantidades y estimaciones de
materiales requeridos para la ejecucion de las actividades constructivas,
considerando sistemas en eterboard y su estructura metalica de soporte,
mamposteria en bloque, pintura, estuco, enchapes, elementos metalicos y redes
técnicas correspondientes a los sistemas eléctricos, hidraulicos y de proteccion
contra incendios. De igual manera, se desarrollaron actividades de seguimiento y
control de obra, verificando la correcta instalacion de los materiales y el
cumplimiento de las especificaciones técnicas y constructivas definidas para el
proyecto.

llustracion 24. Planos restaurante Ramona, municipio de Tunja, Dep. Boyaca.

Fuente: Plano Ramona.

De igual manera, se efectuaron visitas técnicas de seguimiento con el propésito de
verificar que las actividades ejecutadas en obra se desarrollaran de conformidad
con los planos arquitectonicos, especificaciones técnicas y lineamientos
establecidos para el proyecto. Durante estas actividades se realiz6 seguimiento a
los diferentes procesos constructivos, verificando aspectos relacionados con la
calidad de los materiales empleados, la correcta instalacion de los elementos
constructivos y el cumplimiento de los criterios técnicos definidos para cada
actividad, contribuyendo al control de calidad y a la adecuada ejecucion de la obra.
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Por otra parte, se desarrollaron actividades de apoyo en la elaboracién de
cotizaciones y cuadros comparativos para la adquisicion de materiales requeridos
durante la ejecucion del proyecto. Para ello, se analizaron aspectos relacionados
con calidad, especificaciones técnicas, costos, disponibilidad y tiempos de entrega,
permitiendo disponer de informacion técnica para la seleccion de los insumos
requeridos. Entre los materiales evaluados se encontraban enchapes, pinturas,
perfileria metélica, laminas de eterboard, accesorios hidraulicos, elementos
eléctricos y diversos acabados arquitectonicos necesarios para la adecuacion y
funcionamiento del restaurante.

llustracion 25. Visita técnica y supervision de actividades constructivas durante la
remodelacién y adecuacion del restaurante Ramona, municipio de Tunja, Dep. Boyaca.

. Fuente: Elaboracién propia del autor
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35. AJUSTE Y COMPLEMENTACION DE CONSULTORIAS DE
INFRAESTRUCTURA

En el componente de consultoria se desarrollaron actividades de apoyo técnico
orientadas al ajuste y subsanacion de observaciones formuladas por las entidades
contratantes a diferentes proyectos de infraestructura. En varios casos, dichas
observaciones estaban asociadas a documentacion incompleta o a la necesidad de
complementar la informacion contenida en los Planes de Manejo Ambiental (PMA)
y Planes de Manejo de Transito (PMT), de acuerdo con los requerimientos
establecidos por las alcaldias municipales y las Secretarias de Planeacion
correspondientes.

Uno de los proyectos mas representativos correspondié a la consultoria para la
elaboracion de estudios y disefios de placa huella en el municipio de Tibana. En
este proyecto se brind6 apoyo a la elaboracién y ajuste del Plan de Manejo
Ambiental (PMA) y del Plan de Manejo de Transito (PMT), tomando como referencia
proyectos desarrollados previamente por la empresa, asi como los lineamientos
definidos por la Alcaldia Municipal, la Secretaria de Planeaciéon y la normativa
técnica aplicable.

Como parte de estas actividades, se recopildé y organizo informacion relacionada
con programas de manejo de residuos de construccién y demolicion, control de
material particulado, manejo de excavaciones y demas medidas ambientales
requeridas para la ejecucion del proyecto. De igual manera, se apoyo la revisién de
las condiciones de movilidad del sector, la identificacion de rutas alternas y la
definicién de medidas orientadas a garantizar condiciones adecuadas de transito y
seguridad durante el desarrollo de las obras.

Adicionalmente, se participé en actividades de apoyo para el desarrollo de los
estudios hidrolégicos e hidraulicos requeridos en el proyecto, aplicando los
conocimientos adquiridos durante la formacién académica y bajo la orientacion del
tutor empresarial. Para ello, se emple6 el software HEC-HMS en el procesamiento
de informacion topografica y delimitacion de microcuencas aportantes, a partir de
modelos digitales de elevacion (DEM). Posteriormente, se apoyo el calculo de
intensidades de precipitacion y caudales de escorrentia mediante la utilizacion de
curvas IDF y la aplicacion del método racional, con el fin de obtener los parametros
hidraulicos requeridos para el disefio de las obras de drenaje asociadas al proyecto.
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llustracion 26. Areas de aportacion y delimitacion de microcuencas para
hidroldgicos de placa huella en el municipio de Tibana., Dep. Boyaca.
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3.5.1. APOYO EN PROYECTOS VIALES URBANOS EN EL MUNICIPIO
DE JENESANO

Adicionalmente, se desarrollaron actividades de apoyo técnico para la atencion y
subsanacién de observaciones formuladas por las entidades evaluadoras en
proyectos viales urbanos del municipio de Jenesano. Estas actividades estuvieron
orientadas a la revision, actualizacion y complementacion de informacion
relacionada con el Plan de Manejo de Transito (PMT), los estudios de transito y
demas documentos técnicos requeridos para el proceso de evaluacion y aprobacion
de los proyectos.

De igual manera, se participé en el apoyo a la revision y ajuste documental del
Programa de Adaptacion de la Guia Ambiental (PAGA) y deméas documentos
técnicos asociados a proyectos de infraestructura vial en el municipio de Paya.
Estas actividades incluyeron la recopilacion, organizacién y verificacion de
informacion técnica y normativa requerida por las entidades competentes,
contribuyendo al proceso de atencion de observaciones y fortalecimiento de la
documentacion presentada para los respectivos proyectos. [8]
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llustracion 27. Plan de manejo de transito y plan de manejo ambiental, municipio de Paya y
Jenesano, Dep. Boyaca.
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Fuente: Elaboracion propia del autor

Las observaciones formuladas por las entidades evaluadoras fueron atendidas
mediante la actualizacién, complementacién y ajuste de la documentacion técnica
requerida para cada proyecto. Como resultado de este proceso, los documentos
presentados cumplieron con los requerimientos establecidos por las entidades
competentes, permitiendo avanzar a las siguientes etapas de evaluacion, revision y
viabilidad técnica.

No obstante, la materializacion de los proyectos se encuentra sujeta a la

disponibilidad y gestion de recursos por parte de las entidades territoriales, asi como
al cumplimiento de los procedimientos administrativos y contractuales necesarios
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para la apertura de los respectivos procesos de contratacion. En consecuencia, los
tiempos requeridos para la ejecucion de las obras pueden variar significativamente,
dependiendo de factores presupuestales, institucionales y de planificacion, los
cuales pueden extenderse durante varios meses o incluso afos.

3.5.2. APOYOENLA ESTRUCTURAC,ION DEL PRESUPUESTO PARA LA
AMPLIACION DE LA ALCALDIA MUNICIPAL DE SOTAQUIRA Y
CENTRO CULTURAL DE TUTA.

Entre las consultorias de mayor relevancia técnica desarrolladas durante la pasantia
se destacan los proyectos de ampliacion de la Alcaldia Municipal de Sotaquira y del
Centro Cultural del municipio de Tuta. Estos proyectos se caracterizaron por su
alcance técnico y presupuestal, requiriendo la articulacion de diferentes
componentes de disefio, entre ellos los relacionados con arquitectura, estructuras,
redes hidrosanitarias, instalaciones eléctricas, sistemas de conectividad, obras
preliminares y demas especialidades involucradas en la formulacion de los
proyectos.

Como parte de las actividades desarrolladas, se brind6é apoyo en la elaboracién de
los presupuestos oficiales mediante la revision de planos, memorias de cantidades
de obra y andlisis de precios unitarios (APU). Debido a que los presupuestos
estimados superaban los 4.000 millones de pesos e incluian mas de 200 items
constructivos, fue necesario efectuar procesos de verificacién y validacion de
cantidades, especificaciones técnicas y costos unitarios asociados a cada actividad,
con el propadsito de contribuir a la consistencia técnica y financiera de la informacién
presupuestal utilizada para la formulacion de los proyectos.
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llustracion 28. Planos arquitectdnicos y presupuesto oficial del Centro Cultural del municipio
de Tuta., Dep. Boyaca.
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llustracion 29. Planos arquitecténicos y presupuesto oficial de la ampliacion de la alcaldia
del municipio de Sotaquira., Dep. Boyaca.
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3.5.3. APOYO EN ESTUDIOS Y DISENOS DE PUENTES VEHICULARES
EN EL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA

De igual manera, se desarrollaron actividades de apoyo técnico en las consultorias
correspondientes a los puentes vehiculares de Cortadera Grande y Soconsuca de
Blancos, ubicados en el municipio de Sotaquird. Como parte de estas actividades,
se apoyd la elaboracion y revision de presupuestos oficiales, memorias de
cantidades de obra y documentacion técnica asociada a ambos proyectos.

El puente de Cortadera Grande fue concebido con una longitud aproximada de 32
metros lineales y una estructura principal conformada por vigas metélicas, mientras
que el puente de Soconsuca de Blancos contemplé una longitud cercana a los 11
metros y un sistema de cimentacion profunda mediante pilas o pilotes. Debido a las
caracteristicas estructurales de cada proyecto, fue necesario efectuar procesos de
cuantificacion y validacion de las cantidades de obra requeridas para su
construccion.

De igual manera, se apoyo la elaboracion y revision de las cantidades de acero de
refuerzo, concreto y demas elementos estructurales considerados en los disefios,
tomando como referencia los planos, especificaciones técnicas y memorias de
calculo suministradas por los profesionales responsables del proyecto. Por otra
parte, se participd en la verificacién de la correspondencia entre las cantidades de
obra, los andlisis de precios unitarios y la informacion contenida en la
documentacion técnica, contribuyendo a la consolidacién de los presupuestos
oficiales de ambas consultorias.
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llustracion 30. Planos y presupuesto puente Soconsuca de Blancos, municipio de Sotaquird,
Dep. Boyaca.
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llustracion 31. Planos y presupuesto puente Cortadera Grande, municipio de Sotaquird,
Dep. Boyaca.
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Fuente: Elaboracién propia del autor

3.6. APOYO EN PROCESOS LICITATORIOS

En el componente relacionado con los procesos licitatorios, se brindé apoyo a la
elaboracion, revision y diligenciamiento de formatos asociados a pliegos tipo para
diferentes procesos de contratacion publica. Entre los proyectos de mayor
relevancia se encuentran el reforzamiento estructural de la iglesia del municipio de
Tuta y el reforzamiento estructural de la capilla del corregimiento de Tobasia, en el
municipio de Floresta.
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Como parte de estas actividades, se apoy0 la revision de la documentacion técnica
y administrativa publicada en SECOP I, verificando la integridad de los soportes
requeridos, los requisitos habilitantes, los formatos contractuales, la informacién
presupuestal, la experiencia exigida y demas documentos establecidos dentro de
los procesos de seleccion. Del mismo modo, se colabord en el diligenciamiento,
organizacién y consolidacion de la documentacion correspondiente a las propuestas
técnicas y administrativas requeridas para la presentacion de ofertas, contribuyendo
al cumplimiento de los requisitos establecidos en los pliegos de condiciones.

[lustraciéon 32. Documentos de revision en SECOP I

INFORMACION DEL PROCEDIMIENTO

Informacion

Al Acooder a i oporiunidaa [y

MiPyme

MUNICIPIO DE FLORESTA
Precio estimado total:
Nimero del proceso
Titulo:

Fas

Estado:

Fase previa

Descripcion:

Tipe de procese

1.962,616.621 COP

MF-LP-001-2026 (Fase de Seleccion (Presentacién de ofertas))

RESTAURACION ¥ REFORZAMIENTO DE LA CAPILLA DE LA VIRGEN DEL AMPARO DE TOBASIA MUNICIPIO DE
FLORESTA, DEPARTAMENTO DE BOYACA (Fase de Seleccion (Presentacion de ofertas))

se:  Fase de Seleccion (Presentacin de ofertas)

Proceso adjudicado y celebrado

Presentacién de observaciones

RESTAURACION Y REFORZAMIENTO DE LA CAPILLA DE LA VIRGEN DEL AMPARO DE TOBASIA MUNICIPIO DE

" FLORESTA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

Licitacién piblica (Obra piblica)

cesa relacionado CO1.NTC. 10005774

Datos del contrato

Limitacién de todo el proceso a MiPymes

Tipo de contrato

i6n de la modalidad de

Fecha de terminacién del contrato:

Direccién de ejecuci ontrato

Obra

6n  Articulo 30, Ley 80 de 1993

317122026 11:59:00 PM ((U7C-05:00) Bagaté, Lima, Guia

Cra 4 No 4-51 Floresta Boyaca COLOMBIA

Fuente: Elaboracion propia del autor.
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llustracion 33. Documentos de proceso de licitacion en SECORP |l

Nombre c o | Protegido ... | Tamafio Relacion
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Adobe Acrob...
Adobe Acrob...

Documento Adobe Acrob...

Fuente: Elaboracion propia del autor

3.7. APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO AL PROYECTO “PAZ A LO
BIEN” EN EL MUNICIPIO DE GUAYATA

Asimismo, se brind6 apoyo a la organizacion, revision y ajuste de la documentacion
técnica y administrativa correspondiente al proyecto “Paz a lo Bien” en el municipio
de Guayata, contrato que contempla la elaboracion de estudios y disefios, asi como
la ejecucion de las obras proyectadas. Como parte de estas actividades, se apoyo
la recopilacién, organizacién y verificacion de la informacion suministrada por los
diferentes profesionales vinculados al proyecto, con el fin de contribuir al
cumplimiento de los requisitos establecidos dentro del proceso contractual.

De igual manera, se participd en diferentes comités técnicos desarrollados con
representantes del Ministerio del Interior, la Secretaria de Planeacion Municipal, la
interventoria y el contratista. En estos espacios se brindd apoyo técnico y
administrativo al seguimiento de las actividades ejecutadas durante el desarrollo
contractual del proyecto, mediante la consolidacién de informacion, revisién de
avances y apoyo en la gestion documental requerida para el cumplimiento de los
compromisos adquiridos por las partes involucradas.

62



llustracion 34. Reunién y documentacion Paz A Lo Bien municipio de Guayata, Dep
Boyaca.
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4. APORTES DEL TRABAJO

COGNITIVOS

Durante el desarrollo de la pasantia se realizaron aportes técnicos y administrativos
orientados al fortalecimiento de los procesos de interventoria, consultoria,
formulacion de proyectos y seguimiento de obras ejecutados por INGENIERIA DE
DISENO Y CONSULTORIAS AS S.A.S. — INGENCO S.A.S. Las actividades
desarrolladas contribuyeron al control de calidad de los proyectos, la organizacion
de la informacion técnica y el cumplimiento de requisitos exigidos por las entidades
contratantes y organismos de control.

Uno de los principales aportes estuvo relacionado con el seguimiento técnico de
proyectos de infraestructura vial, edificaciones y redes de servicios publicos.
Mediante las visitas de campo, revision de cantidades de obra, verificacion de
especificaciones técnicas y elaboracion de informes de seguimiento, se apoyo la
identificacion oportuna de situaciones que requerian correccion antes de afectar la
ejecucion de los proyectos. Un ejemplo de ello fue la verificacion de profundidades
de excavacion en el proyecto de gasificacion rural del municipio de Tibana, donde
se identificaron sectores que no cumplian las dimensiones minimas establecidas en
la normativa técnica aplicable, permitiendo su correccion antes de la instalacion
definitiva de la tuberia.

En el componente de consultoria se apoy6 la atencién y subsanacién de
observaciones formuladas por diferentes entidades territoriales a proyectos de
infraestructura vial y edificaciones. La revision y complementaciéon de
documentacion asociada a Planes de Manejo Ambiental (PMA), Planes de Manejo
de Transito (PMT), Programas de Adaptacién de la Guia Ambiental (PAGA),
presupuestos y memorias de cantidades contribuyé al fortalecimiento de los
documentos técnicos requeridos para los procesos de evaluacion y viabilizacion de
los proyectos.

Adicionalmente, se apoy0 la elaboracion y revision de presupuestos oficiales,
analisis de precios unitarios y memorias de cantidades correspondientes a
proyectos de significativa complejidad técnica, entre ellos la ampliacion de la
Alcaldia Municipal de Sotaquira, el Centro Cultural del municipio de Tuta y los
puentes vehiculares de Cortadera Grande y Soconsuca de Blancos. Estas
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actividades contribuyeron a la validacién de cantidades de obra y a la consistencia
de la informacion presupuestal utilizada durante los procesos de formulacion y
estructuracion de los proyectos.

En el proyecto de ampliacion del hogar geriatrico del municipio de Tuta se apoyo el
seguimiento técnico de actividades de cimentacidn y estructura, participando en la
identificacion de una sobreexcavacion que permitié solicitar la evaluacion de las
condiciones del terreno por parte de los profesionales responsables. Como
resultado, se definieron medidas de mejoramiento que garantizaron condiciones
adecuadas para la construccion de los elementos de cimentacion proyectados.

De igual manera, las actividades desarrolladas en los proyectos de placa huella del
municipio de Sotaquira contribuyeron al seguimiento de los procesos constructivos
mediante la verificacion de espesores, alineamientos, niveles y especificaciones
técnicas de los materiales utilizados. Estas acciones favorecieron el control de
calidad de las obras destinadas a mejorar la conectividad y movilidad de las
comunidades rurales beneficiadas.

Finalmente, los aportes realizados permitieron fortalecer los procesos técnicos y
administrativos desarrollados por la empresa, contribuyendo al adecuado
seguimiento de proyectos de infraestructura orientados al mejoramiento de la
movilidad, el acceso a servicios publicos, la seguridad de las obras y el bienestar de
las comunidades beneficiadas en diferentes municipios del departamento de
Boyaca.

A LA COMUNIDAD

Durante el desarrollo de la pasantia se realizaron aportes orientados al
fortalecimiento de proyectos de infraestructura con impacto directo en diferentes
comunidades del departamento de Boyacad. Las actividades desarrolladas
contribuyeron al control técnico de las obras, al cumplimiento de las
especificaciones de disefio y a la consolidacién de proyectos destinados a mejorar
las condiciones de movilidad, acceso a servicios publicos y bienestar social de la
poblacién beneficiada.

Uno de los principales aportes estuvo relacionado con el seguimiento técnico y
control de calidad de las obras ejecutadas, mediante la verificacion de
especificaciones técnicas, revision de materiales, control de cantidades de obra y
seguimiento a los procesos constructivos. Estas actividades permitieron identificar
oportunamente aspectos susceptibles de correccion, contribuyendo al cumplimiento
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de los requisitos técnicos establecidos para cada proyecto y favoreciendo la calidad
de las obras entregadas a las comunidades.

En el municipio de Tiband, las actividades desarrolladas dentro del proyecto de
construccion de redes de distribucion y comercializacion de gas natural domiciliario
permitieron apoyar la verificacion de excavaciones, instalacion de tuberias,
procesos de termofusion, pruebas de hermeticidad y revision de certificados de
calidad de los materiales empleados. Estas acciones contribuyeron al control
técnico de la obra y al cumplimiento de las condiciones requeridas para la prestacion
segura y eficiente del servicio de gas natural en las veredas Lavaderos, Siuman,
Carare, Arrayan, Mangles y Gambita, beneficiando a las familias rurales mediante
el acceso a una fuente de energia mas segura y eficiente.

De igual manera, en los proyectos de mejoramiento vial mediante placa huella
ejecutados en el municipio de Sotaquira, se contribuyé al seguimiento de las
actividades constructivas mediante la verificacion de espesores, niveles,
alineamientos y especificaciones técnicas de los materiales utilizados. Estas
actividades apoyaron el control de calidad de las obras destinadas a mejorar la
conectividad entre las veredas y el casco urbano, facilitando la movilidad de la
poblacioén, el transporte de productos agricolas y el acceso a servicios béasicos.

De igual manera, en el proyecto de ampliacién del hogar geriatrico del municipio de
Tuta se apoyaron actividades de seguimiento técnico, control de calidad y
verificacion de procesos constructivos, contribuyendo al desarrollo de una
infraestructura orientada a mejorar las condiciones de atencion, habitabilidad y
bienestar de la poblacion adulta mayor beneficiaria del proyecto.

En términos generales, los aportes realizados durante la pasantia contribuyeron al
fortalecimiento técnico de proyectos de infraestructura orientados al mejoramiento
de la calidad de vida de las comunidades, promoviendo el acceso a servicios
publicos, el mejoramiento de la movilidad rural y el fortalecimiento de espacios
destinados al bienestar social y comunitario.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El desarrollo de la pasantia en Ingenieria de Disefio y Consultorias AS S.A.S. —
INGENCO S.A.S. gener6 impactos significativos en los componentes técnico,
institucional y socio-cultural mediante la participacion activa en procesos de
supervision, interventoria, consultoria y seguimiento de proyectos de infraestructura
ejecutados en diferentes municipios del departamento de Boyaca.

Las actividades desarrolladas permitieron fortalecer los procesos de control técnico
y administrativo de la empresa, mejorar la organizacion documental de los proyectos
y contribuir al adecuado seguimiento de obras relacionadas con infraestructura vial,
redes de servicios publicos y edificaciones de caracter social. Igualmente, la
participacion en proyectos con impacto comunitario permiti6 comprender la
importancia de la ingenieria civil como herramienta de transformacion social y
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion.

IMPACTO SOCIO-CULTURAL

Las actividades desarrolladas durante la pasantia contribuyeron al fortalecimiento
de proyectos de infraestructura con impacto directo en las comunidades
beneficiadas, especialmente en aspectos relacionados con movilidad rural, acceso
a servicios publicos y mejoramiento de espacios destinados al bienestar social.

En el municipio de Sotaquird, el apoyo brindado al seguimiento técnico de los
proyectos de mejoramiento vial mediante placa huella permitié verificar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas y los controles de calidad
establecidos para las obras. Estas actividades contribuyeron al adecuado desarrollo
de proyectos orientados a mejorar la accesibilidad y conectividad de las veredas
intervenidas, favoreciendo la movilidad de la poblacion rural y el transporte de
productos agricolas y pecuarios.

En el municipio de Tibana, el acompafiamiento al proceso de interventoria del
proyecto de construccion de redes de distribucion y comercializacion de gas natural
domiciliario contribuyé al control técnico de actividades como excavaciones,
instalacion de tuberias, procesos de termofusion, pruebas de hermeticidad y
verificacion de materiales. Estas acciones apoyaron la correcta ejecucion de una
infraestructura destinada a ampliar la cobertura del servicio de gas natural y mejorar
las condiciones de bienestar y seguridad de las familias beneficiadas.
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De igual manera, en el municipio de Tuta, el apoyo al seguimiento técnico y control
de calidad del proyecto de ampliacion del hogar geriatrico contribuyé al desarrollo
de una infraestructura orientada al mejoramiento de las condiciones de atencion,
habitabilidad y bienestar de la poblacion adulta mayor del municipio.

De igual manera, la participacion en reuniones comunitarias, visitas técnicas y
espacios de articulacién institucional favorecio los procesos de comunicacion entre
comunidad, contratistas, entidades territoriales e interventoria, contribuyendo a la
gestibn de situaciones presentadas durante la ejecucion de los proyectos y
facilitando el desarrollo de las actividades constructivas.

Como resultado, las actividades desarrolladas aportaron al fortalecimiento de
proyectos de infraestructura con incidencia directa en la calidad de vida de las
comunidades, promoviendo mejores condiciones de movilidad, acceso a servicios
publicos y fortalecimiento de espacios destinados al bienestar social.

IMPACTO INSTITUCIONAL

Los aportes realizados durante la pasantia contribuyeron al fortalecimiento de los
procesos técnicos y administrativos desarrollados por INGENIERIA DE DISENO Y
CONSULTORIAS AS S.A.S. — INGENCO S.A.S., mediante el apoyo a actividades
de seguimiento de obras, organizacion documental, revision técnica de proyectos y
estructuraciéon de informacion requerida para procesos de consultoria e
interventoria.

Uno de los principales aportes estuvo relacionado con la elaboracion y revision de
informes técnicos, actas parciales, memorias de cantidades de obra, presupuestos
y andlisis de precios unitarios, actividades que contribuyeron al control y
seguimiento de los proyectos ejecutados por la empresa y al fortalecimiento de la
trazabilidad de la informacion técnica y administrativa.

Adicionalmente, el apoyo brindado en la atencion y ajuste de observaciones
formuladas por entidades contratantes permiti6 complementar y actualizar
documentacion técnica asociada a proyectos de infraestructura vial, edificaciones y
espacios publicos, contribuyendo al cumplimiento de los requisitos exigidos durante
los procesos de revision y viabilizacion.

De igual manera, las actividades de seguimiento realizadas en proyectos de
interventoria permitieron aportar informacion para la verificacion de cantidades
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ejecutadas, cumplimiento de especificaciones técnicas y control de avance fisico de
las obras. En el proyecto de redes de gas domiciliario del municipio de Tiban4, estas
actividades contribuyeron al seguimiento técnico de la instalacion de
aproximadamente 55.018 metros lineales de tuberia destinados a ampliar la
cobertura del servicio en diferentes veredas del municipio.

Adicionalmente, el apoyo brindado en la elaboracion de presupuestos, memorias de
cantidades y revision de documentacion técnica para proyectos de consultoria
contribuyé al fortalecimiento de los procesos internos de formulacion vy
estructuracion de proyectos desarrollados por la empresa.

En términos generales, las actividades desarrolladas durante la pasantia aportaron
al fortalecimiento de los mecanismos de control técnico, seguimiento administrativo
y organizacion documental de la empresa, contribuyendo a una gestion mas
eficiente de la informacién asociada a los proyectos de infraestructura ejecutados y
formulados por la organizacion.
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6.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante el desarrollo de la pasantia en Ingenieria de Disefio y Consultorias
AS S.A.S. - INGENCO S.A.S. se dio cumplimiento amplio y significativo a los
objetivos establecidos para la pasantia, mediante la aplicacion de
conocimientos de ingenieria civil en actividades relacionadas con supervision
de obra, consultoria, presupuestos, control técnico y apoyo administrativo en
proyectos de infraestructura ejecutados en diferentes municipios del
departamento de Boyaca, evidenciando el fortalecimiento de competencias
técnicas en un entorno profesional real.

Se dio cumplimiento a los lineamientos y funciones asignadas por la empresa
mediante la participacion en la supervision y seguimiento de tres proyectos
principales en los sectores vial, edificaciones e interventoria de redes de gas
domiciliario. En el desarrollo de estas actividades se realizé la elaboracion y
revision de informes mensuales, control de avances fisicos de obra,
verificacion de cantidades ejecutadas y seguimiento al cumplimiento de
especificaciones técnicas, permitiendo el fortalecimiento de los procesos de
control interno y el apoyo a la toma de decisiones técnicas dentro de los
proyectos.

La participacién en comités técnicos internos y externos con entidades como
fondos mixtos, secretarias de planeacioén, interventorias y el Ministerio del
Interior permitid el fortalecimiento de competencias en andlisis técnico,
comunicacién profesional y trabajo interdisciplinario. La interaccién con
diferentes profesionales facilité la ampliacion de la red de contactos
institucionales y el desarrollo de habilidades orientadas a la coordinacion de
actividades dentro de entornos de ejecucion de proyectos de infraestructura.

Durante el desarrollo de la pasantia se atendieron situaciones técnicas que
requirieron analisis y apoyo en la formulacion de alternativas de solucion,
entre las cuales se destacan la sobreexcavacion de zapatas en el proyecto
de ampliacion del hogar geriatrico en el municipio de Tuta y la socavacion de
material bajo cunetas en el proyecto de placas huella en el municipio de
Sotaquird. En estos casos se particip6 en el seguimiento de medidas
correctivas como mejoramiento de terreno, uso de concreto ciclépeo y
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aplicacion de suelo cemento, contribuyendo a la estabilidad y funcionalidad
de las estructuras intervenidas.

Se recomienda a la empresa fortalecer los procesos de planificacion,
programacion y control de actividades, especialmente en la asignacion de
recursos humanos y tiempos de ejecucion, con el fin de optimizar la
coordinacion técnica y administrativa de los proyectos y reducir posibles
afectaciones en el cumplimiento de los cronogramas establecidos.

Finalmente, la pasantia permiti6 consolidar competencias técnicas,
administrativas y de gestion propias del ejercicio profesional de la ingenieria
civil, a partir de la participacion en actividades de supervision, control de
calidad, seguimiento de obra y apoyo en la toma de decisiones técnicas
dentro de proyectos reales de infraestructura.
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7. GLOSARIO

Red de gas: Una red de gas natural se define como un sistema complejo que
conecta a los proveedores de gas natural con los consumidores a través de
gasoductos, estaciones compresoras y valvulas, facilitando el transporte eficiente
del gas al tiempo que se gestiona la presion y el caudal para satisfacer la demanda
de los consumidores. [9]

Acta: Documento oficial que relaciona de manera detallada lo sucedido en
reuniones como acuerdos, decisiones y acontecimientos relevantes de una reunion.

Actas parciales: Documentos gue registran los avances, resultados o decisiones
parciales tomadas en diferentes etapas o momentos especificos de un proyecto o
proceso. [10]

Contrato: Acuerdo legal entre dos o mas partes que establece derechos y
obligaciones mutuas en relacién con un servicio, producto o trabajo especifico. [11]

Cooperacion: se puede definir como el acto o proceso de trabajar en conjunto para
alcanzar un propdsito comun, o lograr un beneficio mutuo. [12]

Invias: Instituto Nacional de Vias en Colombia, entidad encargada de la
administracion y mantenimiento de la red vial nacional. [13]

Placa-huella: sistema de pavimento rigido para vias terciarias con bajos volimenes
de transito [14]

Especificaciones técnicas: documentos donde reposa Detalles y requerimientos
técnicos especificos que deben cumplir materiales, equipos 0 procesos en un
proyecto o contrato. [15]

Interventoria: Supervision técnica y administrativa de la ejecucion de un contrato o
proyecto para asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, plazos y

presupuestos establecidos [16]

Licitacion: Es la modalidad por excelencia de la seleccion de contratistas para obra
publica y procesos de mayor cuantia. [17]
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Mesa técnica: espacio colaborativo de un grupo especializado convocado para
discutir y resolver aspectos técnicos, administrativos y operativos de un proyecto.
[18]

Memorias de cantidades: Documento detallado en el cual se cuantifica los
materiales, equipos y mano de obra necesarios para la ejecucion de un proyecto de
construccion. [19]

Pasantia: Experiencia laboral formativa en la que un estudiante o profesional trabaja
temporalmente en una organizacion para ayudar y adquirir conocimientos y
habilidades especificas. [20]

Presupuesto: Estimacion detallada y cuantificada de ingresos y gastos necesarios
para llevar a cabo un proyecto. [21]

Supervision de obra: es el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable

y juridico realizado por un supervisor o entidad responsable para asegurar que la
ejecucion de una obra cumpla con lo establecido en el contrato. [22]
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