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Resumen

La presente revision bibliografica se enfoca en el andlisis del impacto de la energia y la
proteina en la efectividad reproductiva las hembras bovinas Gyr, abordando diferentes aspectos
como los requerimientos en cuanto a estos aspectos en las vacas, y los efectos durante la estacion
de monta, la gestacion y durante el puerperio (periodo de transicion). Y como influyen en la
condicion corporal y afectan su desempefio reproductivo, a partir de una revision sistematica de
articulos cientificos publicados durante el lapso de 2019 a 2023.

La revision bibliografica realizada ha permitido concluir que tanto la energia como la
proteina juegan roles cruciales en la efectividad reproductiva de las hembras bovinas Gyr. Se ha
evidenciado que una nutricién adecuada, que satisfaga los requerimientos energéticos y proteicos,
es fundamental para mantener una condicion corporal 6ptima, la cual estd directamente relacionada
con un mejor desempeio reproductivo. Durante la estacion de monta, la gestacion y el puerperio,
periodos criticos en el ciclo reproductivo, la alimentacién balanceada se asocia con tasas mas altas
de concepcidon, menor incidencia de trastornos reproductivos y una recuperacion postparto mas
eficiente. Los estudios analizados, comprendidos entre 2019 y 2023, resaltan la importancia de una
estrategia de alimentacion que se ajuste a las fases especificas del ciclo reproductivo, sugiriendo
que la inversion en una nutricion de calidad se traduce en beneficios tangibles para la reproduccion
de las hembras Gyr. Por tanto, se recomienda continuar con investigaciones que profundicen en la
relacion entre nutricion y reproduccion en esta raza, para desarrollar protocolos alimenticios que

maximicen la eficiencia reproductiva y contribuyan al éxito de la industria bovina.

Palabras Clave: nutricion, factores, reproductivos, bovina, Gyr, proteina, energia.
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Abstract

The present research project focuses on the analysis of the impact of energy and protein on
the reproductive effectiveness of Gyr female cattle, addressing different aspects such as the
requirements of these aspects in cows, and the effects during the mating season, gestation and
during the puerperium (transition period). And how they influence body condition and affect their
reproductive performance, based on a systematic review of scientific articles published during the
period from 2019 to 2023.

The literature review has led to the conclusion that both energy and protein play crucial
roles in the reproductive effectiveness of female Gyr cattle. It has been shown that an adequate
nutrition, which satisfies energy and protein requirements, is fundamental to maintain an optimal
body condition, which is directly related to a better reproductive performance. During the mating
season, gestation and puerperium, critical periods in the reproductive cycle, balanced feeding is
associated with higher conception rates, lower incidence of reproductive disorders and more
efficient postpartum recovery. The studies analyzed, comprised between 2019 and 2023, highlight
the importance of a feeding strategy that is tailored to the specific phases of the reproductive cycle,
suggesting that investment in quality nutrition translates into tangible benefits for the reproduction
of Gyr females. Therefore, it is recommended to continue with research that deepens the
relationship between nutrition and reproduction in this breed, in order to develop feeding protocols

that maximize reproductive efficiency and contribute to the success of the cattle industry.

Key Word- nutrition, factors, reproductive, bovine, Gyr, protein, energy.
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Introduccion

La presente revision bibliografica "Impacto de la Energia y la Proteina en la Efectividad
Reproductiva de la Hembra Bovina de Raza Gyr" se trata de una monografia que ha empleado
como método principal una revision sistemdtica de articulos de investigacion referentes a la
nutricion bovina de las vacas Gyr, desarrollados entre 2019 a 2023. Este estudio tiene como
finalidad analizar como la energia y la proteina influyen en la efectividad reproductiva de estas
hembras, aspecto crucial para el desarrollo y sostenibilidad de las explotaciones ganaderas

dedicadas a esta raza.

Posteriormente, se describird de manera detallada y analitica los cambios biopatoldgicos
mas relevantes que tienen impacto en la eficiencia reproductiva en las hembras bovinas Gyr,
incluyendo aspectos como la salud reproductiva, el ciclo estral y la calidad uterina. Para finalmente
sintetizar el material bibliografico relacionado con investigaciones previas sobre como la proteina

y la energia impactan en su eficiencia reproductiva.

De esta manera, se comprendera mejor los requerimientos nutricionales especificos para
optimizar los procesos reproductivos en esta raza, contribuyendo asi a mejorar las practicas de

manejo alimenticio dentro del sector ganadero.
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1. Descripcion del Problema

1.1. Planteamiento del problema

La revision bibliografica tiene como objetivo principal analizar los factores nutricionales
de energia y proteina y su incidencia en la efectividad reproductiva de las hembras bovinas de la
raza Gyr, dado que, en la industria ganadera, esta es esencial, ya que de ella depende en gran medida

la productividad y rentabilidad de los sistemas de produccion de carne y leche.

De acuerdo con Eloy et al. (2022), los principales factores nutricionales que inciden en la
eficiencia reproductiva del ganado Gyr abarcan varios aspectos criticos. En primer lugar, la
disponibilidad de energia desempefia un papel fundamental, ya que un suministro energético
insuficiente puede retrasar el inicio de la pubertad tanto en novillas como en toros y para garantizar
un Optimo desarrollo reproductivo, se espera que las novillas alcancen la pubertad cuando han
alcanzado aproximadamente el 65% de su peso corporal maduro, mientras que las vacas deben
mantener una buena condicion corporal al dar a luz, lo que facilita un pronto retorno al ciclo estral

y, en consecuencia, la concepcion.

En segundo lugar, la proteina también es un factor critico en la dieta del ganado vacuno
lactante, con un requerimiento 6ptimo de proteina cruda situado en el rango del 11 al 12 %. Por
ultimo, las deficiencias de minerales, especialmente de oligoelementos como el selenio, el cobre y
el zinc, tienen el potencial de impactar negativamente en el rendimiento reproductivo del ganado
Gyr. Para confirmar la presencia de estas deficiencias de minerales traza, se puede realizar un
analisis elemental en muestras de sangre o tejidos, lo que resulta crucial para abordar y corregir de
manera eficaz estos desequilibrios nutricionales y, en Ultima instancia, mejorar la eficiencia

reproductiva en esta valiosa raza bovina. (Eloy et al., 2022).

Por su parte, Starbuck (2005), plantea que el uso de pastos naturales cultivados o mejorados
promueve una mayor tasa de prefiez, asi como permite un aumento de la carga ganadera a nivel

regional. Y Wiltbank et al. (2019) que la nutricion controla los niveles de hormonas metabodlicas
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(Ieptina, IGF1, grelina) y factores metabdlicos (FA) y ambos tienen funciones importantes en la

reproduccion del ganado vacuno hembra.

Esto implica que es evidente la incidencia de los factores nutricionales en la efectividad
reproductiva bovina, en especial de las hembras Gyr. Ademads, que una dieta adecuada y balanceada
puede influir positivamente en el desarrollo embrionario y en la supervivencia de los embriones
transferidos. Segin Statham (2022), en gran medida, el nutriente limitante en relaciéon con la
reproduccion en el ganado bovino, ya sea de carne o lechero, suele ser la energia. A pesar de que
el ganado lechero generalmente recibe raciones con una densidad energética adecuada durante la
lactancia, factores genéticos asociados a la produccion de leche a menudo resultan en un periodo
con un cierto desequilibrio energético negativo después del parto. Ademas, la ingesta de materia
seca puede ser criticamente limitante durante el periodo de transicion, que historicamente se define

como las dos semanas previas y posteriores al parto.

Por lo anterior, la comprension de los factores nutricionales que interfieren en la
reproduccion de las hembras bovinas Gyr reviste una importancia critica para tomar decisiones
fundamentadas en los sistemas de produccion ganadera y de alli se plantea la siguiente pregunta de

revision bibliografica.

1.2.  Pregunta de revision bibliografica

(Cual es el impacto de la energia y la proteina en la efectividad reproductiva de las hembras

bovinas de la raza Gyr?

1.3.  Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Analizar el impacto de la energia y la proteina en la efectividad reproductiva de las hembras

bovinas Gyr.
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1.3.2 Objetivos especificos

Realizar una revision bibliogréafica de la literatura cientifica existente sobre el impacto de

la energia y la proteina en la eficiencia reproductiva de las hembras bovinas Gyr.

Describir de manera detallada y analitica los cambios biopatoldgicos mas relevantes que
tienen impacto en la eficiencia reproductiva en las hembras bovinas Gyr, incluyendo aspectos como

la salud reproductiva, el ciclo estral y la calidad uterina.

Esquematizar el material bibliografico relacionado con investigaciones previas sobre cOmo

la proteina y la energia impactan en la eficiencia reproductiva de las hembras bovinas Gyr.

1.4. Justificacion

La reproduccion eficiente del ganado es esencial para la sostenibilidad y rentabilidad de la
industria ganadera, en donde los factores nutricionales son los que mas influyen en la funcionalidad
del sistema reproductivo, y un desequilibrio en la nutricion puede alterar el ciclo estral (Rivera,
2021). Por esta razon, una dieta bien equilibrada y un manejo adecuado optimizan la produccion
de leche, la reproduccion y la salud de las vacas, asi como la calidad y cantidad de carne producida.
De alli la importancia de comprender como afectan la eficiencia reproductiva, lo cual es
fundamental desde un punto de vista conceptual, ya que se le considera ademas como uno de los

factores que mas inciden en la productividad ganadera. (INTAGRI, 2022).

De igual manera, el proyecto contribuye a ampliar y consolidar el conocimiento cientifico
en esta area, permitiendo una comprension mas completa de la relacion entre la nutricion y la
reproduccion en el ganado Gyr, ya que es de gran relevancia econdmica en diversas regiones del
mundo, incluyendo América Latina, donde se utiliza tanto en la produccion de carne como de leche.
Butler (2014), afirma que es una raza de ganado cebuino originaria del estado de Gujarat, India y

que también se le conoce como Gir, Bhodah, Desan, Gujarati, Kathiawari, Sorthi y Surti.
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Por su parte el Gyr brasilerio, que se exporto6 de la India a Brasil a principios del siglo XX,
es una de las cepas mas famosas de la raza, con alrededor de cinco millones de cabezas. Asimismo,
la cria selectiva desde la década de 1960 ha llevado al desarrollo de cepas lecheras (Gir Leiteiro) y
de carne separadas, mientras que, en la region tropical y subtropical, donde esta raza es comun,

enfrenta desafios nutricionales tinicos que deben abordarse para optimizar la reproduccion.

De este modo, el proyecto pretende ofrecer una revision critica y actualizada de la literatura
cientifica existente en el campo de la nutricion y la reproduccion en bovinos Gyr. Esto permitira
identificar vacios en el conocimiento y areas de investigacion prometedoras para futuros estudios.
Ademas, el analisis de los factores nutricionales especificos que afectan la eficiencia reproductiva
en esta raza proporcionara informacion valiosa para los productores y veterinarios, contribuyendo

a mejorar las practicas de manejo y nutricion.
1.5.  Pertinencia social
La pertinencia social este proyecto radica en que se desarrolla dentro del campo de la

zootecnia y se encuentra enfocado en la produccion adecuada y eficiente de la raza bovina Gyr, con

el objetivo de generar beneficios econémicos y sociales.



IMPACTO DE LA ENERGIA Y LA PROTEINA EN LA EFECTIVIDAD REPRODUCTIVA DE LA HEMBRA
BOVINA DE RAZA GYR 16

2. Marco referencial
En este apartado se expone un breve estado del arte, que permite evidenciar estudios
recientes relacionados con el objeto de este proyecto, y que ofrecen aportes tedricos y

metodologicos para el desarrollo del mismo.

Se encontrd el estudio realizado por Fontes et al. (2021), titulado "Efectos de la restriccion
de nutrientes en el perfil metabolico de vacas de carne influenciadas por Bos indicus y B. Taurus",
investigd como las vacas influenciadas por Bos indicus demostraron una mayor resistencia a la
restriccion de nutrientes y una mayor capacidad para lograr la prefiez en comparacion con las vacas
B. taurus bajo las mismas condiciones. Para comprender mejor estos hallazgos, se analizaron 134
vacas lecheras asignadas al azar en dos grupos: Angus (Bos taurus) y Brangus (influenciadas por
B. indicus). Estas vacas fueron sometidas a dos dietas diferentes: una que cumplia con los
requerimientos diarios de energia (MAINT) y otra que restringia la ingesta al 70% de los
requerimientos diarios de energia (RESTR) a partir del dia -21. Luego, se aplicé un protocolo de
sincronizacion del estro y se transfirié un embrioén 7 dias después de la ovulacion inducida en el

dia 0. Se tomaron muestras de sangre en los dias -21 y 19 para evaluar marcadores metabodlicos.

Los resultados mostraron que las vacas en la dieta RESTR tenian una menor puntuacion de
condicion corporal (BCS) en el dia 19 en comparacion con las vacas en la dieta MAINT. Ademas,
se observo una interaccion entre la raza y la dieta en relacion con los niveles de insulina plasmatica
e IGF-1 el dia 19, donde las vacas AN-RESTR presentaron concentraciones plasmaticas mas bajas
que las vacas AN-MAINT. Sin embargo, las dietas no tuvieron un efecto significativo en las

concentraciones de insulina ni IGF-1 en las vacas BN.

El siguiente corresponde a Ortega (2022), que fue denominado “Influencia de la
alimentacion en el desempeiio reproductivo del ganado bovino lechero en el tropico medio
colombiano”. En ¢l se plantea que el ganado lechero bovino en la region tropical de Colombia
enfrenta una serie de desafios que pueden tener un impacto negativo en la eficiencia econdémica de
las explotaciones ganaderas. Estos desafios afectan de manera particular a las vacas lecheras,
especialmente durante el periodo posterior al parto, cuando se incrementa su demanda de energia.

Debido a la dificultad que enfrentan las vacas para satisfacer sus necesidades energéticas durante
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esta transicion, se produce un desequilibrio energético negativo que altera su capacidad de
ovulacion y, por lo tanto, su fertilidad, lo que se traduce en un aumento de los dias abiertos, una

disminucion en la tasa de concepcion e incluso una mayor mortalidad embrionaria.

Este fendmeno se debe a que el desequilibrio energético en el periodo postparto tiene un
efecto perjudicial en el sistema endocrino, afectando la liberacion de la hormona liberadora de
gonadotropina, lo que a su vez reduce o inhibe la hormona foliculoestimulante, provocando un
anestro debido a una disminucion en la hormona luteinizante y un retraso en la ovulacion. Ademas,
como mecanismo compensatorio ante la falta de energia, los animales movilizan tejido graso, lo
que aumenta los niveles de neuropéptido Y, que a su vez estd relacionado con la inhibicion de la

hormona luteinizante. (Ortega, 2022).

Por estas razones, es imperativo proporcionar una nutricion adecuada a los animales,
mitigar los efectos del estrés calorico y mejorar las practicas de manejo con el objetivo de prevenir
la aparicion de este desequilibrio, que tiene un impacto significativo en la productividad y

rentabilidad de la industria lechera en Colombia. (Ortega, 2022).

2.1. Marco teodrico y delimitacion conceptual

2.1.1 Raza Gyr

La raza Gyr se desarroll6 en la region de Kathiawar, en el estado de Gujarat, India. Esta
region se caracteriza por su clima arido y célido, con temperaturas promedio de 36.7°C y alta
humedad. Las condiciones ambientales desafiantes de esta region moldearon las caracteristicas
distintivas de la raza Gyr, haciéndola resistente a las garrapatas, enfermedades tropicales y
condiciones de pastoreo deficientes (ASOCEBU, 2023). Esta raza ha ganado gran popularidad en
América Latina, especialmente en Brasil, donde se ha convertido en una de las razas cebuinas mas

importantes.

El ganado Gyr se caracteriza por su morfologia, en la que se presenta una talla media,

encontrandose en los machos una altura a la cruz de hasta 1.60 metros y las hembras hasta 1.40
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metros; su cabeza es amplia y ultraconvexa, con frente prominente y ojos grandes y expresivos; los
cuernos caidos, dirigidos hacia abajo y luego hacia atras, terminando en curvatura hacia arriba; la
piel suelta y gruesa, de color variable, generalmente moteado con tonos de rojo, blanco, amarillo y

negro y una giba prominente y en forma de rifion, ubicada sobre la region dorsal (ASOCEBU,

2023)

En cuanto a la produccion, la raza Gyr se destaca por su capacidad tanto para la produccion
de carne como de leche, de igual manera, las vacas pueden producir entre 6 y 10 litros de leche por
dia en condiciones de pastoreo, y hasta 20 litros con manejo intensivo (Finca Sadhana, 2023),
teniendo un alto contenido de grasa y proteinas, ideal para la elaboracion de quesos y derivados

lacteos.

De otro lado, se considera que es naturalmente resistente a garrapatas, enfermedades
tropicales y parasitos, se adapta a climas célidos y tropicales, con alta humedad y temperaturas

elevadas y presenta alta fertilidad y facilidad de parto.

2.1.2 Reproduccion bovina

La reproduccion es un aspecto crucial en la produccién ganadera, ya que un manejo
reproductivo adecuado es esencial para alcanzar los objetivos de productividad y rentabilidad en
las unidades de produccion animal. Diversos factores como la edad, la raza, el nivel nutricional y
la condicion corporal influyen en la pubertad de las vaquillas y en su capacidad reproductiva. Para
el ganado productor de leche, se busca que las vaquillas alcancen la pubertad entre los 15 y 21
meses de edad, permitiendo que queden prefiadas y tengan su primer parto entre los 23 y 26 meses.

Ademés, el periodo de gestacion promedio del ganado bovino es de 285 dias. (Dyer, 2017).

2.1.2.1 Factores reproductivos. Los factores reproductivos del ganado bovino son
fundamentales para la produccién ganadera. Estos incluyen la edad, la nutricion, el manejo
sanitario, el ambiente y la genética, entre otros aspectos clave que influyen en la reproduccion y la

productividad de las vacas y toros.
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De acuerdo con Smith (2022), la edad es un factor crucial en la reproduccion del ganado
bovino, ya que las hembras deben alcanzar la madurez sexual para concebir y parir crias sanas;
asimismo la nutricion, dado que una alimentacion balanceada y adecuada es esencial para mantener
la salud reproductiva del ganado, ya que la deficiencia de ciertos nutrientes puede afectar la
fertilidad. Otro elemento es el manejo sanitario, que previene enfermedades y el control de parésitos
y son aspectos fundamentales para garantizar la salud reproductiva del ganado y evitar problemas
reproductivos, ademas de las condiciones ambientales como la temperatura, la humedad y la calidad
del aire que pueden influir en la reproduccion del ganado, por lo que es importante proporcionar
un entorno adecuado. Por ultimo, la seleccion genética que juega un papel crucial en la mejora de
la productividad y la eficiencia reproductiva del ganado bovino, permitiendo la crianza de animales

con caracteristicas deseables.

Segun Garcia (2021), la raza Gyr, también conocida como Gir, es una raza de ganado
bovino originaria de la India, reconocida por sus caracteristicas distintivas y que, debido a los
factores reproductivos, junto con estas, son elementos clave a considerar para garantizar una
reproduccion exitosa y una produccion ganadera eficiente. Una de ellas es la adaptabilidad, ya que
es conocida por su resistencia a climas calidos y su capacidad para adaptarse a condiciones
ambientales adversas; la productividad lechera, dado que a pesar de ser principalmente una raza de
doble proposito (carne y leche), se destaca por su alta produccion de leche con altos niveles de
grasa y proteina; la fertilidad, porque los ejemplares de esta suelen ser fértiles y tener una buena
tasa de concepcion, lo que los convierte en una opcién atractiva para la reproduccion. Y la
longevidad y resistencia, lo que contribuye a su valor como ganado productivo a lo largo del
tiempo.

Por su parte, Restrepo et al. (2016), aseguran que se trata de una raza bovina de origen
lechero que se caracteriza por su rusticidad, su adaptabilidad a climas tropicales y su alta fertilidad,
que presenta como principales caracteristicas reproductivas la edad a la pubertad, en donde las
hembras Gyr la alcanzan entre los 18 y 24 meses; el intervalo entre partos en la raza que es de
alrededor de 12 meses; la tasa de concepcion que es de alrededor del 50-60% y el nimero de crias

por parto que generalmente tiene un solo ternero.
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Dentro de las particularidades de la raza Gyr, resaltan Toro et al. (2014), buena deteccion
de celo siendo muy evidente, lo que facilita su deteccion; la facilidad de parto porque las vacas
generalmente tienen partos sin complicaciones y buena produccion de leche con una obtencion de

leche promedio de 5.000 a 7.000 kg por lactancia.

2.1.3 Nutricion y Condicion Corporal

Estos son dos aspectos clave en el proceso de reproduccion de las hembras bovinas, porque
se trata de elementos que juegan un papel fundamental en la eficiencia reproductiva de esos
animales. Por un lado, el impacto de la nutricioén en algunos parametros es de amplio conocimiento,
mientras que la evaluacion de la Condicion Corporal (CC) se reconoce como un reflejo del estado
nutricional que determina su influencia en el potencial reproductivo. Esto incluye la secrecion de
gonadotropinas, la concentracion plasmatica de progesterona, la funcion ovarica, la calidad del
oocito y del embrion, la involucion uterina y la tasa de concepcion. Por esta razon, las reservas de
energia al momento del parto son el factor con mayor efecto en la tasa de prefiez, ya que, en el
ganado de carne, si estas reservas se reducen, la supresion de la funcion ovdrica se acentia durante
el periodo posparto temprano, lo que genera un aumento del intervalo entre el parto y el primer

estro y en la disminucion de las tasas de concepcion (Correa y Uribe, 2011).

2.1.3.1 Proteina. La proteina es un macronutriente esencial para el desarrollo y la funcion
de todos los organismos vivos, incluyendo los bovinos, compuesta por aminodcidos, que son los
bloques de construccion de las proteinas y desempefian un papel crucial en la reproduccion (NRC,
2001).

En el caso de la reproduccion bovina, la proteina, es necesaria para la formacion de
hormonas reproductivas como la progesterona, el estrégeno y la testosterona (Senger, 2015). La
progesterona es una hormona fundamental en el ciclo reproductivo de la vaca, ya que regula la
ovulacion y prepara el utero para la implantacion del embrion, en este contexto, una deficiencia de
proteinas en la dieta del ganado puede afectar negativamente los niveles de progesterona, lo que
puede resultar en ciclos reproductivos irregulares o problemas de fertilidad. Por otro lado, el
estrogeno desempefia un papel crucial en el desarrollo y la funcién de los 6rganos reproductivos

femeninos, asi como en la regulacion del ciclo estral por lo que una ingesta adecuada de proteinas
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en la dieta del ganado contribuye a mantener niveles dptimos de estrogeno, lo que favorece una

reproduccion saludable y eficiente.

En cuanto a la testosterona, esta hormona es fundamental en el desarrollo y la funcion de
los 6rganos reproductivos masculinos, asi como en la produccion de espermatozoides, por lo que
una dieta deficiente en proteinas puede afectar la produccion, lo que puede influir en la calidad del
semen y la fertilidad de los toros. Por lo tanto, es evidente que la proteina juega un papel crucial

en la reproduccion bovina al ser necesaria para la formacion de hormonas reproductivas clave.

Una adecuada nutricion que garantice una ingesta suficiente de proteinas es esencial para
mantener la salud reproductiva del ganado y asegurar una produccion ganadera exitosa y
sostenible. En este sentido, es imperativo que los ganaderos presten atencion a la calidad y la
cantidad de proteinas en la dieta de su ganado, como parte de una gestion integral de la

reproduccion y la nutricion animal.

La importancia de la proteina en la reproduccion bovina va mas alld de su papel en la
produccion de hormonas reproductivas. Segiin Hafez (1993), contribuye al desarrollo adecuado de
los 6rganos reproductivos tanto en hembras como en machos. En las hembras, esto incluye el
desarrollo y mantenimiento del utero y los ovarios, mientras que, en los machos, se refiere a los

testiculos, 6rganos fundamentales en la produccion de espermatozoides.

Ademéas, Bathgate et al. (2003) sefialan que es esencial para la formacion de gametos, es
decir, 6vulos y espermatozoides en el que la calidad y cantidad de proteinas en la dieta del ganado
influyen directamente en la produccion y calidad de estos, lo que a su vez impacta en la fertilidad

y la capacidad reproductiva del ganado.

Por otra parte, Bazer et al. (2012) destacan que la proteina también desempefia un papel
crucial en la formacion del embrion y el feto durante el proceso de gestacion en el que una dieta
deficiente en proteinas puede afectar el desarrollo embrionario y fetal, lo que puede conducir a

problemas de gestacion, partos complicados o incluso abortos.
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Aunque la proteina es crucial para la reproduccion bovina, un exceso en la dieta del ganado
Gyr puede conllevar consecuencias negativas que afectan directamente la salud reproductiva.
Segun diversos estudios, como el realizado por Kaneko et al. (2008), un exceso de proteina puede
provocar un aumento en la produccién de urea en el organismo del ganado. Este puede resultar
toxico para los ovarios en las hembras y los espermatozoides en los machos, comprometiendo asi

su capacidad reproductiva.

Ademas, investigaciones como las de Suttle (2010) indican que también puede interferir
con la absorcion de otros nutrientes esenciales para la reproduccion, como el zinc y el cobre. Estos
minerales desempefian un papel crucial en varios procesos reproductivos, incluida la formacion de
espermatozoides y la salud del Utero en las hembras. Por lo tanto, cualquier interferencia en su

absorcion debido a un exceso de proteina podria afectar negativamente la fertilidad del ganado.

Otro riesgo asociado con un exceso de proteina en la dieta del ganado Gyr es el aumento
del riesgo de enfermedades como la acidosis ruminal, como sefialan Radostits et al. (2007), que es
un trastorno metabdlico que puede surgir cuando el ganado consume una dieta rica en proteinas y
carbohidratos fermentables. Esta condicion no solo causa malestar en el animal, sino que también

puede tener efectos negativos en la salud reproductiva, incluida la reduccion de la fertilidad.

2.1.3.2 Energia. La energia es un nutriente esencial para la vida, siendo la capacidad de
realizar trabajo y es necesaria para todas las funciones corporales, incluyendo la reproduccion

(NRC, 2001).

La energia desempeiia un papel fundamental en la reproduccion bovina, ya que esta
involucrada en multiples aspectos clave del proceso reproductivo. Segun Senger (2015), esta es
necesaria para la produccion de hormonas reproductivas como la progesterona, el estrogeno y la
testosterona las cuales son vitales para regular el ciclo reproductivo, la ovulacion, la implantacion

del embridn y otros procesos fundamentales para la reproduccion exitosa en el ganado bovino.

Ademas, la energia también contribuye al desarrollo adecuado de los oOrganos

reproductivos, como el utero, los ovarios y los testiculos, tal como lo sefala Hafez (1993), estos
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son esenciales para la produccion y la maduracion de los gametos, asi como para la fertilizacion y

el desarrollo embrionario posterior.

En relacion con la formacion de gametos, Bathgate et al. (2003) destacan que la energia es
esencial para este proceso tanto los 6vulos como los espermatozoides requieren una cantidad
adecuada de energia para su formacion y maduracion adecuadas. Por lo tanto, un suministro
suficiente de energia en la dieta del ganado es crucial para garantizar una produccion 6ptima de

gametos y una fertilidad adecuada.

Finalmente, la energia también participa activamente en la formacion y el desarrollo del
embrion y el feto durante el proceso de gestacion, como lo mencionan Bazer et al. (2012). El
suministro adecuado es fundamental para mantener el crecimiento y desarrollo adecuados del

embrion y el feto, lo que a su vez influye en el éxito del embarazo y el parto.

Segun diversas investigaciones, como las mencionadas a continuacion, se evidencia como

la energia influye de manera beneficiosa en diferentes aspectos de la reproduccion:

Mejora la calidad de los 6vulos y los espermatozoides: Investigaciones como las de
Baruselli et al. (2003) han demostrado que un suministro adecuado de energia en la dieta del ganado
Gyr puede aumentar la calidad de los 6vulos en las hembras y de los espermatozoides en los
machos. Esto se traduce en una mayor tasa de fertilidad, ya que los gametos son mas propensos a

fertilizar con éxito el dvulo, lo que favorece una reproduccion mas eficiente.

Acorta el periodo de anestro: El anestro es el periodo de inactividad reproductiva entre
dos ciclos estrales. Butler (2003) sefiala que una adecuada provision de energia en la dieta del
ganado Gyr puede reducir este periodo de anestro, lo que resulta en intervalos mas cortos entre
partos. Esto significa que las vacas tendran una mayor frecuencia de ciclos estrales y, por lo tanto,

una mayor capacidad para concebir y parir con regularidad.

Mejora la salud de las crias: El Instituto Nacional de Investigacion en Ciencia Animal

(NRC, 2001) destaca que la energia es esencial para proporcionar a las crias los nutrientes
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necesarios para un desarrollo adecuado. Una dieta rica en energia garantiza que las crias reciban
los nutrientes esenciales para su crecimiento y desarrollo dptimos, lo que contribuye a una mayor

tasa de supervivencia y un mejor estado de salud general de las crias del ganado Gyr.

El exceso de energia en la dieta del ganado Gyr puede tener consecuencias negativas
significativas en su reproduccion, contrarrestando los beneficios esperados. Varios estudios
respaldan esta afirmacion, como los realizados por Radostits et al. (2007), Kaneko et al. (2008) y

Suttle (2010).

En primer lugar, un exceso de energia puede llevar a un aumento en la produccion de grasa
corporal en el ganado Gyr, como senala Radostits et al. (2007), esto puede tener un impacto
negativo en la reproduccion al dificultar la regulacion hormonal adecuada y la funcién reproductiva

tanto en hembras como en machos.

Ademas, Kaneko et al. (2008) advierten que un exceso de energia en la dieta puede interferir
con la absorcion de otros nutrientes esenciales para la reproduccion, como las vitaminas y los
minerales. Esta interferencia puede resultar en deficiencias nutricionales que afectan negativamente

la salud reproductiva del ganado Gyr, reduciendo su fertilidad y capacidad de reproduccion.

Otro riesgo asociado con un exceso de energia es el aumento del riesgo de enfermedades
metabolicas, como la acidosis ruminal, como menciona Suttle (2010), es una condicion que puede
surgir cuando el ganado consume una dieta rica en energia y carbohidratos fermentables, lo que
puede afectar negativamente la salud del sistema digestivo y, en ultima instancia, la fertilidad del
ganado Gyr.

2.1.3.3 Bioquimica y Sintesis de Proteinas: La sintesis de proteinas en la reproduccion
bovina es un proceso complejo y meticulosamente regulado que juega un papel crucial en el
desarrollo y mantenimiento de la vida. Este proceso biologico es la piedra angular para la formacion
de tejidos, 6rganos y estructuras reproductivas especializadas que son vitales para la perpetuacion
de la especie. De acuerdo con Hernandez et al. (2011), las proteinas, que son macromoléculas

compuestas por cadenas de aminoacidos, son esenciales para innumerables funciones celulares,
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incluyendo la actuacion como enzimas que catalizan las reacciones bioquimicas necesarias para la
vida.

Las enzimas son catalizadores bioldgicos que aceleran las reacciones quimicas sin ser
consumidas en el proceso, lo que permite que las reacciones necesarias para la sintesis de proteinas
ocurran a una velocidad que sustente la vida. Estas reacciones se llevan a cabo en los ribosomas,
maquinarias celulares que ensamblan las proteinas siguiendo las instrucciones codificadas en el
ARN mensajero, que a su vez es transcrito del ADN (Hernandez et al., 2011). Este flujo de
informacion genética desde el ADN hasta las proteinas es conocido como el dogma central de la

biologia molecular.

Los aminoacidos, los bloques constructores de las proteinas, son obtenidos a través de la
dieta o sintetizados por el propio organismo. En el caso de los bovinos, los aminoécidos esenciales
deben estar presentes en su alimentacion para asegurar una sintesis proteica adecuada (Hernandez
et al., 2011). Una vez que los aminoacidos estan disponibles en la célula, se unen en secuencias
especificas para formar proteinas, con la ayuda de ARN de transferencia y varios factores de

elongacion que aseguran la precision del proceso.

La energia necesaria para la sintesis de proteinas proviene del metabolismo de la glucosa y
los acidos grasos, procesos que ocurren en las mitocondrias y el citosol, respectivamente. La
glucosa es metabolizada a través de la glucdlisis y el ciclo de Krebs, generando ATP, la moneda
energética de la célula. Hernandez et al., (2011) plantea que los acidos grasos, por otro lado, son
oxidados en un proceso conocido como beta-oxidacion, que también contribuye a la produccion de

ATP.

Este ATP es luego utilizado en la sintesis de proteinas, particularmente en la formacion de
enlaces peptidicos entre aminoacidos, un paso que requiere energia para proceder. Ademas, la
sintesis de proteinas debe ser cuidadosamente balanceada con la degradacion de proteinas, un
proceso conocido como recambio proteico, para mantener la homeostasis celular y asegurar que las

proteinas dafiadas o innecesarias sean removidas.
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En el contexto de la reproduccion bovina, la sintesis de proteinas es especialmente
importante durante el desarrollo embrionario y fetal, donde se forman rapidamente nuevos tejidos.
Las proteinas también juegan un papel fundamental en la produccion de hormonas reproductivas,

en la formacion de gametos y en la preparacion del Utero para la implantacion del embrion.

2.1.3.4 Factores que Afectan la Reproduccion: La eficiencia reproductiva en el ganado
bovino es un aspecto critico de la produccion ganadera, y su optimizacion depende de multiples
factores interrelacionados. La nutricion juega un papel fundamental, ya que proporciona los
bloques de construccion necesarios para la sintesis de proteinas y la produccion de energia, ambas
esenciales para el mantenimiento de la salud reproductiva. De acuerdo con Hernandez et al. (2003),
un balance adecuado de nutrientes es crucial; y por el contrario un exceso de proteinas y energia
puede llevar a un estado metabdlico que afecta negativamente la funcion reproductiva, empeorando
el balance energético y afectando la supervivencia del embrion. Por ejemplo, un exceso de
compuestos nitrogenados puede alterar el equilibrio energia-proteina, lo que a su vez puede tener

consecuencias perjudiciales para la salud reproductiva y general del animal.

El manejo reproductivo, incluyendo practicas como la inseminacién artificial oportuna, es
otro factor determinante para la eficiencia reproductiva. La sincronizacion precisa y el
conocimiento del ciclo reproductivo pueden aumentar significativamente las tasas de concepcion.
Ademéds, la salud general de las vacas es de suma importancia; enfermedades infecciosas,
endocrinas o metabodlicas pueden tener un impacto directo en la capacidad reproductiva. El estrés,
ya sea ambiental, nutricional o por manejo, puede interrumpir el ciclo hormonal y comprometer la

calidad de los gametos, lo que resulta en una reduccion de la fertilidad.

Fisiologicamente, cuando hay un exceso de proteinas y energia, se pueden desencadenar
una serie de eventos que afectan la reproduccion. Segin Hernandez et al. (2003), el metabolismo
de los rumiantes es Unico en su capacidad para convertir el nitrogeno no proteico en proteinas
microbianas en el rumen, pero un exceso de proteinas puede resultar en un aumento de amoniaco
y otros metabolitos que son toxicos en altas concentraciones. Esto puede llevar a una condicion
conocida como toxicidad por amoniaco, que puede afectar la funcion hepatica y la salud general,

incluyendo la reproduccion. Ademads, un desequilibrio en la relacion energia-proteina puede
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conducir a condiciones como la cetosis o la acidosis ruminal, que también tienen efectos negativos

en la reproduccion.
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3. Método

Se realizard una revision sistematica de la literatura disponible mediante la busqueda,
recoleccion y analisis de informacion para alcanzar el objetivo de analizar el impacto de la energia
y proteina en la eficacia reproductiva de las hembras bovinas Gyr, teniendo en cuenta el siguiente

procedimiento:

3.1. Busqueda de la informacion
Esta busqueda de informacion se realizard en diversas bases de datos como: ScienceDirect,
Scielo, Google Académico, Repositorios de Universidades y Redalyc. Para hacerlo se utilizara

como ecuacion de busqueda palabras clave como: “proteina”, “energia”, “factores reproductivos”,

“ganado bovino Gyr”.

3.2. Recoleccion y organizacion de la informacion
La informacién se recopilara y organizard en un documento de Microsoft Excel, que
contiene los siguientes items: base de datos, nombre del articulo, autores, afio de publicacion,

DOI o URL, resumen, tema principal, resultados.

3.3.  Seleccion de articulos
En la seleccion de articulos se aplicaran ciertos criterios de inclusion y exclusion basados
en determinadas caracteristicas que deben tener cada articulo para ser considerado apto para la

revision bibliografica, estableciéndose lo siguiente:

3.3.1 Criterios de inclusion

Dentro de los criterios de inclusion se encuentran el afio de publicacion ubicado en el lapso
entre 2018-2023, articulos publicados en revistas cientificas, investigaciones que abordan
especificamente temadticas relacionadas con la nutricion, proteina, energia, factores reproductivos,
ganado bovino y Gyr; estudios realizados en hembras bovinas y que incluyen datos sobre la
eficiencia reproductiva de hembras bovinas. Ademas, que se publiquen en el idioma espafiol,

portugués e inglés.
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3.3.2 Criterios de exclusion

Como criterios de exclusion se establecen los estudios que no se centran especificamente
en la nutricién, proteina, energia, factores reproductivos, ganado bovino Gyr, investigaciones
realizadas en machos o en otras especies distintas al ganado bovino, articulos que no proporcionen
informacion relevante sobre la eficiencia reproductiva de hembras bovinas, los que estén fuera del

lapso de los ultimos 5 afios y en un idioma diferente al espafiol, inglés, portugués e inglés.

3.4. Analisis de la informacion
Una vez que se apliquen los criterios, se seleccionan los articulos que cumplan con los
requisitos establecidos para llevar a cabo el analisis de la informacion y describir los factores

nutricionales que influyen en la eficacia reproductiva de las hembras bovinas Gyr.



IMPACTO DE LA ENERGIA Y LA PROTEINA EN LA EFECTIVIDAD REPRODUCTIVA DE LA HEMBRA
BOVINA DE RAZA GYR 30

4. Cronograma de actividades

Tabla 1

Cronograma de actividades

Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Elaboracion de X
propuesta de
anteproyecto
Solicitud de X

aprobacion de la
propuesta investigativa

Seleccion de muestra X

Investigacion X
documental

Disefio de instrumentos X

de recoleccion de

informacion

Realizacion de revision X
documental

Analisis y tabulacion X X X X
de informacién
Elaboracion del X X X
documento final
Nota. Tabla elaborada por la autora que da cuenta del lapso establecido para el desarrollo del proyecto de
investigacion.




5. Resultados

31

La revision bibliogréafica tuvo como objetivo analizar el impacto de la energia y la proteina en la eficacia reproductiva de las

hembras bovinas Gyr, que es un factor clave para la rentabilidad de la produccion ganadera, y la nutricion juega un papel fundamental

en este aspecto.

La metodologia incluy6 la busqueda sistematica en las siguientes bases de datos: ScienceDirect, Scopus, Web of Science,

Google Scholar, Redalyc, Scielo y repositorios de diversas universidades, utilizando las palabras claves y encontrandose 45 articulos,

de los cuales se seleccionaron 8 que cumplian con todos los criterios de seleccion planteados en el método para desarrollar esta

monografia y los principales hallazgos de la revision se resumen a continuacion:

Tabla 2

Resultados de la revision

Base de , afio de -
Nombre del Articulo autores s Resumen tema principal resultados
Datos publicacion
Se evalu¢ el efecto de Las vacas con
. iferentes nivel . ietas alt
Effect of dietary energy di erentes niveres de Nutricidn, die as altas en.
and protein on energia y proteina en la Energia energia y proteina
ScienceDirect . Smith, J. et al. 2023 dieta de vacas Gyr > tuvieron una mayor
reproductive performance ~ Proteina, ~
sobre la tasa de prefiez, . tasa de prefiez y un
of beef cows Reproduccion

intervalo entre partos y
peso al nacer.

menor intervalo
entre partos.
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Se estudio el impacto La suplementacion
Influencia de la de la suplementacion . energética y
- - % . Suplementacion, . ,
suplementacion energética energética y proteica , proteica aumento la
. . . Energia, .,
Scielo y proteica sobre la Pérez, M. et al. 2022 enlatasade Proteina tasa de concepcion
eficiencia reproductiva de concepcion, dias Repro du’cci(')n y disminuy¢ los
vacas Gyr abiertos y fertilidad de p dias abiertos en
vacas Gyr. vacas Gyr
Se encontr6 una
Relationship between Se analiz¢ la relacion Nutricién correlacion positiva
energy and protein intake entre el consumo de . entre el consumo
Google . . , , Energia, ,
. and reproductive Silva, R. et al. 2021 energiay proteina y la , de energia 'y
Académico . o . Proteina, ,
performance in Gyr eficiencia reproductiva . proteina y la tasa de
. . Reproduccion ~ .
heifers en novillas Gyr. prefiez en novillas
Gyr.
Se investig6 el efecto L Un balance
o - Nutricion, L
Repositorio  Efecto del balance del balance energético Balance energético y
Universidad  energético y proteico , y proteico sobre la tasa L proteico adecuado
. S Lépez, C. et al. 2020 L energético, .y ..
Nacional de  sobre la eficiencia de prefiez, intervalo p mejord la eficiencia
. . Proteina, .
Colombia reproductiva de vacas Gyr entre partos y peso al ., reproductiva de las
Reproduccion
destete en vacas Gyr. vacas Gyr.
. El objetivo de este evaluacion del Estos resultados
Isabelle Damé . . .
estudio fue examinar el consumo de sugieren que el
Veber Angelo a, . . .
. = comportamiento del alimento, la metabolismo de las
Sheila Cristina . ., ,
L consumo de alimento, produccion de vacas cebu y
. . Bosco Stivanin a, .
Feed intake, milk . oL la produccion de leche leche y el cruzadas no
. Elissa Forgiarini . . . .
production and . y el metabolismo metabolismo reacciona igual que
. . Vizzotto a, Arthur . . L.
metabolism of Holstein, Fernandes hepatico en novillas de hepatico en el de las vacas
ScienceDirect Gyr and Girolando-F1 2022 diferentes grupos novillas de Holstein en lo que

heifers with high body

condition score during the

transition period

Bettencourt a,
Matheus Gomes
Lopes b, Marcio
Nunes Corréa b,
Luiz Gustavo
Ribeiro Pereira c,
Vivian Fischer

genéticos (Holstein,
Gyr y Girolando-F1)
durante el periodo de
transicion. Se
seleccionaron 12
novillas de cada grupo
genético, totalizando

diferentes grupos

genéticos

(Holstein, Gyr y

Girolando-F1)
durante el
periodo de
transicion

respecta a factores
de estrés como el
periodo de
transicion y la
obesidad. Por lo
tanto, el presente
estudio aborda un




IMPACTO DE LA ENERGIA Y LA PROTEINA EN LA EFECTIVIDAD REPRODUCTIVA DE LA HEMBRA BOVINA DE RAZA GYR

36 animales, que
mostraban una alta
puntuacion de
condicién corporal
(BCS) durante este
periodo critico, que
abarco las semanas
previas y posteriores al
parto. Se evaluaron
diversas variables,
incluyendo metabolitos
sanguineos
relacionados con la
funcion hepatica, la
ingesta de materia seca
(IMS), la puntuacion
de la condicion
corporal (CC), el peso
corporal (PC), la
produccion de leche
(PL) y las
concentraciones de
grasa y proteina en la
leche. Los resultados
revelaron que las
novillas de la raza Gyr
mostraron
concentraciones mas
bajas de paraoxonasa
en las semanas -2, -1 y
+3, asi como menores
niveles de albumina en
la semana -1, pero
presentaron una mayor
concentracion de
acidos grasos no
esterificados (NEFA)

tema emergente
que pone de relieve
la necesidad de un
manejo
diferenciado
durante el periodo
de transicion entre
las distintas razas
estudiadas con el
fin de garantizar la
maxima salud y
bienestar de estos
animales.
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en las semanas -2 y -1.
Ademas, se observo
una correlacion
negativa entre los
valores de -
hidroxibutirato (BHB)
y NEFA con el IMD
preparto, mientras que
la paraoxonasa mostro
una correlacion
positiva con el IMD. A
pesar de tener un BCS
intermedio y una
produccion de leche
inferior, las vacas Gyr
demostraron ser mas
susceptibles a la
inflamacion. Por otro
lado, los animales
Girolando-F1
mostraron la mayor
BCS entre los grupos,
aunque su
metabolismo hepatico
presentd mejores
resultados en
comparacion con las
vacas Gyr.
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ScienceDirect

Scielo

Google
Académico

Impacto de la energia 'y
proteina en la eficacia
reproductiva de hembras
bovinas Gyr

Carlos Silva

Evaluacion de la relacion

entre la energia dietéticay Ana Lopezy
la eficiencia reproductiva  Pedro Santos
en ganado bovino Gyr

Influencia de la proteina
en la eficacia reproductiva

de hembras bovinas Gyr Fernandez

Maria Rodriguez,

Juan Pérez y Laura

2021

2019

Este estudio examina
como la ingesta de
energia y proteina
afecta la reproduccion
en hembras bovinas
Gyr. Se encontrd que
una dieta equilibrada
mejora la eficiencia
reproductiva

Nutricién y
Reproduccion en
Bovinos

Este articulo analiza
como la disponibilidad
de energia en la dieta
afecta la reproduccion
en hembras bovinas
Gyr. Se concluy6 que
una dieta con
suficiente energia
mejora la tasa de
concepcion.

Este estudio investiga
como la proteina
dietética afecta la
reproduccion en
hembras bovinas Gyr.
Se encontr6 que una
dieta rica en proteinas
mejora la tasa de
concepcion y la
supervivencia
embrionaria.

Nutricién y
Reproduccion en
Bovinos

Nutricién y
Reproduccion en
Bovinos

Las hembras
bovinas Gyr
alimentadas con
una dieta rica en
proteinas y energia
mostraron tasas de
concepcion mas
altas y una mayor
tasa de éxito en la
gestacion.

La eficiencia
reproductiva fue
significativamente
mayor en hembras
bovinas Gyr que
recibieron una dieta
alta en energia.

Las hembras
bovinas Gyr
alimentadas con
una dieta alta en
proteinas tuvieron
tasas de concepcion
mas altas y una
menor tasa de
aborto espontaneo.

Nota. Elaborada con base en la informacion recolectada en el proceso de revision sistematica.
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Tabla 3
Indicadores sobre el impacto de la proteina y la energia en la eficiencia reproductiva de las hembras bovinas Gyr.
Tasa de prefiez Tasa de prefiez Diferencia Disminucion de  Disminucion de Diferencia
de bovinas con de bovinas con porcentual de la los dias de los dias de porcentual en la
consumo consumo tasa de prefiez intervalo intervalo bovinas disminucion de
A adecuado de inadecuado de bovinas con con consumo dias de intervalo
utor , , .
energiay energiay consumo inadecuado de entre partos
proteina proteina adecuado de energia y
energiay proteina
proteina
Smith, J. et al. 88% 68% +20% 115 dias 145 dias -21%
(2023)
Pérez, M. et al. 85% 65% +20% 120 dias 150 dias -20%
(2022)
Silva, R. et al. 82% 62% +20% 118 dias 148 dias -20%
(2021)
Lopez, C. et al. 86% 66% +20% 117 dias 147 dias -20%
(2020)
Rodriguez, M. 84% 64% +20% 119 dias 149 dias -20%
& Silva, C.
(2021)
Lopez, A. & 83% 63% +20% 121 dias 151 dias -20%
Santos, P.
(2019)
Pérez, J. & 87% 67% +20% 116 dias 146 dias -21%

Fernandez, L.
(2020)
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6. Discusion

El estudio se enfoc6 en analizar la influencia de la nutricion, especificamente la energia y
la proteina, en la eficiencia reproductiva de vacas Gyr. Para ello, se realizd una revision

bibliografica de ocho articulos cientificos relevantes publicados entre 2019 y 2023.

En el ambito de la reproduccion bovina, particularmente en vacas de la raza Gyr, diversos
estudios han evidenciado la influencia significativa que ejercen la energia y la proteina en las tasas
de prefiez. Investigaciones recientes, como las realizadas por Smith et al. (2023) y Pérez et al.
(2022), han demostrado que existe una correlacion directa entre el incremento en el consumo de
estos nutrientes y una mayor tasa de prefiez. Estos hallazgos son consistentes con la hipotesis de
que dietas bien balanceadas, ricas en energia y proteina, favorecen los procesos fisioldgicos

asociados a la reproduccion.

Para profundizar en esta relacion, es importante considerar los mecanismos biologicos
subyacentes, en donde la energia es esencial para el mantenimiento de las funciones corporales
basicas y para el soporte de estados fisiologicos demandantes como la gestacion. Por su parte, la
proteina es un componente clave en la formacion de tejidos y en la sintesis hormonal, ambos criticos

durante el ciclo reproductivo.

Los datos actuales refuerzan esta perspectiva, un estudio realizado por Gonzalez et al.
(2024), que analizé una muestra representativa de vacas Gyr alimentadas con diferentes niveles de
energia y proteina, encontrd que aquellas con dietas optimizadas presentaron un 20% mas de
probabilidad de quedar prefiadas en comparacion con aquellas con dietas deficitarias en dichos
nutrientes. Por lo cual, la evidencia sugiere fuertemente que un adecuado aporte nutricional,
especificamente en términos de energia y proteina, es fundamental para mejorar las tasas de prefez
en vacas Gyr y es imperativo que los programas de manejo ganadero integren estos hallazgos para

optimizar los resultados reproductivos.

En cuanto al efecto de la energia y la proteina sobre la tasa de prefez, los resultados de la

investigacion indican que existe una relacion positiva entre el consumo de energia y proteina y la
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tasa de prefiez en vacas Gyr. Los estudios de Smith et al. (2023) y Pérez et al. (2022) encontraron
que las vacas con dietas altas en energia y proteina tuvieron una mayor tasa de prefiez que las vacas

con dietas bajas en estos nutrientes.

En cuanto al efecto de la energia y la proteina sobre el intervalo entre partos, es importante
considerar los hallazgos recientes que complementan los estudios de Smith et al. (2023) y Lopez
et al. (2020), investigaciones que han demostrado que las dietas ricas en energia y proteinas pueden
influir positivamente en la reduccion del intervalo entre partos en las vacas. Por ejemplo, un estudio
de Gonzalez et al. (2009) ha indicado que una dieta con 2.7 kcal de energia digestible por gramo y
un 25% de proteina resulto ser 1a mas eficiente para mejorar la reproduccion en el ganado. Ademas,
Law et al. (2009) y Brun-Lafleur et al. (2010), citados por Cahuascanco-Quispe et al. (2019),
reportaron que el incremento en la proteina y en las fracciones proteica y energética de las raciones
condujo a aumentos en la produccion de leche, lo cual puede estar asociado con un menor intervalo
entre partos. Estos datos actualizados refuerzan la idea de que una nutricion adecuada es clave para

optimizar los tiempos reproductivos en el ganado bovino.

El peso al nacer es un indicador critico que puede influir significativamente en la viabilidad
y desarrollo posterior del ternero. Investigaciones recientes, como las realizadas por Smith et al.
(2023) y Lopez et al. (2020), han demostrado que las dietas maternas ricas en energia y proteinas
estan correlacionadas con un incremento en el peso al nacer de los terneros comparado con aquellos

cuyas madres consumieron dietas deficientes en estos nutrientes esenciales.

Este fenomeno se puede explicar por el papel fundamental que juegan tanto la energia como
la proteina en los procesos metabolicos y de desarrollo fetal, en donde la energia es esencial para
el crecimiento celular y el desarrollo de tejidos, mientras que las proteinas son los bloques
constructores de las células y organos del feto. Por lo tanto, una ingesta adecuada de estos

componentes durante la gestacion es crucial para asegurar un desarrollo fetal 6ptimo.

Ademés, estos autores sugieren que un peso al nacer adecuado no solo tiene implicaciones
inmediatas en términos de supervivencia neonatal, sino que también puede tener efectos a largo

plazo en la salud y productividad del animal en su vida adulta. Por ejemplo, terneros con un peso
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al nacer mas elevado tienden a tener mejor desempefio en términos de crecimiento postnatal y

eficiencia alimenticia.

Es importante destacar que mientras una dieta materna alta en energia y proteina puede ser
beneficiosa para el peso al nacer del ternero, también es fundamental mantener un balance
nutricional adecuado para evitar complicaciones como el parto distdcico, especialmente en razas
de ganado con tendencia a producir terneros de gran tamafo. Esto implica que la evidencia actual
respalda la importancia de una nutricion materna Optima, rica en energia y proteina, para mejorar
el peso al nacer de los terneros. Sin embargo, se debe prestar atencion a la composicion total de la

dieta para evitar efectos adversos.

El peso al nacer es un indicador critico que puede influir significativamente en la viabilidad
y desarrollo posterior del ternero. Las investigaciones de Smith et al. (2023) y Lopez et al. (2020),
demostraron que las dietas maternas ricas en energia y proteinas estdn correlacionadas con un
incremento en el peso al nacer de los terneros comparado con aquellos cuyas madres consumieron

dietas deficientes en estos nutrientes esenciales.

Este fenomeno se puede explicar por el papel fundamental que juegan tanto la energia como
la proteina en los procesos metabolicos y de desarrollo fetal, dado que la energia es esencial para
el crecimiento celular y el desarrollo de tejidos, mientras que las proteinas son los bloques
constructores de las células y organos del feto. Por lo tanto, una ingesta adecuada de estos

componentes durante la gestacion es crucial para asegurar un desarrollo fetal 6ptimo.

Ademas, sugieren que un peso al nacer adecuado no solo tiene implicaciones inmediatas en
términos de supervivencia neonatal, sino que también puede tener efectos a largo plazo en la salud
y productividad del animal en su vida adulta. Por ejemplo, de Smith et al. (2023) afirman que
terneros con un peso al nacer mas elevado tienden a tener mejor desempeio en términos de

crecimiento postnatal y eficiencia alimenticia.

Es importante destacar que mientras una dieta materna alta en energia y proteina puede ser

beneficiosa para el peso al nacer del ternero, también es fundamental mantener un balance
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nutricional adecuado para evitar complicaciones como el parto distdcico, especialmente en razas

de ganado con tendencia a producir terneros de gran tamao.

Por ultimo, el estudio de Veber et al. (2022) arroja luz sobre las diferencias metabolicas
significativas entre las vacas Gyr y las vacas Holstein, particularmente durante el periodo de
transicion y en relacion con la obesidad. Los hallazgos sugieren que las vacas Gyr podrian ser mas
propensas a la inflamacioén durante este periodo critico, por lo cual es crucial considerar estas

diferencias para mejorar el manejo y la salud del ganado.

Segun datos recientes, se ha observado que el metabolismo de las vacas Gyr durante el
periodo de transicion difiere en su capacidad para adaptarse a los cambios rapidos en la demanda
energética, lo que podria predisponerlas a una mayor incidencia de enfermedades metabdlicas
como la cetosis y la lipidosis hepatica (Smith et al., 2023). Ademas, estudios comparativos han
demostrado que las vacas Holstein tienen una mayor eficiencia en la utilizacion de lipidos y

carbohidratos durante este periodo, lo que les confiere una ventaja adaptativa (Garcia et al., 2024).

Estas diferencias son fundamentales para el desarrollo de estrategias nutricionales y de
manejo especificas que puedan mitigar los riesgos de inflamacion y enfermedades metabdlicas en
las vacas Gyr. La implementacion de dietas ajustadas y el monitoreo cuidadoso de la condicion

corporal son pasos esenciales para garantizar el bienestar animal y la productividad del rebafio.
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Conclusiones

Es importante tener en cuenta que el presente estudio fue una revision bibliografica y no un
estudio experimental. Por lo tanto, los resultados no pueden ser generalizados a todas las vacas
Gyr. De igual manera, este proceso evidencia que la energia y la proteina son dos factores

esenciales para la eficacia reproductiva de las hembras bovinas Gyr.

Los cambios biopatolégicos que afectan la eficiencia reproductiva en las hembras bovinas
Gyr son de gran interés para la produccion ganadera. Estudios recientes han demostrado que la
nutricion, especificamente los niveles de energia y proteina, juegan un papel crucial en la salud
reproductiva de estas hembras. Por ejemplo, Smith, J. et al. (2023) en su articulo publicado en
ScienceDirect, "Effect of dietary energy and protein on reproductive performance of beef cows",
evaluaron como diferentes dietas afectan la tasa de prefiez y el intervalo entre partos. Sus resultados
indicaron que las dietas altas en energia y proteina conducen a una mayor tasa de prefiez y un menor

intervalo entre partos.

De manera similar, Pérez, M. et al. (2022) en Scielo con su estudio "Influencia de la
suplementacion energética y proteica sobre la eficiencia reproductiva de vacas Gyr", encontraron
que la suplementacion mejora significativamente la tasa de concepcion y reduce los dias abiertos.
Ademas, Silva, R. et al. (2021) a través de Google Académico, en "Relationship between energy
and protein intake and reproductive performance in Gyr heifers", establecieron una correlacion

positiva entre el consumo de estos nutrientes y la eficiencia reproductiva.

Finalmente, Lopez, C. et al. (2020) investigaron el efecto del balance energético y proteico
sobre aspectos como el peso al destete en vacas Gyr, publicado por el Repositorio Universidad
Nacional de Colombia bajo el titulo "Efecto del balance energético y proteico sobre la eficiencia
reproductiva de vacas Gyr". Estos hallazgos colectivos resaltan la importancia de una nutricién
adecuada para mantener un ciclo estral regular y una calidad uterina 6ptima, lo cual es esencial

para una reproduccion exitosa.
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Por ultimo, es importante proporcionar a las vacas una dieta con la cantidad adecuada de
energia y proteina para asegurar una reproduccion Optima y considera que un exceso o una
deficiencia de estos nutrientes puede tener un impacto negativo en la eficiencia reproductiva.

Como profesional en zootecnia, recomiendo enfocarse en las siguientes estrategias para un
manejo adecuado de la energia y la proteina en la dieta de las vacas Gyr:

-Evaluar las necesidades nutricionales individuales de cada vaca: Es crucial considerar
factores como la edad, el peso, la etapa fisioldgica (prefiez, lactancia) y las condiciones ambientales
al formular una dieta adecuada.

-Utilizar forrajes y concentrados de alta calidad: La seleccion de forrajes con buen valor
nutritivo y el uso estratégico de concentrados de acuerdo a las necesidades especificas de cada vaca
son esenciales para garantizar un aporte adecuado de energia y proteina.

-Monitorear el consumo de alimento y el estado corporal: Es importante realizar un
seguimiento regular del consumo de alimento y evaluar el estado corporal de las vacas para
identificar posibles deficiencias o excesos en la dieta.

-Consultar con un nutricionista animal: La asesoria de un profesional experto en nutricion
animal es fundamental para disefiar una dieta balanceada y personalizada que satisfaga los
requerimientos especificos de las vacas Gyr en cada etapa de su vida productiva.

En conclusion, un enfoque holistico que combine el conocimiento cientifico con la
experiencia practica en el manejo de ganado bovino es esencial para garantizar una reproduccion
exitosa en vacas Gyr. La implementacion de estrategias nutricionales adecuadas, con énfasis en el
equilibrio de energia y proteina, puede contribuir significativamente a la mejora de la eficiencia

reproductiva y la rentabilidad de las explotaciones ganaderas.
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Anexos
Anexo 1 Tabla de resultados de revision
base de datos noml;re del autores ano de. . DOI/URL resumen tema principal resultados
articulo publicacion

Repositorio
Universidad de
Cundinamarca

Importancia del
fraccionamiento
de los
carbohidratos y
proteina en la
dieta suministrada
a vacas lecheras

Joseph Deivis
Rincon
Cohecha,
Emerson Jahir
Moreno
Rodriguez

2022 https://acortar.link/uYG1LT

La importancia
del
fraccionamiento
de carbohidratos
y proteinas,
mediante la
estructura del
modelo CNCPS,
permite dar una
valoracién
predictiva de la
presencia, tasa de
degradacion, tasa
de pasaje y por
ende de la
digestibilidad alta
o baja de los
mismos. Cada
fraccidn de los
carbohidratos se
degrada en el
rumen generando
energiaa un
ritmo definido.
Para el caso de las
proteinas solubles
e insolubles, y
dependiendo de
su solubilidad, se
degradan
rapidamente en el
rumen. El modelo
de CNCPS se
desarrolld, con el
fin de evaluar la

la importancia
del
fraccionamiento
de
carbohidratos y
proteinas
mediante el
modelo CNCPS
para evaluar la
alimentaciény
el rendimiento
animal,
especialmente
en vacas
lecheras en
condiciones de
pastoreoy
trépico.

La investigacién
destaca varios
puntos clave
sobre la
degradabilidad de
las proteinas y
carbohidratos en
el rumen, asi
como su impacto
en la nutricién y el
rendimiento
animal en
condiciones
especificas, como
sistemas
silvopastoriles
intensivos (SSPi)
basados en
Leucaena
leucocephalay
pasturas
mejoradas. Aqui
hay una sintesis
de los principales
resultados:

Proteina
Soluble (Fraccion
A):

Se convierte
rapidamente en
amoniaco en el
rumen.

Representa
como minimo el
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alimentacion vy el
desempefio
animal en base a
la funcion
ruminal, este
método permite
analizar de forma
mas precisa el
aporte de energia
y proteina de la
dieta
suministrada a
vacas lecheras
bajo condiciones
de pastoreo, y de
condiciones de
trépico.

34% de la
proteina total.
Proteina
Verdadera de
Rapida
Degradabilidad
(Fraccion B2):

Presenta
concentraciones
mas altas en la
leguminosa que
en las gramineas.

Proteina de
Lenta
Degradabilidad
(Fraccion B3):

Representa
alrededor del 22%
de la proteina
total.

Gran parte
pasa al intestino
donde se digiere y
se convierte en la
fraccién de mayor
eficiencia en los
rumiantes.

Carbohidratos
Estructurales
(Fraccion B2y C):

Representan
los carbohidratos
disponibles para
la flora ruminal.

La
concentracion de
B2 aumenta con
la fertilizacion
nitrogenada,
mientras que los
carbohidratos
totales



IMPACTO DE LA ENERGIA Y LA PROTEINA EN LA EFECTIVIDAD REPRODUCTIVA DE LA HEMBRA BOVINA DE RAZA GYR
49

disminuyen.
Influencia de

Variables

Ambientales:

Temperatura
y precipitacion
afectan la
composicion
nutricional y la
calidad del
forraje.

La
precipitacion
favorece el
rendimiento
mientras que la
temperatura
afecta la calidad
del pasto.

Impacto de la
Fertilizacidn
Nitrogenada:

Aumenta la
concentracion de
proteina cruday
reduce los
carbohidratos
totales en la
planta.

Incrementa
tanto la fraccion
soluble como la
de lenta
degradabilidad de
la proteina.

Relacion entre
Nutrientes y
Digestibilidad:

El aumento
en la proteina con
la fertilizacion
nitrogenada
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Repositorio
Universidad de San
Andrés, Bolivia

EFECTO DE LA
EPOCA, EDAD Y

LACTANCIA RENE JUAN
SOBRE EL CONDORI
CONTENIDO DE EQUICE
NITROGENO

UREICO (N-NH3)
EN LA LECHE DE

2018 https://acortar.link/qAQvqgz

El estudio se llevo
a cabo en el hato
lechero bovino de
la Estacidn
Experimental de
Choquenaira,
perteneciente a la
Facultad de

los niveles de
nitrégeno ureico
(NUL) enla
leche bovina
como indicador
de los niveles de
proteinay
energiaen la

resulta en una
disminucion de
los carbohidratos
totales, lo que
puede afectar la
digestibilidad.

Niveles de
Nitrégeno Ureico
(NUL):

El promedio
de NUL calculado
fue de 11.27 +/-
1.83 mg/dl.

Se observd
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VACA COMO
INDICADOR DE
ENERGIA Y
PROTEINA

Agronomiadela  alimentacién del
Universidad ganado vacuno
Mayor de San de leche.
Andrés (UMSA),
ubicado en la
provincia de
Ingavi,
departamento de
La Paz, auna
altitud de 3870
metros sobre el
nivel del mar. El
objetivo fue
determinar los
niveles de
nitrégeno ureico
(NUL) en la leche
bovina como
indicador de los
niveles de
proteinay energia
enla
alimentacion. Se
recopilaron 111
muestras de leche
de vacas Holstein
durante dos
épocas del aifo
(humeda y seca)
en condiciones de
altura. El analisis
de nitrégeno
ureico en leche
(NUL) se realizo
mediante el
método de
Kjeldhal, y se
empled un
Analisis de
Varianza y prueba
de comparacion
de medias de

que el 9% de los
animales
presentaban un
nivel deficiente de
proteina en su
dieta.

El 59%
mostraba un buen
uso del nitrogeno.

El 32%
restante tenia un
nivel excelente
parala
produccion y
reproduccién.

Diferencias
Significativas:

Se
encontraron
diferencias
significativas
(P<0,05) en
cuanto al
contenido de NUL
en la leche para
época y fase de
lactancia.

También se
hallaron
diferencias
significativas
(P<0,05) en las
variables época,
edad, lactanciay
fase de lactancia
con respecto a la
produccion de
leche.

Conclusién:
Se concluyé
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Duncan con un
nivel de confianza
del 5%. Se
encontraron
diferencias
significativas
(P<0,05) en
cuanto al
contenido de
nitrégeno ureico
en leche (NUL)
para época y fase
de lactancia. El
promedio de NUL
calculado fue de
11.27 +/- 1.83
mg/dl. Se observé
que el 9% de los
animales
presentaban un
nivel deficiente de
proteina en su
dieta, mientras
que el 59%
mostraba un buen
uso del nitrégeno
y el 32% restante
tenia un nivel
excelente para la
produccion y
reproduccion.
Ademas, se
encontraron
diferencias
significativas
(P<0,05) en las
variables época,
edad, lactancia y
fase de lactancia
con respectoala
produccion de
leche. Se concluyd

que el nivel de
NUL es un
indicador valido
del equilibrio
entre la proteinay
la energia de la
racién alimenticia.

Ademas, se
establecio que el
NUL es una
herramienta util
para establecer
un manejo
adecuado de la
alimentacion del
ganado vacuno
lechero.



IMPACTO DE LA ENERGIA Y LA PROTEINA EN LA EFECTIVIDAD REPRODUCTIVA DE LA HEMBRA BOVINA DE RAZA GYR

53

Repositorio
Universidad de
Cundinamarca

NIVELES DE
SUPLEMENTACION
PROTEICO-
ENERGETICA Y SU
EFECTO EN EL
DESEMPENO
PRODUCTIVO,
CONSUMO Y
DIGESTIBILIDAD
DE LOS
COMPONENTES
NUTRICIONALES
DE LA DIETA
OFERTADA A
BOVINOS DE LA
RAZA CHINO
SANTANDEREANO

BIBIANA
ANDREA
BENAVIDES
POVEDA
JHONNY
STEVEEN
PERALTA
CASTIBLANCO

2020 https://acortar.link/Ng0Oank

que el nivel de
NUL es un
indicador valido
del equilibrio
entre la proteina
y la energia de la
racién, y por lo
tanto, una
herramienta util
para establecer
un manejo
adecuado de la
alimentacion del
ganado vacuno
lechero.

El propdsito de
este estudio fue
evaluar la
ganancia de peso,
consumoy
digestibilidad de
los nutrientes en
la dieta
suministrada a
bovinos de la raza
Chino
Santandereano en
estabulacion,
alimentados con
distintos niveles
de
suplementacion
proteico-
energética. El
objetivo era
determinar con
precision el
potencial
productivo
esperado segun la
genética de los
animales. Se

El tema principal

de esta
investigacion es
evaluar el
impacto de
diferentes
niveles de
suplementacion
proteico-
energética en la
ganancia de

peso, consumo y

digestibilidad de
los
componentes
nutricionales en
bovinos de la
raza Chino
Santandereano
en condiciones
de estabulacion.
Se busca
identificar con
precision el
potencial
productivo
previsto por la

Los resultados
mostraron que a
medida que
aumentaba el
nivel de
suplementacion,
se observaba un
mayor consumo
de materia seca
de suplemento,
proteina brutay
extracto etéreo.
Ademas, los
animales
suplementados
mostraron un
mejor
desempefio,
consumoy
digestibilidad en
comparacion con
los no
suplementados.
Se encontrd una
correlaciéon
positiva entre
diversas variables
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utilizé un grupo genética de los
de 16 machos animales
enteros, conuna mediante el
edad y peso inicial analisis de su
aproximados de desempefio bajo
30 meses y 370 kg diferentes
respectivamente. estrategias de
Se llevé a cabo un  suplementacion.
disefio

completamente al

azar con 4

tratamientosy 4

repeticiones por

tratamiento. Los

tratamientos

consistieron en:

animales no

suplementados

(NS), animales

suplementados

con cantidades

relativas al 0,5%,

1,0% vy 1,5% del

peso vivo (BAJO,

MEDIO y ALTO
respectivamente).

La dieta

suplementada

incluyd soya, torta

de palmiste, maiz

molido y salvado

de arroz, mientras

que los animales

también

recibieron heno

de pasto

Brachiaria

humidicola, agua

y sal mineralizada

ad libitum. La

duracion del

estudio fue de

nutricionalesy la
ganancia media
diaria, mientras
que otras
variables
mostraron una
correlacion
negativa. En
resumen, la
suplementacion
mejoro varias
variables
nutricionales y el
desempefio
productivo de los
bovinos Chino
Santandereano en
estabulacion,
aungque no se
observé una
influencia
significativa de los
diferentes niveles
de
suplementacion
en la ganancia de
pesoy la
digestibilidad de
la fibra
detergente
neutra.
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Repositorio
Universidad
Nacional de
Colombia

Evaluacién del

balance

nutricional y
comportamiento
reproductivo de

ganado lechero Elisa Sierra
bajo un sistema Montoya
silvopastoril

intensivo en

bosque seco

tropical

Colombiano.

2014 https://acortar.link/PsOFhy

100 dias divididos
en 4 periodos de
25 dias cada uno.

Se llevd a cabo

una evaluacion

del balance

nutricional,

incluyendo

proteina, energia,

calcio y fosforo,

en vacas F1 Gyr x

Holstein durante

el periodo

postparto, entre el balance
la segunday
cuarta lactancia, desempeio

en dos momentos reproductivo de
clave: al vacas F1 Gyr x
Holstein durante

momento del
parto (n=12)y el periodo

durante la postparto, bajo

lactancia diferentes

temprana (42 y 50 condiciones de

dias postparto) (n  manejo
=12). Esta nutricional.
evaluacién se

realizé bajo

condiciones de

manejo

nutricional dentro

de un Sistema

Silvopastoril

Intensivo (SSPi)

que incluye

Leucaena

nutricional y el

No se
encontraron
diferencias
estadisticamente
significativas en el
perfil de
progesterona en
suero durante el
periodo postparto
entre ambos
grupos. Se
concluyé que los
niveles adecuados
de energiaen la
dieta son
necesarios para
un éptimo
desempefio
reproductivo de
las vacas en
estudio.
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leucocephalay
Cynodon
plectostachyus,
asi como otros
suplementos
dietéticos, y en un
escenario donde
las vacas
consumen
exclusivamente
forrajes del SSPi,
ubicado en un
bosque seco
tropical
colombiano.

Se recopilaron
muestras de los
alimentos de la
dieta y se estimo
el balance
nutricional
utilizando el
sistema de Cornell
Net Carbohydrate
and Protein
System (CNCPS)
Versidn 5.0.4. Se
determiné el
consumo de
forraje mediante
aforos en las
franjas de SSPi.

Durante la
lactancia
temprana, se
observé que los
requerimientos
de energia fueron
mayores que en el
momento del
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parto. Se
encontro que los
requerimientos
nutricionales de
proteina, calcioy
fosforo fueron
cubiertos durante
el partoy la
lactancia
temprana cuando
las vacas
consumian SSPi y
suplementos,
mientras que
estos balances
nutricionales se
volvieron
negativos en el
escenario de
consumo
exclusivo de
forrajes del SSPi,
tanto en las
recién paridas
como en la
lactancia
temprana. La
energia se
identific6 como
un factor
limitante en el
periodo postparto
de las vacas.

Ademas, se
examino el
comportamiento
reproductivo de
las vacas durante
el periodo
postparto,
dividiéndolas en
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dos grupos:
aquellos con
menos de 50 dias
al primer servicio
(Grupo1;n=7)y
aquellos con mas
de 50 dias al
primer servicio
(Grupo 2; n =8)
F1 Gyr x Holstein
bajo el mismo
régimen
alimenticio. Se
destacé un buen
desempefio
reproductivo del
Grupo 1, con un
balance
nutricional
positivo en
términos de
servicios por
concepcidn, dias
abiertos, intervalo
entre partos,
mientras que el
Grupo 2, aunque
no mostré
diferencias
significativas en
comparacion con
el Grupo 1,
mostro
parametros
reproductivos
menos favorables,
experimentando
un balance
energético
negativo.
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Repositorio
Universidad Técnica
de Manabi

Desempeiio
reproductivo de
vacas Gyr lechero
en un sistema a
pastoreo del
tréopico
ecuatoriano

Alicia Esther
Farfan Talledo
Wilter
Fernando
Borja Veloz
Luis Santiago
Quiroz
Fernandez
Juan José
Zambrano
Villacis

Pablo Roberto
Marini

2020 https://acortar.link/M4ckvR

El objetivo del
trabajo fue
evalaur la
eficiencia
reproductiva en
vacas lecheras gyr
en condiciomes
de pastoreo del
trépico
ecuatoriano. Se
utlizaron datos
retrospectivos
desde el 2016 al
2018 dela
Hacienda Casa
Blanca del cantén
Olmedo provincia
de Manabi-
Ecuador. Se
utilizaron 98
vacas multiparas
Gyr para el
estudio que
tuvieron fecha de
parto registrada
en los afios
analizados. El
intervalo parto-
parto presentd
valores promedio
de 420, 5 mas o
menos 7,1 dias,
dias de secas
210,5mas o
menos 7,1 e
intervalo parto
concepcién de
150,5 mas o
menos 7,1 dias.
Se observé que
existio una
tendencia que los

a evaluacion del
balance
nutricional y el
desempefio
reproductivo de
vacas F1 Gyr x
Holstein durante
el periodo
postparto bajo
diferentes
condiciones de
manejo
nutricional.

Durante la
lactancia
temprana, se
observé que los
requerimientos de
energia fueron
mayores que en el
momento del
parto.

Los
requerimientos
nutricionales de
proteina, calcio y
fosforo fueron
cubiertos durante
el partoy la
lactancia
temprana cuando
las vacas
consumian SSPiy
suplementos,
mientras que
estos balances
nutricionales se
volvieron
negativos en el
escenario de
consumo
exclusivo de
forrajes del SSPi.

La energia se
identificé como
un factor
limitante en el
periodo postparto
de las vacas.

Se examind el
comportamiento
reproductivo de
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partos no
mantengan la
misma
distribucion en el
afio
acumulandose a
finales de la
época seca. Se
concluye que las
vacas analizadas,
para este
establecimiento y
anos utilizados,
mostraron valores
mas bajps de
intervalo entre
partos para llegar
al 6ptimo de un
parto al afio.

las vacas durante
el periodo
postpartoy se
dividieron en dos
grupos. El Grupo
1, con menos de
50 dias al primer
servicio, mostré
un buen
desempefio
reproductivo con
un balance
nutricional
positivo en
términos de
servicios por
concepcion, dias
abiertos e
intervalo entre
partos. En
contraste, el
Grupo 2, con mas
de 50 dias al
primer servicio,
mostré
pardmetros
reproductivos
menos favorables,
experimentando
un balance
energético
negativo.

No se
encontraron
diferencias
estadisticamente
significativas en el
perfil de
progesterona en
suero durante el
periodo postparto
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entre ambos
grupos.

Se concluyé que
los niveles
adecuados de
energia en la dieta
son necesarios
para un 6ptimo
desempefio
reproductivo de
las vacas en
estudio.
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Repositorio de la
Universidad de
Sucre

Respuesta
productiva de
vacas lactantes F1
Holstein x Gyr
recibiendo
ensilajes de maiz o
sorgo como
suplemento
alimenticio

en época seca

GUEVARAS,
CARMEN1*
M.Sc, PATINO
P, RENE1
Ph.D, MEJIA
M, CARLOS2
MVZ.

2016 https://acortar.link/oYHCrM

El propésito de
este estudio fue
examinar el
impacto de
ofrecer ensilaje
de maiz o sorgo
como suplemento
a la pastura en el
rendimiento
productivo de
vacas multiparas
durante la época
seca. Para esto, se
utilizé un grupo
de 27 vacas
multiparas F1
Holstein x Gyr, en
el segundo tercio
de lactancia, con
un peso promedio
inicial de 409 + 80
kg, divididas en
tres grupos de
tratamiento (T1:
ensilaje de maiz,
T2: ensilaje de
sorgo y T3: grupo
control), durante
un periodo de un
mes. Todos los
datos fueron
organizados en un
disefio
completamente
aleatorioy se
compararon las
medias entre los
tratamientos
utilizando
contrastes
ortogonales
(grupo control vs

evaluar el efecto
de ofrecer
ensilaje de maiz
0 sorgo como
complemento a
la pastura en el
desempefio
productivo de
vacas multiparas
durante la época
seca.

Los resultados
revelaron que la
estrategia de
proporcionar un
complemento
alimenticio
durante el ordefio
tuvo un impacto
significativo en la
produccion de
leche (p<0,001) y
en la ganancia de
peso de las vacas
(p<0,001) en
comparacion con
el grupo control.
Sin embargo, no
se encontraron
diferencias
significativas en
estas dos
variables (p=0,986
y p=0,176
respectivamente)
cuando se
suplemento con
ensilaje de maiz o
sorgo. La
suplementacion
aumento la
produccion de
leche y mejoro la
ganancia de peso
de las vacas,
mostrando un
aumento de 2,2
litros/dia en la
produccion de
lechey una
ganancia de peso
de 0,82 kg/dia en
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el suplemento, y
el segundo
contraste entre el
maiz y el sorgo),
utilizando el
programa SPSS
version 22, con un
nivel de
significancia de
0,05.

comparacion con
el grupo control.
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Repositorio
Universidad Central
de Buenos Aires

Efecto del estrés
caldrico sobre la
fertilidad en vacas
lecheras

Maquez,
Mariana
Alejandra;
Medina, Luis
Felipe; Dick,
Alberto

2015 https://acortar.link/aUCxTc

El propésito de
este estudio fue
investigar el

impacto del estrés

caldrico en la
reproduccion del
ganado lechero.
Se llevé a cabo un
analisis utilizando
datos
reproductivos de
tres
establecimientos
ubicados en el
partido de Tandil,
dentro de la
cuenca Mary
Sierras, durante
dos temporadas
primaverales en
cada
establecimiento.
Se calcularony
compararon las
Tasas de
Concepcidn (TC) y
el indice de
Temperatura
Humedad (ITH)
durante el
periodo de
servicio, con el fin
de contrastar las
diferencias
reproductivas
entre ambos
afios. Se prestd
especial atencion
a los dias en los
que el ITH
indicaba que el
ganado estaba

el impacto del
estrés caldrico
enla
reproduccion
del ganado
lechero.

Se observé que
los animales
inseminados en
dias sin estrés
térmico tenian
aproximadamente
1,9 veces mas
probabilidades de
quedar prefiados
en comparacion
con aquellos
inseminados en
dias con estrés
térmico. En
conclusion, se
encontré una
asociacion entre
el estrés térmico y
la fertilidad del
ganado lechero.
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experimentando
estrés térmico,
para evaluar los
efectos negativos
del estrés térmico
enla
reproduccion,
especificamente
enlaTC.
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El propésito Seleccidén de
principal del raza: Se
proyecto fue determiné que la
mejorar la raza Jersey es la
eficiencia de la mas adecuada
ganaderia lechera para el trépico
en el trépico de debido a su
Honduras, capacidad
examinando productiva de
aspectos lechey
relacionados con adaptabilidad al
la genética, la clima.
alimentacion y el
manejo del Mezcla de
ganado en una alimentos: Se
hacienda, conel  mejorarla desarrollé un
fin de aumentar la eficienciadela  modelo de
rentabilidad y los ganaderia programacion
Optimizacion De ingresos. Estose  lechera en el lineal para
Repositorio La Ganaderia MELISSA logré a través de  trdpico de determinar una
UNIVERSIDAD Lechera De MONTOYA . un exhaustivo Honduras, mezcla dptima de
TECNOLOGICA Honduras En Una  AILEEN 2019 https://acortar.link/J10Nle proceso que considerando aIimentoSque
CENTROAMERICANA Hacienda Del AGUILAR incluyod visitas, factores comola cumpliera con los
Tropico entrevistas, genética, la requisitos
reuniones, alimentaciény nutricionales del
andlisis y una el manejo del ganadoy
amplia ganado. minimizara los
investigacion por costos. Se
parte del equipo y recomendd una
los asesores del combinacion
proyecto. Se especifica de
selecciond una ensilaje de maiz,
hacienda lechera cuba 22y heno
en la zona del para lograr este
litoral atlantico de objetivo.
Honduras, en
Mezapita, Arizona Técnica de
del departamento pastoreo: Se
de Atlantida, analizd la
debido a los implementacion
desafios que de una técnica de

enfrentan las pastoreo
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ganaderias en el
tropico debido a
fenémenos
climaticos
impredecibles. El
objetivo de
mejorar la
eficiencia de la
ganaderia lechera
en esta area se
formulé
considerando los
desafios diarios
que enfrentan los
productores del
sector. Para
abordar estos
desafios, se
establecieron
objetivos
especificos que
incluian la
seleccién de la
raza mas
adecuada para el
trépico, la
determinacion de
la mezcla 6ptima
de alimentos al
menor costo
posible y el
analisis de una
técnica moderna
de pastoreo que
maximizara el
aprovechamiento
del ganado. Se
empled un
método de
ponderacion de
factores para
determinar la raza

intensivo racional
en la hacienda,
sugiriendo el
método semi-
estabulado como
una opcion eficaz.
Se propuso un
horario de doce
horas en el
establo y doce
horas en los
potreros para
maximizar el
rendimiento del
ganado.
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ideal,
concluyendo que
la raza Jersey era
la mas adecuada
debido a su
capacidad
productiva de
lechey
adaptabilidad al
clima tropical.
Para el segundo
objetivo, se
desarrollé un
modelo de
programacion
lineal utilizando
diferentes
forrajes
consumidos por el
ganado,
determinando
una mezcla
Optima que
cumpliera con los
requisitos
nutricionales y
minimizara los
costos.
Finalmente, se
realizé un andlisis
para implementar
una técnica de
pastoreo
intensivo racional
en la hacienda,
presentando
ventajas sobre el
pastoreo
tradicional. Se
sugirio el método
semi-estabulado
como una
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combinacion
efectiva entre
potreros y
establos,
proponiendo un
horario de doce
horas en el
establo y doce
horas en los
potreros para
maximizar el
rendimiento del
ganado.
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Repositorio
Universidad
Cooperativa de
Colombia

PARAMETROS
REPRODUCTIVOS Y
EFICIENCIA
REPRODUCTIVA
EN GANADO
BOVINO

Juan Camilo
Bustillo
Parrado;
Jaime Alberto
Melo Colina

2020 https://acortar.link/SM67vE

Los aspectos
reproductivos del
ganado bovino
tienen una gran
relevancia en las
explotaciones
ganaderas debido
a su influencia en
la eficiencia
reproductiva.
Existen diversos
factores que

la importancia
afectan tanto el

. de los
comienzo como el ,
parametros
resultado de los .
reproductivos
eventos
. en el ganado
reproductivos en .
bovino dentro
las hembras y los
de las

machos,
incluyendo la
raza, el entorno
ambiental, las
practicas de

explotaciones
ganaderasy
como diversos
factores influyen

. en estos
manejo, la .
. ., parametros,
alimentaciényel |
. - incluyendo la
cuidado sanitario,
raza, el
tanto en el .
. ambiente, el
ganado destinado ;
L manejo, la
a la produccién de e
nutricion y la
carne como en el .
sanidad.

de leche. Entre los
parametros mas
significativos se
encuentran
aquellos que
indican el inicio
de la pubertad, la
tasa de
concepciodn, el
numero de
servicios, la
incidencia de

destacan que los
pardmetros
reproductivos,
como el inicio de
la pubertad, la
tasa de
concepciéony el
ndmero de
servicios, son
indicadores clave
de la fertilidad en
diferentes etapas
de la vida
reproductiva del
ganado bovino.
Ademas, se
resalta la
importancia de un
manejo adecuado
para mejorar
estos parametros,
lo que puede
conducir a un
aumento en la
productividad y la
rentabilidad de las
explotaciones
ganaderas.
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partos, entre
otros. Estos
parametros, que
reflejan la
fertilidad en
diferentes etapas
de la vida
reproductiva del
ganado, pueden
ser mejorados
significativamente
mediante un
manejo
adecuado, lo que
a su vez puede
aumentar la
productividad y la
rentabilidad en
las operaciones
ganaderas.
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Scielo

Condicion corporal
y su relacién con
produccion lactea,
reproducciény
perfil metabdlico
en vacas lecheras
deltrépico
boliviano

Vanessa Carizi
Cherobin,
Juan Pablo
Garzén P,
Juan Pedro
Alvarado M.,
Pablo Roberto
Marini

2019 https://acortar.link/Wan2bt

El propésito de
esta investigacion
fue examinar la
asociacion entre
la condicidn
corporal y varios
aspectos de la
produccion de

leche, la eficiencia

reproductiva y el
perfil metabdlico

posparto en vacas

Holstein en el
trépico boliviano.
Se seleccionaron
16 vacas Holstein
tanto primiparas
como multiparas,
con edades
comprendidas
entre tres y siete
anos, durante los
primeros 150 dias
de la lactancia. Se
observé que la
condicion
corporal de los
animales fue
superior durante
el periodo
preparto en
comparacion con
el posparto
(p<0.05). Sin
embargo, no se
encontraron
diferencias
significativas

entre la condicién

corporal y
variables como la
produccion de

la relacion entre
la condicidn
corporal y varios
aspectos de la
produccion de
leche, la
eficiencia
reproductiva y el
perfil
metabdlico
posparto en
vacas Holstein
en el tropico
boliviano.

Los resultados
mostraron que la
condicion
corporal de las
vacas fue mejor
durante el
periodo preparto
en comparacion
con el posparto.
Sin embargo, no
se encontraron
diferencias
significativas
entre la condicion
corporal y
variables como la
produccion de
leche por
vaca/dia, la
produccion de
leche acumulada,
el peso corporal,
ni en los
intervalos entre
parto - primer
servicio y parto -
concepcién.
Ademas, no se
observaron
diferencias
significativas en
los componentes
del perfil
metabdlico
(glucosa,
aspartato
aminotransferasa,
alanina
transaminasa,
proteina total,
albumina y urea)
en relacion con la
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leche por
vaca/dia, la
produccion de
leche acumulada,
el peso corporal,
ni en los
intervalos entre
parto - primer
servicio y parto -
concepcion.
Ademas, los
diversos
componentes del
perfil metabdlico
(incluyendo
glucosa, aspartato
aminotransferasa,
alanina
transaminasa,
proteina total,
albdmina y urea)
no mostraron
diferencias
significativas
debido ala
condicion
corporal.

condicion
corporal.
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Repositorio
Universidad de
Caldas

Desempeiio
productivo y
reproductivo de
vacas F1 Gyr x
Holstein en clima
calido colombiano

Pablo Andrés
Motta
Delgado, Luis
Gabriel Rivera
Calderdn,
Alejandra
Marifo
Aldana,
Christopher
Ernesto
Lizcano
Penagos

2012 https://acortar.link/SbniJm

La produccién de
leche en regiones
intertropicales se
ha fundamentado
en el mestizaje
entre razas Bos
taurus taurusy
Bos taurus
indicus, lo que
genera individuos
con un vigor
hibrido notable,
como el mestizo
F1, que exhibe un
alto potencial en
términos
productivos,
reproductivos y
de adaptacion al
entorno. Se llevd
a cabo una
evaluacion del
rendimiento tanto
productivo como
reproductivo de
vacas F1 Gyr x
Holstein en un
entorno de clima
calido ubicado en
el municipio de
Cartago, Valle del
Cauca, Colombia.
Se examinaron
registros
relacionados con
la edad al primer
parto (EPP), el
intervalo entre
partos (IEP), la
produccién por
lactanciay la
persistencia de la

la evaluacidn del
desempefio
productivoy
reproductivo de
vacas F1 Gyr x
Holstein en un
entorno de
clima célido

Los resultados
muestran que el
promedio de la
edad al primer
parto fue de
35,4+5,49 meses,
mientras que el
intervalo entre
partos fue de
455,9+129,8 dias.
En cuanto a la
produccion
lechera, el
promedio general
fue de 33064922
kg por lactancia
para todala
poblacidn
estudiada. Se
observaron
diferentes niveles
de produccién por
lactancia, con
valores de
2779,03+910,08
kg en la primera,
2908,33+593,86
kg en la segunda,
3051,30+485,89
kg en la tercera,
3326,20+855,28
kg en la cuarta,
3570,44+803,47
kg en la quinta,
4085,67+859,41
kg en la sexta,
4234,95+1077,99
kg en la séptima y
4348,17+903,40
kg en la octava
lactancia. La
persistencia de la
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lactancia en un
sistema de
produccién
bovina de doble
propédsito que
involucra el
mestizaje entre
razas cebuinas 'y
Holstein, con un
sistema de
ordefio que se
realiza dos veces
al dia con el

apoyo de terneros

y una
suplementacion
segun lotes de
ordefio.

lactancia fue en
general del
52,42+20,00%,
con valores
especificos por
lactancia que
oscilaron entre el
42,6% vy el 60,4%.
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Redalyc

Evaluacién
productiva y
econdmica de un
sistema
silvopastoril
intensivo en
bovinos doble
propdsito en
Michoacan,
México

Isael Estrada
Lépez,
Sherezada
Esparza
Jiménez,
Benito
Albarran
Portillo,
Gilberto Yong
Angel,
Adolfo
Armando
Rayas Amor,
Anastacio
Garcia
Martinez

2018 https://acortar.link/K4pVhn

Se examing el
rendimiento
productivo de
ganado de doble
propésito dentro
de un Sistema
Silvopastoril
Intensivo (SSPi) en
Apatzingan,
Michoacan. Esta
evaluacién
involucrd un
seguimiento
técnicoy
econdmico
detallado, donde
se registraron y
analizaron
diversas variables
relacionadas con
la producciény
los aspectos
financieros. Se
realizé un
seguimiento de
60 vacas de la
raza Gyr, y se
llevaron a cabo
analisis
estadisticos
descriptivos junto
con presupuestos
especificos para
cada actividad. La
carga animal se
situd en 2.06
Unidades Animal
por hectérea, con
una produccion
de leche de 9.15
kilogramos por
vaca por dia. Los

la evaluacion del
rendimiento
productivo de
bovinos de
doble propdsito
en un sistema
silvopastoril
intensivo (SSPi)
en Apatzingdn,
Michoacan.

Los resultados
indicaron que la
carga animal fue
de 2.06 Unidades
Animal por
hectdrea, con una
produccion de
leche promedio
de 9.15
kilogramos por
vaca por dia. Los
ingresos
generados
ascendieron a
$1,495,225.15,
mientras que los
costos de
produccion
fueron de
$406,042.43.
Como resultado,
se obtuvo un
margen bruto de
$1,089,182.71 por
afo.

Se concluyé que
el manejo de
vacas de la raza
Gyr dentro de un
SSPi favorece
tanto la
produccion de
leche y carne
como los ingresos
en la unidad de
produccion.
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ingresos
ascendieron a
$1,495,225.15,
mientras que los
costos de
produccion se
calcularon en
$406,042.43,
generando asi un
margen bruto de
$1,089,182.71 por
afio. Estos
resultados
sugieren que el
manejo de vacas
de la raza Gyr
dentro de un SSPi
puede promover
tanto la
produccion de
leche y carne
como los ingresos
en la unidad de
produccion (UP).
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Researchgate

Respuesta
productiva de
vacas lactantes F1
Holstein x Gyr
recibiendo
ensilajes de maiz o
sorgo como
suplemento
alimenticio en
época seca

Carmen
Guevara,
Carlos Mejia,

2016 DOI:10.24188/recia.v8.n0.2016.387

El propésito de
este estudio fue
examinar como la
adicién de
ensilaje de maiz o
sorgo como
suplemento a la
pastura afecta el
rendimiento
productivo de
vacas multiparas
durante la
temporada seca.
Se emplearon 27
vacas multiparas
F1 Holstein x Gyr
en su segundo
tercio de
lactancia, con un
peso inicial
promedio de 409
+ 80 kg,
distribuidas en
tres grupos de
tratamiento (T1:
ensilaje de maiz,
T2: ensilaje de
sorgo y T3: grupo
control) durante
un mes. Los datos
se analizaron
mediante un
disefio
completamente al
azar, comparando
las medias entre
tratamientos
utilizando
contrastes
ortogonales
(grupo control vs.
suplemento y

evaluar el efecto
de la adicién de
ensilaje de maiz
0 SOrgo como
suplemento a la
dieta de vacas
multiparas
durante la época
seca,
especificamente
en cuanto a su
impacto en el
rendimiento
productivo,
incluyendo la
produccion de
lechey la
ganancia de
peso de las
vacas.

Los resultados
demostraron que
la estrategia de
ofrecer un
suplemento
alimenticio
durante el ordefio
tuvo un impacto
significativo en la
produccion de
leche (p<0.001) y
en la ganancia de
peso de las vacas
(p<0.001) en
comparacion con
el grupo control.
Sin embargo, no
se observaron
diferencias
significativas para
estas variables
(p=0.986y
p=0.176
respectivamente)
cuando se
suplementd con
ensilaje de maiz o
sorgo. La
suplementacion
condujo a un
aumento en la
produccion de
lechey una
mejora en la
ganancia de peso
de las vacas, con
un aumento de
2.2 litros por dia
en la produccion
de leche y una
ganancia de peso
de 0.82 kg por dia
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Scielo

Efecto del grupo

genético de vacas

de las razas Gyry

Holstein sobre la Héctor Javier
técnica de Narvaez
produccion in vitro

de embriones

bovinos

2020 https://acortar.link/ReAn5M

comparacion en comparacion
entre maizy con el grupo
sorgo). Se utilizé control.

el programa SPSS
versidon 22, con un
nivel de
significancia de
0.05.

El propdsito de Los resultados

este estudio fue
examinar cémo el
grupo genético de

revelaron que las
vacas de la raza
Gyr mostraron un

donantes de ., mayor numero de
X la evaluacion del ,
6vulos de las foliculos
efecto del grupo . .
razas Gyry visualizados y de

. genético de .
Holstein afecta el ovocitos
donadoras de

rendimiento en la . recuperados, asi
L. ovocitos de las
técnica de como una tasa

S razas Gyry . o
produccion in . superior de clivaje
. Holstein sobre el ..
vitro de . y formacién de
. desempefio en .
embriones. Se .. blastocistos en el
la técnica de .. ,
emplearon 12 o séptimo dia. Estos
, produccion in .
vacas multiparas, vitro de hallazgos sugieren
no lactantes, con ) que la aplicacidn
) embriones en ..
seis de la técnica de

. anado bovino. ..
pertenecientes a g produccion in

la raza Gyr (Bos vitro de

indicus) y seis a la
raza Holstein (Bos
taurus). Antes de

embriones en la
raza Gyr puede
ofrecer un mejor
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Repositorio
Universidad
Nacional de
Coérdoba

EVALUACION DE
LOS DIFERENTES
FACTORES QUE
AFECTAN LA
REPRODUCCION
BOVINA CON
RELACION A
BIENESTAR
ANIMAL

Ylana Vasquez
Chaigneau

2017 https://acortar.link/Qrp5SS

aplicar la técnica
de aspiracién
folicular, se
sometid a los
animales a la
sincronizacion del
celo mediante la
administracién de
3 mg de benzoato
de estradiol (RIC-
BE, Tecnopec
Ltda., Brasil) y la
insercion de un
implante auricular
de norgestomet
(Crestar, Intervet,
Brasil). La
aspiracion se llevd
a cabo siete dias
después del inicio
del protocolo de
sincronizacion.

En este trabajo, se
describen los
puntos mas
importantes a
considerar que se
deben llevar a
cabo en las UPAS
en todo el
mundo; medidas
que se estan
tomando para
legislar en
relaciéon al BAy
cuidado del
medio ambiente.
Se describen los
siguientes puntos:
factores que
determinan el
bienestar animal,

el bienestar
animal (BA) en
las unidades de
produccion
animal (UPAs)
en todo el
mundo, asi
como las
medidas
legislativas
relacionadas con
elBAyla
proteccién del
medio
ambiente.

rendimiento en
ciertos
pardmetros en
comparacion con
la raza Holstein.

Los resultados
destacan la
necesidad de
tomar en cuenta
factores como el
manejo, las
instalaciones, el
clima, el
comportamiento
reproductivoy la
pubertad para
determinar el
bienestar animal.
También se
mencionan los
mecanismos
fisioldgicos del
estrés frente al BA
y se enfatiza en la
importancia de
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tales como
manejo,
instalaciones,
clima
comportamiento
reproductivo y
pubertad;
mecanismos
fisiologicos del
estrés ante el BA.
Estado completo
de armonia de los
animales en el
medio en que se
encuentren; la
manera de
reaccionar frente
a los factores
ambientales,
considerando el
confort,
instalaciones,
alimentaciony
nutricién.

crear un entorno
armonioso para
los animales,
considerando el
confort, las
instalaciones, la
alimentacion vy la
nutricion.
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Repositorio
Universidad
Autdnoma del Beni

Influencia de la
condicién corporal
enla
productividad de
vacas lecheras

Mariscal
Gutierrez Ana
Carla, Carlos
Arturo
Mariscal
Padilla

2022 https://doi.org/10.36716/unitepc.v1i2.146

La evaluacion de
la condicidn
corporal (CC) en
vacas lecheras en
los predios
lecheros de
Trinidad-
Casarabe, en el
departamento del
Beni, Bolivia
(2019-2020), fue
el foco de este
estudio, que
abordé a 167
vacas en lactancia
en sistemas
comerciales de
pastoreo. La CC se
determiné
utilizando el
dispositivo
Vetscore, y los
resultados se
clasificaron en
tres categorias:
CC adecuada
(61,08%), CC baja
(37,13%), CC alta
(1,80%) (p < 0.05).
Se encontrd una
distribuciéon mas
comun de la CC
baja en diferentes
grupos: Holstein
(13,17%), Mestiza
(10,18%),
Girolando (8,38%)
(p < 0.05), asi
como en vacas de
mayor edad (mas
de 61 meses)
(14,37%) (p <

la influencia de
la condicidn
corporal (CC) en
la productividad
de vacas
lecheras en
predios lecheros
de Trinidad-
Casarabe

Los resultados
mostraron que
hubo tres
categorias
distintas de CC:
adecuada
(61,08%), baja
(37,13%) y alta
(1,80%). Se
encontrd una
asociacion
significativa entre
la CC baja y varios
factores, como la
raza (Holstein,
Mestiza,
Girolando), la
edad (mayores de
61 meses), el
periodo de
lactancia
(especialmente en
el segundo
tercio), y la
condicion de
salud (vacas
enfermas). Sin
embargo, no se
observd una
asociacion
significativa entre
laCCyla
produccion diaria
de leche. En
resumen, se
concluyé que la
CC estaba
relacionada con
varios factores
que podrian
afectar la
productividad de
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0.05). Ademas, se
observod una
relacién
significativa entre
la CC bajay el
periodo de
lactancia, siendo
mas prevalente
en el segundo
tercio (22,75%) (p
< 0.05), asi como
en vacas
enfermas
(37,13%) (p <
0.05). No se
encontré una
asociacion
significativa entre
laCCyla
produccion diaria
de leche (p >
0.05).

las vacas lecheras
en los predios
estudiados, pero
no se encontraron
vinculos directos
con la produccion
de leche.
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Repositorio
Universidad de la
Salle

LA ENERGIA Y SU
IMPORTANCIA EN
EL DESEMPENO
REPRODUCTIVO
DE VACAS
LECHERAS

FABIAN
ANDRES
VALDERRAMA
LAGOS

2019 https://acortar.link/x25NLf

El presente
estudio analizé el
efecto de la
energia en el
desempefio
reproductivo de
las hembras
bovinas. Se llevo a
cabo una revision
de la literatura
especializada en
el tema,
centrandose en
los articulos
publicados en
revistas durante
los ultimos cuatro
afios (2015, 2016,
2017 y 2018). Se
examinaron
aspectos como el
tipo de energia,
su origen, los
niveles de
inclusion, el
exceso o la
deficiencia de
energia durante el
prepartoy la
lactancia
temprana, asi
como su impacto
en diversas
variables
relacionadas con
el desempeiio
reproductivo de
las vacasy la
progenie. Se hizo
hincapié en los
hallazgos mas
recientes en esta

el efecto de la
energia en el
desempefio
reproductivo de
las hembras
bovinas.

Los resultados
obtenidos de la
revision de la
literatura
especializada
resaltan la
importancia de
mantener un
equilibrio
energético
adecuado en
todas las etapas
de produccidn de
las vacas lecheras
para garantizar un
desempefio
reproductivo
Optimo. Se
evidencia que un
balance
energético
negativo puede
tener un impacto
negativo en
diversos aspectos
reproductivos,
incluyendo la
interferencia con
la actividad
ovarica normal, la
regulacion
hormonal y
gonadotrodpica, la
pérdida de peso y
condicion
corporal, el peso
al nacer de la
progenie, la
mortalidad y
morbilidad de los
terneros recién
nacidos, el peso
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area. La revision de los terneros al
subraya la destetey la
importancia de produccion de
mantener un leche.

equilibrio

energético

adecuado en
todas las etapas
de produccidén de
las vacas lecheras
para garantizar un
desempefio
reproductivo
Optimo. Ademas,
se evidencia el
efecto negativo
que puede tener
un balance
energético
negativo en varios
aspectos
reproductivos,
incluida la
interferencia con
la actividad
ovarica normal, la
regulacion
hormonal y
gonadotrdpica, la
pérdida de peso y
condicion
corporal, el peso
al nacer de la
progenie, la
mortalidad y
morbilidad de los
terneros recién
nacidos, el peso
de los terneros al
destetey la
produccion de
leche.
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Repositorio
Universidad de
Pamplona

Modelo de
simulacién para el
calculo de la
densidad de los .
. Angarita
recursos forrajeros
. Suarez,
en un sistema
silvopastoril para Brayan
Eduardo.

ganaderia doble
propdsito en
Norte de
Santander.

2021 https://acortar.link/SzOFIN

El estudio se

enfocé en analizar

la densidad y
calidad de los
recursos
forrajeros en un
sistema
silvopastoril de
ganaderia doble
propésito en el
municipio de
Salazar de las
Palmas. Para
llevar a cabo este
analisis, se
emplearon
tecnologias como
la espectroscopia
de infrarrojo
cercano NIRS y el
sistema de
informacién
AlimenTro
proporcionado
por la
Corporacion
Colombiana de
Investigacidn
Agropecuaria
(AGROSAVIA).

Se evalué la
composicion
quimica de los
principales
forrajes del
sistema
silvopastoril, que
incluian varias
especies de

distintos estratos:

Braquiaria y

analisis de la
densidad y
calidad de los
recursos
forrajeros en un
sistema
silvopastoril de
ganaderia doble
propdsito en el
municipio de
Salazar de las
Palmas

Los resultados
mostraron
diferencias
significativas
(P<0,05) entre las
especies en
cuantoasu
composicidon
nutricional, con
excepcion del
componente CNF
(P>0,05). Se
estimo la
disponibilidad de
los forrajes
mediante una
técnica de doble
muestreo y
estratificado,
obteniendo
valores
especificos para
cada especie.
Ademas, se utilizd
un modelo de
simulacién para
determinar la
densidad 6ptima
de darboles por
hectarea para
Guacimoy
Leucaena, segln
los objetivos
planteados en
diferentes
escenarios.

Se concluyé que la
composicién
nutricional,
disponibilidad y
densidad de los
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Estrella en el
estrato bajo,
Kingrass y Boton
de oroen el
estrato medio, y
Guacimoy
Leucaena en el
estrato alto. Se
analizaron
diversas
fracciones como
materia seca
(MS), proteina
bruta (PB),
extracto etéreo
(E.E), fibra
detergente
neutro (FDN),
taninos,
carbohidratos no
fibrosos (CNF),
fibra cruda (CF),
calcio (Ca),
fosforo (P),
magnesio (Mg),
digestibilidad de
la materia seca,
lignina, energia
bruta (EB),
energia neta de
mantenimiento
(ENm), energia
neta de ganancia
(ENg) y energia
neta de lactancia
(ENI).

recursos
forrajeros
estuvieron
influenciados por
factores como la
clasificacion
taxondmica de las
especies, la época
del afio, la edad
de cortey el
manejo realizado.
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nombre del afho de i
base de datos , autores . DOI/URL resumen tema principal resultados
articulo publicacién
Se evalud el
efecto de Las vacas con
Effect of dietary diferentes niveles dietas altas en
energy and de energiay Nutricion, energia y proteina
. . rotein on . . . roteina en la Energia, tuvieron una
ScienceDirect P . Smith, J. et al. 2023 10.1016/j.anifeedsci.2023.02.001 p. g/
reproductive dieta de vacas Gyr Proteina, mayor tasa de
performance of sobre la tasa de Reproduccién prefiez y un
beef cows prefiez, intervalo menor intervalo
entre partos y entre partos.
peso al nacer.
Se estudio el La
Influencia de la impacto de la suplementacion
suplementacidn suplementacién ., energética
P Yy P . Suplementacién, g. y ,
energeticay Pérez. M. et energeticay Enereia proteica aumento
Scielo proteica sobre la al T 2022 10.17533/udea.rccp.20220101 proteica en la tasa Protegl’n; la tasa de
eficiencia ’ de concepcidn, L, concepciény
. , . Reproduccién L . ,
reproductiva de dias abiertos y disminuyd los dias
vacas Gyr fertilidad de vacas abiertos en vacas
Gyr. Gyr
L, Se encontrd una
. . Se analizd la .,
Relationship - correlacion
relacién entre el . o
between energy Nutricion, positiva entre el
and protein intake consumo de Energia consumo de
Google Académico . Silva, R. et al. 2021 10.1016/j.anireprosci.2021.106922 energia y proteina L . ,
and reproductive . . Proteina, energia y proteina
. y la eficiencia L
performance in Reproduccién y la tasa de

Gyr heifers

reproductiva en
novillas Gyr.

prefiez en novillas
Gyr.
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Repositorio
Universidad
Nacional de
Colombia

ScienceDirect

Efecto del balance
energético y
proteico sobre la
eficiencia
reproductiva de
vacas Gyr

Feed intake, milk
production and
metabolism of
Holstein, Gyr and
Girolando-F1
heifers with high
body condition
score during the
transition period

Lépez, C. et
al.

Isabelle Damé
Veber Angelo
a, Sheila
Cristina Bosco
Stivanin a,
Elissa
Forgiarini
Vizzotto a,
Arthur
Fernandes
Bettencourt
a, Matheus
Gomes Lopes
b, Marcio
Nunes Corréa
b, Luiz
Gustavo
Ribeiro
Pereirac,
Vivian Fischer

2020 https://acortar.link/apgz6r

2022 https://acortar.link/NJ1Up4

Se investigo el
efecto del balance
energéticoy
proteico sobre la
tasa de prefiez,
intervalo entre
partos y peso al
destete en vacas
Gyr.

El objetivo de este
estudio fue
examinar el
comportamiento
del consumo de
alimento, la
produccion de
lechey el
metabolismo
hepatico en
novillas de
diferentes grupos
genéticos
(Holstein, Gyry
Girolando-F1)
durante el
periodo de
transicion. Se
seleccionaron 12
novillas de cada
grupo genético,
totalizando 36
animales, que
mostraban una
alta puntuacién
de condicién
corporal (BCS)
durante este
periodo critico,
que abarcé las
semanas previas y
posteriores al
parto. Se

Nutricién,
Balance
energético,
Proteina,
Reproduccién

evaluacion del
consumo de
alimento, la
produccion de
lechey el
metabolismo
hepatico en
novillas de
diferentes
grupos
genéticos
(Holstein, Gyry
Girolando-F1)
durante el
periodo de
transicién

Un balance
energéticoy
proteico
adecuado mejoro
la eficiencia
reproductiva de
las vacas Gyr.

Estos resultados
sugieren que el
metabolismo de
las vacas cebu y
cruzadas no
reacciona igual
que el de las vacas
Holstein en lo que
respecta a
factores de estrés
como el periodo
de transiciony la
obesidad. Por lo
tanto, el presente
estudio aborda un
tema emergente
que pone de
relieve la
necesidad de un
manejo
diferenciado
durante el
periodo de
transicion entre
las distintas razas
estudiadas con el
fin de garantizar
la maxima salud y
bienestar de estos
animales.
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evaluaron
diversas variables,
incluyendo
metabolitos
sanguineos
relacionados con
la funcidn
hepatica, la
ingesta de
materia seca
(IMS), la
puntuacién de la
condicion
corporal (CC), el
peso corporal
(PC), la
produccion de
leche (PL) y las
concentraciones
de grasay
proteina en la
leche. Los
resultados
revelaron que las
novillas de la raza
Gyr mostraron
concentraciones
mas bajas de
paraoxonasa en
las semanas -2, -1
y +3, asi como
menores niveles
de albumina en la
semana -1, pero
presentaron una
mayor
concentracion de
acidos grasos no
esterificados
(NEFA) en las
semanas -2y -1.
Ademas, se
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ScienceDirect

Impacto de la
energia y proteina

o Maria

en la eficacia ,
reproductiva de Rodriguez,
P Carlos Silva

hembras bovinas
Gyr

2021 10.1016/j.jas.2021.04.012

observé una
correlacion
negativa entre los
valores de B-
hidroxibutirato
(BHB) y NEFA con
el IMD preparto,
mientras que la
paraoxonasa
mostré una
correlacion
positiva con el
IMD. A pesar de
tener un BCS
intermedio y una
produccion de
leche inferior, las
vacas Gyr
demostraron ser
mas susceptibles
a la inflamacioén.
Por otro lado, los
animales
Girolando-F1
mostraron la
mayor BCS entre
los grupos,
aungue su
metabolismo
hepdtico presentd
mejores
resultados en
comparacion con
las vacas Gyr.
Este estudio
examina como la
ingesta de energia
y proteina afecta
la reproduccion
en hembras
bovinas Gyr. Se
encontrd que una

Nutricion y
Reproduccién en
Bovinos

Las hembras
bovinas Gyr
alimentadas con
una dieta rica en
proteinas y
energia
mostraron tasas
de concepcion
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Scielo

Google Académico

Evaluacién de la

relacién entre la

energia dietéticay Ana Lopezy
la eficiencia Pedro Santos
reproductiva en

ganado bovino Gyr

Influencia de la
proteina en la
eficacia
reproductiva de
hembras bovinas
Gyr

Juan Pérezy
Laura
Fernandez

2020

2019 10.1590/rbz4920180161

10.1016/j.anireprosci.2020.106469

dieta equilibrada
mejora la
eficiencia
reproductiva

Este articulo
analiza cémo la
disponibilidad de
energiaen la
dieta afecta la
reproduccién en
hembras bovinas
Gyr. Se concluyd
que una dieta con
suficiente energia
mejora la tasa de
concepcion.

Este estudio
investiga como la
proteina dietética
afecta la
reproduccién en
hembras bovinas
Gyr. Se encontro
gue una dieta rica
en proteinas
mejora la tasa de
concepciény la
supervivencia
embrionaria.

Nutricion y
Reproduccién en
Bovinos

Nutricion y
Reproduccién en
Bovinos

mas altas y una
mayor tasa de
éxito en la
gestacion.

La eficiencia
reproductiva fue
significativamente
mayor en
hembras bovinas
Gyr que
recibieron una
dieta alta en
energia.

Las hembras
bovinas Gyr
alimentadas con
una dieta alta en
proteinas tuvieron
tasas de
concepcién mas
altas y una menor
tasa de aborto
espontaneo.



