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Resumen
La propuesta de disefio de un Centro de Desarrollo Infantil se realiza en base a la actual carencia
por parte de la comuna 7, Ciudadela real de minas, caracterizada por acoger gran poblacion
perteneciente a la educativa, desde la basica primaria hasta la superior, convirtiéndose en el
epicentro educacional de instituciones educativas publicas mas conglomerado del Area
metropolitana de Bucaramanga. Sin embargo, carece de un equipamiento educativo de caracter
publico para las primeras etapas del desarrollo infantil. Por lo cual, se plantea el equipamiento con
el fin de ofrecer a los infantes entre 0 a 9 afos, areas que les permitan su desarrollo con un
acompafiamiento profesional enfocado en cada una de sus etapas.
Arquitectonicamente, se propone el desarrollo de un Centro de Desarrollo Infantil CDI, a partir
del racionalismo y la neuro arquitectura, adaptando asi sus principios fundamentales en la ciudad
de Bucaramanga. Generando espacios que cumplan con una correcta funcionalidad, con el fin de
promover la educacién en los infantes y a su vez siendo una herramienta de apoyo y de caracter
accesible para aquella poblacion menos privilegiada.
Palabras clave: educacién, desarrollo infantil, racionalismo, neuro arquitectura, primera

infancia
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Abstract

The design proposal for a Child Development Center is based on the current lack on the part of
commune 7, Ciudadela Real de Minas, characterized by hosting a large population belonging to
education, from primary school to higher education, becoming the most conglomerate educational
epicenter of public educational institutions in the Bucaramanga metropolitan area. However, it
lacks public educational equipment for the first stages of child development. Therefore, the
equipment is proposed to offer infants between 0- and 9-years old areas that will allow them to
develop with professional support focused on each of their stages.

Architecturally, the development of a CDI Child Development Center is proposed, based on
rationalism and neuroarchitecture, thus adapting its fundamental principles to the city of
Bucaramanga. Generating spaces that comply with correct functionality, to promote education in
infants and at the same time being a support and accessible tool for that less privileged population.

Keywords: education, child development, rationalism, neuroarchitecture, early childhood.
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Glosario

Acompariamiento pedagogico: es un proceso fundamental que busca mejorar la calidad
educativa a través de la asesoria y el apoyo constante a los docentes. Segin Gémez de Silva (2008),
este implica estar al lado del docente, guiando sus actividades académicas y escuchando sus
necesidades e inquietudes. De esta manera, se promueve una reflexion critica sobre las practicas
educativas, permitiendo que los docentes se apropien de su proceso de ensefianza y aprendizaje.
Este enfoque no solo contribuye al desarrollo profesional del docente, sino que también impacta
positivamente en el aprendizaje de los estudiantes al crear un entorno educativo mas dinamico y
colaborativo.

Desarrollo integral: es un proceso complejo y continuo que abarca diversas dimensiones
del ser humano. Segun el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF) (2016), este enfoque
se caracteriza por ser sisttmico e incluyente, contribuyendo a la edificacion de la identidad y
autonomia de los nifios. El desarrollo integral no se produce de manera lineal ni homogénea, sino
que varia segun las particularidades de cada individuo y su contexto. Este enfoque es esencial para
garantizar que todos los nifios tengan acceso a las oportunidades necesarias para alcanzar su
maximo potencial en un entorno seguro y estimulante.

Proceso educativo: es fundamental para el desarrollo integral de los individuos, ya que
abarca no solo la transmisién de conocimientos, sino también la formacion en valores y habilidades
sociales. Segun el Ministerio de Educacion Nacional (n.d.), este proceso se caracteriza por ser
interactivo y adaptativo, lo que permite que los estudiantes participen activamente en su propio
aprendizaje. Ademas, el proceso educativo contribuye a la construccion de una sociedad mas justa

e inclusiva, al fomentar la equidad y el respeto por la diversidad.
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Introduccion
El presente proyecto surge de la imperante necesidad de establecer un espacio enfocado a
la modalidad de atencion de la primera infancia en la ciudad de Bucaramanga. EI Centro de
Desarrollo Infantil no solo busca potenciar el desarrollo de nifias y nifios mediante espacios
disefiados para si, sino también promover un desarrollo integral a los usuarios. Este centro
representa. A traves de este proyecto, se aspira sentar las bases para el desarrollo temprano de los

infantes que posteriormente iniciaran el ciclo de educacion preescolar y basica primaria.
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1.Disefio de un centro de desarrollo infantil para el barrio Real de minas de Bucaramanga

1.1. Planteamiento del problema

El desarrollo humano experimenta su desarrollo en etapas segun su edad bioldgica,
abarcando la etapa prenatal hasta la vejez. Las etapas del desarrollo humano se dividen en ocho
fases que cada una caracterizada por un conflicto psicosocial que debe resolverse para un
desarrollo saludable. Estas etapas son la prenatal (0- 12 meses), nifiez (0- 3 afios), primera infancia
(3-6 anos), Infancia intermedia (6-12 afios), Adolescencia (12-20 afios), Adultez temprana (20-40
afios), adultez intermedia (40-60 afios) y la adultez tardia desde los 65 afios en adelante. (Erikson,
1997).

La primera infancia se define como la primera etapa del ciclo de vida que comprende el
desarrollo de nifios desde su gestacion hasta los cinco afios de vida, esta etapa es de caracter critico
y sienta las bases para el desarrollo pleno del ser humano en sus aspectos bioldgico, psicologico y
social.

A través de la historia, la sociedad colombiana ha sentado bases para la atencion de caracter
institucional para responder esta primera etapa del desarrollo temprano del ser humano. En 1968,
es fundado el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar también llamado ICBF, que marco la
historia, dando oportunidades a los infantes mas pequefios a ser atendidos desde sus demandas.
Con el paso del tiempo, en las décadas posteriores, se diversificaron los servicios prestados por la
institucidn, apostando asi por procesos de educacion, salud, socializacién e incluso alimentacion,
que solventan un desarrollo integral completo en el infante. Sin embargo, el proceso educativo de
la educacién preescolar fue validado y de caracter obligatorio gracias a la redaccion de la ley

suprema colombiana, en la que segun el articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia, "la
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educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella
se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la
cultura™ (Congreso de Colombia, 1991). No obstante, la educacion publica no estaba siendo
regulada hasta el planteamiento y ejecucion de la Ley General de Educacion en 1994, donde se
establece que la educacion es obligatoria a partir de los 6 meses y quince afos. Gracias a las bases
sentadas por las legislaciones de 1991 y 1994, tomé la importancia de la primera Infancia en el
pais y fue posible la implantacion posterior de programas como la “Alianza por la Politica Publica
de Infancia y Adolescencia” en el 2002 que tres afios despueés trascendio al “Programa de apoyo
para la formulacion de la politica de primera infancia en Colombia”. Finalmente, alrededor del
2010 fue instituido el programa “De Cero a Siempre” como politica central de atencion integral a
la primera infancia.

A nivel macro o nacional, como parte del plan de desarrollo social y educativo, surgieron
instituciones y equipamientos que guian, desarrollan aptitudes y conocimiento en cada uno de los
nifios que se desarrollan en instituciones y equipamientos de caracter publico y privado enfocados
en la atencidn de la primera infancia. Por ejemplo, el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar
ofrece diferentes modalidades de atencién publicas como lo son el preescolar integral, los jardines
sociales, los hogares multiples, empresariales e infantiles y los centros de desarrollo infantil.

El centro de desarrollo infantil representa un papel importante en la atencién y educacion
de los nifios menores de seis afios en Colombia. Segun el Ministerio de Educacion Nacional (2013),
estos centros estan disefiados para promover un desarrollo integral a través de la educacion inicial,
involucrando a profesionales capacitados que gestionan condiciones adecuadas para el bienestar y
aprendizaje de los nifios. Ademas, los CDI fomentan la participaciéon de las familias, lo que

contribuye a una atencion mas coordinada y efectiva en el desarrollo infantil. Ahora bien, dentro
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de la revision del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026, se establecen una serie de objetivos y
estrategias con el proposito de mejorar la calidad de vida de los colombianos, con un enfoque
particular en la educacion y la infraestructura. Segun el Gobierno de Colombia (2022), el plan
incluye proyectos destinados a fortalecer la infraestructura educativa en diversas regiones del pais,
asegurando que todos los nifios y jovenes tengan acceso a una educacion de calidad.

A nivel meso, acorde con el Plan de Desarrollo Municipal propuesto para 2024-2027,
titulado "Bucaramanga Avanza Segura”, son incluidos varios proyectos de infraestructura y
equipamientos publicos con fines educativos, que priorizan mejorar las condiciones educativas,
buscan aumentar la tasa de cobertura en educacion inicial, basica y media, hace énfasis en la
importancia de garantizar que las comunidades vulnerable, el acceso a una educacion de calidad y
a equipamientos adecuados que ademas estén disefiados usando principios de sostenibilidad que
busque la tangibilizacion de espacios que coexisten en armonia con el medio ambiente y permiten
un desarrollo integral, en sectores como la comuna 7, Ciudadela real de minas.

En una escala menor, tomando como punto de referencia la comuna 7, la Ciudadela Real
de Minas se ha consolidado como el epicentro educativo mas conglomerado del Area
metropolitana de Bucaramanga, gracias a una combinacién de inversion en infraestructura
educativa y politicas publicas favorables que promueven el acceso a una educacion de calidad.
Segun el Ministerio de Educacion Nacional (2022), se han realizado significativas inversiones para
mejorar las condiciones educativas en comunidades vulnerables como esta, facilitando asi el
acceso a diversas instituciones educativas que ofrecen programas desde la primera infancia hasta
la educacion media. Ademas, acorde con el Plan de Desarrollo Municipal propuesto para 2024-
2027, titulado "Bucaramanga Avanza Segura”, se incluyen varios proyectos de infraestructura y

equipamientos publicos con fines educativos, que priorizan mejorar las condiciones educativas,
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buscan aumentar la tasa de cobertura en educacion inicial, basica y media, hace énfasis en la
importancia de garantizar que las comunidades vulnerables, como las de la comuna 7.

Asi mismo, este sector es una propuesta beneficiosa ya que alinea, un contexto social que
invierte y apoya a las instituciones educativas. Sin embargo, la inversion que se realiza contribuye
a la infraestructura que solventa la educacion basica primera y secundaria y la educacion media a
través de instituciones como el Instituto Educativo Nuestra Sefiora del Pilar, Instituto Técnico
Nacional del Comercio, la Institucion Educativa Santa Maria Goretti o el Instituto Politécnico.
Ademas, se incluye la educacion superior, a través de instituciones como las Unidades
Tecnoldgicas de Santander (UTS). Ademas, la implementacion de la educacion infantil responde
a las demandas de un mundo moderno y globalizado. En un contexto donde la innovacién y la
adaptabilidad son clave, proporcionar una base educativa solida desde la nifiez prepara a las nuevas
generaciones para enfrentar los desafios del siglo XXI.

Ahora bien, se reconoce que la principal problematica no se sitta en el contexto educativo,
sino en la falta de equipamientos y espacios adecuados, completamente equipados para el
desarrollo de la primera etapa en el desarrollo humano, la primera infancia. Ademas, el enfoque
de desarrollo infantil basado en derechos debe ser abordado de multiples maneras, a traves de la
integracion de servicios de educacién inicial, salud, nutricion, cuidado y proteccién, con el fin de
fortalecer las capacidades cognitivas, sensoriales, motoras, sociales y emocionales de los nifios.

En consecuencia, se derivan las siguientes preguntas problema, a las que se pretende dar
solucion mediante el disefio propuesto.

e ;COmMo se podrian disefiar espacios comodos y que al mismo tiempo no limiten a los

infantes a experimentar en el entorno?
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e ;COmo garantizar una correcta funcionalidad y que espacios se pueden proponer para
mejorar la calidad del CDI1?

e Como mantener una estrecha relacion desde la primera infancia con el objeto
arguitectonico propuesto?

e ;Como el disefio de los espacios puede llegar a lograr la estimulacion e influir neuro
arquitectonicamente en la etapa de la primera infancia de un nifio?

Por lo tanto, para el desarrollo y planteamiento de este proyecto se identificaron los Centros
de Desarrollo Infantil existentes en la ciudad de Bucaramanga y se notablemente se reconoce que
esta tipologia de equipamientos educativos se encuentra focalizada en el sector Noreste de la
ciudad. Por otro lado, es inexorable que, debido a la falta de eficiencia al sistema de transporte
publico de la ciudad de Bucaramanga, se evidencia que hay otros sectores que no cuentan con una
accesibilidad eficiente o que carecen de equipamientos educativos, siendo este una de las
principales problematicas para los usuarios que requieren ejercer sus derechos haciendo uso de los

centros de desarrollo infantil publicos.

1.2 Justificacion

Gracias a la legislacion propuesta en la Constitucion Politica de Colombia de 1991, donde
sefiala en el articulo 67 sefiala que la educacién es un derecho fundamental de las personas puesto
que busca y garantiza para las personas el acceso al conocimiento; asi mismo, la Ley General de
Educacion de 1994 define la educacion como un proceso permanente e integral que tiene como
objetivo en la vida de todo ser humano propender por el desarrollo de su personalidad y el
mejoramiento de su calidad de vida, estableciendo como fines de este proceso a nivel de nuestro

pais la formacion en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica
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del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnologico, al igual que para
la proteccion del medio ambiente.

En el analisis de sector, la Ciudadela real de minas se postula debido a su facilidad de
acceso mediante transporte publico, su localizacion teniendo en cuenta la poblacion de infantes, y
la claridad de equipamientos ya existentes sé que tienen como principal usuario a los nifios de 0 a
5 afos. Garantizando espacios que cumplan con las condiciones adecuadas para el
desarrollo de los infantes.

Por lo que la propuesta de disefio de una Centro de Desarrollo infantil para la comuna 7,
orientada al Sur de Bucaramanga nace como una oportunidad de fortalecer la oferta educativa en
la zona pedagdgica y didacticamente en la educacion formal, que encuentra su nicho en la carencia
de instituciones educativas de caracter publicas que se situan en la Ciudadela Real de minas,
identificandose como un complemento a las instituciones existentes. En consecuencia, se reconoce
que el CDI surge de la necesidad social de recuperar y promover una educacion pedagdgica y
ludica que fomenta el cumplimiento de los derechos de los nifios, y su formacion educativa.

Al proponer el disefio de un Centro de Desarrollo Infantil, se busca aplicar los
conocimientos adquiridos durante la carrera de Arquitectura, generando un impacto social.
Durante su desarrollo, se plantea un disefio arquitectonico con enfoque interdisciplinario que
genera espacios que integren la funcionalidad y permitan el desarrollo infantil, teniendo en cuenta
los factores del entorno, las normativas existentes y requisitos estandar propuestos por el Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar, que logre satisfacer las necesidades de los nifios potenciando
sus espacios con la neuro arquitectura. Segin Wang, et al., (2022), la neuro arquitectura investiga
cdémo elementos como la luz natural, el color y el disefio espacial impactan en nuestros procesos

cognitivos y bienestar emocional. Este enfoque interdisciplinario, no solo busca mejorar la estética
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de los entornos y objeto arquitectonico, sino también optimizar la funcionalidad para promover
una mejor calidad de vida, con el disefio de espacios que influyen positivamente en el bienestar
emocional y cognitivo de los infantes.

Por ejemplo, un estudio realizado por Kuller y Lindsten (1992) en Suecia encontro que los
nifios en aulas con luz natural mostraban menos alteraciones hormonales y una mejor capacidad
de concentracion en comparacion con aquellos en aulas iluminadas unicamente con luz artificial.
Los resultados sugieren que la luz natural no solo impacta el rendimiento académico, sino también
el bienestar general de los estudiantes, al reducir el estrés y fomentar un ambiente méas propicio
para el aprendizaje (Kuller y Lindsten, 1992). Esto quiere decir, que factores como la iluminacion
natural, la presencia de zonas verdesy el uso de colores apropiados pueden mejorar
significativamente el estado de animo y la capacidad de atencién de los nifios.

Por lo tanto, al considerar el disefio del Centro de Desarrollo Infantil, en la Comuna 7,
ciudadela real de minas en la ciudad de Bucaramanga, es fundamental integrar esta disciplina para
crear un entorno que no solo sea funcional, sino que también potencie el desarrollo de los nifios.
creando asi una experiencia educativa mas enriquecedora (Escoe Universitas, n.d.).

Finalmente, el objetivo de este proyecto es que la comunidad se beneficie del servicio que
se ofreceria a partir de los espacios propuestos para el CDI, asi como mejorar los espacios
circundantes, generando un impacto social que favorezca el desarrollo de la infancia y la

adolescencia en el barrio Real de Minas y en otras comunidades cercanas.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Disefar un Centro de Desarrollo Infantil para el sector en la comuna 7, Ciudadela Real de
Minas, que brinde atencion integral a 95 infantes mediante espacios funcionales y adecuados para

el desarrollo educativo y ludico de la primera infancia.

1.3.2 Objetivos especificos

Realizar el estudio y analisis de la legislacién educativa vigente y los documentos
establecidos que plantean la estructura del sistema educativo a nivel nacional (macro), local (meso)
sectorial (micro), (Colombia, Bucaramanga y Comuna 7) para determinar los lineamientos
aplicables al disefio del Centro de Desarrollo Infantil.

Desarrollar el estudio y analisis de referentes arquitectdénicos a nivel mundial que
contemple el manejo y aplicacion de las nuevas metodologias de ensefianza y aprendizaje para
establecer los parametros, estandares y condiciones de manejo espacial a aplicar en el desarrollo
de la propuesta arquitecténica final.

Identificar la normativa y estandares aplicables a fin de definir e implementar las
condiciones espaciales adecuadas para el desarrollo de las actividades propias del proceso de
ensefianza aprendizaje en la educacion de la primera infancia.

Identificar los espacios necesarios a partir de la Guia de Implementacion de proyectos de
infraestructuras de atencién a la Primera Infancia para el cumplimiento funcional del Centro de

Desarrollo Infantil, y asi llegar a la construccion del cuadro de areas.
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Diagnosticar las caracteristicas del sector de la Comuna 7, Ciudadela real de minas en
términos de espacios educativos y de poblacion (nifios y madres en la etapa de lactancia) con el

fin de identificar las necesidades espaciales del proyecto.

2. Metodologia

Con el fin de realizar una investigacion completa y llegar a cumplir los objetivos
planteados, el desarrollo del CDI se planteara una metodologia que incluye cuatro fases: para la
primera se cuentan con datos del Geoportal del DANE. En la segunda, se propone un analisis de
referentes en el que son seleccionados tres Centros de Desarrollo Infantil. En tercer lugar, se realiza
la primera aproximacién del cuadro de areas, aplicando el conocimiento de la clasificacién por
importancia de cada espacio y el area estandar necesaria, y por ultimo se propone un disefio
arguitectonico que incluye la infraestructura funcional y estética que promueve el desarrollo de
cognitivo de las actividades de los nifios. Para la implementacion de la metodologia se va a contar

con el tiempo de un afio.

21Fasel

Inicialmente, esta fase consiste en analizar y estudiar. Como primer lugar, se realizara un
analisis de identificacion del sector de la Comuna 7, Ciudadela real de minas; con el propoésito de
identificar las necesidades de la poblacion infantil que hace uso de las instituciones educativas, asi
como los usos y actividades que se relacionan directamente con el desarrollo social de la zona.
Identificando cada una de las caracteristicas y condiciones fisicas mediante una visita exploratoria
a la comuna. A partir de esta informacion se aplicara una encuesta previamente disefiada con

preguntas de tipo abierta y cerrada, también se realizara una entrevista a los funcionarios del
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Bienestar Familiar y personas que tengan conocimiento en el area de educacion, formacion y
recreacion de los infantes. Finalmente se analizara la informacién recopilada y se elabora un listado
de necesidades y se localizan los puntos estratégicos que articularan el proyecto con su entorno.
A partir de todos estos procesos, se investiga de una manera mas cercana la poblacion de
la comuna 7 de la ciudad de Bucaramanga, generando estadisticas y cuadros que proporcionan
informacion (Total de personas, poblacion por edades, uso de edificaciones y tipos de viviendas)
obteniendo un aproximado mas cercano de la cantidad de nifios que debe abastecer el CDI a nivel

barrial.

Figura 1. Fase 1

Total de personas, poblacion
por edades

—

Uso de edificaciones, tipo de
viviendas

Localizacion de los puntos que
articlan el proyecto con su
entorno

2.2 Fase 2

En segunda instancia, se propone un analisis de referentes en el que son seleccionados tres
Centros de Desarrollo Infantil. Posteriormente, se analizan y estudian comparando sus
componentes formal, espacial, estructural, funcional y simbolico mediante cuadros comparativos
que tienen como base la legislacion educativa y los documentos que rigen el sistema educativo en
el pais, con el fin de conocer el correcto funcionamiento del objeto arquitectonico que se propone.
Una vez recopilada la informacién, se identifican y agrupan los tipos de usuarios que lo conforman
y a través de diagramas de flujo se representan los tipos de espacios generales de los que el usuario

hace uso y sus recorridos.
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Ahora bien, con los resultados obtenidos en el analisis tipoldgico, se definen las
caracteristicas especificas que deben implementarse en la propuesta de disefio. Después de plantear
las actividades que se van a desarrollar en el Centro de Desarrollo infantil se determinara un listado
de espacios, posteriormente se realizaran diagramas funcionales que representen la conectividad
de estos espacios, analisis antropométricos que faciliten la realizacion de un cuadro de areas y
luego una zonificacion. Ademas, se debe especificar un sistema constructivo que se adapte a las
caracteristicas de la propuesta, asi mismo el proyecto debe incluir espacios que permitan la

integracién con el entorno.

Figura 2. Fase 2

Caracteristicas especificas
—— aimplementarse en la
propuesta de Diseno
A

2.3 Fase 3

En base a los resultados obtenidos en la fase anterior, se realiza la primera aproximacion
del cuadro de areas, aplicando el conocimiento de la clasificacion por importancia de cada espacio
y el area estandar necesaria. Obteniendo asi un valor cuantitativo de metros cuadrados minimo que
aportara a la identificacion del lote ideal para la propuesta del proyecto. Se definen los espacios:

teniendo en cuenta las necesidades de la poblacion infantil.
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Figura 3. Fase 3

{ PROGRAMA
AMNALISIS EN BASE ARQUITECTONICO,

2.4 Fase 4

Para concluir, la Gltima fase es la propuesta de un disefio arquitecténico que incluye la
infraestructura funcional y estética que promueve el desarrollo de cognitivo de las actividades de
los nifios, proporcionandoles espacios optimos en funcion de las actividades que le permiten
desarrollarse integralmente, a través de instrumentos como, planimetria, ldminas arquitecténicas y

conceptuales y representaciones volumétricas en tres dimensiones (renders y modelado).

Figura 4. Fase 4
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3. Marco referencial
Este apartado se encarga de desarrollar el marco de referencia que fundamenta la
concrecion de la propuesta espacial a trabajar. Comprende lo relacionado con el marco tedrico, el

marco legal y normativo, el marco de referentes arquitectonicos y el marco fisico — espacial.

3.1 Marco teorico

La constante evolucién, implementacion de leyes y avances en herramientas pedagogicas,
han permitido una transformacion en la forma de ensefiar y aprender en pro de fomentar una
formacion completa e integral. Como consecuencia se han desarrollado diferentes campos
complementarios que combinan principios que hacen parte de manera innata en el ambito de
instituciones educativas como lo son la pedagogia y la arquitectura, obteniendo asi disciplinas
como la neuro arquitectura. han traido como consecuencia, el surgimiento de nuevas concepciones
nuevos enfoques en el manejo del disefio arquitecténico y de la administracion de las instituciones
educativas, todo ello como respuesta a las nuevas propuestas pedagogicas que sefialan un nuevo
modelo de ensefiar y de aprender, y que se aplican hoy en el contexto educativo mundial y

colombiano.

3.1.1 El desarrollo infantil y la arquitectura.

La relacion entre arquitectura y educacion ha evolucionado significativamente desde los
primeros modelos funcionales hasta enfoques mas integrales que consideran el entorno fisico como
un "tercer profesor". En Colombia, esta evolucion ha estado marcada por un reconocimiento

creciente de la importancia del espacio educativo en el desarrollo integral del nifio.
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Inicialmente, los primeros modelos arquitectonicos de las escuelas fueron influenciados
por las estructuras militares, donde lo primordial era controlar y la seguridad del lugar. Sin
embargo, con el paso del tiempo surgieron corrientes pedagdgicas que permitieron centrar al nifio
y la experiencia educativa que tendria en el objeto arquitecténico.

A finales del siglo XIX y principios del XX, la arquitectura escolar comenzé a
transformarse con la influencia de pedagogos como Maria Montessori, Friedrich Froebel, y Loris
Malaguzzi. Estos educadores promovieron métodos que valoraban la autonomia del nifio y la
exploracion del entorno. Por ejemplo, la escuela Montessori, fue disefiada por Maria Montessori,
se enfoco en la creacion de espacios flexibles que permitieran a los infantes elegir sus actividades
y aprender a su propio ritmo (Ruta Maestra, 2016.). Uno de los eventos que significativamente
impacto en la evolucion fue la construccion de la escuela primaria en Darmstadt en 1951 por el
arguitecto aleman Hans Scharoun, que incorporé principios pedagdgicos de Edouard Claparéde y
Jean Piaget. Esta escuela fue disefiada para ser un espacio donde los nifios pudieran explorar y
aprender en un ambiente que reflejara sus necesidades y deseos. Otro ejemplo es la escuela
Montessori en Delft construida en 1960, disefiada por Hermann Hertzberger, que concebia la
escuela como una pequefia ciudad donde las aulas se conectaban a través de pasillos que

funcionaban como calles de aprendizaje.
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Figura 5. Escuela primaria en Darmstadt (1951)

4
!

Ahora bien, la educacién en Colombia empez6 a hacer uso de la arquitectura en las
primeras décadas del siglo XX. Durante este periodo, los equipamientos educativos adoptaron un
esquema centralizado alrededor de patios, lo que facilitaba la interaccion social entre los
estudiantes. Por ejemplo, En 1920 se construye el Colegio San Luis en Zipaquira, disefiado por
Pablo de la Cruz, y el Instituto Técnico Central, construido en 1927 por Norberto Diaz (Garcia
Marquez, 1993). Estos espacios reflejaban un enfoque mas integral hacia la educacion,
considerando no solo el aprendizaje académico sino también el desarrollo social y emocional de
los estudiantes. A medida que avanzaba el siglo XX, especialmente durante la "Republica Liberal"
(1930-1946), se consolidaron planes educativos que buscaban alfabetizar a la poblacion. Este
contexto llevo a la creacidn de proyectos modulares que podian adaptarse a diferentes condiciones

fisicas y espaciales para satisfacer las necesidades educativas del pais (Garcia, 1993).

3.1.2 Implementacién nuevas disciplinas en la arquitectura
La constante investigacién en el mundo contemporaneo ha provocado una rapida evolucion
en el &mbito educativo, generando disciplinas que complementan las bases fundamentales de los

conceptos de ensefianza y entornos de aprendizaje. Con el avance investigativo las instituciones
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educativas deben adaptar sus programas, estructuras organizativas y metodologias de ensefianza
para garantizar una adquisicion efectiva de los beneficios, valores, competencias y habilidades
para un desarrollo integral completo en el infante. Esto implica ofrecer espacios de calidad que
aseguran influir significativamente en la salud mental y fisica, asi como en la productividad y
calidad de vida de los usuarios. (Elizondo y Rivera, 2017). A continuacion, se describen de manera
concisa las nuevas herramientas y métodos para evaluar como los espacios impactan a los usuarios
en el proceso de aprendizaje:

La realidad virtual (RV) permite simular diferentes entornos y medir las respuestas
emocionales y cognitivas de los usuarios. A través de estas simulaciones, los disefiadores pueden
observar coOmo varian las reacciones ante diferentes configuraciones espaciales (JLL, n.d.).

En las mediciones psicofisiologicas se utilizan técnicas como el electroencefalograma
(EEG), la variabilidad cardiaca y la respuesta galvanica de la piel para cuantificar como los
entornos afectan a los usuarios a nivel fisico y emocional (Just Crea, n.d.).

Por otro lado, en el disefio basado en evidencia la neuro arquitectura aplica el concepto
de Evidence-Based Design (EBD), que implica utilizar datos cientificos para guiar las decisiones
de disefio, asegurando que los espacios no solo sean estéticamente agradables, sino también

funcionales y beneficiosos para la salud mental (Orden Urbano, n.d.).

3.1.3 Surgimiento de la neuro arquitectura en el siglo XXI

La neuro arquitectura ha tenido avances significativos desde que fue formalizada a
principios del siglo XXI. En 2002, fue fundada la actual conocida como Academia de
Neurociencia para la Arquitectura (ANFA), que marc6 un hecho importante, ya que establecio un

marco para investigar como los entornos construidos afectan al cerebro y al bienestar emocional
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de las personas (Elizondo & Rivera, 2017). Posteriormente la disciplina ha ganado reconocimiento
en diversos campos, incluyendo la educacion y la salud. Por ejemplo, investigaciones realizadas
en 2017 demostraron que los espacios disefiados con principios neuro arquitectonicos pueden
mejorar el rendimiento académico y reducir el estrés en entornos educativos (Healthnology, n.d.).
En la actualidad, ésta disciplina se ha logrado consolidar como una tendencia clave en el disefio
hospitalario, mostrando su impacto positivo en la salud mental de los pacientes al reducir la
ansiedad y mejorar su experiencia general (Healthnology, n.d.). Desde entonces, la
neuroarquitectura ha sido reconocida como una herramienta valiosa para mejorar la calidad de vida
a través del disefio consciente y considerado.

En su charla TEDx titulada "Una vision neurocientifica del espacio arquitectonico”, Juan
Carlos Baumgartner explora la conexion complementaria que existe entre la neurocienciay
la arquitectura, enfatizando como el disefio de los espacios influye en nuestra percepcion,
comportamiento y bienestar. Resaltando los siguientes aspectos a continuacién nombrados:

El arquitecto destaca que el ambiente en el que realizamos nuestras actividades diarias tiene
un impacto significativo en nuestro estado emocional y cognitivo. Esto es especialmente relevante
en contextos educativos, donde un espacio bien disefiado puede facilitar el aprendizaje y el
desarrollo personal.

Por otro lado, Baumgartner menciona la filosofia de su firma, SPACE, que se centra en
"disefiar de adentro hacia fuera". Esto implica considerar primero las necesidades y caracteristicas
de las personas que habitaran el espacio antes de definir su forma externa.

En pedagogia, esto se traduce en crear entornos de aprendizaje que respondan a las

necesidades emocionales y cognitivas de los estudiantes.
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Y para concluir, la charla enfatiza como también es importante abordar la importancia de
utilizar tecnologias sustentables en el disefio arquitectonico. Esto no solo mejora el entorno fisico,
sino que también refleja valores éticos que pueden influir positivamente en la formacion de los

estudiantes.

3.1.4 Aplicacion de la neuro arquitectura en infraestructura educativa

La implementacion de esta disciplina en el campo educativo ha sido una herramienta clave
para el disefio de espacios que buscan mejorar el bienestar de sus usuarios y potenciar los efectos
emocionales y cognitivos del entorno. A continuacion, se presentan algunos ejemplos de edificios
que utilizaron principios de la neuro arquitectura para impactar en el proceso de aprendizaje de los
usuarios:

En primer lugar, se encuentra el Instituto Salk de Estudios Bioldgicos, disefiado por Louis
Kahny fundado por Jonas Salk, es un ejemplo emblematico de como el disefio arquitectonico
influye de manera directa en la investigacion cientifica y el bienestar de los investigadores. Este
edificio, construido entre 1959 y 1965 en La Jolla, California, incorpora principios de neuro
arguitectura que incentivan al usuario a través del disefio espacial y funcionalidad, la iluminacién,
su materialidad y la implantacién a su entorno.

Kahn disefid el instituto con un enfoque en la creacidn de espacios amplios y flexibles que
pudieran adaptarse a las maultiples necesidades que requiere la investigacion cientifica. Los
laboratorios estan organizados en dos estructuras simétricas que flanquean un patio central, lo que

fomenta la interaccién social y la colaboracidn entre los cientificos (Salk Institute, n.d.).
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Figura 6. Instituto Salk, La Jolla, California.

Adaptado de. (Archdaily, 2012).

A su vez, el disefio maximiza la luz natural a través de paneles de vidrio y pozos de luz que
permiten que la luz del dia llegue incluso a niveles subterraneos, lo que proporciona un ambiente
de trabajo con beneficios psicolégicos, reduciendo el estrés y aumentando la productividad.
(ArchDaily, 2021). También, el Instituto Salk, les da protagonismo a materiales como el hormigon,
vidrio y madera, ya que son de gran durabilidad y requieren bajo mantenimiento. Kahn opt6 por
un acabado natural que resalta el hormigdn y permite crear un entorno que se siente tanto
monumental como acogedor.

En segundo lugar, un ejemplo destacado es la Escuela Ngrrebro Park Skole, situado en
Copenhague de como se aplica la neuro arquitectura en el disefio de espacios educativos. En este
caso, el centro educativo atiende a estudiantes desde el nivel preescolar hasta el noveno grado y se
enfoca en crear un entorno que promueve el bienestar y el aprendizaje efectivo. Espacialmente, la
escuela esta disefiada para ser un espacio inclusivo y flexible, ya que las aulas permiten realizar
multiples configuraciones y se adaptan a las actividades pedagdgicas, lo que se alinea con los
principios de la neuro arquitectura como la importancia del movimiento y la adaptabilidad en el

entorno de aprendizaje. (L6pez Company, 2022).
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El Norrebro Park Skole esta rodeada de areas verdes, como Ngrrebro Parken y Hans
Tavsens Parken, lo que proporciona a los estudiantes acceso a la naturaleza. Esta conexion con el
entorno natural es fundamental para reducir el estrés y mejorar el bienestar emocional, un principio

clave en la neuro arquitectura (Lopez Company, 2022).

Figura 7. Escuela Narrebro Park Skole, Copenhague, Dinamarca.
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Adaptado de. (Archdaily, 2018).

Por otro lado, el edificio esta bien equipado tecnol6gicamente, con pizarras digitales y acceso
a Internet en todas las aulas. Esto no solo facilita el aprendizaje activo, sino que también permite
a los estudiantes interactuar con su entorno de manera mas dinamica (L6pez Company, 2022).

En conclusion, es primordial resaltar que el planteamiento de disefio con enfoque neuro
arquitectonico para el centro educativos desde su proceso de inicial permite proporcionar una
implantacién que hace uso oportuno del entorno; como proporcionar un acceso a las areas verdes
que lo rodean que ayudando asi a reducir el estrés o la interaccién social que se genera como

consecuencia las aulas inclusivas y flexible.
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3.2. Marco conceptual

Cuando se hace referencia a un Centro de Desarrollo Infantil es importante tener en cuenta
algunos conceptos relacionados al desarrollo, educacion y alimentacion de la primera infancia, con
el proposito de resolver asertivamente las necesidades del usuario teniendo claridad frente a los
requerimientos espaciales y de usuario con el fin de resolver asertivamente la problematica

anteriormente planteada.

3.2.1 Desarrollo Infantil

El desarrollo infantil es un proceso fundamental que abarca la adquisicidn de habilidades
motoras, cognitivas y emocionales desde la gestacion hasta la adolescencia. Segun el Ministerio
de Educacién Nacional, este desarrollo se concibe como una reconstruccion y reorganizacion
permanente, donde no se sigue una secuencia estable de etapas, Sino que se caracteriza por avances
y retrocesos. Esta vision destaca la importancia del entorno y las experiencias en la vida del nifio,
lo que influye directamente en su capacidad para interactuar con el mundo y formar relaciones

significativas.

3.2.2 Educacion

La educacion es un proceso complejo y multifacético que va mas alla de la simple
transmision de conocimientos. Segln el Ministerio de Educacion Nacional, se define como un
derecho humano fundamental que permite a los individuos adquirir habilidades, valores y actitudes
necesarias para su desarrollo personal y social. Este proceso incluye no solo la educacién formal

en instituciones educativas, sino también la educacion informal y no formal, lo que resalta su
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importancia en la formacion integral del individuo. La educacién promueve el pensamiento critico

y el bienestar social, contribuyendo asi a la construccién de sociedades mas justas y equitativas.

3.2.3 Primera infancia

La primera infancia es una etapa critica en el desarrollo humano que se extiende desde el
nacimiento hasta los seis afios. Segun el Ministerio de Educacion Nacional, durante este periodo
se producen cambios significativos en las dimensiones fisica, cognitiva, emocional y social del
nifio. Este desarrollo temprano establece las bases para el crecimiento futuro, siendo esencial
proporcionar una atencion integral que incluya salud, nutricion, educacion y proteccion. La calidad
de los estimulos y la atencion que reciben los nifios en esta etapa son fundamentales para su

bienestar y su capacidad para interactuar con el mundo que les rodea.

3.2.4 Acompafiamiento pedagogico

El acompafiamiento pedagogico es un proceso fundamental que busca mejorar las practicas
educativas mediante una relacidn colaborativa entre el docente y el acompafante. Segiin Bromley
(2017), este proceso no solo implica la observacion y evaluacion de las estrategias pedagogicas,
sino que también promueve la reflexion critica sobre la practica docente, lo que permite a los
educadores desarrollar nuevas competencias y mejorar su desempefio.

Este enfoque integral resalta la importancia de crear un ambiente propicio para el
aprendizaje, donde los docentes puedan autoevaluarse y recibir retroalimentacidn constructiva que

les ayude a enfrentar los desafios del aula.
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3.2.5 Nutricion

Para el Ministerio de Salud y Proteccidn Social (2015) es el conjunto de procesos mediante
los cuales el organismo ingiere, digiere, absorbe, transporta, utiliza y excreta los nutrientes
necesarios para el mantenimiento de sus funciones vitales, el crecimiento y la reparacion de los
tejidos. Estos procesos son fundamentales para la promocion de la salud y la prevencion de
enfermedades, dependiendo de una alimentacion equilibrada y adecuada a las necesidades de cada
individuo.

La formulacién del Centro de desarrollo infantil debe poseer una relacion intrinseca con la
nutricion de los nifios participes del centro, debido a que la nutricién de estos mejoraria la calidad

de vida y disminuira la tasa de mortalidad.

3.2.6 Neuro arquitectura

El planteamiento del Centro de desarrollo infantil mantiene una relacion intrinseca con la
neuro arquitectura de los nifios participes del centro, debido a que se centra en como los aspectos
del disefio espacial, como la iluminacion, la distribucidn del espacio y los materiales, influyen en
los estados de animo y la percepcion, buscando crear ambientes que promuevan el bienestar
psicoldgico y fisiologico de los usuarios (Serrano, 2018), ya que hace uso de principios
neuroldgicos para disefiar espacios que modifiquen los patrones de pensamiento y emocion de
quienes los habitan, influyendo en la concentracidn, la creatividad y la relajacion (De la Pefia,

2019).
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3.3 Marco legal y normativo

La normativa que nos permitira tener una justificacion acertada para el proyecto
arquitectonico de un Centro de Desarrollo Infantil en la comuna 7, Ciudadela real de minas, a
través del Instituto de Bienestar Familiar y las entidades territoriales, definird y aplicard medidas
concretas conducentes a estimular la creacion y el funcionamiento de los espacios. El analisis
normativo serd propuesto en las diferentes escalas de intervencion al objeto, con el fin de obtener

un completo equipamiento del equipamiento que se propone.

3.3.1 Marco legal

El analisis del marco legal se realiza mediante el siguiente modelo de tabla, que establece

los conceptos generales del marco legal.

Tabla 1. Normativa general

Concepto Nomenclatura Art Contenido Observacion

S Constitucion Art 67  Laeducacion esunderecho Se concibe la

S politica de de la persona y un servicio educacion como el

é Colombia publico que tiene una medio que ha de

L funcion social; con ella se garantizar la
busca el acceso al formacion de las

conocimiento, a la ciencia,
a la técnica, y a los demas
bienes y valores de la
cultura.

personas en lo
referente al respeto a
los derechos
humanos, alapazy a
la democracia con el
propdsito

fundamental de
lograr para la
sociedad.
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Concepto Nomenclatura Art Contenido Observacion

Ley general de la Ley La educacion como un La ley establece las
educacion 115 de proceso de formacion normas generales que
febrero  continua e integral, tanto a regulan el servicio
8 de nivel personal, cultural publico de

1994 como social, basado en el educacion,
reconocimiento de la reconociendo su
dignidad, derechos y funcion social
deberes de cada individuo.  fundamental de
satisfacer las
necesidades e
intereses de las
personas, las familias
y la sociedad en su

conjunto
Plan Nacional de Ley Esta ley consagra la La ley representa un
Desarrollo 2014 — 1753 educacion como uno de los esfuerzo integral del
2018 del 9 de tres pilares como la paz, la gobierno colombiano
juniode equidad y la educacion por abordar las

2015 fundamentales del Plan de desigualdades

Desarrollo, orientados a
contribuir  de  manera
efectiva al logro de la
igualdad social y al

crecimiento econdémico a
largo plazo

sociales, este plan
busca asegurar un
futuro mas sostenible
y justo para
Colombia.

Politica nacional de

infancia 'y

adolescencia 2018

—2030.

La finalidad de esta ley es
garantizar de  manera
efectiva y sin restricciones
de ningun tipo el desarrollo
integral de las nifias, nifios
y  adolescentes.  Esto
implica crear las
condiciones de bienestar
que les permitan acceder a
oportunidades con equidad
y promover su
participacion en la
transformacion del pais.

Esta ley vela porque

el escenario
fundamental
potencie
intencionadamente el
desarrollo  integral
mediante el

pensamiento
autonomo y el
fortalecimiento de las
relaciones afectivas
mas alla del ndcleo
familiar.
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Concepto Nomenclatura Art Contenido Observacion
Plan Nacional -- El objetivo es que el sector Para lograrlo, se
Decenal de educativo sea un motor requiere el
Educacion impulsor del desarrollo compromiso no solo
2016 — 2026. econémico y la del Gobierno y la
transformacion social a participacion
través de  estrategias, ciudadana, ya que la
planes y politicas resalta la importancia
educativas durante la de un  enfoque
proxima década. colaborativo para

lograr una educacién
que responda a las
necesidades reales de

todos los
colombianos, y asi
para  cerrar  las

brechas educativas y
garantizar que todos
los ciudadanos
tengan acceso a
oportunidades.

3.3.2 Marco normativo

El marco normativo se desarrolla diferenciando en primera instancia lo relacionado
especificamente con los estdndares aplicables a la arquitectura escolar, objeto del proyecto,

abordando posteriormente el marco normativo general aplicable a todo disefio arquitectonico
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3.3.2.1 Marco normativo en la arquitectura escolar.

Tabla 2. Normativa en arquitectura escolar

41

Normativa ID Contenido Observacion

NTC4595. NTC4595. Concibe al establecimiento La normativa mejora del
Planeamiento y 2015 educativo como una unidad sistema educativo
disefio de integral, de caracter colombiano al establecer
instalaciones y sistémico. Ademas, estandares que aseguran

ambientes escolares

promueve el derecho a una
educacion digna y accesible,
sino que también apoya los
esfuerzos por cerrar brechas
en calidad

educativa y fomentar un
desarrollo integral en los
estudiantes.

ambientes de aprendizaje
optimos y se enfoca en la
calidad de las
infraestructuras educativas.
Su implementacion es clave
para construir un sistema
educativo mas equitativo y
eficiente que contribuya al
progreso social y econémico
del pais.

NTC6199. NTC6199. Contiene los lineamientos y Por otro lado, la normativa
Planeamiento y 2021 requisitos para el también enfatiza en la
disefio de planeamiento y disefio fisico importancia de la
ambientes para la espacial de wunidades de evaluaciony el seguimiento
educacion inicial servicio, instalaciones y de los resultados educativos,
en el marco de la ambientes, que tiene como fin fomentando una cultura de
atencion integral. optimizar la calidad en la rendicion de cuentas Yy
prestacion  del  servicio transparencia en el sector
relacionado con la educacion educativo.
inicial en el marco de la
atencion integral
Guia Técnica GTC 233 Tiene como objetivo Aborda aspectos como la
Colombiana -233 establecer un marco identificacion de
normativo que facilite la necesidades, la formulacion
planificacion, disefio y de proyectos, la
gestion de la infraestructura planificacion del
educativa, asegurando que las mantenimiento y
instituciones educativas conservacion de las
cuenten con espacios instalaciones, y la

adecuados y funcionales que

integracion de criterios de
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Normativa ID Contenido Observacion
favorezcan el aprendizaje y el  sostenibilidad y
desarrollo integral de los accesibilidad.
estudiantes.
Manual de uso, El  manual proporciona Se busca fomentar una
conservacion y directrices y lineamientos cultura de conservacion y
mantenimiento de para la adecuada gestion de cuidado dentro de las
infraestructura las instalaciones educativas. comunidades  educativas,
educativa Tiene como objetivo estableciendo
principal asegurar que las procedimientos claros para
instituciones educativas el uso y mantenimiento de
mantengan sus los espacios, asi como la
infraestructuras en asignacion eficiente de
condiciones 6ptimas, lo que recursos. Ademas, enfatiza
incluye la realizacion de la importancia de la
mantenimiento  preventivo, participacion  para  un
correctivo sentido de pertenencia y
responsabilidad compartida.
Guia "mejores 2017 Aborda la importancia de Recurso fundamental parael
ambientes para el crear espacios educativos que disefio ya que proporciona
aprendizaje. favorezcan el aprendizaje, la un marco claro para
Lineamientos interaccion y el desarrollo desarrollar infraestructuras
béasicos para el integral de los estudiantes. escolares que respondan a
disefio de Establece  principios y lasexigencias del siglo XXI.
construcciones recomendaciones para el Al priorizar ambientes que
escolares” disefio arquitectonico y la faciliten el aprendizaje
planificacion de activo y colaborativo, se
infraestructuras  escolares, contribuye a mejorar la
enfatizando aspectos como la calidad educativa y a formar
flexibilidad, la accesibilidad, ciudadanos mas
la sostenibilidad y la competentes y
adecuacion a las necesidades comprometidos con su
pedagdgicas. entorno.
Guia de GIPlI V2. Establece los parametros También, proporciona
Implementacion de  2018. arquitectonicos para los herramientas practicas y
Proyectos de espacios construidos Utiles a todos aquellos que,

Infraestructuras de
atencion a Primera
Infancia.

destinados a la atencion de la
primera infancia por parte del
Instituto Colombiano de

en colaboracion con un
profesional del é&rea de
arquitectura ylo
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Normativa ID Contenido Observacion
Bienestar Familiar, y ofrece construccion, participen en
orientacion en los procesos el disefio, construccion o
de disefio y construccion de adaptacion de
infraestructuras para este infraestructuras para la
proposito. atencion a la primera
infancia, en el marco de la
operacion  del Instituto
Colombiano de Bienestar
Familiar (Instituto
Colombiano de Bienestar
Familiar
Manual de CONPES EI manual ofrece directrices Promueve la articulacion
implementacion del  152. para la 6ptima utilizacion de entre diferentes sectores y
CONPES 152 2012 los recursos del Sistema niveles de gobierno para

General de Participaciones
para la Primera Infancia, los
cuales estan destinados a
financiar las  prioridades
establecidas por el Consejo
Nacional de Politica Social

para el afo 2012. Estas
prioridades  abarcan la
infraestructura, la

capacitacion del personal y la
provision de recursos para el
Programa de  Atencion
Integral (PAI) 'y las
Bibliotecas Publicas, con el
objetivo de brindar una
atencion integral a la primera
infancia.

garantizar que las politicas
publicas se implementen de
manera efectiva,
priorizando el bienestar y
desarrollo integral de los
nifios. Su implementacion
efectiva es crucial para
fomentar un desarrollo
temprano saludable, lo que a

largo plazo impacta
positivamente en la
educacion y el bienestar
social del pais.
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3.3.2.2 Marco normativo del disefio arquitectonico.

Tabla 3. Normativa en arquitectura escolar

Concepto Normativa Nomenclatura Contenido

3 Norma Técnica NTC6047. Esta norma define los criterios y los
= Colombiana 6047 2013 requisitos generales de accesibilidad y
:-g sefializacion al medio fisico en
§ aquellos espacios fisicos de acceso al
< ciudadano. Expedida en el afio 2013.

Se encuentra aun vigente.
Norma Técnica NTC4139.

Colombiana 4139

Norma Técnica NTC4140
Colombiana 4140

Accesibilidad de las personas al medio
fisico. Edificios, y espacios urbanos y
rurales.  Pasillos 'y  corredores.
Caracteristicas generales. En esta
norma se establecen las dimensiones
minimas, asi como las caracteristicas
funcionales y constructivas que se
deben cumplir en el disefio de pasillos
y corredores en los edificios y
espacios, tanto urbanos y rurales.

Norma Técnica NTC4143
Colombiana 4143

Accesibilidad de las personas al medio
fisico.  Edificios. Rampas fijas,
adecuadas y basicas. Esta norma sefiala
las dimensiones minimas y las
caracteristicas generales que se deben
cumplir en el disefio de rampas que se
construyan en las edificaciones y los
espacios urbanos para facilitar el
acceso a las personas.

Norma Técnica NTC4201
Colombiana 4201

Norma Técnica Colombiana NTC4201
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Concepto Normativa Nomenclatura Contenido
Norma Técnica NTC4904 Accesibilidad de las personas al medio
Colombiana 4904 fisico. Estacionamientos accesibles. En
esta norma se establecen las
dimensiones minimas y las
caracteristicas generales que se deben
cumplir en el disefio de los
estacionamientos accesibles,
especificamente para vehiculos de
cinco pasajeros.
Norma Técnica NTC4960 Accesibilidad de las personas al medio

Colombiana 4960

fisico. Edificios. Puertas accesibles.
Esta norma establece las dimensiones
minimas y los requisitos generales que
deben cumplir las puertas accesibles en
el disefio de edificios.

Norma Técnica NTC4279
Colombiana 4279

Accesibilidad de las personas al medio
fisico. Edificios, y espacios urbanos y
rurales. Vias de circulacién peatonales
horizontales. Esta norma define los
criterios, las dimensiones minimas y
las caracteristicas funcionales y
constructivas que deben cumplir en su
diseio las vias de circulacion
peatonales horizontales.

Ley 1618 de febrero 2013
de 2013

Por medio de la cual se establecen las
disposiciones para garantizar el pleno
ejercicio de las personas con
discapacidad

3.3.3 Estandares técnicos del disefio arquitecténico

3.3.3.1 Estandar de area educativa. Los espacios educativos se dividen por la edad del

infante desde 3-23 meses, 24 — 36 meses y de 37 — 60 meses, se componen por el espacio

pedagdgico, almacenamiento y la zona verde tratada, a excepcién del espacio pedagogico de 3 —
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23 meses que por su caracter cuento con areas como: area de descanso, gateo y gimnasio, sala de
lactancia, transicion exterior, entrada y recibidor, cambio de pafiales, bafio de aprendizaje y zona

de alimentacion.

Figura 8. Requisito espacio pedagogico 3- 23 meses
AREA EDUCATIVA
3 -23 meses

Categoria Espacio pedagogico
Capacidad 10 ninos x docente

Area m2 63
Altura minima 25m

Figura 9. Requisito area de gateo y gimnasio

AREA

EDUCATIVA

3- 23 meses

Categoria

Gateoy gimnasio

Capacidad

10 niNnos x docente

Area m2

10

Altura minima

25m

Figura 10. Requisito Sala de lactancia

AREA

EDUCATIVA

3-23 meses

Categoria

Sala delactancia

Capacidad

10 ninos x docente

Area m2

10

Altura minima

2,5m
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Figura 11. Requisito Cambio de pafales y bafio de aprendizaje
AREA EDUCATIVA

3- 23 meses

Categoria Cambio de panales
Capacidad 10 ninos x docente
Area m2 8
Altura minima 25m

El &rea educativa para el infante de 24- 36 meses se compone por el espacio pedagogico,

el almacenamiento y la zona verde tratada de uso particular al aula.

Figura 12. Requisito espacio pedagdgico.

24-36 meses

Categoria Espacio pedagogico
Capacidad 20 ninos x docente

Area m2 40
Altura minima 25m

Figura 13. Requisito almacenamiento

24-36 meses

Categoria Almacenamiento
Capacidad 20 ninos x docente

Area m2 5
Altura minima 2,5m

El 4rea educativa para el infante de 37-60 meses se compone por el espacio pedagdgico, el

almacenamiento y la zona verde tratada de uso particular al aula.
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Figura 14. Requisito espacio pedagdgico

37 -60 meses
Categoria Espacio pedagogico

Capacidad 20 ninos x docente
Area m2 40
Altura minima 2,5m

Figura 15. Requisito almacenamiento

37 - 60 meses

Categoria Almacenamiento
Capacidad 20 ninos x docente
Area m2 5
Altura minima 25m

Figura 16. Requisito taller de actividades

Categoria Taller de actividades
Capacidad 20 ninos x docente

Area m2 20
Altura minima 25m

El area de servicios se compone en su mayoria por el servicio de alimentacion.

Figura 17. Requisito cocina

AREA DE SERVICIOS
Categoria Cocina
Area m2 49
Altura minima 2m
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Figura 18. Requisito servicios generales
AREA DE SERVICIOS

Categoria Servicios generales
Area m2 18,5
Altura minima 1,8m

Figura 19. Requisito servicios técnicos
AREA DE SERVICIOS

Categoria Servicios técnicos
Area m2 29
Altura minima 1,8m

El area de servicios complementarios se compone en su mayoria por el servicio de

alimentacion.

Figura 20. Requisito zona del comedor

AREA DE SERVICIOS COMPL
Categoria Comedor
Aream2 75
Altura minima 1.8 m

Figura 21. Requisito espacio de atencion familiar
AREA DE SERVICIOS COMPL

Categoria Espacio de atencion familiar
Area m2 57,5
Altura minima 1.8 m
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Figura 22. Requisito zona de acceso
AREA DE SERVICIOS COMPL

Categoria Zona de acceso
Area m2 13
Altura minima 1.8m

4. Marco tipoldgico. Referentes arquitectonicos
Para el desarrollo del marco tipoldgico, se realiza el estudio de referentes arquitectonicos
previamente seleccionados. A continuacion, se presentan cuatro proyectos que concretan los
ambientes propios de aprendizaje y hacen uso de la neuro arquitectura; aplicables a las condiciones
propias del medio colombiano. Entre ellos se encuentra el Centro de Desarrollo Infantil EI guadual,

El Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla y el Jardin Infantil San Antonio de Prado.

4.1 Centro de Desarrollo Infantil El Guadual

Tabla 4. Ficha informacién tipoldgica Centro de Desarrollo Infantil EI Guadual
Arquitectos Daniel Joseph Feldman Afio: 2013
Mowerman + Ivan Dario
Quifnones Sanchez.

Analisis Tipologico Centro de desarrollo infantil.

Localizacion Puerto tejada, Colombia

Estado Actual Construido Area:1823 m?
Servicios Aulas, ludoteca, escenario,

huertas, plazoletas.
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Figura 23. Centro de Desarrollo Infantil EI Guadual

Adaptado de Archdaily, ( 2014).

El centro de desarrollo infantil EI Guadual provee de manera integral educacion, recreacion
y servicios de alimentacion a 300 nifios y nifias entre las edades de cero a cinco afios, 100 madres
gestantes y 200 recién nacidos en el municipio de Villa Rica del departamento del Cauca, como

parte de la estrategia de atencion integral para la primera infancia del gobierno nacional “De Cero

a Siempre”. (Archdaily, 2014)

4.1.1 Estrategias de disefio

Funcionalmente, el disefio del CDI esta orientado a satisfacer las necesidades especificas
de atencion integral para los usuarios. La organizacion funcional del espacio esta basada en un
enfoque pedagdgico que promueve la autonomiay el aprendizaje activo. Las aulas se disponen

alrededor de un amplio patio central, que actia como un nlcleo social y recreativo.
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Figura 24. Patio central CDI EL Guadual.

Adaptado de Archdaily, (2014).

Este disefio permite que las actividades educativas se realicen tanto en el interior como en
el exterior, favoreciendo la interaccion entre los nifios y el entorno natural (Arquitectura Viva,
2024.). Cada aula cuenta con multiples entradas y salidas, lo que fomenta la toma de decisiones
por parte de los nifios desde unaedad temprana. Ademas, los bafios han sido disefiados
para facilitar la independencia infantil, lo que es crucial para el desarrollo emocional y social. La
flexibilidad del espacio permite adaptaciones segun las actividades programadas, promoviendo un
ambiente dinamico donde los nifios pueden explorar y aprender a su propio ritmo.

Desde el punto de vista formal, EI Guadual se caracteriza por su estética organica y su
integracion con el entorno natural. Hace uso de materiales locales y reciclables, como el bamb0 y
los revestimientos vegetales de esterilla, que no solo aporta al disefio visualmente atractivo, sino
que también establece una relacion entre las tradiciones constructivas locales y los nifios y nifias

desde una temprana edad. Este enfoque busca evocar técnicas ancestrales como la conocida 'tapia
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pisada’, creando una conexion emocional con la comunidad. Por otro lado, la forma del edificio se
adapta al paisaje existente y se organiza en diferentes pabellones que permiten una circulacion
fluida entre los espacios. La disposicion de estos pabellones alrededor del patio central no solo
facilita la supervision por parte del personal educativo, sino que también crea zonas seguras para

el juego y la exploracion.

Figura 25. Planta arquitectonica CDI El Guadual
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Adaptado de Archdaily, (2014).

Constructivamente, EI Guadual es un ejemplo destacado de arquitectura sostenible. Se han
implementado estrategias como la recoleccion de agua lluvia y sistemas pasivos para maximizar
la luz y ventilacion natural. La estructura utiliza materiales locales que minimizan la huella
ecoldgica del edificio. Por ejemplo, las paredes revestidas con esterilla no solo son estéticamente

agradables, sino que también ofrecen propiedades térmicas favorables (Arquitectura Viva, 2024).



CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL 54

La construccion fue realizada utilizando técnicas tradicionales reinterpretadas para adaptarse a las
necesidades contemporaneas. Esto incluye el uso del bambi como material estructural principal
en combinacion con hormigon armado para garantizar durabilidad y resistencia sismica. Ademas,
el proceso constructivo involucré a miembros de la comunidad local en capacitaciones sobre

técnicas constructivas sostenibles.

Figura 26. Materialidad CDI EI Guadual.

Adaptado de Archdaily, (2014).

Ahora bien, es importante tener en cuenta la forma en la que la implantacion, forma,
funcidn, volumetria y técnicas y materiales constructivos afectan la relacion directa con el usuario,
por esto se resalta el papel de la neuro arquitectura en el disefio del Centro de Desarrollo Infantil
El Guadual al considerar como el entorno fisico afecta el comportamiento y bienestar emocional
de los nifios. La presencia de elementos naturales dentro del disefio como areas verdes accesibles
desde las aulas contribuyen a creacion de un ambiente restaurador que promueve la salud mental
y emocional (JLL, 2021). La variedad espacial también estimula la creatividad, junto con espacios

flexibles que permiten diferentes configuraciones para multiples actividades educativas. Este
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enfoque integral asegura que cada nifio pueda encontrar su lugar dentro del espacio educativo

segun sus intereses individuales.

Figura 27. Interior CDI El Guadual.

Adaptado de Archdaily, (2014).

4.2 Jardin infantil Rodrigo Lara Bonilla

Tabla 5. Ficha de informacién tipoldgica Jardin infantil Rodrigo Lara Bonilla
Ficha de informacion tipoldgica Jardin infantil Rodrigo Lara Bonilla

Arquitectos FP Arquitectura Afo: 2020
Analisis Tipologico Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla

Localizacién Bogota, Colombia

Estado Actual Construido Area:1556 m?
Servicios Aulas de clase, area de recreacion, zona

administrativa, servicios
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El proyecto se localiza al sur de Bogota en la localidad de Ciudad Bolivar, en la esquina
suroriental de una manzana con vocacion residencial. El predio destinado para el proyecto
originalmente era una amplia zona verde con un buen nimero de arboles existentes. Con el fin de
integrar y disponer la naturaleza a los espacios educativos, el Jardin Infantil se implanta en el
espacio disponible entre los arboles, lo que permite que una amplia zona verde arborizada rodee
el proyecto por todos sus frentes internos. El proyecto es un volumen alargado de dos niveles
orientado en el sentido norte- sur conectadas al volumen central. Las circulaciones principales

estan orientadas hacia un patio interior, y confluyen en un centro a doble altura. (Archdaily, 2020)

4.2.1 Estrategias de disefio

Desde un punto de vista funcional, el Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla fue disefiado
para atender a una poblacion infantil diversa, creando espacios que facilitan la interaccion y el
aprendizaje activo. El edificio se organiza en un volumen alargado de dos niveles, con alas
adicionales de un solo nivel que se extienden perpendicularmente de un solo nivel con terrazas

habitables conectadas al volumen central. Esta disposicion permite una circulacion fluida entre los


https://www.archdaily.co/co/tag/bogota
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diferentes ambientes educativos y areas comunes. El centro incluye aulas multifuncionales, un
comedor y espacios recreativos que estan interconectados, o que promueve un aprendizaje
colaborativo y dindmico (ArchDaily, 2020). La organizacion espacial se basa en un enfoque
pedagdgico que prioriza la movilidad y la flexibilidad. Las aulas estan disefiadas con mdaltiples
entradas y salidas, lo que permite a los nifios moverse libremente entre los espacios y participar
activamente en su aprendizaje. Ademas, las circulaciones amplias no solo sirven como pasillos,

sino que se convierten en areas de interaccion social donde los nifios pueden jugar y socializar.

Figura 29. Implantacion Jardin |

nfantil Rodrigo Lara Bonilla.
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Adaptado de Archdaily, (2020).

Por otro lado, el lenguaje arquitectonico del Jardin Infantil es opaco y estereotémico hacia
el exterior, utilizando un acabado en concreto gris que establece un contraste con el entorno
urbano. Sin embargo, la fachada esta animada por vanos profundos y cajas en voladizo coloreadas

de amarillo, lo que le otorga una identidad escolar distintiva. La aplicacion del color en la estética
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no solo busca ser visualmente atractiva, sino que también establece una conexion con el contexto
barrial circundante (ArchDaily, 2020). La forma del edificio se integra armonicamente con la
vegetacion existente del sitio. Al implantar el jardin infantil entre los arboles ya presentes, se crea
una relacion directa entre el entorno natural y los espacios educativos. Este enfoque no solo mejora
la calidad ambiental del edificio, sino que también promueve la conciencia ecologica entre los

nifos al mantenerlos conectados con la naturaleza.

Figura 30. Planta aulas del Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla
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Adaptado de Archdaily, (2020).

Por otro lado, el lenguaje arquitectonico del Jardin Infantil es opaco y estereotomico hacia
el exterior, utilizando un acabado en concreto gris que establece un contraste con el entorno
urbano. Sin embargo, la fachada esta animada por vanos profundos y cajas en voladizo coloreadas

de amarillo, lo que le otorga una identidad escolar distintiva. La aplicacion del color en la estética
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no solo busca ser visualmente atractiva, sino que también establece una conexion con el contexto
barrial circundante (ArchDaily, 2020). La forma del edificio se integra arménicamente con la
vegetacion existente del sitio. Al implantar el jardin infantil entre los arboles ya presentes, se crea
una relacion directa entre el entorno natural y los espacios educativos. Este enfogque no solo mejora
la calidad ambiental del edificio, sino que también promueve la conciencia ecoldgica entre los

nifos al mantenerlos conectados con la naturaleza.

Figura 31. Fachada exterior del Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla

A&aptado de Archdaily, (2020).

También, su disefio espacial se caracteriza por la organizacion de las aulas alrededor de un
patio interior central que actla como un espacio multifuncional para juegos y actividades grupales.
El disefio interior del Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla esta cuidadosamente pensado para crear
un ambiente acogedor y estimulante. Se han utilizado colores con subtonos calidos y materiales
con acabados sencillos para promover una atmosfera tranquila y poco visualmente contaminante.

El mobiliario esta disefiado a escala infantil y son flexibles para adaptarse a diversas actividades
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pedagdgicas (ArchDaily, 2020). Los espacios estan equipados con dispositivos ludicos que
fomentan el juego creativo y el aprendizaje colaborativo. Estos elementos permiten a los nifios

interactuar libremente entre si y con su entorno, promoviendo un aprendizaje activo.

Figura 32. Interior del Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla

Adaptado de Archdaily, (2020).

En términos constructivos, el Jardin Infantil utiliza técnicas sostenibles y materiales locales
para minimizar su impacto ambiental. La estructura esta disefiada para maximizar la luz natural y
la ventilacion cruzada, lo que contribuye a crear un ambiente saludable para los nifios (ArchDaily,
2020). Ademas, se han implementado sistemas pasivos para optimizar el consumo energético del
edificio. El uso de concreto gris en combinacion con elementos coloridos no solo proporciona
durabilidad al edificio, sino que también crea una estética agradable. La construccion fue realizada
siguiendo principios de sostenibilidad que incluyen la recoleccion de agua lluvia y el uso eficiente
de recursos.

Por otro lado, este jardin infantil propone un sistema de espacios abiertos y flexibles, en el

que cada aula o espacio pedagdgico se articula mediante complementos que permiten la activacion
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sensorial de la propiocepcién y la exploracion de la ergonomia mediante la implementacién de
infraestructura escolar como dispositivos y muebles pedagogicos que permiten que el infante
continle su proceso de aprendizaje dentro y fuera de los espacios pedagogicos, este mobiliario se
situa en el interior del edificio en las areas libres del Jardin Infantil, también sirven de apoyo para

actividades de aprendizaje personal, pequefios grupo comunidades.

Figura 33. Mobiliario nivel 1 del Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla
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Adaptado de Archdaily, (2020).
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Figura 34. Mobiliario nivel 2 del Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla
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Adaptado de Archdaily, (2020).

Entendiendo que mas alla de lo visual, la estimulacion del sentido de la propiocepcion en
el disefio arquitectonico implica estimular una experiencia sensorial completa. Barrera Sanchez
destaca la necesidad de disefiar espacios que desplieguen una “percepcion sinestésica”, donde el
sentido corporizado del usuario esta presente en los diferentes procesos cognitivos, creativos y
pedagogicos, entre otros.

La propuesta de implementacion de estos dispositivos diversifican el enfoque tradicional
pedagOgico que privilegia la vista, proponiendo un disefio arquitectonico que responde a
sensaciones corporales como el movimiento, el equilibrio, el tacto y la orientacion, que mediante
su estimulacion constante permite crear ambientes que ademas de ofrecer funcionalidad o armonia
visual, también esta configurado para generar intencionalmente las sensaciones con las que
originalmente fue disefiado, siendo un ejemplo de estas las que favorecen bienestar, seguridad,

calma, energia o cualquier otro estado emocional deseado.
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Figura 35. Mobiliario interior del Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla
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Adaptado de Archdaily, 2020

En conclusion, es importante reconocer el impacto de los maltiples aspectos de intrinsecos
en el objeto arquitecténico como su forma, funcién, volumetria y materialidad influyen en la
relacion directa con el usuario, por esto se resalta el papel de la neuro arquitectura en el disefio del
Jardin Infantil Rodrigo Lara. La inclusion de luz natural es fundamental; estudios han demostrado
que ambientes bien iluminados pueden reducir el estrés y mejorar la concentracién. La disposicion
abierta del espacio fomenta la exploracion autbnoma y permite a los nifios interactuar con su
entorno inmediato. Ademas, la presencia de elementos naturales dentro del disefio —como areas
verdes accesibles desde las aulas— contribuye a crear un ambiente restaurador que promueve la
salud mental y emocional. La variedad espacial también estimula la creatividad; espacios flexibles

permiten diferentes configuraciones para actividades educativas variadas. Este enfoque integral
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asegura que cada nifio pueda encontrar su lugar dentro del espacio educativo segun sus intereses

individuales.

4.3 Jardin infantil San Antonio del Prado

Tabla 6. Ficha de informacién tipoldgico Jardin infantil San Antonio del Prado
Ficha de informacion tipoldgico Jardin infantil San Antonio del Prado

Arquitectos Ctrl G, Plan:b Arquitectos Afio: 2011
Anaélisis Tipologico Jardin Infantil Rodrigo Lara Bonilla

Localizacion Medellin, Colombia

Estado Actual Construido Area:1500 m?
Servicios Aulas de clase, area de recreacion, zona

administrativa, servicios

Los arquitectos de Ctrl G y Plan:b Arquitectos se enfrentan a construir un fragmento de
ciudad en la ladera oeste del valle de Aburra. Para ello cuentan con una parcela dibujada con rigor
geométricamente en medio de una montafia que, parece, albergard un plan parcial. ;Cémo
enfrentarse a un paisaje natural tan importante sabiendo que rapidamente habra desaparecido? Nos
gusta trabajar con el paisaje natural y tratamos de entenderlo en su complejidad. Cuando un
arguitecto tiene estos intereses, termina pareciéndose a un jardinero. Por esto, han considerado este
encargo de proyectar un edificio para albergar un jardin infantil, mas como un encargo que se le

da a un jardinero y no como el que se le daria a un arquitecto. (ArchDaily, 2011)


https://www.archdaily.co/co/office/ctrl-g?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/co/office/plan-b-arquitectos?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/co/office/ctrl-g?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/co/office/plan-b-arquitectos?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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4.3.1 Estrategias de disefio

Figura 36. Jardin Infantil San Antonio del Prado

Adaptado de Archdaily, (2011).

Desde el punto de vista funcional, el Jardin Infantil San Antonio de Prado fue disefiado
para servir como un espacio educativo y de cuidado integral para atender a 300 nifios entre tres
meses y cinco afos, cubriendo areas esenciales como el aprendizaje, el juego y el descanso. Los
arquitectos han dispuesto espacios especificos para actividades educativas, zonas de juego y areas
de recreacion al aire libre, adaptados a las edades y necesidades de los nifios que los utilizan. Cada
area se organiza de manera tal que permite una supervision constante, minimizando los riesgos y
facilitando el cuidado, pero a la vez da autonomia a los nifios para explorar e interactuar con sus
comparieros. Este disefio facilita un flujo de movimiento fluido dentro de las instalaciones,
permitiendo a los nifios moverse de un area a otra sin interrupciones, lo cual es fundamental en la
primera infancia, donde el juego y el movimiento libre son claves para el desarrollo fisico y

cognitivo.
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Figura 37. Jardin Infantil San Antonio del Prado

El lenguaje arquitectonico del Jardin Infantil San Antonio de Prado es contemporaneo y se
caracteriza por su uso del concreto blanco y elementos geométricos. La estructura presenta un
disefio poligonal que evoca formas naturales, como pétalos de flores, lo que no solo le otorga una
identidad distintiva, sino que también establece una conexién con el entorno natural (ArchDaily,
2021). La fachada estd marcada por grandes ventanales que presentan un lenguaje visual amigable,
transmitiendo una sensacion de apertura y seguridad un lenguaje visual amigable, con ventanas
amplias y paneles de colores que crean una atmdsfera vibrante y atractiva, transmitiendo una
sensacion de apertura y seguridad. Ademas, permiten la entrada de luz natural y ofrecen vistas al
paisaje circundante, creando un ambiente luminoso y acogedor. El uso de colores vibrantes en las
aberturas y elementos arquitecténicos afiade un caracter ludico al edificio, estimulando la
curiosidad y el interés de los nifios. Esta combinacidon de formas geométricas y colores alegres
contribuye a crear un ambiente atractivo que invita a la exploracion y el aprendizaje.

Espacialmente, el Jardin Infantil se caracteriza por su estructura abierta y flexible, disefiada

para adaptarse a diferentes actividades y grupos de edad. La disposicion de los espacios interiores
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es coherente con las teorias de la neuro arquitectura, la cual sugiere que los entornos fisicos pueden

influir en el desarrollo emocional y social de los nifios.

Figura 38. Planta arquitectonica del Jardin Infantil San Antonio del Prado
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Adaptado de Archdaily, (2011).

Las aulas son amplias y luminosas, con ventanas que permiten la entrada de luz natural, un
aspecto que se ha demostrado influye positivamente en el estado de &nimo y la concentracion.
Ademas, se han utilizado colores suaves y acabados que evitan el estrés visual y ayudan a crear un
ambiente calmado y acogedor. El mobiliario esta adaptado en tamafio y disefio para los nifios, con

estanterias a su nivel y muebles suaves, que facilitan la exploracion segura del entorno. Este disefio
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permite una interaccion flexible con el espacio, promoviendo actividades colaborativas y el

aprendizaje autonomo, elementos esenciales en la educacién infantil.

Figura 39. Interior del Jardin Infantil San Antonio del Prado

Adaptado de Archdaily, (2011).

En términos constructivos, el Jardin Infantil San Antonio de Prado utiliza técnicas
sostenibles y materiales locales para minimizar su impacto ambiental. La estructura esta disefiada
para maximizar la luz natural y la ventilacion cruzada, lo que contribuye a crear un ambiente
saludable para los nifios (ArchDaily, 2021). El uso del concreto permite una construccion duradera
y resistente, mientras que las cubiertas inclinadas ayudan a gestionar el agua pluvial. La
construccién fue realizada siguiendo principios de sostenibilidad que incluyen la recoleccién de
agua lluvia y el uso eficiente de recursos. Este enfoque no solo beneficia al medio ambiente, sino

que también educa a los nifios sobre préacticas sostenibles desde una edad temprana.
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Figura 40. Estructura del Jardin Infantil San Antonio del Prado
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Adaptado de Archdaily, (2011).

4.4 Escuela Nia

Tabla 7. Ficha de informacién tipoldgica Escuela Nia
Ficha de informacidn tipolégica Escuela Nia

Arquitectos Sulkin Askenazi Afio: 2019
Anadlisis Tipoldgico Escuela Nia

Localizacion Ciudad de México, México

Estado Actual Construido Area: 605 m?
Servicios Aulas de clase, area de recreacion, zona

administrativa, servicios

El espacio de aprendizaje de 600 metros fue concebido para liberar el potencial creativo de
nifios de entre dos y ocho afios a través del disefio. Los arquitectos del grupo Sulkin Askenazi

buscaron redefinir el concepto tradicional de espacio escolar y transformarlo en un entorno que
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promoviera creatividad, bienestar y autonomia. El objeto arquitectdnico se encuentra enriquecido
ludico y sensorialmente, de esta manera, la escuela se convierte en herramienta pedagdgica: un
entorno fisico activo que acompafia el desarrollo emocional y cognitivo de los nifios y propone

un entorno célido y organico que integre naturaleza, mobiliario ergonémico y materiales
sensoriales como corcho y madera. El objetivo de la propuesta del disefio favorece la exploracion,

el movimiento y la conexién emocional de los nifios con su entorno.

Figura 41. Planta primer nivel Escuela Nia

Adaptado de Archdaily,(2019).

La Escuela Nia esta sectorizada en areas especificas que modula geometrias simples como
rectangulos, hexagonos y circulos en planta, el espacio se sectoriza mediante colores y mobiliario
segun la funcién del espacio como los salones de trabajo con mobiliario flexible, las zonas de
lectura y calma y los espacios abiertos para el movimiento corporal y areas sensoriales que
estimulan la percepcion tactil, visual y auditiva. Cada area es accesible y gracias a su configuracion
permite una continuidad visual en la mayor parte del espacio, lo que permite que los nifios circulen

de manera auténoma, eligiendo dénde y como desarrollar sus actividades. Ademas, existe un
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énfasis en la relacion interior—exterior, donde elementos de la naturaleza se integran al ambiente

construido para enriquecer la experiencia sensorial.

Figura 42. Interior espacio ludico-sensorial Escuela Nia

" - — ]

Adaptado de Archdaily,(2019).
En cuanto a lo formal, la propuesta del grupo Sulkin Askenazi complementa la dimension
funcional con la geometria simple pero modulada que se repite en mobiliarios, alfombras y
elementos de pared, que a su vez predomina una paleta cromética neutra, acompafada de pop’s de
color que favorecen la concentracion del infante sin ser sobre estimulantes. A su vez, el disefio
busca generar un impacto positivo en el estado emocional y los procesos cognitivos, elementos
como la iluminacién natural/artificial se priorizan para generar calidez y buena distribucién que
eviten sombras duras. También, la organizacion espacial que evita el ruido visual se complementa
con la integracion de vistas hacia el exterior, permitiendo que los nifios se concentren y exploren

con menor fatiga mental. Esta conexion entre ambiente fisico y bienestar emocional es clave para

favorecer el aprendizaje profundo y la motivacion.
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Figura 43. Exterior espacio ludico-sensorial Escuela Nia

2

Por otro lado, constructivamente la eleccién de materiales responde a criterios de
seguridad, durabilidad y experiencia sensorial, para esto se utilizan superficies suaves como corcho
y madera de encino, que no solo aportan confort térmico y acustico, sino que ademas gracias a sus
acabados y bordes redondeados permiten un contacto agradable al tacto y reduce riesgos.

-

Figura 44. Exterior espacio ludico-sensorial Escuela Nia

Adaptado de Archdaily,(2019).
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Fiura45. Mobiliario interior Escuela Naia
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En conclusién, éste referente demuestra cémo la arquitectura escolar a través de
herramientas de disefio puede convertirse en una herramienta pedagodgica y formar parte del
desarrollo infantil. Su disefio armdnico e integrador y que aplica variedad de disciplinas en sus
dimensiones funcionales, formales, constructivas, neuro arquitecténicas, pedagégicas y
ambientales, logran un entorno que mas alla de ser un espacio educativo, trasciende y se consolida
como un entorno que entiende y responde a las necesidades cognitivas, sensoriales y afectivas del

usuario.

5. Caracterizacion del usuario
Para el proyecto Infraestructura educativa de pedagogia integradora se realiza la

identificacion de los usuarios, seguida de la caracterizacion de estos basados en 3 factores



CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL 74

principales como lo son la Edad, Actividad a desempefiar dentro de la institucion y el estrato
socioecondmico, para asi, agrupar aquellos datos pertinentes en una tabla

* Estudiantes

* Personal Docente

* Personal Administrativo

* Personal de servicios

* Padres de familia

» Residentes del sector

Tabla 8. Sintesis de analisis de usuarios

Sintesis de analisis de usuarios

Usuario Edad Poblacion Horario en la Nivel Cantidad  de
institucion socioeconémico poblacion

Estudiantes 0-6 afios 1979 7am — 3pm Estrato 3 20687

Personal docente 24- 60 afios 12391 7am — 3pm

Personal 24- 60 afios “7am-3pm

administrativo

Personal de 24- 60 afios 7am — 3pm
servicios

Padres de familia 30- 70 afios Ocasional
Residentes del Variable 20687 3pm —7pm
sector

A nivel barrial, Real de minas es un barrio que cuenta con un total calculado en el Geo
portal del DANE* de 20,687 habitantes. Un 9,56 % de la poblacion corresponde a nifios menores
de 9 afos. De la poblacion cubierta, se encuentra que el 45,43% de la poblacion es de sexo

masculino, siendo el restante 54,57% de sexo femenino, una ligera mayoria**.
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Por otro lado, en cuanto al uso de las edificaciones el 96,58% hacen parte de viviendas

(7375) formando un total de 7,403 hogares distintos, los cuales se mantienen un rango de

estratos de 3y 4.

Figura 46. Analisis del sector. Adaptado de analisis Geoespacial del DANE.

68 20687 ;i 19 ful 7403 & 7375 % 20668
Total de Personas LEA Hogares Viviendas Personas en lugares
personas particulares

Adaptado de anélisis Geoespacial del DANE.

Figura 47. Uso de la edificacion y la vivienda en el sector real de minas

6000
5000
4000
3000
2000
1000
™ Casa (1862)
Vivienda (7332 Apartamento (5393)
iviendaa
- ( ) Tipo cuarto (117)
Mixto (43) @ Vivienda tradicional indigena (null)
- Unidad NO residencial (256) Vivienda tradicional étnica
(Afrocolombiana, Islena, Rom) (null)
I Lugar especial de alojamiento - LEA (5) Otro (contenedor, carpa, embarcacior

vagon, cueva, refugio natural, etc.) (3’

Adaptado de anélisis Geoespacial del DANE.
A partir de estas graficas, se hace evidente que al hacer un paralelo entre la poblacion que
vive en el sector, es posible desarrollar sus actividades diarias sin tener que desplazarse, por lo

tanto, es la evidencia de la compacidad del sector.
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Figura 48. Grafica de grupos decimales de residentes
Grupos decimales de residentes

4000
3500 |
3000
2500
2000 @ 50 aiios 0 mas (493)
1500 @ 70 2 79 afios (1017)
1000 @ 60 2 69 afios (2120)
0 @ 50 2 59 afios (3015)
50 l D <0 2 49 aos (2626)
@ 30 a 39 afios (2987)
of &
4 4 0 %S - 20 a 29 aftos (3763)
& & &
'b ? ? ? % > 'b ’b
& 90 ’b,\o_y @@C!) ’bg_.,Q’ 'ob?) ’bn_gb ’brfb (0\0.) ¥ @Q @ 10219 afios (2687)
Q)Q'b R & & B S O O @ 02 9 afios (1979)

Adaptado de analisis Geoespacial del DANE.

A teniendo en cuenta la gréfica de edades en los residentes del barrio Ciudadela real de
minas, se aprecia un porcentaje bajo en proporcién que corresponde a la poblacion de la primera

infancia que comprende entre 0 y 9 afios (1979 personas).

Figura 49. Gréfica de nivel de escolarizacion del sector
Nivel de escolarizacion del sector

) Preescolar - Prejardin, Basica primaria 1
(2464)

) Basica secundaria 6, Media tecnica 10,
Normalista 10 (4030)

Técnica profesional 1 afo, Tecnologica 1
ano, Universitario 1 afio (7855)

{7 Especializacion 1 afio, Maestria 1 afio,
Doctorado 1 afio (1238)

) Ninguno (242)

Sin Informacién (236)

Adaptado de analisis Geoespacial del DANE.
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En base al analisis realizado con las herramientas del DANE, se plantean los usuarios que

se estiman hacen parte de la implantacion del objeto arquitecténico en el espacio, tales como:

Figura 50. Usuarios propuestos

ANOS

A FRECUENTAR ESPACIO A FRECUENTAR ESPACIO A FRECUENTAR

Espacios pedagdgicos Hall acceso,
Taller de actividades, parqueaderos y
banos infantiles, o espacio publico
comedor, parque modalidad familiar propuesto.
Infantil y huerta parque Iinfantil y
huerta

Ahora bien, realizando el conteo fisico-espacial, se obtiene la siguiente informacion en
cuanto a instituciones educativas cercanas al lote escogido, tales como:
Instituciones educativas cercanas: 6
e Colegios publicos: 5
(Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar) 3,900 estudiantes
(Instituto Técnico Nacional del Comercio)
(Institucion Educativa Santa Maria Goretti)
(Instituto Politécnico)
(Colegio Aurelio Martinez Mutis, sede A)
e Universidad: 1 (Unidades Tecnoldgicas de Santander) 18,000 Estudiantes
Se hace evidente que, de la cantidad de infantes, hay asi mismo una gran densidad de esta
poblacion que atiende a la escolaridad de basica primaria, media y educacion superior, sin

embargo, no hay unas instalaciones suficientes que soporten el ciclo completo de la educacion de
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los estudiantes como la calidad que debe ser ofrecida para los infantes de la primera infancia, lo
que hace un llamado sobre la necesidad de una infraestructura educativa que ayude a satisfacer

dichas carencias.

6. Criterios de disefio
Segun la Guia de Implementacion de Proyectos de Infraestructuras de Atencion a la
Primera Infancia “GIPI”, se realiza un acercamiento sobre el requerimiento segun las capacidades

de usuarios y el area requerida para un Centro de desarrollo infantil:

Tabla 9. Cantidad y areas requeridas para el Centro de Desarrollo Infantil

Promedio &rea util del predio

Capacidad del CDI Area requerida en M2
CDI de 300 nifios 2,914

CDI de 200 nifios 2,317

CDI de 160 nifios 1,952

CDI MIXTO 95 nifios 1,412

CDI MIXTO 65 nifios 1,007

Aula polivalente 312

Para la capacidad del objeto arquitectonico se toma como base el indice de ocupacion que
es 0,6 por el area del lote de 5,400 m2 obteniendo asi que el area de ocupacion es de 3,240 m2.

Por lo tanto, el objeto que se propone esta destinado a una capacidad maxima de 95 nifios.
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6.1 Programa arquitecténico

Tabla 10. Areas del Centro de Desarrollo Infantil para 95 nifios y nifias

79

Centro de desarrollo infantil - CDI 95

Capacidad maxima de la infraestructura

95 nifios

Espacios pedagdgicos

Area educativa

348,50 m?

Areas administrativas

37,25 m?

Area de servicios

96,50 m?

Area de servicios complementarios

145,50 m?

Circulacion y muros

219,71 m?

Area exterior

316 m2

Total promedio

1412 m?

6.1.1 Areas educativas del Centro de Desarrollo Infantil para 95 nifios y nifias

Figura 51. Cuadro de areas educativas

AREAS EDUCATIVAS

Espacio pedagogico para ninos y 3a23meses (I0ninospor aula 10 ninospor |Area de descansa | 00 | &%00 | 1 |  &oo0 |
ninas menoesde 2 anos docente) Cateoy gimnasio 10.00
Sala de lactancia 800
Transicion extenor 10,00
Entrada yrecibicor 500
Cambio de panales y bano de aprendizaje 800
Zona de alimentacon 7.00
Almacenamiento 500
Espaciopedagogico para ninos y 24 a 36 meses (20 ninospor aula y por Pedagogico 40,00 45,00 k] 135,00
nirfias mayores de 2 anos docente)
Almacenarmiento 500
Zona verde tratada de uso particular al aula 0,00
37 a 60 meses (20 ninospor aula y por Pedagogico 40,00 4500 2 20,00
docente)
Almacenarmiento 500
Zona verde tratada de uso particular al aula 0,00
Otros espacios pedagogicos Taller de actividades con almacenamiento 20,00 20,00 1 20,00
Banosinfantiles Para nines y ninas de 24 a 60 meses (20 Banoninos (aparato sanitario + lavamanos) 4,00 700 g 35,00
NIAos ¥ Ninas por
baternia) Banoninas{aparato sanitario + lavamanos) 300
Ducha para ninos y ninas 1.00 1,00 | k|
Aseo Poceta de aseo 0,50 050 -1 25
34850
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6.1.2 Areas administrativas del Centro de Desarrollo Infantil

Figura 52. Cuadro de areas administrativas

w Administracion Oficinas Coordinacion 500 2475 1 2475
2 Oficina de atencion personalizada 675
E Salon de trabajo pedagogico 2800
m Depdatomaterial 4,00
E Barios adultos Misto discapactados 4,00 4,00 1 4,00
<I Atencion acadentes Area atencion primer respondiente Area de atencion con escritorio y camilla 700 7.00 1 F.00
<

Area lavamanos 1,50 1.50 1 150
w
e 37,25
< TOTAL :

6.1.3 Areas de servicios del Centro de Desarrollo Infantil

Figura 53. Cuadro de &rea de servicios

servicio de alimentos Cocina Lavado de alimentos 6,00 49,00 1 49
Preparacion de alimentos 20,00
Armadode plates 4,00
Lavado de menaje 400
Depositomenaje 400
Drespensa diana 400
(V)] Alrmacen 7.00
G Servicios generales BanoMixto 250 1850 1 185
> WVestier mixto 6,00
wl Servicio de lavanderia 2,00
) Tendid = 1l
endidoy Secado 2,00
w
(m} Almacenamiento de aseo 2,00
1%}
( Lavado de dotacion y mobiliario 2,00
Ll
(nd Cuartode aseo 2,00
Espaciostecricos Cuarostecricos Zona de deposito de basuras 6,00 29,00 1 22
Panta electrica 5.00
Srstermna hidroneumatico 10,00
Cuartode gas en los caso que se use pipetas 3,00
Cuarto electrico 5.00
96,50
TOTAL
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6.1.4 Areas de servicios complementarios del Centro de Desarrollo Infantil

Figura 54. Cuadro de area de servicios complementarios

81

Comedor ]:-\Iimentac'lon ]fona de alimentacion 58,00 68,00 1 8,00
Barios infantiles Bano ninos (aparato sanitano + lavamanas) 400 7,00 1 7.00
Bano ninas [aparato sanitario + lavamanos) 3.00
V)]
v 9
O LY [Espacio de atencion familiar Atencion modalidad familiar Pedagogicoy Familiar 40,00 44,00 1 44,00
9 |<_t Almacenamiento con seguridad 4,00
> Z
o ow Zona exterion cublerta de uso particular al B.00 B,00 1 8,00
[N} E aula
2 LLl [Banios modahidad familiar [Banos mixto adultos 25 2,50 100 25
.
g % Banos mixto nifosy ninas 3 3,00 100 3
‘( O Acceso Zona de acceso Zona de reciboy espera cubierta B.00 B8.00 1 8,00
U puestovigilante 2,50 2,50 1 2,50
bano vigilante 250 250 1,00 25
1
TOTAL “ss0
6.1.5 Areas de servicios complementarios del Centro de Desarrollo Infantil
Figura 55. Cuadro de areas de circulacion y muros
CIRCULACION Y MURCS
35% del area total construida 219,71
6.1.6 Areas exterior complementarios del Centro de Desarrollo Infantil
Figura 56. Cuadro de areas del area exterior
I Exteriores no cubiartos Padagogicos Parque infantil Tipo A 40,00 40,00 1 40,00
Q Parque infantil Tipo © 16,00 16,00 1 16,00
g Huerta 15,00 15,00 1 15,00
; Otros Zona verde tratada 40 245,00 1 245,00
w [Plazoleta publica de llegada de ninosy opcional
<( bicicletero
w Zona parqueaderos segun
(ad requendo
< TOTAL 600
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6.1.7 Area total promedio del Centro de Desarrollo Infantil

Figura 57. Cuadro de areas del area total promedio

CONSTRUIDA INCLUYE CIRCULACIONES ¥ MUROS 847

TOTAL pROM EDIO EXTERIOR ADECUADA APRCX 40% del Area total predio

TOTAL PROMEDIO AREA UTIL DEL LOTE 1412

7. Mareco fisico- espacial

Esta urbe se localiza en el sector noreste del pais, se encuentra estratégicamente ubicada
en la ciudad de Bucaramanga. Por lo general, en esta metropoli se localiza en una zona de actividad
sismica alta y el termdmetro se ubica en torno a los 24 °C, aunque en la temporada de verano las
marcas térmicas son cercanas a los 30 °C. Durante el afio, ademas, se registran dos periodos secos
(uno que se inicia en diciembre y se prolonga hasta marzo y otro que comienza en junio y se
extiende hasta agosto) y dos lluviosos (distribuidos entre abril, mayo, septiembre, octubre y
noviembre). (EcuRed contributors, 2023)

Se busc6 la ubicacién ideal para proponer el Centro de Desarrollo infantil, realizando un
andlisis en la ciudad de Bucaramanga, identificando los puntos de mayor instituciones educativas
y CDI existentes, para asi proponer su localizacion en la Comuna 7, en el Barrio Real de minas.

Los barrios con el sector seleccionado son: Mutis, La concordia, La ceiba y Ricaurte.

« Lugares que rodean el CDI: Instituto Educativo Nuestra Sefiora del Pilar, Instituto Técnico
Nacional del Comercio, la Institucion Educativa Santa Maria Goretti, el Instituto
Politécnico, Unidades Tecnologicas de Santander, Centro Comercial Acrépolis,
Patinédromo Roberto Garcia Pefia, el Conjunto residencial Plaza Mayor y la estacion de
policia Sur.

« Comunay Barrio: Comuna 7, Ciudadela Real de minas.
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« Laclasificacion de sus vias es: Via Arterial Primaria, Secundaria, Terciaria y local
« Uso actual: Dotacional y Residencial.
« Servicios publicos: Cobertura al 100%

Con el fin de generar una utilidad y abastecer dotacionalmente a la comuna 7, cuyas
infraestructuras educativas no abastecen a la primera infancia, se busca un predio en el sector
urbano de la ciudad de Bucaramanga que, provechosamente, no solo se encuentra en una zona
educativa sino también colinda con una zona residencial lo que permite que su poblacion pueda

desplazarse con facilidad y se tenga como un punto estratégico y de referencia.

Figura 58. Propuesta de localizacion

®

o

Departamento de Santander Area metropolitana de Bucaramanga Comuna 7, Bucaramanga

Figura 59. Barrio Ciudadela real de minas

Adaptado de anélisis Geoespacial del DANE.
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Para la consideracion del lote a intervenir surgen dos propuestas situadas en la comuna 7,
Ciudadela real de minas, se tienen en cuenta aspectos determinantes que influyen en la
implantacion de la propuesta tales como: las vias de acceso (primarias, secundarias, terciarias y
locales), la cercania a instituciones educativas ( educacion basica, media y superior) y la inmersion
en el sector residencial, con el fin de optimizar el uso del objeto arquitectonico por la mayor
cantidad de residentes segun la capacidad del Centro de Desarrollo Infantil.

Como primer punto de propuesta se designa el lote N°1, éste se situa entre la calle 61y la
Avenida Bucaros, cuenta con un area total aproximada de 5,800 m2, colinda con uno de los hitos
mas relevantes de la Comuna 7 como el parque de las cigarras y en su perimetro se encuentra la
Clinica Policia Nacional y Conjuntos residenciales. Sin embargo, es importante mencionar que el
lote cuenta con dos vias de acceso principales que lo articulan estratégicamente en el sector, y se

sitla en el limite de la Comuna 7, Ciudadela real de minas.

Figura 60. Localizacion posibles lotes

(o]

Lote # 2
o ' Epicentro de instituciones educativas
] 5 Lote #1
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Figura 61. Lote N°1

Como segundo punto de propuesta se designa el lote N°2, éste se sitta entre la Carrera 3 'y
la Avenida Bucaros, el area total del lote es de 5,400 m2 aproximadamente pero el sector del lote
que se estima para la propuesta se orienta en la zona este del lote general y cuenta con un area
aproximada de 1,500 m2, colinda con el Centro de Atencion Inmediata de la comuna sur y su
perimetro esta rodeado por Conjuntos residenciales de alta densidad poblacional como el conjunto
residencial Marsella Real, Plaza Real y Juan Pablo I, se orienta hacia el sur de la comuna y esta
centralizado en cuanto a la comuna 7, ciudadela real de minas. Sin embargo, es importante
mencionar que el lote cuenta con dos vias de acceso principales que lo articulan estratégicamente

en el sector.



CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL 86

Figura 62. Lote N°2
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Tras el analisis de las condiciones urbanas, climaticas y de equipamientos existentes en la
Comuna 7 de Bucaramanga, el lote N°2 se presenta como la opcién mas adecuada para la
implantacién del Centro de Desarrollo Infantil. Su ubicacién estratégica, entre la Carrera 3 y la
Avenida Bucaros, garantiza una 6ptima articulacion vial y una facil accesibilidad tanto peatonal
como vehicular. Ademas, su proximidad inmediata a conjuntos residenciales de alta densidad e
instituciones educativas de diferentes niveles favorece la cobertura y el aprovechamiento del
equipamiento por parte de la poblacion objetivo. La cercania al Centro de Atencién Inmediata del
Sur aporta un componente adicional de seguridad y control. Con estas caracteristicas, el lote N°2
no solo responde a los criterios funcionales y de localizacion establecidos, sino que también se
configura como un espacio con alto potencial para consolidarse como un nodo educativo y social

en la Ciudadela Real de Minas.
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7.1 Analisis normativo
Por medio del analisis del Plan de ordenamiento Territorial de la ciudad de Bucaramanga
se da una viabilidad al planteamiento del proyecto en el Barrio Ciudadela Real de Minas,

Cumpliendo con las exigencias de uso de suelos y sectorizacion urbana requeridas.

Tabla 11. Diagnoéstico Urbano del predio
Diagndstico urbano

Uso del suelo Dotacional
Sectorizacion urbana Futuro a desarrollo
Tratamiento de suelo Desarrollo urbano
Proyectos urbanos Construccion de CDI
Tipologia edificatoria Aislada

Tabla 12. Informacion de edificabilidad del sector

Edificabilidad
Altura maxima permitida 5 pisos
Aislamiento lateral 3m

Aislamiento Posterior 5m




CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL 88

Figura 63. Aislamientos de la tipologia aislada

TIPOLOGIAS AISLADA, PAREADA Y AISLADA DESDE EL
CUARTO PISO O CON PLATAFORMA
NUMERO DE pisos | AISLAMIENTOS
POSTERIOR (m) | LATERAL (m)
De 1 a 2 pisos 3,50 3,00
De 3 pisos 3,50 3,00
De 4 Pisos 4,00 3,00
De 5 a 6 pisos 5,00 3,00
De 7 a 8 pisos 6,00 4,00
De 9 a 10 pisos 7,00 4,00
De 11 a 12 pisos 8,00 5,00
De 13 a mas pisos 9,00 6,00

Adaptado de POT Bucaramanga, 2014-2027.

Tabla 13. Informacién de indices del predio
Célculo de areas

Area del lote 5,465.04 m2
Area Construida existente 1.500,40 m2
Indice de ocupacion 0, 60

Indice de construccion 3,0

Ademas, se evidencia la existencia de restricciones particulares para el sector, ya que
geograficamente aun se encuentra en la zona de la meseta, colindando con la zona 13. Denominada

por su geomorfologia el area de amortiguacion de los escarpes
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Figura 64. Zona de restricciones a la ocupacion

Adaptado de POT Bucaramanga, 2014-2027.

Figura 65. Ficha técnica Zona 12. Meseta de Bucaramanga

Ficha 12
FICHA TECNICA ZONA 12 - MESETA DE BUCARAMANGA
Caracteristicas:
1. Zonas urbanizadas.
2. La zona presenta sismicidad local y regional
AREAS OCUPADAS y NO OCUPADAS.
Categoria del suelo Urbano y Proteccién
Ocupacién Segun lo definido por las fichas normativas. En los estudios técnicos especificos que se elaboren, se podréan definir
restricciones de ocupacién no previstas en las fichas normativas.
Para edificaciones mayores de 8 pisos deben ef dios sismicos particul de sitio (al ym gi
Estudios técnicos segun titulo A.2.10 de la NSR-10) que deben formar parte de los estudios de suelos que se presentan para solicitudes de
especificos licencias de construccién, estos estudios de suelo también deben ajustarse a las exigencias de la NSR-10 o la norma que
lo modifique. adicione o sustituya.
Obras de estabilizacion de taludes y manejo adecuados de aguas lluvias que se ejecutaran por parte de los propietarios o
Acciones de p d do se localice en predios de propiedad privada, o por el icipio, la idad ambi | y/o las
pre ion, mitigacioé P! p d de servicio plblico de alcantarillado cuando se trate de zonas publicas si es del caso. En ninguno
y control. de los dos casos se permite que los dios o acciones prop conlleven la desestabilizacién o afectacién de otros
predios u otras zonas publicas
Se deben aplicar las Normas Geotécnicas para aislami minimos en taludes y en cauces, entre otros, de acuerdo con
Directrices especificas. |la Resolucién 1294 de 2009 de la CDMB o la norma que la modifique, adicione o sustituya, y lo contemplado en la NSR-
10. Para estos aislamientos se aplica la norma mas restrictiva de las antes mencionadas.

Adaptado de POT Bucaramanga, 2014-2027.

Donde se evidencia que el suelo urbano y de proteccion que presenta en la zona cuenta con
una sismicidad a escala regional y local, sin embargo, es posible la construccion de edificaciones

menores a 8 pisos sin estudios sismicos particulares de sitio.
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7.2 Determinantes del sector

7.2.1 Datos generales

Figura 66. Visual superior del lote N°1

El lote esta ubicado en el sector sur de la ciudad, en la comuna 7 en el barrio Ciudadela
Real de minas (Calle 55 — Carrera 3) con un area total de 5,465.04 m2 (117 x 47m), donde se
establece que sea del 60 % con un indice de construccion de 3,0 basado en cémo se manejo en las
tipologias y en el area que el sector requiere. Asi mismo, la norma si deja en claro que el proyecto
debe tener un aislamiento posterior de 5 m como minimo y de 3 m lateralmente. En cuanto a la
topografia del terreno, se evidencian 2 cotas aumentando 2.0m C/u y dejando una pendiente total
del 4% ajustandose a la norma NTC 4595, numeral 3.7 la cual dicta que “los lotes destinados a la

construccion de edificaciones e instalaciones escolares deben tener pendientes inferiores al 15 %”.
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Figura 67. Perfil topografico de la Calle 55 del lote seleccionado
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Adaptado de Google Earth, 2024.

Figura 68. Perfil topografico de la Carrera 3 del lote escogido

Adaptado de Google Earth, 2024.



CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL 92

7.2.2 Usos del suelo del sector

Figura 69. Usos del suelo
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6
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Adaptad é POT Buca'ramanga, 2014-2027.

El predio se encuentra cercano a una zona institucional con proyeccion a expandirse, lo
cual nos aporta una ventaja ya que se consolida un punto focal e institucional en el sector del sur
de la ciudad que se articula con la inmersion del lote en la vasta zona residencial del municipio,
permitiendo crear un principal atractivo para los habitantes.

Adicional a esto se crean nuevos criterios con el fin de evitar que el proyecto obstruya los
usos aledafios (Dotacional y residencial) por lo que se implementaran ciertos retrocesos especificos
a cada lindero del lote hacia las calles existentes y proyectadas donde la vegetacion, el mobiliario
urbano y el correcto funcionamiento de los perfiles viales sean protagonistas. Asi como nuevos

aislamientos hacia las zonas donde se encuentren viviendas cercanas para no obstruir con la
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tranquilidad de estas. En su lugar disefiar espacios que faciliten el acceso de los habitantes de

dichas residencias al proyecto.

Figura 70. Mapa de instituciones educativas en el barrio Ciudadela Real de minas
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De igual manera se ejecuta un diagnéstico con la cantidad de Instituciones que suplen la
educacion basica primaria, secundaria y superior dentro del sector sur de Bucaramanga en un radio
de 1km, mostrandonos asi una gran oferta de instituciones educativas en el sector, evidenciando
que la articulacién de estos equipamientos existentes y el propuesto cumple y complementa una
necesidad en cuanto a la falta de cobertura en cuanto a la ausencia de instituciones enfocadas en
la primera infancia en la que los estudiantes puedan hacer la transicion después de culminar sus

estudios de preescolar a basica primaria.
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7.3 Movilidad del sector
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El predio se encuentra entre dos vias que hacen parte de las redes locales a nivel 1y 2. Por
sus costado Oeste (Cra 3), y una via de red local nivel 1 proyectada por la (Calle 55) EI cruce de
vias cercanas al predio genera ciertos nodos de congestion vehicular en las horas mas transcurridas
(7am, 6pm) lo que conduce al proyecto a generar estrategias para contrarrestar estos conflictos y
buscar una mejor movilidad en la zona. Para esto es necesaria la incorporacion de una zona de
cargue y descargue de personas por la principal proyectada, la Calle 55 pues permitird un acceso
central al predio, sin llegar a obstruir la calle del predio que hoy en dia cuentan con un mayor flujo
vehicular. Finalmente es importante la consideracion del cerramiento de la institucion de forma

que sean elementos permeables visualmente pero que creen seguridad a la institucion.
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7.3.1 Perfiles viales

Figura 72. Perfil vial Calle 55

Figura 73. Perfil vial Carrera 3
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De acuerdo con los perfiles viales es notoria la deficiencia en espacio publico que se tiene

en el sector por lo que es necesario plantear un retroceso justo que permita la expansion de este
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perfil vial creando realmente espacios de amoblamiento urbano, y permitiendo una circulacion

cdémoda por el andén para los transedntes.

7.4 Andlisis medio fisico-sensorial

El analisis se divide en dos enfoques: el fisico y el sensorial. EI enfoque fisico sera de
caracter bioclimatico, utilizando herramientas como el software de analisis solar SunEarthTools
para evaluar la trayectoria del sol y su impacto en el confort térmico. Por otro lado, el analisis
sensorial se basa en la experiencia y experimentacién directa con el espacio, para asi captar las

sensaciones y percepciones que este genere.”

7.4.1 Analisis medio fisico

De acuerdo con los microclimas establecidos en el lote debido a su ubicacién geogréafica,
se plantea un andlisis solar bioclimatico realizado en los momentos claves del afio como: el
solsticio de verano, el equinoccio de primavera y el solsticio de invierno con el fin de responder
apropiadamente con determinantes de disefio como la orientacion del edificio, el posicionamiento
de aleros, la proteccion solar, la orientacion y la situacion de ventanas y la eleccion de los
materiales de construccion, adaptando el disefio arquitectdnico al objeto que se propone.

En primer lugar, se analiza mediante la carta solar el solsticio de verano (21 de junio), ya
que es el dia mas largo del afio, es decir, con mayor cantidad de horas de sol y el sol alcanza su
méaxima altura en el cielo. La carta solar permite analizar cdmo se comporta la radiacion solar y
qué superficies reciben la mayor cantidad de luz, para determinar estrategias de proteccion solar

gue reduzcan el sobrecalentamiento.
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Figura 74. Carta solar solsticio de verano
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Adaptado de SunEarthTools.com. (2025).

Como analisis de la carta solar, se entiende que el sol alcanzara una elevacion maxima de
aproximadamente 70°. Ademas, durante las primeras horas de la mafiana, la radiacién incide de
forma lateral sobre las fachadas orientadas al este y noreste, generando sombras largas proyectadas
hacia el suroeste. Alrededor del mediodia solar, el sol se sitla en un angulo casi recto de
aproximadamente 90°, por lo tanto, las sombras son cortas, lo que implica que la incidencia solar
sera directa y vertical en las horas mas calurosas del dia como de 10am — 2pm. En la tarde, el sol
se oculta hacia las 6:30 p.m., por lo que la radiacién solar recibida por las fachadas suroeste y oeste
disminuye, lo que genera largos planos de sombra orientados al noreste.

En segundo lugar, se analiza mediante la carta solar el equinoccio (21 de marzo), ya que,
en este evento, el dia y la noche tienen igual duracion y la inclinacién del sol es intermedia. El
analisis del equinoccio se usa en su mayoria para evaluar el comportamiento estandar de la
radiacion solar sobre fachadas y espacios interiores, lo que sirve de referencia para las condiciones

promedio de confort térmico y estrategias de disefio pasivo.
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Figura 75. Carta solar equinoccio
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Adaptado de SunEarthTools.com. (2025).

En Bucaramanga, el equinoccio presenta una trayectoria solar equilibrada, con salida y
puesta del sol casi simétricas respecto al eje este-oeste. Durante las primeras horas de la mafiana,
las fachadas orientadas al este reciben luz solar directa y generan sombras medianamente largas
proyectadas hacia el oeste. Alrededor del mediodia, el sol alcanza una altura aproximada de 66°
sobre el horizonte, en este punto de elevacidn se generan sombras de longitud media y las fachadas
orientadas al sur reciben la mayor cantidad de radiacion durante estas horas. En las horas de la
tarde, el sol desciende progresivamente hacia el oeste, incidiendo de manera mas directa sobre las
fachadas suroeste y oeste, durante este periodo la luz es mas calida y puede generar
sobrecalentamiento en climas calidos como el de Bucaramanga.

Por ultimo, se analiza mediante la carta solar el solsticio de invierno (21 de diciembre) ya
que es el dia con menor cantidad de horas de sol. Esto se analiza para promover la captacion
méaxima de calor solar, especialmente en climas frios, y ajustar las aberturas, materiales y

protecciones arquitecténicas para asegurar un adecuado confort térmico interior.
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Figura 76. Carta solar solst
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El andlisis de esta carta evidencia que, durante el solsticio de invierno del 21 de diciembre,
el sol presenta la trayectoria solar con la inclinacién mas baja del afio. Esta inclinacion en la salida
y puesta genera que las fachadas orientadas al este reciban la radiacion de la mafiana con un angulo
mas inclinado y célido, mientras que las fachadas oeste reciben la radiacion de la tarde de manera
similar, con sombras largas que se proyectan en sentido opuesto.

Al mediodia, la elevacidn del sol alcanza solo unos 45° sobre el horizonte, lo que genera
que las sombras sean mas largas incluso en las horas centrales del dia, en estas fechas la radiacion
e incidencia solar se concentra principalmente en las fachadas orientadas al sur. En la tarde, el sol
desciende hacia el suroeste, incidiendo con baja altura sobre fachadas orientadas a esa direccion,
lo que implica que la radiacion, sea mas intensa y penetrante debido al angulo bajo qué general la

direccion del sol, esto puede generar deslumbramiento en el objeto arquitectonico.
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7.4.1.1 Conclusiones analisis medio fisico. En cuanto al solsticio de verano, se entiende
que esta condicion favorece la iluminacion natural en espacios orientados a la mafiana, aunque
requiere control de deslumbramiento para evitar sobrecalentamiento temprano. Sin embargo, la
iluminacién de este periodo genera largos planos de sombra orientados al noreste y requiere
especial atencion en el disefio de parasoles verticales, celosias o vegetacion estratégica para
controlar la ganancia térmica sin sacrificar la iluminacion natural. Ademas, se requieren estrategias
de proteccidn horizontal, como aleros o cubiertas voladizas, para atenuar la radiacion directa sobre
ventanas y superficies expuestas.

Durante el equinoccio, se entiende que la luz en este periodo es mas calida y puede generar
sobrecalentamiento en climas calidos como el de Bucaramanga, por lo que es recomendable
utilizar protecciones verticales, celosias o vegetacion de hoja caduca que permitan el paso de la
luz en épocas frescas y lo bloqueen en momentos de mayor intensidad térmica. La fachada este y
sus sombras medianamente largas proyectadas hacia el oeste favorecen la iluminacién suave y la
ganancia térmica controlada en espacios habitables.

Ademas, durante el solsticio de invierno permite aprovechar la radiacion para calentar e
iluminar de forma natural los interiores, reduciendo la necesidad de climatizacion artificial. Sin
embargo, en la tarde, el sol es mas intenso, puede generar deslumbramiento si no se controla con
elementos como protecciones verticales o cortinas ligeras que permitan filtrar la luz sin bloquearla
por completo. También es importante tener en cuenta la disminucién en la duracion del dia, esta
condicion favorece el disefio de espacios que busquen ganancia térmica en temporadas frescas,
pero también exige prever un control preciso de la luz directa para evitar incomodidad visual,

especialmente en las horas de la mafiana y la tarde.
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7.4.2 Analisis sensorial

Por otro lado, como arquitectos, resulta fundamental considerar los sentidos, la
propiocepcion y la relacion con el entorno al momento de desarrollar una propuesta de disefio. Por
esta razon, se programaron diversas visitas de campo con el objetivo de obtener una experiencia
sensorial completa, registrando las percepciones generadas en distintos momentos del dia 'y en las

areas que rodean el lote.

Figura 77. Diagrama analisis sensorial
Debido a la localizacion del lote, éste se aisla, siendo asi propicio a
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Asimismo, se evidencio que la ubicacion del predio, situado entre la Parroquia Juan Pablo
I1'y el Centro de Atencion Inmediata del Sur (CAI), genera una sensacién parcial de aislamiento
frente a ciertos estimulos externos, como el ruido y los olores. No obstante, el lote no se encuentra
completamente exento de estas influencias. Desde el punto de vista acustico, se identificaron dos

fuentes principales: el transito peatonal, compuesto por residentes y feligreses que frecuentan la
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parroquia, Yy el flujo vehicular presente en las vias adyacentes. En el &mbito olfativo, el principal
factor proviene de los ejes viales que actian como articuladores del sector, los cuales concentran
una alta oferta gastronomica, la actividad de estos establecimientos, especialmente durante la
preparacion y manipulacion de alimentos, genera emisiones de olores que alcanzan el entorno del

predio, influyendo asi en la experiencia sensorial del lugar.
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