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Resumen

Esta investigacion trazd un objetivo que consistio en fortalecer el pensamiento numérico
en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Roque de Alba en el Municipio de
Villanueva, La Guajira, mediante la implementacion de una estrategia pedagogica que fomente el
desarrollo de habilidades matematicas a partir de las operaciones basicas con nimeros naturales.
El disefio metodoldgico sigue el paradigma positivista, desarrollado bajo un enfoque mixto y tipo
descriptivo no experimental, en una muestra de 30 estudiantes del grado sexto. Se aplic6 la técnica
de Test y como instrumento de recoleccidn el cuestionario. Al analizar los datos se encontré que
varios factores permean el pensamiento numérico. En este sentido, se consolidé una propuesta
pedagogica con actividades para mejorar las operaciones béasicas, resolucion de problemas y
razonamiento numérico, al inicio de la intervencion 60% (18 estudiantes) se encontrd en nivel
bajo, el 30% (9 estudiantes) en nivel basico siendo estos los niveles més bajos en la escala
evaluativa institucional, los dos niveles evaluativos mas altos solo logra el 7% (2 estudiantes) y
3% (1 estudiante) respectivamente; al ser intervenidos los estudiantes lograron alcanzar en un 50%
(15 estudiantes) un nivel Superior, y el 37% (11 estudiantes) logré alcanzar el nivel Alto, y el 13%
(1 estudiantes) se mantuvo en el nivel Béasico, demostrandose que el uso de herramientas TIC
permitié a los estudiantes realizar un avance en las dimensiones a intervenir.

Palabras Clave. Estrategia pedagdgica. Habilidades matematicas. Numeros naturales.

Operaciones basicas. Pensamiento numérico.
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Abstract

This research aimed to strengthen numerical thinking in sixth-grade students at the Roque
de Alba Educational Institution in the Municipality of Villanueva, La Guajira, by implementing a
pedagogical strategy that encourages the development of mathematical skills based on basic
operations with natural numbers. The methodological design follows the positivist paradigm,
developed under a mixed approach and non-experimental descriptive type, in a sample of 30 sixth-
grade students. The Test technique was applied and the questionnaire was used as a collection
instrument. When analyzing the data, it was found that several factors permeate numerical
thinking. In this sense, a pedagogical proposal was consolidated with activities to improve basic
operations, problem-solving, and numerical reasoning. At the beginning of the intervention, 60%
(18 students) were at the low level, 30% (9 students) at the basic level, these being the lowest
levels on the institutional evaluation scale. The two highest evaluation levels were achieved by
only 7% (2 students) and 3% (1 student), respectively. Upon intervention, 50% (15 students)
achieved a Higher level, 37% (11 students) achieved the High level, and 13% (1 student) remained
at the Basic level. demonstrating that the use of ICT tools allowed students to make progress in
the dimensions to be addressed.

Keywords: Pedagogical strategy. Mathematical skills. Natural numbers. Basic operations.

Numerical thinking.
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Introduccion

Esta investigacion fue desarrollada en la I.E. Roque de Alba en el Municipio de Villanueva,
La Guajira, donde se aplico a los estudiantes de sexto grado, una propuesta pedagogica,
encaminada al fortalecimiento de las operaciones matematicas de nimeros naturales a través de
diferentes herramientas tecnoldgicas y el juego como mediador del proceso donde se resalta el uso
de la plataforma Classroom y se logra incorporar el manejo de las TIC a través de diferentes
recursos tecnolégicos que permiten a los estudiantes desarrollar procesos mas eficientes. Esta
investigacion se desarroll6 en 6 capitulos comprendidos asi:

En el primer capitulo se expone con claridad la situacion problematica, sustentada con
datos, gréficos y referentes tedricos que evidencian las dificultades en el dmbito educativo
relacionadas con el pensamiento numeérico y las habilidades que este implica. La contextualizacion
parte de un enfoque internacional, nacional y regional, hasta llegar a la realidad especifica de la
institucion objeto de estudio. A partir de este analisis se formula la pregunta de investigacion y se
definen los objetivos, en coherencia con el problema identificado. Asimismo, se presenta una
justificacion sélida que explica la relevancia del estudio, sus posibles aportes y la poblacién a la
que esté dirigido.

En el segundo capitulo corresponde al marco referencial, se presenta el estado del arte, en
el que se hace una revision bibliogréfica de las investigaciones previas al proyecto en curso, no
mayor a 5 afios, que van desde los antecedentes que se relacionan con el problema de investigacion
como histéricos, investigativos con literatura académica referenciada de fuentes confiables,
vinculada con el problema de investigacion que aportan a la solucion del mismo, se incluye el

marco tedrico que establece la ruta entorno a la problematica .
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En el tercer capitulo se detalla el disefio metodoldgico que describe paradigma, tipo de
investigacion, y enfoque. Se describe la poblacion asequible, y se detalla tipo y numero de muestra,
se relaciona la técnica e instrumentos a abordar en el trabajo, el procedimiento establecido por
fases detallando los pasos para su ejecucion hilados con los objetivos propuestos, seguidamente se
presenta de manera clara los pasos para recabar los datos necesarios, la técnica e instrumentos a
usar y la forma en la que se analizaron los datos para dar respuesta a la pregunta de investigacion.
Se presentan las consideraciones de aspectos éticos del proyecto, se detalla los elementos que
contempla la investigacion haciendo uso del debido respeto por el tratamiento de datos personales
y respectivas autorizaciones para su ejecucion. Se presenta el documento de Carta Aval emitido
por el rector de la Institucion objeto de estudio, como también, el documento de consentimiento
informado, presentado a los padres de familia como tutores de los menores participantes del
proceso.

En el cuarto capitulo se muestra el analisis inicial de resultados, de la prueba de evaluacion
diagnostica aplicada a los estudiantes, seguidamente se describe el andlisis realizado de los datos
obtenidos. Se presentan las tablas que consolidan las respuestas de todas las dimensiones para
determinar el conocimiento que poseen los estudiantes en el desarrollo del pensamiento numérico.
Los cuales arrojaron informacion de importancia de la temaética investigada, asi mismo se
establecen las respectivas conclusiones del analisis, se consolida la propuesta pedagdgica que
consta de varias actividades para fortalecer el pensamiento numérico en los estudiantes los cuales
se acomparian de la rabrica de evaluacion, se describe la creacion del componente tecnoldgico
utilizado, y se muestra la implementacion de las actividades como el desarrollo de estas en las
herramientas disefiadas. Se expone de manera ordenada los resultados y andlisis de la prueba post

test se concluyen con los datos mas relevantes que resultaron de la intervencion realizada, asi como
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la interpretacion de acuerdo al marco tedrico planteado, presentando ldgica tanto en forma como
en contenido entre los planteamientos teoricos y los datos analizados, se analiza el instrumento
aplicado después de la intervencion pedagdgica se presentan la contrastacion de la prueba de
entrada y salida, lo cual obedece al cuarto objetivo y se establecen conclusiones respecto a las
mismas.

Seguidamente, se expresan las conclusiones generales de la investigacion, se determina el
logro de lo planteado en la investigacion en relacion con la pregunta de investigacion, objetivo
general, objetivos especificos, alcance, supuestos cualitativos, intervencién aplicada, se destacan
las recomendaciones donde se demuestran las contribuciones y efectos de los trabajos futuros en
cuanto al aporte que genera la intervencién de esta estrategia pedagdgica en la institucion y se

dejan recomendaciones a toda la comunidad educativa.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema

Este primer capitulo del proyecto presenta el contexto general e institucional amplio como
primer paso en la investigacion, teniendo en cuenta los aspectos educativo, social, cultural y
econdmico que enmarca el problema. Es asi, como se identifico claramente el panorama para lograr
describir y comprender concretamente el problema de investigacion, el cual, al ser acotado y
delimitado, brindé las bases para la definicion de los objetivos de la investigacion, siendo esto el
primer paso hacia la comprension del problema y la justificacion de la misma.

Posteriormente, se describié la justificacion ilustrando la importancia del desarrollo
numeérico en estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Roque de Alba en Villanueva,
La Guajira, siendo este un elemento fundamental en el rendimiento académico en el area de
matema@ticas por parte de los estudiantes, asi como en la comprension de las matematicas, el
desarrollo del razonamiento l6gico y la resolucion de problemas tanto en ambientes académicos,
como para la vida cotidiana.

1.1 Contexto y lugar de indagacion

El departamento de La Guajira, una de las 32 divisiones territoriales de Colombia, limita
al norte con Venezuela y al sur con Cesar y Magdalena. Se organiza en tres subregiones: Alta,
Media y Baja Guajira, donde se ubica Villanueva junto con otros municipios como Hato Nuevo,
Barrancas, Fonseca y Urumita. Segun el departamento Administrativo Nacional de Estadistica,
DANE (2017) la poblacion es mayoritariamente urbana, con mas del 50%, y se caracteriza por una
amplia diversidad cultural debido a la presencia de comunidades indigenas asentadas en
resguardos, especialmente en la zona norte. Segun el DANE (2017) y la Camara de Comercio de

La Guajira (2018), cerca del 40% de los habitantes son jovenes entre 0 y 19 afios, un sector que
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enfrenta limitaciones en educacion, empleo y alimentacion en comparacion con el promedio
nacional.

En el plano socioeconémico, la principal actividad productiva se centra en la explotacion
minera, mientras que el comercio y los servicios sociales tienen menor participacion. No obstante,
los niveles de pobreza, aunque en ligera disminucion, permanecen muy por encima de la media
nacional, acompafados de altos indices de desigualdad (Camara de Comercio de La Guajira,
2018). En educacion, el departamento registra un acceso limitado a la basica y media, mientras
que la tasa de alfabetizacién es una de las méas altas del pais. Se contabilizan alrededor de 270
instituciones educativas, concentradas principalmente en Riohacha y Maicao, mientras en
municipios como Villanueva apenas funcionan cerca de 10 (Gobernacién de La Guajira, 2024-
2027).

En este contexto, la educacién enfrenta el desafio de superar la ensefianza tradicional
centrada en la memorizacion, para orientarse hacia el aprendizaje significativo. Ausubel (1983)
sostiene que este se logra al integrar los nuevos saberes en la estructura cognitiva del estudiante a
partir de sus conocimientos previos y su disposicion a aprender. De este modo, el aprendizaje no
se limita a la simple acumulacion de informacidn, sino que implica una reorganizacion interna del
conocimiento, donde los conceptos nuevos adquieren sentido en la medida en que se relacionan
con lo que el estudiante ya sabe.

Mientras que el autor Novak (1981) enfatiza la importancia de generar experiencias
afectivas positivas que contrarresten el aprendizaje mecanico. Segun este autor, las emociones y
actitudes que acomparian al proceso de aprendizaje son determinantes para que el estudiante
construya significados de manera profunda. Una experiencia de aula en la que predomine la

motivacion, el interés y la valoracion personal de lo aprendido, favorece la disposicion a relacionar
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los nuevos conocimientos con los saberes previos, lo que constituye la esencia del aprendizaje
significativo. Por el contrario, cuando el aprendizaje se desarrolla en un ambiente de presion, temor
0 apatia, se incrementa la tendencia hacia la memorizacion mecénica y se generan reacciones
negativas hacia la materia, lo cual obstaculiza la comprensién y la transferencia del conocimiento.

De este modo, el aprendizaje significativo requiere la disposicion del estudiante para
aprender, lo que implica indagar, preguntar e investigar mas all& de la simple memorizacion. Segln
Freire (2007), este proceso debe orientarse al desarrollo del pensamiento critico y al
cuestionamiento, entendiendo que los conocimientos no son verdades absolutas. Por su parte,
Vergnaud (1990) destaca que el contexto del estudiante otorga significado al conocimiento.

Para Moreira (2005) el uso de metodologias y materiales didacticos favorece la
participacion activa del estudiante, ya que estos recursos estimulan su interés y lo motivan a
involucrarse en el proceso de aprendizaje. De esta manera, se generan condiciones para que el
estudiante reciba informacion, e interactle con ella, construya significados y asuma un papel
protagénico en su formacion. En el &rea de matematicas, estas perspectivas coinciden con lo
expresado por el Ministerio de educacién Nacional MEN (2006), al sefialar que las competencias
no se desarrollan de forma esponténea, sino mediante ambientes de aprendizaje enriquecidos con
problemas progresivamente complejos que permitan formar sujetos matematicamente
competentes.

Frente a estas falencias, los autores Kieran y Filloy (1989) ya habian advertido que las
dificultades de los estudiantes en esta asignatura se relacionan tanto con la manera en que aprenden
como con las estrategias empleadas por los docentes. Esto significa que los problemas en el
aprendizaje de las matematicas no dependen Unicamente de las capacidades individuales de los

estudiantes, sino también de la forma en que los contenidos son presentados, explicados y
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contextualizados en el aula. En el caso de instituciones educativas como la Roque de Alba, donde
gran parte de la poblacion estudiantil proviene de entornos vulnerables y con limitaciones en el
acceso a recursos educativos, estas dificultades se intensifican si las practicas pedagogicas
permanecen centradas en la repeticion mecéanica. De ahi la importancia que el docente disefie
situaciones de aprendizaje significativo que partan del contexto sociocultural del estudiante y que
le permitan conectar los conceptos matematicos con experiencias cotidianas, estimulando tanto la
comprension como el desarrollo del pensamiento critico.

La Institucion Educativa Roque de Alba, fundada en 1964 y ubicada en Villanueva, se
caracteriza por atender poblacion diversa y en su mayoria vulnerable, procedente de hogares
rurales y de bajo nivel adquisitivo, incluyendo estudiantes indigenas, desplazados y con
necesidades educativas especiales (PEI Roque de Alba, 2024). Para el afio 2024 registré 1.220
estudiantes distribuidos entre preescolar, basica primaria, secundaria y media, concentrandose la
mayoria en la secundaria. Su modelo pedagdgico es cognitivo-constructivista, con curriculo
ajustado a los lineamientos del MEN, jornada Unica en algunos grados y un Sistema Institucional
de Evaluacion Escolar de caracter continuo, integral y por competencias (Institucion Educativa
Roque de Alba, 2024). La siguiente tabla muestra la poblacién atendida en la institucion para el
afio 2024.

Tablal.

Distribucion estudiantil por niveles

Estudiantes por nivel

Pre escolar 50
Basica primaria 312
Bésica secundaria 589
Media vocacional 309
Total 1.220

Nota. Elaboracion propia. Informacion tomada del PEI 2024 1.E. Roque de Alba.
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1.2 Descripcion de la problematica, pregunta problema

En el grado sexto de la Institucion Educativa Roque de Alba se evidencian dificultades
persistentes en el aprendizaje de las matematicas, manifestadas en la percepcién que la asignatura
es compleja, dificil y, en muchos casos, aburrida. Esta situacion se refleja en bajos niveles de
rendimiento académico, con desempefios que no superan los minimos o bésicos frente a los
indicadores de evaluacion institucional.

En este sentido, Acosta et al. (2023) sefialan que cuando los procesos de ensefianza generan
experiencias negativas, los estudiantes tienden a desarrollar rechazo y desmotivacion, lo cual
repercute en el aprendizaje de los contenidos, y en la relacion con el docente y sus compafieros.
De igual manera, Granada (2011) sefiala que gran parte de las dificultades en matematicas se deben
al factor motivacional y a las metodologias empleadas por los docentes, pues al priorizar la
repeticién operativa se descuida el desarrollo del pensamiento analitico y critico. A estas
limitaciones se suman la falta de profundizacion en los contenidos, las escasas oportunidades de
argumentacion y la insuficiente retroalimentacion de los errores cometidos.

Esta situacion refleja un desfase entre lo esperado en los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas y los Derechos Basicos de Aprendizaje para sexto grado expedidos
por MEN vy el nivel de desempefio real alcanzado por los estudiantes. Mientras estos documentos
establecen el dominio de los nimeros naturales y fraccionarios, el valor posicional y la resolucion
de problemas con sentido, en la préactica se evidencia un manejo limitado de tales aprendizajes, lo
que dificulta avanzar en los procesos matematicos de grados superiores y genera rezagos en el
desarrollo de competencias basicas.

1.2.1 Pregunta de investigacion

¢De qué manera la implementacion de una estrategia pedagdgica basada en la gamificacién
y el uso de TIC contribuye al fortalecimiento del pensamiento numérico en las operaciones basicas
con numeros naturales de los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Roque de Alba,

en el municipio de Villanueva, La Guajira?
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Fortalecer el pensamiento numérico mediante la implementacion de una estrategia
pedagdgica basada en la gamificacion y el uso de TIC, que fomente el desarrollo de habilidades
matema@ticas a partir de las operaciones basicas con numeros naturales, en los estudiantes de sexto
grado de la Institucion Educativa Roque de Alba, en el municipio de Villanueva, La Guajira.
1.3.2 Obijetivos especificos

Caracterizar el nivel de desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de sexto
grado a partir de su desempefio en las operaciones basicas con numeros naturales.

Disefiar una estrategia pedagdgica para el fortalecimiento del pensamiento numérico a
través de las operaciones basicas con nimeros naturales.

Implementar la estrategia pedagogica con los estudiantes de sexto grado, promoviendo el
desarrollo de habilidades matematicas en el manejo de nimeros naturales.

Evaluar el impacto que tuvo la estrategia pedagdgica en el desarrollo de las habilidades
matematicas en el manejo de nUmeros naturales.
1.3.3 Linea de investigacion

Esta investigacion se enmarca en la linea de educacion, cultura y sociedad, entendiendo la
educacion como un proceso social y cultural que contribuye al desarrollo integral del ser humano.
En este sentido, el fortalecimiento del pensamiento numérico adquiere relevancia, ya que
constituye una competencia fundamental para desenvolverse en la vida cotidiana y en la
interaccion con el entorno. Por ello, la investigacion resulta significativa al proponer estrategias
pedagdgicas innovadoras que favorezcan aprendizajes significativos y contextualizados, en

coherencia con la formacion integral que demanda la educacion actual.
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1.4 Justificacion

La ensefianza de las matematicas constituye un eje central en la formacion de los
estudiantes, pues el desarrollo del pensamiento numérico no solo fortalece las habilidades
cognitivas, sino que también aporta a la construccién de competencias necesarias para la vida
cotidiana y el desempefio social. En este marco, la presente investigacion propone analizar y
aplicar estrategias pedagdgicas orientadas a transformar la manera en que se aprende y ensefia esta
area, de modo que los estudiantes encuentren sentido, motivacion y utilidad en los saberes
matematicos. A partir de ello, la justificacion del estudio se estructura en tres dimensiones: su
pertinencia, relevancia y viabilidad.

De este modo, la pertinencia de este estudio se fundamenta en que se ubica en la linea de
la didactica de las matemaéticas, con énfasis en el desarrollo del pensamiento numérico en
estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Roque de Alba, en Villanueva, La Guajira.
Tal como plantea Acosta et al. (2023) la inteligencia I6gico-matematica es un eje fundamental en
la formacion de los estudiantes, pues fomenta el pensamiento critico, la capacidad argumentativa
y la resolucion de problemas. En este sentido, la investigacion se justifica al proponer alternativas
pedagogicas que fortalezcan dichas habilidades y respondan a las necesidades de los estudiantes
en un contexto educativo y culturalmente diverso.

Por consiguiente, la relevancia de la investigacion radica en la necesidad de replantear y
transformar las précticas pedagodgicas en matematicas, de manera que favorezcan procesos de
aprendizaje mas significativos y contextualizados. Segin Acosta et al. (2023) cuando los procesos
de ensefianza generan experiencias negativas, los estudiantes tienden a rechazar la asignatura, lo
cual afecta tanto el aprendizaje como la interaccion en el aula. A esto se suma lo sefialado por

Granada (2011), quien advierte que la ensefianza centrada en la mecanizacion de ejercicios limita
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el desarrollo del pensamiento critico y analitico, debilitando la comprension significativa de los
contenidos. Por ello, la propuesta cobra importancia al orientar el aprendizaje hacia la resolucién
de problemas contextualizados y significativos, lo que coincide con los lineamientos planteados
por el MEN (2006) sobre la necesidad de que los estudiantes usen las matematicas en situaciones
reales de su vida cotidiana.

En cuanto a la viabilidad, la investigacion se sustenta en la posibilidad de implementar
metodologias innovadoras como la gamificacion y el uso de TIC. De acuerdo con Gonzélez y Salas
(2018), el disefio de estrategias pedagodgicas adaptadas al contexto social y cultural de los
estudiantes favorece tanto el aprendizaje como la motivacion, especialmente en regiones donde se
presentan limitaciones de recursos. En este sentido, la investigacién no solo resulta factible dentro
del entorno escolar, sino que también puede aportar a la construccion de practicas educativas mas
inclusivas y contextualizadas, capaces de mejorar la percepcion de los estudiantes hacia la

matema@tica y su relacion con el entorno cultural en el que se desenvuelven.
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Capitulo 2. Marco referencial
2.1 Antecedentes

En este apartado se presentan los antecedentes investigativos que conciernen a
investigaciones realizadas en torno a la tematica propuesta en este documento, los cuales se
consultaron de fuentes confiables que dan soporte al tema trabajado. Extraidas de bases de datos
académicas reconocidas como Science Direct, Scopus, Scielo, Dialnet, Redalyc y Google
Académico. Para la blasqueda de antecedentes, se emplearon palabras clave como pensamiento
numérico, nameros naturales, estrategia pedagogica. Ademas, se aplicaron filtros por idioma
(espafiol e inglés) y por tipo de estudio (articulos cientificos, tesis y revisiones sistematicas) con
el fin de garantizar un sustento tedrico sélido.

El periodo de busqueda abarcé los Gltimos afios (2019-2025) con el propdsito de recopilar
investigaciones actualizadas y relevantes. En cuanto al alcance geogréfico, se incluyeron estudios
con enfoques internacionales, nacionales y regionales, priorizando aquellos que ofrecieran una
vision comparativa y contextualizada del tema. A partir del andlisis de estas investigaciones, se
presentan a continuacion aquellos estudios que, por su metodologia, resultados y enfoques,
resultan esenciales para fundamentar y estructurar el analisis del objeto de estudio en el presente
trabajo.

2.1.1 Antecedentes internacionales

Guzman et al. (2020) realizaron una investigacion titulada “Estrategias pedagogicas para
el aprendizaje de las operaciones matematicas basicas sin calculadora”, con enfoque cualitativo,
presentando una metodologia investigacion accion en la cual se disefiaron y ejecutaron secuencias
didacticas enfocadas en la resolucién de problemas de la vida cotidiana, asi como el empleo de

recursos ludicos con el objetivo de lograr desarrollar su capacidad para efectuar operaciones
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matematicas basicas sin calculadora en estudiantes de secundaria del grado sexto. Los resultados
que obtuvieron son una base y guia para la presente investigacion en cuanto a la pertinencia que
tiene el aprendizaje basado en proyectos en combinacion con el uso de recursos educativos
tradicionales y recursos tecnoldgicos, demostrando que se debe crear una unidad didactica y no
juegos aislados en las clases, logrando mejorar el desempefio en las competencias de pensamiento
numeérico hasta alcanzar un 83% de estudiantes con desempefio alto y superior en la prueba final
realizada.

Por otro lado, segun el estudio realizado por Nufiez (2025) El objetivo es analizar el
impacto de la gamificacion en el aula mediante el uso de recursos tecnoldgicos, buscando
identificar como estas estrategias pueden mejorar la motivacion y el aprendizaje de los estudiantes.
Metodologia: La metodologia empleada presenta un enfoque cualitativo, con un disefio descriptivo
y analitico, se realiz6 una revision sistematica de literatura académica sobre la implementacién de
la gamificacion en la educacion. Resultados: Los resultados obtenidos a partir de esta investigacion
no solo contribuyen a la literatura existente, también favorecen significativamente a la mejora de
la motivacion y la participacion estudiantil promoviendo inclusion y equidad educativa en
contextos digitales y de diversas necesidades.

En conclusién, se resalta que la gamificacion potencia el aprendizaje al transformar tareas
monotonas en experiencias dinamicas. Su implementacion requiere creatividad y planificacion
para garantizar su eficacia y evitar desmotivaciones. Este estudio ilustra como a través de una
secuencia didactica correcto se fortalecen las dinamicas para el aprendizaje integral al realizar
tareas que fomentan el manejo de las emociones, desarrollo del pensamiento critico, fomenta el

trabajo colaborativo, la comunicacion efectiva, comprension y aplicacion de conocimiento y
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competencias matematicas en operaciones basicas, entre otros. Reorganizar el orden y
complementar

Pérez (2020), en su investigacion con enfoque cualitativo y cuantitativo, enfocado en la
ludica como estrategia para fomentar el desarrollo de las competencias en las cuatro operaciones
matematicas bésicas en estudiantes del grado sexto en Azogues, Ecuador, tuvo como proposito de
su estudio dinamizar el quehacer de los docentes integrando la ludica y el juego para fomentar el
aprendizaje y la comprension de conceptos y procedimientos matematicos, impactando de manera
positiva la participacion y colaboracion entre estudiantes, asi como se aseguran mejores
condiciones en el ambiente de aprendizaje. Los juegos o actividades que en este caso se
desarrollaron corresponden al gusano matematico, el tangram, el bingo, entre otros. En este caso,
los autores resaltan la importancia del juego con fines pedagdgicos y no solo enfocados a la
diversion, logrando a traves de su estrategia incrementar el interés de los estudiantes y su
motivacion frente al aprendizaje de las matematicas en relacion a las cuatro operaciones basicas
(adicidn, sustraccion, multiplicacion y division).
2.1.2 Antecedentes nacionales

A nivel nacional, Acosta et al. (2023) realizaron una investigacién en Barrancabermeja,
Santander, con enfoque cuantitativo, en el cual buscaron fortalecer la competencia de
razonamiento matematico en estudiantes de sexto grado, donde inicialmente realizaron una prueba
diagndstica evaluando el desarrollo del pensamiento numérico, espacial-métrico y aleatorio en los
estudiantes, para conocer en general el desempefio en el razonamiento matematico. Los autores
aplicaron una estrategia llamada cuento y aprendo combinando una pedagogia virtual con la ludica,
incentivando la motivacion e interés por parte de los estudiantes, asi como el desarrollo del

aprendizaje significativo. La estrategia implementada desarrolld significativamente la
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comprension lectora por parte de los estudiantes, asi como el pensamiento critico que se evidencia
en un aumento de respuestas acertadas en la prueba final comparada con la prueba diagndstica
inicial.

Por otro lado, una investigacion de enfoque cualitativo, descriptivo y proyectivo realizada
en Pitalito, Huila, en Colombia por Garcia y Valencia (2021) tuvo como principal objetivo mejorar
la comprension y solucidn de operaciones basicas con nimeros enteros por parte de estudiantes
del grado sexto a través de una unidad didactica disefiada por los autores, la cual toma como
principal estrategia la gamificacion. Gracias a la informacion obtenida en la investigacion
mencionada, se evidencia como se logré un alivio en la tensién por parte de los estudiantes frente
a la evaluacion de la actividad realizada, asi como un impacto positivo en la motivacion y relacion
socioemocional de los mismos frente a la asignatura de matematicas. Por tanto, segun los autores,
la gamificacion es una estrategia valiosa dada la posibilidad de ser implementada con o sin recursos
tecnoldgicos en las aulas.

Del mismo modo, Zufiga y Ballesteros (2022) en su investigacién de tipo Accion
Educativa realizada en Leticia, tuvo como objetivo el lograr a través de estrategias de gamificacion
fortalecer las competencias en las operaciones basicas matematicas, cuya secuencia didactica fue
disefiada basada en una historia o guién por la cual los estudiantes iran resolviendo retos para poder
avanzar en la misma. Se realizO una contextualizacion previa de los estudiantes y una
caracterizacion con el fin de identificar estudiantes con dificultades en el acceso a dispositivos
electronicos, quienes recibieron el material impreso. De la investigacion se recomendd trabajar
con un grupo numeroso, teniendo en cuenta que conto con 30 participantes, con el fin de ahondar
en el impacto que genera la gamificacion en el desarrollo de las competencias matematicas, asi

como en la mejora en el rendimiento académico del &rea mencionada, pues evidenciaron que en el
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post test los aciertos por preguntas fueron superiores al 80% por estudiante, demostrando el
fortalecimiento del pensamiento numérico de los mismos.

Para Guerrero (2022) en su investigacion de tipo cualitativo realizada en la ciudad de
Bogota a estudiantes del grado sexto, es importante involucrar el juego en los procesos de
aprendizaje de las matematicas, pues los estudiantes se integran a los procesos de aprendizaje por
voluntad propia, totalmente motivados no solo por participar de los juegos, sino que, son capaces
de disefarlos y fabricarlos desarrollando la creatividad con entusiasmo y facilitando incluso la
transmision de valores y aprendizajes significativos. En este caso, el autor toma como base los
juegos tradicionales segun su contexto (tejo, rana, parchis, yermis, entre otros) para desarrollar el
pensamiento numeérico, logrando incluso la participacion familiar en el proceso de aprendizaje del
estudiante, reconociendo de esta manera la importancia del papel de la familia para el proceso de
formacion integral. Por lo tanto, la secuencia pedagdgica a seguir en la presente investigacion debe
tener en cuenta el proceso de disefio y fabricacion del instrumento con un grado significativo de
participacion por parte de los estudiantes en dichas fases.

Para Vargas et al. (2020) en Sogamoso, Boyaca, Colombia, se debe considerar al docente
como parte fundamental de los procesos de ensefianza y aprendizaje por ser, agente motivador y
creador de escenarios de aprendizaje, para lo cual, segin la mencionada investigacion con enfoque
mixto, es posible valerse de diversas estrategias pedagdgicas como el uso de la tecnologia y el
aprendizaje basado en proyectos. Los autores confirmaron que los recursos educativos
tradicionales y computarizados no deben ser excluyentes entre si, sino que deben combinarse con
otras estrategias como el aprendizaje basado en proyectos para generar dindmicas de aprendizaje

favorables para los estudiantes, logrando alimentar las caracteristicas y fundamentos que debe
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tener el instrumento a aplicar en la presente investigacion, enfocada en fortalecer las competencias
matematicas de los estudiantes frente al desarrollo de las operaciones matematicas basicas.

En una investigacion realizada por Sanchez y Valverde (2020) en Pasto, Narifio, de
metodologia cualitativa naturalista, de tipo descriptivo comprensivo, identifican falencias en las
competencias relacionadas a las operaciones matematicas bésicas, principalmente al comprender,
desarrollar, solucionar problemas y el procedimiento mismo de las operaciones, asi como la
combinacion de las mismas para dar solucion a una situacion problema (Polya, 1981). El estudio
e implementacion del método heuristico Polya a través de estrategias didacticas y lGdicas motivan
al estudiante a enfrentar de manera positiva situaciones problema con operaciones combinadas,
siendo esta competencia un indicador muy valioso frente al desarrollo del pensamiento numérico
relacionado a la comprension y aplicacion por parte del estudiante de las operaciones matematicas
bésicas.

La investigacion desarrollada por Istan y Pérez (2022) en Medellin, demuestran un camino
a seguir para combinar efectivamente la gamificacion con herramientas TIC, de esta manera los
autores reconocen que aunque existen muchas limitaciones para ejecutar una secuencia didactica
“ideal” (computadores, internet, etc.), resaltan que el instrumento aplicado debe propiciar el
intercambio de saberes entre comparieros para enriquecer las actividades y fomentar el trabajo en
equipo, contar con instrucciones claras y precisas, la presencia de situaciones problema para que
sea el estudiante protagonista de su aprendizaje a través de la implementacion de distintos
materiales y recursos en el aula para que el aprendizaje de las matematicas no se haga tedioso o
aburrido. El aprendizaje de las matematicas debe ser para la vida, no debe quedarse en aprendizaje
de conceptos y procedimientos, debe fomentarse el desarrollo del pensamiento numérico dentro

de la aplicabilidad y utilidad de las competencias adquiridas.
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2.1.3 Antecedentes regionales

Lépez y Mejia (2022) realizaron una investigacion en El Paso, Cesar, la cual tiene un
enfoque descriptivo y cuya muestra son estudiantes del grado sexto entre los 10 y 12 afios, donde
resaltan que mas del 50% de los estudiantes presentan rendimientos bajos en el area de
matematicas y consideran que las mismas son aburridas o complicadas. Por tanto, es importante
para la presente investigacion dar la importancia adecuada al factor motivacional y cémo el
estudiante se relaciona con el aprendizaje de las matematicas, asi como identificar la tendencia de
la implementacion de la ludica en el aprendizaje de las matematicas para estudiantes del grado
sexto para lograr captar mejor la atencion y motivacion de los mismos.

Una investigacion en Soledad, Atlantico, Colombia, de tipo cuantitativa realizada por
Pizarro y Rivera (2019), con disefio de investigacion cuasi-experimental y alcance explicativo,
explica los efectos de aplicar estrategias ludicas para el desarrollo de las competencias
matematicas, principalmente en cuanto a las operaciones basicas en estudiantes del grado quinto
(5to) de primaria. Los autores implementaron estrategias ltdicas como lo son, por ejemplo, los
juegos de la escalera, el circo matematico, la ventana, ruleta de operaciones bésicas, caja
matematica, método de polya entre otras, los cuales se tendran en cuenta para el disefio del
instrumento en la presente investigacién, asi como en la secuencia didactica a implementar. Por
otro lado, demostraron que los estudiantes desarrollardn competencias en las operaciones
matem@ticas béasicas en numeros naturales y resolucion de problemas, fortaleciendo el
pensamiento numerico a través de la ludica, evidenciado un test aplicado posterior a la realizacion
de la intervencion.

Por otro lado, Gullo et al. (2023) en una investigacion realizada en Valledupar, Cesar,

Colombia con enfoque mixto, realiza una intervencion pedagdgica enfocada en el Aprendizaje
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Basado en Problemas a través de actividades ludicas gamificadas elaboradas con recursos digitales,
donde los estudiantes deben plantear y resolver problemas fortaleciendo de esta manera el
pensamiento numérico frente a las competencias matematicas. A través de la investigacion
anteriormente mencionada, se identifica para el presente proyecto la necesidad de tener en cuenta
dindmicas de ensayo y error por parte de los estudiantes, de tal manera que puedan comprender a
través de su propia experiencia las situaciones problemas abordadas y la posibilidad de acceder a
los contenidos de apoyo en diferentes espacios y oportunidades de tal manera que los estudiantes
adquieran mayor autonomia y puedan responder a sus propios ritmos y necesidades de aprendizaje.

Segun Martinez y Galeano (2022) en su investigacion realizada en Cartagena, existe gran
variedad de herramientas TIC aplicables al aprendizaje de las matematicas como lo son Quizizz,
kahoot, Thatquiz, entre muchos otros; Thatquiz, por su parte, es una herramienta que combina
elementos de la gamificacion con las TIC. Los autores logran implementar la herramienta Thatquiz
para desarrollar las competencias de comunicacion, razonamiento y resolucion de problemas en el
aprendizaje de las matematicas, que, aunque se enfoca en el aprendizaje de la potenciacion, la
estrategia puede ser aplicada a otros ejes tematicos del area de matematicas. La secuencia didactica
implementada demuestra como a través de una herramienta de uso gratuito es posible captar el
interés y motivacion por parte de los estudiantes siguiendo una secuencia didactica pertinente.

A nivel departamental en La Guajira, Colombia, Palmezano et al., (2023) realizaron una
investigacion con enfoque cualitativo en una institucion educativa del municipio de Manaure, la
cual se destaca por la implementacion de una secuencia didactica que logro fortalecer el
aprendizaje de las matematicas a traves del desarrollo del pensamiento numeérico por medio de una
secuencia didactica combinada con juegos tradicionales presentes en la cultura Wayuu. La

investigacion mencionada permite fortalecer y confirmar el impacto positivo que genero el uso de
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la lGdica en el desarrollo del pensamiento numérico en nifios que se encuentran finalizando la
primaria y proximos a cursar el sexto grado, desarrollando competencias en la resolucion de
problemas a través de las operaciones bésicas de la matematica en los nimeros naturales.

El analisis de los antecedentes internacionales, nacionales y regionales evidencia una
tendencia comun: la necesidad de resignificar la ensefianza de las matematicas en los grados de
secundaria a través de metodologias activas que integren la ludica, la gamificaciéon y, en muchos
casos, el uso de TIC. Investigaciones como la de Guzman et al. (2020) y Nufiez (2025) muestran
que las secuencias didacticas gamificadas, cuando se disefian de manera estructurada y no como
actividades aisladas, favorecen la motivacion, el trabajo colaborativo y el desarrollo del
pensamiento numérico. En el contexto nacional, estudios como los de Garcia y Valencia (2021) y
Zuniga y Ballesteros (2022) refuerzan la pertinencia de estas estrategias al evidenciar su capacidad
para reducir la tension frente al aprendizaje matematico y mejorar el rendimiento académico
mediante propuestas que pueden implementarse tanto con recursos tecnoldgicos como con
materiales impresos. A nivel regional, investigaciones como las de Pizarro y Rivera (2019) y Gullo
et al. (2023) demuestran que la incorporacion de dinamicas ludicas y digitales genera aprendizajes
significativos, fomenta la autonomia y permite que los estudiantes avancen segln sus propios
ritmos.

En conjunto, los antecedentes analizados evidencian que la gamificacion y la ludica
incrementan el interés y la motivacion de los estudiantes, promoviendo el fortalecimiento del
pensamiento numeérico a través de la resolucion de problemas y el uso contextualizado de las
operaciones basicas. No obstante, también se advierte la necesidad de que estas propuestas se
adapten a las caracteristicas socioculturales de los estudiantes y que el docente asuma un rol de

mediador y disefiador de experiencias pedagogicas significativas. En este sentido, la presente
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investigacion adquiere relevancia al proponer la implementacién de una estrategia pedagogica
basada en la gamificacion y el uso de TIC, contextualizada en la Institucién Educativa Roque de
Alba (Villanueva, La Guajira), que busca fortalecer el pensamiento numérico en estudiantes de
sexto grado. De esta manera, la propuesta articula los aportes previos con las necesidades
particulares del contexto regional, contribuyendo a la innovacion didactica en matematicas y a la

mejora del desempefio académico de los estudiantes en operaciones basicas con nimeros naturales.

2.2 Referentes teoricos
2.2.1 Modelos Pedagdgicos

Con su origen griego como referencia, la palabra “paradigma” significa “modelo” o
“patron”, haciendo referencia a una serie de reglas que establecen los limites y formas de
comportamiento, o, en otras palabras, podria considerarse como la creacion de estructuras
mentales. Un modelo entonces es un instrumento que habilita una guia frente a actitudes o
decisiones en una situacion determinada, facilitando la replicacion y reproduccion de hipétesis y
la elaboracion de estrategias (Garzon y Romero, 2018).

Por su parte, un modelo pedagdgico segun Ortiz (2013), es una construccion tedrica y a su
vez una herramienta cuyo disefio permite reproducir de manera ideal procesos de ensefianza y
aprendizaje, considerandose de esta manera como paradigma Gtil en cuanto al andlisis, percepcion,
direccion y transformacion de la educacion.
2.2.2 Modelo Conductista

El modelo conductista, fuertemente influenciado por el positivismo, concibe el aprendizaje
como la adquisicion de conductas observables a partir de la accion de estimulos y respuestas. John
B. Watson (1913), considerado el padre del conductismo, planted que la psicologia debia centrarse

en el estudio de la conducta observable y no en procesos mentales internos. Posteriormente, B. F.
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Skinner (1953) amplio este enfoque al introducir el concepto de condicionamiento operante, en el
cual la modificacion del comportamiento se logra mediante refuerzos o consecuencias que
aumentan o disminuyen la probabilidad de que una conducta se repita. En el &mbito educativo,
este modelo plantea que el aprendizaje depende de la organizacion del contexto que rodea al
estudiante, lo cual permite que, a través de la repeticion y la practica, se logre la fijacion de habitos
0 destrezas (Rodriguez et al., 2019). No obstante, una de sus principales limitaciones es que asigna
un rol central a la institucion y al docente como transmisores de conocimiento, mientras que el
estudiante ocupa un lugar pasivo, carente de autonomia y protagonismo en su propio proceso
formativo (Posso et al., 2020).
2.2.3 Modelo Conectivista

El modelo conectivista enfatiza en el protagonismo del estudiante en su proceso de
aprendizaje, que, a su vez, debe adquirir o desarrollar el conocimiento a través de su interaccion
con las redes, las cuales se componen de aprendizajes 0 conceptos previos que posee el alumno, la
informacion adquirida de su relacion con su contexto y su entorno, las habilidades que posee, asi
como sus intereses y cualidades; las redes de conocimiento son retroalimentadas y generan nuevo
conocimiento a traves de dichas interacciones. El autor Recio et al. (2017) plantea que la
generacion de nuevos conocimientos implica la caducidad de aprendizajes previos gracias al
ejercicio del pensamiento critico.
2.2.4 Modelo Constructivista

El modelo constructivista ha sido ampliamente desarrollado en la literatura educativa y
constituye una base fundamental para comprender como los estudiantes construyen activamente

su conocimiento a partir de la interaccion con su entorno y con los demés. Vergara y Cuentas
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(2015) sefialan que este enfoque permite reconocer al aprendizaje como un proceso dindmico en
el que la curiosidad, la creatividad y el trabajo colaborativo desempefian un papel esencial.

Desde la perspectiva del constructivismo genético, Piaget (1970) plantea que el
conocimiento surge mediante procesos de asimilacion y acomodacion, que posibilitan al estudiante
organizar la informacion y avanzar progresivamente en su desarrollo cognitivo. Por otra parte,
Vygotsky (1978), desde el constructivismo social, subraya la relevancia del contexto sociocultural
y de la mediacion en la denominada “zona de desarrollo préximo”, donde el acompafiamiento del
docente y de los pares facilita aprendizajes que el estudiante no lograria de manera individual.

En la propuesta, el modelo constructivista se concreta a través de actividades colaborativas
y situaciones problema que favorecen la exploracion, la argumentacion y el intercambio de ideas,
elementos que permiten a los estudiantes avanzar en la resolucion de retos matematicos de forma
significativa.

2.2.5 Aprendizaje significativo

Ausubel (1973), define el aprendizaje significativo como la conexién de nuevo
conocimiento con el previo, pues segun Silva et al. (2018), el desarrollo constante del aprendizaje
significativo depende de la relacion de los estudiantes con sus comparfieros y el docente; los
estudiantes son protagonistas de sus procesos de ensefianza y aprendizaje, mientras el docente es
un gestor y mediador del proceso, asi como del ambiente de aprendizaje en el cual se desenvuelven.
Por otro lado, la teoria del aprendizaje significativo sostiene que el aprendizaje es mas efectivo
cuando los nuevos conocimientos se relacionan con los esquemas previos de los estudiantes. En el
contexto del pensamiento numeérico, esto implica conectar las operaciones matematicas basicas

con experiencias concretas y significativas.
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Por su parte, el aprendizaje significativo se lleva a la practica al contextualizar las
operaciones basicas con numeros naturales en escenarios de la vida cotidiana de los estudiantes,
de modo que los nuevos conceptos se relacionen directamente con sus experiencias previas. De
esta manera, ambos enfoques se integran para fortalecer el pensamiento numérico, al lograr que
los estudiantes comprendan y apliquen las matemaéticas no solo como contenidos escolares, sino
como herramientas Utiles para desenvolverse en su entorno.

2.2.6 Pensamiento numérico

Este apartado de la investigacién es fundamental para definir y analizar los conceptos clave
y teorias que son base para el desarrollo del pensamiento numérico en estudiantes de grado sexto,
teniendo en cuenta para esto un enfoque hacia las operaciones matematicas basicas. Los elementos
conceptuales presentados guian el disefio, implementacion y evaluacion de la estrategia
pedagogica propuesta y alineado al objetivo de fortalecer las competencias matematicas.

El pensamiento numérico segun el autor Mcintosh (1992) consiste o se refiere a como una
persona es capaz de comprender de manera general los nimeros y las operaciones, asi como a la
capacidad o habilidad y la tendencia a usar dicha comprension de una manera dinamica y flexible
para realizar juicios matematicos, y de esta manera, generar estrategias que sean Utiles a la hora de
manejar los nimeros, asi como los métodos cuantitativos como medio o herramienta para
comunicar, procesar e interpretar informacion, generando la percepcién o expectativa de que los
nameros y un buen manejo de los mismos es importante, Util y que las matematicas hacen parte de
la cotidianidad.

Por otro lado, el pensamiento numérico es definido como la capacidad de comprender y
utilizar los numeros de manera flexible, incluyendo habilidades como la estimacion, la fluidez en

el calculo mental y la resolucion de problemas (Reys et al., 1999). Esta competencia permite a los
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estudiantes establecer relaciones entre los nimeros y aplicarlos en diversos contextos, siendo una
habilidad esencial para el aprendizaje matematico.

El Ministerio de Educacién Nacional (MEN) presenta los DBA, que son los Derechos
Basicos de Aprendizaje y que consisten en la estructuracion de tematicas segun el grado de
escolaridad. Los DBA contienen unidades bésicas y fundamentales del conocimiento que es
indispensable que un estudiante en Colombia aprende, asi como bitacoras de ensefianza y demas
recursos a los que se puede acceder a través de diversas plataformas gracias a la tecnologia, con el
fin de que los docentes posean material para guiar la planificacion de sus clases (Medina, 2017).

Segun los Estandares basicos de competencia en matematica (MEN, 1996) y los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA), se debe contemplar el estudio del pensamiento numérico, que para
el grado sexto (se deben analizar los del grado quinto) se basa en el estudio de los nimeros
naturales y fraccionarios, asi como las operaciones matematicas basicas como la adicion,
sustraccion, multiplicacion y divisién, para los cuales los estudiantes deben desarrollar la
capacidad de utilizar los numeros naturales y fraccionarios en diferentes situaciones,
representaciones y contextos, logrando la resolucion de problemas y la simplificacion de calculos
matematicos a través de las propiedades y relaciones de los mismos (MEN, 2006).

Segln el MEN (2018) en los Estandares Basicos de Competencias en matematicas, el
desarrollo del pensamiento numérico se evalla a través de pruebas diagnosticas que miden la
comprension de las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y divisién), y la habilidad de
los estudiantes para aplicarlas en contextos practicos. Estas evaluaciones ayudan a identificar las
fortalezas y debilidades en el razonamiento numérico de los estudiantes, permitiendo una

intervencion pedagdgica efectiva.
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Tabla2
Cohesion DBA y Ejes Tematicos del plan de area de matematicas IE R. Alba

Estandar Derechos bésicos de aprendizaje Ejes tematicos

Resuelvo 'y  formulo Interpreta y utiliza los nimeros NUmeros naturales

problemas cuya estrategia naturales y racionales en su Operaciones con ndameros

de solucién requiera de las representacion  fraccionaria para naturales

relaciones y propiedades formular y resolver problemas Propiedades en nimeros naturales

de los nimeros naturalesy ~aditivos, multiplicativos 'y que Polinomios aritméticos

sus operaciones. involucren operaciones de Soluciéon de ecuaciones en los
potenciacion. naturales.

El curriculo debe armonizar con los Estandares Basicos de Competencia y los Derechos
Bésicos de Aprendizaje (DBA). En el plan de area de matematicas de la Institucion Educativa
Roque de Alba, se evidencia dicha alineacidn a través de los ejes tematicos trabajados durante el
primer periodo del grado sexto. Esta organizacion responde a la necesidad de fortalecer las bases
en competencias matematicas y, de manera particular, el desarrollo del pensamiento numerico,
indispensable para que el estudiante construya nuevo conocimiento en los grados posteriores. Cabe
resaltar que los Estandares y los DBA correspondientes al grado quinto sirven como base para el
disefio de la estrategia didactica en esta investigacion (MEN, 2018).

Los elementos sefialados se concretan en el Plan Educativo Institucional (PEI), donde se
adopta como referente el modelo constructivista y el aprendizaje significativo. Piaget (1970)
plantea que el desarrollo cognitivo de los estudiantes en la etapa de operaciones concretas (de 7 a
11 afios) resulta fundamental para el aprendizaje de las matematicas, ya que en esta fase los nifios
pueden realizar operaciones l6gicas con objetos concretos, facilitando la comprension de las
operaciones basicas. Por su parte, Vygotsky (1978) sostiene que el aprendizaje es un proceso social
mediado por el lenguaje y las interacciones con otros, de modo que el acompafiamiento de docentes
y comparieros se convierte en un factor esencial para estimular el pensamiento matematico a través

de la colaboracion y el trabajo en equipo.
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En coherencia con lo anterior, Ausubel (1973) afirma que el aprendizaje significativo
ocurre cuando los nuevos conocimientos se relacionan de manera sustancial y no arbitraria con los
saberes previos del estudiante. En el caso del pensamiento numérico, esto implica conectar las
operaciones matematicas basicas con experiencias concretas y cotidianas, generando un
aprendizaje més profundo y duradero.

Para efectos de esta investigacion, el pensamiento numérico se define como la capacidad
de los estudiantes para comprender, interpretar y aplicar los nimeros naturales y sus operaciones
bésicas (suma, resta, multiplicacion y divisién) en la resolucién de situaciones académicas y de la
vida diaria. Esta competencia se expresa en la fluidez de los célculos, la flexibilidad en el uso de
estrategias, la capacidad de estimacién y la argumentacion de los resultados. Ademas, permite
evaluar el progreso de los estudiantes mediante indicadores observables, tales como la rapidez y
precision en los célculos, la seleccidén adecuada de procedimientos, la justificacion de respuestas
y la transferencia de lo aprendido a distintos contextos.

Para incrementar el nivel de competencia en matematicas es necesario considerar dos
aspectos clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje: la naturaleza de las matematicas, su
epistemologia, caracteristicas y desarrollo y el rol del estudiante en el aula. En este sentido, Pons
et al. (2008) destacan que el estudiante no debe limitarse a ser un receptor pasivo de informacion,
sino que debe asumir un papel activo y protagénico en la construccion de su propio conocimiento.

Bajo esta perspectiva, las estrategias de corte constructivista ofrecen un marco pertinente,
ya que favorecen el aprendizaje significativo, generan actitudes positivas hacia la asignatura y
fortalecen el trabajo cooperativo y autonomo. Como sefialan Herrera et al. (2010), dichas
estrategias permiten dinamizar los procesos de ensefianza, promoviendo la participacion activa de

los estudiantes en la resolucion de problemas y en el intercambio de ideas.
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De manera complementaria, Teran y Pachano (2009) resaltan que el desarrollo de la
autonomia y la independencia en los estudiantes constituye un componente esencial para lograr
aprendizajes duraderos. Estos elementos resultan fundamentales para orientar la estrategia
didactica propuesta en esta investigacion, la cual se disefia con base en el enfoque constructivista
y en el propdsito de fortalecer el pensamiento numérico desde las operaciones basicas. Las
estrategias pedagogicas innovadoras, como el aprendizaje basado en problemas, el uso de
materiales concretos y las actividades ludicas, han demostrado ser efectivas para desarrollar el
pensamiento numérico (Freudenthal, 1991). Estas estrategias permiten a los estudiantes conectar
las operaciones matemaéticas con situaciones reales, fomentando su motivacion y comprension.

Los procesos de ensefianza en el aula se han vuelto mas complejos debido a los cambios
sociales y al avance de las TIC, lo que exige a los docentes disefiar estrategias innovadoras que
capten la atencion y motivacion de los estudiantes. En este sentido, Pastora y Fuentes (2021)
sefialan que las estrategias de ensefianza deben facilitar el aprendizaje y la consecucién de metas,
advirtiendo que, aunque los conceptos matematicos suelen ser comprensibles, la dificultad surge
en la mecanizacion de algoritmos sin considerar el desarrollo del pensamiento critico y la
contextualizacion de los contenidos.

2.2.7 Lagamificacion

Para Navarro et al. (2021), la gamificacion es el uso de elementos y técnicas propias de los
juegos en contextos no ludicos con el fin de motivar, estimular la participacion y mejorar la
experiencia del usuario. Se aplican mecanicas de juego, como puntos, niveles, desafios,
recompensas y competiciones, en ambitos como la educacion, el trabajo, la salud y otros, para

lograr objetivos especificos. La gamificacion busca aprovechar la naturaleza intrinsecamente
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motivadora y atractiva de los juegos para incentivar comportamientos positivos, el aprendizaje, la
resolucion de problemas o el logro de metas en diferentes entornos.

La gamificacion es considerada por Landers et al. (2018) como el disefio y aplicacion de
juegos en un contexto educativo, con el objetivo de que el aprendizaje logre ser atractivo para el
estudiante. La gamificacion implica divertirse aprendiendo, por lo que autores como Treiblmaier
et al. (2018) consideran que adaptar ciertas funciones o caracteristicas de los juegos a los procesos
de ensefianza y aprendizaje implican que dicho acto educativo se ha convertido en un juego, como
por ejemplo el uso de puntuaciones o insignias, entre otros.

De este modo, se atribuye a la percepcion que los miembros de la institucion escolar tienen
respecto del ambiente en el cual desarrollan las actividades habituales. Tales percepciones, se
basaran en la experiencia que el propio individuo desarrolla en la interaccion. Sefiala, que el clima
social escolar refiere a la percepcion que tienen los sujetos acerca de las relaciones interpersonales
que establecen en el contexto escolar a nivel de aula o de centro y el contexto o marco en el cual
esta integrado.

Para Navarro et al. (2021), la gamificacion se define como la aplicacion de elementos y
técnicas propias de los juegos en contextos no ladicos con el propdsito de motivar, estimular la
participacién y mejorar la experiencia del usuario. Se esta de acuerdo con lo que plantea este autor
en cuanto a que las mecanicas de juego, como puntos, niveles, desafios y recompensas, pueden
incentivar la participacion y generar mayor compromiso en los estudiantes. De este modo, el aporte
tedrico permite comprender que la gamificacion, mas alla de ser una simple incorporacion de
elementos ludicos, requiere un entorno adecuado que propicie la motivacion y el compromiso de

los estudiantes.
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De este modo, la gamificacion, entendida como la integracion de elementos de juego en
contextos educativos, ha mostrado un impacto significativo en la motivacion y el aprendizaje en
matematicas, especialmente en el desarrollo del pensamiento numérico. Segun Deterding et al.
(2011), este enfoque no se limita a incluir dinamicas ladicas, por el contrario, disefia experiencias
de aprendizaje que generen compromiso y sentido en el estudiante. En este sentido, la gamificacion
favorece un ambiente de aprendizaje donde las operaciones basicas con numeros naturales se
convierten en retos significativos que estimulan la participacion activa del estudiante.

Autores como Hamari et al. (2019) destacan que el potencial pedagogico de la gamificacion
radica en su capacidad para integrar objetivos de aprendizaje con dindmicas motivacionales,
generando experiencias mas atractivas y personalizadas. En matematicas, esto se traduce en la
posibilidad de que los estudiantes desarrollen fluidez en el célculo, pensamiento critico y
resolucion de problemas mediante actividades que simulen contextos reales, en lugar de limitarse
a la mecanizacion de algoritmos.

Asimismo, Landers (2019) sefiala que el valor de la gamificacion en el aprendizaje
matematico depende de su alineacion con las competencias a desarrollar. En el caso del
pensamiento numeérico, las mecéanicas de juego como puntos, insignias o niveles solo cobran
sentido cuando estan disefiadas para fortalecer habilidades especificas, como el manejo flexible de
los nimeros, la estimacion o la resolucién de situaciones problemaéticas. Asi, la gamificacion no
se reduce a un recurso motivacional, sino que se convierte en una estrategia pedagogica que
articula la motivacion extrinseca con la construccion de aprendizajes significativos en
matematicas. De este modo, al integrar gamificacion y TIC, la presente investigacion se alinea con

las necesidades del contexto educativo de sexto grado en la Institucion Educativa Roque de Alba,
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en Villanueva, La Guajira, donde el desarrollo del pensamiento numérico es esencial para

garantizar bases solidas en la formacion matematica.

Tabla3

Conexion entre categorias tedricas, objetivos y actividades

Categorias teoricas

Objetivos

Actividades propuestas

Constructivismo
(Piaget, Vygotsky)

Caracterizar el
nivel de desarrollo
del pensamiento

Aplicacion de actividades diagndsticas
iniciales con ejercicios de operaciones
bésicas.

Olimpiada Matematica por equipos para

Aprendizaje

NUMErico |dent|f|qar _conocimientos  previos Yy
estrategias utilizadas.
Registro en rabricas de desempefio.
Disefiar una Disefio de talleres de resolucién de problemas
estrategia contextualizados (Taller de problemas con

pedagdgica para el

nlmeros naturales).

(Deterding et al.,
2011; Hamari et al.,
2019; Navarro et al.,

2021)

Implementar la
estrategia
pedagogica con los
estudiantes

S'gg&‘;'jgte'l\)lo fortalecimi_ento del Actividad _Cazadores de Problemas, donde
pensamiento los estudiantes formulan y resuelven
numerico situaciones reales.
Uso de plataformas Quizizz y Kahoot con
Gamificacion actividades cronometradas de operaciones y

razonamiento.

Actividad Detectives Numéricos para resolver
“casos” matematicos con pistas.

Sistema de puntos, recompensas Y niveles en
las dinamicas de clase.

Pensamiento
numeérico (Mclintosh,
1992; Reys et al.,
1999)

Evaluar el impacto
de la estrategia
pedagogica

Aplicacion de quiz final con problemas de
razonamiento numérico en Kahoot.

Taller de Razonamiento Numérico en grupos
para evidenciar avances.

Comparacion de resultados entre diagnostico
inicial y evaluacion final.

Gamificacion y TIC
aplicados a la
educacion (Landers,
2019; Navarro et al.,
2021)

Transversal a todos
los objetivos

Integracién de recursos digitales: Quizizz,
Kahoot, Google Drive y material interactivo
online.

Uso de sala de informética para motivar la
practica digital.
Retroalimentacion
digitales.

mediante  plataformas
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Capitulo 3. Disefio metodolégico

En este capitulo se describe el conjunto de actividades que permitan obtener la informacion
que permitira resolver el problema. Asi como también las perspectivas tedricas que lo soportan.
Estos son, el paradigma, el enfoque de investigacion, el disefio, la poblacién y la muestra, los
instrumentos de recoleccion de informacién y las técnicas de anélisis de la misma. La propuesta
se ubica en el paradigma socio-critico, porque pretende realizar una transformacion social, a través
de la formacion de los estudiantes en un area de conocimiento. De esta manera, el conocimiento
que se genera es utilizado para tener una mejor comprension de la realidad, lo cual le brinda
herramientas para intervenir.

En la actualidad educativa, se identifica la necesidad de ajustar la pertinencia de las
practicas pedagogicas que respondan a las demandas de aprendizaje de estudiantes en educacion
bésica. En particular, el grado sexto representa un momento crucial en el crecimiento académico
de los estudiantes, debido a que marca la transicién a un aprendizaje mas estructurado y exige la
adquisicion de habilidades que seran fundamentales para los niveles educativos superiores. Sin
embargo, investigaciones recientes indican que a muchos estudiantes de este nivel se les presentan
dificultades en su proceso de aprendizaje, lo que a menudo se traduce en bajo rendimiento y
pérdida de motivacién (Hernandez et al., 2018).

En este sentido, las practicas pedagdgicas desempefian un rol fundamental en la calidad del
aprendizaje que reciben los estudiantes. Diversos estudios sugieren que practicas activas, centradas
en el estudiante y basadas en el desarrollo de competencias, pueden mejorar significativamente los
resultados académicos y la motivacion (Cohen et al., 2018). No obstante, en muchas instituciones
educativas, las practicas de ensefianza ain dependen de métodos tradicionales que no suelen ser

pertinentes frente a las necesidades y el contexto actual de los alumnos (McMillan y Schumacher,
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2014). Esto subraya la importancia de identificar e implementar practicas pedagdgicas innovadoras
y basadas en evidencia que respondan a los desafios actuales en el aula.

La investigacion planteada tiene como objetivo fortalecer el pensamiento numeérico en los
estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Roque de Alba en el Municipio de
Villanueva, La Guajira, mediante la implementacion de una estrategia pedagogica que fomente el
desarrollo de habilidades matematicas a partir de las operaciones basicas con nimeros naturales.
Mediante un enfoque mixto, se analizarén los efectos de diversas metodologias pedagdgicas en el
rendimiento académico estudiantil. De esta forma, se plantea mejorar la calidad a nivel educativo
en cuanto a basica secundaria al ofrecer un aporte significativo frente a las estrategias pedagogicas
pertinentes para los procesos de aprendizaje de la matematica, asi como recomendaciones basadas
en evidencia para docentes y directivos educativos.

El paradigma que enmarca la presente investigacion es el positivista, el cual en principio
sostiene que el conocimiento cientifico debe fundamentarse en el empirismo a través de la
observacion y verificacion de los hechos, por lo cual la realidad puede describirse y explicarse por
medio de métodos que se caractericen por su objetividad y cuantificacion. Por otro lado, se
caracteriza por la busqueda de leyes y causas que sean capaces de explicar los fendmenos bajo
observacion por medio del método cientifico, recolectando datos, formulando hipétesis, realizando
experimentos y llegando finalmente a conclusiones con evidencia empirica (Hernandez 2018).

Es asi, como el paradigma empirico-analitico o positivista, permite a la presente
investigacion evaluar la promocion de practicas pedagogicas pertinentes en base a hechos
empiricos que permitan ilustrar las diferencias objetivamente y verazmente observables post
implementacion de la estrategia pedagogica influenciada en el aprendizaje en base a problemas y

la ludica por medio de la gamificacion. Lo anteriormente mencionado conlleva a realizar



ESTRATEGIA PEDAGOGICA EN MATEMATICAS

mediciones que deben ser totalmente objetivas pre y post implementacion de la estrategia
pedagogica, para posteriormente corroborar que los cambios se deban a mejoras considerables
gracias a un analisis estadistico riguroso.

El disefio metodoldgico propuesto no solo se fundamenta en referentes teéricos como el
constructivismo, el aprendizaje significativo y la gamificacion, sino que también busca su
operacionalizacion en la practica pedag6gica mediante actividades concretas que articulen dichos
enfoques con las necesidades reales de los estudiantes. En este sentido, el uso de la gamificacion
y las TIC se concibe como una estrategia que traduce la teoria en experiencias de aula dinamicas,
motivadoras y contextualizadas, capaces de transformar la percepcion de las matematicas en los
estudiantes de sexto grado. Asi, el disefio metodoldgico garantiza que la propuesta no permanezca
en un plano abstracto, sino que se materialice en practicas innovadoras y evaluables que respondan
a los desafios del bajo rendimiento y la desmotivacion identificados en el diagnoéstico,
fortaleciendo de manera efectiva el pensamiento numérico en contextos educativos diversos.

3.1 Tipoy enfoque de investigacion

El enfoque de esta investigacion es de metodologia mixta, la cual es definida por
Hernandez (2018) como la integracion sistematica de los métodos cuantitativo y cualitativo en un
solo estudio con el fin de obtener un registro mas completo del fendmeno, y sefiala que éstos
pueden ser conjuntados de tal manera que estas aproximaciones conserven sus estructuras y
procedimientos originales. La investigacion mixta permitira en esta investigacion recolectar datos
que seran analizados para dar respuesta a la pregunta de investigacion, en ella se busca fortalecer
el pensamiento numérico, para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje, en los estudiantes
del grado sexto en la institucion educativa Roque de Alba en el Municipio de Villanueva, La

Guajira. El proposito de utilizar la investigacion mixta es aprovechar los beneficios de ambas
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metodologias para conseguir datos adicionales en torno al mismo problema investigado y analizar
la efectividad de las actividades de nimeros naturales.

Por consiguiente, esta investigacion tendrd un desarrollo de alcance descriptivo,
argumentado en que los estudios descriptivos tienen como finalidad especificar propiedades y
caracteristicas de conceptos, fendmenos, variables o hechos en un contexto determinado
(Hernandez, 2018, p.108). En esta investigacion se detallardn todas las causas y efectos del
problema investigado. Asimismo, el disefio de la investigacion es no experimental, en la
clasificacion transversal ya que permite recopilar datos en un momento Unico.

3.2 Poblacién y muestra

La poblacion para Arias (2016) la define como los elementos de casos de estudio que se
encuentran definidos, limitados y son accesibles, los cuales formarén la referencia para elegir una
muestra, y que, a su vez, posee caracteristicas o criterios predefinidos. Por otro lado, segiin Tamayo
y Tamafio (2012), la poblacién es un grupo de sujetos que cuentan con unas caracteristicas en
comun, que segun el contexto pueden ser culturales, actitudinales, lenguaje, entre otras. Para el
desarrollo de la investigacion se tiene una poblacién conformada por 92 alumnos de sexto grado
de la institucién Roque de Alba, matriculados en los grados 601, 602 y 603 durante el afio 2025.

El autor Hernandez et al. (2014) define la muestra como la seleccion o subgrupo del total
de la poblacion de interés frente a la cual se realizara la recoleccion de datos, la cual se define y
delimita de manera predeterminada con precision, resultando en una porcién representativa de la
poblacion, de los cuales se toma el elemento muestral correspondiente a 30 estudiantes
encontrando que sus edades estan entre los 11 a 13 afios.

Hipotesis. La hipotesis planteada se alinea con el enfoque mixto adoptado en la

metodologia. Este enfoque busca establecer una relacion causa-efecto entre la ejecucion de una
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estrategia pedagdgica basada en actividades del desarrollo del pensamiento numérico y los
resultados académicos de los estudiantes. A través de instrumentos como pruebas diagndsticas,
encuestas y observaciones estructuradas, se recolectaran datos cuantificables pre y post
intervencion para validar estadisticamente la hipotesis propuesta. Este disefio permite medir de
manera objetiva el impacto de la estrategia en las variables dependientes, respetando las
caracteristicas de la poblacion estudiada.

H1. La hipotesis general establece que la intervencién pedagogica fortalecera el
pensamiento numérico en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Roque de Alba
en el Municipio de Villanueva, La Guajira, mediante la implementacion de una estrategia
pedagdgica que fomente el desarrollo de habilidades matematicas a partir de las operaciones
béasicas con nimeros naturales.

Ho. La intervencion pedagogica no fortalecera el pensamiento numérico en los estudiantes
de sexto grado de la Institucion Educativa Roque de Alba en el Municipio de Villanueva, La
Guajira, mediante la implementacion de una estrategia pedagogica que fomente el desarrollo de
habilidades matematicas a partir de las operaciones basicas con nimeros naturales.

Estas hipotesis guian la recoleccion de datos, y también determinan los criterios de analisis,
utilizando pruebas estadisticas para evaluar cambios significativos en las habilidades matematicas
de los estudiantes, la hipotesis toma como base la teoria del aprendizaje activo y participativo,
mediado por actividades ludicas, fomenta una mayor comprension y aplicacion de conceptos
matematicos. Este planteamiento es consistente con estudios previos que respaldan la efectividad
de metodologias innovadoras en la ensefianza de matematicas. La validacion de esta hipotesis no

solo aportara datos empiricos para mejorar las practicas pedagdgicas en la Institucion Educativa
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Roque de Alba, sino que también contribuird a fortalecer estrategias educativas replicables en

contextos similares.

3.3 Técnica e instrumentos de investigacion

Segun el autor Mendoza (2020) las técnicas e instrumentos en una investigacion son
elementos que aseguran el desarrollo de la investigacion empiricamente hablando. Dicho en otras
palabras, las técnicas se conforman por los instrumentos, mientras que el instrumento es un medio
0 recurso que permite la realizacion de la investigacion, siendo la implementacion de las diversas
técnicas para recoleccién de datos una de las etapas mas importantes, debido a que se debe
inspeccionar y transformar los datos obtenidos con el fin de identificar y clasificar informacién
atil, llevando de esta manera a diversas conclusiones que favorecen un ambiente para tomar
decisiones.

Las técnicas de investigacion que se tendran en cuenta en la presente investigacion se
encuentran alineadas al enfoque mixto. Con el objeto de recopilar datos objetivos, medibles y
verificables antes y después de la intervencion pedagdgica, asi como la posibilidad de realizar una
comparacion entre los resultados obtenidos pre y post intervencion.

Inicialmente, se realiz6 un andlisis documental para analizar los registros académicos y
calificaciones anteriores de los alumnos, con el fin de recopilar informacion valiosa y
contextualizada sobre el nivel académico frente al area de matemaéticas y el desarrollo del
razonamiento o0 pensamiento numérico en los mismos. Esta técnica se aplico al solicitar los
registros académicos de los estudiantes a secretaria académica de la institucion educativa,
analizando los datos académicos historicos de los participantes de la investigacion en el area de

matematicas.
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La técnica de prueba diagndstica (pretest y postest) se implementara con el fin de evaluar
el nivel inicial del desarrollo que tienen frente al pensamiento numérico de los alumnos, para
comparar la informacion obtenida del grupo experimental (intervencion) frente al grupo control
(sin intervencidn). Se aplicara una prueba matematica antes y después de la intervencion, que mida
competencias especificas como el razonamiento numérico, resolucion de problemas y calculo por

medio de las operaciones matematicas basicas. De esta manera, se generaran datos cuantitativos

que podréan ser analizados estadisticamente para determinar el impacto de la intervencion realizada.

Tabla4

Matriz de Correspondencia Técnicas /Instrumentos

Titulo de

Investigacion

Estrategia pedagdgica para el fortalecimiento del pensamiento numérico en

estudiantes de sexto grado de la .E. Rogue de Alba, Villanueva, La Guajira.

Pregunta

Problema

¢Como influye la implementacion de una estrategia pedagégica en el
fortalecimiento del pensamiento numérico a partir de las operaciones basicas con
nameros naturales en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa

Roque de Alba, en el municipio de Villanueva, La Guajira?

Objetivo

General

Fortalecer el pensamiento numérico en los estudiantes de sexto grado de la
Institucion Educativa Roque de Alba en el Municipio de Villanueva, La Guajira,
mediante la implementacion de una estrategia pedag6gica que fomente el
desarrollo de habilidades matematicas a partir de las operaciones béasicas con

ndmeros naturales.

Objetivos Especificos Enfoque Técnica Instrumentos

Caracterizar el

nivel de desarrollo del

pensamiento numérico en los estudiantes de Cuantitativo

Test Cuestionario

sexto grado a partir de su desempefio en las

operaciones bésicas con numeros naturales,

mediante un pretest.

Disefiar una estrategia pedagdgica para el

fortalecimiento del pensamiento numérico a

Cualitativo Observacion  Diario de campo
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través de las operaciones basicas con nlmeros

naturales.

Implementar la estrategia pedagogica con los
estudiantes de sexto grado, promoviendo el
desarrollo de habilidades matemaéticas en el

manejo de nimeros naturales.

Evaluar el impacto que tuvo la estrategia o
o o Cuantitativo Test . )
didactica en el desarrollo de las habilidades Cuestionario

matematicas en el manejo de nimeros naturales.

3.4 Andlisis de datos

Para hacer el analisis de los datos se realiza la construccion de la escala de baremos, el cual
es una tabla de célculos o un conjunto de normas que establecen criterios para medir o evaluar
(Pérez y Merino, 2017). El baremo es una herramienta fundamental en diversos campos donde se
requiere medir o evaluar determinadas variables. Su objetivo principal es proporcionar una guia
clara y precisa que permita comparar y cuantificar los resultados obtenidos. En el ambito
educativo, por ejemplo, el uso del baremo resulta fundamental en la evaluacion de los aprendizajes
de los estudiantes. Estos baremos se construyen a partir de criterios de evaluacién previamente
establecidos, los cuales definen los niveles de logro esperados para cada competencia o habilidad.
De esta manera, el investigador puede aplicar los criterios establecidos en el baremo para valorar
el desempefio de los estudiantes de manera coherente y justa.

Es importante destacar que la elaboracion de un baremo requiere de un trabajo riguroso y
exhaustivo. Se deben definir con claridad los criterios de evaluacién, especificando los niveles de
logro correspondientes a cada uno. Ademas, es necesario establecer escalas de puntuacion o
categorias que permitan asignar un valor numérico o una clasificacion a los resultados obtenidos.
Estas escalas suelen variar dependiendo del contexto y del tipo de variable que se esté evaluando.

De esta forma se generaran unos resultados que seran clasificados en la tabla de valores de
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calificacion que maneja la institucion para determinar en qué nivel se encuentran los estudiantes

al aplicar el cuestionario establecido.

3.5 Procedimiento del trabajo de campo
3.5.1 Ideacion

En esta fase se define la idea de investigar sobre el desempefio en matematica de la
poblacion objetivo; inicialmente se realizO una revision de informacion y documentos
institucionales, seguidamente se realiza una busqueda bibliografica, revision de literatura,
antecedentes, definicion, relacion y comprension entre los conceptos que se relacionan con la
investigacion, puesto que la misma se realiza sobre la temaética seleccionada.
3.5.2 Planteamiento del problema

Se delimita e identifica de manera clara el problema a través del filtro y orientacion
principal de la investigacion, lo que lleva a la definicion del alcance gracias a la formulacion de
objetivos alrededor de ejes fundamentales como pensamiento numérico y desempefio pedagogico.
3.5.3 Inmersién en el campo

Se realizara una sensibilizacion por parte del investigador con el entorno y el contexto,
delimitando los estudiantes que haran participaran y aportaran a la investigacion.
3.5.4 Disefio del estudio

Se realiza el disefio a través de la definicion de elementos relacionados al tipo de estudio,
lo factible, el enfoque, la poblacion y muestra seleccionada para participar de la investigacion. Por
otro lado, se disefia la estrategia pedagogica Matematico (Narrativa, retos, materiales, entre otros).
3.5.5 Recoleccion de datos

Inicialmente se realiza el disefio de los instrumentos que se aplican a la poblacion objeto

de investigacion, esto para lograr la recoleccion de informacion valiosa, clara, precisa, concisa y
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veraz que sean direccion para el andlisis de datos obtenidos segun las diferentes categorias del
estudio, los cuales deben ser validados por experto.

Posteriormente, se realiza socializacion a la poblacién objeto de estudio, para comunicarles
el propdsito del estudio, asi como explicar de manera clara los elementos que conforman los
instrumentos mientras se promueve la participacion activa. Luego, se les aplicara a los sujetos
seleccionados la encuesta respectiva y se observa el proceso pedagdgico, primeramente,
obteniendo los consentimientos por parte de los acudientes de los menores que participan de la
investigacion, siendo el objetivo principal la obtencion de informacion de manera directa que seran
insumos fundamentales para lograr los resultados esperados o el propdsito del estudio.

Se implementara una estrategia pedagogica con el fin de llevarla a cabo en un ambiente
favorable y controlado, asegurando que los estudiantes de la poblacién objetivo comprendan la
mecanica del juego, asi como las reglas del mismo. Durante esta fase se realizard observacion
directa, documentacion de las interacciones de los estudiantes y registrar datos sobre como se
desenvuelven los equipos en cuanto a la resolucion de los desafios matematicos y las estrategias
que usaron. Se usaran herramientas como listas de cotejo y notas de campo.

3.5.6 Analisis y evaluacion

Se evaluaran las estrategias y resultados de los alumnos al resolver los diversos retos
matematicos propuestos con el fin de medir el grado de comprension que existe de las operaciones
matematicas basicas. En esta etapa, se analiza de igual manera las observaciones de campo frente
al trabajo grupal, estrategias para interpretar y solucionar problemas empleadas, conceptos o
métodos matematicos aplicados y el tiempo invertido por los estudiantes.

Es necesario comparar los resultados registrados pre y post intervencion para identificar

cambios en los datos y resultados obtenidos por las pruebas diagnosticas post intervencion,
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evaluando el progreso en el aprendizaje matematico y el desarrollo del pensamiento numérico.
Finalmente, se realizard andlisis de los datos registrados por el cuestionario estructurado para
contar con informacién sobre las vivencias y experiencias de los alumnos frente a la estrategia,
esto por medio de andlisis de fortalezas, debilidades, elementos que méas llamaron la atencion,
entre otros.
3.5.7 Interpretacion de resultados

Una vez analizados los resultados y teniendo en cuenta los diversos hallazgos del estudio,
se debe definir los elementos esenciales que hicieron posible o permitieron la implementacion de
una propuesta con el fin de agregar valor a la investigacion.
3.5.8 Informey socializacion

La investigacion entra en la etapa de consolidar, puesto que una vez se determinen las
conclusiones y recomendaciones, se debe realizar una proyeccion de la aplicacién de una gestion
estratégica para lograr un impacto positivo en los resultados académicos de los alumnos
matriculados en sexto grado frente al area de matematicas, con enfoque en el impacto y una
proyeccion para la investigacion. Se elaborara informe final de los resultados de la intervencién y
las respectivas conclusiones. Se presentaran los hallazgos a los actores interesados dentro de la IE.
Figural

Diagrama de Gantt del marco metodoldgico del proyecto de investigacion

Diagrama de Gantt: Proyecto de Investigacion (Marco Metodoldgico - Fechas Extendidas)

Secializacién de resultados

Elaboracién del informe final -

Andlisis de datos
Recoleccién de datos secundarios
Intervencién pedagégica (Escape Room) - -
-§ Aplicacién de instrumentos diagndsticos - “
® Gestién de permisos y socializacién -
Disefio de instrumentos de recoleccién -

idades

Revisién bibliogréfica f

Definicién del problema y objetivos -
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El diagrama de Gantt presentado en la figura 3 detalla las fases principales del marco
metodoldgico del proyecto de investigacion, distribuyendo las actividades desde enero hasta abril
de 2025. Incluye el planteamiento del problema y los objetivos de la investigacion, la revision
bibliografica y el disefio de instrumentos, hasta la gestion de permisos, la aplicacion de pruebas
diagndsticas y la intervencion pedagogica. Posteriormente, se contemplan la recoleccién de datos
secundarios, el andlisis de informacion, la elaboracion del informe final y la socializacién de
resultados. Este cronograma asegura una planificacion estructurada y coherente para cumplir los
objetivos del proyecto. En conclusion, el marco metodolégico proporciona un enfoque ordenado
que combina rigurosidad académica y creatividad pedagdgica para promover el aprendizaje
matematico en estudiantes de grado sexto, optimizando recursos y tiempo para maximizar los

resultados esperados.

3.6 Consideraciones éticas

La presente investigacion se rige por las directrices éticas y lineamientos del Comité de
Etica, Bioética e Integridad Cientifica de la Investigacion (CEBIC) de la Universidad Santo
Tomaés. Esto incluye obtener los consentimientos informados por parte de los acudientes y el
asentimiento informado por parte de los menores miembros del grupo objetivo, garantizando que
comprendan los objetivos, beneficios y riesgos del estudio. Este proceso asegura que se respete la
autonomia de las personas y los derechos humanos, alinedndose con principios éticos
internacionales y locales como los descritos en el Belmont Report (1979) y la Ley 1581 de 2012,
siendo la encargada de regular el uso y proteccion de los datos personales en Colombia.

En cuanto al manejo de datos, se enfatiza la confidencialidad manteniendo anonimos a los
participantes de los cuales se obtiene la informacion recolectada, implementando herramientas

como seudonimos o codificacion protegiendo los datos personales y la identidad de los estudiantes
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y demas actores participantes. Cada uno de los datos obtenidos serdn almacenados en entornos
seguros, ya sea en formatos digitales con contrasefia o fisicos bajo resguardo, y seran destruidos
de forma responsable al finalizar el proyecto para evitar un uso no autorizado.

Finalmente, la presentacion del proyecto al CEBIC para evaluacion ética previa es
obligatoria, asegurando que el disefio metodoldgico cumpla con estandares bioéticos e integridad
cientifica. Ademas, el informe final debera detallar como se utilizaron los datos y los hallazgos
obtenidos, promoviendo transparencia y justicia. La integracion de estas consideraciones éticas no
solo protege a los participantes, sino que refuerza la validez cientifica y la confianza en los
resultados del proyecto, alinedndose con las politicas institucionales disponibles en la Unidad de

Investigacion USTA.



ESTRATEGIA PEDAGOGICA EN MATEMATICAS

Capitulo 4. Anélisis y discusion de resultados

4.1 Cuestionario aplicado a los estudiantes

Para dar cumplimiento al objetivo nimero uno establecido en esta investigacion que busca
caracterizar el nivel de desarrollo del pensamiento numeérico en los estudiantes de sexto grado a
partir de su desempefio en las operaciones basicas con numeros naturales, se aplic6 un
cuestionario, que presenta 3 dimensiones que abordan aspectos especificos relacionados con los
numeros naturales, cada dimension tiene 5 items, los cuales tienen 4 opciones de respuestas. La
prueba fue elaborada en formulario Google y aplicada en online, compartiendo el link a través de
WhatsApp. Los resultados obtenidos de la aplicacion de la prueba fueron evaluados teniendo en
cuenta la rabrica establecida en el test y se calificaron de acuerdo con la escala evaluativa del
sistema de evaluacion institucional, conformada por la siguiente escala, de conformidad con el
Decreto 1290 del 16 de abril de 2009 en su Art. 5, la institucién Educativa Roque de Alba, aplica
la siguiente escala de valoracion institucional equivalente con la escala nacional (Ver tabla 4).
Tabla5

Escala de evaluacion institucional

RANGOS DESEMPENO
Bajo 1.0-2.9
Basico 3.0-3.9
Alto 4.0-4.5
Superior 4.6-5.0

Nota. Tomada del proyecto educativo institucional PEI (2025) I.E Roque de Alba.

Asi mismo a este cuestionario se le dio un valor a cada dimension de acuerdo con la
cantidad de item por niveles y la complejidad de este quedando los valores para cada una de la
siguiente manera: dimension |, valoracion total 1,5. dimension |1, valor total 1,5. dimension I,

valoracion total 2.0. Para un total de valoracion final de la prueba de 5.0. Esta prueba diagnostica
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fue elaborada teniendo en cuenta los lineamientos curriculares Derechos Bésicos de Aprendizaje
(DBA), para el area de matematicas y se asocia directamente con las pruebas saber, especialmente
con el pensamiento numérico, tema operaciones con nimeros naturales.

En este sentido, se presenta el baremo, o tabla de calculos que consolidan las respuestas de
todas las dimensiones arrojadas al aplicar el test a cada estudiante. Como el cuestionario presenta
tres opciones de respuestas enumeradas con letras en orden alfabético a, b, c, a estas respuestas se
le dieron los valores de 1, 2 y 3 respectivamente que son denominados para el grupo de tipo
acuerdos los cuales toman los siguientes rangos de acuerdo con el valor. Quedando asi la escala
de valores, para las respuestas con la letra (a), tiene un valor de (1), las respuestas con la letra (b),
tienen valor de (2), las respuestas con la letra (c), tienen valor de (3).

Tabla6

Consolidado del cuestionario en el baremo

Cuestionario

) D1 D2 D3
N® 512 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 PI0 PLL P12 P13 P14 P15 DI D2 D3 TOTAL
1 11 2 2 1 3 1 1 2 1 2 1 1 2 1 7 8 7 2
2 1 1 1 3 1 3 1 1 3 1 2 1 1 1 1 71 9 6 22
3 1 3 3 1 2 3 1 1 1 1 2 2 1 1 2 10 7 8 25
4 2 1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 1 1 1 1 &6 9 5 20
5 1 1 1 1 2 1 3 1 1 1 1 3 1 1 3 6 7 9 2
6 1 1 3 1 1 1 2 2 3 1 2 2 2 2 1 71 9 9 25
7 1 2 2 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 7 5 19
8 2 1 1 1 2 1 1 2 3 3 3 1 1 3 1 71 10 9 26
9 1 1 1 1 2 1 1 3 1 1 3 1 1 1 1 6 7 720
0 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 2 2 2 1 1 5 12 8 25
11 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 6 7 7 20
2 1 1 1 2 2 3 3 3 1 3 3 3 3 1 1 7 13 11 31
13 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 8 8 8 24
14 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 6 8 8 22
5 2 2 2 1 1 1 2 3 3 2 3 3 2 2 2 8 11 12 31
6 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 2 2 2 8 8 9 25
7 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 1 1 2 2 2 9 8 8 25
8 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 8 8 8 24
9 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 8 8 8 24
20 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 3 1 2 2 2 8 8 10 26
20 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 8 8 8 24
2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 8 8 8 24



ESTRATEGIA PEDAGOGICA EN MATEMATICAS

2802 2 2 1 1 2 2 1 1 2 3 1 2 2 2 8 8 10 26
24 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 3 2 2 2 8 8 10 26
25 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 8 8 8 24
26 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 8 8 8 24
27, 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 8 8 8 24
28 2 2 3 3 3 2 2 3 1 2 3 3 2 2 3 13 10 13 36
29 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 8 8 8 24
3 2 2 2 1 1 2 2 11 2 1 1 2 2 1 8 8 7 23
La figura muestra 3 dimensiones denominadas con las letras D1, D2.D3, cada una consta

de 5 item clasificadas de la P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15.
Tabla7

Valores de medicion

Escala Valores
Respuesta a Q)
Respuesta b (2
Respuesta ¢ (3)
Dimensiones

D1: l. Operaciones bésicas con nimeros naturales

D2: Il. Resolucion de problemas

D3: I1l.  Razonamiento numérico

Para hallar los valores de la tabla de baremo se determinaron los valores relacionados en
la tabla de valores de medicion y niveles de rangos.
Tabla8

Niveles de rangos

Niveles y rangos: BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
Operaciones basicas [20- 24] [ 25 - 29] [ 30 -34] [ 35-37]
Resolucion de problemas [5-7] [8-10] [ 11-13] [14]

Razonamiento numérico [7-8] [9-10] [11-12] [13]
De este modo, al realizar el conteo de los datos recolectados se obtuvo los siguientes
resultados.
Tabla9

Tabla de frecuencia
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D1 D2 D3 GENERAL
NIVELES N % N % N % N %
Bajo (1.0-2.9) 16 53% 13 43% 15 50% 18 60%
Basico (3.0-3.9) 11 37% 12 40% 13 43% 9 30%
Alto (4.0-4.5) 2 7% 3 10% 1 3% 2 7%
Superior (4.6-5.0) 1 3% 2 7% 1 3% 1 3%
TOTALES 30  100% 30 100% 30 100% 30 100%

Seguidamente, al tener la informacion consolidada se generan las graficas a partir de la

tabla de frecuencia de las tres dimensiones asi:

Figura2

Dimension |. Operaciones basicas

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

53%

Bajo (1.0-

2.9)

37%
7%
Basico Alto (4.0-
(3.0-3.9) 4.5)

Niveles de desempefio

3%

Superior
(4.6-5.0)

Frente a la dimension | los resultados muestran que el 53% (16 estudiantes), se encuentran

ubicados en el nivel bajo, de la escala evaluativa institucional debido a que los estudiantes no

poseen bases sélidas sobre las operaciones basicas de nimeros naturales. Mientras que el 37% (11

estudiantes) se ubican en el nivel basico de la escala valorativa, el 7% (2 estudiantes) en el nivel

Alto y un 3% (1 estudiante) alcanzé el nivel Superior, lo que demuestra que en los dos rangos mas

altos de la escala evaluativa se ubica una minoria de los estudiantes. Se precisa que los estudiantes

carecen de habilidades para desarrollar operaciones basicas con nimeros naturales. Frente a la



ESTRATEGIA PEDAGOGICA EN MATEMATICAS

dimensién |1, conceptualizacion los estudiantes obtuvieron unos resultados bajos, presentando
deficiencias al agrupar, componer y descomponer dentro de un contexto determinado.
Figura3

Dimension 1. Resolucion de problemas aplicados
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Para la dimension Il resolucién de problemas el 43% (13 estudiantes) se encuentran
ubicados en el nivel bajo, mientras que el 40% (12 estudiantes) se ubican en el nivel basico de la
escala valorativa. Siendo estos los dos niveles mas bajos de las dimensiones evaluativas. Y para el
nivel Alto solo se ubica un 10% (3 estudiantes) y el 7% (2 estudiantes) solo alcanza el nivel
maximo que es Superior, es decir una minoria de los estudiantes alcanza los dos niveles més altos
de la evaluacion. Teniendo en cuenta los resultados arrojados para la resolucion de problemas se
observa que las preguntas en su totalidad de analisis, resoluciéon y comprension, los estudiantes
obtuvieron unos resultados muy bajos, y se denota que no utilizan procesos de razonamiento y

estrategias en la resolucion de situacion presentadas.

Figurad

Dimensién I11. Razonamiento numérico
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Para la dimension Ill razonamiento numérico el 50% (15 estudiantes) se encuentran
ubicados en el nivel bajo, mientras que el 43% (13 estudiantes) se ubican en el nivel basico de la
escala valorativa, siendo estos los dos niveles mas bajos de las dimensiones evaluativas. Y para el
nivel Alto solo se ubica un 3% (1 estudiante) mientras que el 3% (1 estudiante) solo alcanza el
nivel maximo que es Superior, esto indica que el desempefio en operaciones basicas con nimeros
naturales es muy deficiente en este grupo. Hay una clara necesidad de reforzar competencias
fundamentales como el sentido numérico, la comprension de las propiedades de las operaciones y
las estrategias de calculo. Ademas, podria ser necesario aplicar intervenciones pedagdgicas
diferenciadas para elevar el nivel de los estudiantes que se encuentran en los rangos bajo y bésico.
En este sentido, se evidencia escaso razonamiento matematico en los ejercicios de aplicacion y se
requiere la implementacion de estrategias motivadoras, el autor Derry y Murphy, (1986)
manifiestan que “las estrategias activan los procesos mentales que utilizan las personas, en
situacion de aprendizaje, para adquirir el conocimiento” (Universidad Nacional de Catamarca,

2017, p. 16).
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Figura5

Dimension general

609

60%

50%

40%

30%

20%

10%

‘&%

Bajo (1.0-2.9) Basico (3.0- Alto (4.0-4.5) Superior
3.9) (4.6-5.0)

Niveles de desempefio

0%

Teniendo en cuenta los resultados, al analizar la fase de caracterizacion se observa en la
valoracién final para la variable pensamiento numérico que el 60% (18 estudiantes) se encuentran
en el nivel de desempefio bajo, en la escala de 1.0-2.9 segln la valoracion Institucional al analizar
cada dato obtenido los estudiantes no reconocen conceptos propios donde se trabajan operaciones
basicas con nimeros naturales, no clarifican sus puntos de vista sobre situacion presentadas, solo
el 30 % (9 estudiantes) alcanzaron al nivel basico de 3.0-3.9, mientras que los dos niveles
evaluativos mas altos solo logra el 7% (2 estudiantes) y 3% ( 1 estudiante) respectivamente, segin
la escala evaluativa institucional, es evidente que la poblacion objeto de estudio no supera
preguntas de menor complejidad segln los estandares del Ministerio de Educacién Nacional,
detectandose falencias en el procesos matematico.

En este sentido se deduce que existe una gran dificultad con respecto al proceso de
operaciones basicas con numeros naturales que desarrollan los estudiantes, debido a que no aplican

operaciones adecuadas ni dan efectivamente respuestas acertadas a la resolucion de problemas.
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Por consiguiente, se establece la necesidad de abordar desde el aula estrategias pedagdgicas que
fortalezcan el aprendizaje del proceso de pensamiento numérico, en las tres dimensiones
establecidas en esta investigacion, esta informacion al ser analizada permite inferir que los
estudiantes no conceptualizan procesos matematicos en situaciones cotidianas, no hacen
razonamiento matematico y ejercicios de aplicacién con procedimientos adecuados para resolver
problemas.

En este sentido, es pertinente sefialar que a través de los procesos educativos se pueden
generar espacios de mejoras en el aprendizaje para lo cual la formacion docente es la encargada
de toda transformacion educativa, pues el maestro a partir de su propia conviccion fomenta
determinados valores y conductas a traves de la construccion compartida del conocimiento en un
area determinada, y que en estos tiempos exige una transversalidad.

Por ello, la importancia del presente proyecto radica en trabajar sobre el foco detectado en
cuanto a las dificultades que estan presentando los estudiantes en el proceso de multiplicacion, ya
que los andlisis de los resultados obtenidos al realizar la caracterizacion muestran un alejamiento
de las metas por obtener y mejorar resultados, se requiere implementar estrategias que permitan
una mayor apropiacion del conocimiento de los estudiantes. Es importante recalcar que el
aprendizaje de las matematicas se dificulta en algunos nifios, segin Rodriguez et al., (2015), las
dificultades en este pensamiento numérico no son una enfermedad incurable sin remedio, las
investigaciones han mostrado caminos para vencerlas. Uno de ellos es la utilizacion de estrategias
didacticas que llamen la atencién del estudiante y logren vincularlo al aprendizaje.

Por esta razon, se tiene que un ejemplo claro es la implementacion de las tecnologias de la
informacién y comunicacion TIC, como una herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza

aprendizaje, que “brinda la posibilidad de innovar y buscar alternativas para las diferentes formas
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de aprendizaje de cada estudiante, estimulando su autonomia al momento de adquirir
conocimientos” (Granda, 2019).

Al realizar este andlisis se da cumplimiento al objetivo nimero uno de esta investigacion
y se reconoce que lo anterior se convierte en un punto de partida fundamental en la ensefianza de
las operaciones basicas con nimeros naturales y se aborda lo expuesto por el autor Guevara (2018),
cuando refiere a que la adquisicion de habilidades numéricas permite el desarrollo de diferentes
competencias desde el campo de las matematicas y otras areas del conocimiento.

Dichas habilidades no solo fortalecen la capacidad de resolver problemas matematicos,
sino que también potencian el pensamiento l6gico, la argumentacion y la toma de decisiones en
situaciones cotidianas y académicas. Ademas, el dominio de las operaciones béasicas constituye la
base sobre la cual los estudiantes podran construir aprendizajes mas complejos en niveles
superiores, generando un efecto multiplicador en el rendimiento académico general. Por ello, la
ensefianza del pensamiento numérico debe ser entendida como un proceso integral que favorece
la transversalidad del conocimiento y contribuye a la formacion de individuos capaces de

desenvolverse en contextos diversos con mayor seguridad y autonomia.

4.2 Disefio de la estrategia pedagdgica

Aplicado el instrumento pretest y consolidados los resultados arrojados se reconoce la
importancia de fortalecer pensamiento numérico con estrategias que despierten el interés en los
estudiantes para trabajar los nUmeros naturales. Siguiendo este lineamiento se disefia una estrategia
pedagdgica para el fortalecimiento del pensamiento numeérico a través de las operaciones basicas
con numeros naturales, dando cumplimiento al objetivo nimero dos establecido en esta

investigacion. Seguidamente se observa la estructura consolidada en la tabla nimero 9.
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Tablal0

Estrategia pedagdgica

Datos generales

Establecimiento Educativo: Roque de Alba Sede: principal
Docente: Daniel Eduardo Grado: Sexto Area: Matematicas
Ariza Fernandez

Periodo: Il Transversalidad: Economia vy
Tema: Operaciones béasicas Tiempo estimado: 4 semanas  finanzas, Ciencias  naturales,
con numeros naturales Ciencias sociales, Matematicas,

Etica y valores.

Referentes de calidad educativa

Estandar

Factor: Planteamiento Enunciado: Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion
y resolucion de requiera de las relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus
problemas. operaciones.

Subproceso

DBA Interpreta y utiliza los nimeros naturales y racionales en su representacion fraccionaria para
Vo2 formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que involucren operaciones de
potenciacion.

Indicador de desempefio

Resuelve ejercicios de suma, resta, multiplicacion y division.

Realiza céalculos mentales

Plantea problemas contextualizados con procedimiento completo.

Presenta de forma oral o escrita la solucién de un caso practico.

Registra estrategias utilizadas (estimacion, descomposicion, analisis de patrones).
Debate sobre las estrategias mas eficientes.

Evidencia de
Aprendizaje

Reconoce los conceptos basicos de las operaciones matematicas basicas con
nameros naturales.
e Aplica operaciones matematicas basicas en diversas situaciones cotidianas y

dsdors " prenstasdors oo S
e Aplica propiedades de las operaciones basicas (conmutativa, asociativa,
distributiva, entre otras)
o Justificar la seleccion de la estrategia mas eficiente con argumentos claros.
Fases 0
momentos de Actividades
la actividad

diagnostica

Actividad 1. Olimpiada Matematica. Los estudiantes concursaron por grupos (filas)
para lograr la mayor cantidad de puntos al resolver ejercicios con las diferentes
operaciones matematicas basicas en el tablero.

Reglas:
Dimensién | Se lanzard una pregunta en la cual todos los estudiantes pueden levantar la mano
Operaciones para dar la respuesta correcta. Las preguntas corresponden a definiciones
Basicas esenciales y propiedades de los nimeros naturales. (Ejemplo: 1. Diga el nombre

de las cuatro operaciones basicas, 2. Mencione el nombre de la propiedad definida
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como el orden de los factores no altera el producto, 3. Nombre de la operacién
matematica que se define como una suma abreviada, entre otras.

El primer estudiante en levantar la mano tiene la oportunidad de responder a la
pregunta lanzada.

Al contestar bien la pregunta, el estudiante puede pasar al tablero a resolver una de
las operaciones que no hayan sido resueltas. Si el estudiante no contesta bien de
manera inicial a la pregunta, se cambiara la pregunta.

Si el estudiante que responde a la pregunta lanzada ya ha pasado al tablero, debe
elegir otro miembro de su equipo para que siga al tablero a solucionar una de las
operaciones aln disponibles.

Si se responde correctamente a la pregunta y a la operacién seleccionada en el
tablero se ganan 10 puntos.

Gana el primer grupo en llegar a los 100 puntos.

Ejemplos de ejercicios:
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Actividad 2. Quiz a través de la plataforma QUIZIZZ.

Se realizara un quiz de operaciones matematicas basicas a través de la plataforma
QUIZ1ZZ y el uso de hojas de respuesta. EI quiz cuenta con 20 preguntas que contienen
operaciones con nimeros naturales, las cuales deben responder agilmente al tener un
tiempo de 40 segundos para dar respuesta antes de pasar a la siguiente pregunta. El
estudiante debe registrar sus elecciones en la hoja de respuesta con su nombre
completo.

Posteriormente, se realizara retroalimentacion de las respuestas correctas y su solucion.

LINK: https://quizizz.com/admin/quiz/6819e4186517f1b226e32474

Nota: Las preguntas y ejercicios del quiz siguen la misma estructura de la Actividad 1.
El reto de esta actividad consiste en la agilidad y el calculo mental.


https://quizizz.com/admin/quiz/6819e4186517f1b226e32474
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Dimension 11
Resolucion de
problemas
aplicados

Actividad 3. Taller de resolucion de problemas con nimeros naturales

Los estudiantes deben realizar un taller donde trabajen en grupos para resolver una
serie de problemas matematicos que involucren operaciones bésicas con nimeros
naturales. Cada grupo debe presentar un problema original que formulen y luego
resolver. Al final, cada grupo compartira sus estrategias y soluciones con la clase. Este
ejercicio promueve el trabajo en equipo y el pensamiento critico.

Ejemplos de problemas en el taller:

1. Juan tiene $85 y se ha comprado una chocolatina que le cost6 $35 y unos caramelos
que le costaron $25. ;Cuéanto dinero le sobrara?

A) 20

B) 30

C) 15

D) 25

2. Juan compro un bote de mermelada de $52 y una lata de sardinas de $36. ¢Cuanto
gasto?

A) 90

B) 88

C) 65

D) 78

4. Tenia $95. Compré un balon de $68 y un chocolate de $24 ;Cuantos dolares me
sobraron?

A) 3

B) 4

Cc1

D) 2

5. German tiene 12 cromos y Luis tiene 17. ;Cuantos cromos tienen entre los dos?

A) 19

B) 29

C) 30

D) 28

Actividad 4. Quiz a través de la plataforma QUIZIZZ.

Se realizara un quiz sobre problemas matematicos aplicados a través de la plataforma
QUIZIZZ y el uso de hojas de respuesta. El quiz cuenta con 20 preguntas que contienen
situaciones problema donde el estudiante debe hacer uso de las operaciones con
nameros naturales para encontrar la respuesta correcta, las cuales deben responder
agilmente al tener un tiempo de 40 segundos para dar respuesta antes de pasar a la
siguiente pregunta. El estudiante debe registrar sus elecciones en la hoja de respuesta
con su nombre completo.

Posteriormente, se realizara retroalimentacion de las respuestas correctas y su solucion.

LINK: https://quizizz.com/admin/quiz/681d6392598c9a54bd7ch71a

NOTA 1: Las preguntas y ejercicios del quiz siguen la misma estructura de la
ACTIVIDAD 1. El reto de esta actividad consiste en la agilidad y el calculo mental.
NOTA 2: Se busca trabajar esta actividad en la sala de informatica a través de
computadores, con el fin de motivar a los estudiantes y que puedan fortalecer sus
habilidades frente a la tecnologia.

Actividad 5. "Cazadores de Problemas™ es un juego interactivo en el que los
estudiantes trabajardn en equipos para resolver una serie de problemas matematicos


https://quizizz.com/admin/quiz/681d6392598c9a54bd7cb71a

ESTRATEGIA PEDAGOGICA EN MATEMATICAS

relacionados con los nimeros naturales. El objetivo es fomentar el pensamiento critico
y la colaboracion entre los alumnos al enfrentarse a desafios numéricos que requieren
de anélisis y estrategias de solucion. Al final del juego, los equipos deberan presentar
sus soluciones y estrategias al resto de la clase.

Ejemplos de problemas:

e "Sitengo 25 canicas y regalo 7, ;cuantas me quedan?"

e "Luis tiene 12 lapices y compra 15 mas. ¢ Cuéntos lapices tiene ahora?"

e "Un paqguete contiene 18 galletas. Si comparto igual entre 6 amigos, ¢cuantas
galletas recibe cada uno?"

Instrucciones para jugar:

e Inicio del juego: Explica a los alumnos que cada equipo debera resolver una
serie de problemas en un tiempo determinado. Cada problema resuelto
correctamente les dara puntos.

e Distribucién de problemas: Cada equipo elige una tarjeta de problema al azar.
Un miembro del equipo lee el problema en voz alta y todo el equipo discute la
mejor manera de abordarlo.

e Resolucion del problema: Los equipos dispondran de 5 minutos para discutir
y resolver el problema. Usan el papel y los lapices para hacer calculos.

e Presentacion de respuestas: Al terminar el tiempo, cada equipo presenta su
respuesta al resto de la clase, explicando cémo llegaron a su solucién y qué
método utilizaron.

e Puntuacion: Si la respuesta es correcta, el equipo gana 3 puntos. Si presentan
un razonamiento claro pero la respuesta es incorrecta, ganan 1 punto. No
recibirdn puntos si no presentan su respuesta dentro del tiempo.

e Ronda de problemas: Después de cada ronda, los equipos pueden cambiar de
tarjeta de problema. Se puede repetir el proceso hasta que todos los problemas
hayan sido resueltos o hasta que se alcance un limite de tiempo establecido.

e Ganador: Al final del juego, se cuentan los puntos acumulados y se declara un
equipo ganador, que puede recibir un premio simbdlico, como un certificado
0 un pequefio obsequio.

Este juego no solo mejorara las habilidades de resolucién de problemas de los
estudiantes, sino que también fomentara el trabajo en equipo y la comunicacion
efectiva en el aula.

Dimension 111
Razonamiento
numérico

Actividad 6. Taller de Razonamiento numérico.

Los estudiantes deben realizar un taller donde trabajen en grupos para resolver una
serie de ejercicios matematicos que involucren operaciones basicas con ndmeros
naturales, los cuales estaran orientados en el desarrollo del razonamiento numérico.
Cada grupo debe presentar un ejercicio el cual formulen para luego resolver. Al final,
cada grupo compartird sus estrategias y soluciones con la clase. Este ejercicio
promueve el trabajo en equipo y el pensamiento critico.

Link del taller: https://drive.google.com/file/d/14g-U-
m2JSfUDn SXwJCEORP1RwH2fOEm/view?usp=sharing

Actividad 7. "Detectives Numéricos": investigando casos matematicos

Descripcion: Los estudiantes se convierten en detectives que deben resolver misterios
utilizando sus habilidades de razonamiento numérico. Cada "caso" presenta un
escenario con informacion incompleta y los estudiantes deben usar operaciones con


https://drive.google.com/file/d/14q-U-m2JSfUDn_SXwJCEORP1RwH2f0Em/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14q-U-m2JSfUDn_SXwJCEORP1RwH2f0Em/view?usp=sharing
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nlimeros naturales para encontrar la solucion. Como primera misién deben encontrar
la palabra que resuelve el acertijo para las otras misiones.
EJEMPLO:

Ejercicio 1
Calcula:
15-2%x6=__
(Resultado: 3 — C)

Ejercicio 2
¢ Cuantos divisores tiene el nUmero 60?
(Resultado: 12 — L)

Ejercicio 3
Determina el maximo comun divisor (m.c.d.) de 7 y 13.
(Resultado: 1 — A)

Ejercicio 4
Halla el perimetro de un rectangulo cuyo largo mide 6 cm y su ancho 5 cm.
(Perimetro = 2+(6+5) =22 — V)

Ejercicio 5

Suma los dos primeros nimeros primos.
(2+3=5—>E)

PALABRA: C-L-A-V-E

Actividad 8. Quiz a través de la plataforma KAHOOT

Se realizara un quiz de razonamiento numérico a través de la plataforma KAHOOT y
el uso de hojas de respuesta. El quiz cuenta con 10 preguntas que contienen ejercicios
de razonamiento numérico donde el estudiante debe hacer uso de las operaciones con
nimeros naturales para encontrar la respuesta correcta, las cuales deben responder
agilmente al tener un tiempo de 40 segundos para dar respuesta antes de pasar a la
siguiente pregunta. El estudiante debe registrar sus elecciones en la hoja de respuesta
con su nombre completo.

Posteriormente, se realizara retroalimentacion de las respuestas correctas y su solucion.
Nota 1: Las preguntas y ejercicios del quiz siguen la misma estructura de la Actividad
1y 2. El reto de esta actividad consiste en la agilidad y el calculo mental.

Nota 2: Se busca trabajar esta actividad en la sala de informatica a través de
computadores, con el fin de motivar a los estudiantes y que puedan fortalecer sus
habilidades frente a la tecnologia.

Link: https://create.kahoot.it/details/4a198e4f-728e-489a-9097-742ca36f57dd

Recursos
didacticos

Computadores, Video beam, internet, Utiles escolares.

Referencias de la actividad
Ejercicios con numeros naturales:  https://i0.wp.com/www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/wp-
content/uploads/2022/01/operaciones-basicas-10-1.jpg?ssl=1

Ejercicios razonamiento numérico:
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/naturales/ejercicios-de-numeros-

naturales.html

Uso plataforma quizizz. https://www.youtube.com/watch?v=nSoGhqGRmQI



https://create.kahoot.it/details/4a198e4f-728e-489a-9097-742ca36f57dd
https://i0.wp.com/www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/wp-content/uploads/2022/01/operaciones-basicas-10-1.jpg?ssl=1
https://i0.wp.com/www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/wp-content/uploads/2022/01/operaciones-basicas-10-1.jpg?ssl=1
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/naturales/ejercicios-de-numeros-naturales.html
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/naturales/ejercicios-de-numeros-naturales.html
https://www.youtube.com/watch?v=nSoGhqGRmQI
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4.3 Implementacion

Para dar cumplimiento al objetivo nimero tres establecido en esta investigacion que
comprende implementar la estrategia pedagdgica con los estudiantes de sexto grado, promoviendo
el desarrollo de habilidades matematicas en el manejo de nimeros naturales, se consolidan los
resultados que cubren los pasos de este proceso, donde se evidencia el uso de las diferentes
herramientas tecnoldgicas usadas para el desarrollo de las actividades disefiadas en la estrategia
pedagdgica y alcance de los objetivos trazados en esta investigacion, los cuales se agrupan en las
tres dimensiones establecidas. Las siguientes imagenes visualizan la implementacion realizada.
Figura6

Evidencia de implementacion dimension I. Operaciones Basicas

Implementacién
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Figura7

Evidencia de implementacion dimension Il. Resolucion de problemas aplicados
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Figura8

Evidencia de implementacion dimension I11. Razonamiento numérico
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El andlisis de los diarios de campo evidencia que la implementacion de estrategias
pedagogicas basadas en la gamificacion y el trabajo colaborativo tuvo un impacto positivo en la
motivacion, la participacion y el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes.

Actividades como Olimpiada Matematica y Cazadores de Problemas facilitaron que los
estudiantes vinculan el conocimiento previo con nuevas experiencias de aprendizaje. Esto
confirma lo sefialado por Ausubel (1973), quien sostiene que el aprendizaje significativo se
produce cuando los nuevos contenidos se relacionan con los esquemas cognitivos existentes,
permitiendo mayor comprension y transferencia a diferentes contextos.

Actividades como Olimpiada Matematica, Detectives Numéricos y Cazadores de
Problemas mostraron que los entornos ludicos generan entusiasmo y disposicion activa, 1o que
contrasta con metodologias tradicionales donde predomina la pasividad. Este cambio
metodoldgico permitié que incluso estudiantes con bajo rendimiento o poca participacion previa
se vincularan de manera mas efectiva, mostrando avances en su confianza y disposicién hacia las
matematicas.

No obstante, los registros también revelan retos importantes. Persisten dificultades en la
comprension de enunciados matematicos y en la argumentacion de los procedimientos, lo que
evidencia que no basta con dominar las operaciones béasicas si no se logra transferir ese
conocimiento a contextos reales y significativos. Ademas, se identificd que la presion del tiempo
en plataformas como Quizizz o Kahoot favorecid la agilidad y el calculo mental, pero también
propicié respuestas impulsivas sin razonamiento profundo, lo que pone de relieve la necesidad de
equilibrar la velocidad con la reflexion critica.

Otro aspecto relevante es la heterogeneidad del grupo: mientras algunos estudiantes

asumieron roles de liderazgo y mostraron avances notables en la argumentacion y el uso del
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lenguaje matemaético, otros permanecieron en un segundo plano, con participacion limitada o
inseguridad. Esto plantea la necesidad de disefiar estrategias diferenciadas que permitan atender
los distintos ritmos y estilos de aprendizaje. De este modo, la triangulacion de las observaciones
permite afirmar que las actividades ludicas y gamificadas fortalecen el dominio de las operaciones
bésicas, y también favorecen habilidades transversales como la cooperacion, la comunicacion
matema@tica y la toma de decisiones. Sin embargo, para consolidar estos logros, es indispensable
profundizar en la comprension de consignas, la justificacion de los procedimientos y la
verbalizacion del razonamiento matematico, de modo que los aprendizajes no queden restringidos
a lo operativo, sino que alcancen un nivel de comprensién mas integral y transferible.
4.4 Evaluacion

Para dar cumplimiento al objetivo nimero cuatro que buscé evaluar el impacto que tuvo la
estrategia didactica en el desarrollo de las habilidades mateméticas en el manejo de nimeros
naturales, se generan las graficas a partir del post test aplicado en Google form en online siguiendo
las tres dimensiones establecidas, y evaluadas de acuerdo al sistema de evaluacién institucional.
(Ver tabla 4).

Es asi, como se resolvieron por parte de los estudiantes de grado sexto de la I. E Roque de
Alba, Villanueva, La Guajira, las actividades con temaética relacionada con operaciones basicas
con nimeros naturales. Seguidamente este proceso de intervencion se evalud a través de la prueba
Post test disefiada, para la evaluacion de las entregas de todas las actividades, se tuvo en cuenta la
rubrica de evaluacion que esta contenida en el apéndice B, la cual tiene una valoracién de cinco
puntos, para un total calificado de 5 puntos que se representan en escala evaluativa en rangos y

desempefio asi, Bajo (1.0-2.9), Basico (3.0-3.9), Alto (4.0-4.5), Superior (4.6-5.0). Los indicadores
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varian de acuerdo con la temética de cada taller, sequidamente se presentan los resultados
alcanzados por los estudiantes en esta prueba.
Figura9
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La evaluacion post test muestra que el 38% (11 estudiantes) se ubican en el nivel evaluativo
Superior, y un 45% (13 estudiantes), se ubican en el nivel Alto. Mientras que el 17% (5 estudiantes)
se ubican en el nivel basico de la escala valorativa, el nivel Bajo no registra ningun estudiante en
esa posicion, se conserva la mayor poblacién en los rangos Alto y Superior siendo estos los niveles
mas sobresalientes de la escala evaluativa Institucional. Se precisa el interés y motivacion de los
estudiantes por la mejora del proceso matematico. Frente a la dimension | operaciones basicas con
nameros naturales, los estudiantes obtuvieron unos resultados mejorados, donde logran resolver
de manera asertiva ejercicios de aplicabilidad implementado operaciones basicas.

Desde la posicion de Piaget (1958) el razonamiento matematico, no existe por si mismo,
en la realidad este esta en la persona. Cada sujeto lo construye por abstraccion reflexiva que nace

de la coordinacion y acciones que realiza el sujeto con los objetos. El pensamiento matematico
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debe ser estimulado desde el sujeto para que adquiera las diferentes habilidades para que se vuelva
en su entorno de forma adecuada.
FiguralO

Dimension 1. Resolucion de problemas fase Post test
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La evaluacién post test en la dimension de resolucién de problemas muestra que el 50%
(15 estudiantes), se encuentran ubicados en el nivel Superior, de la escala evaluativa Institucional.
Y un 33% (10 estudiantes) se ubican en el nivel Alto de la escala. Mientras que el 17% (5
estudiantes) alcanzan el nivel Basico, sin embargo, en el nivel Bajo no se ubican estudiantes, se
observa un alto porcentaje en la mejora de los estudiantes frente a esta dimension. Teniendo en
cuenta este resultado se observa que frente a preguntas de anélisis de resolucion de problemas los
estudiantes obtuvieron muy buenos resultados, evidenciandose que aplican adecuadamente
siguiendo instrucciones dadas.

Como sefiala Coelho (2019) el pensamiento matematico es aquel que surge a partir de las
experiencias directas y que desarrolla la capacidad de comprender los conceptos abstractos dando

solucion a problemas de la vida diaria a través de la matematica. Es importante resaltar que es
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posible generar pensamiento matematico a medida que los nifios crecen y mas aun cuando
comienzan a leer, escribir y comprender sencillas cuentas matematicas.
Figurall

Dimensioén I11. Razonamiento numérico fase Post test

60%

50%

0,
0,
40%
30%
20% 0
10% QOﬁ &

0%
Bajo (1.0- Basico Alto (4.0- Superior
2.9) (3.0-3.9) 4.5) (4.6-5.0)

Nivel de desempefio

La evaluacion post test muestra para el nivel de razonamiento numérico que el 53% (16
estudiantes) se encuentran ubicados en el nivel Superior, mientras que el 37% (11 estudiantes) se
ubican en el nivel Alto de la escala valorativa. Siendo estos los dos niveles méas altos de las
categorias evaluativas. Mientras que el 10% (3 estudiantes) alcanzan el nivel Basico, para el nivel
Bajo se muestran en un 0%. Teniendo en cuenta los resultados arrojados para esta dimension se
observa que, en las preguntas en su totalidad de analisis, y razonamiento, los estudiantes
obtuvieron unos resultados muy satisfactorios, y se denota que utilizan procesos de razonamiento
y estrategias en la resolucion de situacion presentadas, siendo este tipo de preguntas la que arroja
un mejor desempefio en las pruebas evaluadas. Se ratifica la posicion del autor Piaget (1986) quien
establecio el concepto de esquema como la estructura que representa el conocimiento del

individuo, en donde el conocimiento puede describirse en términos de estructuras que van
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cambiando a lo largo del desarrollo, dichas estructuras son conocidas como operaciones y son
aquellas que rigen el razonamiento légico.
Figural2

Dimension general Post-test
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Teniendo en cuenta los resultados, al analizar la fase Post test se observar en la valoracion
final para la variable pensamiento numérica y para todas las dimensiones el 50% (15 estudiantes)
estan ubicados en el nivel Superior, de la escala evaluativa Institucional donde se evidencia que
el proceso matematico de los estudiantes ha mejorado en un nivel mas de profundidad lo que indica
un avance significativo, demuestra que los estudiantes poseen habilidades para la interpretacion
de conceptos multiplicativos. Asi mismo, el 37% (11 estudiantes) se ubica en el nivel Alto, esto
comprueba que el estudiante posee capacidades para interpretar, analizar y argumentar, procesos
de multiplicacion. En menor proporcion el 13% (1 estudiantes) se ubica en el nivel Basico esto
significa que el estudiante en esta posicion se mantiene en un proceso de mejoramiento.

Se destaca en este contexto lo expuesto por Portillo (2019) , donde expresa que estamos en

una sociedad donde se exige la generacion de conocimiento, que requiere la produccion de saberes
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y la adquisicién de nuevas habilidades y competencias, se debe dinamizar y activar cada espacio
y recurso de la escuela por quienes participan en la ella (Directivos, maestros, alumnos y padres
de familia) con précticas educativas y propositos especificos orientados a el establecimiento de
nuevas formas de aprender.

En esta misma linea, resulta fundamental reconocer que la escuela ya no puede limitarse a
ser un espacio de transmision de contenidos, sino que debe convertirse en un escenario de
innovacion y creacion de saberes colectivos. Esto implica promover metodologias activas que
integren la participacion de todos los actores educativos, favoreciendo la construccion de
competencias para la vida y la resolucion de problemas en contextos reales. De este modo, la
institucion escolar se transforma en un lugar dinamico donde la interaccion entre directivos,
docentes, estudiantes y familias se orienta hacia el desarrollo de aprendizajes significativos y

pertinentes que respondan a los retos de la sociedad contemporanea.

4.5 Resultados

Al finalizar la aplicacion de las diversas actividades se evidencié desde la primera actividad
("Olimpiada Matematica") hasta la tltima ("Kahoot"), un creciente nivel de participacion activa 'y
motivacion por parte de los estudiantes. Las dindmicas ludicas y el uso de herramientas digitales
como Quizizz y Kahoot promovieron un ambiente propicio para el aprendizaje, disminuyendo la
ansiedad evaluativa y generando entusiasmo. Incluso, estudiantes usualmente pasivos o con bajo
rendimiento mostraron mayor involucramiento y disposicion al aprendizaje cuando se
incorporaron elementos de juego 0 competencia.

A lo largo de las actividades, se observaron avances significativos en el uso de operaciones
bésicas, el desarrollo del calculo mental y la aplicacion de estrategias como la estimacion y la

verificacion por calculo inverso. Sin embargo, persisten algunas dificultades, especialmente en
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ejercicios que requerian méas de un paso logico o que involucran la correcta selecciéon de la
operacion segun el contexto del problema. Aun asi, las actividades finales reflejaron un mejor
desempefio general, con estudiantes aplicando propiedades matemaéticas y razonando con mayor
precision, incluso bajo presion de tiempo.

En la construccion del pensamiento l6gico y argumentacion matemaética, actividades como
“Taller de resolucion de problemas”, “Cazadores de Problemas” y “Detectives Numéricos”
fomentaron la resolucion de operaciones, la justificacion de procedimientos y la verbalizacion del
razonamiento. Aunque algunos estudiantes aln evidenciaron timidez o imprecision en su
argumentacion, se reconocen avances importantes en la capacidad de explicar los pasos realizados,
identificar errores y proponer distintas estrategias. Se destaca la socializacibn como momento
clave para el desarrollo del lenguaje matematico.

De igual forma, en la mayoria de las sesiones se implementd el trabajo en equipo, y se
evidenciaron mejoras en la organizacion interna de los grupos, el reparto de roles (lectura, calculo,
explicacion) y la toma de decisiones colectivas. Los estudiantes ejercieron liderazgo, mediaciéon y
cooperacion, lo que fortalecio tanto la dimensidn cognitiva como la convivencia en el aula. En
algunos grupos, persisten dificultades de consenso y participacion equitativa, lo cual sefiala la
necesidad de seguir promoviendo habilidades comunicativas y de resolucién de conflictos.

Por consiguiente, el uso significativo de recursos tecnolégicos y ludicos como plataformas
interactivas (Quizizz, Kahoot), junto con las dindmicas tipo juego (detectives, cazadores de
problemas), transformaron la experiencia matematica en una propuesta atractiva, significativa y
contextualizada. La gamificacion favorecio la autonomia, el aprendizaje individualizado y la
competitividad sana. Ademas, estas herramientas permitieron evaluar de forma agil y dinamica,

proporcionando datos relevantes sobre los errores mas frecuentes y facilitando la retroalimentacion
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inmediata. (Ver apéndice 1). Seguidamente se presenta un comparativo de los resultados de la fase
inicial y fase final.
Figural3

Comparativo grupal prueba pretest y post test
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De acuerdo a la grafica anterior es notorio el mejoramiento en el proceso de pensamiento
numeérico, al desarrollar las actividades de aprendizaje propuestas con uso de la herramienta TIC,
que permite que los estudiantes desarrollen habilidades relacionadas con los nimeros naturales.
Se observo que en la evaluacion diagndstica los estudiantes en su mayoria se mantuvieron en el
nivel bajo con un 60% (18 estudiantes) y solo el 30% (9 estudiantes) alcanzaron el nivel basico
siendo estos los niveles més bajos en la escala evaluativa institucional; al aplicar las diversas
actividades didacticas mediante el uso de herramientas tecnologicas los estudiantes lograron
mejorar los niveles de resolucion en operaciones basica, resolucion de problemas y razonamiento
numerico con numeros naturales, al alcanzar en un 50% (15 estudiantes) un nivel Superior es decir,

se demuestra que las actividades aplicadas con el uso de las herramientas TIC , permitieron a los
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estudiantes realizar un avance en las dimensiones a intervenir, y el 37% (11 estudiantes) logro
alcanzar el nivel Alto, y el 13% (4 estudiantes) se mantuvieron en el nivel Basico.

Esto permite deducir que mejoraron significativamente los procesos matematicos al
adquirir bases que le permiten dar solucién a problemas planteados y presentados en su
cotidianidad, haciendo uso adecuado de un proceso de razonamiento donde reconocen conceptos
y situaciones. Por lo tanto, cuando existe realmente una integracion curricular de las TIC, estas
deben tornarse invisibles en la préctica, para hacer visible el aprendizaje y el desarrollo de
competencias de los estudiantes. Se resume que el curriculo consiste entonces en la especificacion
de las estrategias metodoldgicas que se deben seguir para lograr los aprendizajes pretendidos, el
curriculo se clasifica en cuatro fuentes; sociocultural, psicoldgica, pedagogica y epistemoldgica
(Nova, 2016, p. 18).

Es importante destacar, que la triangulacion en este estudio se realiz6 combinando los
resultados cuantitativos y cualitativos para obtener una comprension integral del impacto de la
estrategia pedagdgica. En el plano cuantitativo, las pruebas diagndsticas y post-test ofrecieron
datos numéricos que evidenciaron un cambio sustancial en el desempefio: en el pretest
predominaban los niveles Bajo (60%) y Béasico (30%), mientras que en el post-test se observaron
incrementos significativos en los niveles Alto (45%) y Superior (38%), con la desaparicion del
nivel Bajo. En el plano cualitativo, la observacion de aula y los registros de participacion en
actividades gamificadas permitieron identificar como los estudiantes progresan en sus actitudes
hacia las matematicas, mostrando mayor motivacion, disposicion al trabajo colaborativo y
confianza en la resolucion de problemas. El cruce de ambos resultados confirmo que la mejora fue
medible en términos numeéricos, pero también significativa en cuanto al cambio de percepcion y

actitud de los estudiantes frente al aprendizaje matematico.
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Tablall

Tabla comparativa de resultados

Dimension
evaluada

Pretest (Antes de la
intervencion)

Post-test (Después de
la intervencion)

Cambio observado

Operaciones
béasicas con

60% en nivel Bajo,
30% en nivel Basico,

38% en nivel Superior,
45% en nivel Alto,

Mejora significativa en
precision y fluidez en

nGmeros naturales 10% en nivel 17% en nivel Bé&sico, operaciones basicas
Alto/Superior 0% en nivel Bajo
Mayoria en niveles 50% en nivel Superior, Avances en analisis y
Resolucion de Bajo y Basico, 33% en nivel Alto, aplicacion de estrategias
roblemas dificultades en 17% en nivel Bésico, para resolver problemas
P seleccion de 0% en nivel Bajo
operaciones
53% en nivel Superior, Incremento en
Razonamiento Niveles mayormente 37% en nivel Alto, argumentacion, uso de
NUMErCo Bajo y Basico, con 10% en nivel Basico, estimaciones y
poca argumentacion 0% en nivel Bajo justificacion de
resultados
50% en nivel Superior, Transformacion del
Desempefio 60% en nivel Bajo y 37% en nivel Alto, desempefio general
global 30% en nivel Basico  13% en nivel Bé&sico, hacia niveles superiores

4.6 Conclusiones y recomendaciones

0% en nivel Bajo

Las conclusiones de esta investigacion permiten afirmar que la intervencion pedagdgica

desarrollada con los estudiantes de sexto grado de la I.LE. Roque de Alba, en Villanueva (La

Guajira), generd un impacto positivo en el fortalecimiento del pensamiento numeérico,

particularmente en el manejo de operaciones con numeros naturales. Si bien inicialmente

predomina el uso mecénico de procedimientos sin comprension conceptual, el proceso de

caracterizacion permitio visibilizar estas limitaciones como punto de partida para el disefio de una

estrategia mas pertinente y contextualizada. Este hallazgo confirma que antes de implementar

cualquier propuesta pedagogica es necesario reconocer las realidades cognitivas y motivacionales

del grupo, lo que constituye un aprendizaje relevante para futuras intervenciones.
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El disefio e implementacion de la estrategia pedagdgica, fundamentada en actividades
ludicas, el uso de TIC, el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas, permitié mejorar el
desempefio académico en las operaciones bésicas, y también demostro que las matematicas pueden
ser aprendidas desde una perspectiva mas significativa y motivadora. Este aspecto refleja un
aprendizaje pedagogico clave: la importancia de vincular el conocimiento matematico con la
cotidianidad y con dindmicas que despierten el interés del estudiante.

En cuanto al proceso de implementacion, los resultados revelaron que el fortalecimiento
del pensamiento numérico no depende Unicamente de la préactica reiterada, sino de la creacion de
ambientes de aprendizaje que promuevan la autonomia, la argumentacién y la interaccion entre
pares. Esto resalta el papel del docente no solo como transmisor de conocimiento, sino como
mediador y facilitador de experiencias de aprendizaje. Asi, se evidencia que la gamificacion vy el
uso de TIC constituyen herramientas valiosas siempre que se integren de manera critica y no como
simples recursos accesorios.

De esta manera, la evaluacién del impacto de la propuesta permitié constatar una mejora
significativa en la comprension y aplicacion de las operaciones basicas, asi como en la disposicion
afectiva hacia las matematicas. Sin embargo, mas alla de los logros inmediatos, el principal
aprendizaje pedagdgico radica en reconocer que las estrategias didacticas deben disefiarse con un
enfoque flexible, contextual y en permanente dialogo con las necesidades del estudiante. Esto
plantea la necesidad de consolidar procesos formativos que fortalezcan el rendimiento académico,
contribuyendo a la construccion de competencias matematicas sostenibles en el tiempo y utiles
para la vida cotidiana.

Recomendaciones

A nivel docente
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o Disefiar e implementar de manera sistematica estrategias pedagoOgicas activas que
combinen juegos didacticos, materiales concretos y TIC, con el fin de fomentar el
pensamiento numérico desde una perspectiva comprensiva y contextualizada.

o Evitar la ensefianza mecéanica de las operaciones basicas, priorizando actividades de
resolucion de problemas reales, discusion grupal y construccion de significados.

o Fortalecer el trabajo colaborativo en el aula de matematicas, generando espacios de
argumentacion y validacion de diferentes estrategias de resolucion.

o Fomentar el uso pedagdgico de tecnologias digitales como recurso de apoyo, exploracion
y reflexion, integrando actividades lGdicas y motivadoras.

« Participar en procesos permanentes de capacitacion en metodologias activas y ludicas para
planificar secuencias didacticas acordes al nivel de desarrollo y contexto de los estudiantes.
A nivel institucional

« Promover programas de formacion docente continuos que fortalezcan las competencias
pedagogicas y didacticas en matematicas.

o Extender la estrategia a otros grados y areas del saber, ajustando los contenidos, pero
manteniendo los principios metodoldgicos innovadores.

e Involucrar a las familias y a la comunidad educativa en el acompafiamiento del proceso de
aprendizaje, fomentando ambientes escolares que valoren la creatividad, el juego y la
colaboracion.

A nivel metodoldgico

« Consolidar una cultura de evaluacion formativa y reflexiva que valore tanto los resultados

cuantitativos como los avances en autonomia, argumentacion, actitud y comprension de

procesos matematicos.
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« Sistematizar las experiencias de implementacion de la estrategia, de manera que sirvan
como insumos para ajustar, replicar y mejorar la propuesta pedagoégica en diferentes
contextos escolares.

Limitaciones de la investigacion
Contextual y poblacional

La investigacion se realizé unicamente con estudiantes de sexto grado de la I.E. Roque de
Alba, en Villanueva (La Guajira), lo que limita la generalizacion de los resultados a otros grados,
instituciones o contextos socioeducativos distintos.

Las caracteristicas especificas del grupo (nivel de motivacién, conocimientos previos,
dinamica social) condicionan el impacto de la estrategia, por lo que los resultados podrian variar
en otros entornos.

Temporal

La intervencidn tuvo una duracion determinada, lo que restringe la posibilidad de observar
efectos a largo plazo en el fortalecimiento del pensamiento numérico o en la consolidacion de
habitos de aprendizaje autbnomo.

La evaluacion se centrd en resultados inmediatos, por lo que no se pudo medir de manera
directa la sostenibilidad de los logros en el tiempo.

Metodoldgica

El estudio se centré en una estrategia especifica que combiné juegos, TIC y actividades
ludicas, lo que puede limitar la comparacion con otras metodologias de ensefianza de matematicas.

La recoleccion de datos se enfocO principalmente en el desempefio académico y en la
observacion de actitudes; factores externos como motivacion familiar, recursos tecnoldgicos

disponibles en casa o influencias culturales no se controlaron completamente.
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Apéndices
Apéndice A. Cuestionario pretest

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
DECANATURA DE CIENCIAS SOCIALES Y EDUCACION
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION

Titulo de la investigacion: Estrategia pedagdgica para el fortalecimiento del pensamiento numérico en estudiantes
de sexto grado de la I.E. Roque de Alba, Villanueva, La Guajira.
Institucion educativa: I.E. Roque de Alba, Villanueva, La Guajira
Autor: Daniel Eduardo Ariza Fernandez
Correo: danielariza@usantotomas.edu.co
Poblacion: estudiantes de sexto grado  Fecha: 05/03/25
Objetivo especifico: Caracterizar el nivel de desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de sexto grado a
partir de su desempefio en las operaciones basicas con nimeros naturales.
Instrucciones: Respetado estudiante, agradecemos su amabilidad al responder de manera responsable, el siguiente
cuestionario, encontraran 3 dimensiones que abordan aspectos especificos relacionados con los nimeros naturales,
cada dimensidn tiene 5 items, los cuales tendran 4 opciones de respuestas. Deben seleccionar una opcion de respuesta
por pregunta.
Operaciones Basicas (5 preguntas)
1. ¢Cual es el resultado de 452 — 128?
A. 314
. 324
. 326
. 330
Un vendedor de naranjas vendi6 16 naranjas a 200 pesos cada una. ¢ Cuénto dinero recibié en total?
. 3.200 pesos

B

Cc

D

2.

A

B. 2.800 pesos

C. 3.000 pesos

D. 3.600 pesos

3. Calcula: 45 x 7

A. 280

B. 305

C.315

D. 345

4, ¢Cual es el resultado de 420 + 67

A. 60

B. 70

C.80

D. 90

5. Completa correctamente la operacion: 234+ =400
A. 156

B. 166

C.176

D. 186

Resolucion de Problemas Aplicados (5 preguntas)
6. En una tienda, un cuaderno cuesta 2.500 pesos. Si Camila compra 3 cuadernos, ¢cuanto pagara en

total?

A. 7.500 pesos
B. 6.500 pesos
C. 8.000 pesos
D. 9.000 pesos
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Juan tiene 32 canicas. Regala 12 a su hermana y luego compra 5 mas. ¢ Cuantas canicas tiene ahora?

Una familia consume 4 litros de leche al dia. ¢ Cuantos litros de leche consume en 2 semanas (14

9. En un bus hay 50 asientos. Si se suben 28 personas y ya habia 10 sentadas, ¢cuantos asientos quedan
libres?

A. 10

B. 12

C.22

D.8

10. Un obrero gana 20.000 pesos por hora. Si trabaja 8 horas al dia, ¢cuanto gana en 5 dias?
A. 800.000 pesos

B. 700.000 pesos

C. 900.000 pesos

D. 1.000.000 pesos

Razonamiento Numeérico (5 preguntas)

11. Encuentra el siguiente nUmero en la secuencia: 3, 6, 12, 24,
A. 36

B. 30

C.48

D. 42

12. Si un nimero es divisible por 3y por 4, ¢cual de los siguientes podria ser ese nimero?
A. 16

B. 24

C.18

D. 20

13. ¢Cuél es el valor densin+15=37?

A. 15

B. 20

C.22

D. 25

14, Encuentra el resultado de la operacion: (8 +2) x (6 — 4)

A. 10

B. 20

C.12

D.14

Completa la ecuacion: 3n + 5 = 20. ;Cual es el valor de n?

OOw>H
<o o N
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Apéndice B. Rubrica de evaluacion

Criterios | Superior 4,6-5,0) Alto (4,0 -4.5) Baésico (3,0-3,9) | Bajo (1,0 -2,9) | Puntos
Razonami | Usa razonamiento | Usa Alguna Poca evidencia
ento matematico razonamiento evidencia de | de
Matematic | préctico y | matemaético razonamiento razonamiento
0 de | detallista para | efectivo para | matematico para | matematico 1,5
secuencia | encontrar el | hallar el patron | encontrar el | para encontrar
0 serie | patron de una | de unasecuencia | patron de una|el patrén de
numerica. | secuencia. 0 serie numérica. | secuencia una secuencia
Siempre usa una | Con frecuencia | Algunas veces | Raramente usa
Estrategia/ | estrategia usa una | usa una | una estrategia
Procedimi | eficiente y | estrategia estrategia efectiva para
entos para | efectiva para | efectiva para | efectiva para | resolver
resolver resolver resolver resolver problemas. 1,5
problemas | problemas. problemas. problemas, pero
con no lo hace
repeticion. consistentement
e
La forma de|La forma de|La forma de|La forma de
solucionar solucionar solucionar solucionar
demuestra demuestra  un | demuestra algin | demuestra un
Conceptos | completo entendimiento entendimiento entendimiento
Matematic | entendimiento del | sustancial ~ del | del concepto | muy limitado
0S de | concepto concepto matematico de los 9
situacione | matematico usado | matematico necesario  para | conceptos
S para resolver | usado para | resolver subyacentes
cotidianas. | situaciones resolver situaciones necesarios para
cotidianas. situaciones cotidianas. resolver
cotidianas. situaciones
cotidianas.
Total, puntuacion 5
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Apéndice C. Cuestionario Post tes

DECANATURA DE CIENCIAS SOCIALES Y EDUCACION
FACULTAD DE EDUCACIQN
MAESTRIA EN EDUCACION SR

% UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Cuestionario post test

Titulo de la investigacion: Estrategia pedagoOgica para el fortalecimiento del pensamiento
numérico en estudiantes de sexto grado de la I.E. Roque de Alba, Villanueva, La Guajira.
Institucion educativa: I.E. Roque de Alba, Villanueva, La Guajira

Autor: Daniel Eduardo Ariza Fernandez

Correo: danielariza@usantotomas.edu.co

Poblacion: estudiantes de sexto grado Fecha: 13/06/25

Objetivo especifico: Valorar el nivel de avance en el desarrollo del pensamiento numérico en los
estudiantes de sexto grado, a partir de su desempefio en las operaciones basicas con numeros
naturales, luego de la implementacion de la estrategia pedagdgica.

Instrucciones: Respetado estudiante, agradecemos su amabilidad al responder de manera
responsable, el siguiente cuestionario, encontraran 3 dimensiones que abordan aspectos
especificos relacionados con los nimeros naturales, cada dimension tiene 5 items, los cuales
tendrén 4 opciones de respuestas. Deben seleccionar una opcidn de respuesta por pregunta.

Operaciones Basicas (5 preguntas)

1. ;Cual es el resultado de 736 — 459?
A. 277
B. 287
C. 297
D. 309
2. Si una caja contiene 24 lapices y cada lapiz cuesta 150 pesos, ¢ cuél es el costo total de la caja?
A. 3.200 pesos
B. 3.600 pesos
C. 3.900 pesos
D. 4.000 pesos
3. Calcula: 64 x5
A. 320
B. 330
C. 340
D. 350
4. ;Cual es el resultado de 630 = 9?
A. 60
B. 65
C.70
D. 75
5. Completa correctamente la operacién: __ + 148 = 500
A. 352
B. 362
C. 372
D. 382

Resolucion de Problemas Aplicados (5 preguntas)
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6. Un paquete de colores cuesta 4.500 pesos. Si Laura compra 2 paquetes, ¢cuanto pagara?
A. 8.500 pesos
B. 9.000 pesos
C. 9.500 pesos
D. 10.000 pesos
7. Pedro tiene 45 dulces. Regala 18 a sus amigos y luego recibe 10 mas. ¢ Cuantos dulces tiene ahora?
A. 35
B. 37
C. 40
D. 43
8. Una tienda vende 5 botellas de agua por dia. ¢ Cuantas botellas vende en 3 semanas (21 dias)?
A. 105
B. 95
C. 110
D. 115
9. En un sal6n hay 40 sillas. Si entran 22 personas y ya habia 7 sentadas, ¢ cuantas sillas quedan libres?
A9
B. 11
C.13
D. 15
10. Un jardinero cobra 18.000 pesos por hora. Si trabaja 7 horas al dia durante 6 dias, ¢cuanto gana?
A. 720.000 pesos
B. 756.000 pesos
C. 762.000 pesos
D. 768.000 pesos

Razonamiento Numérico (5 preguntas)

11. ¢ Cudl es el siguiente nimero en la secuencia: 5, 10, 20,40, ?
A. 45
B. 60
C. 80
D. 100
12. Si un namero es divisible por 2y por 5, ;cudl podria ser?
A. 25
B. 30
C. 32
D. 40
13. ;Cual es el valor de msi m + 18 =47?
A. 28
B. 29
C.30
D. 31
14. Halla el resultado de la operacion: (5 +7) X (9 — 6)
A. 36
B. 30
C. 40
D. 42
15. Resuelve: 4n + 3 = 27. ;Cuél es el valor de n?
A5

UOw
oo ~N O
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Apéndice D. Solicitud de aval

Villanueva La Guajira, marzo 21 de 2025
Rector

Josefina Ramirez David

Institucién Educativa Roque de Alba

La ciudad

Cordial saludo

Respetuosamente nos dirigimos a usted para solicitar permiso pertinente para el
desarrollo del proyecto de investigacién titulado “Estrategia pedagdgica para el
fortalecimiento del pensamiento numérico en estudiantes de sexto grado de la |L.E.
Roque de Alba, Villanueva, La Guajira.", como requisito para optar el titulo de
Magister en Educacion de la universidad Santo Tomas y que fue aprobada por la
Universidad.

El objetivo es la aplicacion de una estrategia pedagégica la cual contiene
actividades disefiadas para trabajar con los estudiantes del grado sexto, con el
propésito de fortalecer el pensamiento numérico en los dicientes. Para el desarrollo
de la aplicacién de la intervencién pedagégica se requiere su autorizacion para la
utilizacién de los equipos de computos del aula de informatica, la participacion de
32 estudiantes del grado sexto, asi como también el espacio para realizar reunién
con padres de familia y estudiantes, donde se les dara a conocer el proyecto y la
vinculacién de sus hijos para obtener el respectivo permiso de consentimiento
informado y autorizacién uso de imagenes y fijaciones audiovisuales.

Agradeciéndole de antemano su valiosa colaboracion en este proceso.

2
De usted. : &/:b/(
Maestrante . / ' ; ,Z/ Z(’
L7484 77 e MD

C: 1.1217334.709 de Villanueva, La Guajira
Docente de la institucion
Anexo. Formato carta aval.
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Apéndice E. Carta aval

"9\\ INSTITUCION EDUCATIVA ROQUE DE ALBA
i { } * Creado por Ley 17 de noviembre de 1964,
k' | £ [5 Aprobado oficialmente mediante la Resolucién No. 369 del 28 de dic. de 2001 y
. [RAVE 4 Decreto 239 del 5 de nov. de 2002

4‘»@" ’ CODIGO DANE: 144874000347 NIT: §92.140.002-1

Villanueva, 21 de marzo de 2025

Seriores

COORDINACION INVESTIGACIONES
Centro de Educacién Virtual
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Bogotd D.C.

Asunto: carta de aval institucional

En mi calidad de representante de la Institucion Educativa Roque de Alba, con NIT No.
892.140.002-1 de manera atenta informo que:

1. Nuestra entidad tiene conocimiento y avala el desarrollo del trabajo de grado titulado
“Estrategia pedagogica para el fortalecimiento del pensamiento numérico en estudiantes de
sexto grado de la L.E. Roque de Alba, Villanueva, La Guajira”, que adelanta el sefior Daniel
Eduardo Ariza Fernandez con numero de cédula 1.121.334.709 en calidad de estudiante del
programa académico de Maestria en Educacién de la UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabajo de grado formulado que sera desarrollado en
nuestra institucién y que se encuentra articulado al proyecto de investigacion “Estrategia
pedagogica para el fortalecimiento del pensamiento numérico en estudiantes de sexto grado
de la I.E. Roque de Alba, Villanueva, La Guajira”, aprobado por la UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.

3. Los autores del trabajo de grado deberan formular y gestionar la participacion de la poblacién
objeto de investigacion acorde con los lineamientos exigidos por la UNIVERSIDAD SANTO
TOMAS, manejando correctamente la informacién y documentos suministrados y guardando
la debida reserva sin excepcidn alguna.

Cordialmente,

Firma:

TITUCION EDUCATIVA ROQUE DE ALBA
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Apéndice F. Autorizacion de uso de imégenes y fijaciones audiovisuales (videos)

En el siguiente link https://drive.google.com/file/d/1jlgvfdg-
0sYp_M19rpflglIC1duRmdQY /view?usp=drive link se visualiza la autorizaciéon de uso de
iméagenes firmado por los padres de los estudiantes participantes.

Apéndice G. Consentimiento informado

En el siguiente link https://drive.google.com/file/d/1LjQ GtRMIIdBMyG1y63n4hXoW-
Ru8S-Q/view?usp=drive_link se visualiza el consentimiento firmado por los padres de los
estudiantes participantes.

Apéndice H. Solicitud de validacién de instrumentos y validacion del experto #1, #2, #3.
En el siguiente link se visualizan todos los formatos

https://drive.google.com/drive/folders/IMKMUE3kyIQVFLZ75PVJH052ydGDOCIKkD?usp=shar

ing

Apéndice I. Diarios de campo
En el siguiente link se observan los registros llevados a cabo en el desarrollo de la
implementacién de la estrategia pedagogica.

https://drive.google.com/file/d/1luUhTrywhal Cjex6gFcle7xetl TckWK7n/view?usp=sharing
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