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INTRODUCCION

En el presente trabajo, los autores proponen el estudio patoldgico del Colegio y Santuario las

Monjas ubicado en el municipio de Tibasosa, departamento de Boyaca.

Generalizando, su tipologia corresponde a una estructura de pértico (vigas y columnas) y muros
en mamposteria (ladrillo comun), que transmiten las cargas por medio de zapatas (preliminar, no

confirmado) al suelo.

Se dio inicio con un diagndstico, con el cual se evalla cada elemento estructural y no estructural
gue componen el paciente, con objeto de identificar patologias y plantear el tipo de intervencion
correspondiente a la tipologia de la construccién. El paciente es de gran importancia estructural y
colonial para la regidn y que pese a las lesiones identificadas se encuentra en funcionamiento parcial

para oficinas de la administracion municipal.

Segln datos publicos y privados la construccién del Colegio data del afio 1945. Desde aquel
entonces; las constantes inclemencias del clima, crecimiento poblacional, uso de la estructura, la han
deteriorado, presentando una serie de lesiones y deficiencias en la parte estructural ante solicitaciones
sismicas, que permiten inferir que esta edificacién necesita una intervencion a fin de alargar su vida de

servicio.
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1 OBIJETIVOS

1.1 Objetivo General

Realizar el estudio y diagndstico patoldgico al Colegio y Santuario las Monjas ubicado en el
municipio de Tibasosa, departamento de Boyacd y plantear alternativas de intervencion para garantizar

el mejoramiento y la durabilidad del paciente conforme a la normatividad vigente de una forma segura.

1.2 Objetivos especificos

Realizar la visita al paciente en aras de hacer el reconocimiento general de la edificacion y ejecutar
el registro fotografico correspondiente, identificando los elementos estructurales y no estructurales
gue hacen parten de la edificacidn y las lesiones que los mismos presentan.

e Evaluary diagnosticar el sistema estructural de la edificacién en acorde a los requerimientos del
capitulo A.10 del Reglamento Colombiano Sismorresistente NRS-10, asi como Inspeccionar y
describir las caracteristicas de los materiales utilizados en la construccion.

e Determinar las causas u origenes de las diferentes lesiones presentes en el paciente, segun el
mecanismo de dafo o proceso patoldgico, diligenciando las fichas de identificacion e historia clinica,
asi como clasificacidn de cada una.

e Determinar las caracteristicas fisicas y mecdanicas de los elementos estructurales mas criticos, asi
como propiedades del terreno, por medio de ensayos técnicos de campo, auscultamiento y/o
exploracién en los mismos, en aras de dar soluciones mas acertadas a los problemas que esta
presentando la edificacion.

e Determinar propuestas de intervencién, que contengan los analisis técnicos, presupuesto y

cronograma para la ejecucion del mismo.
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2 JUSTIFICACION

El colegio y santuario Las Monjas, es una edificacién que actualmente no presenta un uso
considerable, por parte de estudiantes o comunidad religiosa, debido a las multiples lesiones patoldgicas
gue ha venido presentando en los uUltimos afos. Por esta razén, el municipio de Tibasosa, Boyac3,

dispuso de tan sdélo algunos espacios para adecuacion de oficinas de la alcaldia municipal.

La edificacion estd ubicada en una zona de amena sismica alta, razén por la cual se hace
necesario intervenirla cuanto antes, dado que, para el afio de su construccién, no se contaba en
Colombia con un reglamento de disefo y construccién sismo resistente que rigiera los lineamientos
minimos estructurales, sumado a factores de uso, deterioro y lesiones de los materiales y/o elementos

gue hacen parte de la edificacidn, a causa de factores fisicos, quimicos y mecanicos.

Bajo la anterior consideracién y con objeto de afianzar los conceptos de historia clinica y
diagndstico, se hace como primera medida el reconocimiento general de la edificacidon, mediante el
ingreso de uno de los ingenieros que hacen parte del presente estudio, para la toma de registro
fotografico, y lograr hacer el andlisis detallado para el pre diagndstico patoldgico, mediante la aplicacidn
de fichas como herramienta de recoleccion para la identificacion de lesiones, causas y origenes, posibles
ensayos no destructivos y destructivos. Posteriormente se planteardn alternativas de rehabilitacidn del

paciente; para plasmarlos de manera acertada en el informe general.
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3 ALCANCE DEL PROYECTO

Se realizd el ingreso de los autores a la edificacidn en estudio, donde se recolecté el mayor

material fotografico posible y se hizo el reconocimiento, auscultacidn y exploracién al mismo, por medio

del diligenciamiento de fichas de recoleccién de lesiones e historia clinica. De igual manera, se realizé el
levantamiento arquitectdnico con estacion total, debido a que la edificacién no contaba con planos de

ningun tipo.

El alcance del presente estudio es la realizacion y entrega de un informe patoldgico, aplicado en
el colegio y santuario Las Monjas, en el municipio de Tibasosa, Boyacd, en el cual se adjuntan las fichas
de levantamiento patoldgico, con su respectivo analisis, identificacidn de lesiones, origen primario y

secundario, causas, posibles agravantes y propuestas de intervencién de las mismas.

Complementariamente, los autores adjuntan documentos y representaciones con autoria
propia, tales como: planos arquitectdnicos detallados, planos de localizacién de lesiones, matriz de
vulnerabilidad estructural, resultados y andlisis de los ensayos realizados (estudio de suelos y

esclerometria), propuesta econémica de intervencién y cronograma de ejecucion.
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4 METODOLOGIA PROPUESTA

Para adelantar el trabajo trazado se plantea la siguiente metodologia de trabajo, la cual busca el
cumplimiento de los objetivos en el periodo de tiempo trazado y con ello tener una herramienta de
seleccion de la mejor alternativa de intervencién al paciente seleccionado. El presente estudio se realiza

de acuerdo a las siguientes fases de investigacion, ejecucidon en campo, diagndstico e intervencion.

4.1 FASE 1: INVESTIGACION

Recopilacion de la mayor cantidad de informacién relacionada con el colegio, su estructura,
arquitectura, historia, antecedentes de vulnerabilidad en la zona, espacios, usos, exploracion, entre

otros. De igual manera, se hace recoleccidn de fotografias para su posterior evaluacion.

4.2 FASE 2: EJECUCION EN CAMPO

Medicién y delimitacién del area de estudio; se evalla el estado actual, identifican y localizan
lesiones patoldgicas y se procede a plantear los ensayos técnicos a realizar, tales como resistencia a la
compresion por medio de esclerdmetro, estudios de suelos para determinacidn de capacidad portante,

estratigrafia, resistencia al corte y demas parametros fisicos y mecanicos.

4.3 FASE 3: DIAGNOSTICO

Una vez terminada la ejecucién en campo, se procede a realizar un analisis de resultados, a
clasificar la informacién obtenida y a procesarla con el fin de obtener un diagndstico preciso y fidedigno
del origen de las lesiones presentes; supeditado a las fichas como herramienta de recoleccién de

informacion.
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vigencia por seis afos

4.4 FASE 4: DESARROLLO Y CONSOLIDACION DE LOS PRODUCTOS DEL TRABAJO DIRIGIDO

Esta consiste en desarrollar y consolidar la informacién recopilada y procesada, estableciendo la

metodologia de evaluacién propuesta.

4.5 FASE 5: PROPUESTA DE INTERVENCION

Teniendo las etapas de ejecuciéon en campo y diagndstico terminadas, se procede a analizar la
informacién, establecer las alternativas de intervencidn con el fin de definir presupuesto de obray

cronograma de ejecucion.

4.6 FASE 6: DOCUMENTO FINAL

Una vez realizada la auscultacion y/o exploracién de manera detallada, asi como ejecutados los
ensayos técnicos de los materiales y elementos, con sus respectivos resultados y andlisis, se determinan
finalmente las alternativas de intervencidn para la rehabilitacidn de las lesiones, y en general de la

edificacion.

4.7 FASE 7: SEGUIMIENTO Y CONTROL

Esta fase consiste en el seguimiento y control al trabajo con el fin de cumplir los tiempos y
objetivos trazados, o en su defecto realizar los ajustes requeridos, consta principalmente de reuniones
con director, docente del area de investigacién (trabajo dirigido) entrega de informes de avance y

capacitacién permanente.

Para la ejecucidén del presente proyecto académico se propone utilizar software empleado en la
especializacion: ETABS, OFFICE (Excel y Word), AutoCAD, Project, sin que en el desarrollo del trabajo de

grado se determine cambiarlos, o sin requerimientos con el fin de obtener mejores resultados.
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5 GLOSARIO

Aguas lluvias: Provienen de la precipitacién pluvial y, debido a su efecto de lavado sobre los
tejados, calles y suelos, pueden contener gran cantidad de solidos suspendidos; en zonas de alta
contaminacidn, pueden contener algunos metales pesados y otros elementos quimicos. (Lopez Custodia,

2003)

Construccion Responsable Ambientalmente: Las construcciones que se adelanten en el
territorio nacional deben cumplir con la legislacidn y reglamentacién nacional, departamental y
municipal o distrital respecto al uso responsable ambientalmente de materiales y procedimientos
constructivos. Se deben utilizar adecuadamente los recursos naturales y tener en cuenta el medio
ambiente sin producir deterioro en él y sin vulnerar la renovacion o disponibilidad futura de estos
materiales. Esta responsabilidad ambiental debe desarrollarse desde la etapa de disefio y aplicarse y
verificarse en la etapa de construccion, por todos los profesionales y demds personas que intervengan

en dichas etapas. (Sismoresistentes, 2010b)

DES: Capacidad especial de disipacién de energia. (Consuegra, 2002)

Desagiie combinado Este sistema recibe tanto las aguas negras como las llovidas; en la
actualidad es poco usual, dadas las reglamentaciones de salubridad en cuanto a separacién de sistemas

de alcantarillado sanitario y pluvial. (Perez Carmona, 2010)

Desagiie domiciliario: Es el conjunto de conductos y estructuras que recibe la descarga de todas
las bajantes de evacuacion de inodoros, duchas, lavamanos, desperdicios, etc., de una edificaciony la

conduce a la red de alcantarillado del lugar. (Perez Carmona, 2010)

Desagiie pluvial: Recibe el agua llovida, producto de la precipitacién. (Perez Carmona, 2010)




&

W

S >

) ) ACREDITACION

ESTUDIO PATOLOGICO A LA EDIFICACION COLEGIO Y SANTUARIO INSTITUCIONAL

LAS MONJAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TIBASOSA, BOYACA DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPU

Desagiie sanitario: Este tipo de desagiie recibe la descarga producto de las actividades fisiolégicas

humanas, desperdicios domésticos y en general las aguas negras o grises. (Perez Carmona, 2010)

Edificaciones indispensables — Son aquellos equipamientos urbanos de atencién a la comunidad
que deben funcionar durante y después de un sismo, cuya operacion no puede ser trasladada
rapidamente a un lugar alterno, tales como hospitales y centrales de operacidn y control de lineas vitales.

(Consuegra, 2002)

Estructura Es un ensamblaje de elementos, disefiado para soportar las cargas gravitacionales y
resistir las fuerzas horizontales. Las estructuras pueden ser catalogadas como estructuras de edificaciones

o estructuras diferentes a las de las edificaciones. (Sismoresistentes, 2010b)

Eflorescencias: Se trata de un proceso patoldgico que suele tener como causa directa previa la
aparicion de humedad. Los materiales contienen sales solubles y éstas son arrastradas por el agua hacia

el exterior durante su evaporacion y cristalizan en la superficie del material.(Broto, 2006)

Edificacién (Building) Es una construccion cuyo uso principal es la habitacion u ocupacién por

seres humanos.(Sismoresistentes, 2010c)

Estructura: Es un ensamblaje de elementos, disefiado para soportar las cargas gravitacionales y
resistir las fuerzas horizontales. Las estructuras pueden ser catalogadas como estructuras de edificaciones

o estructuras diferentes a las de las edificaciones. (Sismoresistentes, 2010b)

Humedad de filtracion: Es la procedente del exterior y que penetra en el interior del edificio a

través de fachadas o cubiertas.(Broto, 2006)

Humedad accidental: Es la producida por roturas de conducciones y cafierias y suele provocar

focos muy puntuales de humedad.(Broto, 2006)
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Losa nervada: consiste en una combinacién monolitica o prefabricada de viguetas regularmente
espaciadas en una o dos direcciones, y una losa colocada en la parte superior que actla también en una
direcciéon o en dos direcciones ortogonales. La loseta puede ser parcialmente prefabricada, pero como
minimo una parte de su espesor debe ser vaciado en sitio. C.8.13.1(Asociacidn Colombiana de Ingenieria

Sismica, 2010)

Obra de construccidn: Es un proceso productivo durante el cual se colocan, ensamblan

transforman o materiales u otros productos terminados hasta obtener un producto.(Consuegra, 2002)

Patologia de estructuras: La palabra patologia, etimolégicamente hablando, procede de las
raices griegas pathos y logos, y se podria definir, en términos generales, como el estudio de las
enfermedades. Por extension la patologia constructiva de la edificacidn es la ciencia que estudia los
problemas constructivos que aparecen en el edificio o en alguna de sus unidades con posterioridad a su

ejecucion.(Broto, 2006)

Reglamento técnico: Documento en el que se establecen las caracteristicas de un producto o los
procesos y métodos de produccién con ellas relacionados, con inclusién de las disposiciones
administrativas aplicables, y cuya observancia es obligatoria. También puede incluir prescripciones en
materia de terminologia, simbolos, embalaje, marcado o etiquetado aplicables a un producto, proceso o

método de produccidn, o tratar exclusivamente de ellas. (Definicién Ley 170 de 1994)

Reparacion: Es un conjunto de actuaciones, como demoliciones, saneamientos y aplicacion de
nuevos materiales, destinado a recuperar el estado constructivo y devolver a la unidad lesionada su

funcionalidad arquitectdnica original.(Broto, 2006)

Requisitos de proteccidn contra incendios: Toda edificacién debera cumplir con los requisitos
minimos de proteccion contra incendios establecidos en el presente Capitulo, correspondientes al uso

de la edificacién y su grupo de ocupacién, de acuerdo con la clasificacion dada en J.1.1.2. En
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consecuencia, el propdsito del Titulo J es el de establecer dichos requisitos con base en las siguientes

premisas:
(a) Reducir en todo lo posible el riesgo de incendios en edificaciones.

(b) Evitar la propagacién del fuego tanto dentro de las edificaciones como hacia estructuras

aledanas.

(c) Facilitar las tareas de evacuacidon de los ocupantes de las edificaciones en caso de incendio.
(d) Facilitar el proceso de extincién de incendios en las edificaciones.

(e) Minimizar el riesgo de colapso de la estructura durante las labores de evacuacion y extincion.

(Sismoresistentes, 2010a)

Vida de servicio de disefo (Design service life) — Periodo durante el cual la estructura o el
elemento estructural sean utilizables para el propdsito para el cual se disefiaron con los mantenimientos
gue se requieran, pero sin que haya necesidad de realizarles reparaciones importantes.

(Sismoresistentes, 2010c)
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6 SISTEMA DE MEDIDAS

El presente documento se utiliza el sistema internacional de Unidades (SI), teniendo como

unidades basicas de longitud el metro (m), de masa el kilogramo (kg), de tiempo el segundo (s),
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corriente eléctrica el amperio (A), temperatura termodindmica el kelvin (k), cantidad de sustancia mol

(mol) e intensidad luminosa la candela (cd).

7 HISTORIA CLINICA

7.1 DATOS ESPECIFICOS DEL ESTUDIO

Edificacion: Colegio y Santuario Las Monjas
Ubicacion: Tibasosa, Boyaca

Numero de pisos: 2 Pisos.

Tipo de suelo: D (estudio de suelos)

Fecha de construccién segln consultas el colegio se construyé aproximadamente en 1945

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Tibasosa, departamento de Boyac3,
consiste en un edificio con 2 pisos, la edificacién es destinada a colegio y ahora a oficinas

gubernamentales. El sistema estructural es de pértico en concreto y mamposteria.

7.2 DATOS GENERALES DEL INMUEBLE O PACIENTE, SU CONTEXTO Y LOCALIZACION

Las obras objeto del presente estudio se encuentran ubicadas en la zona urbana del Municipio

de Tibasosa, el cual dista a aproximadamente 62 km por carretera de Tunja departamento de Boyac3, y
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Vigencia pe

210Km de Bogota, el municipio tiene una altitud promedio de 2538 metros sobre el nivel del mar, con

una superficie de 94.3 kildmetros cuadrados.

Tibasosa esta enclavada en una de las estribaciones de la cordillera Oriental de los Andes, en la
margen derecha de la hoya del rio Chicamocha, en el cerro de Guatica, al occidente del Valle de Iraca.

(Pacheco, Garcia, Mario & Chaparro, Espitia, 2012)

El Colegio las Mojas se encuentra ubicado en la parte central del Municipio de Tibasosa, en la Calle 4 con

carrera 9 (Esquina), al frente del parque principal.

-
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llustracion 1 Ubicacion del municipio

Fuente: Autor
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llustracion 2 Fachada principal

Fuente: Autor

llustracion 3 Ubicacion Colegio Las monjas, en el municipio de Tibasosa

Fuente: Autor
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7.3 USO PREVISTO ACTUAL

La mayor parte del colegio se encuentra sin un servicio en particular, se tienen algunas oficinas
al servicio de la alcaldia municipal de Tibasosa. La edificacion es de dos pisos, los cuales estan divididos

en salones o aulas de clase, oficinas, laboratorios, auditorios, y cuanta con patio y zonas de bafios.

7.4 SISTEMA CONSTRUCTIVO Y ESTRUCTURAL

El sistema constructivo del Colegio y Santuario Las Monjas es un sistema tipo combinado

establecido en el A.3.2.1.2 (b) NSR-10, ya que a pesar de que el edificio no se disefid para este fin, los
muros de ladrillo estdn soportando cargas adicionales a su peso propio, trabajando junto con el pértico
de concreto reforzado, como un elemento de resistencia de cargas verticales y horizontales, y por esta
razén, se han evidenciado importantes grietas en estos elementos, sumado a los asentamientos

diferenciales que se han generado en la estructura.

7.4.1 Columnas y vigas

En la parte interior presenta columnas en concreto, como un sistema tipo pértico, estas

presentan un amarre entre los pasillos y los muros de los salones.

7.4.2 Muros

La edificacion estad formada por una combinacién de muros en ladrillo con espesores que varian
entre 10 y 16 centimetros. Los muros en general se observan a simple vista en buen estado. Estos se
encuentran con friso o pafiete y pintados con vinilo, en la parte de posterior se encuentran en ladrillo a
la vista, un cerramiento con columnas y vigas. Los muros de las fachadas hacia la calle fueron pintados

con pintura acrilica con picos y bajo relieve.
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7.4.3 Cubierta.
La cubierta formada por entramados de madera a dos aguas, las vigas principales estan en madera de

seccion cuadrada.

7.4.4 Pisos

Los pisos en la parte exterior son andenes en concreto, los cuales presenta gran deterioro. En la parte
interna patios se encuentran losas de concreto con juntas deterioradas, fisuramientos y hundimientos.
Los salones presentan tableta en formato gres. Los pasillos del segundo piso y algunos salones

presentan piso en madera.

7.5 NORMATIVA ACTUAL QUE LO RIGE

Para el andlisis de vulnerabilidad se tendra en cuenta el cumplimiento de los con pardmetros
sismicos establecidos en la NSR-10. Especificamente, Capitulo A-10 “Evaluacién e intervencién de

edificaciones construidas antes de la vigencia de la presente version del reglamento”.

Teniendo en cuenta los requerimientos normativos del capitulo expuesto se detalla y se da

cumplimiento al procedimiento establecido en el numeral A.10.1.4.

7.6 DATOS GENERALES DEL ENTORNO

El entorno de toda construccion es el concepto fundamental para entender la obra, en este caso
el Colegio las monjas fue el primer centro educativo de Tibasosa, con area de construccion para su

época que superaba las expectativas de un municipio para la época.
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7.7 MEDIO AMBIENTE

7.7.1 Ubicacion y entorno del municipio
A continuacién se hace una breve ilustracién de las caracteristicas generales que tiene el
municipio de Tibasosa, las cuales fueran extraida de los documentos técnicos mostrados en su pdgina

web http://www.tibasosa-boyaca.gov.co/, entre otros documentos

Tibasosa esta situado en un pintoresco y hermoso recodo que hace parte del Valle de
Sogamoso, en la quinta zona de la Cordillera de los Andes. Elevados cerros y colinas rodean la poblacién,
prominencias que forman una especie de herradura con abertura hacia los puntos cardinales norte y
oriente. Numerosos arboles frutales y ornamentales dan mas vistosidad a la panordmica de suricoy
variado paisaje. La autopista central del Norte atraviesa el municipio, aportando vitalidad a su comercio
y a su vida social y cultural. El entorno geografico de Tibasosa es envidiable por su abundancia de agua y
recursos naturales, pero no es ajeno a las dificultades que afectan toda la regién: contaminacion,
procesos erosivos y Ultimamente escasez de agua. El principal Rio que bafia el territorio de este
municipio es el Chicamocha o Sogamoso, desde el punto llamado la Balsa, limita con Paipa, hasta su
confluencia con el Rio Chiquito, limita con Nobsa. Hay dos Quebradas que sirven para el regadio y para

el consumo de los habitantes de la poblacién. (CONTRALORIA GENERAL DE BOYACA, 2013)

El area del municipio de Tibasosa es de 94.3 Km 2, de los cuales 89.2 km 2 corresponden al clima
frio y 5.1 km 2 corresponden a clima de paramo, conformada por una topografia variable entre valles y
montafias, posee altitudes que van desde los 2550 hasta los 3400 m.s.n.m, posee gran diversidad de
suelos con grandes diferencias fisicoquimicas, encontrandose seis clases segun el Sistema Americano de

Clasificacion, con sus subdivisiones.



http://www.tibasosa-boyaca.gov.co/
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7.7.2 Precipitacion
Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equivalente a

liguido. La probabilidad de dias mojados en Tibasosa varia muy considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 8,7 meses, de 15 de marzo a 5 de diciembre, con una
probabilidad de mas del 48 % de que cierto dia serd un dia mojado. La probabilidad maxima de un dia

mojado es del 76 % el 17 de octubre.

La temporada mas seca dura 3,3 meses, del 5 de diciembre al 15 de marzo. La probabilidad

minima de un dia mojado es del 20 % el 4 de enero.

Lluvia: Para mostrar la variacidon durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacién de lluvia acumulada durante un periodo movil de 31 dias centrado alrededor

de cada dia del afio. Tibasosa tiene una variacién extremada de lluvia mensual por estacidn.

Llueve durante el afio en Tibasosa. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias centrados

alrededor del 3 de mayo, con una acumulacidn total promedio de 172 milimetros.

La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 11 de enero, con una acumulacién

total promedio de 29 milimetros.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o
una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante

el afio es solo lluvia, con una probabilidad méxima del 76 % el 17 de octubre.

7.8 GEOLOGIA

El municipio de Tibasosa se encuentra en la region centran del departamento de Boyaca y sus

municipios vecinos son Paipa, Duitama, Firavitoba, Sogamoso, Nobsa, y Santa Rosa. En esta regidon se
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Vigencia por seis afos

presentan una conformacion estratigrafica, se presentan Depdsitos: Cuaternarios, aluviales, coluviales y

las formaciones que afloran: Une y Tibasosa. Ver Plano Mapa Geoldgico.

llustracion 4 Plano geoldgico del municipio de Tibasosa, Boyacd. Estratigrafia de la region

Fuente: POMCA CHICAMOCHA 2005.

st Coowle

-

llustracion 5. Figura Satelital: Representacion geoldgica Tibasosa.

Fuente Google Earth.
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7.8.1 DEPOSITOS

7.8.1.1 Depdsitos Cuaternarios (Q) (1.8 a O millones de afios)
Comprenden materiales poco consolidados de origen aluvial reciente, coluvial, coluvio-aluvial,
aluvial antiguo y fluvio-lacustre. Se encuentran discordantemente sobre las rocas de las Formaciones

infrayacentes.

7.8.1.2 Depdsitos Aluviales Recientes (Qal)

Materiales arenosos, cantos y gravas de arenisca, redondeados a subredondeados, embebidos
en matriz areno-arcillosa, que conforman un estrecho valle al occidente del Municipio, (vereda
Esterillal), han sido aportados por los cauces de las quebradas La Laja, Ventanas, Chorro Colorado, Pozo
Negro, La Nutria, El Caiman, Aguablanca y otro cauce localizado al occidente del tltimo. La topografia
plana, la generacion de suelos profundos y la riqueza hidrica de éste valle han favorecido las labores

agropecuarias y los asentamientos humanos. (Alcaldia Tibasosa, 2010)

llustracion 6. Vereda la estrella. Depdsitos Aluviales

Fuente: Alcaldia de Tibasosa, Boyaca.

7.8.1.3 Depdsitos Coluviales Qc
Estdn compuestos principalmente por grandes fragmentos de rocas: calizas, areniscas y
areniscas calcareas dentro de una matriz arcillo — arenosa de color pardo amarillenta. Incluyen depdsitos

de talus, derrubios y material de movimientos en masa. Se presentan a lo largo de la margen occidental
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del valle, la mayoria de ellos con espesores no cartografiables a la escala de trabajo
(1:25.0000), destacandose el de la vereda Patrocinio en el sector del Cementerio Jardines de la
Esperanza. Otros pequeifios depdsitos de este tipo se encuentran en las veredas de Ayalas, Las Vueltas y

Espartal. (Alcaldia Tibasosa, 2010)

llustracion 7. Deposito coluvio-aluvial (Qca), ubicado en la zona donde se halla el casco urbano

Fuente: Alcaldia de Tibasosa, Boyaca.

7.8.1.4  Depositos coluvio-aluviales (Qca)

Extensos sectores que bordean al valle y coinciden con el curso bajo de importantes cauces,
entre los que se destacan el abanico donde se localiza el drea Urbana, y un area extensa en la vereda
Ayalas que limita con el valle localizado al extremo occidental del Municipio. Su composicién es muy
variable, en los sectores aledaiios a los escarpes montafosos consta de cantos angulosos de
tamafio variado alcanzando (segun Angel Carlos, INGEOMINAS 1985) hastal.2 m de diametro dentro
de una matriz limo-arenosa, en éstos sectores su espesor es minimo (menor de 5 m.) e imprime una
topografia inclinada; a medida que se avanza hacia el valle su espesor aumenta (hasta 25 m. en algunos
sectores, segun perforaciones realizadas en el area urbana), el tamafio de los cantos que lo componen

disminuye y las pendientes son mas suaves. (Alcaldia Tibasosa, 2010)
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7.8.1.5 Depdsitos fluvio-lacustres (Qpl)

Las zonas planas del valle de Tibasosa y circundantes (Sogamoso, Nobsa, Santa Rosa de Viterbo,
Belén) corresponden a cuencas de antiguos lagos de evolucién compleja, donde alternaron periodos
lacustres, fluviales y de desecacién como el actual, dando como resultado potentes depdsitos
constituidos por arcillolitas ,arenas finas, gravas y limos en capas y lentes sectorizados; es comun y casi
generalizada la presencia en el valle de limos organicos (Turbas) de espesor variado, bastante
considerable en algunos sectores, los cuales se encuentran apoca profundidad (0.5m — 1.0 m) éstos
niveles orgdnicos no constituyen un suelo propiamente dicho sino grandes volimenes de materia
organica en descomposicién, completamente saturados (humedades superiores al 200%),altamente
compresibles, de muy baja capacidad portante (al someterse a altas cargas sufren grandes
asentamientos); ademas los procesos de descomposicion organica no son uniformes y por tanto se

presentan vacios sectorizados bajo la superficie de los terrenos. (Alcaldia Tibasosa, 2010)

llustracion 8. Vereda Suescun. Terreno Plano Deposito Fluvio — lacuestre

Fuente: Alcaldia Tibasosa, Boyaca.

La condicién particular de este depdsito, de presentar niveles superficiales de limos orgdnicos

constituye una importante limitacién para actividades urbanisticas y obras civiles en general, igualmente
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Vige

las actividades agricolas quedan limitadas debido a que la parte mas superficial o capa vegetal del suelo
tiene espesores inferiores a 1 m., y continuamente se ve afectada por variaciones del nivel freatico(que
permanecen por largos periodos debido al pobre drenaje natural de los terrenos) con ascenso de

componentes salinos. (Alcaldia Tibasosa, 2010)

Las franjas cercanas y paralelas a las laderas y al rio Chicamocha presentan caracteristicas

distintas a las descritas anteriormente debido al aporte de sedimentos que se da en ellas.

7.8.1.6  Depdsitos aluviales antiguos (Qpv).

Hacia el limite oriental del Municipio, vereda La Carrera, aflora un extenso remanente de un
potente depdsito aluvial antiguo constituido exclusivamente por cantos de arenisca, redondeados, de
tamafio variado (alcanzan hasta 50 cm dedidmetro), embebidos en matriz areno-limosa y areno-
arcillosa; el depdsito enéste sector alcanza un espesor de 100 m. aproximadamente, constituyendo un
vestigio de fuertes eventos fluviales que dejaron grandes depdsitos en el valle los cuales infrayacen a los
sedimentos finos que conforman los suelos actuales; los sectores donde afloran éstos depdsitos
constituyen las partes altas de |la paleo topografia existente en la época que no fueron cubiertos por los
sedimentos fluvio-lacustres posteriores. En los valles aledafios al Municipio (Sogamoso y Nobsa) se
observan monticulos aislados constituidos por el mismo tipo de material. Una buena de exposicion del
depésito, en el Municipio de Tibasosa se puede apreciar lo largo de la autopista Sogamoso-Tibasosa (Km
0-1.4) y de la via que conduce al sector minero de la vereda La Carrera, paralela al rio Chiquito. Hacia el
limite occidental del Municipio sobre la via Pantano de Vargas — Vereda El Hato, conglomerados de las
mismas caracteristicas suprayacen rocas de la Formacién Une en un pequefio sector, con un espesor
minimo y con la caracteristica peculiar de encontrarse a una altura considerable respecto al valle-

(Alcaldia Tibasosa, 2010)
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Vigencia por seis anos

llustracion 9 Vereda la Carrera sector la capilla, Deposito Antiguo Qpv.

Fuente: Fuente: Alcaldia Tibasosa, Boyaca.

7.9 FORMACIONES

7.9.1 Formaciones Cretdceas (K) (141 — 65 millones de afios)

Unidades rocosas consolidadas que conforman los cerros y lomas adyacentes al valle, han sido
agrupadas en dos Formaciones: Une y Tibasosa, la segunda dividida en cuatro miembros, segun estudios
detallados que se han realizado, dada su importancia econémica (presencia de importantes mantos de

caliza) (Alcaldia Tibasosa, 2010)

7.9.1.1 Formacion Une. (Kmu)
Esta formacidn constituye un alto porcentaje litoldgico del Municipio de Tibasosa, comprende
las zonas altas del municipio tales como las veredas Patrocinio y Ayalas; y también la totalidad de las

veredas Estancias, Esterillal, Espartal y el Hato.

llustracion 10. Cerro de Gudtica formacion Kmu

Fuente: Alcaldia Tibasosa, Boyaca.

33
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Esta constituida de base a techo por: Areniscas blanco amarillentas de grano fino a medio,
compactas, micaceas con intercalaciones menores de arcillolitas de color gris oscuro; bancos potentes
de arenisca cuarzosa, amarilla de grano grueso a medio, separados por una alternancia menor de
arenisca blanco amarillenta de grano fino y lutitas violaceas, éstos bancos de arenisca constituyen el
nivel econémicamente explotable de arenas para construccidn y usos industriales; hacia el techo
la Formacidn esta constituida por arcillolitas limosas de color gris claro a negro intercaladas con
areniscas blanco amarillentas, y en algunos sectores areniscas de grano fino a muy fino, de color pardo
lajosas y muy compactas, éstas Ultimas se explotan en la parte baja la vereda Esterillal y son utilizadas
como piedras ornamentales. En la parte media de la Formacién se destaca un manto de carbén de 1 m.

de espesor.

7.9.1.2 Formacion Tibasosa (Kit)

Secuencia de areniscas, areniscas calcareas, margas, arcillolitas y calizas, con un espesor total
aproximado de 590 m. que aflora en su totalidad en los alrededores del Municipio, donde yace
discordantemente sobre la Formacién Cuche. EI mismo autor identificé cuatro miembros en ésta
Formacidn, los cuales se describen a continuacién en orden cronolégico descendente, segln estudio

detallado de Beltrdn y Vergara 1994.

llustracion 11. Vereda la Carrera, formacion geoldgica

Fuente: Alcaldia Tibasosa, Boyaca.

Vigencia por s




.. .

. '95 3 3 ACREDITACION
}/_ 7 ESTUDIO PATOLOGICO A LA EDIFICACION COLEGIO Y SANTUARIO INSTITUCIONAL
— > o LAS MONJAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TIBASOSA, BOYACA DE ALTA CALIDAD
Nl MULTICAMPUS

7.9.1.2.1 Formacién Tibasosa. Miembro Inferior (Kit1)

Edad: no se han hecho estudios sistematicos para fijar los limites de edad, en todo caso la fauna
marina presente permite datar esta formacién como Hauteriviano — Barremiano (Reyes, 1984). La
Formacidn Tibasosa Miembro Inferior es un clasico ejemplo de depdsito detritico originado en una
transgresion marina. A juzgar por el grado de inmadurez de los sedimentos arenosos, la subsidencia
debid ser mas rapida que la misma sedimentacidn, por lo menos en la parte inferior de la formacion, la
fauna es ya abundante en el conjunto intermedio, con preferencia de fragmentos equinidos, moluscos y
peces. (INGEOMINAS, S.A)

Su descripcidn litolégica se hace con base en las columnas estratigraficas medidas por la
carretera Santa Rosa - Tobasia para el conjunto inferior y al suroeste de la poblacién de Betéitiva, para
los conjuntos medio y superior.

Limites estratigraficos: la Formacion Tibasosa Miembro Inferior (Kit1) yace discordante sobre las
rocas mas antiguas de la region. En el borde noroccidental del Valle de Sogamoso el contacto inferior es
con la Formacién Girén, donde se observa un pequeiio dngulo de discordancia. En el sector Tibasosa —
San Rafael —Iraca el contacto es claramente discordante con la Formacion Cuche. Dos kildmetros al
norte de Belén, la formacion descansa sobre areniscas cuarciticas de la Formacion Tibet. El limite
superior es concordante y se coloca al cambio de color de las arcillolitas de verdosas a negruzcas.
(INGEOMINAS, S.A)
7.9.1.2.2 Formacién Tibasosa. Miembro Superior (Kit2)

Edad: la base de la Formacion Tibasosa (Kit2) indica una edad que va del Barremiano Superior

probablemente hasta el Albiano Superior, segiin Renzoni (1981).

Descripcion litolégica: la parte inferior consta de 30 m de arcillolitas negruzcas y algunos niveles
arenosos, seguidos por bancos de arenisca cuarcitica que pueden alcanzar los 80 m de espesor. Sobre

estos yace una serie netamente calcdrea constituida por una continua alternancia de bancos de caliza,
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margas, arcillolitas calcareas y areniscas (ver Figura 25). Una zona arcillosa de unos 80 m de espesor
separa la serie calcdrea en dos conjuntos, facilmente reconocibles en la regidon por la topografia abrupta
que ocasionan. Los 20 m superiores estdn formados por arcillolitas negras fisiles, que se tornan gris claro
hacia el techo. Los principales bancos de caliza son 10, con espesores entre 4 y 17 m. el banco superior
mas importante, denominado Banco B por la industria siderurgica local (Reyes 1984), es genéticamente
una biomicrita compuesta en promedio por un 54% de calcita microcristalina, un 43% de elementos

aloquimicos (fragmentos de fésiles) y 3% de material terrigeno (cuarzo, arcilla). (INGEOMINAS, S.A)

Ambiente de depositacion: como el Miembro Inferior el ambiente de sedimentacidn es marino a
juzgar por los fésiles de amonitas, gasterdpodos, lamelibranquios, equinidos, peces, etc., cuyas
caracteristicas presuponen una facies neritica. Sin embargo, la parte extrema superior muestra

evidencias de transicion ambiental por la existencia de huellas fésiles de hojas (Reyes, 1984).

7.9.2 Formaciones de edad Carbonifera. (C) (374-280 millones de afios)

A esta edad corresponde en el Municipio de Tibasosa, la Formacién Cuche, que representa las
rocas mas antiguas de la secuencia litolégica aflorante, se reconoce superficialmente por el color rojizo
de los terrenos que constituye. Esta Formacidn conforma parte de los cerros de las veredas Boyera, Las

Vueltas y El Chorrito.

7.9.2.1 Formacion Cuche (Cc)

Constituida por una secuencia alternante de bancos de arenisca compacta de grano fino a
medio color blanco amarillento y capas delgadas de arcillolita roja de pocos cm. de espesor,
intercalaciones de limolitas rojas violdceas fisibles, pequefios bancos de arenisca amarillenta, seguidas
de potentes bancos de arenisca cuarcitica, amarillenta, muy compacta, de grano fino a medio y delgadas
capas de arcillolita roja. Con un espesor total aproximado de 320 m. La parte superior de ésta Formacion

genera grandes escarpes en la vereda. Las Vueltas y en el sector paralelo a la autopista Tibasosa -
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Duitama correspondiente a la vereda El Chorrito. Algunos niveles de ésta Formacidn se han explotado
para recebo, y los niveles de limolitas y arcillolitas rojas con alto contenido de éxidos de hierro pueden
ser utilizados en mezclas para mejorar propiedades de las arcillas en la industria ladrillera. (Alcaldia

Tibasosa, 2010)

llustracion 12. Vereda las Vueltas, formacion Cuche

Fuente: Alcaldia Tibasosa, Boyaca.

7.10 TOPOGRAFIA

Coordenadas: 5.68678 -73.06857 5.80940 -72.94005

Altitud minima: 2.471 m

Altitud maxima: 3.289 m

Altitud media: 2.634 m

7.11 ARQUITECTURA

Los tibasosefios han sabido conservar la memoria arquitectonica de la poblacidn, por eso es
todo un espectaculo recrearse en las fachadas de las casas solariegas coloniales, en los empedrados de
las calles, en la iglesia doctrinera y en la amplitud del parque principal. (Pacheco, Garcia, Mario &

Chaparro, Espitia, 2012)
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El Parque principal, de estilo republicano, estd rodeado de hermosas casas coloniales, de las
cuales sobresale la vision multicolor de las mds hermosas flores. En su marco se encuentran la iglesia
doctrineray las oficinas de la administracion municipal, el monumento al arbol y los arboles liberal y
conservador que rememoran el bipartidismo colombiano.(Pacheco, Garcia, Mario & Chaparro, Espitia,

2012)

7.12 ESTRUCTURA

7.13 CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Segun lo establecido en el NRS 10, esta edificacién se encuentra en una zona de amenaza
sismica alta y por el uso que se le dara a la edificacidn se clasifica en el grupo IV, como edificacion

indispensable

A.2.5.1 — GRUPOS DE USO — Todas las edificaciones deben clasificarse dentro de uno de

los siguientes Grupos de Uso:

A.2.5.1.2 — Grupo lll — Edificaciones de atencion a la comunidad — Este grupo comprende
aquellas edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la
emergencia y preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el grupo IV.

Este grupo debe incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de

las oficinas de prevencion y atencién de desastres,

(b) Garajes de vehiculos de emergencia,

(c) Estructuras y equipos de centros de atencion de emergencias,

(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefianza,
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(e) Aquellas del grupo Il para las que el propietario desee contar con seguridad adicional, y

(f) Aquellas otras que la administracién municipal, distrital, departamental o nacional designe

como tales. (resaltado por el autor)

7.14 ESTUDIO DE SUELOS

Se realizaron 3 perforaciones manuales hasta una profundidad maxima de 6.0m, determinando los

siguientes pardmetros en el suelo:

e Los materiales encontrados en la zona del proyecto pertenecen a depdsitos cuaternarios
conformados por arcillas arenosas de baja plasticidad.

e Se presenta una capacidad portante que va desde 16.82Ton/m2 a 21.84Ton/m2.

e De acuerdo al ensayo de penetracion estandar SPT se determiné un perfil de suelo D.

e La construccién se ubica en la categoria baja con cargas menores de 800KN por columna.

o No se presentard el fendmeno de licuacién debido a que no se presenta ninguno de los siguientes

escenarios:

Depositos de arenas

Arenas finas y sueltas
- Niveles Freaticos

- Depdsitos ubicados en canales, rios y rellenos compactados.
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Perfil de roca competente Vs 2 1500 m/s

B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > VS 2 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que

cumplan con el criterio de velocidad de la onda de 760 m/s> Vs = 360 m/s
cortante, o
C
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N 250, 0
que cumplan con cualquiera de los dos criterios S, 2 100 kPa (=1 kgflcm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el 360 mfs > Vs = 180 m/
criterio de velocidad de la onda de cortante, o LIS m’s
D
perfles de suelos rigidos que cumplan 50>N 2150
cualquiera de las dos condiciones 100 kPa (=1 kgflcm?) > S, = 50 kPa (=0.5 kgf/cm?)

Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o

E ) IP > 20
perfil que contiene un espesor total H mayor de 3 m W 240%

de arcillas blandas
50 kPa (=0.50 kgflcm?) > S,

180 m/s > Vs

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero geotecnista de
acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:

F1 — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacién sismica, tales como: suelos licuables, arcillas
= sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.

F2 — Turba y arcillas organicas y muy organicas ( H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy organicas).
F3 — Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)

llustracion 13 Tipo de suelo existente en edificacion

Fuente: Estudio de suelos realizado

7.15 ESTUDIO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION (ESCLEROMETRIA)

Estas pruebas se realizaron con un Esclerémetro Digital para control no destructivo del concreto
siguiendo la norma ASTM-C 805, el cual nos permite estimar la resistencia a la compresion aproximada
del concreto, basado en curvas de calibracion con alta precisién, de igual forma se emplea para

comparar la calidad del concreto entre diferentes areas de la estructura.
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Piezas de recambio
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Tapa.
Resorte de presion.
Resorte del cerrojo.
Disco.
Barra guia.
6. Placa de lectura.
7. Martillo.
. 8.  Barra de desplazamiento.
2 | 9. Cuerpo del esclerometro.
= 20 10. Resorte de percusion.
s ” 1. Barra de percusion.
3 j 12.  Resorte amortiguador.
2% 5 13.  Fijacion exterior del resorte.
14. Abrazadera de precision.
15.  Casquillos.
8 16.  Junta de filtro.
17.  Cerrojo.
18. Carcas del pulsador.
19. Boton pulsador.
20. Resorte del boton pulsador.
s 21.  Piedra abrasiva.
23,
12 - 0 24y
25  Etiqueta adhesiva en metal con
1 i 3 escala en MPa-kg/cm?- PSI.
-/ 26. Ventana-Escala graduada.
27, Carcasa de plastico
) » 500. Tornillo.
n 501. Tuerca regulable.
502. Eje del cerrojo.
504. Anillo elastico.

g
LIPS

llustracion 14 Partes del esclerémetro digital

Fuente: el Autor

La prueba de esclerdmetro consiste en una barra de acero (émbolo), la cual recibe el impacto de
una pieza de acero impulsada por un resorte. Este impacto se transmite a la superficie de concreto y
debido a la resistencia de este, la pieza rebota y su desplazamiento maximo es registrado en una escala

lineal fija al cuerpo del instrumento.

La zona de prueba (estructura en concreto) debe tener por lo menos 150 mm de diametro y 100
mm de espesor, para evitar lecturas erréneas debido a la elasticidad de la pieza. Todos los elementos
sueltos deben fijarse rigidamente para efectuar la prueba. Deben elegirse las superficies de prueba de
acuerdo a la representatividad del drea por evaluar, en funcién de su alta porosidad o textura rugosa.
Cuando se desean comparar las caracteristicas de dos elementos, estos deben tener aproximadamente

la misma edad y condiciones de humedad.
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Antes de la prueba deberd eliminarse de la superficie pintura, polvo o cualquier elemento no
propio del concreto, que pueda afectar el indice de rebote. Cuando la superficie tenga irregularidades
debidas a cimbras de madera no cepilladas, esta debe ser pulida con la piedra abrasiva hasta dejarla lisa.
En concretos viejos, por consiguiente, excesivamente duros, se debera quitar hasta unos 10 mm de la
capa superficial, en lo que corresponde a una superficie para efectuar de 10 a 12 impactos con el

esclerémetro y realizar una correccién por carbonatacion, segun el frente de avance.

Procedimiento: Se coloca el esclerémetro en forma perpendicular sobre la superficie del
concreto que se va a evaluar y se ejerce una pequefia presion para permitir que el embolo se libere y se
deja que se extienda hasta alcanzar su maxima extension, eliminando la presién sobre el martillo,
cuidando siempre que se conserve la perpendicularidad y que la presion sea uniforme hasta que la masa
interna del martillo golpee la superficie del concreto. Después del impacto se oprime el botén pulsador y
se toma la lectura en la ventana de la escala graduada, registrando el indice de rebote, medido de 10 a

100, con dos cifras significativas.

Se deben eliminar las lecturas que difieran del promedio en mas de 5 unidades y se determina
un promedio final de las lecturas. Si mds de 3 lecturas difieren en 6 unidades del promedio, se deben de

descartar todas las lecturas.

Precision. La prueba debe ser efectuada por un mismo operador, con un mismo dispositivo y en
el mismo espécimen debe dar una precisién con una diferencia de maximo 10%, en nuestro caso las
pruebas se realizan con equipo digital que arroja directamente el valor de resistencia a compresion del

concreto.
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Se realizaron nueve (9) tomas de resistencia a los elementos estructurales vigas y columnas de

las edificaciones Ay B que conforman el Centro Médico de la Salina. A continuacioén, se realiza el

resumen de los resultados obtenidos mediante el ensayo no destructivo de Esclerometria.

RESULTADOS ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

Edad Resistencia

No. Ensayo (=TI concreto Mpa

Ensayo

1 Columna C1 Proceq Digital

Cada Resultado
Corresponde a

>28 Dias 16

10 ensayos
Normalizados

Cada Resultado
Corresponde a

2 Columna C2 Proceq Digital
>28 Dias 15

10 ensayos
Normalizados

Cada Resultado
Corresponde a

3 Columna C3 Proceq Digital
>28 Dias 15

10 ensayos
Normalizados

Cada Resultado
Corresponde a

4 Columna C4 Proceq Digital
>28 Dias 16

10 ensayos
Normalizados

Cada Resultado
Corresponde a

5 Columna C5 Proceq Digital
>28 Dias 15,5

10 ensayos
Normalizados

Cada Resultado
Corresponde a

6 Viga V1 Proceq Digital
>28 Dias 16

10 ensayos
Normalizados

Cada Resultado
Corresponde a

7 Viga V2 Proceq Digital
>28 Dias 15,5

10 ensayos
Normalizados

Cada Resultado
Corresponde a

8 Viga V2 Proceq Digital
>28 Dias 15

10 ensayos
Normalizados

Cada Resultado
Corresponde a

9 Viga V2 Proceq Digital

>28 Dias 16

10 ensayos
Normalizados

Promedio resistencia de columnas 15,5

Promedio resistencia de vigas 15,6

TOTAL ENSAYOS

En Columnas 15,5

50

En vigas 15,6

40

En Columnas (PSI) 2214,0

50

En vigas (PSI) 2232,0

40

llustracion 15 Resultado ensayos de esclerometria

Fuente: El autor
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7.16 Resultados obtenidos del andlisis de resistencia a la compresion mediante grdficos obtenidos

por cada ensayo:

Se incluye nimero del ensayo, fecha, hora y valor de resultado obtenido En Mpa.

16.0 MPa Mean 10/10 4.3 MPa 10-percentile curve
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 420 Measurements N =10
37.5 Invalid measurements Ni= 0 (0%)
80 435 Mean value f =160 MPa (415 Q)
34.0 Standard deviation s =43 MPa (5.1Q)
60 330
450 Settings
46.547.5 45 ;
a0t 41.0) 41.0 Averaging mode Mean
46.5 Conversion curve 10-percentile curve
i 475 Form factor Cylinder (80%)
450 Carbonation factor 1.00
Unit MPa
1 2 3 4 5§ 6 7 g 9 10 Serial number SHO1-009-0199
Spring type SilverSchmidt N
Comment
COLUMNA C1
llustracion 16 Evaluacion Columna C1
Fuente: el autor
c2 21 9:37 AM 15,0 MPa 10/10 43MPa | 10-percentile curve
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 385 Measurements N =10
380 Invalid measurements Ni= 0 (0%)
80 37.0 Mean value f =15.0MPa (39.80Q)
355 Standard deviation s =43 MPa(59Q)
340
& 400 Settings
375 Averaging mode Mean
0 465 : ;
- Conversion curve 10-percentile curve
37.5 Form factor Cylinder (80%)
53.5 Carbonation factor 1.00
Unit MPa
1 2 2 4 5 6 7 &8 910 Serial number SH01-009-0199
Spring type SilverSchmidt N
Comment
COLUMMNA C2

llustracion 17 Evaluacion Columna C2

Fuente: el autor
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Cc3 15.0 MPa 3.5 MPa 10-percentile curve
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 27.5 Measurements N=12
485 Invalid measurements Ni= 0 (0%)
80 395 Mean value f =15.0MPa (37.5Q)
37.0 Standard deviation s =35MPa(49Q)
37.0
60 235 Settings
36.0 i
39537037.038.5350. . 390400350 Averaging mode Mean
A, 33.0 222 330 Conversion curve 10-percentile curve
20 39.0 Form factor 90%
400 Carbonation factor 1.00
380 Unit MPa
1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 12 35.5 Serial number SH01-009-0199
Spring type SilverSchmidt N
Comment
COLUMMA C3

llustracion 18 Evaluacion Columna C3

Fuente: el autor

0 MPa__| 10-percentile curve
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 45.0 Measurements N =10
420 Invalid measurements Ni= 0 (0%)
a0 41.0 Mean value f =16.0MPa (387 Q)
42.0 Standard deviation s =40 MPa (5.2 Q)
= 40.5
29.5 Settings
0 305 Averaging mode Mean
| 385 Conversion curve 10-percentile curve
50 35.5 Form factor 90%
425 Carbonation factor 1.00
Unit MPa
z Serial number SHO01-009-0199
Spring type SilverSchmidt N
Comment
COLUMMA C4

llustracion 19 Evaluacion columna C4

Fuente: El autor
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10-percentile curve
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 480 Measurements N =10
39.0 Invalid measurements Ni= 0 (0%)
20 29.5 Mean value f =155MPa (37.8Q)
315 Standard deviation s =38MPa(5.2Q)
= 39.5
40.5 Settings
20 380 Averaging mode Mean
[ 350 Conversion curve 10-percentile curve
20 41.0 Form factor 90%
36.5 Carbonation factor 1.00
0 Unit MPa
1 2 3 4 5 7 8 9 10 Serial number SH01-009-0199
Spring type SilverSchmidt N
Comment
COLUMNA C5
llustracion 20 Evaluacion columna C5
Fuente: El autor
Vi 7/2021 10:05 AM|  16.0 MPa 1.8 MPa | 10-percentile curve
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 375 Measurements N =10
380 Invalid measurements Ni= 0 (0%)
80 375 Mean value f =16.0MPa (36,7 Q)
330 Standard deviation s =18MPa(2.2Q)
L 39.0
390 Settings
365 A i d Mean
37.538.037.5__ 39.039.035 5380 EEEGIMIErS
i 33.0 343335 380 Conversion curve 10-percentile curve
%0 345 Form factor Cube 150mm (100%)
335 Carbonation factor 1.00
Unit MPa
1 2 3 4 5 5 7 & 9 10 Serial number SH01-009-0199
Spring type SilverSchmidt N
Comment
VIOGA AEREA V1

llustracion 21 Evaluacion Viga aérea V1

Fuente: El autor
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0211024 AML_18.5 MPa 28 MPa

Q-Values Statistics

Q-Values diagram [measurement order]

100 41.5 Measurements N =10
37.0 Invalid measurements  Mi= 0 (0%)
80 30.5 Mean value f =15.5MPa (36.1 Q)
375 Standard deviation s =28MPa (35Q)
36.5
= 415 Settings
40 41.5 . 41.5 250 340 Averaging mode Mean
r . ; 34033.533.5 33.5 Conversion curve 10-percentile curve
20 33.5 Form factor 100%
35.0 Carbonation factor 1.00
Unit MPa
1 2 3 45 6 7 8 9 10 Serial number SHO01-009-0199
Spring type SilverSchmidt N
Comment
VIGA AEREA V2

llustracion 22 Evaluacion Viga aérea V2

Fuente: El autor

06/27/2021 10:31 AM|__15.0 MPa
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 385 Measurements N =10
37.5 Invalid measurements Ni= 0 (0%)
80 315 Mean value f =15.0MPa (35.1Q)
38.0 Standard deviation s =35MPa(49Q)
39.0
= 265 Settings
a0 385375 39.039.0 35.538.037.5 36.5 Averaging mode Mean
r . 380 Conversion curve 10-percentile curve
20 375 Form factor 100%
270 Carbonation factor 1.00
Unit MPa
1 2 3 45 6 7 8 9 10 Serial number SHO01-009-0199
Spring type SilverSchmidt N
Comment
VIGA AEREA V3

10-percentile curve

llustracion 23 Evaluacion Viga aérea V3

Fuente: El autor
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1] 16.0 MPa 10/10 43MPa | 10-percentile curve
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 340 Measurements N =10
36.0 Invalid measurements Ni= 0 (0%)
20 32.5 Mean value f =160 MPa (36.8 Q)
370 Standard deviation s =43 MPa(5.3Q)
= 36.5
50.0 315 Settings
500 Averaging mode Mean
36.0 37.0365
40332038035 5 315 330 385 Conversion curve 10-percentile curve
20 385 Form factor 100%
330 Carbonation factor 1.00
Unit MPa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Serial number SHO1-009-0199
Spring type SilverSchmidt N
Comment
VIGA AEREA 4

llustracion 24 Evaluacion Viga aérea V4

Fuente: El autor
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8 ANTECEDENTES VULNERABILIDAD SISMICA TIBASOSA, BOYACA

Para establecer parametros de vulnerabilidad sismica del municipio de Tibasosa, Boyac3, se hizo
la busqueda de informacién correspondiente, y se solicité a la secretaria de planeacién municipal
documentacion en aras de obtener informacién de vulnerabilidad sismica de este municipio, sin embargo,
segln se le manifestd a los autores, no se cuenta con antecedentes de estos estudios, razén por la cual,
se hizo busqueda de informacidn de los municipios mds aledanos, como los son, Duitama y Sogamoso ,

los cuales se encuentran a quince (15) y diez (10) minutos de distancia en vehiculo respectivamente.

Los autores, emplean para el presente analisis, el documento del ministerio de minas y servicio
geoldgico colombiano denominado: ZONIFICACION POR PROMEDIO DE LA VELOCIDAD DE ONDA DE
CORTE A 30M (VS30) DE PROFUNDIDAD DE LOS MUNICIPIOS DE SOGAMOSO Y DUITAMA (BOYACA), en
el cual se determina el potencial de amplificacidn sismica del drea urbana de los municipios en mencion,
calculando perfiles de velocidad de onda de corte (Vs) y su promedio a 30m de profundidad (Vs30), por
medio de mediciones de microtremores por refraccion de microtremores (ReMi), mediante arreglos de

gedfonos verticales de 4.5Hz.

8.1 SISMICIDAD INSTRUMENTAL E HISTORICA

El promedio de la velocidad de onda de corte a 30 m de profundidad (Vs30) es uno de los
parametros mas usados a nivel mundial para la clasificacidn del tipo de suelos y la evaluacién de los
efectos generados por la modificacién de la sefial sismica al propagarse desde la roca base a través de
un depésito de suelos blandos, el cual constituye la principal herramienta para la evaluacién de la

amenaza sismica local.
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Las propiedades y condiciones de la parte mas superficial de la corteza terrestre intervienen de
manera significativa en el comportamiento y propagacion de las ondas sismicas desde el basamento
rocoso hasta la superficie, modificando la amplitud o incrementando la duraciéon de la sefial
especialmente en zonas con depdsitos de suelos blandos tales como cuencas o valles. Por lo tanto, es
fundamental conocer las caracteristicas dindmicas del subsuelo a la hora de estimar el potencial de
amplificacidn sismico evaluando la amenaza sismica local, con el fin de reducir dafios y pérdidas

humanas y econdmicas generadas por un sismo.

Es posible usar el perfil de velocidades de onda de corte (Vs) de un depésito de suelo para la
evaluacidn de estos efectos generados por condiciones locales, gracias a la relacidn que existe entre esta

velocidad y las propiedades dinamicas del suelo (Wair, et al., 2012)

Los estudios orientados a la evaluacion de efectos de sitio en Colombia se han restringido a
ciudades capitales o a proyectos de gran magnitud usando técnicas que requieren una inversion elevada
la cual no puede ser costeada por municipios intermedios o pequefios en los cuales es evidente un
crecimiento acelerado de la poblacién y de la urbanizacién donde estudios que orienten los planes de

ordenamiento territorial y recomendaciones de construccion sismo resistente son indispensables.

Los diferentes autores del estudio de vulnerabilidad sismica realizado en Duitama y Sogamoso
calcularon perfiles de velocidad de onda de corte en los cascos urbanos de dichos municipios,
estableciendo la profundidad del estrato ingenieril a partir de estos y asignando factores de
amplificacidn para periodos cortos e intermedios del espectro de respuesta de acuerdo a las relaciones
entre Vs30, tipo de perfil de suelo y aceleraciones esperadas presentadas por la NSR-10, aportando el
principal insumo para la evaluacidn de la amenaza sismica local dentro de un proyecto de estimacién del
Riesgo Sismico adelantado por el SGC para estos municipios localizados en una zona con alta actividad

sismica generada por diferentes fuentes sismogénicas cercanas y distantes, clasificados por la Norma
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Colombiana de Construcciones Sismo Resistente como Amenaza Sismica Alta; en los municipio de

Duitama, Sogamoso y Tibasosa, este ultimo, lugar de ubicacion del paciente en estudio.

Se cuenta con un registro de 8927 sismos con magnitudes (Ml), entre 1.0y 7.2 en la escala de
Richter y con profundidades que varian entre superficiales (prof < 30.0m) hasta 268km. Las fuentes
sismogénicas cercanas con mayor probabilidad de afectacion sobre los municipios de Sogamoso y
Duitama son el Nido de Bucaramanga al norte y la zona del pie de monte de la cordillera oriental al
oriente y sur. En la ilustracion nimero 12 se puede apreciar la sismicidad correspondiente al norte de la
cordillera oriental, del catalogo integrado de sismicidad para Colombia (1644-2014) y la registrada por la

red sismoldgica del servicio geolégico colombiano (2014-2016).
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llustracion 25. Sismicidad entre los afios 1644 a 2016 en la zona de estudio

Fuente: Ministerio de Minas y Servicio Geoldgico

El mayor sismo registrado instrumentalmente en la zona de estudio ocurrié el 22 de Julio de

1993 a las 4:57 pm con una profundidad de 18 km. Este sismo ocasiond alrededor de 500 familias




) ) ACREDITACION

ESTUDIO PATOLOGICO A LA EDIFICACION COLEGIO Y SANTUARIO INSTITUCIONAL
LAS MONJAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TIBASOSA, BOYACA DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

afectadas, 33 heridos, 152 viviendas destruidas y 342 averiadas en los departamentos de Arauca y

Casanare y fue sentido fuertemente en los municipios de Sogamoso y Duitama (INGEOMINAS, 1993).

8.2 PUNTOS DE MEDICION

Los microtremores se ubicaron de manera estratégica, tal que, permitiera una mayor eficiencia
en el nimero de mediciones; para esto, se instalaron segun la heterogeneida geotécnica de los suelos y
la geologia de la zona. Para pendientes, cuencas hidrograficas y rios, se identificaron por medio de

modelos digitales de elevacidén (DEM), a causa de restriccidn en las mediciones en dichas zonas. En

cuanto a vias y predios, se identificaron por medio de planos prediales, redes viales y de espacio publico.

En el municipio de Sogamoso, se cuenta con informacién amplia, en lo referente a
caracteristicas geotécnicas y geoldgicas del suelo, lo cual favorece para la ubicacion de los medidores,
con datos de mejor precisién y con una menor incertidumbre. Por otro lado, para la ciudad de Duitama,
no se cuenta con informacién amplia de componente geotécnicos, por lo que densificar punto de
medicion en determinada area podria complejizar los estudios, por lo que la grilla de puntos para este
municipio es mas homogénea. En la siguiente imagen se puede observar la localizacion de las

mediciones en Sogamoso y Duitama.
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llustracion 26. Ubicacion de los puntos de medicion en municipios de Sogamoso y Duitama, respectivamente.
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Fuente: Ministerio de Minas y Servicio Geoldgico

Se usaron 24 gedfonos verticales de 4.5 Hz y una unidad de adquisicion sismica DAQLink Il

(Seismic Source inc.) de 24 canales (uno por gedfono), con las siguientes caracteristicas:

e 24 bits.

e Resolucién: mayor a 118 dB a 2 ms.

e Ancho de Banda: DC a 15 kHz.

e Consumo: 0.4 vatios/canal.

e Velocidad de descarga de datos internos: 100 Mbits/s.

e Ruido Base: menor a 0.2 microvoltios RMS a 2 ms de muestreo.
e GPStipo GARMIN.

El equipo se compone ademas de dos cables para conexién de gedéfonos con 12 conectores con

una separacion maxima de 8 m.

8.3 EMPLAZAMIENTO Y REGISTRO DE DATOS

Para cada punto de medicién se realizd un tendido de 24 gedfonos a distancias regulares de 3m
entre gedfonos para una longitud de 70m aproximadamente. No se realizaron tendidos con mayores
longitudes debido a la dificultad logistica dentro del casco urbano de estos municipios. Sin embargo,

tendidos de hasta 70m son adecuados para estimaciones de Vs30 (Louie, 2001).

En la ilustracion No. 14, se muestra un tendido tipico realizado en Sogamoso, para el estudio en

referencia.

Vigencia por seis afios
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llustracion 27. Tendido de gedfonos y equipo de registro para una configuracion de 70m. El equipo de
registro estd ubicado en el centro del tendido.

Fuente: Ministerio de Minas y Servicio Geoldgico

Se tomaron registros con una duracién de 30 segundos con una frecuencia de muestreo de 2
milisegundos. De esta forma se logran frecuencias entre 4.5 Hz (frecuencia propia de los geéfonos) hasta
250 Hz (teniendo en cuenta Nyquist). En cada punto se realizaron de 10 a 20 registros con el fin de
captar el mayor contenido frecuencial posible. La adquisicidn de los datos se llevé a cabo en una sola
campafia de mediciones de 23 dias. En total se realizaron 2310 registros (15 por punto) para 159 sitios,
105 en Sogamoso y 54 en Duitama. La toma de mediciones de microtremores se realizé en conjunto con
la Ingeniera Martha Tovar del SGC y con la colaboracién de la UPTC de Sogamoso y los Consejos

Departamental y Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres.

8.4 RESULTADOS DEL ESTUDIO

84.1 MUNICIPIO DE SOGAMOSO

Se analizaron 1404 registros para 142 puntos de medicién, 91 en Sogamoso y 51 en Duitama.
Para cada punto se calculé un perfil de velocidad de onda de corte, el valor de Vs30 y la profundidad del

estrato ingenieril (Vs = 450 m/s).

El valor mas alto encontrado de Vs30 para el municipio de Sogamoso fue de 571 m/s y el mas
bajo de 130 m/s, correspondientes a suelo tipo C con un Perfil de Suelo muy denso o roca blanday a
suelo tipo E con un perfil de suelo blando, respectivamente, de acuerdo con la clasificacién de perfiles

de suelo del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistentes (NSR-10) (MAVDT, 2010).

Las velocidades mas bajas coinciden con las partes planas al oriente de la ciudad conformadas

principalmente por depdsitos cuaternarios aluviales (Qal) (Ulloa, et al., 2009), caracterizadas
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geotécnicamente como limos de alta y baja plasticidad (ML, MH) y arcillas de baja y alta plasticidad

(Corredor & Fajardo, 2015).

Se observa ademas disminucién de las velocidades en las zonas cercanas a rios y quebradas
como el rio Chicamocha y la quebrada Las Torres al norte, rio Chiquito al oriente, el rio Moniquira en el
centro, entre otras. Velocidades mas altas (Vs30 = 360 m/s) se encuentran en las partes altas al oriente

municipio.

Los valores encontrados entre 500 m/s > Vs30 > 360 m/s, corresponden a las Formaciones
Picacho (Pgp), Arcillas de Soacha (Pgas) y Arcillolitas de Soacha (Pgars) (Ulloa, et al., 2009), compuestas
principalmente por areniscas de grano grueso, arcillolitas con intercalaciones de areniscas y areniscas de

grano fino con intercalaciones de limolitas.

Las mayores velocidades Vs30 = 500 m/s corresponden a la Formacién Chipaque (Ksc)
compuesta de lutitas y limolitas con intercalacién de areniscas. No se tiene informacién de

caracterizacion geotécnica de esta zona.

8.4.2 MUNICIPIO DE DUITAMA

En el municipio de Duitama el valor mas alto de Vs30 encontrado fue de 568 m/s y el mas bajo
de 178 m/s, clasificados como suelos tipo C con un perfil de suelo muy denso o roca blanda y un suelo

tipo D con un perfil de suelo rigido, respectivamente, segtin la NSR-10 (MAVDT, 2010).

Las velocidades mas bajas (Vs30 < 300 m/s) se localizan al sur de la ciudad en depdsitos
compuestos principalmente por aluviones del Cuaternario (Qal) (Renzoni & Rosas, 1967). Esta zona se
caracteriza tanto por su baja pendiente y topografia plana como por su cercania con el rio Chicamocha,

ademas de una zona limitada localizada al occidente del casco urbano.
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Velocidades mas altas (Vs30 > 450 m/s) se localizan en tres puntos en el centro del municipio,
gue coinciden con tres elevaciones aisladas localizadas en el centrooccidente, correspondientes a la
Formacidn Une (Kv2) conformada por areniscas cuarzosas; y al nororiente del municipio sobre el Grupo

Churuvita compuesto por areniscas y limolitas.

Este tipo de velocidades se localizan, ademas, en el norte del municipio y, aunque esta zona
superficialmente corresponde a un abanico aluvial (Qa), el Vs30 es alto debido a que a
aproximadamente 10m de profundidad se encuentran estratos con velocidades mayores a 400 m/s a
diferencia del centro donde este tipo de velocidades se encuentran a mas de 20m de profundidad. En
esta zona se encuentra también parte de la Formacién Tilata (Tst) compuesta por gravas, arenas, arcillas

y capas de lignito.

8.5 PROFUNDIDAD DEL ESTRATO INGENIERIL

Ademads de la velocidad de onda de corte, el espesor de los depdsitos es un factor importante
para evaluar las caracteristicas de sitio tales como la frecuencia de vibracién natural del mismo del que
depende también la amplificacidn sismica (Di Alessandro, et al., 2012) (Borcherdt, 1994). A partir del
perfil de velocidad calculado se determind la profundidad donde el suelo alcanza una Vs > 450 m/s,
denominada basamento ingenieril, cuyo valor de Vs oscila generalmente entre 300 a 700 m/s (Sekiguchi,

et al., 2013) (Kinoshita, 2007), (Anbazhagan & Sitharam, 2009).

Esta distribucion de la profundidad del basamento es coherente con la descripcién realizada en
el estudio de gravimetria de Sogamoso (Carlosama, et al., 2006) estableciendo que esta zona se

caracteriza por una forma de cubeta que se profundiza en sentido NE-SE.

La profundidad del basamento rocoso, al igual que Sogamoso, tiene relacién con la pendiente

topografica debido a la mayor tendencia en la acumulacién de sedimentos en zonas bajas y planas.
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8.6 CLASIFICACION POR TIPO DE SUELO Y FACTORES DE AMPLIFICACION

El Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistentes NSR-10 define seis tipos de perfil

de suelo conforme con la calidad y su relacion con la Vs30 en seis tipos de acuerdo a la siguiente tabla:

Tipo de - Fri
perfil Descripcién Definicién

A Perfil de roca competente Vs 2 1500 m/s

B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > Vs > 760 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 m/s> Vs 2 360 m/s

Cc onda de cortante, o
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N2z50,0
que cumplan con cualquiera de los dos criterios Su > 100 kPa (»1 kgf/cm?)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o

° erfiles de suelos rigidos que cumplan 50>N215,0
P gicos 4 P 100 kPa (=1 kgf/cm?) > Su 2 50 kPa (= 0.5

cualquiera de las dos condiciones kef/cm?)

180 m/s > Vs

360 m/s > Vs 2180 m/s

Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, 0

E erfil que contiene un espesor total H mayor 1P 20
pertiiq P v W 2 40%

de 3 m de arcillas blandas 50 kPa (=0.50 kgf/cm?) > Su

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacién realizada explicitamente en el sitio por un
ingeniero geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes
subclases:

F1 — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
F licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.

F2 — Turba y arcillas orgdnicas y muy orgdnicas ( H >3 m para turba o arcillas orgdnicas y muy
organicas).

F3 — Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP > 75)

F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)

llustracion 28. Clasificacion de los perfiles de suelo con respecto a la Vs30 segun la NSR-10

Fuente: Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10

En la siguiente imagen, se muestra la zonificacion de Sogamoso y Duitama de acuerdo con tipo

de perfil segun la NSR-10.
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llustracion 29. Zonificacion de Sogamoso y Duitama, respectivamente, de acuerdo con el tipo de perfil
segun NSR-10

Fuente: Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10

Casi la totalidad del area de Sogamoso se encuentra caracterizada por un perfil tipo D
correspondiendo a suelos muy densos o roca blanda, con un Vs30 entre 360 y 760 m/s. Una pequefia

zona al oriente del municipio corresponde a perfil de suelos tipo Cy al occidente un area al tipo E.

Duitama tiene una mayor proporcion de drea correspondiente a perfiles tipo C, al norte y una
zona aislada al centro. La zona central y sur del municipio se clasifica como perfil tipo D y una pequefia

zona al sur como E.

En funcidn del tipo de perfil y de la intensidad (Aceleraciéon (Aa) o Velocidad (Av) pico efectivas)
del movimiento sismico, la NSR-10 presenta unos coeficientes de amplificacion para los periodos cortos
del espectro (Fa) y para los periodos intermedios (Fv) que amplifica las ordenadas del espectro en roca

con el fin de tener en cuenta los efectos de sito.

La NSR-10 determina la intensidad para cada municipio para una probabilidad del 10% de ser

excedidos en un periodo de 50 afios. Las intensidades suministradas por la NSR-10 para Sogamoso son
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de Aa=0.25y Av = 0.25; y para Duitama son Aa = 0.20 y Av = 0.25, clasificando a estos municipios en

Amenaza Sismica Alta.

En las siguientes tablas, se muestran los valores de amplificacidon en funcidn de la intensidad del

movimiento sismico para periodos cortos e intermedios del espectro, respectivamente.

TIPO DE Intensidad de la respuesta espectral para periodos cortos

PERFIL Aa<0.1 Aa=0.2 Aa=0.25 Aa=0.3 Aa=04 Aa>0.5
A 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
B 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
C 1,20 1,20 1,15 1,10 1,00 1,00
D 1,60 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
E 2,50 1,70 1,45 1,20 0,90 0,90

Tabla 1. Coeficiente Fa para periodos cortos del espectro de respuesta. (MAVDT, 2010). El valor
correspondiente a Aa = 0.25 se estimd aqui de los valores originales de la NSR-10

TIPO Intensidad de la respuesta espectral para periodos intermedios
DE PERFIL Av<0.1 Av=0.2 Av=0.25 Av=0.3 Av=0.4 Av 2 0.5
A 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
B 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
C 1,70 1,60 1,55 1,50 1,40 1,30
D 2,40 2,00 1,90 1,80 1,60 1,50
E 3,50 3,20 3,00 2,80 2,40 2,40

Tabla 2. Coeficiente Fv para periodos intermedio del espectro de respuesta. (MAVDT, 2010). El
valor correspondiente a Av = 0.25 se estimé aqui de los valores originales de la NSR-10.

Fuente: El Estudio

De acuerdo con los factores de amplificacion Fa y Fv para Sogamoso para un Aa=0.25y Av =

0.25 para los tres tipos de perfiles predominantes encontrados con relacion a la Vs30. Para periodos

cortos se tiene un factor de amplificacién Fa de 1.15, 1.30 y 1.45 para los perfiles tipo C, D y E,

respectivamente; y factores de amplificacién Fv de 1.55, 1.90 y 3.00 para los mismos perfiles.
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Conforme los factores de amplificacién Fa y Fv para Duitama para un Aa=0.20y Av =0.25. En
este municipio se encontraron valores de Fa de 1.20, 1.40 y 1.70 para los perfiles tipo C, D y E,

respectivamente; y para periodos intermedios valores de Fv de 1.55, 1.90 y 3.00.

Para periodos intermedios el valor de Fv, es el mismo para los dos municipios, sin embargo, el
valor de amplificacidén para periodos cortos es mayor para Duitama debido a que los valores de factores
de sitio disminuyen con el incremento de Aa o Av. Mientras la intensidad del movimiento sismico se
incrementa, los esfuerzos de cortante del suelo aumentan, causando un incremento en el
amortiguamiento histerético del suelo. Este aumento del amortiguamiento disipa la energia y reduce el

nivel del movimiento.

Con el incremento del Vs30 los factores de amplificacion disminuyen, debido al contraste de

impedancia entre los sedimentos superficiales y los estratos subyacentes mas rigidos y la roca.

9 ANALISIS DE RIESGOS ESTRUCTURALES Y NORMATIVIDAD NRS-10.

El sistema constructivo del Colegio y Santuario Las Monjas es un sistema tipo combinado

establecido en el A.3.2.1.2 (b) NSR-10, ya que a pesar de que el edificio no se disefié para este fin, los
muros de ladrillo estdn soportando cargas adicionales a su peso propio, trabajando junto con el pértico
de concreto reforzado, como un elemento de resistencia de cargas verticales y horizontales, y por esta
razon, se han evidenciado importantes grietas en estos elementos, sumado a los asentamientos

diferenciales que se han generado en la estructura.

La edificacion analizada actualmente se encuentra en uso, como sede parcial de la
administracién municipal del municipio de Tibasosa, donde confluyen gran cantidad de funcionarios
publicos, contratistas, comunidad en general, entre otros, fue construida hace mds de 50 afios, posee

dos plantas con un area construida de aproximadamente 5760 metros cuadrados.
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Teniendo en cuenta que la primera normativa en el pais referente al disefio sismo resistente
data de 1984 mediante el Decreto 1400, por el cual se adoptd el Codigo Colombiano de Construcciones
Sismo-Resistentes, muy posterior la construccidn analizada, la estructura se construyd sin la obligacién

regulada u ordenada por el estado, basada presumiblemente por cddigos norteamericanos.

En marco de la normatividad vigente es necesario cumplir lo establecido en la NRS-10, en marco
de la necesidad de realizar un estudio de vulnerabilidad sismica y de aplicar disefio de refuerzo

estructural.

9.1 Disefio Estructural

A través del levantamiento arquitectdnico realizado in situ, se obtuvieron diferentes

caracteristicas de la estructura tales como dimensiones de columnas, vigas y alturas de entrepiso.

9.2 Normatividad

La Normativa que rige la edificacidon en tema estructural es la NRS-10, Capitulo A-10
EVALUACION E INTERVENCION DE EDIFICACIONES CONSTRUIDAS ANTES DE LA VIGENCIA DE LA

PRESENTE VERSION DEL REGLAMENTO.

Teniendo en cuenta los requerimientos normativos del capitulo expuesto se detalla y se da

cumplimiento al procedimiento establecido en el numeral A.10.1.4

A.2.5.1 — GRUPOS DE USO — Todas las edificaciones deben clasificarse dentro de uno de

los siguientes Grupos de Uso:

A.2.5.1.2 — Grupo lll — Edificaciones de atencion a la comunidad — Este grupo comprende

aquellas edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la
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emergencia y preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el grupo IV.

Este grupo debe incluir:

(...) (d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensenanza (...)

Grupo de uso

Tipo de Edificacion segn la actividad de Uso |  Edificaciones de Atencion ala comunidad

Grupo de uso

Coeficiente de importancia (Tabla A2.5-1)

125

llustracion 30. Grupo de uso acorde a NSR-10

Fuente: Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10

9.3 DATOS SISMICOS

Localizacion y altura

Tabla 3. Zona de amenaza sismica de Tibasosa

Fuente: Autor

Ciudad y/o Municipio Tibasosa Cddigo DANE 15806
Altura de la Edificacion 8,00 m Departamento BOYACA
Definiciéon de zonas de amenaza sismica
Coeficientes Apéndice A4

Aceleracion Pico Efectiva Aa = 0,2
Velocidad Pico Efectiva Av = 0,25
Aceleracion Pico Efectiva reducida para disefio con seguridad limitada Ae = 0,16
Aceleracion Pico Efectiva, para umbral de dafio Ad = 0,08
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Clasificacion del perfil del suelo

Tipo de Perfil del Suelo de Fundacion del Proyecto (TPS) | TPS | E
Coeficiente de Amplificacion - Zona de Periodos Cortos Faz 170
(Tabla A.2.4-3) B !
Coeficiente de Amplificacion - Zona de Periodos Intermedios Fy= 300
(Tabla A.2.4-4) j ’

Tabla 4 Clasificacion del perfil del suelo

Fuente: Autor

Grupo de uso

Tipo de Edificacion sequn la actividad de Uso | - Edificaciones de Atencion a la comunidad

Grupo de uso [

Coeficiente de importancia (Tabla A2.5-1) 125

Tabla 5. Grupo de uso de la estructura

Fuente: Autor

Analisis de la estructura

Periodo de disefo

El periodo fundamental de la Estructura debe ser <= Cu*Ta Cu= 1,18
(A.4.2-2) Cu>=1.2 | Incumple
Cu=1.75 —1.2AvFv Cu= 1,2

Sistema estructural de resistencia sismica

Pérticos resistentes a momentos de concreto reforzado que resisten la totalidad de las fuerzas
sismicas y que no estan limitados o adheridos a componentes mas rigidos, estructurales o no
estructurales

Tabla 6. Periodo de diseno y sistema estructural

Fuente: Autor
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Periodo fundamental
Coeficiente utilizado para calcular el
periodo maximo permisible de la Ct= 0,0470 Tabla A.4.2-1
Estructura
Parametro a [ o= | 09000] TablaA4.2-1
. . o
Periodo Fundamental aproximado [ Ta= | 03054 | Ta=Ct-h
Periodo Fundamental méximo | Tmax= | 03665| T, =TaCu
Periodo utilizado para obtener las fuerzas
sismicas de disefio
Tabla 7. periodo fundamental de la estructura
Fuente: Autor
Espectro de disefio
A.2.6-1
Periodo corto de vibracion Tc= 1,06 A.2.6-2 Te = 0.48-Av-Fv
Aa-Fa
A.2.6-3 Sa=2.5-Aa-Fa-1
Periodo largo de vibracion TL= 7,20 A.2.6-4 TL=24-Fv
A2.6-5 Sa= 1.2-Av;;'v-TL-I
Periodo inicial de vibracion TO= 0,22 A.2.6-6 To=0.1. ALY
Aa-Fa
50= 1,48 A2.6-7 g -2540Far [0.4 + %j

Tabla 8. Periodos para determinacion de espectro sismico.

Fuente: Autor

[ Puntocorte= 043
Punto T (seq) Sa (9) Punto T (seq) Sa (9)
0,00 1,06 4,33 0,26
T0 0,22 1,06 4,74 0,24
0,35 1,06 5,15 0,22
0,71 1,06 5,56 0,20
Tc 1,06 1,06 5,97 0,19
1,47 0,77 6,38 0,18
1,88 0,60 6,79 0,17
2,29 0,49 TL 7,20 0,16
2,70 0,42 7,56 0,14
3,11 0,36 7,92 0,13
3,52 0,32 8,69 0,11
3,92 0,29 9,07 0,10
Méaxima aceleracion horizontal
T 0,366|segundos
Sa [ 1,063[(9)

Tabla 9 Consolidacion de datos espectro de disefio segun NRS-10

Fuente: Autor

64
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ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE
DISENO

0,266; 1,063

0.00 | 0.50 Lof 150 2.00 2.50 3.00 150 4.00 450 500 550 6.00 650 7.00\7.50 8.00 5.50 95.00 9.50

T T
< Periodo T (s)

Tabla 10. Espectro eldstico de aceleraciones de disefio

Fuente: Autor

9.4 Condiciones de integridad estructural

9.4.1 Calificacion de la Estructura

Con base a la informacidn recopilada, se proceda a realizar el procedimiento establecido para

establecer el estado de estructura.

El estado del sistema estructural debe calificarse con respecto a:

(a) la calidad del disefio de la estructura original y su sistema de cimentacién y de la

construccion de la misma'y

(b) el estado de mantenimiento y conservacion. Esta calificacién debe hacerse de acuerdo con

los requisitos de A.10.2.%

9.4.1.1 Calidad del disefio y la construccion de la estructura Original
La estructura se compone principalmente de viga de cimentacion, columnas y vigas del primer

nivel en concreto, y vigas aéreas de madera (segundo nivel), es necesario evaluar cada componente

atendiendo el capitulo Titulo C de la NRS-10, referente a concreto estructural.
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Se resalta que en las inspecciones realizadas se determiné que la estructura no cuenta con

zapatas, simplemente la viga de cimentacidn.

9.4.1.2 Estado de la Estructura
Se evidencian humedades, desprendimientos, algunas fisuras, presencia de corrosién.

9.4.1.3 Mantenimiento y conservacion de la Estructura
Se evidencia intervenciones periddicas en la edificacion para mantenimiento de la misma, sin

embargo, no es eficiente presentando serios inconvenientes en los techos.
9.4.2 Resistencia efectiva de la estructura

El proyecto se tiene en cuenta tanto los materiales con los que se encuentra construida la
estructura y una evaluacion basada en la experiencia de los consultores donde se califica el estado y

conservacion de la misma.

La evaluacidn se cifie a lo establecido en la NRS-10 en la tabla A.10.4-1 valores de dc y de, que

para el caso los dos indices se establecieron como 0.8 por la condicidn regular de la estructura (en

evaluacidn), pero se considera:

v' Pdrtico, pero en una sola dimensién

v" No cuenta con zapatas en la cimentacion.

v La resistencia de los materiales con que esta construida es inferior a los exigidos por norma como

es el caso del f'c columnas menor a 21MPa, el acero es menor de 300MPa liso.
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10 INSPECCION VISUAL - DIAGNOSTICO PATOLOGICO

10.1 FORMATOS DE RECOLECCION DE INSPECCION VISUAL

Los autores toman como referencia las fichas dadas a conocer por los diferentes docentes del
posgrado, realizando ajustes y optimizando el llenado segun el paciente a atender, por lo anterior se
consolidan las siguientes fichas para la historia clinica del colegio las Monjas ubicado en el municipio de

Tibasosa Boyaca.

Nombre Descripcidn
Ficha No. 1 RECONOCIMIENTO INICIAL
Ficha No. 2 INFORMACION PREVIA |
Ficha No. 3 INFORMACION PREVIA I
Ficha No. 4 INFORMACION PREVIA 11|

5

Ficha No. RESUMEN GENERAL DE LESIONES
DIAGNOSTICO (nimero segln el paciente
Ficha No. 6 6.1a6.15)

Tabla 11 Fichas consolidadas

Elabord: autor

Como trabajo adicional en la FICHA No. 5 “Resumen general de lesiones”, se buscé la
optimizacidn y calificacidon automatica de cada lesidn en la hoja de calculo para las 25 posibles lesiones
calificadas como son: 8 lesiones fisicas, 7 mecanicas, 10 quimicas bioldgicas. Ver columna

“CLASIFICACION GENERAL DE LA LESION” ficha No. 2.

Lv
Leve
1 2 3 4

Tabla 12 Ponderacion de la lesion

Elabord: autor
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Vigencia por s

Cada lesidn identificada da un peso de 1 a 4 y segun el niUmero total con relacion al total de las
25 lesiones establecidas se clasifica la lesidn, lo anterior con el fin de establecer un método matematico

entre los profesionales y no subjetivo.

10.2 LESIONES MAS RELEVANTES

Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo, es decir el sintoma

final del proceso patoldgico.(Broto, 2006)

10.2.1 Grietas union placa -columnas (Lesion ID 1)
La unién entre placas de piso y columnas presenta grietas de diferentes dimensiones, que en
algunos casos alcanza los 3 cm. Causas primarias y secundarias: lesiones fisicas (capilaridad, filtracion y

lavado diferencial), lesiones mecénicas (cargas, dilatacion/contraccién, acabado por elemento).

llustracion 31 Placa columna llustracion 32 Desprendimiento placa columna

Fuente: autor Fuente: autor

Nivel de Severidad:

Teniendo en cuenta que la totalidad de la longitud de la junta no tiene un sellado se clasifica

como una lesién Grave, por lo que permite la entrada de agua y materiales, y al estar aledafio a un
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Vigencia por seis afos
elemento estructural su intervencién debe ser inmediata con el fin de prevenir posibles afectaciones a la

cimentacidn del paciente y por ende amenaza la estabilidad del mismo.

Posibles causas:

debido a asentamientos diferenciales evidenciados en el paciente y por deficiencias en el sellado
de juntas, en la compactacion, inadecuado proceso constructivo para dilatar losas de piso con el
elemento estructural tipo columna y desconexiones hidraulicas; que originan la entrada de agua lluvias,
saturando el suelo, ocasionando la salida de finos, aparicién de fisuras grietas y con la accion de las

cargas y movimientos desprendimientos.

10.2.2 Grietas en juntas de construccion y desprendimiento de losetas (Lesion ID 2)

Se evidencia separacidn excesiva en las juntas de construccion de las placas de pisto, tanto en
las longitudinales como en las transversales, que permite la entrada de materiales incompresibles e
infiltracidn de agua superficial y expulsada por bajantes con deficiencias, asi como el desprendimiento
de losetas. Causas primarias y secundarias: lesiones fisicas (filtracién y accidental), lesiones mecénicas

(dilatacién/contraccion, acabado por elemento).

llustracion 33 Grietas en juntas de construccion

Fuente: autor
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Nivel de Severidad

Teniendo en cuenta que la totalidad de la longitud de las juntas no tiene un sellado, pero estd
alejado de los elementos estructurales, se clasifica como una lesidn Severa, que permite la entrada de

agua y materiales, su intervencién mas relevante es impedir el ingreso de agua y sellado de las juntas.

Posibles causas

e No se considerd en la etapa de construccién el sellado de las juntas, por cuanto no
existe evidencia fisica de su existencia.

e |nexistencia de mantenimiento preventivo y correctivo para el manejo de las grietas.

e Posibles asentamientos diferenciales en algunos sectores de la losa de piso.

e |nadecuada pega de losetas

Evolucion probable

Con el ingreso contante de agua al nivel inferior de la placa permitird al menor esfuerzo mayores
fracturas, perdida de placa, mas desprendimientos de losetas que traeran consigo mayores costos de

intervencién en un periodo intermedio de tiempo.

10.2.3 Deficiente conexion columna concreto con viga madera (Lesion ID 3)
La cubierta descansa y trasfiere las cargas a unas vigas en madera y estas a las columnas de
concreto, sin embargo, la unién “nodo” de dichos elementos estructurales es inadecuado y presenta

riesgos de desprendimientos y falla con un movimiento sismico.

Toda vez que en un sistema de pérticos el nodo o unién viga columna se vuele un elemento
importante a tener en cuenta para la rigidez, soporte de esfuerzos, control de derivas entre otros,
aunado a ello el paciente se encuentra en una zona de amenaza sismica alta lo cual obliga a tener

especial cuidado tanto en su diseiio, detallado y construccidn.
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Adicionalmente, las vigas presentan humedad parcial a causa de problemas en el tejado del

paciente. Causas primarias y secundarias: lesiones fisicas (filtracion), lesiones mecanicas (por soporte

llustracion 34 Nodo columna en concreto viga en madera

Fuente: autor

Nivel de Severidad

Se debe realizar un modelo matematico que permita establecer el adecuado comportamiento
de los elementos y chequeo especial de la unién columna en concreto con la viga en madera que

garantice la estabilidad de la estructura ente solicitaciones sismicas.

Por la baja altura de la edificacién presenta aparente baja afectacién en los nodos, pero
alcanzan a evidenciarse algunas fisuras en la columna que clasifica la condicion en una lesién de tipo

MODERADA.

Posibles causas

Vigencia por s

).

Sistemas constructivos de la época, donde es normal hacer la unién como esta desarrollada en

la obra, adicional esta la utilizacion de materiales propios de la zona (madera) que con una adecuada

conservacién e inmunizacién trabajan adecuadamente.
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Inexistencia de reglamentos técnicos de construccion o poco conocimiento técnico de la

actividad sismica de la zona.

Reduccidn de costos al cambiar el concreto por madera.

Humedad por problemas en la cubierta de la edificacion.

Evolucién probable

Se evidencia un fisuramiento leve en el nodo, sin embargo, con la actividad sismica o ante la
ocurrencia de un evento sismico de gran magnitud algunas de estas uniones presentaran colapso y otras

fisuras mas pronunciadas, grietas y desprendimientos.

10.2.4 Dafios en entramado y techos (Lesion ID 4)
Se encontré humedad en los cielos rasos del paciente, al momento de la inspeccidn se detectd
que por la afectacidn del tejado ingresa agua lluvia al sistema de entramado que soporta la cubierta el

cual es en madera rolliza y al cielo raso.

En la visita realizada no se logré establecer dafios en el entramado por la limitacién de espacio,
equipos y personal, sin embargo, es muy posible que estos elementos tengan alguin nivel de afectacién
por el continuo contacto con el agua lluvia. Causas primarias y secundarias: lesiones fisicas (accidental

y filtracion), lesiones quimicas (por agentes organicos).
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llustracion 351 Presencia de humedad en techos

Fuente: autor

Nivel de Severidad

Se clasifica un nivel de severidad MODERADO, toda vez que no se evidencian entramados

colapsados, como tampoco espacios en la cubierta con grandes aberturas.

Posibles causas

Falta de mantenimiento rutinario, la accion del viento, el envejecimiento del tejado, la presencia
de aves que aceleran el daio en la edificacién, permitiendo el ingreso de agua lluvia al entramado de Ia

cubierta el cual es en madera vy al cielo raso.

Evolucion probable

El ingreso constante de agua lluvia en la temporada invernal produce dafios en la madera y cielo

raso que de no intervenirse serdn progresivos, mas evidentes y con mayores costos en la reparacién.

10.2.5 Afectaciones en accesos y escaleras (Lesion ID 5)
El ingreso peatonal a la estructura se hace por medio de escalones y en su interior cuenta con

escaleras del primer al segundo piso.

Los escalones de la entrada presentan grietas, desprendimientos y suciedad, adicionalmente en

la parte técnica estos no cuentas con las medidas recomendadas de huella y contra huella.

En lo relacionado con las escaleras estas presentan suciedad y técnicamente la huella y contra
huella incumplen las dimensiones recomendadas, por otra parte, la pendiente, numero de pasos,

espacios de giro incumplen con lo recomendado para este tipo de elementos.
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Vigencia por seis anos

El paciente no cuenta con accesos a personas con discapacidad que permitan el libre

movimiento en la edificacidén.

La lesion es de tipo de disefios y constructivo, entendible porque en el afio de intervencion no se
exigia requisitos técnicos al respecto. Causas primarias y secundarias: lesiones fisicas (capilaridad y

depdsito), lesiones quimicas (por agentes organicos).

llustracion 36 Acceso principal llustracion 37 Suciedad en escalera interna

Fuente: autor Fuente: autor

llustracion 38 Pendiente escalera interna llustracion 39 Accesos escaleras reducidos y sin descanso

Fuente: autor Fuente: autor
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Nivel de Severidad

El nivel de severidad de esta lesién es MODERADA, pues su intervencion es rapida, no afecta la

parte estructural, pero es necesaria para la entrada en funcionamiento en caso de intervencidn.

Posibles causas

Inadecuado mantenimiento preventivo y correctivo.

En el proceso de planeacidn y construccién del proyecto no existia normatividad respecto a la

accesibilidad de discapacitados, como tampoco las recomendaciones para escaleras.

Evolucion probable

De no intervenir esta lesidn la estructura tendra problemas de desprendimientos, humedades,
aumento de la suciedad y la incapacidad e imposibilidad de la estructura para ser utilizada por personas

con discapacidad o de una forma cémoda y segura al momento de utilizar la escalera.

10.2.6 Humedad y desprendimientos en paredes internas (Lesion ID 6)
Se evidencia en las paredes internas humedad por capilaridad e infiltracion desde el exterior de
la edificacion, bastante suciedad y desprendimientos parciales de pafiete y pintura, la situacion
detectada se ve en mayor medida en los salones de clase del primer piso. Causas primarias y
secundarias: lesiones fisicas (capilaridad, filtracién, depdsito), lesiones quimicas (eflorescencias),

lesiones mecdnicas (por acabado)
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Vigencia po

llustracion 40 Desprendimientos en paredes llustracion 41 Estado de paredes internas

Fuente: autor Fuente: autor

llustracion 42 humedad en paredes internas

Fuente: autor

Nivel de Severidad

El nivel de severidad de esta lesion es MODERADA, su intervencion es rdpida y debe ser
posterior a la intervencion de la parte exterior, no afecta la parte estructural, pero es necesaria para la

comodidad y bienestar de los posibles usuarios cuando entre en funcionamiento.

Posibles causas
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Vigencia por
Falta de mantenimiento correctivo y preventivo, aplicacion de impermeabilizantes, inadecuado

tratamiento de fachadas y de ventanas exteriores que permiten el paso de agua.

Evolucion probable

Descascaramiento de pafiete y perdida de pintura avanzado en lugares especificos, presencia de

agentes contaminantes.

10.2.7 Ensuciamiento, oxidacion y eflorescencias en la pintura de la fachada (Lesion ID 7)

Ubicacion: FACHADAS DE LA ESTRUCTURA

Deterioro en pared de fachada, por humedades atmosféricas, presenta suciedad, evidencia una
corrosién por contaminacién de éxido del metal de las ventanas, ventanas presentan corrosion. Causas

primarias y secundarias: lesiones fisicas (lavado diferencial), lesiones quimicas (eflorescencias).

llustracion 43 Fachada principal

Fuente: autor
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Vigencia p

llustracion 44 Fachada

Fuente: autor
Nivel de Severidad: Tipo de lesién Secundaria, segun visita ocular se encuentra que la fachada

presenta falta de mantenimiento y presenta humedad atmosférica.

Posibles causas: Agentes atmosféricos y falta de mantenimiento, contaminaciéon ambiental,

humedad.

Evolucidon probable: falta de mantenimiento preventivo y correctivo.

10.2.8 Fisuras y desprendimientos en el andén de concreto (Lesion ID 8)

Con base en la visita de inspeccidn se diagnostica fisuras por afectacion directa al material y en
conjunto de mantenimiento preventivo y correctivo genera humedad por capilaridad como también
presencia de organismos vegetales y suciedad. Causas primarias y secundarias: lesiones fisicas
(filtracidn y capilaridad), lesiones quimicas (Por vegetales), lesiones mecénicas (dilatacion/contraccion,

por acabado, sobrecarga).

afos
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Vigencia por seis afos

llustracion 45 Dafios en anden vista 1 llustracion 46 Dafos en anden vista 2

Fuente: autor Fuente: autor
Nivel de Severidad: tipo de lesién Primaria, segun inspeccidn ocular la estructura del andén

presenta pérdida de capacidad portante por humedad, sobrecarga.

Posibles causas: niveles altos de precipitacion, mala adherencia de los materiales, sobrecarga,

pérdida de capacidad portante, humedad.

Evolucién probable: Falta mantenimiento de juntas, mantenimiento preventivo y correctivo,

impermeabilizacidn

10.2.9 Pudricion en madera de pisos (Lesion ID 9)
Pudricidon en madera producto de la falta de mantenimiento, presenta presencia de organismos,
humedades por agentes atmosféricos. Causas primarias y secundarias: lesiones fisicas (filtracion,

capilaridad, atmosférico), lesiones quimicas (Por animales), lesiones mecdnicas (sobrecarga).
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llustracion 47 Corredores en tablado vista 1 llustracion 48 Corredores en tablado vista 2

Fuente: autor Fuente: autor

llustracion 49 Corredores en tablado vista 3

Fuente: autor
Nivel de Severidad tipo de lesidn primaria, segun inspeccion ocular se ve pudricién en la madera

de piso por falta de manteamiento, humedad y filtraciones, y presenta agentes animales

Posibles causas pudricion en madera producto de la falta de mantenimiento, presenta presencia

de organismos, humedades por agentes atmosféricos

Evolucion probable agentes atmosféricos y falta de mantenimiento
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10.2.10 Humedad, desprendimiento y fisuras en vigas aéreas (Lesion ID 10)

Humedad producida por efectos atmosféricos, desprendimientos por humedad o carga y falta
de mantenimiento. La fisura longitudinal observada en la viga, es causada probablemente por corrosion
en el acero de refuerzo. Causas primarias y secundarias: lesiones fisicas (filtracidn, lavado diferencial),
lesiones quimicas (corrosion en acero de refuerzo), lesiones mecanicas (carga, dilataciéon/contraccion,

soporte).

llustracion 50 Vigas aéres con lesiones llustracion 51 Vigas aéreas con desprendimiento

Fuente: autor Fuente: autor
Nivel de Severidad Tipo de lesidn primaria, se encuentra mediante visita ocular

desprendimiento fisuras por humedad y corrosién.

Posibles causas humedad producida por efectos atmosféricos, desprendimientos por humedad

o carga y falta de mantenimiento.

Evolucién probable pérdida de capacidad portante, figuracion.
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10.2.11 Humedad y estancamiento de agua en placa de contrapiso patio (Lesion ID 11)

La placa de contrapiso presenta en algunos puntos asentamientos, procedentes principalmente
de lafiltracion de agua por las juntas, y por la falta de desnivel, que permitan evacuar de manera dptima
las aguas de lluvias. Causas primarias y secundarias: lesiones fisicas (filtracion), lesiones quimicas

(eflorescencias), lesiones mecdanicas (Asentamiento).

llustracion 52 Estancamiento de agua — vista 1 llustracion 53 Estancamiento de agua — vista 2

Fuente: autor Fuente: autor

Nivel de Severidad

Moderada: Se puede visualizar que la placa de contrapiso de patio, cuenta con dilataciones
entre las losas, sin embargo, ante agentes atmosféricos como las precipitaciones, el agua no fluye
plenamente hacia los desagiies, dado que en algunos puntos no hay el desnivel adecuado, generando

empozamiento y estancamiento del agua, lo cual afecta la placa en consideracion.

Posibles causas

Precipitacién en esta zona, afectdndole mayormente en inviernos. El agua se filtra por las

dilataciones, conllevando a una posible socavacion en la placa de contrapiso.

Falta de mantenimiento, como limpieza en los desaglies que permita circular mejor el fluido.
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Vigencia g

Evolucion probable

De no intervenir la placa y las juntas de dilatacidn, se espera que el agua se siga empozando
ante eventos de precipitacidn, asi como ingresando por medio de las dilataciones, lo que conllevaria a
seguir filtrando el agua, y socavando la placa de contrapiso desde abajo, generando fallas fisicas en el

elemento, asi como asentamiento en el terreno.

10.2.12Rotura de baldosas o tabletas de Hall de patio y aula (Lesion ID 12)

Se puede apreciar el desprendimiento y/o rotura de las baldosas o losetas en aula y algunos hall

o pasillos, por factores mecanicos. Causas primarias y secundarias: lesiones mecanicas (Sobrecarga).

llustracion 54 Desprendimiento y rotura de baldosas hall patio llustracion 55 Fisuras en algunas baldosas salon

Fuente: autor Fuente: autor

Nivel de Severidad

Moderada: Se observa que algunas de las baldosas o losetas dentro de la edificacién, se
encuentran agrietadas, rotas o sueltas, lo cual hace de este acabado, inservible, lo cual puede ocasionar

accidentes en las personas que transiten por alli, principalmente en el hall de patio.

Posibles causas
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Vigencia p

Principalmente al exceso de cargas, mayormente en las tabletas de los pasillos de patio; dado
gue no son de trafico pesado. Adicionalmente la falta de pegue homogéneo entre la loseta y la placa de
contrapiso, hace que se generen vacios interiores, y las cargas no se transmiten uniformemente,

ocasionado la falla de estos elementos.

Evolucion probable

De no tomar las medidas respectivas, se espera que se sigan partiendo las demas baldosas.

10.2.13Afectacion multiple de muros interiores del patio
Se aprecia que los muros internamente, presentan diversas afectaciones a causa del agua que se

filtra y sube por capilaridad, desde la parte trasera del cerramiento.

llustracion 56 Afectaciones en muros patio — vista 1 llustracion 57 Afectaciones en muros patio — vista 2

Fuente: autor Fuente: autor

Nivel de Severidad

Severa: se puede apreciar que los muros perimetrales del patio, poseen multiples afectaciones o
lesiones de caracter fisico y quimico, debido principalmente al agua, que pueda ingresar al interior del
muro por capilaridad y por filtracidn externa, al estar en contacto con terreno. Adicional también por

salpicadura directa.
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Vigencia pe

Posibles causas

Las precipitaciones pueden afectar el muro, ya que este, ni el pafiete son impermeables.
Adicionalmente, el muro se encuentra en contacto directo con terreno en la parte exterior, y no se le ha
dado proteccién. En la parte superior se ve la construccion de un murete en ladrillo que soporta malla

eslabonada, lo que genera mayor escorrentia de agua en caso de lluvias.

Evolucion probable

De no realizarse las reparaciones pertinentes, se espera un aumento significativo de las lesiones,
reflejando ademas la pérdida de agregados finos a causa de la alta humedad, conllevando a fallas fisicas

como fisuras y grietas y muy seguramente al desprendimiento de los muros de las columnas.

10.2.14Afectacion leve en algunas maderas, pertenecientes al entramado de cubierta.
Se ve la presencia de patologia en la madera por agentes bidticos, congénitos, seleccién y corte
de la madera, en entramado de cielo raso. Causas primarias y secundarias: lesiones quimicas/biolégicas

(presencia de animales), lesiones mecanicas (carga).

llustracion 58 Afectaciones en entramado — vista 1 llustracion 59 Afectaciones en entramado — vista 2

Fuente: autor Fuente: autor
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Vigencia p

Nivel de Severidad

Leve: Como primera medida se ven ciertos agujeros ocasionados por organismos xil6fagos.
Como segundo se observa que la madera no es pareja, y previo a su instalacion ya tenia antecedentes

abidticos, que conllevaron a deformarla, ademas algunas presentan leve fotoxidacion.

Posibles causas

El no mantenimiento periddico, ocasiona el ingreso de organismos, sumado que algunos de
estos maderos estan actuando de soporte a elementos de madera verticales, que, a su vez, funcionan de

soporte del tejado de fibrocemento.

Evolucién probable

Pérdida de la capacidad mecanica, aumento del ataque de xiléfagos.

10.2.15Presencia de humedad en piso y pared exterior en patio
Afectacion en placa de piso y muros, los cuales se localizan internamente de la edificacion,
especificamente en uno de los patios. Causas primarias y secundarias: lesiones quimicas/bioldgicas

(eflorescencias), lesiones fisicas (de obra, accidental).

llustracion 60 Afectaciones en placa y muro, por humedad

Fuente: autor

afos
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Nivel de Severidad

Leve: Se puede apreciar, que hay presencia de humedad excesiva en los primeros 50cm del
muro, medidos desde el piso, asi como en la placa adyacente al muro. Se observa una canal metalica, la

cual no cuenta con su sosco y bajante correspondiente.

Posibles causas

Si no se hace la instalaciéon del sosco y bajante, se seguira presentando estos niveles de
humedad, ya que, ante agentes de lluvias, el agua se acumulard en mayor medida en este punto, dado

gue la canal direcciona las aguas hacia este lugar.

Evolucién probable

Mayor concentracidon de humedades en placa de piso y muros, asi como un aumento considerable en las

eflorescencias.
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11 ENSAYOS TECNICOS, AUSCULTACION Y/O EXPLORACION

Se ejecuta este capitulo considerando los ensayos ejecutados en el paciente, acorde a la inspeccién
visual, nivel de severidad de dafio, y en general, supeditado a las fichas empleadas como herramienta de
recoleccidn de informacién, que permita establecer dichos ensayos, de manera acertada y obtener
informacién especifica y detallada de las diferentes lesiones para lograr dar la solucidn o proceso de

intervencion de rehabilitacion mas eficiente.

11.1 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Estos ensayos no alteran la forma, ni las propiedades fisicas, quimicas o mecdnicas de los elementos u

objetos inspeccionados. No producen dafios de consideracidn, o si lo hay, son imperceptibles.

Con base en los inspeccionado preliminarmente, y haciendo el andlisis correspondiente a cada una de las

lesiones, provocadas por diversas causas, se realizaran los siguientes ensayos no destructivos:

e Ensayo de indice de rebote: Se requiere garantizar que los elementos estructurales
cumplen con la resistencia a la compresién dptima, para lo cual se emplea un

esclerémetro en campo.

11.2 ENSAYOS DESTRUCTIVOS

e Estudio de suelos: Se considera ensayo destructivo en este caso, dado que se hardn
perforaciones al interior de la edificacién de manera equidistante, para lo cual en algunas areas
se hace necesario romper la tableta y placa de contrapiso en un cuadro de aproximadamente
40cm x 40cm, para lograr instalar el equipo y la tuberia y spt para perforacion. Con este ensayo,
se busca conocer las caracteristicas fisico mecdnicas del suelo, estratigrafia, perfil del suelo,

capacidad de carga, asentamientos, asi como la profundidad éptima de cimentacion.
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12 PROPUESTAS DE INTERVENCION

Se establece que las columnas existentes de 30*30cm tienen una resistencia promedio de 18.1
MPA, con los factores de reduccidn se tiene para el modelo matematico un f'c= 11.58Mpa,
considerando NRS-10 en la tabla A.10.4-1 valores de dc y ®e, que para el caso los dos indices se

establecieron como 0.8 por la condicidn regular de la estructura (en evaluacién), en concreto que:

v Pértico en una sola dimensién
v" No cuenta con zapatas en la cimentacion.

v" Acero de refuerzo liso.

La resistencia de los materiales con que esta construida es inferior a los exigidos por norma

como es el caso del f'c columnas menor a 21MPa.

I Crotumnas = 18.1 MPa=2625 psi

Pe:=0.8
F Cpigas=16.8 MPa=2436.634 psi
Pe:=0.8
fy==278.6 MPa
T e_ef iwmnas =F Cootumnas* P2 Pe=11.584 MPa Fe_ef iumnas= 1680.117 psi
I c_ef vigas =T Cpigas Pc-Pe=10.752 MPa I e_ef pigas=1559.446 psi

fy_ef =fyPc.Pe=178.304 MPa

he ol_exi =900 CITL
bt eii=30 cm

Aot exi=bCot ezi* Mot ozi=0-09 m?
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Vigencia po

12.1 Accion preventiva

Apuntalamiento: Antes de realizar cualquier intervencion en las columnas, se debe realizar un

apuntalamiento o retranque que garantice una estabilidad de la estructura.

llustracion 61 Apuntalamiento o retranque previo a la intervencion

Fuente: El autor

12.2 Propuesta de reparacion

Se debe intervenir las columnas ubicadas en el interior de la estructura del colegio de manera
inmediata. Se debe garantizar la estabilidad de la estructura desde su cimentacidn.

Se debe realizar excavacion en la base de la columna, para encontrar su viga de cimentacién, se
debe realizar una excavacién minima alrededor de la columna de 1,5x1,5m. Se plantea realizar una
zapata aislada de 1,00 x 1,00 m., con esta zapata se debe garantizar un reforzamiento de las columnas
existentes, a lo que se debera escarificar para poder generar la adherencia necesaria entre concreto
nuevo a viejo, ademas de emplear el aditivo correspondiente para este uso.

Las columnas existentes tienen una seccidén de 30x30 cm a lo que se sugiere el retiro de 10 cm
en cada cara y volver a reconstruirla a su seccién inicial de 30x30 para garantizar el recubrimiento
necesario. Para reforzar estas columnas es necesario embeber desde cimentacion la estructura metalica

y las varillas de refuerzo corrugado (4 varillas No. 4 y 2 varillas No. 5).
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llustracion 62 Intervencion columnas con ampliacion de zapata y refuerzo longitudinal

Fuente: El autor

llustracion 63 Refuerzo perimetral a columnas existente a realizar - 1

Fuente: El autor

llustracion 64 Refuerzo perimetral a columnas existente a realizar — 2

Fuente: El autor
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llustracion 65 Encofrado de columna a emplear

Fuente: El autor

Se realizd la ponderacion de los materiales, entre el antiguo y el nuevo, para lo cual se definan

concretos nuevos de 28 Mpa y se define f'y de 420 Mpa.

Encamisado de columnas externas seccion de 40x40 en concreto de 28Mpa con 4 aceros #4 y 2

aceros #5, cumpliendo cuantia minima en 1.016%.




) ) ACREDITACION

ESTUDIO PATOLOGICO A LA EDIFICACION COLEGIO Y SANTUARIO INSTITUCIONAL
LAS MONJAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TIBASOSA, BOYACA DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

Res. MEN No Ol de 2016

Wigencia pe

Condidones de reforzamiento
f'cmeM:: EE Mj?ﬂ

hc-_,,_,ﬁ,m,, =30 em
bm_,ﬁ,fnnu‘,:m om

‘qﬂﬂ_ﬂrj = bﬂ,ﬂ_ﬂﬂﬁ ' ,‘Gat_Erﬁ 1o =0.09 m’

Area antigua después del picado, Bigrot pivada =10 cm
2 30 cm se quitan 7 cm por cada betnt picnda™= 10 M
lado

Aot base = (Bot_ezi — Yoot picada) * (Mot exi —Mool_picada) =004 m?

Reladdn area antiguo Rra Rra:= Acet_pase =44.444%

Agol_Reforzada

Reladdn de £ nuevo Rrn=1-Rra=55.56%
Area nueva aportada en el recalce

F'cﬁnﬁﬂ-mn:-f 'E_Efm-ﬂfﬂ‘{-j ’Eﬁfm'm.rI:mm'aﬁ] P‘i

Acomcreto Nuewo ™= Acol_Reforsada— Acol_ase=0.05 m

Notas: con el recalzado de las columnas con concreto de 28MPa de 10 cm, se logra que en
conjunto el elemento intervenido cumpla el minimo exigido en la NRS -10 de 21MPa (3000psi) y se

rigidice la edificacién.

Cuantia de acero: se contempla el cumplimiento de la misma entre el 1%y el 4%, (en el modelo

se cumple con 1%)

Penin = Aol Reforsada® 1%0=900 mm’
acero propuesto 44 v 285

Pa=4+127 mm® +2.199 mm® =906 mm?*
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Adicionalmente se evalla el cumplimiento arquitectdnico, en cuanto a dreas, accesos, amenaza
de incendios y riesgos en las instalaciones eléctricas entre otros, en aras de determinar las estrategias a
seguir para la intervencién de la edificacidon, como el alcance del presente trabajo no abarca dichos
estudios solamente nos basamos en la auscultacion realizada y con ayuda de las fichas no. 6, se

consolida la siguiente propuesta.

e Demoler las placas afectadas, llenar con recebo compactado, fundir las placas, dilatar
adecuadamente, colocar un sello adecuado.

e Demoler las placas afectadas, llenar con recebo compactado, fundir las placas, dilatar
adecuadamente, colocar un sello adecuado,

e Posterior al andlisis y disefio de la unién columna viga proceder a adecuar de forma tal
gue en caso de sismo soporte los esfuerzos solicitados.

e Reparacion de la cubierta con el reemplazo de elementos de madera danados,
adecuacién de techo de la edificacidon. control de roedores y palomas

e Construccion de accesos y escaleras acordes a la normatividad, en bien de la movilidad
de los usuarios.

e Proteccion de fachadas, resane y aplicacion de terminados; resanar, limpiar,
impermeabilizar y pintar con tipo 1 de alta calidad en fachada, tratamiento o cambio de
ventanas.

e Resanar, limpiar, impermeabilizacidn y aplicar pintura tipo 1 de alta calidad en fachada.

e Intervenir la placa de manera superficial. en las losas que haya desnivel inapropiado,
ejecutar un sobre piso de nivelacion, adherido a la placa antigua con algun epéxico, para
garantizar homogeneidad. sellar superficialmente las juntas de dilatacidn con alguna
macilla de unién como sikaflex-1a plus, para evitar la filtracion de agua, que pueda

dafiar mas la placa.
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Elegir la loseta apropiada para el caso de los hall (trafico pesado), dado que almacenan
en ocasiones elementos de peso considerado. Para el caso del aula, reemplazar la
tableta averiada.

Descascarar o retirar la pintura existente, eliminar las eflorescencias con cepillo y uso de
acido clorhidrico, garantizar el secado, posteriormente aplicar algun hidrofugante y
barniz impermeabilizador, posteriormente aplicar pintura para exteriores, tipo
intemperie.

Se recomienda remplazar las maderas afectadas severamente por madera nueva, que
esté inmunizada y ademads pincelada con algun repelente de depredadores xil6fagos.
también puede contemplarse la instalacién de omegas de aluminio para el nuevo cielo
raso que se instale.

Una vez subsanada la causa de la lesién, se debe proceder a limpiar las eflorescencias
del piso y muro con cepillo y acido clorhidrico, posteriormente aplicar algun

hidrofugante o barniz para impermeabilizar el muro exteriormente.
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13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Serealizé la visita al paciente Colegio y Santuario Las Monjas, en el municipio de Tibasosa,
Boyacad, haciendo el respectivo registro fotografico, para la aplicacion de fichas de historia
clinica, como herramienta de recoleccion de datos, lesiones, causas, nivel de severidad, entre
otras; las cuales sirvieron a su vez, para el diagndstico correspondiente y las posibles
alternativas de rehabilitacion.

2. Selogré la identificacion de los elementos estructurales y no estructurales que hacen parte de la
edificacién. Asimismo, se evalud y diagnostico el sistema estructural, acorde a los
requerimientos minimos del capitulo A.10 de la NSR-10, el cual establece lineamientos de
verificacion para edificaciones construidas antes de entrar en vigencia el Reglamento
Colombiano de Construccidn Sismoresistente.

3. Serealizd con éxito el levantamiento arquitectdnico con estacion total, identificando las
diferentes dreas existentes dentro del colegio. De igual manera, se realizaron los planos de
identificacion de lesiones, matriz de vulnerabilidad estructural y fichas de mantenimiento.

4. Se determinaron las causas u origenes de las diferentes lesiones presentes en el paciente, segin
el mecanismo de dafio o proceso patoldgico. De igual manera, se ejecutaron los ensayos de
esclerometria y estudio de suelos, los cuales afianzaron un concepto mas técnico para el
diagndstico y evaluacion definitiva de cada una de las lesiones, y en general, de la edificacion.

5. El paciente presenta lesiones notorias por acciones fisicas, mecdnicas, bioldgicas y quimicas, las
cuales agravan las lesiones, por la falta de mantenimiento de la estructura y abandono de
ciertas zonas, desencadenando una afectacién considerable a la estructura en general.

6. El diagnéstico patoldgico presentado define una valoracion de afectacion de un dafio severoy

moderado, lo que no lleva a un buen funcionamiento de la estructura del colegio. Entre mayor
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el tiempo de exposicion de la estructura en estas condiciones, mayor podra ser el problema en
las lesiones que se evidenciaron o en lesiones que podrdn surgir en un corto tiempo.

El tiempo de vida de la estructura también genera desgaste en todos los componentes, los pisos
en concreto situados en los patios y canchas sufren asentamientos fuertes y desgastes muy
marcados, donde se evidencia que es muy importante el cambio inmediato de estas losas.

Con las visitas realizadas y supeditado a los resultados de los estudios de resistencia a la
compresion de la estructura, se puede intuir la baja resistencia de la estructura a solicitaciones
sismicas, aunado a ello la vida de la estructura (afios de construccién a la fecha) se prevé que el
acero es de baja fluencia, por lo tanto, se necesita de un reforzamiento estructural que brinde
una resistencia extra para cumplir con la actual norma NSR-10.

La incertidumbre en la vulnerabilidad de la edificacidn (presumiblemente baja), trae consigo el
riesgo de pérdidas de vidas humanas y econdémicas a causa de la ocurrencia de un sismo de
disefio que afecte al municipio de Tibasosa, el cual se encuentra en una zona de amenaza
sismica alta.

El sistema constructivo del Colegio y Santuario Las Monjas es un sistema tipo combinado
establecido en el A.3.2.1.2 (b) NSR-10, ya que a pesar de que el edificio no se diseid para este
fin, los muros de ladrillo estan soportando cargas adicionales a su peso propio, trabajando junto
con el pértico de concreto reforzado, como un elemento de resistencia de cargas verticales y
horizontales, y por esta razon, se han evidenciado importantes grietas en estos elementos,
sumado a los asentamientos diferenciales que se han generado en la estructura.

. Se hace indispensable la intervencion de la estructura debido a la vulnerabilidad tipologias de

lesiones encontradas y la condicién de estar situada en zona de amenaza sismica alta.
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El grupo de uso Il establecido en el reglamento NRS-10 como Edificaciones de atencidn a la
comunidad, obliga a que estas tengas unos requerimientos sismicos mayores por la necesidad
imperiosa que la estructura funcione de forma eficiente posterior a un evento sismico.

La reglamentacién para atender comunidad es muy estricta, lo cual es primordial también,
aspectos tales como acondicionamientos para discapacitados, rutas de evacuacion, sistema
antincendios etc., aspectos que la edificacidn carece y por ende la intervencién debe ser

integral, lo cual agudiza el tema de costos.
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FICHA TECNICA

RECONOCIEMIENTO INCIAL

FICHA No. 1 | | RECONOCIMIENTO INICIAL
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyacd
Localizacion:
Deparatamento: Boyaca Municipio: Tibasosa
Barrio: Centro Propietario del inmueble Sociedad
DOCUMENTO NO EXISTE EXISTE LOCALIZACION SE DEBE REFERENCIA OBSERVACIONES
TOPOGRAFICA HACER
LEVANTAMIENTO URBANO
Localizacién X
Plantas X X
Fachadas X X
Cortes X X
Perfiles X X
Nivelacidn X X
otros X ensayos
LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO
Localizacién X X
Plantas X X
Fachadas X X
Cortes X X
Perfiles X X
Nivelacidn X X
otros
LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL
Plantas X X
Cortes X X
detalles X X
Despieces X X
otros
LEVANTAMIENTO DE ACABADOS Y DETALLES
Acabados X
Detalles X
Materia: Docente: FECHA: JULIO DE 2021 Elaboré:
TRABAJO PROFESIONAL INTEGRADO II ARQ. WALTER MAURICIO BARRETO ING. CESAR BALAGUERA
CASTILLO NUMERO DE FICHA: ING. GIOVANY BRICEN?
ING. JOSE WILSON IBANEZ
1 DE 20 ARQ. INGRID TORRES
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ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA

FICHA TECNICA

/-\ DEPARTAMENTO DE BOYACA

REPURLICA OF COLONMIA

| INFORMACION GENERAL
FICHA No. 2 | | INFORMACION PREVIA |
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
Deparatamento: Boyacd Municipio: Tibasosa
Barrio: Centro Propietario del inmueble Sociedad
Fecha de construccidn: ANO 1940 Descripcion general
Fecha de estudio: ANOS 2020-2021
Uso general:
Uso propuesto:
Sistema constructivo:
Norma que la cobija:
Importancia (Cutural,
Historica, Funcional,otra)
Aplicacion patologica
Pediatrica
Geriatria
Forense
Preventiva
|¢',Se realiza estudio patologico por primera vez? ISI
|Informacion a recopilar I
LOCALIZACION GENERAL | REGISTRO FOTOGRAFICO

Materia: Docente:
TRABAJO PROFESIONAL INTEGRADO Il

CASTILLO

ARQ. WALTER MAURICIO BARRETO

FECHA: JULIO DE 2021 Elaboré:
ING. CESAR BALAGUERA
NUMERO DE FICHA: ING. GIOYANY BRICEI\'J?
ING. JOSE WILSON IBANEZ
2 DE 20 ARQ. INGRID TORRES
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INFORMACION DEL CONTEXTO

FICHA No. 3 | | INFORMACION PREVIA |1
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
Deparatamento: Boyaca Municipio: Tibasosa
Barrio: Centro Propietario del inmueble Sociedad

DATOS GENERALES DEL ENTORNO DOCUMENTO A REVISAR

MEDIO AMBIENTE
Temperatura 8-16 GRADOS
Humedad relativa 18%
Pluviosidad Los periodos de lluvias corresponden principal a los meses de abril-

mayo y cotubre
Contaminantes cercanos Contaminacion por combustidn de los vehiculos que transitan por la

el parque principal ya que es un municipio turistico. Asi mismo por las
particulas que se encuentran
presentes en el aire que se transportan de otros sitios de origen .

velocidad del viento La parte mas ventosa del afio dura 5,0 meses, del 28 de abril al 28 de

septiembre, con velocidades promedio del viento de mas de 7,1 kildmetros
por hora. El dia mas ventoso del afio en el 9 de julio, con una velocidad
promedio del viento de 8,9 kilémetros por hora.
El tiempo mads calmado del afio dura 7,0 meses, del 28 de septiembre al 28 de
abril. El dia mas calmado del afio es el 15 de noviembre, con una velocidad
promedio del viento de 5,2 kildmetros por hora.

Insolacién
La duracidn del dia en Tibasosa no varia considerablemente durante el afio,
solamente varia 27 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2020, el dia

mas corto es el 21 de diciembre, con 11 horas y 48 minutos de luz natural; el

dia mas largo es el 20 de junio, con 12 horas y 27 minutos de luz natura

Otros factores de riesgo

Topografia del terreno . . » § . L
La topografia en un radio de 3 kilémetros de Tibasosa tiene variaciones muy

grandes de altitud, con un cambio méaximo de altitud de 520 metros y una
altitud promedio sobre el nivel del mar de 2.624 metros. En un radio de 16
kildmetros contiene variaciones muy grandes de altitud (1.225 metros). En un
radio de 80 kilémetros también contiene variaciones extremas de altitud
(4.006 metros).
El drea en un radio de 3 kilémetros de Tibasosa esta cubierta de pradera (42
%), arboles (37 %) y tierra de cultivo (16 %), en un radio de 16 kilémetros de
pradera (41 %) y drboles (33 %) y en un radio de 80 kilémetros de arboles (53
%) y pradera (29 %).

Vegetacion

Riveras

Valles

Montafias

Otros

EDIFICACIONES U OBRAS VECINAS

Tipologia viviendas unifamiliares de dos pisos
Fecha de construccién consrucciones entre los afios 50-60
Sistemas constructivos convencional tradicional
Tipo de cimentacion cimentacion con vigas de amarre
Usos Residencial-comercial
Altura 5-6 metros
Area
Distancia en cuanto a la obra en Estudio 3ml
otros construcciones contiguas
Materia: Docente: FECHA: JULIO DE 2021 Elaboré:
TRABAJO PROFESIONAL INTEGRADO II ARQ. WALTER MAURICIO BARRETO ING. CESAR BALAGUERA
CASTILLO ING. GIOVANY BRICENO

NUMERO DE FICHA:

ING. JOSE WILSON IBANEZ
3 DE 20 ARQ. INGRID TORRES
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| SISTEMA CONSTRUCTIVO
[ FICHA No. 4 [ INFORMACION PREVIA 11l
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
Deparatamento: Boyaca |Municipio: | |Tibasosa
Barrio: Centro IPropietario del inmueble I ISociedad
AREA TOTAL DATOS ARQUITECTONICOS LICENCIA DE CONSTRUCCION OBTENIDAS
AREA CONSTRUIDA 1522 No plantas sobre la rasante 2
AREA DEL LOTE 2694,42 No de escaleras 5
EDAD DE LA ESTRUCTURA 70 afios Tipo de fachadas 1
Restricciones (Nal. Dep. Mun.) NO
Informacion
Planos arquitecténicos NO Estado general de la estructura Deformaciones
Planos estructurales NO E Desplomes | Fisuras l Asentamientosl
= S
Planos técnicos NO El estado es regular a pesar de los alos de la construccion T X |X |X |
Otros planos NO
Estudio de suelos NO A Hu Jad
D filtraciones | fugas l fugas l
Informacionsobre los propietario i Constructivo 0 |X |X |X |
Informacion sobre el disefiador: . -
Sistema tradicional
No se tiene G Procesos quimicos
Informacion sobre el constructor: E Corrosion | Ataque de sulfatos l Carbonatacién
No se tiene Datos generales de la estructura N |
Informacion sobre el interventor: Obra civil I Vivienda I Plblico | Industrial E
No se tiene | | X | R Manchas
A Humedades | Oxidos l Sales I eflorecencias
Fenémenos o eventos del pasado En cosntruccion (s/n) |En uso (s/n) L X | | |X
Composicion de la estructura P Superficie
Concreto I Acero I Madera I Mixta | Especial A Erosionada | Irregular l Degradada l
X X X X
R | | A | |
Sub-estructura o Movimientos
L Variacion x
Cimentacion | Soportes | Cerramiento| Cubierta Otros ) Humedad Vibracion Deformaciones
temperatura
X G |X
|
| Tecnica constructiva | c Fisuras
| Sistema tradicional | o Grietas | Localizacion | Distribuidas | Generalizadas
X
COMETARIOS:
PLANOS ARQUITECTONICOS PLANOS ESTRUCTURALES
Materia: Docente: FECHA: JULIODE  |Elaboro: ING.
METODOLOGIA PARA LA INTERVENCION ARQ. MARIA ISABEL MAYORGA 2021 CESAR BALAGUERA ING.
NUMERO DE FICHA: GIOVANY BRICENO
ING. JOSE WILSON IBANEZ
4 DE 20 ARQ. INGRID TORRES
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FICHA TECNICA
CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN
FICHA No. 5 RESUMEN GENERAL DE LESIONES DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyach
Localizacion:
) Boyaca [Munic [Tibasosa
Barrio: Centro [Propietario del inmueble | |Sociedad
z CAUSAS
g LESIONES
g DIRECTAS INDIRECTAS
H s H FISICAS MECANICAS QUIMICAS BIOLOGICAS FISICAS MECANICAS QUIMICAS BIOLOGICAS LESIONES PREVIAS PROYECTO oTROS
a H
1o | usicacioN oE LA ELEMENTO/SITIO El g |3 = P 5 — = — — -
LESION ESPECIFICODELALESION | & g |z AR s | ow o] & s HIEE HEE Els | s g ” Sls |2 ¢ g | 4 H
& |8]z|=«|8 Elelg |28 & |8 83 |88|s S1218 |« |2|2| 2 |s = |3 g 18|52z ] | 2|8 R 5 | 2)e,|E
14 z |s|lg|2|¢% z|8|zs.|E|S|gz] 8 |5 22 | 22|22 HEEEAEHE R g|¢ s |s|8 eyl 28180 2 a8 2|E]a|al8 | E2|5E] 2 £aq| B 22|z
g 3 |s|8|z|¢E 812122528 2 |[g| & 22|23z g|2|ez|ze)E|2| 2|2 P =N - sl 28 el 2z |58 E|cz|elz8 2|88 |8|2|E| 2|8 8c|EE|2|28)z|88] 5|83z
3 28] 2 g|8|2g| g2 (28] 2 | g t3 s |elg|c| | 2|22l E|E 5|3 |82 |E e|s|c|2 3|52 8|22 |2E(c|25/ 2|22 || 2|22 |2(g¢g[=5|8|s5|8(c=|z2(2z2|¢2
g g gz sla|zE| ez |28 ¢ | 8| 25 | ez |z|2|E 2|z |z¢8|33|=|8 ¢ |z|z(8|2|2|a|2|2|c|3|2|C:| 2|56 8|35(5(R38a|z|8 |2 z2|2|8|2|8c|8E|3|¢2|c|cE|8|cg|z
2 R 22|28 Z) 2|28 2 |2| 28 |28 |&8|&8|5|3|&|8¢E(82|z|3|3|E|=3(=|2|E|¢8|7|=|5|5|5|2¢8|c|s5|c|c2|3|65 S &|2|8|¢@|c|2|2|828\z2|8|2|%|22|5|c8|32
3 H g gl25| 2 2 ] = & €3 1 alz|?° a 2 |g5|g3| 5| 2 g 38 z 2 = ° ER A 3| &8 |z=[T|28 8 & 2 2 & & S £z 83 o “@le= 1
2 HE glgls°|glz(e8 5 |3 €2 | 2|82 8l8lgcg°| 3|2 2|8 5|2 el%|e" 2|33 e8| TIEY 5] ° gl 8|S ||z7[c8 ||| |c7| 8|88
22|z 1302 |g[°|s | 2 [2] 22 | 48 |¢8 E|Elg [° |g|g|&|¢® ° 5 I = O g sl &8 s e |2]g| (g [s]|° |=
3 2 z & < gl8|8 HER HIERR] 5 A EN - g |z z
contorno de las columans del
En columnas de 1
1 primer nivel se presenta Pr 6 Lv
pise grietas
2 Placa piso 1 Juntas de ccn(rucc\on Pr a
placa de piso
S Unién de columnas en
Unién Columna -
3 o concreto con vigas de Pr 2
® madera en el 2 piso v
A Techo Entramado de lacublerta | ¢ A
y cielo raso
Acceso a la estructura y
5 | Accesoy escaleras | €536 due cominica el sc 2 v
primer con el segundo
piso
Humedad y 5
6 | desprendimientos en | Meres interos énfasis en sc 6 v Iv
salones
paredes internas
7 FACHADA MUROS DE FACHADA DE sc N
LA ESTRUCTURA
B AnoEN "ANDEN PRINCIPAL DE o B
CIRCULACION
9 PASILLO PASILLOS SEGUNDO PISO Pr 5
10 ENTREPISO VIGAS AEREAS Pr 8
11 Patio Placa contrapiso Pr 1
12 | Hallpatioaula, Baldosas o tableta Pr 4 v v v
13 Muros patio Perimetro patio Pr 4
14_| Maderas cielo raso| _Entramado madera Pr w |2 v
15 Patio Muro y piso patio Pr v [3|w v v
CONVENCIONES Lv LEVE
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA

FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
D Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: En columnas de 1 piso
DESCRIPCION DE LA LESION: La uni6n entre placas de piso y columnas presenta grietas de diferentes dimensiones, que en algunos casos alcanza los 3 cm.
TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES cAUsAS
PRIMARA__[SECUNDARA _ |v [Md [sv  Jov
Teniendo en cuenta que la totalidad de la longitud de la junta no tiene un
HUMEDAD EISICAS AGENTES ATMOTFERICOS(LLUVIA, VIENTO, | sellado se clasifica como una lesién Grave, por lo que permite la entrada de agua
HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, y materiales, y al estar aledafio a un elemento estructural su intervencion debe
DE 0BRA CONTAMINACION) g
ser inmediata con el fin de prevenir posibles afectaciones a la cimentacién del
CAPILAR X X sisMo paciente y por ende amenaza la estabilidad del mismo.
FILTRACION X X EMPUJE AGRAVANTES POSIBLES
conDENsACION IMPACTOS
]
FISICAS | sccipenaL ROZAMIENTOS i~
MECANICAS Precipitacién en la zona del paciente, bajantes de tuberias con escapes, sobre
SUCIEDAD SOBRECARGA cargas en los sectores mas afectados, J_>'
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE X 3
LAVADO DIFERENCIAL X x ASENTAMIENTO DEL TERRENO x =
m
INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES %
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION @
GRIETAS (CONTAMINACION AMBIENTAL ~
cARGA X X HUMEDAD.
. . UIMICAS
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS  [SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION |  Se debe intervenir la edificacion y en lo posible disminurir el
FISURAS  AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA ingreso de agua,
MECANICAS | SOPORTE ORGANISMOS
ACABADO HUMEDADES
DESPRENDIMIENTOS DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
[ACABADO CONTINUO LESIONES  [GRIETAS Y FISURAS X
|AcaBADOPOR ELEMENTO X X PREVIAS  |DESPRENDIMIENTOS
EROSION (CORROSIONES
AN CRGANISNIOS REPARACION D:m:\er‘las T\zczsdaf‘ecladads, Hen:r con receb‘c mmpact;dc,
undir las placas, dilatar adecuadamente, colocar un sello
EFLORECENSIAS CAUSAS INDIRECTAS, EFECTO e
OXIDACION ,
CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA
POR INMERSION PROYECTO
uiicas  |PORIREACION DIFERENCIAL — [DIseNo CONSTRUCTIVO X
BIOLOGICAS [P ARCALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
INTERGRANULAR y ! ‘
ORGANICOS PPRTRT PREVENSION | Mantenimiento ‘prtevenllv‘O y Zurre‘c‘llvod, especi mente en con la
ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MAERIALES Intervencion de seflos de juntas,
VEGETALES OTROS [ MALA CALIDAD DEL MATERIAL
INTERVENCION INAPROPIADA
QuiMicA FALTA DE X
CONVENCIONES [ LEVE ] EE MODERADO ] Bl _severo | B |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA

FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

FICHA No. 6,2

DIAGNOSTICO

Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
D Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: Placa piso 1
DESCRIPCION DE LA LESION: Se evidencia separacion excesiva en las juntas de construccion de las placas de pisto, tanto en las longitudinales como en las transversales.
TIPO DE LESION | CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUADRO GENERAL DE LESIONES cAUsAS
PRIMARIA__|SECUNDARIA __|Lv
HUMEDAD EISICAS AGENTES ATMOTFERICOS(LLUVIA, VIENTO, Se evidencia separacién excesiva en las juntas de construccién de las placas de
HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, pisto, tanto en las longitudinales como en las transversales, que permite la
DE 0BRA CONTAMINACION) 4 g
entrada de materiales incompresibles e infiltracién de agua superficial y
cAPILAR sismo expulsada por bajantes con deficiencias, asi como el desprendimiento de loseta
FILTRACION x EMPUJE AGRAVANTES POSIBLES
conDENsACION IMPACTOS
HSICAs ACCIDENTAL x ROZAMIENTOS i
MECANICAS Precipitacién en la zona del paciente, bajantes de tuberias con escapes, sobre
SUCIEDAD SOBRECARGA cargas en los sectores mas afectados,
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE
LAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO
INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION
GRIETAS (CONTAMINACION AMBIENTAL
cARGA HUMEDAD.
" QUIMICA
DUATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS ~|SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION |~ Se debe intervenir a edificacion y en lo posible disminurir el
FISURAS [AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA ingreso de agua,
SOPORTE ORGANISMOS
MECANICAS  [xcagan0 HUMEDADES
DEFORMACIONES
ACABADO CONTINUO LESIONES  |GRIETAS Y FISURAS
|AcaBADO PoR ELEMENTO X PREVIAS  [DESPRENDIMIENTOS
CORROSIONES bemoler las placas afectadas I . .
ORGANISMOS RepARACION | Demoler las placas afectadas, llenar con recebo compactad,
EFECTO fundir las placas, dilatar adecuadamente, colocar un sello
CAUSAS INDIRECTAS
OXIDACION adecuado,
CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INVIERSION pROVECTO |FLECCION DE LATECNICA CONSTRUCTIVA
iicas | PORIREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO
BIOLOGICAS |- 2RPAR GALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
INTERGRANULAR " } ‘
antenimiento preventivo y correctivo, especialmente en con la
ORGANICOS [Esecucion PREVENSION - AN
ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MAERIALES Intervencion de seflos de juntas,
VEGETALES oTROS MALA CALIDAD DEL MATERIAL
EROSION INTERVENCION INAPROPIADA
QuiMIcA FALTA DE MANTENIMIENTO

CCONVENCIONES

[ma” MODERADO
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6,3 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
D Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad

UBICACION DE LA LESION: Union Columna - Viga

DESCRIPCION DE LA LESION: La cubierta descansa y trasfiere las cargas a unas vigas en madera y estas a las columnas de concreto, sin embargo la unién “nodo” de dichos elementos estructurales es inadecuado y presenta riesgos de desprendimientos y falla con un movimiento sismico.

TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES cAUsAS
PRIMARIA__[SECUNDARA __[lv__[Md_[sv _ Jov Toda vez que en un sistema de porticos el nodo o Union viga columna se vuele
un elemento importante a tener en cuenta para la rigidez, soporte de esfuerzos,
HUMEDAD EISICAS AGENTES ATMOTFERICOS(LLUVIA, VIENTO, | control de derivas entre otros, aunado a ello el paciente se encuentra en una
HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, z0na de amenaza sismica alta lo cual obliga a tener especial cuidado tanto en su
DE 0BRA CONTAMINACION)
disefio, detallado y construccién.
cAPILAR sismo x Adicionalmente, las vigas presentan humedad parcial a causa de problemas en el
FILTRACION x x EMPUJE AGRAVANTES POSIBLES
)
conDENsACION IMPACTOS =
5
FISICAS | sccipenaL ROZAMIENTOS >
) 10
uciEban MECANICAS (o El paciente esta en un municipio con zona de amenaza siamica alta. i
c
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE E
o
LAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO ©
)
INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES @
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION
GRIETAS (CONTAMINACION AMBIENTAL
cARGA HUMEDAD.
QUIMICA
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS [ SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION | Hacer una 6n estructural el
FISURAS AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA de los requerimientos para este tipo de nodos.
SOPORTE X X ORGANISMOS
MECANICAS  [2casan0 HUMEDADES
DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
ACABADO CONTINUO LESIONES | GRIETAS Y FISURAS X
|AcaBADO PoR ELEMENTO PREVIAS  [DESPRENDIMIENTOS
CORROSIONES . | anilisi  disefio de Ia unién col ) J
ORGANISMOS repARACION |Posterior 2l andliss y disefio de 1a unidn columna viga proceder a
erECTo | 2decuar de forma tal que en caso de sismo soporte los esfuerzos
CAUSAS INDIRECTAS -
SXIDACION solicitados.
(CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DELPROYECTO | X
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO  [ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA X
QUIMICAS  [POR IREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO X
BIOLOGICAS  [POR PAR GALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
INTERGRANULAR pREVENSION | O hacer uso masivo de la edificacion hasta tanto no corraborar
ORGANICOS [esecucion su resistencia sismica.
ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MATERIALES
VEGETALES OTROS [ MALA CALIDAD DEL MATERIAL
EROSION INTERVENCION INAPROPIADA
QuiMIcA FALTA DE MANTENIMIENTO X
CONVENCIONES [ LEVE ] [ma” MODERADO ] El_severo B e
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6,4 DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
D Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: Techo
DESCRIPCION DE LA LESION: Dafios en entramado y techos
TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS
PRIMARIA SECUNDARIA Lv Md Sv Gv.
HUMEDAD FISICAS X
ESICAS AGENTES ATMOTFERICOS{LLUVIA, VIENTO, Se encontré humedad en los cielos rasos del paciente, al momento de la inspeccién se
HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, detect que por la afectacién del tejado ingresa agua lluvia al sistema de entramado que
DE OBRA CONTAMINACION) soporta la cubierta el cual es en madera rolliza y al cielo raso.
En la visita realizada no se logro establecer dafios en el entramado por la limitacion de
espacio, equipos y personal, sin embargo es muy posible que estos elementos tengan
CAPILAR SISMO algan nivel de afectacion por el continuo contacto con el agua lluvia.
]
FILTRACION X X EMPUIE AGRAVANTES POSIBLES |~
EisicAs |cONDENSACION IMPACTOS = H
£
ACCIDENTAL x X ROZAMIENTOS % -
MECANICAS X Pi itacio I del ite, te d it it
suciEoaD SOBRECARGA recipitacion en la zona del paciente, tejas descompuestas, rotas. H
A
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE -
LAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO f_hF)
EROSION INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES PREVENCION/INTERVENCION
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA
GRIETAS CONTAMINACION AMBIENTAL
(CARGA HUMEDAD
UIMICAS
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS | SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION | Impedir el paso de agua lluvia y animales al interior y entramado
FISURAS [AGRESIONES DE ANIMALES X DE LA CAUSA del techo, control de roedores.
SOPORTE (ORGANISMOS X
MECANICAS  [2cagan0 HUMEDADES
DESPRENDIMIENTOS DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
ACABADO CONTINUO LESIONES (GRIETAS Y FISURAS
[acaBADO POR ELEMENTO PREVIAS DESPRENDIMIENTOS i '-
EROSION (CORROSIONES )
SECANICA ORGANISMOS repaRacion | Reparacion de la cubierta con el reemplazo de elementos de
madera dafiados, adecuacion de techo de la edificacion. Control
EFLORECENSIAS CAUSAS INDIRECTAS EFECTO de roed I )
OXIDACION e roedores y palomas
(CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO  [ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA
POR IREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO \ ‘
UIMICAS. POR PAR GALVANICO
BIOLOGICAS CAMBIO ESPECIFICACIONES
INTERGRANULAR
ORGANICOS [esecucion PREVENSION |  se debe realizar un mantenumiento constrante y periodico. - -
ANIMALES X x DEFECTOS DE FABRICA DE MATERIALES
OTROS
VEGETALES X X I MALA CALIDAD DEL MATERIAL ’
N INTERVENCION INAPROPIADA
(QUIMICA FALTA DE MANTENIMIENTO X
CONVENCIONES [ LEVE ] [ma” MODERADO ] Bl severo B e
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA

FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6,5 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
DI Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: Acceso y escaleras
DESCRIPCION DE LA LESION: Los escalones de la entrada presentan grietas, desprendimientos y suciedad, adicionalmente en Ia parte técnica estos no cuentas con las medidas recomendadas de huella y contra huella,
TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS
PRIMARIA__[SECUNDARIA _ [lv  [Md [sv Gv
e Tas escaleras est tan suciedad
D huella incumplen las dimensiones recomendadas, por otra parte la pendiente, numero de pasos,
HISICAS AGENTES ATMOTFERICOS(LLUVIA, VIENTO, " conlo este
€l paciente no cuenta con accesos a personas con discapacidad que permitan el libre movimiento
HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, b cafcanion
DE OBRA CONTAMINACION) . .
Lalesidn o , entendible porque en nose
CAPILAR X X sisMo exigia requisitos técnicos al respecto.
FILTRACION EMPUJE AGRAVANTES POSIBLES s
|CONDENSACION IMPACTOS =
FISICAS =
ACCIDENTAL ROZAMIENTOS
3
suciEbAD MECANICAS  [s0arecarca Precipitacion en la zona del paciente, tejas descompuestas, rotas. =
X x PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE 3
bl
T
LAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO @D
o
oN INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES PREVENCION/INTERVENCION
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA
GRIETAS CONTAMINACION AMBIENTAL
CARGA HUMEDAD
QUIMICA!
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS | SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION Disefio adecuado de acceso peatonal y escaleras para la
FISURAS AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA comunicacion del piso 1 con el 2.
SOPORTE ORGANISMOS
MECANICAS  [2casan0 HUMEDADES
DESPRENDIMIENTOS DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
ACABADO CONTINUO LESIONES | GRIETAS Y FISURAS
|AcaBaDO PoR ELEMENTO PREVIAS  |DESPRENDIMIENTOS
EROSION CORROSIONES
ORGANISMOS REPARACION | Construccion de accesos y escaleras acordes a la normatividad,
CAUSAS INDIRECTAS EFECTO en bien de la movilidad de los usuarios.
OXIDACION
|CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO  [ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA
imicas  |PORIREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO
BIOLOGICAS |- AR GALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
INTERGRANULAR " cen los trabajos de ad ‘
ta tanto no se realicen los trabaj ion v
ORGANICOS [BEcucon PREVENSION | H95t@ tanto no se realicen los trabajos de adecuacién colocal
— accesos con rampas temporales.
ANIMALES X X DEFECTOS DE FABRICA DE MATERIALES
OTROS
VEGETALES X X MALA CALIDAD DEL MATERIAL
N INTERVENCION INAPROPIADA
Quimica FALTA DE
CONVENCIONES [ LEVE ] EE MODERADO ] Bl _severo | B |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
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FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6,6 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
DI Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: Humedad y desprendimientos en paredes internas
DESCRIPCION DE LA LESION: Paredes internas con humedad, desprendimientos y eflorecencias
TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS
PRIMARIA__[SECUNDARIA _ [lv  [Md [sv Gv
Se evidencia en las paredes internas humedad por capilaridad e infiltracion
D FISICAS X desde el exterior de Ia edificacion, bastante suciedad y desprendimientos
HSIcAs AGENTES ATMOTFERICOSLVIA VENTO, parciales de pafiete y pintura, la situacion detectada se ve en mayor medida en
E OBRA CoNTAMINACION) los salones de clase del primer piso.
CAPILAR X X sismo
el
FILTRACION X x EMPUJE AGRAVANTES POSIBLES E
=
|CONDENSACION IMPACTOS X >
FISICAS B
ACCIDENTAL ROZAMIENTOS X el
suciEbAD MECANICAS  [s0arecarca Precipitacion en la zona del paciente. I
X x PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE e}
LAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO
oN INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES PREVENCION/INTERVENCION
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA X
GRIETAS CONTAMINACION AMBIENTAL X
CARGA HUMEDAD X
QUIMICA! p
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS | SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION ‘d . o desde ol
CSURAS e [ SRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA Control de ingreso de agua lluvia desde el exterior
SOPORTE ORGANISMOS
MECANICAS  [xcagan0 X X HUMEDADES X
DESPRENDIMIENTOS DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
ACABADO CONTINUO LESIONES | GRIETAS Y FISURAS
|AcaBaDO PoR ELEMENTO X X PREVIAS  |DESPRENDIMIENTOS
EROSION CORROSIONES
ORGANISMOS REPARACION s
X r EFECTO proteccion de fachadas, resane y aplicacion de terminados,
CAUSAS INDIRECTAS
OXIDACION
|CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO [ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA
imicas  |PORIREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO
BIOLOGICAS |- AR GALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
INTERGRANULAR
ORGANICOS [E2ECUCION PREVENSION Proteccion de fachadas
ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MATERIALES
OTROS
VEGETALES MALA CALIDAD DEL MATERIAL
N INTERVENCION INAPROPIADA
Quimica FALTA DE X
CONVENCIONES [ LEVE ] EE MODERADO ] Bl _severo | B |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CCUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6,7 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
Deparatamento: Boyach [Municipio [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: FACHADAS DE LA ESTRUCTURA
DESCRIPCION DE LA LESION: SE PRESENTA ‘OXIDACION Y EN LA PINTURA DE LA FACHADA
TIPO DE LESION (CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS
PRIMARIA _[secunoariafly  Tmd [sv Gy
onD AGENTES ATMOTFERICOS(LIUVIA VIENTO, DETERIORO EN PARED DE FACHADA, POR HUMEDADES ATMOTEFERISCAS,
FISICAS HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, X PRESENTA SUCIEDAD, EVIDENCIA UNA CORROSION POR CONTAMINACION DE
DE OBRA ONTAMINACION) OXIDO DEL METAL DE LAS VENTANAS, VENTANAS PRESENTAN CORROSION
CAPILAR SISMO
FILTRACION EMPUJE POSIBLES
FISICAS CONDENSACION IMPACTOS
ACCIDENTAL ROZAMIENTOS AGENTES ATMOTFERICOS Y FALTA DE MANTENIMEINTO, CONTAMINACION
sucienap MECANICAS  [50BRECARGA
SUCEDAD AMBIENTAL, HUMEDAD
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE
[Lavao oiFerenciaL X X ASENTAMIENTO DEL TERRENO
EROSION INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES =
[ATMOSFERICA X X PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION F
IGRlETAS CONTAMINACION AMBIENTAL X -
X
CARGA UIMICAS- HUMEDAD
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION
FISURAS AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA
SOPORTE ORGANISMOS
MECANICAS  [AcABADO HUMEDADES X
DESPRENDIMIENTOS DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
[ACABADO CONTINUO LESIONES GRIETAS Y FISURAS
[AcaBADOPOR ELEMENTO PREVIAS DESPRENDIMIENTOS X
|EROSION CORROSIONES X
MECANICA ORGANISMOS REPARACION | REASENE, LIMPIEZA, IPERMEABILIZACION Y PINTURA TIPO
X X CAUSAS INDIRECTAS EFECTO | KORASA EN FACHADA, TRATAMIENTO O CAMBIO DE VENTANAS -
OXIDACION X X
CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
FORINMERSION PROYECTO DISERO CONSTRUCTIVO
UMl POR IREACION DIFERENCIAL
BIOLOGICAS  [L o PARCALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
I INTERGRANULAR
ORGANICOS EJECUCION MANTENIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PERIDOICO
[ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MAERIALES
VEGETALES OTROS MALA CALIDAD DEL MATERIAL
EROSION INTERVENCION INAPROPIADA
QUIMICA FALTA DE MANTENIMIENTO X
Materia: TRABAJO PROFESIONAL INTEGRADO TPI Il Docente: FECHA: JULIO DE 2021 Elaboré:
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA

FICHA TECNICA

CCUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6,8
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
Deparatamento: Boyach [Municipio [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad

DIAGNOSTICO

UBICACION DE LA LESION: ANDEN DE CIRCULACION PARTE DE LA FACHADA PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LA LESION: SE EVIDENCIAN FISURAS Y DESPRENDIMIENOTOS EN EL ANDEN DE CONCRETO, NO SE EVIDENCIAN JUNTAS DE DILATACION. SE OBSERVA SUCIEDAD Y PRESENCIA DE AGENTES VEGETALES

TIPO DE LESION (CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS
PRIMARIA_[secunoariAly  md v .
TR FOTERCOS OV T, CON BASE EN LA VISITA DE INSPECCIGN SE DIAGNOSTICA FISURAS POR
IMEDAD FISICAS HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, AFECTACION DIRECTA AL MATERIAL Y EN CONJUNTO DE MANTENIMIENTO
DE 0BRA ONTAMINACION) PREVENTIVO Y CORRECTIVO GENERA HUMEDAD POR CAPILARIDAD COMO
CAPILAR X SISMO TAMBIEN PRESENCIA DE ORGANISMOS VEGETALES Y SUCIEDAD
FILTRACION X X EMPUJE POSIBLES 2z
FISICAS CONDENSACION IMPACTOS E
EISICAS =
ACCIDENTAL ROZAMIENTOS NIVELES ALTOS DE PRECIPITACION, MALA ADHERENCIA DE LOS MATERIALES, >
sucienap MECANICAS  [50BRECARGA
SUCEDAD SOBRECARGA, PERDIDAD DE CAPACIDAD PORTANTE, HUMEDAD =
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE
ILAVADO DIFERENCIAL X ASENTAMIENTO DEL TERRENO FT'I
EROSION INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES A
[ATMOSFERICA X PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION 3
|eriETas CONTAMINACION AMBIENTAL o
CARGA = UIMICAS- HUMEDAD
DILATACION/CONTRACCION X BIOLOGICAS SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION
FISURAS AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA
SOPORTE ORGANISMOS
MECANICAS  [AcABADO X HUMEDADES
DESPRENDIMIENTOS DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
[ACABADO CONTINUO LESIONES GRIETAS Y FISURAS
[AcaBADO POR ELEMENTO X PREVIAS DESPRENDIMIENTOS
EROSION CORROSIONES
MECANICA ORGANISMOS RepARACION | SF BEBE DEMOLER LA PARTE AFECTADA PUES SU DETERIORO Y
Ericro | DESPRENDIMIENTO SE ENCUENTRA EN UN PORCENTAJE MUY
CAUSAS INDIRECTAS ALTO
OXIDACION g
CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
FORINMERSION PROYECTO DISERO CONSTRUCTIVO
POR IREACION DIFERENCIAL
POR PAR GALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
IINTERGRANULAR
UIMICAS | orGANICOS |esecucion
BIOLOGICAS UNA VEZ SE REALICE EL NUEVO CONCRETO DE LA PARTE
ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MAERIALES AFECTADA SE DEB REALIZAR JUNTAS DE DILATACION, REALIZAR
UN SEGUIMIENTO PERIODICO Y REALIZAR UN MANTENIMIENTO
VEGETALES X X MALA CALIDAD DEL MATERIAL PREVENTIVO Y CORRECTICO
OTROS
|EROSION INTERVENCION INAPROPIADA
QUIMICA FALTA DE MANTENIMIENTO
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA|
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CCUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6.9 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
Deparatamento: Boyach [Municipio [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: PASILLOS Y AUDITORIOS DEL SEGUNDO PISO
DESCRIPCION DE LA LESION: PUDRICON EN MADERA DE PISOS
TIPO DE LESION (CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS
pRIMARIA _[secunoariafly  Tmd [sv [ov
OEORD AGENTES ATMOTFERICOS(LLUVIA VIENTO, PUDRICION EN MADERA PRODUCTO DE LA FALTA DE MANTENIMIENTO,
FISICAS HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, X PRESENTA PRESENCIA DE ORGANISMOS, HUMEDADES POR AGENTES
DE OBRA ONTAMINACION) ATMOTFERICOS
CAPILAR X SISMO
FILTRACION X EMPUJE POSIBLES
FISICAS CONDENSACION IMPACTOS
[ACCIDENTAL ROZAMIENTOS
SUCIEDAD MECANICAS  [§0BRECARGA X AGENTES ATMOTFERICOS Y FALTA DE MANTENIMEINTO
|DEPOS\TO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE
ILAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO
EROSION INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES
[ATMOSFERICA X PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION
IGRIETAS CONTAMINACION AMBIENTAL X
X X
CARGA UIMICA HUMEDAD
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION
FISURAS AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA
SOPORTE ORGANISMOS X
MECANICAS  [AcABADO HUMEDADES X
DESPRENDIMIENTOS DEFORMACIONES X REGISTRO FOTOGRAFICO
[ACABADO CONTINUO LESIONES GRIETAS Y FISURAS
[AcaBADOPOR ELEMENTO PREVIAS DESPRENDIMIENTOS X
|EROSION CORROSIONES X
MECANICA ORGANISMOS X REPARACION | TRATAMIENTO EN LA MADERA, LIMPIEZA, SELLADO Y LACADO
[e AS CAUSAS INDIRECTAS EFECTO DE LA AMDERA, EN LA PUDRICION REMPLAZO
OXIDACION
CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO DISERO CONSTRUCTIVO
UIMICAS POR IREACION DIFERENCIAL
BIOLOGICAS  |L o PARCALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
IINTERGRANULAR
ORGANICOS EJECUCION PREVENSION MANTENIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PERIDOICO
[ANIMALES X DEFECTOS DE FABRICA DE MAERIALES
VEGETALES OTROS MALA CALIDAD DEL MATERIAL
EROSION INTERVENCION INAPROPIADA
QUIMICA FALTA DE MANTENIMIENTO X
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CCUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6.10 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
Deparatamento: Boyach [Municipio [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: VIGAS AEREAS
DESCRIPCION DE LA LESION: VIGAS AEREAS PRESENTA HUMEDAD, FISURAS, DESPRENDIMIENTO
TIPO DE LESION (CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS
PRIMARIA_[secunoariAly  md v
AGENTES ATMOTFERICOS{LLUVIA, VIENTO, HUMEDAD PRODUCIDA POR EFECTOS ATMOTFERICOS, DESPRENDIMIENTOS
FISICAS HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, X
DEOBRA ONTAMINACION) POR HMEDAD O CARGA Y FALTA DE MANTENIMIENTO
CAPILAR SISMO
FILTRACION X X EMPUJE POSIBLES
FISICAS "ONDENSACION IMPACTOS
ACCIDENTAL ROZAMIENTOS AGENTES ATMOTFERICOS, FALTA DE MANTENIMEINTO, SOBRECARGA DE LA
suciEnaD MECANICAS  [50BRECARGA X
SUCEDAD ESTRUCTURA
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE
[Lavao oiFerenciaL X X ASENTAMIENTO DEL TERRENO
EROSION INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES
[ATMOSFERICA X PERDIDADE ADHRENCIA X PREVENCION/INTERVENCION
IGRlETAS CONTAMINACION AMBIENTAL X
X X
CARGA UIMICAS- HUMEDAD
DILATACION/CONTRACCION X BIOLOGICAS SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION
FISURAS AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA
SOPORTE X ORGANISMOS
MECANICAS  [AcABADO HUMEDADES X
DESPRENDIMIENTOS DEFORMACIONES
[ACABADO CONTINUO LESIONES GRIETAS Y FISURAS X
[AcaBADOPOR ELEMENTO PREVIAS DESPRENDIMIENTOS X
EROSION CORROSIONES X
MECANICA ORGANISMOS
| s X X REPARACION | REASENE, LIMPIEZA, IMPERMEABILIZACION Y PINTURA TIPO
CAUSAS INDIRECTAS EFECTO KORASA EN FACHADA
OXIDACION
CORROSION X
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO DISENO CONSTRUCTIVO
POR IREACION DIFERENCIAL
UIMICAS
BIOLOGICAS  [POR PAR GALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
INTERGRANULAR
ORGANICOS EIECUCION PREVENSION MANTENIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PERIDOICO
[ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MAERIALES
VEGETALES OTROS MALA CALIDAD DEL MATERIAL X
N INTERVENCION INAPROPIADA "
QUIMICA FALTA DE MANTENIMIENTO X
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6.11 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
D Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad

UBICACION DE LA LESION: Placa de contrapiso - patio.

DESCRIPCION DE LA LESION: La placa de contrapiso presenta en algunos puntos asentamientos, procedentes principalmente de la filtracion de agua por las juntas, y por la falta de desnivel, que permitan evacuar de manera optimas las aguas de lluvias.

TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES cAUsAS
pRvarin__Jsec
rvaa_ Jsecunoavn  fiv Twd Tse SV Se puede visualizar que la placa de contrapiso de patio, cuenta con dilataciones
HUMEDAD o AGENTES ATMOTFERICOS{LLLVIA, VIENTO, entre las losas, sin embargo, ante agentes atmosféricos como las precipitaciones,
HISIcAs HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, el agua no fluye plenamente hacia los desagues, dado que en algunos puntos no
DE OBRA X CONTAMINACION) X hay el desnivel adecuado, generando empozamiento y estancamiento del agua,
lo cual afecta la placa en consideracién.
cAPILAR sismo
FILTRACION X X X EMPUJE AGRAVANTES POSIBLES
|CONDENSACION IMPACTOS B
FISICAS Precipitacion en esta zona, afectandole mayormente en inviernos. El agua se i
ACCIDENTAL ROZAMIENTOS filtra por las dilataciones, conllevando a una posible socavacién en la placa de
SUCIEDAD MECANICAS |0 grecanca contrapiso. =
Falta de mantenimiento, como limpieza en los desagues que permita circular ]
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE mejor el fluido. 3
[}
LAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO x s}
INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION
GRIETAS CONTAMINACION AMBIENTAL
CARGA HUMEDAD
QUIMICA!
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS | SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION | Arreglar inmediatamente la placa de contrapiso, y los desagues.
FISURAS AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA correspondientes.
SOPORTE ORGANISMOS
MECANICAS  [xcagan0 HUMEDADES X
DEFORMACIONES X REGISTRO FOTOGRAFICO
ACABADO CONTINUO LESIONES  |GRIETAS Y FISURAS
[AcaBADO PoR ELEMENTO PREVIAS  [DESPRENDIMIENTOS Intervenir la placa de manera superficial. En las losas que haya
CORROSIONES desnivel inapropiado, ejecutar un sobrepiso de nivelacién,
ORGANISMOS REPARACION | adherido a la placa antigua con algin epoxico, para garantirzar
CAUSAS INDIRECTAS EFECTO | homogeneidad. Sellar superficialmente las juntas de dilatacién
OXIDACION con alguna macilla de unién como Sikaflex-1A Plus, para evitar la
coRROSION filtracién de agua, que pueda daiar més la placa.
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO  [ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA | X
QUIMICAS  [POR IREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO X
BIOLOGICAS ~ |POR PAR GALVANICO
INTERGRANULAR CAMBIO ESPECIFICACIONES Mantenimiento preventivo y correctivo, especialmente en las
ORGANICOS [BEcucon PREVENSION | uniones de losas. Limpieza de desagues. Impermeabilizacion de
ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MATERIALES. la placa.
VEGETALES OTROS MALA CALIDAD DEL MATERIAL
EROSION INTERVENCION INAPROPIADA
Quivica; FALTA DE MANTENIMIENTO X
CONVENCIONES [ LEVE ] [ma” MODERADO ] El_severo B e
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

PRIMARIA__[SECUNDARIA

o]

Md

sv

Gv

[ FICHA No. 6.12 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
D Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: Hall de patio y aula.
DESCRIPCION DE LA LESION: Desprendimiento y/o rotura de las baldosas o losetas en aula y algunos hall o pasillos.
TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS

lasweono

AGENTES ATMOTFERICOS(LLUVIA, VIENTO,

Se observa que algunas de las baldosas o losetas dentro de la edificacion, se

FISICAS HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, encuentran agrietadas, rotas o sueltas, lo cual hace de este acabado, inservible,
DE OBRA CONTAMINACION) o cual puede ocasionar accidentes en las personas que transiten por alli.
cAPILAR sismo
FILTRACION EMPUJE AGRAVANTES POSIBLES
el
|CONDENSACION IMPACTOS o
FISICAS Principalmente al exceso de cargas, mayormente en las tabletas de los pasillos de =
ACCIDENTAL ROZAMIENTOS patio; dado que no son de tréfico pesado. Adicionalemente la falta de pegue =
suciEbAD MECANICAS  [( oo r6A homogéneo entre la loseta y la placa de contrapiso, hace que se generen vacios =
— interiores, y las cargas no se transmiten uniformemente, ocasionado la falla de =
PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE estos elementos.
LAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO
INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION
GRIETAS CONTAMINACION AMBIENTAL
CARGA X X HUMEDAD
" p QUIMICA!
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS  [SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION Jazar las | das o afectad
CSURAS | AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA Reemplazar las losetas averiadas o afectadas.
SOPORTE ORGANISMOS
MECANICAS  [2casan0 X X HUMEDADES
DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
ACABADO CONTINUO LESIONES | GRIETAS Y FISURAS
|AcaBaDO PoR ELEMENTO X X PREVIAS  |DESPRENDIMIENTOS
CORROSIONES Elegir la loseta apropiada para el caso de los hall (trafico
ORGANISMOS REPARACION | pesado), dado que almacenan en ocasiones elementos de peso
CAUSAS INDIRECTAS EFECTO considerado. Para el caso del aila, reemplazar la tableta
OXIDACION averiada.
|CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO  [ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA
QUIMICAS  [POR IREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO
BIOLOGICAS  [POR PAR GALVANICO
INTERGRANULAR CAMBIO ESPECIFICACIONES No sobrecargar estos elementos, si o estdn disefiados para tal
ORGANICOS EEcucon PREVENSION | En el momento de remplazo de [as baldosas, aplicar mezcla de
ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MATERIALES pegue de manera homogénea.
VEGETALES OTROS MALA CALIDAD DEL MATERIAL
N INTERVENCION INAPROPIADA
Quivica; FALTA DE MANTENIMIENTO
CONVENCIONES [ LEVE ] [ma” MODERADO ] El_severo B e
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6.13 DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
D Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: Hall de patio y aula.
DESCRIPCION DE LA LESION: Afectacién muiltiple de muros interiores del patio.
TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS
prmana_Jsecovoma  fiv [wd [sv SV Se puede apreciar que los muros perimetrales del patio, poseen multiples
HUMEDAD Fisicas AGENTES ATMOTFERICOS(LLUVIA, VIENTO, afectaciones o lesiones de carécter fisico y quimico, debido principalmente al
HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, agua, que pueda ingresar al interior del muro por capilaridad y por filtracién
DE 0BRA CONTAMINACION) externa, al estar en contacto con terreno. Adicional también por sapilcadura
directa.
CAPILAR X X sismo
FILTRACION x X EMPUJE AGRAVANTES POSIBLES
|CONDENSACION IMPACTOS
FISICAS Las precipitaciones pueden afectar el muro, ya que este, ni el pafiete son
ACCIDENTAL ROZAMIENTOS P . A el muro se encuentra en contacto directo con
uciEban MECANICAS (o terreno en a parte exterior,y no se e ha dado proteccion. En a parte superior
— se ve la construccién de un murete en ladrillo que soporta malla eslabonada, lo
PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE que genera mayor escorrentia de agua en caso de lluvias.
LAVADO DIFERENCIAL X X ASENTAMIENTO DEL TERRENO
INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION
GRIETAS [CONTAMINACION AMBIENTAL
CARGA HUMEDAD
QUIMICA €l primer paso es proteger el muro en el exterior, para lo cual se
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS | SALES SOLUBLES CONTENIDAS ELIMINACION | debe realizar descapote y excavacién, y proteger con mortero
FISURAS AGRESIONES DE ANIMALES DE LA CAUSA | impermeabilizado el mismo, y hacer la construccion de filtros de
SOPORTE 'ORGANISMOS drenaje.
MECANICAS  [2casan0 HUMEDADES
DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
ACABADO CONTINUO LESIONES GRIETAS Y FISURAS
IA(ABADD POR ELEMENTO PREVIAS DESPRENDIMIENTOS f | f
CORROSIONES . Desca‘s:araroref:lrar a plr:ur‘a wasxfnx:;e‘wmmar las ‘
ORGANISMOS Reparacion |€florescencias con cepilloy uso de dcido clorhidrico, garantizar e
X X EFECTO secado, posteriormente aplicar algun hidrofugante y barniz
CAUSAS INDIRECTAS ; i ) o e
SXIDACION Ampermeahmzad:r, paster{lcrmerte aplicar pintura para
coRROSION exteriores, tipo interperie.
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO  [ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA
QUIMICAS  [PORIREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO
Se recomienda, una vez eliminada la causa y reparado el efecto,
BloLoGICAS e CAMBIO ESPECIFICACIONES hacer mantenimientos preventivos en los mismos, y cuando se
INTERGRANULAR P " > ¥ 3
ORGANICOS {Eecucon PREVENSION |  hagan restauraciones o remodelaciones, hacer la leccién
VLS DEFECTOS DE FAOICA DEMATERIALES acertada de los materiales idéneos para salvaguardar el muro de
posibles lesiones.
VEGETALES OTROS MALA CALIDAD DEL MATERIAL
EROSION INTERVENCION INAPROPIADA
(QUIMICA FALTA DE MANTENIMIENTO
CONVENCIONES [ LEVE ] [ma” MODERADO ] El_severo B e
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6.14 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
D Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: Entramado de madera para cielo raso.
DESCRIPCION DE LA LESION: Afectacion leve por agentes bicticos, congénitos, seleccion y corte de la madera
TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS
PRIVIARIA___|SECUNDARIA v [Md [sv Gv
Como primera medida se ven ciertos agujeros ocasionados por organismos
HUMEDAD FISICAS AGENTES ATMOTFERICOS(LLUVIA, VIENTO, xilofagos. Como segundo se observa que la madera no es pareja, y previo a su
e HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, s ’ s
DE OBRA CONTAMINACION) instalacion ya tenia abidticos, que a %
ademis algunas presentan leve fotoxidacion.
cAPILAR sismo
]
FILTRACION EMPUJE AGRAVANTES POSIBLES 5
=
|CONDENSACION IMPACTOS >
w
FISICAS
ACCIDENTAL ROZAMIENTOS Elno periodico, ocasiona el ingreso de organismos, sumado que o
4 c
suciEoaD MECANICAS (o en X algunos de estos maderos estan actuando de soporte a elementos de madera S
[ verticales, que a su vez, funcionan de soporte del tejado de fibrocemento. o
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE o
o
LAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO @
INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION
GRIETAS CONTAMINACION AMBIENTAL
CARGA X X HUMEDAD
QUIMICA! .
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS | SALES SOLUBLES CONTENIDAS cumimacion | Aunae el uso principal de este entramado de madera, es de
TSRS e SIONES DE ANIMALES X E L causa | soPOTte Para el cielo raso, se recomienda no concentrarle cargas
SOPORTE ORGANISMIOS X posteriores del tejado de fibrocemento.
MECANICAS  [xcagan0 HUMEDADES
DEFORMACIONES X REGISTRO FOTOGRAFICO
ACABADO CONTINUO LESIONES  |GRIETAS Y FISURAS X
|AcaBaDO PoR ELEMENTO PREVIAS  [DESPRENDIMIENTOS ’ ‘ ’ g
CORROSIONES Se recomien adrempdzzar‘esg ma‘ zra por r‘na' era m:eva, :ue
ORGANISMOS X REPARACION | €5té InMunizada y ademds pincelada con algin repelente de
trrero depredadores xiléfagos. También puede contemplarse la
CAUSAS INDIRECTAS i 6 o :
OXIDACION instalacién de omegas de a\umlnlo‘ para el nuevo cielo raso que
CORROSION se instale.
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO  [ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA
QUIMICAS  [POR IREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO
BIOLOGICAS ~ |POR PAR GALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES,
INTERGRANULAR pREVENSION | Inmunizacion, pincelado, protectores quimicos, pulverizacién,
ORGANICOS [Esecucion lacado.
ANIMALES X X DEFECTOS DE FABRICA DE MATERIALES X
VEGETALES OTROS MALA CALIDAD DEL MATERIAL X
EROSION INTERVENCION INAPROPIADA
Quivica; FALTA DE MANTENIMIENTO X
CONVENCIONES [ LEVE ] [ma” MODERADO ] El_severo B e
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTUDIO CASO PATOLOGICO COLEGIO LAS MOJAS TIBASOSA BOYACA
FICHA TECNICA

CUADRO GENERAL DE LESIONES-TABLA RESUMEN

[ FICHA No. 6.15 | DIAGNOSTICO
Edificio: Colegio las monjas Tibasosa Boyaca
Localizacion:
D Boyaca [Municipio: [Tibasosa
Barrio: Centro |Propietario del inmueble |sociedad
UBICACION DE LA LESION: Entramado de madera para cielo raso.
DESCRIPCION DE LA LESION: Presencia de humedad en piso y pared exterior.
TIPO DE LESION CLASIFICACION DE LA LESION DIAGNOSTICO PLANO DE LOCALIZACION
CUADRO GENERAL DE LESIONES CAUSAS

PRIMARIA SECUNDARIA IlV Md Sv Gv
Se puede apreciar, que hay presencia de humedad excesiva en los primeros
FISICAS AGENTES ATMOTFERICOS(LLUVIA, VIENTO, 50cm del muro, medidos desde el piso, asi como en la placa adyacente al muro.
HELADAS, CAMBIOS TERMICAS, Se observa una canal metlica, la cual no cuenta con su sosco y bajante
DE OBRA X X CONTAMINACION) v
correspondiente.
CAPILAR X X SISMO
FILTRACION EMPUE AGRAVANTES POSIBLES -
|CONDENSACION IMPACTOS g
=
FISICAS ACCIDENTAL X X ROZAMIENTOS Sino se hace la instalacién del sosco y bajante, se seguira presentando estos =
MECANICAS niveles de humedad , ya que ante agentes de lluvias, el agua se acumulard en g
suciepap MECANICAS | soprecarca mayor medida en este punto, dado que I canal direcciona las aguas hacia este =
Jugar. m
DEPOSITO PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE A
el
LAVADO DIFERENCIAL ASENTAMIENTO DEL TERRENO ;-2
INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES
ATMOSFERICA PERDIDADE ADHRENCIA PREVENCION/INTERVENCION
GRIETAS [CONTAMINACION AMBIENTAL
CARGA HUMEDAD
QuIMICAS: Instal bajante, regatear la placa de cont
nstalar sosco, bajante, regatear la placa de contrapiso para
DILATACION/CONTRACCION BIOLOGICAS |SALES SOLUBLES CONTENIDAS Eummacion |, 17 i gd Z ‘ p ; P ,
CSURAS e [ SRESIONES DE ANIMALES DE LA Causa | mstalar el desague correspondiente y dirigir las aguas a la caja de
SOPORTE ORGANISMIOS inspeccion correspondiente.
MECANICAS  [2casan0 HUMEDADES
DEFORMACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
ACABADO CONTINUO LESIONES | GRIETAS Y FISURAS
IA(ABADD POR ELEMENTO PRE! S DESPRENDIMIENTOS
(CORROSIONES Una vez subsanada la causa de la lesién, se debe proceder a
ORGANISMOS REPARACION |  limpiar las eflorescencias del piso y muro con cepillo y acido
X X CAUSAS INDIRECTAS EFECTO | clorhidrico. Posteriormente aplicar algin hidrofugante o barniz
OXIDACION para impermeabilizar el muro exteriormente.
(CORROSION
DEFICIENTE CONCEPCION DEL PROYECTO
POR OXIDAXION
POR INMERSION PROYECTO  |ELECCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA
QUIMICAS  [POR IREACION DIFERENCIAL DISENO CONSTRUCTIVO
BIOLOGICAS POR PAR GALVANICO CAMBIO ESPECIFICACIONES
INTERGRANULAR Instalacién de componentes hidraulicos para la plena evacuacién
PREVENSION P paratap
ORGANICOS [esecucion del agua.
ANIMALES DEFECTOS DE FABRICA DE MATERIALES
VEGETALES OTROS MALA CALIDAD DEL MATERIAL
N INTERVENCION INAPROPIADA
[QUIMICA FALTA DE MANTENIMIENTO
CONVENCIONES [ LEVE ] [ma” MODERADO ] El_severo B e
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ACREDITACION

NSTITUCIONAL
MATRIZ DE VULNERABILIDAD DEALTA CALIDAD
MULTIC, S
ESTRUCTURA SUELOS MATERIALES SISMO AGRIETAMIENTO REOCESO INUNDACION CALIFICACION COLOR
REMOCION MASA
Se presenta marca de
En el municipio agua en columnas en
de Tibasosa el . un nivel de 4 cm, no
e ) Presenta fisuras y | »
ultimo registro A B inundacion, pero se
. Columnas en X grietas que varian . X i
Estudio de de sismo: evidencia no manejo
concreto entre uno y tres cm, NA MUY ALTO
suelos 29/07/1967, de aguas, lo que
reforzado o no presenta una )
Servicio ) , refiere un
) cimentacion adecuada )
Columnas primer piso. La unién entre placas de Geologico estanquemiento del
piso y columnas presentan grietas de diferentes Colombiano agua hasta dar su
dimensiones, que en algunos casos alcanza los 3 infiltracion
Se presenta marca de
En el municipio agua en columnas en
de Tibasosa el | presenta fisuras entre un nivel de 4 cm, no
placa en dltimo registro | 1mm y 5mm, tambien inundacion, pero se
Estudio de de sismo: seperaciones de placa evidencia no manejo
concreto NA MEDIO
suelos 29/07/1967, entre 3cmy 4 cm. de aguas, lo que
reforzado - - X
= Servicio Presenta undimientos refiere un
Placas de piso en patio. Se evidencia separacién Geologico o asentamientos estanquemiento del
excesiva en las juntas de construccion de las placas Colombiano agua hasta dar su
de pisto, tanto en las longitudinales como en las infiltracion
transversales.
En el municipio
de Tibasosa el
Columnas en . .
concreto ultimo registro
ESTUDIO DE de sismo fue en vigas en madera
reforazco con y NA NA ALTO
Unién Columna - Viga, La cubierta descansay SUELOS vigas en 29/07/1967, presentan fisuras.
trasfiere las cargas a unas vigas en madera y estas a madera Servicio
las columnas de concreto, sin embargo la unién Geologico
“nodo” de dichos elementos estructurales es Colombiano
inadecuado y presenta riesgos de
desprendimientos y falla con un movimiento
sismico.
i G EEE
En el municipio
de Tibasosa el
ultimo registro Presenta fisuras y
. Escaleras en . .
Estudio de de sismo fue en | grietas, con drosofres
concreto K NA NA MEDIO
suelos 29/07/1967, | vaeiables de 5mma 1.
reforzado L
Servicio cm
Acceso y escaleras, Los escalones de la entrada N
R . . Geologico
presentan grietas, desprendimientos y suciedad, Colomb:
adicionalmente en la parte técnica estos no cuentas olombiano
con las medidas recomendadas de huella y contra
huella.
En el municipio
de Tibasosa el
ultimo registro resenta algunos
estudio de Muros en de sismo fue en P . Ag
. desprendimientos y NA NA BAJIO
suelos mamposteria 29/07/1967, X
- disuras no profundas
Servicio
Fachada principal. se presenta ensuciamiento, Geologico
oxidacion y eflorescencias en la pintura de la Colombiano
fachada
En el municipio | presenta fisuramiento
de Tibasosa el constante, fisuras
ultimo registro | varias entre 5mm a
estudio de Andenes en de sismo: 2cm, cor1 algunas NA NA MEDIO
suelos concrteto 29/07/1967, profundidades de
Anden peatonal. se evidencian fisuras y Servicio 5cm, y un efecto de
desprendimientos en el andén de concreto, no se Geologico descascaramiento y
evidencian juntas de dilatacién. se observa Colombiano rotura
suciedad y presencia de agentes vegetales




En el municipio
de Tibasosa el
e ) Presentan alguras
. ultimo registro )
Estudio de Vigas aereas en de sismo: fisuras entre Immyy
concreto y 5mm, tambien NA NA MEDIO
suelos 29/07/1967,
reforzado o presenta
servicio desprendimiento
= N Geologico P
Vigas aéreas presenta humedad, fisuras, Colombiano
desprendimiento
En el municipio .
y presenta levantamieto
de Tibasosa el .
Presenta un . . y desprendimiento de
. ultimo registro
. sobrepiso en . las baldosas, se
Estudio de conretoy un de sismo: resenta ciertos NA NA BAJO
suelos M 29/07/1967, | Present
acabado en - undimientos y
Servicio X .
baldosa . fisuramienots de la
Hall de cisculacion. Desprendimiento y/o rotura de Ge°|°E_'C° losa de sobrepiso
las baldosas o losetas en aula y algunos hall o Colombiano
pasillos.
ETAPAS DE VULNERABILIDAD
PROBABILID DE OCURRENCIA FRECUENCIA CATEGORIA
FRECUENTE SIGNIFICATIVA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA A
MODERADO MEDIANA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA B
REMOTA BAJA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA C
EXTREMADAMENTE REMOTA DIFICIL QUE OCURRA D
CLASIFICACION DEL RIESGO
CATEGORIA RIESGO
1 MUY ALTO
2 ALTO
3 MEDIO
4 BAJO
MATRIZ DE VULNERABILIDAD
FRECUENTE 5
P
R POSIBLE 4
[o]
B
OCACIONAL 3
A
B
| REMOTA 2
L
| IMPROBABLE 1
D 1 2 5
A MUY LEVE LEVE SERIA GRAVE CATASTROFICA
D SEVERIDAD

RIESGOS QUE NECESITAN MONITORIZACION. PLANES DE ACTUACION EFECTIVOS

RIESGOS QUE NECESITAN INVESTIGACION. PLANES DE ACCION PREVENTIVOS

RIESGOS QUE NECESITAN MITIGACION. PLANES DE ACTUACION CORRECTIVOS

\ % ¢
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Propietario Inversiones Gomez LTDA

Datos de contacto: Cesar Balaguera No. Celular: 3158902425
Direccion: Calle 5N 332 Barrio/Poblacion Centro

Municipio Tibasosa Departamento BOYACA

Codigo DANE 15806 Zona de Amenaza Sismica Alta

Altura sobre el nivel del mar 2537 mm/afio Precipitacion anual 1168 mm/afio
Temperatura media 14,67 °C Humedad 79%

Responsable del
mantenimiento:

Carlos Pardo

No. Celular: 3183890242

Numero de plantas en sétano:

0

Numero de plantas:

2

Numero de locales comerciales:

0 en propiedad

Numero de viviendas:

0 en propiedad

Calificacion urbanistica (usos

Comercio, institucional,

Afectaciones, censos, hipotecas:

0 en alquiler 0 en alquiler
Afio de construccion 1966 Ancho Edificacion 51,06 m
Antigiedad en afios: 55 Profundidad edificada: 87,11 m
Superficie construida: 5760 m2 Superficie patios, jardines: 1037,27 m2

permitidos): vivienda unifamiliar y Ninguna
Catalogacion patrimonial: No Edificabilidad: 2,33
Numero plantas permitidas: 25 Profundidad edificable: m

Zona (urbana/rural): Urbana Distancia al nicleo urbano: 0,06 km
Anchura calle: 10m Anchura aceras: Im
Altura edificio vecino izquierdo: 8 m Altura edificio vecino derecho: 9,5m

Agua potable: Si Electricidad: Si
Alcantarillado: Si Teléfono: Si
Gas: Si Otro

Planos arquitecténicos No No No
Planos estructurales No No No
Planos técnicos No No No
Otros planos No No No
Estudio de suelos No No No

locales de servicio, etc.

Edificios de viviendas No Usos docentes Si
Usos comerciales No Usos publicos Si
Uso de oficinas Si Usos religiosos Si
Uso hotelero No Usos sanitarios No
Espectaculos y hosteleria No Usos deportivos y recreativos No
Aparcamientos, trasteros, No Almacenes e industrias No

Inicialmente fue un Convento, luego Colegio y ahora de forma parcial esta destinado al uno institucional.

Elaborado en Tunja el dia
Autores:

23/05/2021

Balaguera Puentes

Ingrid Tatiana Torres Algecira, José Wilson Ibafiez Gil, Edgar Giovany Bricefio Gémez y Cesar Augusto



RECOMENDACIONES DE USO

Las obras objeto del presente estudio se encuentran ubicadas en la zona urbana del Municipio de Tibasosa, el cual dista a aproximadamente 62
km por carretera de Tunja departamento de Boyaca, y 210 k de Bogotd, el municipio tiene una altitud promedio de 2538 metros sobre el nivel del
mar, con una superficie de 94.3 kilometros cuadrados.

Tibasosa esta enclavada en una de las estribaciones de la cordillera Oriental de los Andes, en la margen derecha de la hoya del rio Chicamocha,
en el cerro de Guatica, al occidente del Valle de Iraca. (Pacheco, Garcia, Mario & Chaparro, Espitia, 2012)

El Colegio las Mojas se encuentra ubicado en la parte central del Municipio de Tibasosa, en la Calle 4 con carrera 9 (Esquina), al frente del
parque principal. El sistema constructivo del Colegio
las Monjas presenta una combinacién de muros en ladrillo, columnas en concreto, vigas en de primer nivel en concreto, vigas aéreas den
madera y cubierta en madera con teja de barro.

Columnas en concreto reforzado

En concreto, estrecha para uso institucional
En madera

Teja de barro
salidas de 80 cm soporte en madera tipo Si
colonial

No presenta No aplica

Pafiete y pintura Si
La estructura no presenta este elemento No aplica
Ventanas y puertas en madera Si
En madera Si
Acueducto municipal Si
Conectado a sistema alcantarillado casco Si
Servicio en todas las areas. Si
Se dispone del servicio en &reas de cocina. Si
A fecha del presente estudio no se evidencia ninguna emergencia en la edificacion.
Elaborado en Tunja el dia 23/05/2021
Autores: Ingrid Tatiana Torres Algecira, José Wilson Ibafiez Gil, Edgar Giovany Bricefio Gomez y Cesar

Augusto Balaguera Puentes



CALENDARIO DE MANTENIMIENTO

Fecha de inicio de la intervencion 1/06/2021 Urgente de 0 a 6 meses
Fecha de terminacion de la intervencion 1/05/2023 En alerta de 6 a 12 meses
Duracién del mantenimiento 23 I meses Con tiempo mayor a 12 meses y menor a 36
Elementos A inspeccionar | A limpiar A Reparar A renovar
ESTRUCTURA (Asegurar la coherencia del descenso de cargas)

Paredes y/o pilares 1. Programacion preventiva 5- Una vez al afio 1/01/2022 2. Correctivo . Programacion preventiva
Forjados 1. Programacion preventiva 5- Una vez al afio 1/01/2022 2. Correctivo . Programacion preventiva
Escaleras 1. Programacion preventiva 5- Una vez al afio 1/01/2022 2. Correctivo . Programacion preventiva
Armazon de cubierta 2. Correctivo 1/12/2021 5- Una vez al afio 1/01/2022 2. Correctivo . Programacion preventiva

CUBIERTA (Asegurar la

Revestimiento de cubierta

1. Programacién preventiva

evacuacion de la lluvia)

Aleros

[

. Programacion preventiva

1/02/2022

2. Correctivo

. Programacién preventiva

Chimeneas

1/02/2022

2. Correctivo

. Programacion preventiva

4- Cada 6 meses
4- Cada 6 meses

FACHADA (Asegurar el comportamiento termohigrométrico

y evitar desprendimientos a la calle)

Revestimientos 2. Correctivo 5- Una vez al afio 1/02/2022 2. Correctivo 1. Programacion preventiva
Balcones 5- Una vez al afio 1/02/2022 2. Correctivo 1. Programacion preventiva
Carpinteria 2. Correctivo 5- Una vez al afio 1/02/2022 2. Correctivo 1. Programacion preventiva
Rejas 2. Correctivo 5- Una vez al afio 1/02/2022 2. Correctivo 1. Programacion preventiva
0
INSTALACIONES (Garantizar su funcionamiento y la seguridad al usuario)

Agua 1. Programacion preventiva 5- Una vez al afio 1/01/2022 1. Programacion preventiva 1/05/2022 1. Programacion preventiva
Saneamiento 1. Programacion preventiva 5- Una vez al afio 1/01/2022 1. Programacion preventiva 1/05/2022 1. Programacion preventiva
Electricidad 1. Programacion preventiva 5- Una vez al afio 1/01/2022 1. Programacién preventiva 1/05/2022 1. Programacion preventiva
Gas 1. Programacion preventiva 5- Una vez al afio 1/01/2022 1. Programacion preventiva 1/05/2022 1. Programacion preventiva
0

VALORACION ECONOMICA (Co

nocer los costes de la operacion)

Previsién de gastos

Gastos reales

Observaciones

Es necesario iniciar la inspeccion e intervenciones correctivas de estructura y cubierta lo mas pronto posible, pero en tiempo seco, posterior a ello se propone

limpieza, reparacién y renovacion seguin corresponda.




Notas importantes a tener en cuenta en los mantenimientos
El mes con menos precipitacién es Enero con 43 mm/afio
El mes con més precipitacion es Abril con 183 mm/afio
El mes con menos dias de lluvia es Enero con 9 dias

El mes con menos dias de lluvia es Mayo con 19 dias
El mes con la menor Temperatura promedio es Julio con 13,75 °C
El mes con la mayor Temperatura promedio es Febrero con 15,3 °C

Datos climéticos

Climatologia
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Elaborado en Tunja el dia 23/05/2021
Autores:
Ingrid Tatiana Torres Algecira, José Wilson Ibafiez Gil, Edgar Giovany Bricefio Gomez y Cesar Augusto Balaguera Puentes



PRESUPUESTO INTERVENCION PATOLOGICA A LA EDEFICICACION COLEGIO Y SANTUARIO LAS MONJAS MUNCIIPIO DE TIBASOSA

DEPARTAMENTO DE BOYACA

PRESUPUESTO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNIT, VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES $ 17.395.200,00
1,1 [Localizacion y Replanteo para Estructuras M2 5.760,00 | $ 3.020,00 | $ 17.395.200,00
2 DENOLICIONES Y DESMONTES $ 14.860.822,00
2,1 |DEMOLICION DE CONCRETO M3 12,00 | $ 148.000,00 | $ 1.776.000,00
2,2 |REGATAS EN MUROS Y PISOS ML 150,00 | $ 9.701,00 | $ 1.455.150,00
2,3 | DESMONTE DE PUERTAS MADERA, ALUMINIO CON O SIN VIDRIO M2 24,00 | $ 23.873,00 | $ 572.952,00
2,4 | DESMONTE DE CUBIERTA M2 400,00 | $ 15.562,00 | $ 6.224.800,00
2,5 |DESMONTE ESTRUCTURA LIVIANA ( MUROS FIBROCEMENTO Y CARTON YESO) M2 360,00 | $ 297300 | $ 1.070.280,00
2,6 | DESMONTE DE CIELORASO M2 360,00 | $ 10.449,00 | $ 3.761.640,00
3 ACARREOS, TRASLADOS Y ASEO $ 2.605.200,00
3,1 | ACARREO DE MATERIAL A DISTANCIA > 1KM COMPACTADO M3/KM 20,00 | $ 1.560,00 | $ 31.200,00
ASEO FINAL DE OBRA (INCLUYE LIMPIEZA DE PUESTOS DE TRABAJO, MOBILIARIO, CIELO RASO, 600,00 4.290.00
32 BRILLADO DE PISOS. RETIRO DE MANCHAS. VENTANAS) M2 ! $ . ! $ 2:574.000,00
4 EXCAVACIONES Y RELLENOS $ 18.182.173,14
4,1 [EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN EN SECO M3 277,50 | $ 28.355,00 | $ 7.868.512,50
4,2 |EXCAVACION MANUAL M3 300 (% 44.444,00 | $ 133.332,00
0,
43 RECEBO PARA BASE COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO EN ESPESORES 23388 | $ 43.528,00 | $ 10.180.328,64
DE 0.30CM M3
5 ESTRUCTURAS $ 119.941.745,97
5,1 |MORTERO DE REPARACION INCLUYE SIKA TOP 122 m3 18,00 | $ 418.782,00 | $ 7.538.076,00
5,2 |CONCRETO DE ZAPATAS 28 MPa m3 26,64 | $ 585.834,00 | $ 15.606.617,76
5,3 |CONCRETO 28 MPA ACELERADO PARA COLUMNAS m3 4329 | $ 694.505,00 | $ 30.065.121,45
54 VIGA AMERRE CONCRETO 28 MPA m3 19,98 | $ 667.381,00 | $ 13.334.272,38
55 |CONCRETO 28 MPA PISOS Y ANDENES m3 16,80 | $ 635.365,00 | $ 10.674.132,00
56 | VIGA AMARRE CONCRETO 28 MPA m3 28,98 | $ 667.381,00 | $ 19.340.701,38
5,7 |CONCRETO DE 4000PSI (GENERAL EN OBRA- ITEM BASICO) m3 15,00 | $ 457.319,00 | $ 6.859.785,00
5,8 | TRATAMIENTO JUNTAS DE DILATACION ml 520,00 | $ 10.725,00 | $ 5.577.000,00
5,9 | CORTE CON DISCO ml 420,00 | $ 3.412,00 | $ 1.433.040,00
6 REPARACION Y RENIVELADO DE PISO m2 180,00 [ $ 11.200,00 | $ 2.016.000,00
6,1 |PANETE, MORTERO LISO 1:4 m3 10,80 | $ 410.000,00 | $ 4.428.000,00
6,2 |RESANE DE REGATAS HASTA 15CM DE ANCHO ml 250,00 | $ 9.000,00 | $ 2.250.000,00
6,3 | ACELERANTE ENDURECIMIENTO CONCRETO TIPO SIKASET KG 50,00 | $ 16.380,00 | $ 819.000,00
6 REFUERZO Y ESTRUCTURA METALICA $ 40.150.192,50
6,1 |ACERO DE REFUERZO A-60 KG 8.301,50 | $ 4.791,00 | $ 39.772.486,50
6,2 |MALLA ELECTROSOLDADA 70000PSI KG 102,00 | $ 3.703,00 | $ 377.706,00
7 PINTURAS, ACABADOS Y REVESTIMIENTOS DE PARED $ 16.950.050,00
7,1 [TRATAMIENTO FISURAS ML 150,00 $4.210 $ 631.500,00
7,2 |TRATAMIENTO HUMEDADES ASCENDENTES M2 504,00 $6.725 $ 3.389.400,00
7,3 |PINTURATIPO 1 M2 800,00 $7.751 $ 6.200.800,00
7,4 [PINTURATIPO 2 M2 250,00 $7.702 $ 1.925.500,00
7,5 |PINTURA 100% ACRILICA ANTI-HONGOS(TIPO KORAZA) M2 480,00 $8.970 $ 4.305.600,00
7,6 |PINTURA ANTICORROSIVA ML 50,00 $9.945 $ 497.250,00
8 ACABADOS Y REVESTIMIENTOS PISOS $ 11.700.000,00
8,1 [ENCHAPE PISO CERAMICO TRAFICO ALTO 45X45 M2 180,00 $65.000 $ 11.700.000,00
9 CUBIERTAS Y CIELORASOS $ 18.350.540,00
9,1 |CIELO RASO EN FIBROCEMENTO (EMPASTADO CON UNA MANO DE PINTURA) M2 46,00 $ 55.000 $ 2.530.000,00
9,2 [PERFILERIA PARA CIELO RASO EN DRYWALL M2 46,00 | $ 19.890,00 | $ 914.940,00
9,3 |MANTEIMIENTO PREVENTIVO CORRECTIVO CUBIERTA M2 85,00 | $ 175.360,00 | $ 14.905.600,00
10 CARPINTERIA EN MADERA $ 12.504.790,00
10,1 |PUERTA ENTAMBORADA M2 10,00 $ 58.305 $ 583.050,00
10,2 [REFUERZO EN MADERA PARA MURO, TACOS DE APROX. 0.09M DE 2°X2" UN 20,00 $16.087 $ 321.740,00
10,3 |MANTENIMEITNO PREVENTIVO Y CORRECTIVO MADERA CUBIERTA M2 80,00 $145.000 $ 11.600.000,00
11 |CARPINTERIA METALICA $ 3.971.908,00
11,1 [PUERTA METALICA CAL.20 M2 24,00 | $ 70.687,00 | $ 1.696.488,00
11,2 |ESTRUCTURAS METALICAS MENORES KG 60,00 | $ 10.500,00 | $ 630.000,00
11,3 MANTENIMEINTO  VENTANAS Y PUERTAS METALICAS (INCLUYE REMOVER PINTURA, OXIDO, 73,00 | $ 22.540,00 | $ 1.645.420,00
ANTICORROSIVO Y PINTURA EN ACEITE) M2
SUBTOTAL OBRA 264.107.831,61
AlU 20,00% 52.821.566,32

TOTAL

316.929.397,93




Id Modo de [Nombre de tarea Duracion |Comienzo Fin jul 21 |ago '21 ' sep 21 Loct 21 | nov 21 d
tarea 20027 4 111018l25) 11 8 |15[22/29] 5 [12/19]26] 3 [10/17/24/31 7 [14/21/ 28]
1 - INTERVENCION EJECUCION 89 dias vie 9/07/21 mié
PATOLOGIA COLEGIO Y 10/11/21
SANTUARIO LAS MONJAS
2 - INICIO Odias vie 9/07/21 vie 9/07/21 ¢ 9/07
[} PRELIMINARES 5dias vie 9/07/21 jue 15/07/21 Iq:l
4 -} LOCALIZACION Y REPLANTEO 5 dias vie 9/07/21 jue 15/07/21 ;1
DE ESTRUCTURAS
5 [ DEMOLICIONES Y DESMONTES 20 dias vie 16/07/21jue 12/08/21
6 - DEMOLICION DE CONCRETO 10 dias vie 16/07/21 jue 29/07/21 o
7 - REGATAS EN MUROS Y PISOS 10 dias vie 16/07/21 jue 29/07/21 4
8 - DESMONTE DE PUERTAS 10 dias vie 16/07/21 jue 29/07/21 P
MADERA, ALUMINIO CON O SIN
9 - DESMONTE DE CUBIERTA 15 dias vie 16/07/21 jue 5/08/21 4
10 - DESMONTE ESTRUCTURA 15 dias vie 16/07/21 jue 5/08/21 P
LIVIANA ( MUROS
FIBROCEMENTO Y CARTON
YFSN)
11 - DESMONTE DE CIELORASO 20 dias vie 16/07/21 jue 12/08/21 P N
12 - ACARREOS Y TRASLADOS 24 dias vie 9/07/21 mié 11/08/2: ——
13 . ACARREO DE MATERIAL A 20 dias vie 9/07/21 jue 5/08/21 » -
DISTANCIA > 1KM i
14 - ASEO FINAL DE ACARREO Y 4 dias vie 6/08/21 mié
15 - EXCAVACIONES Y RELLENOS 13 dias vie 13/08/21 mar 31/08/2
16 - EXCAVACION MANUAL EN 5dias  vie 13/08/21 jue 19/08/21 -J
MATERIAL COMUN EN SECO ‘ 1
Tarea Resumen inactivo I | Tareas externas
DiViSién R RN RN Tarea manual I I Hito externo O
Hito L 2 solo duracién Fecha limite ¥
Proyecto: PROGRAMACION PA
. | ——— | S
Fecha: vie 9/07/21 Resumen Informe de resumen manual Progreso
Resumen del proyecto I I Resumen manual 1 Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin |

Pagina 1




Id Modo de [Nombre de tarea Duracion |Comienzo Fin jul 21 |ago '21 ' sep 21 Loct 21 | nov 21 d
tarea 20127/ 4 [11]18]25] 1] 8 |15/22/29] 5 12[19]26| 3 [10/17/24/31] 7 |14/21]28|
17 = EXCAVACION MANUAL 8dias vie 13/08/21 mar 24/08/2: U mmis
18 - RECEBO PARA BASE 8dias  vie 20/08/21 mar -
COMPACTADO AL 95% DEL 31/08/21
PROCTOR MODIFICADO EN
ESPESORES DE 0.30CM
19 - ESTRUCTURAS 53 dias vie 20/08/21 mar 2/11/21 I L 1
20 - MORTERO DE REPARACION 15 dias mié 1/09/21 mar -
INCLUYE SIKA TOP 122 21/09/21
21 - CONCRETO DE ZAPATAS 28  30dias mié 1/09/21 mar » —
MPa 12/10/21
22 - CONCRETO 28 MPA 30 dias mié 1/09/21 mar P —
ACELERADO PARA COLUMNAS 12/10/21
23 - VIGA AMERRE CONCRETO 28 V20 dias vie 20/08/21 jue 16/09/21 i
24 - CONCRETO 28 MPA PISOS Y AN30 dias  mié 25/08/21mar 5/10/21 T —
25 - VIGA AMARRE CONCRETO 28 V15 dias  vie 20/08/21 jue 9/09/21 -
26 - CONCRETO DE 4000PSI 18 dias mié 1/09/21 vie 24/09/21 P> e
(GENERAL EN OBRA- ITEM
BASICO)
27 - JUNTAS DE DILATACION 15 dias mié 15/09/27mar 5/10/21 i
28 - CORTE CON DISCO 10 dias mié 15/09/21mar 28/09/2:
29 [ REPARACION Y RENIVELADO D 15 dias vie 10/09/21 jue 30/09/21 R
30 - PANETE, MORTERO LISO 1:4 20 dias mié 6/10/21 mar 2/11/21 ‘1' !
31 [ RESANE DE REGATAS HASTA 12 dias mié 6/10/21 jue 21/10/21 » .
15CM DE ANCHO ‘
Tarea Resumen inactivo I 0 Tareas externas
DiViSién R RN R E RN Tarea manual I I HItO externo O
Hito ® solo duracién Fecha limite ¥
Proyecto: PROGRAMACION PA
Resumen 1 Informe de resumen manual m——  Progreso

Fecha: vie 9/07/21

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

[

I Resumen manual
solo el comienzo

solo fin

ﬁ
C
i

Progreso manual

Pagina 2




Id Modo de [Nombre de tarea Duracién |Comienzo Fin ‘jul 21 \ ago 21 \ sep 21 \ oct 21 \ nov ‘21 \ d
tarea 20027/ 4 111018l25) 11 8 |15/22/29] 5 [12/19]26] 3 [10/17/24/31 7 [14]21/ 28]
32 - ACELERANTE 20 dias mié 1/09/21 mar P —
ENDURECIMIENTO CONCRETO 28/09/21
33 -y REFUERZO Y ESTRUCTURA 20 dias mié 1/09/21 mar  —
METALICA 28/09/21
34 - ACERO DE REFUERZO A-60 20 dias mié 1/09/21 mar 28/09/2: P ——+
35 - MALLA ELECTROSOLDADA 700(20 dias mié 1/09/21 mar 28/09/2: » ——
36 [ PINTURAS, ACABADOS Y 30 dias mié 1/09/21 mar  ——
REVESTIMIENTOS DE PARED 12/10/21
37 - TRATAMIENTO FISURAS 30 dias mié 1/09/21 mar 12/10/2: ‘+ -
38 - TRATAMIENTO HUMEDADES 30 dias mié 1/09/21 mar » i
ASCENDENTES 12/10/21
39 [ PINTURA TIPO 1 30 dias mié 1/09/21 mar 12/10/2: ‘) -
40 [ PINTURA TIPO 2 30 dias mié 1/09/21 mar 12/10/2: ‘+ -
41 [ PINTURA 100% ACRILICA 30 dias mié 1/09/21 mar 14 H-
ANTI-HONGOS(TIPO KORAZA) 12/10/21
42 - PINTURA ANTICORROSIVA 30 dias mié 1/09/21 mar 12/10/2: » =
43 - ACABADOS Y REVESTIMIENTOS 45 dias vie jue I
PISOS 27/08/21  28/10/21
44 - ENCHAPE PISO CERAMICO 45 dias vie 27/08/21 jue 28/10/21 »
TRAFICO ALTO 45X45
45 [ CUBIERTAS Y CIELORASOS 45 dias vie 13/08/21 jue 14/10/21 I
46 - CIELO RASO EN 40dias vie 13/08/21 jue 7/10/21 - -
FIBROCEMENTO (EMPASTADO
CON UNA MANO DE PINTURA)
Tarea Resumen inactivo I [ Tareas externas
DiViSién R RN RN Tarea manual I I Hito externo O
Hito L 2 solo duracién Fecha limite ¥
Proyecto: PROGRAMACION PA
Resumen 1 Informe de resumen manual m——  Progreso

Fecha: vie 9/07/21

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

I 1

Resumen manual I 1
solo el comienzo C
solo fin |

Progreso manual

Pagina 3




Id Modo de [Nombre de tarea Duracion |Comienzo Fin jul 21 |ago '21 ' sep 21 Loct 21 | nov 21 d
tarea 20027/ 4 111]18l25) 1 8 1522129 5 [12/19]26/ 3 [10/17/24/31 7 [14/21/ 28]
47 - PERFILERIA PARA CIELO RASO 40 dias vie 13/08/21 jue 7/10/21 » —
EN DRYWALL
48 -y MANTENIMIENTO PREVENTIVO 45 dias vie 13/08/21 jue 14/10/21 P —
CORRECTIVO CUBIERTA
49 -} CARPINTERIA EN MADERA 25 dias vie 13/08/21jue 16/09/21  —
50 -y PUERTA ENTAMBORADA 20 dias vie 13/08/21 jue 9/09/21 M =
51 -y REFUERZO EN MADERA PARA 15 dias vie 13/08/21 jue 2/09/21 i 4
MURO, TACOS DE APROX.
52 -y MANTENIMEITNO PREVENTIVO 25 dias vie 13/08/21 jue 16/09/21 P —
Y CORRECTIVO MADERA
53 -y CARPINTERIA METALICA 60 dias vie 13/08/21jue 4/11/21 I 1
54 -y PUERTA METALICA CAL.20 20 dias vie 13/08/21 jue 9/09/21 ‘) =
55 -y ESTRUCTURAS METALICAS 30 dias vie 13/08/21 jue 23/09/21 i 4 |
MENORES
56 - MANTENIMEINTO VENTANAS Y 60 dias vie 13/08/21 jue 4/11/21 P
PUERTAS METALICAS
(INCLUYE REMOVER PINTURA,
OXIDO, ANTICORROSIVO Y
PINTURA EN ACEITE)
57 [ ASEO Y ENTREGA FINAL 4 dias vie5/11/21 mié 10/11/2;
58 - ?\SEO FINAL DE OBRA 4 dias  vie5/11/21 mié
INCLUYE LIMPIEZA DE
PUESTOS DE TRABAJO, 10/11/21
MOBILIARIO, CIELO RASO,
BRILLADO DE PISOS, RETIRO
DE MANCHAS, VENTANAS)
Tarea Resumen inactivo I [ Tareas externas
DiViSién R RN RN Tarea manual I I Hito externo O
Hito L 2 solo duracién Fecha limite ¥
Proyecto: PROGRAMACION PA
Resumen 1 Informe de resumen manual m——  Progreso

Fecha: vie 9/07/21

Resumen del proyecto I
Tarea inactiva

Hito inactivo

I Resumen manual
solo el comienzo

solo fin

ﬁ
C
i

Progreso manual

Pagina 4




Id Modo de [Nombre de tarea Duracién |Comienzo Fin jul 21 |ago 21 ' sep 21 Loct 21 | nov 21 d
Li 20127/ 4 [11]18]25] 11 8 |15/22/29] 5 |12/19]26| 3 [10/17/24/31] 7 |14/21]28|
s vi : % 22/1
59 2 FIN Odias vie 22/10/21 vie 22/10/21

Tarea
Division

Hito
Proyecto: PROGRAMACION PA

Fecha: vie 9/07/21 Resumen

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

L 4

1

[

I

Resumen inactivo 0 0
Tarea manual | |
solo duracién

Informe de resumen manual ST —————
Resumen manual I |
solo el comienzo C

solo fin |

Tareas externas
Hito externo
Fecha limite
Progreso

Progreso manual

&
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6.14 Afectacion leve por
agentes bidticos,
congénitos, seleccion y
corte de la madera

6.1 La union entre placas de piso y columnas presenta
grietas de diferentes dimensiones, que en algunos casos
alcanza los 3 cm.

desprendimienotos en el anden de

concreto, no se evidencian juntas de
¥ dilatacion. se observa suciedad y

~  presencia de agentes vegetales

—

6.2 Separacion excesiva en
las juntas de construccion de
las placas de pisto, tanto en
Ias longitudinales como en las
transversales.

6.10 Vigas aéreas presenta
humedad, fisuras,
desprendimiento

®
SALOI SALON SALON TEATRO TARIMA
SALON 6.5 Los escalones de la
- entrada presentan grietas,
=1 desprendimientos y suciedad
= B | E = =
N 111111
A\ Lo
o
LOSAS EN CONCRETO CUADRADAS CON JUNTAS
s -i—s 8
6.11 Placa de contrapiso presenta SALON
en algunos puntos asentamientos - -
— = — — —lt+®
CoopERATIVA
—J == a
r SALON "
e °
w.c.| GRADASPATIO
COCINA 6.8 Se evidencian fisuras y
H SALON desprendimienotos en el anden de
. comdoor concreto, no se evidencian juntas de
6.13 Afectacion mltiple de dilatacién. se observa suciedad y
muros interiores del patio. a =© presencia de agentes vegetales
L
T — e R )
a
b a
6.12 Desprendimiento y/o
rotura de las baldosas
6.15 Presencia de 1
humedad en piso y pared
exterior.
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6.5 Escalones con grietas,
desprendimientos y suciedad,
adicionalmente desde la técnica
estas no cuentas con las alturas y
anchos minimos recomendadas.

6.3 La cubierta descansa y transfiere las cargas a unas
vigas en madera y estas a las columnas de concreto,
sin embargo la unién “nodo” de dichos elementos
estructurales es inadecuado y presenta riesgos de
desprendimientos y falla con un movimiento sismico.

6.9 pudricién en pisos
de madera
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