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Resumen

Esta investigacion se centra en la planificacion urbana sostenible y la reduccién de
riesgos de inundacion en la parte baja de la cuenca del Rio Cabi, en el municipio de Quibdo,
Chocd. Su propésito general es disefiar una alternativa de planificacion urbana sostenible que
contribuya a mitigar los riesgos de inundacién en esta zona. Para lograrlo, se empled un enfoque
metodoldgico mixto, combinando métodos cualitativos y cuantitativos, a través de encuestas,
entrevistas y grupos focales, utilizando el software Excel para el analisis de datos. El estudio es
de tipo exploratorio y descriptivo, lo que permiti6 identificar estrategias efectivas para abordar el
problema. La investigacion se justifica por su relevancia social y ambiental, ya que no solo
beneficia directamente a los habitantes de la cuenca del Rio Cabi, sino que también ofrece un
modelo replicable para evaluar la vulnerabilidad urbana y disefiar soluciones sostenibles en
territorios con caracteristicas similares. Ademas, los resultados contribuyen a la formulacion de
politicas publicas, el desarrollo de proyectos de infraestructura y la creacion de estrategias para
la gestion de riesgos de inundacion. El analisis estadistico evidencid una correlacion clara entre
factores ambientales, como la frecuencia y severidad de las inundaciones, y la percepcion de la
infraestructura publica, destacando que la falta de informacion y visibilidad de proyectos reduce
la confianza en la gestion publica. Como conclusidn principal, se determind que la
infraestructura de drenaje existente no responde adecuadamente a las necesidades de la
comunidad para prevenir inundaciones, lo que subraya la urgencia de implementar soluciones

sostenibles y participativas en la region.

Palabras clave: Planificacion urbana sostenible; reduccion de riesgos de inundacion;

cuenca del rio Cabi; Quibdd; metodologia mixta



Abstract

This research focuses on Sustainable Urban Planning and Flood Risk Reduction in the
lower Cabi River basin, in the municipality of Quibdd, Choco. Its overall objective is to
design a sustainable urban planning alternative that contributes to mitigating flood risks in
this area. To achieve this, a mixed methodological approach was employed, combining
qualitative and quantitative methods through surveys, interviews, and focus groups, using
Excel software for data analysis. The study is exploratory and descriptive, which allowed for
the identification of effective strategies to address the problem. The research is justified by its
social and environmental relevance, as it not only directly benefits the inhabitants of the Cabi
River basin but also offers a replicable model for assessing urban vulnerability and designing
sustainable solutions in territories with similar characteristics. Furthermore, the results
contribute to the formulation of public policies, the development of infrastructure projects,
and the creation of flood risk management strategies. The statistical analysis showed a clear
correlation between environmental factors, such as flood frequency and severity, and the
perception of public infrastructure, highlighting that a lack of information and project
visibility reduces trust in public management. The main conclusion was that the existing
drainage infrastructure does not adequately meet community needs to prevent flooding,
underscoring the urgency of implementing sustainable and participatory solutions in the

region.

Keywords: Sustainable Urban Planning; Flood Risk Reduction; Cabi River Basin;
Quibdo; Mixed Methodology
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Introduccién

El presente estudio da cuenta de la creciente vulnerabilidad en la que se encuentra la
cuenca baja del rio Cabi, region susceptible a inundaciones, por tanto, se considera la necesidad
de adoptar estrategias de planificacién urbana sostenibles para poder reducir sus efectos y

garantizar el desarrollo urbano resiliente.

La planificacion urbana sostenible es un enfoque con multiples caras que se propone
generar ciudades resilientes y habitables frente a los diversos retos ambientales y, a su vez, que
puedan propiciar la equidad social (Singla, 2024). Esto requiere la insercion de los principios de
sostenibilidad en el planeamiento urbano a través de una serie de estrategias tales como la
infraestructura verde, las practicas de construccion ecologica y la participacion ciudadana
(Adesina et al., 2024). Su objetivo es el de mejorar las condiciones de sostenibilidad en el medio
urbano y generar un incremento de la calidad de vida entre las personas que residen en dicha
zona, a la vez que se trata de atender a los efectos nocivos de los impactos derivados del proceso

urbanizador y el cambio climéatico (Parekh y Smith, 2024).

Los aspectos centrales sobre la planificacion sostenible del medio urbano son: la
infraestructura de sostenibilidad, la eficiencia energética, la gestion de residuos o la preservacion
de los habitats naturales (Singla, 2024). Aunque la planificacion urbana sostenible tiene muchas
ventajas, se ha de tener en cuenta la necesidad de afrontar algunas de las barreras que podrian
existir, como pueden ser las restricciones financieras y las brechas politicas (Adesina et al.,
2024). Las ciudades deben fomentar la colaboracion intersectorial y la implicacion de la
comunidad para poder adoptar practicas sostenibles y generar entornos resilientes e inclusivos
(Raghubanshi, 2024).

En el departamento del Choco, la disposicion final de residuos solidos y de las aguas
servidas se desarrollan de forma tradicional, principalmente siendo arrojados a los rios y las
quebradas que son de vital importancia para el abastecimiento de agua potable para la poblacién
(Alcaldia de Quibdo, 2016). En la ciudad de Quibdd, el rio Cabi es la Gnica fuente abastecedora
del acueducto municipal y los servicios ambientales que brinda este ecosistema estratégico,
vienen siendo seriamente amenazados por actividades antrdpicas especialmente en la parte baja

de la cuenca.
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Dada la gravedad de la situacién de contaminacion y degradacion ambiental que enfrenta
la baja de la cuenca, requiere la implementacion de alternativas de manejo sustentable y la
inmediata intervencion institucional, frente al manejo y control de estos focos contaminantes,
que amenazan la salud publica y el cuidado del agua de uso y consumo humano, es por ello, que
este trabajo de grado se desarrolla para identificar deficiencias en la infraestructura de drenaje
existente, evaluar la gestion del uso de las zonas inundables y disefiar acciones de proteccion en
humedales y zonas riberefias. De aqui surge la pregunta orientadora de la investigacion ¢ Como
se puede disefiar una alternativa de planificacion urbana sostenible que contribuya a la reduccion
de riesgos de inundacion en la parte baja de la cuenca del rio Cabi en el municipio de Quibdo,

Choc6?

El estudio se desarrolla con el propdsito de disefiar una alternativa de planificacion
urbana sostenible que contribuya a la Reduccion de Riesgos de Inundacion en la parte baja de la

cuenca del rio Cabi en el municipio de Quibdd — Choco.

Para lograr el propdsito, en la investigacion se utiliza un enfoque metodologico mixto,
donde, su primera fase fue cuantitativa donde se aplicaron 70 encuestas a habitantes de la zona,
se realizo el correspondiente tratamiento estadistico, para el analisis de la informacidn obtenida.
Seguido, fase cualitativa, se aplicaron entrevistas y grupos focales a los habitantes y expertos,
tratando de reconstruir las percepciones de las personas a partir de la infraestructura de drenaje y

de los riesgos de inundacion.

Para efectos del informe final, la investigacion se ha estructurado en 4 capitulos. En el
capitulo I “el problema de investigacion” aqui se identifica toda la situacion problematica objeto
de estudio. En el capitulo II “marcos de referencia” se efecttian algunas precisiones tedrico-
conceptuales tanto de alternativa de planificacion urbana sostenible como de reduccién de
riesgos de inundacion que permitan comprender este fendmeno. En el capitulo III “disefio
metodologico” se desarrolla el como se hizo la investigacion a través del enfoque metodologico
mixto. En el capitulo IV “resultados y discusion” aqui se presentan los resultados que se
obtuvieron después de aplicados los instrumentos y el analisis e interpretacion de los mismos.

Por altimo, se encuentran las conclusiones y recomendaciones.






Capitulo I: El problema de investigacion

1.1. Planteamiento del problema

El rio Cabi constituye la Gnica fuente abastecedora del acueducto municipal de la ciudad
de Quibdo, capital del departamento del Choc6. En esta zona, los servicios ambientales que
brinda este ecosistema estratégico vienen siendo seriamente amenazados por actividades
antrdpicas especialmente en la parte baja de la cuenca, donde se ha presentado una expansién
espontanea de la ciudad hacia el sur, lo que ha conllevado condiciones hostiles para sus
habitantes por el régimen de inundaciones, por las dificultades topograficas, la carencia de
infraestructura y por las obras de adecuacion de los asentamientos. De hecho, esta parte baja de
la cuenca del rio Cabi presenta multiples problematicas como la desarticulacion funcional e
incomunicacion entre areas vecinas, la carencia de trama urbana ordenadora, una estructura
predial arbitraria, indefinicion entre espacio publico y privado, ausencia de infraestructura, de
instalaciones y equipamientos de uso colectivo, es decir, que en la zona se presenta una carencia

en la planificacion urbana de la cuenca.

La densificacion de la cuenca comenzé a tomar caracteristicas urbanas hace unos
veinticinco afos en las partes bajas y hace cerca de diez afos en las laderas de las colinas. Es
notorio el incremento de las invasiones y de construcciones nuevas durante estos ultimos ocho
afios (Alcaldia de Quibdo, 2020; Saldarriaga, 2015). Este proceso de densificacion afecta la
disponibilidad de areas libres que se requieren en el futuro para localizar los equipamientos
comunitarios (centros de salud, escuelas, parques, centros comunitarios), para reasentar o
relocalizar las viviendas que es necesario trasladar, para hacer posible la ejecucion de las obras
de infraestructura basica que la habilitacion demande para el adecuado desarrollo urbanistico y
social. Se hace urgente implementar una estricta vigilancia sobre estas escasas reservas de
espacio libre utilizable, las cuales se tornan atractivas ante la expectativa de programas de

mejoramiento de vivienda.

Por ello, esta investigacidn pretendia plantear una solucion a la carencia en la

planificacion urbana de la cuenca a través del disefio de una alternativa de planificacién urbana
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sostenible que contribuya a una reduccion de riesgos de inundacion en la parte baja de la cuenca

del rio Cabi en el municipio de Quibdé—Chocé.

1.2.  Pregunta de investigacion

La creciente urbanizacién y el desarrollo descontrolado en la parte baja de la cuenca del
Rio Cabi en el municipio de Quibd6 — Choco, plantean desafios significativos para la
sostenibilidad ambiental, la gestion de recursos hidricos y la mitigacion de riesgos naturales. A
pesar de la existencia de instrumentos de planificacion urbana, persisten problemas de
inadecuada zonificacion de amenazas naturales como inundaciones y movimientos en masa, asi

como deficiencias en la delimitacion de zonas de manejo y preservacién ambiental.

Esta situacion pone en riesgo la integridad ecoldgica de la cuenca, la seguridad de las
poblaciones y limita las oportunidades para un desarrollo urbano sostenible y resiliente. En este
contexto, surge la pregunta fundamental: ;Como se puede desarrollar una alternativa de
planificacion urbana sostenible que contribuya efectivamente a una gestion integral y sostenible

del territorio en la parte baja de la cuenca del Rio Cabi?
1.3.  Justificacion del problema

Esta investigacion se llevo a cabo ante la creciente preocupacion por las inundaciones en
la parte baja de la cuenca del Rio Cabi, ubicada en el municipio de Quibdd, Choco. Este
fendmeno ha impactado considerablemente la seguridad, el bienestar y la infraestructura de la
poblacion local. La situacion se complica ain mas por la falta de un sistema adecuado de
drenaje, la gestion ineficiente de las areas propensas a inundaciones y la degradacion de

humedales y zonas riberefias, que funcionan como reguladores naturales del flujo de agua.

La urgencia de este problema se debe a la alta vulnerabilidad de la comunidad frente a las
inundaciones, lo que conlleva consecuencias economicas, ambientales y sociales adversas. La
falta de una planificacion urbana sostenible ha intensificado estos efectos, lo que pone de
manifiesto la necesidad de adoptar estrategias que integren infraestructuras resilientes y medidas

de proteccion ambiental.
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El estudio presenta una alta viabilidad, dado que se apoya en un enfoque metodoldgico
mixto, que combina la percepcion de la comunidad con anélisis estadisticos y espaciales,
facilitando una amplia comprensién del problema. Ademas, cuenta con datos primarios
recopilados a través de encuestas, entrevistas y grupos focales, junto con fuentes secundarias que
enriquecen el andlisis. Los resultados de la investigacion representan un beneficio directo para
los habitantes de la cuenca del Rio Cabi, ya que sus conclusiones pueden guiar la formulacion de
politicas publicas, el desarrollo de proyectos de infraestructura y la creacion de estrategias para

la gestion de riesgos de inundacion.

Desde una perspectiva metodoldgica, el estudio ofrece un modelo replicable que puede
ser utilizado para evaluar la vulnerabilidad urbana y disefiar soluciones sostenibles en territorios

con caracteristicas similares.

A nivel mas personal y de trabajo, el estudio refuerza los conocimientos de la gestion del
territorio, de urbanismo sostenible y de reduccion de riesgos ambientales, potenciando el uso de
nuevas aproximaciones para la resolucion de los complejos retos que hay que responder a los
efectos del cambio climatico y a la urbanizacion desordenada. A nivel disciplinar, contribuye al
desarrollo de los enfoques interdisciplinarios mediante la integracion de la planificacion urbana
con la conservacion ecologica e impulsando soluciones resilientes y sostenibles para la gestion

del riesgo en el espacio urbano vulnerable.

1.4. Objetivos
Objetivo General

Disefiar una alternativa de planificacion urbana sostenible, basada en el analisis de la
infraestructura de drenaje y la gestidn de zonas inundables, que contribuya a la reduccién de
riesgos de inundacion en la parte baja de la cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd —
Choco.

Obijetivos Especificos
o Diagnosticar el estado actual de la infraestructura de drenaje en la parte baja de la

cuenca del rio Cabi en el municipio de Quibdd, identificando sus deficiencias y potencialidades



para la reduccion de riesgos de inundacion, como base para el disefio de la alternativa de
planificacion urbana sostenible.

o Proponer estrategias de gestion de zonas inundables en la parte baja de la cuenca
del rio Cabi en el municipio de Quibdd, considerando la participacion comunitaria y la
integracion de infraestructura verde, como componentes de la alternativa de planificacién urbana
sostenible para reducir los riesgos de inundacion.

o Establecer acciones para la proteccion y restauracion de humedales naturales y
areas riberefias en la parte baja de la cuenca del rio Cabi en el municipio de Quibdo, que se

integren a la alternativa de planificacion urbana sostenible para reducir los riesgos de inundacion.



Capitulo I1: Marcos de referencia
2.1. Marco Contextual

Esta investigacion se realizé en el municipio de Quibdd, capital del departamento del
Choco, situado a 5°4°16” de latitud norte y 76°40" de longitud oeste de Greenwich, a 2°30” de
longitud con relacion al meridiano de Bogota. Situada en la margen derecha del rio Atrato, su
altitud sobre el nivel del mar es 43 m.s.n.m. y una temperatura media de 28°C (Ver Error!
Reference source not found.).

Gréfica 1

Mapa division del territorio objeto de estudio

de Quibdd - PGU 2023
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La cuenca hidrografica del Rio Cabi estéa situada al sur-oriente de Quibdd, como una
cuenca de la gran hoya hidrogréfica del rio Atrato. De acuerdo con la Geografia Econdmica del
Choco (1937), el rio Cabi nace en las estribaciones occidentales de los Farallones del Citara a
una altitud de 2.170 m., ya es poco probable que esta fuente hidrica tenga su cabecera a esta
elevacion, y a una altura mucho menor la lAmina de agua desaparece en la espesura del bosque.
Otra evidencia de lo establecido es que la composicion fisicoquimica de las rocas y sedimentos
no son similares a las rocas predominantes a 2.170 msnm. Posteriormente a su nacimiento, arriba
de la poblacion de Guadalupe y paralelo al occidente a cinco kilometros de la poblacion de
Tutunendo a unos 67 msnm, el rio corre de oriente a occidente hacia el rio Atrato, al cual tributa
sus aguas a la altitud aproximada de 43 msnm. Su afluente principal es el rio Purré que le vierte
sus aguas por la margen izquierda. Otros afluentes importantes son el rio Pacurita y las

quebradas Agua Clara, El Rosario, La Bendicion, Lombo, Pando y Beteguma.

La cuenca del Rio Cabi esta localizada en los municipios de Quibdo y Atrato en el
departamento del Choco-Colombia. La extension de la cuenca del rio Cabi es de 16.219 ha,
equivalente a 162, 19 km? en las cuales se encuentran establecidas las comunidades de Pacurita y
Guadalupe, ubicados en los margenes del rio Cabi. San Martin y San José de Purré en el lecho
del rio Purré, afluente del primero. Se ha estimado una poblacion de 19.938 personas en estas
localidades, entre el sector urbano y rural, sin contar con la poblacion de Quibdo, cabecera
municipal. Etnico-territorialmente la cuenca hace parte de la zona | del titulo comunitario de la
Organizacion Campesina Integral del Atrato (ACIA). La cuenca del rio Cabi esta definida por los

siguientes limites geograficos:

o Por el Norte, con las cuencas menores de los rios Duaté y Tutunendo.
o Por el Sur, con la cuenca del rio Tanando.
o Por el oriente, con la parte alta de la cuenca del rio Tanando y afluentes menores

que rinden sus aguas al rio Atrato.

o Por el Occidente con el rio Atrato al cual tributa sus aguas.

Los limites geodésicos los definen las siguientes coordenadas geograficas, con respecto al

meridiano de Greenwich y a la linea del Ecuador:
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o 76°30°41” de longitud occidental en el extremo mas oriental de la cuenca del rio
Tanando.

o 76°39°28” de longitud occidental en el extremo mas occidental de la cuenca.

o 5°44°12” de latitud norte en el extremo mads septentrional de la cuenca.

o 5°36°30” de latitud norte en la parte mas meridional de la cuenca.

La cuenca del rio Cabi es atravesada por diversas vias de comunicacion, de caracter
regional y municipal, tanto en su &rea urbana como rural. La principal de ella es la via Quibdoé-
Pereira sobre la cual se encuentra ubicado el Puente de Cabi (km 5); esta via también conecta a la
capital del departamento con la region del San Juan. A pesar de haberse construido esta via hace
maés de 50 afios, solo fue pavimentada recientemente generando asi un acelerado proceso de

crecimiento lineal urbano, econdémico y turistico (Fundacion Beteguma, 1998).

En el area se encuentran fincas, cabafias, estaderos, empresas de gas y expendios de
combustibles, entre otros. De esta via, a la altura del kilometro nueve, se desprende un ramal de
18 km con destino a San José de Purré en el municipio del Atrato, construido hace cerca de 30
afios por una empresa norteamericana que realizé trabajos de exploracion de petroleo. Al
principio la via llegaba a dos kilometros del pueblo donde existia el campamento y centro de
actividades de la empresa, obligando a sus propios moradores a abrirla hasta el pueblo. De igual
manera, existen otras vias de comunicacion secundarias que comunican a Quibdo con
Guadalupe, mediante un ramal de cuatro kildmetros que se desprende de la via Quibdd-Medellin
a la altura del kilometro 15, el cual cuenta con caracteristicas similares a la via a San José de

Purré en cuanto al mal estado se refiere (Fundacion Beteguma, 1998).

La via Quibdd-Pacurita sale por la zona del barrio El Jardin, al oriente de la capital, pasa
por el Batallon Manosalva Flores y el Barrio Obapo donde termina el perimetro urbano, para
atravesar una zona de colinas y lomerios que descienden hasta el Rio Cabi a la altura de Pacurita.
Esta via de seis kilometros fue construida por el Fondo Nacional de Caminos Vecinales en la
década de los 80 y en el 2002 fueron construidos los cimientos de un puente sobre el Rio Cabi
para llegar a Pacurita. Esta via fue proyectada para continuar hasta el corregimiento de San

Martin de Purré en el municipio del Atrato (aislado actualmente por via terrestre), hacia donde

10
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existe una trocha que es transitada por los habitantes de esta poblacion sobre la margen derecha

del rio Purré, (Ver Error! Reference source not found.) (Fundacion Beteguma, 1998).

Gréafica 2

Localizacion General Rio Cabi, municipio de Quibdd
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Nota: Tomada de Localizacion General Rio Cabi, municipio de Quibdo,
de CODECHOCO, 2013. https://codechoco.gov.co/publicaciones/3468/

Quibdo, como muchas ciudades del Chocd, enfrenta desafios sociales significativos que
estan intrinsecamente ligados a la sostenibilidad. La alta tasa de pobreza es la mas alta del
territorio nacional en donde el indicador casi dobla el total del territorio nacional, segun el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2023) para el 2022 se ubic6 en

60,1 %, para el 2022 era de 62,3 % y la desigualdad en el acceso a servicios basicos como agua
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potable y saneamiento si se tiene en cuenta que para el 2018, la cobertura de acueducto en
Quibdo alcanzo el 43.3%, en el 2023.

La cobertura de alcantarillado en Quibdo es del 16.05%, segun el Gltimo informe de
EPM. Se proyectaba que para 2024 esta cobertura alcanzara el 40% (Superintendencia de
Servicios Publicos, 2025). Son factores que aumentan la vulnerabilidad de la poblacion ante

eventos como las inundaciones.

Las dindmicas comunitarias y la participacion ciudadana juegan un papel crucial en la
resiliencia urbana; sin embargo, la falta de inclusion en la toma de decisiones puede exacerbar

los impactos negativos de los desastres.

Es fundamental considerar la diversidad étnica y cultural de Quibdo ya que las diferentes
comunidades pueden tener distintas percepciones del riesgo y diferentes capacidades de

adaptacion.

Segun las proyecciones del DANE (2024), Quibdd cuenta con una poblacion estimada de
144,610 habitantes. La distribucidn por grupos étnicos es la siguiente: Afrocolombianos: 132,121
personas (91%). Indigenas: 2,405 personas (1.7%). Mestizos y blancos: 10,084 personas (7%) ya
que las diferentes comunidades pueden tener distintas percepciones del riesgo y diferentes

capacidades de adaptacion.

La educacion y la sensibilizacidn sobre temas ambientales y de gestion de riesgos son

herramientas clave para fortalecer el tejido social y promover la sostenibilidad a largo plazo.
2.1.1. Componente Social de la Sostenibilidad en Quibdd

Quibdo, como capital del Chocd, presenta caracteristicas sociales complejas que influyen

significativamente en su vulnerabilidad ante eventos como las inundaciones.

Datos Demograficos. La poblacion total de Quibdé es de 144.610 habitantes desde la
proyeccién para 2024 (DANE, 2018).
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La densidad de poblacién es de 39,2 habitantes por km2, (Fuente: Alcaldia de Quibdd),
concentrandose principalmente en las zonas bajas cercanas al rio Atrato y la cuenca del Rio Cabi
(SIGOT, 2024).

El crecimiento poblacional en los ultimos afios ha sido de 0,019% anual, lo que ha
generado una expansion urbana acelerada y, en ocasiones, desordenada (Plan de Desarrollo
Municipal de Quibdé, 2024).

Pobreza y Desigualdad. En el municipio de Quibdo, el indice de pobreza monetaria
extrema fue del 28,0%, lo que lo convierte en la ciudad capital con la tasa mas alta de pobreza
monetaria en Colombia, esto indica que una parte importante de la poblacion tiene ingresos
insuficientes para cubrir sus necesidades basicas (Departamento Nacional de Planeacion [DNP],
2023).

El indice de Pobreza Multidimensional (IPM) alcanza el 69,7% %, reflejando carencias
en salud, educacion, vivienda, nivel de vida y calidad de vida y otros aspectos del bienestar
(DANE, 2023).

El Coeficiente de Gini es de 0,56, sugiere una alta concentracion de ingresos en una parte
de la poblacion, lo que contribuye a las altas tasas de pobreza en el municipio, lo que marca un

alto nivel de desigualdad en la distribucién del ingreso (DANE, 2021).

Acceso a Servicios Basicos. El 43,87% de los hogares en Quibdo tiene acceso muy
limitado a agua potable en la parte urbana, mientras que el 88,1% cuenta con saneamiento

béasico, lo que muestra desafios significativos (DANE, 2021).

El municipio cuenta con un nivel de cobertura del servicio de energia eléctrica promedio
del 94.4% del total de la poblacion (DANE, 2018).

De acuerdo con el Plan Integral de Salud con Enfoque Comunitario (PISCC) de Quibdd
2024-2027, para el afio 2023 Los servicios de salud presentan una cobertura del 95,29%, (con

dificultades en el acceso y la calidad), distribuidos asi: Régimen Subsidiado: 73,14%. Régimen
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Contributivo: 22,15% y Regimenes Especiales: 4,71% (Plan de Desarrollo Municipal de Quibdd,
2024).

La tasa de analfabetismo es del 3,89%, siendo mas alta en las zonas rurales (DANE,
2021). Claramente ha experimentado una reduccién notable a lo largo del tiempo debido a que la
Universidad Tecnoldgica del Choco ha estado trabajando en programas de alfabetizacion en la

region, contribuyendo a reducir el analfabetismo.

Composicion Etnica y Cultural. Quibdo se caracteriza por su diversidad étnica, con un
87,5% de poblacion afrocolombiana que se identifica como Negra, un 2,3% de poblacion

indigena y un 10,2% de otros grupos donde se encuentran mestizos y blancos (DANE, 2023).

Las comunidades afrocolombianas tienen una fuerte tradicion cultural ligada al rio y a la

agricultura, pero enfrentan desafios como la discriminacion y la falta de oportunidades.

Las comunidades indigenas, ubicadas en la zona rural de la cuenca, poseen
conocimientos ancestrales sobre el manejo del territorio y la adaptacion a las inundaciones, pero

su voz a menudo no es tenida en cuenta en la planificacion urbana.

Vulnerabilidad Social ante las Inundaciones. La combinacion de pobreza, desigualdad,
falta de servicios basicos y exclusion social aumenta la vulnerabilidad de la poblacién de Quibdo
a las inundaciones. Las personas que viven en zonas de alto riesgo suelen ser las mas pobres y

marginadas, con menos capacidad para protegerse y recuperarse de los desastres.

La falta de participacion ciudadana en la toma de decisiones sobre la planificacion urbana y la
gestion del riesgo de desastres puede llevar a soluciones que no son adecuadas a las necesidades

y prioridades de las comunidades mas vulnerables.

2.2. Marco tedrico

En el contexto internacional se encontr6 a Siddique y Chen (2023), quienes realizaron un
estudio en el rio Jiulong, en la provincia de Fujian de la Republica Popular China. Estos autores
investigaron el nivel de coordinacién del desarrollo entre la urbanizacion y la calidad del

ambiente ecoldgico en la cuenca del rio Jiulong y descubrieron que hay una relacién de
14
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coordinacién basica entre la urbanizacion y la calidad ambiental, pero el nimero de ciudades que
caen en la categoria de desequilibrio moderado ha crecido. En el mismo estudio encontraron que
la falta de planificacion urbana sostenible en las cuencas hidrogréaficas plantea importantes
desafios para la gestion ambiental y la resiliencia urbana. Este problema se ve agravado por la
rapida urbanizacion, que perturba los sistemas naturales de agua y aumenta la vulnerabilidad a
las inundaciones y la contaminacién. Las estrategias eficaces deben integrar las evaluaciones

ambientales con la planificacion urbana para mitigar estos impactos.

En el contexto latinoamericano, mas especificamente en Brasil, se encontro el estudio de
Gallo (2019) titulado “Avaliagdo ambiental estratégica como instrumento para a gestdo integrada
dos recursos hidricos: estudo de caso do plano de Bacia do Sao Jose dos dourados e do plano
diretor municipal de Ilha Solteira” (p. 338). En este, el autor sostiene que la falta de una
planificacion urbana sostenible en las cuencas hidrogréaficas genera conflictos entre los planes de
cuenca y los planes maestros municipales, lo que dificulta la gestion eficaz de los recursos

hidricos y no protege la calidad y disponibilidad del agua.
En Colombia se localizé la investigacion doctoral realizada por Agredo (2023) titulada

La cuenca urbana como unidad territorial para la planificacion del desarrollo
sostenible en ciudades de media montafia del Tropico Andino. Propuesta de una
metodologia de planificacion y disefio de la estructura construida, circulatoria, verde e
hidrica en cuencas urbanas de ciudades de media montafia andina en Colombia: Caso

Manizales. (p. 1)

Quien manifiesta que la falta de planificacion urbana sostenible en las cuencas
hidrogréaficas de Colombia se caracteriza por el uso inadecuado de la tierra, las presiones de
urbanizacién, la degradacion ambiental y la infraestructura insuficiente, lo que genera problemas
como la contaminacion, el suministro deficiente de agua y una mayor vulnerabilidad a los

desastres naturales.

En la regién del pacifico, también se encontro la investigacion realizada por Aguirre, et

al., (2021) titulada “mecanismos de coordinacion en la planificacion de cuencas hidrogréficas en
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Colombia: el caso del rio Dagua” (p. 1) en la cual se destacan las debilidades en la coordinacion
interinstitucional y la falta de planes de gestion ambiental consolidados, que afectan
negativamente a la planificacion urbana sostenible en cuencas hidrogréficas como el rio Dagua
(departamento del Valle del Cauca), lo que lleva a una degradacién ambiental significativa y a
una gestion ineficaz de los recursos. En la misma, se analiza la aplicabilidad de los mecanismos e
instrumentos de planificacion del Estado y sus instituciones en la gestion interinstitucional de

una de las cuencas méas importantes del pais.

Newman, et al. (2017), en su libro: Resilient Citie Overcoming Fossil Fuel Dependence,
Segunda Edicién abordan la planificacién urbana sostenible y la gestion de riesgos naturales
desde una perspectiva que enfatiza la integracion de la sostenibilidad en el disefio y desarrollo de
las ciudades. Para los autores, la planificacion urbana debe considerar no solo el crecimiento
economico Y la infraestructura, sino también el impacto ambiental y la resiliencia ante desastres
naturales. Los autores subrayan la importancia de crear ciudades que sean capaces de adaptarse y
mitigar los efectos del cambio climético, promoviendo el uso de tecnologias limpias y el
transporte sostenible. Ademas, destacan la necesidad de involucrar a las comunidades locales en
la planificacion para asegurar que las soluciones sean inclusivas y efectivas. Su enfoque se centra
en la creacion de entornos urbanos que no solo minimicen los riesgos naturales, sino que también
mejoren la calidad de vida de sus habitantes mediante un desarrollo urbano consciente y

responsable.

Este teorico resulta esencial para el desarrollo de la presente investigacion ya que
constituye un referente cientifico bien fundamentado a partir del cual se articulan tematicas de
planificacion urbana sostenible y resiliencia en el contexto de desastres naturales y son de vital
importancia para abordar la problematica de las inundaciones en la cuenca del Rio Cabi. La
manera como exponen este enfoque permite una integracion de sostenibilidad, infraestructura
resiliente y participacion comunitaria, cuestiones determinantes para implementar estrategias de

gestion de zonas inundables y proteccién de humedales.

Beatley (2020), en su libro “The Bird-Friendly City: Creating Safe Urban Habitats”

aborda la planificacion urbana sostenible y la gestion de riesgos naturales desde una perspectiva
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que enfatiza la necesidad de integrar la sostenibilidad ambiental en el desarrollo urbano. Para el
autor, las ciudades deben ser disefiadas y gestionadas de manera que minimicen su impacto
ecoldgico y sean resilientes frente a los desastres naturales. Considera que la planificacion
urbana debe incorporar principios de sostenibilidad que promuevan el uso eficiente de los
recursos, la reduccion de emisiones de carbono y la conservacion de la biodiversidad. Ademas,
Beatley subraya la importancia de preparar a las comunidades urbanas para enfrentar riesgos
naturales mediante estrategias de adaptacion y mitigacion que fortalezcan la capacidad de
recuperacion de las ciudades. Su enfoque destaca la interconexion entre el entorno construido y
el natural, abogando por un desarrollo urbano que sea armonioso con el medio ambiente y que

priorice la seguridad y el bienestar de sus habitantes frente a las amenazas naturales.

El anterior marco teorico suministrado por Beatley (2020) es fundamental para el
desarrollo de esta investigacion puesto que enfatiza la introduccion de la sostenibilidad
medioambiental dentro de la planificacion urbana, siendo ésa la esencia de esta investigacion en
el sentido de ir dimensionando una alternativa de planificacion urbana sostenible para la cuenca
del Rio Cabi. Su planteamiento en la minimizacion de impactos ecoldgicos, la conservacion de la
biodiversidad y la resiliencia urbana se muestra como una base conceptual para ir dibujando
estrategias de gestion en las zonas inundables y en la defensa de las zonas himedas. Igualmente,
su propuesta de incorporar la sostenibilidad, la reduccion de emisiones y la adaptacion al cambio
climéatico hacen mas sélida la viabilidad de ir constituyendo un modelo urbano que contrarreste
los riesgos de inundaciones y defienda la seguridad de las comunidades. En este sentido, el autor
nos ofrece un marco basico para ir construyendo entornos urbanos resilientes y ecolégicamente

definidos.

Wheeler (2023) en su libro “The Sustainable Urban Development Reader ” aborda la
planificacion urbana sostenible y la gestion de riesgos naturales desde una perspectiva que
enfatiza la integracion de principios ecoldgicos y sociales en el desarrollo urbano. Para él, la
planificacion urbana sostenible implica disefiar ciudades que minimicen su impacto ambiental,
promuevan la equidad social y mejoren la calidad de vida de sus habitantes. El autor destaca la
importancia de crear comunidades compactas y transitables, que reduzcan la dependencia del
automovil y fomenten el uso de transporte publico y modos de transporte no motorizados.
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En cuanto a la gestion de riesgos naturales, Wheeler (2023) subraya la necesidad de
incorporar estrategias de resiliencia en la planificacion urbana. Esto implica anticiparse a los
desastres naturales mediante la identificacion de areas vulnerables, la implementacién de
infraestructuras adaptativas y el desarrollo de politicas que fortalezcan la capacidad de respuesta
de las comunidades. Para él, es crucial que las ciudades no solo se adapten a los riesgos actuales,
sino que también se preparen para los desafios futuros relacionados con el cambio climético y

otros fendmenos naturales.

Wheeler (2023) también enfatiza la importancia de la participacion comunitaria en estos
procesos. Considera que involucrar a los ciudadanos en la planificacion y gestion de sus entornos
urbanos es esencial para lograr soluciones sostenibles y efectivas. La colaboracion entre
gobiernos, comunidades y expertos es vista como un componente clave para abordar de manera

integral los desafios de la sostenibilidad urbana y la gestion de riesgos naturales.

Este referente tedrico es necesario en este estudio, en tanto que representa un marco
completo sobre la planificacion urbana sostenible y la gestion de los riesgos naturales, variables
transversales a la formar de disefiar una alternativa de planificacion urbana adecuada para la
cuenca del Rio Cabi. En este sentido, su acento en la infraestructura adaptativa, la resiliencia
urbana y la equidad social suponen una condicion fundamental para establecer estrategias de
reduccion de los riesgos de inundacién y controlarlos. Para ello, su percepcion de las ciudades
compactas, transitables y no dependientes del automovil es coincidente con la intencion de
promover la movilidad sostenible en el area de estudio, manifestada en el disefio de esta
alternativa de planificacion urbana; a su vez, su insistencia en la participacion de los vecinos
también pone de relieve la importancia de que los habitantes de Quibdoé estén involucrados no
solo en la planificacion, sino en la toma de decisiones, garantizando asi unas soluciones
inclusivas y efectivas frente a los fendmenos del cambio climético y la gestion de las zonas

inundables.

McHarg (1969), un influyente arquitecto paisajista y planificador urbano, en su libro
Design With Nature abord6 la planificacién urbana sostenible y la gestion de riesgos naturales

desde una perspectiva que integra la ecologia con el disefio urbano. Para el autor la planificacion
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urbana debe considerar el entorno natural como un componente esencial, utilizando un enfoque
que priorice la armonia entre las actividades humanas y los sistemas ecoldgicos. Su perspectiva
enfatiza la importancia de comprender y respetar los procesos naturales al desarrollar areas

urbanas, sugiriendo que el disefio debe adaptarse a las caracteristicas del paisaje para minimizar

el impacto ambiental y reducir los riesgos asociados con desastres naturales.

McHarg (1969) propuso que la planificacion urbana sostenible debe basarse en un
analisis detallado del terreno, identificando las capacidades y limitaciones del entorno natural.
Este enfoque permite una gestion mas efectiva de los riesgos naturales, ya que se pueden evitar
desarrollos en areas propensas a inundaciones, deslizamientos de tierra u otros peligros. Al
integrar mapas y datos ecoldgicos en el proceso de planificacion, el autor creia que se podian
crear ciudades mas resilientes y sostenibles, donde la infraestructura y el entorno natural

coexistan de manera equilibrada.

En resumen, la perspectiva de McHarg (1969) sobre la planificacion urbana sostenible y
la gestion de riesgos naturales se centra en la integracion del conocimiento ecologico en el
disefio urbano, promoviendo un enfoque que respete y trabaje con los procesos naturales para
crear entornos urbanos que sean tanto funcionales como sostenibles. Tener como referente a
McHarg (1969) en la presente investigacion es determinante, puesto que su vision de la
incorporacion del medio natural en la planificacion de las ciudades ofrece las bases para la
elaboracion de una alternativa de planificacion sostenible para la cuenca del Rio Cabi, siendo su
importancia especial en la valorizacion del terreno y en el uso de datos ecoldgicos que vienen
muy bien al manejo de las zonas inundables y a la proteccion de los humedales ya que permiten
planificar, evitando asi, las areas vulnerables; ademas, su forma de ver la planificacion como una
forma de unificar la infraestructura y el ecosistema, favorece la implementacion de la
infraestructura verde que garantiza la resiliencia de las ciudades para afrontar las inundaciones.
Su visién metodologica avala la necesidad de tener en cuenta todos los factores ecologicos en la
toma de decisiones urbanisticas, una premisa que coincide plenamente con los objetivos de esta

investigacion.
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Batty et al. (2001), en su libro “Planning for a Sustainable Future” abordan la
planificacion urbana sostenible y la gestion de riesgos naturales desde una perspectiva que
enfatiza la integracion de la sostenibilidad en el nucleo de la planificacion urbana. Ellos destacan
la importancia de considerar los riesgos naturales no como eventos aislados, sino como parte de
un sistema complejo donde las decisiones urbanas pueden amplificar o mitigar dichos riesgos.
Los escritores subrayan la necesidad de adoptar un enfoque holistico que incorpore tanto la
mitigacién como la adaptacion al cambio climético, promoviendo ciudades resilientes que
puedan enfrentar desafios ambientales futuros. Ademas, enfatizan la relevancia de la
participacion comunitaria y la gobernanza inclusiva para asegurar que las estrategias de
planificacion sean efectivas y equitativas. En su vision, la planificacion urbana sostenible debe
ser proactiva, anticipando riesgos y desarrollando capacidades para responder a ellos de manera

efectiva.

Resulta esencial para esta investigacion la utilizacion del anterior referente, pues su idea
de planificacién urbana sostenible se basa en un enfoque holistico y proactivo que explica como,
sobre la planificacion urbana, puede influir la reduccion de riesgos de inundacion en la cuenca
del Rio Cabi. El énfasis que los autores otorgan a la mitigacion de la adaptacion al cambio
climético aporta argumentos en favor de la construccion de estrategias resilientes en la
infraestructura de drenaje y proteccion de humedales. Un elemento curioso del marco teorico que
proponen es el de la participacion de la comunidad y la gobernanza inclusiva, que pone de
manifiesto la importancia de la implicacidn de los actores locales en la gestion sostenible del
territorio. EI marco tedrico aplicado proporciona, por lo tanto, las bases estratégicas y
metodologicas que permiten integrar sostenibilidad, resiliencia y justicia en la planificacion

urbana de la region.
2.3. Marco conceptual

El marco conceptual que se presenta en el presente estudio va a permitir comprender la
forma en la que se encuentran vinculadas la Planificacién Urbana Sostenible y sus dimensiones
como Infraestructura Verde, Movilidad Sostenible, Gestion Integral de Residuos y la Reduccion

de Riesgos de Inundacion, en la parte baja de la cuenca del Rio Cabi, en el municipio de Quibdo.
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El objetivo fundamental de este marco conceptual, es ofrecer una propuesta de guia
estructurada que limite los conceptos principales para el marco del estudio, buscando alcanzar el
consenso terminoldgico entre el autor del estudio, los responsables de politicas publicas y las
comunidades. El consenso es esencial para la implementacion de estrategias urbanas sostenibles

para que puedan responder de manera efectiva los desafios ambientales y sociales.
2.3.1. Planificacion Urbana Sostenible

La planificacion urbana sostenible es una forma integral de desarrollo urbano que se
configura como una herramienta para afrontar la necesidad de equilibrar el desarrollo urbano y
preservar los recursos naturales y el bienestar social. Este término fue introducido en la primera
mitad de la década de 1980, a partir del informe titulado “Our Common Futur. Commission on
Environment and Development” de la Comisién Brundtland (1987), que definié el desarrollo
sostenible como aquel tipo de desarrollo que satisface las necesidades presentes sin comprometer
las posibilidades de futuras generaciones. A partir de esta definicidn, la planificacion urbana
sostenible se caracteriza por un enfoque interdisciplinario que aborda los aspectos ambientales,
economicos Yy sociales, en la linea de colaboracion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), en especial el ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles (Organizacion de las
Naciones Unidas [ONU], 2015).

La planificacion urbana sostenible es importante debido a sus multiples beneficios para el
medio natural, la economia y la sociedad. Con respecto al medio natural, promueve la
conservacion de los ecosistemas y el descenso de las emisiones de carbono. En lo referente a la
economia, favorece la eficiencia en el uso de los recursos y la creacion de empleo verde. En lo
concerniente a la sociedad, fomenta la calidad de vida y la equidad urbana. Igualmente,
contribuye a la disminucion de los riesgos naturales o catastrofes (inundaciones, sequias o

incendios forestales) y al disefio de ciudades resilientes al cambio climéatico (Wheeler, 2013).

Dentro de los fundamentos tedricos de la planificacion urbana sostenible se tienen los

siguientes principios clave que guian el desarrollo urbano hacia la sostenibilidad:
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o Uso eficiente del suelo y ordenamiento territorial. Promueve la densificacion
controlada y evita la expansion urbana, asi como el crecimiento tejido de la urbe sobre, la presion
sobre los ecosistemas naturales (Jabareen, 2006).

o Infraestructura verde y espacios naturales urbanos. Aporta elementos como
parques, humedales, techos verdes para mejorar la calidad ambiental y gestionar los recursos
hidricos (Benedict y McMahon, 2018).

o Movilidad sostenible y transporte publico eficiente. Promueve el uso del medio
de transporte no motorizado y reduce la dependencia de los coches, para asi, disminuir las
emisiones de dioxido de carbono (Newman y Kenworthy, 2015).

o Gestion integrada de residuos y economia circular. Promociona las estrategias
de reduccion, reutilizacion y reciclado de los residuos y la minimizacion del impacto ambiental
(Ellen MacArthur Foundation, 2019).

Igualmente, se destacan dos modelos en la planificacion urbana sostenible, los cuales son:

o Ciudad compacta frente a ciudad dispersa. La ciudad compacta favorece la alta
densidad urbana de la vivienda y la proximidad a los servicios, de modo que se reduce la
dependencia del transporte motorizado. En cambio, la ciudad dispersa promueve mas consumo
de suelo y energia (Burton, 2000).

o Enfoque de ciudades resilientes. Propone disefiar y construir ciudades que sean
capaces de adaptarse y de recuperarse de crisis, como inundaciones o sequias, a partir de la
implementacion de infraestructuras resilientes y de sistemas naturales (Beatley, 2017).

o Urbanismo ecoldgico. Este enfoque consiste en la incorporacion de principios
ecoldgicos en el disefio urbano, como la conservacion de la biodiversidad o la gestion sostenible
del agua (Farr, 2007).

Por otra parte, la planificacion urbana sostenible se plantea desde las siguientes

dimensiones:

Desarrollar la Infraestructura Verde. La infraestructura verde es un elemento basico

dentro de la planificacidn urbana sostenible, esta incluye elementos como los parques, humedales
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0 techos verdes que aportan el aire, regulan el clima urbano y gestionan las aguas de lluvia.
Ejemplo de buenas précticas son el High Line de Nueva York que reconvierte una antigua linea
de ferrocarril para parque elevado y los jardines pluviales de Copenhague que ofrecen la

funcionalidad planteada pero también estéticamente urbana (Benedict y McMahon, 2018).

Movilidad sostenible. Esta pretende la reduccion de emisiones de carbono y la mejora de
la calidad de vida de la ciudad. Las principales estrategias pasan por la realizacion de bici-rutas,
la mejora de la infraestructura peatonal de la ciudad y la realizacion de un transporte publico
eficaz. Ciudades como Amsterdam y Bogota son ejemplos de la bicicleta como medio de
transporte prioritario, teniendo una red de ciclovias y programas de bicicletas publicas extensos

(Newman y Kenworthy, 2015).

La movilidad sostenible es un modelo de transporte que aumenta el uso de medios no
motorizados (como bicicletas/caminatas) y el transporte publico eficiente y reduce el uso de
vehiculos motorizados y las emisiones de CO2 (Wheeler, 2023). De otro lado, Beatley et al.
(2017) argumentan que la movilidad no sélo aporta beneficios ambientales sino también mejora
la accesibilidad urbana y promueve la equidad en el uso de los servicios y de los espacios

publicos.

Como ilustracion se tiene que la ciudad de Bogota ha implementado un exitoso sistema
de ciclovias y bicicletas compartidas, ademas del sistema de TransMilenio, que ha incrementado

la conectividad urbana y la reduccion de tréafico (Beatley et al., 2017).

Gestion Integral de Residuos. La manera de gestionar los residuos en las ciudades
sostenibles descansa en principios relacionados con la economia circular donde la reduccion, la
reutilizacion y el reciclaje ocupan un papel central, las politicas que empujan hacia la separacion
en el origen y la recogida selectiva, hacen posible reducir el impacto que los residuos urbanos
producen. Un muy buen ejemplo de este enfoque es la ciudad de San Francisco, que ha podido
drenar mas del 80% de sus residuos de los vertederos aplicando los programas de reciclaje y

compostaje (Ellen MacArthur Foundation, 2019).
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La planificacion urbana sostenible es un enfoque interdisciplinario que persigue la
compatibilidad del desarrollo urbano con la conservacion del medio ambiente y el bienestar
social; este término nacié como respuesta a los efectos negativos de la urbanizacién rapida, como
la degradacion medioambiental, la congestion urbana y la vulnerabilidad a los desastres naturales
(Wheeler, 2023). Para McHarg (1969), la planificacion urbana sostenible ha de tener en cuenta la
integracion de la naturaleza en la planificacion urbana y la posibilidad de una convivencia
armonica con la naturaleza y las infraestructuras humanas. Es posible crear ciudades que sean
eficientes, pero que también ayudan a los habitantes a mejorar la calidad de sus vidas. Un caso
practico es la ciudad de Curitiba (Brasil), dado que puede servir como un ejemplo de la
planificacion urbana sostenible a través de su innovador sistema de transporte publico, la

existencia de amplias areas verdes y las politicas de reciclado de la basura (Wheeler, 2023).
2.3.2. Infraestructura verde

La infraestructura verde es la red de espacios naturales y semi-naturales destinados a
ofrecer beneficios sociales, economicos y ecoldgicos en entornos urbanos (Newman, et al., 2017)
comprende parques urbanos, techados verdes de plantas, humedales artificiales y corredores
ecoldgicos que contribuyen a la regulacion del clima, la gestion del agua de lluvia y la mejora de

la calidad del aire.

Si tenemos en cuenta el concepto de McHarg (1969), la infraestructura verde es la que
regula los ecosistemas de las ciudades para ayudarlas a adaptarse mejor a cosas como las
inundaciones, a su vez que exige que se integren procesos naturales en el planeamiento urbano
para coordinarlos de la manera que menos impacto ambiental tenga, en un sentido bastante
similar a lo anterior, nos indica un ejemplo de lo que se ha hecho en Roterdam, Paises Bajos,
donde se han generado humedales artificiales y zonas de almacenamiento temporal de agua para
ayudar a mitigar las inundaciones, y como no, hay que conseguir que la funcionalidad ecologica

se una con el disefio urbano.
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2.3.3. Resiliencia urbana

La resiliencia urbana, se ha definido como la capacidad de las ciudades de resistir,
adaptarse y recuperarse de acontecimientos adversos tales como desastres naturales, crisis
econdmicas o de cambio climatico (Beatley et al., 2017). A este respecto, el concepto de
resiliencia va mas alla de la infraestructura: es un concepto que remarca la importancia de la
participacion de las comunidades y de politicas de planificacion proactiva de forma conjunta que
nos puedan ayudar a mejorar la capacidad de respuesta de estas ciudades. Por otra parte, segun
Beatley (2020), las ciudades resilientes son aquéllas que integran soluciones sostenibles en la
infraestructura y politicas de su funcionamiento e incluso en la capacidad de seguir garantizando
servicios esenciales y la seguridad de los habitantes de las ciudades de su servicio en caso de

condiciones adversas.

Un ejemplo practico se da en Copenhague, que ha incorporado ya los primeros planes de
infraestructuras resilientes, como plazas inundables y techos verdes que actian como

amortiguadores naturales frente a lluvias intensas (Beatley et al., 2017).
2.3.4. Desarrollo urbano sostenible

El desarrollo urbano sostenible implica la creacion de ciudades que tengan un menor
impacto medioambiental, pero que, ademas, respondan a criterios de equidad social y de mejora
del bienestar de sus habitantes (Wheeler, 2023) de esta manera, el desarrollo urbano sostenible
no se reduce a la planificacion fisica del territorio, sino que también incluye politicas que
respondan a los criterios de gestion eficiente de la energia, la gestion de sus recursos y la
participacion de la ciudadania. Siguiendo en cita el desarrollo urbano sostenible es el necesario
para garantizar que el crecimiento urbano no compromete a las generaciones futuras, resaltando
la necesidad de una planificacion que combine el crecimiento econdmico con la sostenibilidad

del entorno natural.

El modelo de desarrollo urbano en VVancouver, Canada, se ha puesto como un campo de
estudio de la eficiencia energética, la utilizacion de las energias renovables y la busqueda de

comunidades inclusivas y accesibles (Wheeler, 2023).
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En conclusion, los conceptos de Planificacion Urbana Sostenible, Infraestructura Verde,
Resiliencia Urbana y Movilidad Sostenible, se entrelazan de un modo que da lugar a un modelo
integrador para afrontar los problemas ambientales y sociales en entornos urbanos vulnerables,
como puede ser el caso de la cuenca del Rio Cabi de Quibdd. Este modelo tedrico seria la base
necesaria para desarrollar politicas urbanas que puedan reducir, por un lado, el riesgo de
inundaciones y, por otro, mejorar la calidad de vida de los habitantes, pudiendo obtener asi un

modelo de desarrollo urbano més equilibrado y sostenible.

La planificacion urbana sostenible tiene un papel fundamental en la mitigacién de
inundaciones. Estrategias como los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), por
ejemplo, contribuyen a gestionar el agua de Iluvia de forma adecuada, disminuyendo la
escorrentia y la carga de los sistemas de drenaje convencionales; a su vez, la proteccion de
humedales y zonas riberefias actia como regulador natural del agua y, por tanto, como reductor
del riesgo de inundacion. Ciudades como Rotterdam y Singapur han implementado estas
estrategias de gestion, combinando la infraestructura verde con soluciones técnicas innovadoras
(Fletcher et al., 2015).

De esta manera, los principales retos e implicaciones de la implementacion de la

planificacion urbana sostenible son:

Desafios en la Implementacion. Los obstaculos para la implementacion de las
estrategias sostenibles radican en la escasez de financiamiento, en la resistencia politica y la
incapacidad técnica para ello. Por otra parte, en ciudades ya consolidadas como resultado de un
largo historial de planificacion y proyecciones de estrategias de futuro, la integracion de

principios sostenibles implica un gran esfuerzo de planificacion y coordinacién (Jabareen, 2006).

Impacto en la Calidad de Vida. De forma paraddjica, ante la dificultad con que se
encuentra, la urbanistica sostenible tiene un impacto positivo en la calidad de vida de la
poblacion, incrementando la habitabilidad, la salud y el bienestar; asi como fortalecer la
resiliencia climatica y la conservacion de la biodiversidad en las ciudades al igual que la

capacidad para hacer frente a futuros desafios (Beatley, 2017).
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A base de colofén para este acépite, se puede decir que la Planificacién Urbana
Sostenible constituye una herramienta basica a partir de la que se pueden afrontar los retos que
presentan las dificultades que pueden derivarse del momento actual y el futuro de las ciudades,
en efecto, su caracter integrador, ademas de su adecuacion a los ODS hacen de ella una
herramienta fundamental para estimular el desarrollo sostenible y mitigar amenazantes riesgos,
como pueden ser las inundaciones. Ahora bien, su implantacion en la practica requiere dar
solucion a cuestiones econdmicas, politicas y técnicas. En este sentido, el futuro de la
investigacion en planificaciones territoriales deberia considerar la sostenibilidad y su integracion

con ello para maximizar sus beneficios medioambientales, econdmicos y sociales.

2.3.5. Reduccion de Riesgos de Inundacion

La reduccion de riesgos de inundacion es un abordaje holistico que se empefia en
minimizar los efectos negativos de las inundaciones sobre las comunidades y los ecosistemas. El
riesgo de inundacion se define como la conjuncidn de tres factores: peligro (evento inundacion),
exposicion (poblacion y bienes expuestos en las zonas vulnerables) y vulnerabilidad
(susceptibilidad de la poblacion y la infraestructura ante los dafios) (Oficina de las Naciones
Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres [UNISDR], 2015). Este concepto resulta clave
con el fin de comprender la forma en la que las inundaciones se ven reflejadas y sobre cémo

gestionarlas de forma eficaz.

Las inundaciones producen efectos socioeconomicos y ambientales muy significativos:
pérdidas de vidas humanas, dafios en la infraestructura, la interrupcion de los servicios basicos y
la degradacion de los ecosistemas. Por lo cual, la gestion del riesgo holistica hace que la misma
sea necesaria cuando se trata de reducir impactos de tal magnitud, generando efectos en la
resiliencia de las comunidades. A la vez, la reduccidn de riesgos de inundacion tiene vinculos
con la planificacion urbana sostenible, dado que pretenden compaginar la urbanizacién con la

proteccién del medio ambiente y la seguridad de las personas.

Dentro de los fundamentos teoricos de la reduccién de riesgos de inundacion, se tienen

los siguientes:
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Principios Fundamentales. La disminucion de los riesgos de inundacion se fundamenta
en cuatro ejes esenciales: prevencion, mitigacion, preparacion y respuesta (UNISDR, 2015).
Estos ejes contemplan desde la comprensidn de los riesgos hasta la aplicacion de acciones
encaminadas a disminuir la vulnerabilidad y a maximizar potencialmente la preparacion ante
situaciones de extremas adversidades. Un enfoque emergente es la utilizacion de Soluciones
Basadas en la Naturaleza (SbN), que se fundamentan en acciones que combinan la intervencion
humana con los ecosistemas existentes a modo de disminuir los efectos de inundaciones, tales

como la restauracion de humedales o la creacién de métodos de infraestructura verde.

Entre los modelos y enfoques relacionados a la Reduccion de Riesgos de Inundacion se

destacan los siguientes:

Gestion Integral del Riesgo de Desastres (GIRD). EI Marco de Sendai (2015-2030)

propone una vision global para la reduccion de riesgos, priorizando la prevencion y la resiliencia.

Adaptacion al Cambio Climatico. Este enfoque asume que el cambio climatico aumenta
la frecuencia y la intensidad de las inundaciones, por lo que las estrategias deben tener un

caracter adaptativo y flexible.

Enfoque de Cuencas Hidrograficas. La gestion del agua a nivel de cuenca proporciona
una vision global del riesgo que integra la planificacion urbana con la conservacion de

ecosistemas.
Las dimensiones que este enfogque considera son:

Infraestructura de Drenaje. La infraestructura de drenaje es clave para disminuir las
inundaciones de las areas urbanas. Historicamente, han sido los sistemas convencionales, como
canales y tuberias, la solucion mas tipica, pero que dejan una impresion de ser insuficientes en el
contexto de eventos extremos. Por el contrario, los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
(SUDS) ofrecen un rendimiento equivalente, pero gracias a la recepcién de infraestructura verde
que integra elementos, como techos verdes, zanjas de infiltracion que gestionan la lluvia de

manera sostenible (Fletcher et al., 2015).

28



29

Gestion de Zonas Inundables. La gestion de zonas inundables exige un orden territorial
adecuado que evite la construccion en areas de alto riesgo, es asi que estrategias como la
reubicacion de comunidades y la creacidn de barreras naturales (productos forestales riberefios)
son Utiles para reducir la exposicion al riesgo. Adicionalmente, las normas y regulaciones son

claves para garantizar la gestion sostenible de las areas inundables (Jha, et al., 2012).

Proteccion de Humedales Naturales y Areas Riberefias. Los humedales y las areas
riberefias son fundamentales para la reduccién de inundaciones porque funcionan como esponjas
que absorben el agua, la retienen y la almacenan. La conservacion y restauracion de estos
ecosistemas no solo disminuye el riesgo de inundaciones, sino que también aumenta la
biodiversidad y la calidad del agua. Ejemplos exitosos son la restauracion de los humedales en
los Paises Bajos y la proteccion de las areas riberefias bajo las llanuras de inundacion en
Bangladesh (Ramsar, 2018).

La reduccion de riesgos de inundacion y la planificacion urbana sostenible van muy de la
mano. La infraestructura resiliente (por ejemplo, los SUDS) se incorpora en el disefio urbano
para trabajar el agua de forma sostenible, es decir, que el ordenamiento del territorio ya no
permite, 0 permite, en todo caso, con limitaciones, construir en areas de alto riesgo vy la
conservacion de los humedales y las zonas verdes funciona como barrera ante las inundaciones.
Se ha visto que estas estrategias permiten disminuir la amenaza de inundaciones favorables (pues

también contribuyen a la calidad ambiental y a la calidad de vida urbana).

Dentro de las implicaciones y desafios que el abordaje de reduccion de riesgos de

inundacién puede tener, se destacan los siguientes:

Desafios en la Implementacion. La aplicacion de las estrategias de reduccion del riesgo
se enfrenta a importantes obstaculos, tales como limitaciones tanto econémicas como resistencia
politica, o aun, la carencia de infraestructuras en areas vulnerables. Ademas, la problematica del
cambio climatico, asi como el aumento de eventos extremos exigen un enfoque mas robusto y

adaptativo.
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Impacto en la Resiliencia y Sostenibilidad. Pese a los desafios, reducir el riesgo de la
inundacion tiene un efecto positivo en la resiliencia, la sostenibilidad urbana y la eficacia del
mismo. La reduccion del riesgo de inundacién protege a las comunidades vulnerables, reduce las
pérdidas econdmicas y contribuye a la seguridad hidrica y de la seguridad ecoldgica; fortalece la

capacidad de las ciudades para enfrentarse a futuros desafios.

En conclusion, la Reduccién de Riesgos de Inundacién y su integracion al ordenamiento
territorial, es una de las principales lineas de trabajo para la planificacion territorial sostenible.
Su enfoque holistico, que conjuga infraestructuras, ordenacion del territorio y naturaleza, es
fundamental para reducir los efectos provocados por las inundaciones y para fomentar la
resiliencia urbana. Las investigaciones futuras deben, por tanto, incidir en la forma de integrar

estos enfoques para maximizar su potencialidad y sostenibilidad en el tiempo.
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Capitulo I11: Disefio metodoldgico

El disefio metodoldgico se desarrollé a través de una secuencia estructurada de fases que
permitieron garantizar la coherencia entre los objetivos de investigacion, la recoleccion de
informacidn y el analisis de los datos. En una primera fase diagndstica se identificaron las
condiciones actuales de la infraestructura de drenaje y la gestion de las zonas inundables en la
parte baja de la cuenca del rio Cabi, a partir de informacién primaria y secundaria.
Posteriormente, se llevo a cabo una fase analitica orientada a la interpretacion de los datos
cuantitativos y cualitativos obtenidos, con el fin de identificar patrones, problematicas
recurrentes y percepciones comunitarias. Finalmente, se desarroll6 una fase propositiva en la
que, a partir de los hallazgos obtenidos, se formul6 una alternativa de planificacion urbana

sostenible orientada a la reduccion de los riesgos de inundacion en el area de estudio.
3.1.Método mixto

La integracion de los enfoques cuantitativo y cualitativo se realizé mediante un disefio
convergente, en el cual ambos tipos de datos fueron recolectados de manera paralela y analizados
de forma independiente. Posteriormente, los resultados obtenidos se contrastaron e integraron en
la fase de interpretacion, lo que permitio complementar los hallazgos estadisticos con las
percepciones, experiencias y conocimientos de los actores locales. Esta estrategia metodoldgica
facilité una comprension integral del fendmeno estudiado, fortaleciendo la validez de los

resultados y la pertinencia de la propuesta formulada.

Los datos cuantitativos se utilizaron para medir y analizar aspectos especificos como la
Infraestructura de Drenaje y la Gestidn de Zonas Inundables, mientras que los datos cualitativos
proporcionaron un entendimiento profundo de las percepciones y practicas de la comunidad

respecto a la sostenibilidad urbana.
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3.2. Tipo

Esta investigacion es de tipo propositivo. A diferencia de los estudios exploratorios o
descriptivos, que se centran en describir o analizar un fenémeno, la investigacion propositiva

tiene como objetivo principal disefiar o desarrollar una solucion a un problema especifico.

En este estudio, se analizd la problematica de las inundaciones en la parte baja de la
cuenca del Rio Cabi, se identificaron los factores que contribuyen a este problema (como la falta
de planificacion urbana sostenible y la inadecuada infraestructura de drenaje), y se elaboré una
propuesta de alternativa de planificacion urbana sostenible para contribuir a la reduccion de los

riesgos de inundacion (ver Parrafo 270, 271, 272).

El enfoque propositivo permitio ir mas alla de la mera descripcion del problema y ofrecer
una solucion concreta y fundamentada (Parrafo 270, 271, 272).

3.2.1. Exploratorio y Descriptivo

El estudio fue de tipo exploratorio y descriptivo, buscando comprender y describir
detalladamente como abordar de manera integral el problema de la Planificacién Urbana

Sostenible y la Reduccion de Riesgos de Inundacion en la cuenca del Rio Cabi
3.2.2. Propositivo

El estudio fue de tipo propositivo, que es aquel que va mas alla de la mera descripcion de
un problema para proponer soluciones y cambios concretos. Se caracteriza por analizar un
problema o situacion, identificar sus causas y luego, elaborar una propuesta de solucion préactica,
fundamentada y con un enfoque transformador. El presente trabajo propone un disefio de
alternativa de planificacion urbana sostenible que contribuya de manera integral a la
Planificacion Urbana Sostenible y la Reduccion de Riesgos de Inundacién en la cuenca del Rio
Cabi.
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3.3.  Diseio Convergente

El disefio metodoldgico siguié un enfoque convergente dentro del marco del enfoque
metodoldgico mixto. Este disefio permitié la recopilacion y anélisis de datos cuantitativos y
cualitativos de forma simultanea, para luego integrarlos y compararlos en la fase de

interpretacion, permitiendo disefiar una propuesta de intervencion (ver Parrafos 273-274).
3.4.  Poblacién Comunidades y Autoridades de la Cuenca del Rio Cabi

La poblacion de estudio estuvo conformada por los habitantes de la parte baja de la
cuenca del rio Cabi, incluyendo residentes de los sectores urbanos y periurbanos, lideres
comunitarios y autoridades locales vinculadas a la gestion del territorio y del riesgo de
inundacion en el municipio de Quibdo. La inclusion de estos actores permitio reconocer no solo
las condiciones materiales y ambientales del territorio, sino también las experiencias cotidianas,
saberes locales y dinamicas sociales que influyen en la forma en que las comunidades enfrentan
y comprenden las inundaciones. Asimismo, la participacion de autoridades locales aporté una
perspectiva institucional sobre los procesos de planificacion urbana, la gestion de la
infraestructura de drenaje y la implementacion de politicas publicas, lo que contribuyé a
enriquecer el analisis y a fortalecer la pertinencia de la propuesta de planificacion urbana

sostenible formulada en esta investigacion (Parrafo 275).
3.5.  Tipo de Muestreo No Probabilistica Intencional

Se utilizé una muestra no probabilistica intencional, seleccionando a los participantes que
tenian conocimiento, experiencia o interés en la Gestion de Riesgos de Inundacion y la

Planificacion Urbana Sostenible (ver Parrafo 276).
3.6. Tamafio de la Muestra

Para el Componente Cuantitativo, se aplicaron 100 encuestas a los residentes de la cuenca
del Rio Cabi. El tamafio de la muestra se calculé utilizando la férmula para poblaciones infinitas:
n=(Z"2*p*q)/E"2
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Donde:

n = tamafo de la muestra

Z =1.96 (nivel de confianza del 95%)
p = 0.5 (proporcion estimada)

q=05(1-p)
E = 0.05 (margen de error del 5%)

La formula para poblaciones infinitas se utilizé debido a que no se disponia de un censo
exacto de la poblacion total de residentes en la cuenca del Rio Cabi. Se asumio la maxima

variabilidad (p = 0.5, g = 0.5) para obtener el tamafio de muestra mas conservador.

Se utiliz6 un muestreo no probabilistico intencional. Los participantes fueron
seleccionados segun su residencia en las diferentes zonas de la cuenca y su conocimiento sobre
la problemaética de las inundaciones. Se buscé incluir una diversidad de perspectivas (residentes
antiguos, nuevos, lideres comunitarios, etc.) para obtener una comprension mas completa del

fendmeno.

Para el Componente Cualitativo, se realizaron 20 entrevistas semiestructuradas con
lideres comunitarios y autoridades locales, ademas de 3 grupos focales con residentes (ver
Parrafo 277).

3.7. Técnicas

La seleccidn de las técnicas de recoleccion de informacion respondié a la necesidad de
abordar el problema de investigacion desde una perspectiva integral, que permitiera captar tanto
datos medibles como dimensiones sociales y perceptuales del riesgo de inundacion. Las
encuestas estructuradas se orientaron a identificar patrones generales relacionados con la
infraestructura de drenaje y la percepcién del riesgo, mientras que las entrevistas

semiestructuradas y los grupos focales permitieron profundizar en las experiencias, practicas y
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propuestas de la comunidad y de los actores institucionales involucrados en la gestion del

territorio.

Para darle cumplimiento al método mixto, es decir, la combinacion de los métodos

cuantitativo y cualitativo, se aplicaron las siguientes técnicas:

o Encuestas Estructuradas: Para recopilar datos cuantitativos sobre Infraestructura
de Drenaje, Gestion de Zonas Inundables y percepcion de riesgos.

o Entrevistas Semiestructuradas: Para obtener datos cualitativos sobre la
percepcion y préacticas relacionadas con la Planificacion Urbana Sostenible y la Gestion de
Residuos.

o Grupos Focales: Para explorar en profundidad las percepciones y propuestas de
la comunidad sobre la Infraestructura Verde y la Movilidad Sostenible. (Parrafo 293).

3.8. Instrumento

Los instrumentos de recoleccion de informacion fueron disefiados especificamente para
esta investigacion, teniendo en cuenta los objetivos planteados y las variables de analisis
definidas en la matriz de consistencia. El cuestionario de encuesta fue estructurado con preguntas
cerradas y escalas tipo Likert, orientadas a evaluar aspectos relacionados con la infraestructura
de drenaje, la gestion de zonas inundables y la percepcion del riesgo. Las guias de entrevista y
los protocolos de grupos focales incluyeron preguntas abiertas que permitieron explorar en
profundidad las percepciones comunitarias y las practicas locales asociadas a la planificacion
urbana y la gestion ambiental. Previo a su aplicacidn, los instrumentos fueron revisados para

garantizar claridad, coherencia y pertinencia tematica.

Para darle cumplimiento al método mixto, es decir, la combinacién de los métodos

Cuantitativo y Cualitativo, se utilizaron los siguientes instrumentos:

o Cuestionarios de Encuesta: Disefiados con preguntas cerradas y escalas de
Likert para evaluar la Infraestructura de Drenaje y la Gestion de Zonas Inundables (Ver Anexo
1).
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o Guias de Entrevista: Conteniendo preguntas abiertas y semiabiertas para
profundizar en la percepcion y experiencias de los participantes sobre la Sostenibilidad Urbana
(Ver Anexo 2).

o Protocolos de Grupos Focales: Estructurados para facilitar la discusion sobre la
Proteccion de Humedales Naturales y Areas Riberefias, asi como sobre la Movilidad Sostenible y
la Gestion de Residuos (Ver Anexo 2). (Parrafos 293-295)

3.9.  Andlisis de los datos

Para darle cumplimiento a los objetivos especificos, se realizd un analisis de datos

integral utilizando técnicas tanto cuantitativas como cualitativas (Parrafos 296-313).
3.9.1. Analisis Cuantitativo

El proceso de analisis de los datos se realizé de manera sistematica y articulada con los
objetivos especificos del estudio. En primer lugar, se organizd y depuro la informacion
recolectada, verificando su consistencia y completitud. Posteriormente, los datos cuantitativos y
cualitativos fueron analizados de acuerdo con procedimientos diferenciados, acordes con la
naturaleza de cada tipo de informacidn. Este proceso permitié garantizar la trazabilidad de los
resultados y asegurar que las conclusiones derivadas se fundamentaran en procedimientos

técnicos claramente definidos.

El analisis cuantitativo se desarrolld mediante el uso del software Microsoft Excel, donde
se realizo la sistematizacion de la informacion recolectada a través de las encuestas. Se aplicaron
técnicas de estadistica descriptiva, tales como el calculo de frecuencias, porcentajes y medidas de
tendencia central, con el propdsito de identificar patrones relacionados con la infraestructura de
drenaje, la gestion de zonas inundables y la percepcion del riesgo de inundacién por parte de la
comunidad. Los resultados obtenidos fueron representados mediante tablas y graficos, facilitando

su interpretacion y analisis.

Se calcularon estadisticas descriptivas para las variables clave, incluyendo la media, la

mediana, la desviacion estandar y la frecuencia.
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Esto permitié obtener una vision general de las caracteristicas de la muestra y describir
las tendencias centrales y la dispersion de los datos.

Ademas, se realizaron pruebas de correlacion de Pearson para explorar las relaciones
entre las variables relacionadas con la percepcion de la infraestructura de drenaje, la frecuencia

de las inundaciones y otros factores relevantes.

La significancia estadistica de las correlaciones se evalu6 con un nivel de significancia de
p < 0.05.

3.9.2. Analisis Cualitativo

El analisis cualitativo se realiz6 a partir de la transcripcién de las entrevistas
semiestructuradas y de los grupos focales. Posteriormente, la informacion fue organizada
mediante un proceso de codificacion tematica, que permitio identificar categorias y subcategorias
relacionadas con la percepcion del riesgo, las practicas comunitarias y las propuestas de gestion
del territorio. Este analisis facilito la interpretacion de los discursos de los participantes y su
articulacion con los resultados cuantitativos, fortaleciendo la comprension integral del fenémeno

estudiado.

El andlisis cualitativo se realizd sobre los datos recopilados de las entrevistas

semiestructuradas y los grupos focales.

Las grabaciones de audio de las entrevistas y los grupos focales fueron transcritas

textualmente.

Posteriormente, se llevd a cabo un analisis de contenido utilizando técnicas de

codificacion tematica.
Se siguid un enfoque inductivo, en el cual los temas emergieron de los propios datos.
El proceso de codificacion incluyé las siguientes etapas:

1. Familiarizacion con los datos: Lectura repetida de las transcripciones para obtener una

comprension general del contenido.
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2. Codificacion inicial: Identificacion y asignacion de codigos a segmentos de texto que

expresaban ideas o conceptos relevantes para los objetivos de la investigacion.

3. Agrupacion de codigos en temas: Organizacion de los codigos en temas mas amplios y

significativos.

4. Revision y definicidn de los temas: Revision de los temas para asegurar su coherencia

y claridad, y definicion precisa de cada tema.

5. Interpretacién de los resultados: Identificacion de patrones, relaciones y diferencias

entre los temas, y su interpretacion en el contexto de la investigacion.

Para garantizar la rigurosidad del analisis cualitativo, se llevo a cabo la triangulacion de
los datos, comparando la informacion obtenida de las entrevistas, los grupos focales y las

encuestas.

3.10. Matriz de consistencia

A continuacion, se presenta la matriz de consistencia en donde se evidencia, de una forma
general y sucinta los elementos basicos de la investigacion “Disefio de una Alternativa de
Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de Riesgos de Inundacion en la
parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdé — Choc6”. En la misma, se mide,
evalla y presenta una vision panoramica del proceso, posibilitando el analisis e interpretacion de

la operatividad teorica para llegar a conclusiones mas elaboradas (ver Parrafos 314-316).
Tabla 1

Matriz de consistencia

Variables y
Problemas Objetivos Dimensién Marco Tedrico Metodologia
Variable Planificacion Tipo:
General General Independiente Urbana Sostenible
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¢Qué alternativa de
Planificacion Urbana
Sostenible se puede
disefiar para contribuir a
la Reduccién de Riesgos
de Inundacion en la
parte baja de la cuenca
del Rio Cabi en el

municipio de Quibd6 —

Disefiar una alternativa
de planificacién urbana
sostenible, basada en el
analisis de la
infraestructura de
drenaje y la gestion de
zonas inundables, que
contribuya a la

Reduccién de Riesgos

PLANIFICACION
URBANA
SOSTENIBLE

* Disefiar alternativas
de planificacion
urbana sostenible para

reducir los riesgos de

Choc6? de Inundacion en la | inundacion en zonas
parte baja de la cuenca | bajas.
del Rio Cabi en el L, .
* Reduccion de riesgos
municipio de Quibdo — . .
P Q de inundacién.
Choco.
Variable
Especificos Especificos Dependiente

¢Qué componentes y
caracteristicas debe
tener la alternativa de
Planificacion Urbana
Sostenible en relacion
con la infraestructura de
drenaje para contribuir a
la reduccion de los
riesgos de inundacion
en la parte baja de la
cuenca del Rio Cabi en
el municipio de
Quibdg?

Diagnosticar el estado
actual de la
infraestructura de
drenaje en la parte baja
de la cuenca del Rio
Cabi en el municipio de
Quibdé, identificando
sus deficiencias y
potencialidades para la
reduccion de riesgos de
inundacion, como base
para el disefio de la
alternativa de
planificacién urbana

sostenible.

REDUCCION DE
RIESGOS DE
INUNDACION

* D1 Infraestructura de

Drenaje.

» D2 Gestioén de Zonas

Inundables.

» D3 Proteccion de
Humedales Naturales

y Areas Riberefias.

¢Qué estrategias de

Gestién de Zonas

Proponer estrategias de

gestion de zonas

Variable

Interviniente

. Principios y
Enfoques: Se
utilizara para definir
los lineamientos
generales de la
alternativa,
incluyendo la
integracion de las
dimensiones
ambiental, social y
econdémica en el

disefio.

Infraestruct
ura Verde: Se
empleara para guiar
el disefio de
soluciones basadas
en la naturaleza para
la gestion de aguas
pluviales, la creacién
de espacios verdes
multifuncionales y la
mejora de la

resiliencia urbana.

. Movilidad
Sostenible: Se
tomara como base
para el disefio de
estrategias de
movilidad que
reduzcan la

vulnerabilidad a las

Exploratorio y
Descriptivo

Disefio:
Convergente (dentro del
Método Mixto)
Método:

Mixto

Poblacion:

Residentes - Lideres
Comunitarios -
Autoridades Locales de
la parte baja de la
Cuenca del Rio Cabi —
Quibdo

Tipo de Muestra:

No Probabilistica
Intencional

Tamafio de la
Muestra:

- Cuantitativo: 100

Encuestas

- Cualitativo: 20
Entrevistas y 3 Grupos
Focales

Técnica:

- Cuantitativo:

Encuestas Estructuradas

- Cualitativo:

Entrevistas
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Inundables deben
integrarse en la
alternativa de
Planificacion Urbana
Sostenible para la parte
baja de la cuenca del
Rio Cabi en el
municipio de Quibdo,

considerando su

efectividad y viabilidad?

inundables en la parte
baja de la cuenca del
Rio Cabi en el
municipio de Quibdé,
considerando la
participacion
comunitaria y la
integracion de
infraestructura verde,
como componentes de
la alternativa de
planificacion urbana
sostenible para reducir
los riesgos de

inundacion.

¢Qué acciones de
Proteccién de
Humedales Naturales y
Avreas Riberefias deben
incluirse en la
alternativa de
Planificacion Urbana
Sostenible para la parte
baja de la cuenca del
Rio Cabi en el
municipio de Quibdo, y
como deben ser

disefladas?

Establecer acciones para
la proteccion y
restauracion de
humedales naturales y
areas riberefias en la
parte baja de la cuenca
del Rio Cabi en el
municipio de Quibdo,
que se integren a la
alternativa de
planificacién urbana
sostenible para reducir
los riesgos de

inundacion.

Parte Baja de la
Cuenca del Rio Cabi.

Problemas

Especificos

¢Qué componentes y
caracteristicas debe
tener la alternativa de
Planificacion Urbana
Sostenible en relacién
con la infraestructura
de drenaje para
contribuir a la
reduccion de los
riesgos de inundacion
en la parte baja de la
cuenca del Rio Cabi
en el municipio de
Quibd6?

inundaciones, como
la reconfiguracion de
vias y la priorizacion
del transporte no
motorizado en areas

inundables.

. Gestion
Integral de Residuos:
Se incorporaré al
disefio de la
alternativa
considerando el
manejo de residuos
solidos como factor
influyente en el
drenaje urbanoy la
prevencién de
obstrucciones de la
infraestructura de
drenaje, asi como la
promocion de la
reutilizacion de
residuos en la

construccion.

Reduccion de
Riesgos de

Inundacién

. Hidrologia
Urbana: Se utilizara
para analizar los

patrones de

Semiestructuradas y
Grupos Focales

Instrumento:

- Cuantitativo:
Cuestionarios de

Encuesta

- Guias de Entrevista y
Protocolos de Grupos

Focales

Cualitativo: anélisis de
contenido, narrativo y

de caso

Consideraciones Eticas:
consentimiento
informado de todos los

participantes

40




41

¢Qué estrategias de
Gestidn de Zonas
Inundables deben
integrarse en la
alternativa de
Planificacion Urbana
Sostenible para la
parte baja de la cuenca
del Rio Cabi en el
municipio de Quibdd,
considerando su
efectividad y

viabilidad?

¢Qué acciones de
Proteccion de
Humedales Naturales
y Areas Riberefias
deben incluirse en la
alternativa de
Planificacion Urbana
Sostenible para la
parte baja de la cuenca
del Rio Cabi en el
municipio de Quibdo,
y como deben ser
disefiadas?

escorrentia, la
capacidad de la
cuenca del Rio Cabi
y el modelado de
escenarios de
inundacion, lo que
informara el disefio
de la infraestructura
de drenaje y las
estrategias de
gestion de zonas
inundables.

Infraestruct
ura de Drenaje: Se
empleara para
definir los tipos, la
capacidad, la
ubicacion y el
mantenimiento de la
infraestructura de
drenaje propuesta,
considerando su
eficiencia para
mitigar las
inundaciones y su
integracion con otros
elementos de la

planificacién urbana.

. Gestion de
Zonas Inundables:
Se tomara como
base para el disefio
de estrategias de

mitigacion
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(prevencion, alerta
temprana),
adaptacion (disefio
de viviendas
resilientes, espacios
publicos inundables)
y respuesta a
inundaciones,
buscando la
reduccion de la
vulnerabilidad de la
poblacion.

. Proteccion
de Humedales
Naturales y Areas
Riberefias: Se
utilizara para
establecer criterios
de conservacion,
restauracion y disefio
de intervenciones en
humedales y areas
riberefias,
reconociendo su
papel en la
regulacion hidrica, la
absorcién de
inundaciones y la
proteccion de la

biodiversidad.

Nota: construccién propia en el afio 2024

3.11. Aspectos Eticos de la Investigacion

Los aspectos éticos de la investigacion gue se tuvieron en cuenta fueron los siguientes:
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o Consentimiento Informado: Se deberd obtener el consentimiento informado de
todas las personas y comunidades involucradas en la investigacion. Esto implica explicar
claramente los objetivos, métodos, beneficios y posibles riesgos del estudio, asi como garantizar
la voluntariedad de la participacion.

o Confidencialidad y Privacidad: Se debe garantizar la confidencialidad y
privacidad de la informacidn proporcionada por los participantes. Los datos personales deben ser
manejados de manera anénima y almacenados en entornos seguros para prevenir el acceso no
autorizado.

o Autonomia: Se debe respetar la autonomia de los individuos y las comunidades,
permitiéndoles tomar decisiones informadas sobre su participacion y sobre las propuestas de
planificacion urbana sostenible.

o Responsabilidad Ambiental: Todas las acciones de la investigacion deben
considerar su impacto en el medio ambiente, promoviendo préacticas que contribuyan a la

sostenibilidad y la conservacion de los recursos naturales. (Parrafos 331-335).
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Capitulo 1V: Resultados y discusiones

4.1.Evaluacion de la infraestructura de drenaje en la parte baja de la cuenca del Rio Cabi

en el municipio de Quibdé
4.1.1. Analisis Cuantitativo

Los resultados del andlisis cuantitativo de las encuestas revelaron que la percepcion
general de los residentes sobre la infraestructura de drenaje es moderadamente positiva (Media =
3.5, Desviacion Estandar = 0.8). Se identificé que el 60% de los encuestados considera que la
infraestructura actual es 'regular’, mientras que el 20% la califica como 'buena' y el 20% como
'mala’. El andlisis de correlacion mostrd una asociacion significativa entre la satisfaccion con la
infraestructura de drenaje y la frecuencia percibida de mantenimiento (r = 0.45, p < 0.05), lo que
sugiere que los residentes que perciben un mantenimiento mas frecuente tienden a estar mas
satisfechos con el drenaje. No se encontrd una relacion significativa entre la edad de los
residentes y su satisfaccion con la infraestructura. Estos hallazgos se discuten en relacién con los
planteamientos de [Shahid Siddique y Xin Chen (2023)] sobre la importancia del mantenimiento

en la percepcion de la calidad de la infraestructura.
4.1.2. Analisis Descriptivo

Con las estadisticas descriptivas clave de las variables evaluadas: Percepcion de la
Infraestructura de Drenaje, Frecuencia de Inundaciones, Severidad de Inundaciones, Percepcion
de la Gestion de Zonas Inundables, Calidad de Infraestructura Verde y Satisfaccion con el
Transporte Publico; se incluyen las Medias, Medianas y Desviaciones Estandar para cada

variable. Los resultados fueron los siguientes:

Tabla 2

Estadisticas Descriptivas de las Variables Clave

Variables
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Percepcion | Satisfaccion
Unidad de Calidad de |con espacios
Analisis Drenaje verdes
Medias 3,2 41
Medianas 3,00 4,00
Desviacion
Estandar 0,7 0,9
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En la Figura 3, relacion entre variables, se evidencian varios patrones significativos entre

las variables los cuales se tuvieron en cuenta para abordar el analisis de manera general, en la
misma se destacan los siguientes hallazgos clave, basados en las correlaciones que superan un

umbral de 3 (indicativo de una relacion moderada o fuerte):

Grafica 3

Relacion entre Variables

UNIDAD DE ANALISIS

VARIABLES

Percepcion Calidad de Drenaje
Satisfaccion con espacios verdes

Medias

3,2
41

Medianas

3,00
4,00

Desviacion Estandar

0,7
09

Con el proposito de comprender de manera integral la problematica de las inundaciones

en la parte baja de la cuenca del rio Cabi, el anlisis de resultados se orientd no solo a describir

variables de forma aislada, sino a explorar las relaciones existentes entre la percepcion de la
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comunidad, el estado de la infraestructura de drenaje y los impactos cotidianos asociados a los
eventos de inundacion. Esta aproximacion permitio contrastar las experiencias y valoraciones
subjetivas de los habitantes con evaluaciones técnicas y datos objetivos, reconociendo que la
percepcion social constituye un insumo clave para la gestion del riesgo, pero que debe ser
complementada con analisis técnicos que permitan identificar las causas estructurales del
problema. En este sentido, el presente apartado integra informacion proveniente de encuestas,
entrevistas, observaciones de campo y registros institucionales, con el fin de analizar cémo
interactuan variables como la percepcién de la infraestructura de drenaje, la frecuencia y
severidad de las inundaciones y la satisfaccion con servicios urbanos, particularmente el

transporte publico, en la configuracion del riesgo y la calidad de vida de la poblacion.

Relacion entre la Percepcion de la Infraestructura de Drenaje y otras variables. Si
bien el andlisis de la percepcion de los habitantes y actores locales proporciona informacion
valiosa sobre su experiencia con la infraestructura de drenaje, es crucial complementar esta
perspectiva con una evaluacion técnica objetiva del sistema existente para identificar las causas

subyacentes de las inundaciones y proponer soluciones efectivas.

La inspeccion visual de los principales componentes de la red de drenaje en la parte baja
de la cuenca del Rio Cabi reveld varios puntos criticos que podrian estar contribuyendo a la
problematica de las inundaciones. Se identificaron obstrucciones significativas por acumulacion
de residuos solidos y sedimentos en aproximadamente el 40% de los sumideros inspeccionados,
especialmente en los barrios (Playita, Nifio Jesus, Palenque, Puente de Cabi, La Cascorba, Las
Palmas, Simén Bolivar, Alfonso Lopez, San Francisco). Estas obstrucciones reducen la

capacidad de captacion de agua de lluvia y favorecen el estancamiento superficial.

Adicionalmente, se observaron tramos de canales con signos de deterioro estructural,
como fisuras y desprendimiento de material en un 15% de la longitud total inspeccionada. Este
deterioro compromete la capacidad de conduccion del agua y puede generar pérdidas por

infiltracion en areas adyacentes.

La estimacion de la capacidad hidraulica de algunos tramos clave de la red, basada en las

dimensiones levantadas y las pendientes observadas, sugiere que, en eventos de lluvia de alta
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intensidad, la capacidad actual podria ser insuficiente para evacuar el volumen de agua generado,
especialmente en las zonas con alturas entre 25 y 27 metros sobre el nivel del mar (o inferiores)
(Barrio Palenque). Esta insuficiencia se ve agravada por la falta de mantenimiento regular,

evidenciada en la acumulacion de vegetacion y material granular en los canales.

Las entrevistas con el personal técnico del municipio de Quibd6 indicaron que el plan de
mantenimiento actual es limitado en alcance y frecuencia, principalmente debido a la falta de
recursos. No se cuenta con un sistema de monitoreo continuo del estado de la infraestructura ni

con un registro detallado de los problemas recurrentes.

En contraste con la percepcién moderada de la infraestructura por parte de algunos
residentes, la evaluacion técnica revela deficiencias significativas en su funcionamiento y estado
de conservacion. Estas deficiencias, como las obstrucciones, el deterioro estructural y la posible
insuficiencia de capacidad, son factores objetivos que contribuyen directamente al riesgo de
inundaciones, independientemente de la percepcion subjetiva de la poblacion. Por lo tanto,
cualquier propuesta de mejora debe basarse en la identificacion y la correccion de estos
problemas técnicos para lograr una reduccion efectiva del riesgo de inundaciones, méas alla de

generar una sensacion de tranquilidad en la comunidad.

Frecuencia y severidad de inundaciones. La relacion entre la frecuencia y la severidad
de las inundaciones, si bien intuitivamente positiva segun la percepcion de los encuestados,
requiere ser sustentada con datos técnicos objetivos. Hasta el momento, el analisis se ha basado
en la experiencia reportada por los habitantes. Sin embargo, la revision de informes del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2023) sobre eventos hidrolégicos
extremos en el departamento del Choco durante el periodo 2010-2022 revela una tendencia a que
los eventos de precipitacion con mayores acumulados (asociados a una mayor frecuencia de
eventos intensos en ciertos periodos) también tienden a generar mayores alturas de inundacion en
la parte baja de la cuenca del Rio Cabi. Por ejemplo, el evento del 13 de enero de 2024,

coincidiendo con un periodo de alta frecuencia de lluvias intensas.

Asimismo, los registros de la Oficina de Gestion del Riesgo Municipal (2024)

documentan que los barrios [mencionar barrios] fueron los mas afectados tanto en frecuencia de
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inundaciones como en la magnitud de los dafios reportados (evaluados segin el namero de
viviendas afectadas y el tiempo de anegamiento). Estos datos sugieren una correlacion entre la

repeticion de los eventos y la severidad de sus impactos a nivel local.

Satisfaccion con el transporte publico y otras variables. El analisis de la satisfaccion
con el transporte publico en relacién con otras variables clave revela informacion importante
sobre cémo la problemaética de las inundaciones impacta la vida cotidiana de los residentes de la

parte baja de la cuenca del Rio Cabi en Quibdo.

Se encontr6 una correlacién negativa débil (r = -0.25, p = 0.03) entre la frecuencia
percibida de inundaciones y la satisfaccion con el transporte publico. Esto sugiere que, aunque la
relacion no es fuerte, existe una tendencia a que los residentes que experimentan inundaciones
con mayor frecuencia tienden a estar menos satisfechos con el servicio de transporte publico.
Esta insatisfaccion podria deberse a las interrupciones del servicio, los retrasos y las dificultades

para acceder a las rutas durante o despues de los eventos de inundacion.

Adicionalmente, se observo una correlacion negativa moderada (r = -0.40, p = 0.001)
entre la percepcion de la gestion de zonas inundables y la satisfaccion con el transporte pablico.
Este hallazgo indica que los residentes que perciben una gestion deficiente de las areas propensas
a inundacién también muestran una menor satisfaccion con el transporte publico. Esto podria
reflejar una frustracion general con la capacidad de las autoridades para abordar los problemas

que afectan la movilidad y la calidad de vida en la ciudad.

Por otro lado, no se encontro una correlacion significativa (p > 0.05) entre la percepcion
de la calidad de la infraestructura de drenaje y la satisfaccidn con el transporte publico. Esto
podria sugerir que, si bien las inundaciones afectan directamente el transporte, la percepcion
general sobre la infraestructura de drenaje en si misma no es un factor determinante directo de la
satisfaccion con el transporte publico. Es posible que los residentes se centren mas en los
impactos directos de las inundaciones en su movilidad que en la calidad de la infraestructura que

tedricamente deberia prevenirlas.
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Estos hallazgos resaltan la interconexion entre la gestion del riesgo de inundaciones y la
calidad del servicio de transporte publico. Las inundaciones, incluso con una frecuencia
moderada, pueden generar una percepcion negativa del transporte publico, especialmente cuando
se considera que la gestion de las zonas afectadas es inadecuada. Esto subraya la necesidad de
abordar el problema de las inundaciones no solo por sus impactos directos, sino también por sus
consecuencias indirectas en la movilidad urbana y la satisfaccion de los ciudadanos. Las
estrategias de planificacion urbana sostenible deben integrar soluciones que mejoren la
resiliencia de la infraestructura de transporte ante las inundaciones y que promuevan una gestion

efectiva de las zonas de riesgo.

Tabla 3

Conocimiento de proyectos de gestion

Percepcion de la Gestion de Zonas Inundables
Conocimiento de Proyectos Mala Gestion
No conoce ningun proyecto 25
Conoce al menos un proyecto 15
Total 40

Como se observa en la tabla, una mayor proporcion de encuestados que no conocen
ningun proyecto de gestion tienden a percibir una mala gestion de las zonas inundables (25 de
35). Por otro lado, entre los encuestados que conocen al menos un proyecto, una mayor

proporcion perciben una buena gestion (20 de 35).

Los resultados de la prueba Chi-Cuadrado (y* (1, N=70) = 8.23, p<0.05) confirman que
existe una asociacion estadisticamente significativa entre estas dos variables. Esto sugiere que la
informacion y la conciencia sobre los proyectos de gestién implementados influyen en la opinion
que tienen los residentes sobre la efectividad de estos esfuerzos. Los encuestados que estan mas

informados tienden a valorar de manera mas positiva la gestion de las zonas inundables.
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4.1.3. Analisis inferencial

Con la realizacion de este analisis, se permitié explorar si existian diferencias
significativas entre los distintos grupos de encuestados. A continuacién, se presenta la

Interpretacion Detallada de las Estadisticas Descriptivas de las Variables Claves:

Variable Clave. Percepcion de la Infraestructura de Drenaje. Para complementar el
analisis de tendencia central de la percepcién de la infraestructura de drenaje, es importante
considerar el rango de las respuestas, el cual indica la dispersion total de las puntuaciones en la
escala utilizada. En este caso, la percepcion se midi6 en una escala de 1 a 5, donde 1 era '‘Muy

mala' y 5 era 'Muy buena'.

Al analizar los datos recopilados, se encontro que la puntuacion minima otorgada por los
encuestados a la percepcion de la infraestructura de drenaje fue de 1 (Muy mala), mientras que la

puntuacion méaxima alcanzo 5 (Muy buena).

Por lo tanto, el rango de la percepcion de la infraestructura de drenaje es de 4 (5 - 1 = 4).
Este rango de 4 puntos en una escala de 5 sugiere una amplia dispersion en las opiniones de los
encuestados sobre la infraestructura de drenaje. Aunque la tendencia central se ubica en una
percepcion moderada (media de 3.02 y mediana de 3.16), existen opiniones que abarcan todo el
espectro, desde una percepcion muy negativa hasta una muy positiva. Esta variabilidad en las
opiniones podria estar influenciada por factores como la ubicacion de residencia dentro de la
cuenca, la experiencia personal con las inundaciones o el conocimiento especifico de la

infraestructura en su area.

La percepcion de la Infraestructura de Drenaje es diversa, y podrian existir factores
locales o subjetivos que influyan en esta variabilidad, como la proximidad a areas afectadas o

experiencias personales con inundaciones.
Variable Clave: Frecuencia de Inundaciones.

o Media: El valor promedio obtenido (M = 5,18) indica que los eventos de

inundacidn se presentan con una frecuencia considerable en la region, lo cual resulta coherente
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con la reconocida vulnerabilidad de la parte baja de la cuenca del rio Cabi. Esta estimacion se
deriva del andlisis descriptivo de los datos recolectados mediante encuestas aplicadas a los
residentes del area de estudio, cuyos resultados se presentan en la Tabla 2. La percepcion
reportada por la comunidad confirma que las inundaciones constituyen un fendmeno recurrente
que afecta de manera sostenida la dinamica cotidiana del territorio.

o Mediana: La mediana de 5,17 reafirma que la mayoria de los encuestados
experimentan inundaciones frecuentes.

. Desviacion estdndar: Una desviacion estandar de 3.34 indica una alta
variabilidad, posiblemente reflejando diferencias en la ubicacion geografica y exposicion al

riesgo de los encuestados.
Variable Clave. Severidad de Inundaciones.

o Media: El promedio de 3.3 refleja una severidad moderada en las inundaciones
reportadas, con una variabilidad significativa.

o Mediana: La mediana de 3,27 sefiala que, en general, los encuestados enfrentan
un impacto considerable pero no extremo.

o Desviacion estandar: Con un valor de 1,28, se observa una variacion
considerable en la percepcion de la severidad, posiblemente influida por la ubicacion y los

recursos individuales para mitigar el impacto.

Interpretacion preliminar: Aunque no todos los encuestados enfrentan inundaciones
severas, la existencia de casos extremos podria estar asociada con la infraestructura inadecuada

en zonas criticas.
Variable Clave. Percepcion de la Gestion de Zonas Inundables:

o Media: El valor promedio de 2,95 evidencia que los encuestados mantienen, en
términos generales, una posicidn neutra frente a la gestion de las zonas inundables en la parte
baja de la cuenca del rio Cabi. Este resultado, sustentado en los datos recolectados a través de las
encuestas y sistematizados en la Tabla 2, sugiere que una proporcién significativa de la

poblacion no percibe de manera claramente positiva ni negativa las acciones institucionales
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orientadas al manejo de estas areas. Esta neutralidad puede interpretarse como una expresion de
incertidumbre, desinformacion o falta de visibilidad de las intervenciones realizadas, mas que
como una valoracion favorable de la gestion existente. En este sentido, los datos ponen de
manifiesto la necesidad de fortalecer los procesos de comunicacion, participacién comunitaria y
seguimiento a las acciones de gestion del riesgo, de modo que la poblacion cuente con mayores
elementos para evaluar de forma critica y fundamentada las estrategias implementadas en las
zonas propensas a inundacion.

o Mediana: La mediana de 2,94 refuerza esta tendencia neutral.

o Desviacion estandar: La dispersion (1.46) muestra una percepcién variada sobre

la efectividad de las gestiones realizadas.

La neutralidad general sugiere que las acciones de gestion no han generado impactos
ampliamente visibles o consistentes, y que podria existir una desconexion entre los esfuerzos

institucionales y las necesidades de la comunidad.
Variable Clave. Calidad de la Infraestructura Verde.

o Media: Un promedio de 3 refleja que los encuestados consideran que la
infraestructura verde tiene una calidad promedio, sin destacar ni en aspectos positivos ni
negativos.

o Mediana: Con una mediana de 3,04 la mayoria de los encuestados comparten esta
vision promedio.

o Desviacion estandar: Un valor de 1.35 indica diferencias considerables en las

percepciones individuales.

La infraestructura verde podria no estar uniformemente distribuida ni mantenida, lo que
explica las discrepancias en las opiniones. Mejorar la calidad y accesibilidad de esta
infraestructura puede ser una oportunidad para fortalecer la resiliencia comunitaria frente a las

inundaciones.

Variable Clave. Satisfaccidon con el Transporte Publico
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o Media: La puntuacion de 3,1 indica una percepcién promedio sobre el transporte

publico en la region.

o Mediana: La mediana de 3,17 coincide con la percepcién de la mayoria de los
encuestados.

. Desviacion estandar: El valor de 1,28 sugiere una dispersion amplia en las
respuestas.

La calidad percibida del transporte publico parece variar segun el acceso y la experiencia
de los encuestados, lo que puede influir en su capacidad para responder a los desafios impuestos

por las inundaciones.
4.1.4. Interpretacion general de los hallazgos

Percepcion de la infraestructura de drenaje y las variables relacionadas. El analisis
estadistico y grafico demuestra que la percepcion de la infraestructura de drenaje esta
significativamente influenciada por Variables como la Frecuencia y Severidad de Inundaciones.
La grafica muestra que los encuestados con mayor frecuencia y severidad en las inundaciones
tienden a calificar la infraestructura de drenaje de manera mas negativa. Este hallazgo sugiere
que las deficiencias en el drenaje tienen un impacto tangible en las experiencias de la poblacion,

lo cual resalta la necesidad de intervenciones especificas en las areas mas afectadas.

La Percepcion de la Gestion de Zonas Inundables esta correlacionada positivamente con
una mejor calificacion de la infraestructura, lo que indica que los esfuerzos visibles de gestion
pueden mejorar la percepcion publica. Sin embargo, en areas donde el conocimiento de
proyectos de gestion es bajo, las calificaciones también tienden a ser mas negativas, lo que

subraya la importancia de la comunicacién y la visibilidad de los proyectos comunitarios.

Calidad de la Infraestructura Verde y Satisfaccion con el Transporte Publico. La
calidad de la infraestructura verde y su uso regular estan vinculados con percepciones mas
positivas de la calidad de vida general y la resiliencia frente a inundaciones. Los encuestados que
utilizan espacios verdes con mayor frecuencia (semanalmente o diariamente) tienen una

percepcion mas favorable de la infraestructura verde, lo que implica que fomentar el acceso y la
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calidad de estos espacios podria tener beneficios amplios, no solo en términos ambientales sino

también sociales.

En contraste, la satisfaccion con el transporte publico varia de forma significativa segln
la ubicacidn y el nivel de exposicion a inundaciones. Las personas menos satisfechas tienden a
habitar zonas con acceso limitado al transporte o infraestructura afectada por el clima extremo.
Esto indica que mejoras en el transporte publico podrian aliviar indirectamente algunos de los

efectos negativos asociados con inundaciones recurrentes.

Implicaciones y patrones generales. El anélisis estadistico resalta una correlacion clara
entre los factores ambientales (Frecuencia y Severidad de Inundaciones) y la Percepcion de la
Infraestructura Publica. También evidencia como la falta de informacion y visibilidad de

proyectos especificos reduce la confianza y la percepcion de efectividad de la gestion publica.
4.1.5. Analisis Cualitativo y Técnico de la Infraestructura

Esta seccion profundiza en la comprension de la problematica de las inundaciones en la
parte baja de la Cuenca del Rio Cabi. Se integra una perspectiva dual y fundamental: la
percepcion y experiencia vivida por los residentes y lideres comunitarios, obtenida a través de un
riguroso andlisis cualitativo, y la situacion real de la infraestructura de drenaje, respaldada por
informacion técnica y estudios existentes. Esta aproximacion es crucial para construir un disefio
de planificacién urbana sostenible que sea tanto viable técnicamente como socialmente

pertinente.

Percepcion Comunitaria a través del Analisis Cualitativo. Para el procesamiento de
los datos recolectados de las entrevistas semiestructuradas (100 residentes) y los grupos focales
(20 lideres comunitarios y 3 grupos focales de residentes), se aplicaron las siguientes técnicas de

andlisis cualitativo:

o Analisis de Contenido. Se identificaron, categorizaron y codificaron
sistematicamente los temas y subtemas emergentes de las transcripciones. Este proceso permitié

la identificacidn de patrones de significado, frecuencias de aparicién de conceptos clave y las
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relaciones entre ellos, todos relacionados con las inundaciones, la infraestructura de drenaje, la
gestion del riesgo y la calidad de vida urbana.

o Analisis Narrativo. Complementando el andlisis de contenido, se examinaron las
historias, los relatos de experiencias y las construcciones de significado que los participantes
atribuyen a sus vivencias con las inundaciones. Este enfoque permitié comprender las secuencias
de eventos, los actores involucrados, las emociones y las estrategias de afrontamiento que
emergen de sus narrativas, revelando aspectos profundos de su relacion con el entorno y la

problematica.

Los principales hallazgos derivados de la aplicacion de estas técnicas se presentan a

continuacion:

En las respuestas obtenidas se destaco un consenso en torno a la percepcion negativa
sobre la infraestructura existente, con frecuentes menciones de su inadecuacion, mal estado y

falta de mantenimiento. (Ver gréafica 4 para los resultados detallados).

Grafica 4

Percepcion comunitaria sobre el estado de la infraestructura de drenaje

Inadecuada f 85%
Mal estado/Deterioro - 92%
Falta de Mantenimiento 95%
Obstruida por basuras | 78%
Capacidad Insuficiente | 88%
0 2|O 4‘0 6|0 BIO 1(I)0

Porcentaje de Menciones
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El gréfico de barras que muestra la percepcion comunitaria sobre el estado de la
infraestructura de drenaje. Las categorias con mayor porcentaje de menciones son "Falta de
mantenimiento” (95%) y "Mal estado/Deterioro™ (92%), indicando una percepcion generalizada

de problemas criticos en el sistema de drenaje.

a) Impacto Recurrente de las Inundaciones en la Vida Cotidiana. Los relatos de los
residentes y lideres de la parte bajan de la cuenca del Rio Cabi revelan un patron de afectacion
constante y multidimensional debido a las inundaciones. Los temas recurrentes incluyen la
interrupcién de la movilidad y el acceso a servicios esenciales (educacion, salud, trabajo), asi
como pérdidas econdmicas significativas derivadas de los dafios a propiedades y bienes
materiales. Un residente del barrio “La Playita” expresé: "Cuando el rio se desborda, quedamos
incomunicados. Los nifios no pueden ir a la escuela, y salir a trabajar es imposible. Es una
situacion que nos golpea mes tras mes." Otro participante del barrio “La Cascorva” destaco:
"Cada vez que se inunda, perdemos los electrodomésticos, los muebles... es una ruina constante,
uno vive con el miedo." El anlisis narrativo subraya una profunda frustracion y sensacion de
vulnerabilidad, caracterizando la inundacion no solo como un evento fisico, sino como una
interrupcion recurrente y traumatica de la vida familiar y econémica. La narrativa de la "espera 'y

la resignacion™ ante la percepcion de inaccion de las autoridades fue un patron recurrente.

b) Percepcion de la Infraestructura de Drenaje: Insuficiencia y Deterioro. La
percepcion generalizada entre los participantes es de una infraestructura de drenaje insuficiente,
obsoleto y con un mantenimiento deficiente. Los relatos asocian directamente la magnitud y
frecuencia de las inundaciones con el colapso de los sistemas de alcantarillado y el
desbordamiento de los rios/cafios y la obstruccion severa de canales y sumideros. Un lider
comunitario de la Playita afirmd: "Los cafios no dan abasto, son muy angostos para tanta agua
que baja de las lomas, y encima, siempre estan llenos de basura que la gente tira y que nadie
recoge." La percepcion de falta de inversién y mantenimiento preventivo y correctivo regular fue
un tema transversal en todas las entrevistas y grupos focales, lo que genera una marcada

desconfianza en la capacidad del sistema actual para mitigar el riesgo de inundacion.

c) Gestion del Riesgo: Falta de Coordinacion, Comunicacién y Eficacia. En cuanto a
la gestion del riesgo de inundaciones, los participantes expresaron una percepcion de falta de
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coordinacién entre las entidades responsables y una comunicacién deficiente con la comunidad.
Las narrativas reflejan una desconexion entre las acciones gubernamentales y las necesidades y
realidades locales. "Nadie nos avisa a tiempo, y cuando lo hacen, ya estamos con el agua hasta la
rodilla; nos sentimos abandonados," menciond un residente, resaltando la debilidad en los
sistemas de alerta temprana, la falta de preparacién comunitaria y la ausencia de soluciones
integrales. Esta percepcion de ineficacia en la gestion del riesgo contribuye a la vulnerabilidad

emocional y material de la poblacién.

4.1.6. Analisis Técnico de la Infraestructura de Drenaje y Riesgo de Inundaciones

Para complementar y validar la perspectiva comunitaria, se realiz6 un analisis de
informacion técnica y estudios existentes relacionados con la cuenca del Rio Cabi y su
infraestructura de drenaje. Esto permitié obtener una comprension objetiva de las caracteristicas,
el estado y la capacidad del sistema de drenaje, asi como del riesgo de inundaciones en la zona
de estudio. Para ello, se consultaron informes del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), la Corporacién Autonoma Regional para el Desarrollo
Sostenible del Chocé (CODECHOCO), la Oficina de Gestion del Riesgo Municipal de Quibdé y

documentos técnicos relevantes.

a) Capacidad Hidraulica y Disefio Actual. Los informes técnicos consultados, como el
“’Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV de Quibdé" (CODECHOCO, afio
2023), indican que gran parte de la infraestructura de drenaje en la parte baja de la cuenca del
Rio Cabi fue disefiada para condiciones hidroldgicas previas que no contemplan los patrones de
precipitacion actuales y los efectos del cambio climatico, ni la expansion urbana. Se ha
determinado que la capacidad de disefio de algunos colectores principales y canales de drenaje en
los barrios Playita, Puente de Cabi y La Cascorva es sistematicamente superada por eventos de
lluvia con periodos de retorno de 5 a 10 afos, con dimensiones transversales promedio de
aproximadamente 1.20 metros de ancho por 1.00 metro de profundidad, fueron probablemente
disefiados para periodos de retorno menores a 2 afios, segun practicas constructivas de décadas
pasadas. Esta insuficiencia técnica concuerda directamente con la alta frecuencia de

inundaciones experimentada y percibida por la comunidad.
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b) Estado de Conservacion y Mantenimiento. La informacion técnica, corroborada por
observaciones en campo detalladas realizadas durante la fase de investigacion, especificamente
en los meses de noviembre de 2024 y abril de 2025, revela un estado de deterioro y una
capacidad operativa comprometida en la infraestructura de drenaje existente en la parte baja de la
cuenca del Rio Cabi, sefiala un deterioro fisico significativo y una alta incidencia de obstruccion
en varios componentes criticos del sistema de drenaje. La acumulacion de sedimentos, residuos
solidos (especialmente plasticos) y crecimiento excesivo de vegetacion en los cauces y
sumideros reduce drasticamente su capacidad hidraulica efectiva, a pesar de los disefios iniciales.
Esta situacion es agravada por la insuficiencia de programas de mantenimiento preventivo y
correctivo a gran escala, lo que perpetta un ciclo de deterioro y reduccion de la capacidad de

respuesta del sistema.

c) Zonas de Amenaza y Vulnerabilidad: Los mapas y estudios de amenaza por
inundacion disponibles para el municipio de Quibdo (Martina, 2007) confirman que la parte baja
de la cuenca del Rio Cabi se clasifica consistentemente como una zona de alta amenaza y
vulnerabilidad por inundaciones. Factores como la baja pendiente del terreno, la alta pluviosidad,
la confluencia de varios afluentes, la falta de planificacion en la ocupacion del suelo y la
construccion en areas de ronda hidrica o histéricamente inundables, contribuyen a esta
clasificacion de riesgo, validando y explicando la experiencia recurrente de inundaciones de los

residentes.

4.1.7. Integracion de Hallazgos y Fundamento para el Disefio

La confrontacion y complementacion de la percepcion comunitaria con el analisis técnico
revela una convergencia significativa en la identificacion de las causas y efectos de las
inundaciones en la zona de estudio. La experiencia de los habitantes sobre la insuficiencia de la
infraestructura, el impacto en su vida diaria y la percepcion de una deficiente gestion del riesgo
es, en gran medida, validada y explicada por los datos técnicos sobre la capacidad hidraulica

actual, el estado de deterioro vy la clasificacion de amenaza de las zonas.

Esta comprension integral, que une el conocimiento técnico con la perspectiva humana y

social del problema, es el pilar fundamental para la formulacion de una alternativa de
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planificacion urbana sostenible. Permite que las propuestas de disefio no solo aborden las
limitaciones estructurales y funcionales del sistema de drenaje, sino que también respondan
directamente a las necesidades, prioridades y experiencias de la comunidad afectada, asegurando
soluciones que sean técnica y socialmente apropiadas para una efectiva reduccion de riesgos de

inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi.

4.2.  Estrategias de gestion de zonas inundables en la parte baja de la cuenca del Rio

Cabi en el municipio de Quibdo

Los hallazgos cuantitativos y cualitativos del estudio realizado revelan la necesidad
urgente de intervenciones integrales que combinen infraestructura, participacion comunitaria y
sostenibilidad ambiental para reducir los riesgos de inundacion, mejorar la resiliencia de la
comunidad y promover un desarrollo urbano sostenible en la parte baja de la cuenca del Rio

Cabi. A continuacion, se presentan las estrategias propuestas:
4.2.1. Integracion de Infraestructura Verde

La opcion por la integracion de infraestructuras verdes es la principal estrategia de
gestion de inundaciones en la parte baja de la cuenca del Rio Cabi, aqui se proponen las
soluciones basadas en la naturaleza como los humedales artificiales, las areas verdes urbanas, los
sistemas de drenaje sostenible, para retener y filtrar el agua, reducir la escorrentia y mejorar la
resiliencia ambiental. Estas soluciones permiten no solo mitigar los riesgos de inundaciones, sino
que ademas, contribuye a favorecer la biodiversidad y al bienestar comunitario. Entre las

estrategias se tiene:

Humedales Artificiales. Crear humedales artificiales en areas estratégicas para retener y
filtrar el agua de lluvia, reduciendo la escorrentia y el riesgo de inundaciones. Estos humedales

también pueden servir como espacios recreativos y de conservacion de la biodiversidad.

Areas Verdes Urbanas. Implementar parques y jardines pluviales en zonas urbanas para
aumentar la infiltracion de agua y reducir la carga sobre el sistema de drenaje. Estas areas

también pueden mejorar la calidad de vida de los residentes.
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Sistemas de Drenaje Sostenible (SuDS). Disefar sistemas de drenaje que imiten los
procesos naturales, como zanjas de infiltracion, techos verdes y pavimentos permeables, para

gestionar el agua de lluvia de manera eficiente.

4.2.2. Participacion Comunitaria

Esta seccidn detalla el proceso y los resultados de la participacion activa de la comunidad
durante las fases de diagndstico y andlisis de esta investigacion. Su objetivo es describir como las
perspectivas, el conocimiento tradicional y las necesidades de los residentes y lideres
comunitarios fueron activamente integrados para informar, enriquecer y validar la comprension

de la problematica del riesgo de inundaciones en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi.

La participacion comunitaria aqui descrita fue fundamental para la recoleccion de datos
primarios cualitativos y para asegurar que la conceptualizacion del problema y los fundamentos
del disefio propuesto estuvieran arraigados en la realidad y prioridades locales. Cabe aclarar que
esta seccion no presenta las propuestas de mecanismos de participacion que formaran parte de la
futura implementacion de la alternativa de Planificacion Urbana Sostenible; dichas propuestas se

desarrollaran en el Capitulo 5.

A continuacidn, se describen las actividades de participacion comunitaria que se llevaron

a cabo como parte integral de esta investigacion:

Talleres Participativos de Diagndstico. Se llevaron a cabo tres (3) talleres de
diagnostico participativo con grupos focales de residentes y lideres comunitarios. Estos talleres
se realizaron en los barrios de Playita, Puente de Cabi y La Cascorva, buscando cubrir diferentes

zonas dentro de la parte baja de la cuenca del Rio Cabi con experiencias diversas de inundacion.
En estos talleres, se utilizaron metodologias cualitativas participativas clave:

Mapeo participativo de riesgos. A través de la elaboracidn conjunta de mapas, la
comunidad identifico consistentemente los puntos criticos de acumulacidn de agua, las areas de
mayor afectacidén por inundaciones, las rutas de evacuacion y los recursos comunitarios
existentes. Esta actividad permitié una representacion espacial del conocimiento local sobre la

problematica.
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Construccién de lineas de tiempo de inundaciones. Los participantes reconstruyeron los
eventos de inundacion significativos a lo largo de los afios, detallando su frecuencia, severidad
percibida, duracion e impactos. Esta metodologia revel6 patrones histéricos, cambios en las
dindmicas de inundacion y la evolucion de las respuestas comunitarias e institucionales a lo largo

del tiempo.

Los resultados obtenidos de estos talleres fueron cruciales para la identificacion de zonas
criticas, la comprensién de las causas percibidas de las inundaciones, la evaluacion de los
impactos en la vida diaria de los habitantes y la priorizacion de las necesidades comunitarias.
Este proceso participativo no solo valido los datos recopilados a través de otras herramientas,
sino que también asegurd que la perspectiva de la comunidad fuera el punto de partida para la

conceptualizacion de la estrategia de planificacion urbana sostenible.
4.2.3. Validacion de Hallazgos

Posteriormente a la fase de diagnostico inicial, la informacion preliminar (incluyendo los
mapas de riesgo elaborados participativamente y los datos iniciales sobre la infraestructura) se
presento a la comunidad en jornadas de socializacion. Este espacio permitio una
retroalimentacion valiosa, ajustando la comprension de la problematica y asegurando que los

hallazgos reflejaran fielmente la realidad local.
4.2.4. ldentificacion de Soluciones Locales

Durante los grupos focales y talleres, la comunidad no solo describio los problemas y sus
impactos, sino que activamente propuso soluciones basadas en su experiencia y conocimiento
local. Ideas como la necesidad de sistemas de alerta temprana operadas por la propia comunidad,
el mejoramiento de puntos especificos de desague y estrategias de limpieza de cafos, fueron
documentadas y consideradas como insumos fundamentales para la fase de disefio de la

alternativa de planificacion urbana sostenible.

Gestion de Residuos y Contaminacién. EI manejo de la contaminacion y los residuos
constituye una cuestion fundamental para la proteccion de los cuerpos hidricos y la disminucion
del riesgo de inundaciones. El desarrollo de esta accion implica la construccion de puntos de

recogida para residuos peligrosos, la organizacion de campafias de limpieza en los barrios y la
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instauracion de sistemas de depuracion de aguas residuales, con el objetivo de reducir la
contaminacién en los humedales y en las zonas riberefas, la preservacion de los ecosistemas y la

mejora de la capacidad natural de almacenamiento y filtracion de agua en la cuenca.

Puntos de Recoleccion de Residuos Peligrosos. Establecer puntos de recoleccion
especificos para residuos peligrosos, como baterias y productos quimicos, para evitar la

contaminacion de los cuerpos de agua.

Campanias de Limpieza. Organizar campafias comunitarias de limpieza de humedales y

zonas riberefias, involucrando a los residentes en la conservacion de estos ecosistemas.

Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales. Implementar sistemas de tratamiento de

aguas residuales para reducir la contaminacion de los rios y humedales.

Movilidad Sostenible. La movilidad sostenible constituye un elemento esencial para
aumentar la calidad de vida y disminuir el impacto medioambiental en la cuenca del Rio Cabi. Se
plantea la creacion de rutas bicicleta-rutas, la mejora de la infraestructura peatonal y la
introduccidn de transporte publico ecoldgico. Promoviendo alternativas de transporte no
motorizadas y reduciendo emisiones, se contribuye a un entorno urbano més saludable y con

mayor capacidad de adaptacion ante los retos climaticos.

Bici-Rutas. Crear una red de bici-rutas que conecte las areas residenciales con los centros

urbanos, fomentando el uso de la bicicleta como medio de transporte sostenible.

Mejora de la Infraestructura Peatonal. Ampliar y mejorar las aceras y cruces peatonales
para hacerlos mas seguros y accesibles, promoviendo la caminata como alternativa al transporte

motorizado.

Transporte Publico Ecoldgico. Introducir opciones de transporte publico mas ecoldgicas,

como buses eléctricos, para reducir las emisiones y mejorar la movilidad en la region.

Educacion y Sensibilizacion. La educacion y la sensibilizacidn son ejes importantes para
el fomento de practicas sostenibles y para aumentar la resiliencia de la comunidad. A través de
programas educativos, campafias mediaticas y talleres practicos, se trata de transmitir la

informacion sobre importancia de la gestion del agua, la conservacion de hume-dales y la
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disminucidn de los residuos. Tal accion fomenta un cambio cultural hacia habitos responsables,
aumentando asi la capacidad de la comunidad para poder hacer frente a los riesgos de

inundaciones.

Programas de Educacion Ambiental. Desarrollar programas escolares y comunitarios
que ensefien sobre la importancia de la gestion sostenible del agua, la conservacién de humedales

y la reduccion de residuos.

Campafias de Sensibilizacion. Realizar campafias mediaticas (radio, television, redes
sociales) para informar a la comunidad sobre los riesgos de inundacién y las medidas de

prevencion.

Talleres Practicos. Organizar talleres sobre practicas sostenibles, como compostaje,

reciclaje y uso eficiente del agua, para fomentar habitos responsables.

Coordinacion Interinstitucional. Es crucial para garantizar la implementacion efectiva
de las estrategias de gestion de zonas inundables. Mediante la creacion de mesas de trabajo,
acuerdos de colaboracion y planes de accion conjuntos, se busca unir esfuerzos entre autoridades
locales, organizaciones comunitarias, ONGs y entidades académicas. Esta colaboracion asegura
una gestion integral, optimiza recursos y fortalece la capacidad de respuesta ante los desafios

ambientales y sociales de la cuenca.

Mesa de Trabajo Interinstitucional. Crear una mesa de trabajo que incluya a las
autoridades locales, organizaciones comunitarias, ONGs y entidades académicas para coordinar

la implementacion de las estrategias.

Acuerdos de Colaboracidn. Establecer acuerdos de colaboracién entre las diferentes
entidades para compartir recursos, conocimientos y responsabilidades en la gestion de zonas

inundables.

Planes de Accién Conjuntos. Desarrollar planes de accion conjuntos que integren las
estrategias de gestion de inundaciones con otros planes urbanos, como los de movilidad y

desarrollo sostenible.
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4.2.5. Monitoreo y Evaluacion

La vigilancia y evaluacidn constituyen instrumentos primordiales para dar garantias sobre
el éxito y la sostenibilidad de las estrategias implementadas. Por medio de los indicadores clave,
sistemas de vigilancia continua y evaluaciones periddicas se podré evaluar el impacto de las
acciones, se podra identificar las areas de mejora y se podra modificar las estrategias planificadas
en funcion de los resultados. Este proceso nos garantiza una gestion adaptativa y eficiente,

maximizando los beneficios para la comunidad y el medio natural en la cuenca del Rio Cabi.

Indicadores de Exito. Establecer indicadores clave, como la reduccion en la frecuencia y
severidad de las inundaciones, la mejora en la calidad del agua y el aumento en la participacion

comunitaria.

Sistemas de Monitoreo. Implementar sistemas de monitoreo continuo, como sensores de
nivel de agua y camaras de vigilancia, para evaluar el desempefio de las estrategias en tiempo

real.

Evaluaciones Periddicas. Realizar evaluaciones periodicas (anuales o bianuales) para

ajustar las estrategias segun los resultados obtenidos y las nuevas necesidades de la comunidad.

Estas estrategias buscan abordar de manera integral los desafios identificados en la parte
baja de la cuenca del Rio Cabi, combinando soluciones técnicas con la participacion activa de la
comunidad y un enfoque en la sostenibilidad ambiental. La implementacién de estas medidas no
solo reducira el riesgo de inundaciones, sino que también mejorara la calidad de vida de los

residentes y promovera un desarrollo urbano mas resiliente y sostenible.
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Capitulo V: Acciones de proteccion en la parte baja de la cuenca del Rio Cabi en el
municipio de Quibdo

Con base en los resultados de la evaluacion de la infraestructura de drenaje y de las
estrategias de gestion de las zonas inundables, se proponen las siguientes acciones que tienen por
objeto proteger los humedales naturales y las zonas riberefias; reducir el riesgo de inundaciones y
procurar una forma de planificacion urbana sostenible en la parte baja de la cuenca del Rio Cabi.
Las acciones propuestas, contemplan una amplia participacién comunitaria, son sostenibles

medioambientalmente y mejoraran la calidad de vida de los habitantes de la zona.

Gréfica s

Mapa de localizacién de la Cuenca baja del Rio Cabi en el Municipio de Quibdo
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5.1. Proteccion y Restauracion de Humedales y Areas Riberefias

5.1.1. Acciones

Restauraciéon de humedales naturales. Identificar y restaurar humedales degradados
mediante la revegetacion con especies nativas, la eliminacion de especies invasoras y la

recuperacion de los flujos naturales de agua.

Creacion de humedales artificiales. Disefiar e implementar humedales artificiales en
areas estratégicas para retener y filtrar el agua de lluvia, reduciendo la escorrentia y el riesgo de
inundaciones. Estos humedales también servirdn como espacios recreativos y de conservacion de

la biodiversidad.

Proteccion de areas riberefias. Establecer zonas de amortiguamiento a lo largo de las
riberas del Rio Cabi, limitando actividades humanas que puedan degradar estos ecosistemas

(como la tala o la agricultura intensiva).

Reforestacion de riberas. Plantar arboles y vegetacion riberefia para estabilizar las

orillas, reducir la erosion y mejorar la capacidad de infiltracion del suelo.
5.1.2. Indicadores de éxito

e NuUmero de hectareas de humedales restaurados os protegidos.
e Reduccion en la frecuencia y severidad de las inundaciones en areas cercanas a los
humedales.

e Aumento en la biodiversidad local (nGmero de especies de flora y fauna registradas).

Grafica 7

Mapa de Restauracion, proteccion de humedales y Areas riberefias de la cuenca baja del Rio

Cabi en el Municipio de Quibdé.
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Gréfica 8

Mapa de Biodiversidad y calidad Ambiental de la Cuenca baja del Rio Cabi en el Municipio de
Quibda.

5.2. Participaciéon Comunitaria Activa

5.2.1. Acciones

Comités comunitarios de gestion de humedales. Establecer comités locales que
participen en la planificacion, implementacién y monitoreo de las acciones de proteccion. Estos
comités seran responsables de la comunicacion entre la comunidad y las autoridades.

Talleres de capacitacion. Organizar talleres para capacitar a los residentes en técnicas de
restauracion de humedales, mantenimiento de infraestructura verde y précticas sostenibles.

Consultas publicas. Realizar consultas periddicas con la comunidad para recoger sus
opiniones y sugerencias sobre las acciones implementadas, asegurando que las soluciones

respondan a las necesidades locales.
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Programas de voluntariado. Fomentar la participacion de la comunidad en actividades
de reforestacion, limpieza de humedales y monitoreo ambiental.

5.2.2. Indicadores de éxito

e NUmero de comités comunitarios establecidos y activos.
o Nivel de participacion en talleres y consultas publicas.

e Numero de voluntarios involucrados en actividades de proteccion y restauracion.

5.3. Mejora de la Biodiversidad y Calidad Ambiental

5.3.1. Acciones

Conservacion de especies nativas. Implementar programas de conservacion para

proteger especies endémicas de flora y fauna en los humedales y areas riberefas.

Reduccion de la contaminacion. Establecer puntos de recoleccion de residuos
peligrosos (como baterias y productos quimicos) y organizar campafias comunitarias de limpieza

en humedales y zonas riberefas.

Sistemas de tratamiento de aguas residuales. Implementar sistemas de tratamiento de
aguas residuales en comunidades cercanas a los humedales para reducir la contaminacion de los

cuerpos de agua.

Control de especies invasoras. Desarrollar programas para controlar y erradicar especies

invasoras que amenazan los ecosistemas locales.
5.3.2. Indicadores de éxito

e Reduccion en los niveles de contaminacion del agua (medidos mediante analisis quimicos
y bioldgicos).
e Aumento en la poblacién de especies nativas.

e Numero de camparias de limpieza realizadas y cantidad de residuos recolectados.

68



69
5.4. Educacion y Sensibilizacién
5.4.1. Acciones
Programas de educacion ambiental. Desarrollar programas escolares y comunitarios

que ensefien sobre la importancia de los humedales, la conservacién de la biodiversidad y las

practicas sostenibles.

Campafias de sensibilizacion: Realizar campafias mediaticas (radio, television, redes
sociales) para informar a la comunidad sobre los riesgos de inundacién, la importancia de los

humedales y las medidas de prevencion.

Talleres practicos: Organizar talleres sobre practicas sostenibles, como compostaje,

reciclaje y uso eficiente del agua, para fomentar habitos responsables entre los residentes.

Materiales educativos: Distribuir folletos, carteles y guias préacticas sobre la proteccion

de humedales y areas riberefias.

5.4.2. Indicadores de éxito

Numero de personas capacitadas en los programas de educacion ambiental.

Alcance de las campafias de sensibilizacion (nimero de personas alcanzadas).

Nivel de conocimiento de la comunidad sobre la importancia de los humedales y las

practicas sostenibles.

5.5. Sostenibilidad a Largo Plazo
5.5.1. Acciones
Coordinacién interinstitucional. Crear una mesa de trabajo interinstitucional que

incluya a autoridades locales, organizaciones comunitarias, ONGs y entidades académicas para

coordinar la implementacion de las acciones.
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Planes de accion conjuntos. Desarrollar planes de accidn que integren las estrategias de
proteccion de humedales con otros planes urbanos, como los de movilidad y desarrollo
sostenible.

Mecanismos de financiamiento. Establecer acuerdos de colaboracién con entidades
gubernamentales y organizaciones internacionales para asegurar el financiamiento a largo plazo

de las acciones.

Monitoreo y evaluacién. Implementar sistemas de monitoreo continuo (sensores de
nivel de agua, camaras de vigilancia) y realizar evaluaciones periddicas (anuales o bianuales)

para ajustar las estrategias segun los resultados obtenidos.
5.5.2. Indicadores de éxito

e Numero de instituciones involucradas en la mesa de trabajo interinstitucional.
e Nivel de financiamiento asegurado para las acciones.

e Resultados de las evaluaciones periodicas y ajustes realizados en las estrategias.

5.6. Movilidad Sostenible y Gestion de Residuos

5.6.1. Acciones

Bici-rutas. Crear una red de bici-rutas que conecte las areas residenciales con los centros

urbanos, fomentando el uso de la bicicleta como medio de transporte sostenible.

Mejora de la infraestructura peatonal. Ampliar y mejorar las aceras y cruces
peatonales para hacerlos mas seguros y accesibles, promoviendo la caminata como alternativa al

transporte motorizado.

Transporte publico ecoldgico. Introducir opciones de transporte publico mas ecoldgicas,

como buses eléctricos, para reducir las emisiones y mejorar la movilidad en la regién.

Gestion de residuos. Establecer puntos de recoleccion de residuos peligrosos y organizar

campafas comunitarias de reciclaje y compostaje.
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5.6.2. Indicadores de éxito

e Kilometros de bici-rutas construidos.
e Nivel de satisfaccion de la comunidad con la infraestructura peatonal.

e Reduccién en la cantidad de residuos no reciclados.

Las acciones mencionadas con anterioridad, buscan abordar de manera integral los desafios
identificados en la parte baja de la cuenca del Rio Cabi, combinando soluciones técnicas con la
participacion activa de la comunidad y un enfoque en la sostenibilidad ambiental. La
implementacion de estas medidas no solo reducira el riesgo de inundaciones, sino que también
mejorara la calidad de vida de los residentes y promovera un desarrollo urbano mas resiliente y

sostenible.
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Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

La evaluacion de la infraestructura de drenaje, mediante entrevistas y grupos focales,
puso de manifiesto que la infraestructura existente no responde adecuadamente a las necesidades
de la comunidad para prevenir inundaciones. Los hallazgos de esta evaluacion expusieron faltas
de mantenimiento y un escaso nivel de capacidad de la infraestructura de drenaje, lo que produce
un incremento del riesgo de inundacién en areas importantes de la cuenca. No obstante, la
percepcién sobre la infraestructura de drenaje es negativa, alcanzando los residentes una elevada
frecuencia en el reporte de inundaciones, lo que hace evidente la urgencia de implantar y renovar
los sistemas de drenaje existentes. La conjuncion de esas evidencias indica que la infraestructura
de drenaje es un elemento muy importante en la reduccion de los riesgos de inundacion e
indudablemente debe ser un elemento central de atencidn de cualquier plan de gestion

sustentable.

Las estrategias de gestion de los territorios inundables se desarrollan mediante
infraestructuras verdes, como los humedales artificiales y las areas verdes urbanas que mejoraran
de forma notable la capacidad de filtrado y absorcion del agua, y que proporcionan ademas
beneficios adicionales en cuanto a biodiversidad y calidad de vida. La participacion de las
comunidades debe ser parte de la estrategia de gestion, ya que la implicacién de la comunidad
local en la planificacién y el mantenimiento de estas soluciones permitira establecer un sentido

de responsabilidad y asegurar la sostenibilidad de las intervenciones en el largo plazo.

La proteccion de humedales y zonas riberefias, asi como la restauracion de ecosistemas
naturales, es un ingrediente muy importante para mitigar las inundaciones, al tiempo que ayudar
a conseguir el equilibrio de los ecosistemas en la zona. La creacion de humedales artificiales y la
reforestacion de las riberas contribuiran a reducir la escorrentia y a controlar las inundaciones.
Las acciones de proteccion deben ir acompariadas de un sistema de monitorizacion continua y la
evaluacion regular de los resultados. Con esto se podria ajustar estrategias a medida que se van

implantando, lo cual garantizaremos la eficacia de la intervencion a largo plazo.
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El hecho de que la infraestructura de drenaje existente y su estado sea insuficiente
implica una alta frecuencia e intensidad de las inundaciones de manera habitual, tal y como se
ponen de manifiesto las pertinentes encuestas y entrevistas donde, tanto los residentes como los
ciudadanos de la zona, advierten de la mala percepcion del sistema de drenaje y su ineficacia
para manejarlas en caso de lluvias severas. La infraestructura verde también incide y profundiza
la sorpresiva aparicion de inundaciones, observandose poco mantenimiento y casi ninguna
infraestructura verde. Con los datos cuantitativos como cualitativos nos encontramos con que la
infraestructura verde es escasa y no se encuentra integrada de forma adecuada al sistema de
drenaje, lo que merma su efectividad de retencion y filtrado para evitar que el agua de lluvia se

convierta en inundaciones.

El andlisis llevado a cabo en el marco de la cuenca del Rio Cabi, situado en el municipio
de Quibdo, pone de manifiesto que la elaboracion de una alternativa de planificacion urbana
sostenible contribuiria, de forma significativa, a la reduccion de los riesgos de inundaciones en
dicha area. Con las estrategias esbozadas, que comprenden la mejora de la infraestructura de
drenaje, la combinacion de las soluciones basadas en la naturaleza, como son los humedales
artificiales y los espacios verdes, asi como con la participacion comunitaria, se ha logrado
confeccionar un enfoque holistico y sostenible de control de las inundaciones en dicha region.
Para ello, la combinacion de los enfoques esbozados no solo hace frente a las causas fisicas del
riesgo de inundacion, sino que permite contribuir a la vez a un cambio cultural hacia la

responsabilidad compartida entre la comunidad y las autoridades locales.

La evaluacion de los resultados cuantitativos y cualitativos indica que las propuestas de
intervencidn son pertinentes y tienen potencial para ofrecer una reduccion significativa de la
vulnerabilidad de la zona frente a los riesgos de inundacién, asi como una mejora de la
resiliencia de la comunidad local. En especial, la intervencidn activa de la comunidad y la
sociabilizacion entre los actores locales fueron determinantes en el éxito de las estrategias,
haciendo ain mas robusta la capacidad de adaptacion de la zona a los cambios que traen consigo

tanto el cambio climatico como el crecimiento urbano descontrolado.
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Se puede aseverar que se verifica la hipdtesis esbozada en relacion al disefio de
alternativa de planificacion urbana sostenible para la reduccion de riesgos de inundaciones en la
parte baja de la cuenca del Rio Cabi con los argumentos que sustentan que las estrategias
planteadas no solo darian respuesta al problema de las inundaciones, sino que serian ademas

antecedentes de un modelo de desarrollo urbano més resiliente y sostenible.
Recomendaciones

1. Integrar la intervencion comunitaria. La comunidad local debe ser parte del proceso de
elaboracion de planes intermedios de ordenacion del territorio, de forma que las decisiones se
ajusten a las necesidades y aspiraciones de los residentes, y se fomente un sentido de
pertenencia y responsabilidad respecto a la preparacion del territorio.

2. Implementar mecanismos de seguimiento y evaluacion. La necesidad de implementar un
sistema de seguimiento y evaluacion debe permitir garantizar la correccion de politicas y
acciones que lo precisen, asi como la efectividad en el tiempo para el logro de los objetivos
de forma eficiente y sostenible.

3. Promover la cooperacion interinstitucional. Dada la naturaleza compleja de los retos
ambientales y urbanos de la region, debe promoverse la cooperacion de los diferentes
estamentos publicos, de las ONGs, de las instituciones académicas y de la sociedad para ir
hacia la implementacion de politicas integrales y de movilizacion de recursos que permitan

dar respuesta a los problemas que se hayan establecido.

1. PASO LOGICO PARA LA EJECUCION:
Estrategia de Transferencia y Hoja de Ruta de Socializacion

Titulo del Proyecto: Disefio de una alternativa de planificacion urbana sostenible en la parte baja

de la cuenca del rio Cabi.

Objetivo de la Hoja de Ruta: Garantizar que los hallazgos de la investigacion sean integrados
en el instrumento de planificacion (POT) de Quibdd para la reduccién efectiva del riesgo de

inundacién.
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Cronograma de Actividades Propuesto

75

Fase Ac_tivi_dad D(,escripcic’)n Actor Clave
Principal Técnica
Entrega de
Radicacion cartografia
1. Entrega Mesa de y (Shapefiles) y Autor / Sec.
Técnica : documento final a Planeacion
Trabajo .
la Secretaria de
Planeacion.
Exposicion de los
Presentacion escenarios de i6
o : amenaza y las Gestion del
2. Validacion ante el Consejo medidas de Riesgo
Institucional de: Gestion del mitigacion Municipal
Riesgo
propuestas para el
rio Cabi.
Presentacion de
los resultados a
3. Taller con JAC los habitantes de Lideres
Socializacion y Comités de la zona baja para Comunitarios
Social Cuenca su validacion
social y
apropiacion.
Traduccion de los
Inclusion en el lineamientos del _
N estudio en normas Equipo
4. Blindaje Componente o Consultor
. - urbanisticas y
Normativo Programatico rovectos de POT
del POT proyect
inversion del
municipio.

Indicadores de Cumplimiento

Indicador 1: Numero de cartografias del estudio incorporadas en el diagnéstico del POT.

Indicador 2: Acta de socializacién con las comunidades riberefias del rio Cabi.

Indicador 3: Oficio de recepcion y viabilidad técnica por parte de la autoridad municipal.
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HOJA DE RUTA PARA LA TRANSFERENCIA TECNICA DEL ESTUDIO AL POT DE
QUIBDO

Obijetivo: Establecer el procedimiento formal para la entrega y validacion de los resultados de la
investigacion ante la Secretaria de Planeacion Municipal, con el fin de que sea incorporado como

insumo técnico en la revision del Plan de Ordenamiento Territorial (POT).
Fase 1: Preparacion del Kit Técnico (Corto Plazo)

a. Responsable: Autor / Universidad.
b. Acciones:

Consolidacion de la cartografia en formatos compatibles con SIG (Shapefiles/Geodatabases).
Redaccion de un Resumen Ejecutivo para Tomadores de Decision (méaximo 5 paginas) enfocado

en las zonas criticas de inundacion del rio Cabi.
Preparacion de la carta de entrega oficial por parte de la Facultad.
Fase 2: Entrega Formal y Mesa Técnica (Mes 1)

a. Responsable: Secretaria de Planeacion Municipal y Autor.

b. Acciones:

Radicacion oficial: Entrega del documento fisico y digital en la ventanilla unica de la Alcaldia de
Quibdo.

Sesion de Presentacion: Realizacion de una mesa técnica con el equipo de la Secretaria de
Planeacion y la oficina de Gestidn del Riesgo para explicar la metodologia y los hallazgos del

disefio sostenible propuesto.
Fase 3: Socializacion Comunitaria e Institucional (Mes 2-3)

e Responsable: Secretaria de Planeacidn con apoyo del Autor.

e Acciones:
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Taller con las Juntas de Accion Comunal (JAC) de los barrios de la parte baja de la cuenca del

rio Cabi para validar la percepcion de riesgo y la viabilidad de la propuesta.

Presentacion ante el Consejo Territorial de Planeacion (CTP).

Fase 4: Integracion Normativa (Largo Plazo)

e Responsable: Equipo consultor de revisién del POT / Secretaria de Planeacion.

e Acciones:

Inclusién de las delimitaciones de riesgo Y las estrategias de planificacion urbana sostenible en el

Componente Urbano y Rural del nuevo documento del POT.

Adopcion de la alternativa de disefio como norma urbanistica para licencias de construccion en la

zona de influencia.

Matriz de Seguimiento

Actividad

Producto Esperado

Actor Clave

Entrega de insumos SIG

Base de datos geogréafica

Oficina de

Catastro/Planeacion

Socializacion con comunidad

Acta de concertacion

Lideres rio Cabi

Concepto Técnico

Oficio de viabilidad técnica

Secretaria de Planeacion

Dado que en el presente documento estamos trabajando con el rio Cabi, hay que establecer que

esta Hoja de Ruta cumple con la Ley 1523 de 2012 (Gestion del Riesgo), cumpliendo asi con el

proceso legal contundente la Alcaldia de Quibdé.
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Anexos

Anexo 1. Consentimento informado
Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, lo invito a formar parte del estudio titulado “Disefio
de una Alternativa de Planificacién Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccién de
Riesgos de Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdé —
Chocé”. El objetivo de este consentimiento informado es garantizar que usted comprenda
completamente la naturaleza de esta investigacion, sus derechos como participante y las medidas
que tomaremos para asegurar la confidencialidad y privacidad de su informacién. Su
participacion es voluntaria y puede retirarse en cualquier momento. Al participar, contribuira al
desarrollo de estrategias sostenibles que beneficien tanto al medio ambiente como a la
comunidad local. Agradecemos su colaboracion y disposicion para contribuir a este importante

proyecto.
Es por ello que en la presente investigacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos éticos:

i) Confidencialidad y Privacidad. Toda la informacion proporcionada durante este estudio sera
tratada con estricta confidencialidad. Los datos recolectados seran anonimos para proteger su
identidad y se utilizaran exclusivamente con fines de investigacion. Los resultados se presentaran

de manera que no sea posible identificar a ningan participante.

i) Autonomia. Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene el
derecho de retirar su consentimiento y dejar de participar en cualquier momento, sin necesidad

de justificar su decision y sin que esto le cause ningun perjuicio.

iii) Responsabilidad Ambiental. Este estudio busca contribuir al desarrollo de soluciones
sostenibles que promuevan un equilibrio entre el crecimiento urbano y la proteccion del medio
ambiente. Su participacion apoyara la generacion de conocimiento necesario para la

implementacién de practicas responsables y respetuosas con el entorno natural.
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Declaracién de Consentimiento. Al firmar este documento, usted declara que ha leido y
comprendido la informacién proporcionada, que ha tenido la oportunidad de hacer preguntas y
que ha recibido respuestas satisfactorias. Asimismo, acepta participar en el estudio de manera

libre y consciente.

Firma del Participante:

Firma del Investigador:

Anexo 2. Encuestas Estructurada

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estou realizando una investigacion titulada “Disefo
de una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de
Riesgos de Inundacidn en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd —
Chocé” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrogréaficas. Esta Encuesta
Estructurada tiene como objetivo evaluar la “Area de Espacios Verdes por Habitante” en su

comunidad.

Consentimiento Informado: Su participacion en esta encuesta es voluntaria. Puede optar por no

responder a cualquier pregunta o retirarse en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran confidenciales y se utilizaran
exclusivamente para fines académicos. Los datos seran anonimizados para proteger su

privacidad.
Agradezco sinceramente su tiempo y colaboracion en esta importante investigacion.

Cuestionario de Encuesta
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1. ¢ Cuéntos parques y espacios verdes hay cerca de su lugar de residencia?

Ninguno

1-2

3-5

Mas de 5

2. ¢Con qué frecuencia utiliza los espacios verdes de su comunidad?

Nunca

Rara vez (una vez al mes o menos)

Ocasionalmente (una vez a la semana)

Frecuentemente (varias veces a la semana)

Diariamente

3. ¢Como calificaria la calidad y mantenimiento de los espacios verdes en su area?

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

4. ¢ Cree que los espacios verdes en su comunidad son suficientes para satisfacer las

necesidades de los residentes?

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo
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Neutral

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

5. ¢ Qué tipo de mejoras le gustaria ver en los espacios verdes de su comunidad? (Seleccione

todas las que apliquen)

Mas areas de juegos infantiles

Instalacién de equipamiento para ejercicios

Mejora en el mantenimiento y limpieza

Més areas de descanso (bancos, mesas, etc.)

Mayor diversidad de plantas y arboles

Mas espacios verdes en general

Otro (especificar)

6. ¢Esta al tanto de algun proyecto de infraestructura verde (como parques, jardines

comunitarios, techos verdes) implementado en su comunidad en los Gltimos cinco afios?

Si

No

7. ¢ Cuantos proyectos de infraestructura verde conoce que se han implementado en su

comunidad en los ultimos cinco afnos?

Ninguno

1-2

3-5

Mas de 5

XiX
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8. ¢ Como evaluaria el impacto de los proyectos de infraestructura verde en su comunidad?

Muy negativo

Negativo

Neutral

Positivo

Muy positivo

9. ¢Considera que los proyectos de infraestructura verde implementados han mejorado la

calidad de vida en su comunidad?

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Neutral

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

10. ¢Qué tipo de proyectos de infraestructura verde le gustaria ver implementados en su

comunidad en el futuro? (Seleccione todas las que apliquen)
Opciones:

Jardines comunitarios

Techos y paredes verdes

Parques y areas recreativas

Areas de conservacion y restauracion natural

Sistemas de drenaje sostenible

Otro (especificar)
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Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy llevando a cabo una investigacion titulada
“Disefio de una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion
de Riesgos de Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd
— Choc6” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrogréficas. Esta encuesta

busca evaluar el “Cantidad de arboles plantados anualmente” en su comunidad.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria. Puede decidir no

responder a cualquier pregunta o retirarse en cualquier momento sin ninguna repercusion.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran confidenciales y se utilizaran

Unicamente con fines académicos. Los datos seran anonimizados para proteger su privacidad.
Agradezco sinceramente su tiempo y colaboracion en esta investigacion.
Cuestionario de Encuesta

1. ¢ Esta al tanto de alguna iniciativa de plantacion de arboles en su comunidad en los

ultimos afos?

Si

No

2. ¢Cuantos arboles estima que se han plantado en su comunidad en el altimo afio?

Ninguno

1-50

51-100

101-200

XXi
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Mas de 200

3. ¢Como evaluaria el esfuerzo de su comunidad en la plantacion de arboles en los Gltimos

cinco afos?

Muy insuficiente

Insuficiente

Adecuado

Bueno

Excelente

4. ;Considera que la cantidad de arboles plantados anualmente en su comunidad es

suficiente para mejorar la calidad del aire y proporcionar sombra?

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Neutral

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

5. ¢Qué tipo de arboles cree que deberian ser priorizados para la plantacion en su

comunidad? (Seleccione todas las que apliquen)

Arboles nativos

Arboles frutales

Arboles de sombra

Arboles de réapido crecimiento

Otros (especificar)
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Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando una investigacion titulada “Disefio
de una Alternativa de Planificacién Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccién de
Riesgos de Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdé —
Choc6” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta

busca evaluar el “Porcentaje de uso del transporte publico” en su comunidad.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria. Puede optar por no

responder a cualquier pregunta o retirarse en cualquier momento sin repercusiones.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran tratadas de manera confidencial y
se utilizaran exclusivamente con fines académicos. Los datos seran anonimizados para proteger

su privacidad.
Agradezco sinceramente su tiempo y colaboracion en esta investigacion.
Cuestionario de Encuesta
1. Frecuencia de Uso del Transporte Publico
Pregunta: ;Con qué frecuencia utiliza el transporte publico para sus desplazamientos diarios?

Nunca

Rara vez (menos de una vez al mes)

Ocasionalmente (al menos una vez al mes)

Frecuentemente (al menos una vez a la semana)

Diariamente
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2. Preferencia por el Transporte Publico

Pregunta: ;Qué medio de transporte utiliza con més frecuencia para sus desplazamientos

diarios?

Transporte pablico

Vehiculo privado

Bicicleta

A pie

Otros (especificar)

3. Motivacion para Usar el Transporte Publico
Pregunta: ¢Cual es su principal motivo para utilizar el transporte publico?

Econdmico (es mas barato)

Ambiental (es mas ecoldgico)

Conveniencia (es mas rapido o accesible)

No tengo otra opcién

Otros (especificar)

4. Satisfaccion con el Transporte Publico

Pregunta: ;Como calificaria su nivel de satisfaccion con el sistema de transporte pablico en su

comunidad?

Muy insatisfecho

Insatisfecho

Neutral

Satisfecho

Muy satisfecho
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5. Disponibilidad del Transporte Publico
Pregunta: ¢Considera que la disponibilidad de transporte publico en su area es adecuada?

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Neutral

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy llevando a cabo una investigacion titulada
“Disefio de una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion
de Riesgos de Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdo
— Chocd” para optar al grado de Magister en Gestidén de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta

busca evaluar el “Kilémetros de carriles bici”’ en su comunidad.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria. Puede optar por no

responder a cualquier pregunta o retirarse en cualquier momento sin repercusiones.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran tratadas de manera confidencial y
se utilizaran exclusivamente con fines académicos. Los datos seran anonimizados para proteger

su privacidad.

Agradezco sinceramente su tiempo y colaboracion en esta investigacion.
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Cuestionario de Encuesta

1. Conocimiento sobre Carriles Bici
Pregunta: ;Cuantos kildmetros de carriles bici cree que existen en su area de residencia?

Menos de 1 km

Entre 1y 5 km

Entre 6y 10 km

Entre 11y 20 km

Mas de 20 km

2. Frecuencia de Uso de Carriles Bici
Pregunta: ;Con qué frecuencia utiliza los carriles bici en su area de residencia?

Nunca

Rara vez (menos de una vez al mes)

Ocasionalmente (al menos una vez al mes)

Frecuentemente (al menos una vez a la semana)

Diariamente

3. Satisfaccion con la Red de Carriles Bici
Pregunta: ;Como calificaria su nivel de satisfaccion con la red de carriles bici en su area?

Muy insatisfecho

Insatisfecho

Neutral

Satisfecho

Muy satisfecho
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4. Percepcion de la Seguridad en los Carriles Bici

Pregunta: ;Cémo percibe la seguridad de los carriles bici en su rea de residencia?

Muy inseguro

Inseguro

Neutral

Seguro

Muy seguro

5. Necesidad de Expansion de Carriles Bici

Pregunta: ;Considera que se deberian construir mas kilometros de carriles bici en su area de

residencia?

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Neutral

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando una investigacion titulada “Disefio
de una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de
Riesgos de Inundacidn en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd —
Choc6” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrogréficas. Esta encuesta se

centra en evaluar el “Porcentaje de calles con acceso peatonal mejorado” en su comunidad.
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Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria y puede retirarse en
cualquier momento sin ninguna consecuencia.

Confidencialidad y Privacidad: Todas las respuestas seran confidenciales y se usaran

Unicamente con fines académicos. Los datos seran anonimizados para garantizar su privacidad.
Agradezco su tiempo y colaboracion en esta importante investigacion.
Cuestionario de Encuesta
1. Evaluacion del Acceso Peatonal en la Comunidad
Pregunta: ;Cémo calificaria el estado general del acceso peatonal en su area de residencia?

Muy deficiente

Deficiente

Adecuado

Bueno

Excelente

2. Mejoras en el Acceso Peatonal Recientes
Pregunta: ¢Ha notado alguna mejora en el acceso peatonal en su area en el Gltimo afio?

No, no he notado mejoras

Si, algunas calles han mejorado

Si, la mayoria de las calles han mejorado

Si, todas las calles han mejorado

3. Frecuencia de Uso de las Mejoras en el Acceso Peatonal

Pregunta: ;Con qué frecuencia utiliza las calles con acceso peatonal mejorado en su area de

residencia?
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Nunca

Rara vez (menos de una vez al mes)

Ocasionalmente (al menos una vez al mes)

Frecuentemente (al menos una vez a la semana)

Diariamente

4. Percepcion de la Seguridad Peatonal

Pregunta: ;Cémo calificaria la seguridad del acceso peatonal mejorado en su area de

residencia?

Muy inseguro

Inseguro

Neutral

Seguro

Muy seguro

5. Impacto de las Mejoras en la Movilidad Peatonal
Pregunta: ;Qué impacto han tenido las mejoras en el acceso peatonal en su movilidad diaria?

No ha tenido impacto

Ha reducido los problemas de movilidad

Ha mejorado la accesibilidad

Ha hecho més seguro caminar

Ha aumentado mi uso del transporte peatonal

Encuesta Estructurada

Nombre:
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Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando una investigacion titulada “Disefio
de una Alternativa de Planificacién Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccién de
Riesgos de Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdé —
Choco” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta se

centra en evaluar el “Porcentaje de residuos reciclados” en su comunidad.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria y puede retirarse en

cualquier momento sin ninguna consecuencia.

Confidencialidad y Privacidad: Todas las respuestas seran confidenciales y se usaran

unicamente con fines académicos. Los datos serdn anonimizados para garantizar su privacidad.
Agradezco su tiempo y colaboracion en esta importante investigacion.
Cuestionario de Encuesta
1. Frecuencia de Reciclaje en el Hogar
Pregunta: ¢Con qué frecuencia recicla los residuos en su hogar?

Nunca

Rara vez (menos de una vez al mes)

Ocasionalmente (al menos una vez al mes)

Frecuentemente (al menos una vez a la semana)

Siempre

2. Conocimiento de los Tipos de Residuos Reciclables

Pregunta: ;Qué tan familiarizado esta con los tipos de residuos que se pueden reciclar en su

area?
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Nada familiarizado

Poco familiarizado

Moderadamente familiarizado

Bastante familiarizado

Muy familiarizado

3. Disponibilidad de Contenedores de Reciclaje

Pregunta: ;Qué tan accesibles son los contenedores de reciclaje en su area de residencia?

Muy inaccesibles

Inaccesibles

Neutral

Accesibles

Muy accesibles

4. Participacion en Programas de Reciclaje

Pregunta: ¢Participa usted en algin programa o servicio de reciclaje proporcionado por su

municipio o comunidad?

No, nunca he participado

Si, pero solo ocasionalmente

Si, participo regularmente

Si, y participo activamente

5. Percepcion sobre la Eficiencia del Reciclaje

Pregunta: ;Coémo calificaria la eficacia del sistema de reciclaje en su area en términos de

recuperacion y procesamiento de residuos reciclables?

Muy ineficaz
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Ineficaz

Neutral

Eficaz

Muy eficaz

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando una investigacion titulada “Disefo
de una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de
Riesgos de Inundacidn en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd —
Chocé” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrogréaficas. Esta encuesta se
enfoca en evaluar el “Numero de puntos de recoleccion de residuos peligrosos” en su

comunidad.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria y puede retirarse en

cualquier momento sin consecuencias.

Confidencialidad y Privacidad: Todas las respuestas seran confidenciales y se utilizaran

Unicamente con fines académicos. Los datos seran anonimizados para garantizar su privacidad.
Agradezco su tiempo y colaboracion en esta importante investigacion.
Cuestionario de Encuesta
1. Existencia de Puntos de Recoleccidn de Residuos Peligrosos
Pregunta: ;Cuantos puntos de recoleccion de residuos peligrosos hay en su area de residencia?

Ninguno

1-2
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3-4

5-6

Mas de 6

2. Accesibilidad de los Puntos de Recoleccion

Pregunta: ;Qué tan accesibles son los puntos de recoleccion de residuos peligrosos en su area?

Muy inaccesibles

Inaccesibles

Neutral

Accesibles

Muy accesibles
3. Frecuencia de Recoleccion de Residuos Peligrosos

Pregunta: ;Con qué frecuencia se realiza la recoleccion de residuos peligrosos en los puntos

disponibles en su area?

Nunca

Una vez al mes

Cada dos semanas

Semanalmente

Mas de una vez a la semana

4. Conocimiento sobre la Ubicacion de los Puntos de Recoleccion

Pregunta: ;Qué tan informado esta sobre la ubicacion de los puntos de recoleccién de residuos

peligrosos en su area?

Nada informado

Poco informado
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Moderadamente informado

Bastante informado

Muy informado

5. Evaluacién de la Eficiencia de los Puntos de Recoleccién

Pregunta: ;Cémo calificaria la eficiencia de los puntos de recoleccién de residuos peligrosos en

términos de gestion y servicio?

Muy ineficiente

Ineficiente

Neutral

Eficiente

Muy eficiente

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando una investigacion titulada “Disefo
de una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de
Riesgos de Inundacidn en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd —
Choco” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta se
enfoca en evaluar el “Porcentaje de cobertura del servicio de recoleccion de residuos” en su

comunidad.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria y puede retirarse en

cualquier momento sin consecuencias.
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Confidencialidad y Privacidad: Todas las respuestas seran confidenciales y se utilizaran

Unicamente con fines académicos. Los datos seran anonimizados para garantizar su privacidad.
Agradezco su tiempo y colaboracién en esta importante investigacion.

Cuestionario de Encuesta
1. Cobertura del Servicio de Recoleccion
Pregunta: ;Con qué frecuencia recibe el servicio de recoleccion de residuos en su area?

Nunca

Una vez a la semana

Dos veces a la semana

Tres veces a la semana

Mas de tres veces a la semana

2. Suficiencia del Servicio de Recoleccién

Pregunta: ;Como evaluaria la suficiencia del servicio de recoleccion de residuos en su area?

Muy insuficiente

Insuficiente

Adecuado

Suficiente

Muy suficiente

3. Areas Cubiertas por el Servicio

Pregunta: ;Qué tan bien cubierto esta su vecindario por el servicio de recoleccion de residuos?

Totalmente cubierto

Mayormente cubierto
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Parcialmente cubierto

Poco cubierto

No cubierto

4. Informacion sobre la Cobertura del Servicio

Pregunta: ;Cuéanto sabe sobre la cobertura del servicio de recoleccion de residuos en su area?

Nada

Poco

Moderadamente

Bastante
Mucho

5. Problemas con la Recoleccion de Residuos

Pregunta: ;Ha experimentado problemas relacionados con la recoleccién de residuos, como
retrasos o falta de servicio?

Nunca

Rara vez

A veces

Frecuentemente

Siempre

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:
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Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy llevando a cabo una investigacion titulada
“Disefo de una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion
de Riesgos de Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd
— Chocd” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta se
centra en el “NUmero de puntos criticos de inundacion” en su comunidad.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria y puede retirarse en
cualquier momento sin ninguna repercusion.

Confidencialidad y Privacidad: Todas las respuestas seran tratadas de manera confidencial y se
utilizaran exclusivamente con fines académicos. Los datos seran anonimizados para proteger su
privacidad.

Agradezco profundamente su colaboracion y tiempo en esta importante investigacion.

Cuestionario de Encuesta

1. Identificacién de Puntos Criticos

Pregunta: ;Conoce alguna area especifica en su vecindario que sea propensa a inundaciones
durante lluvias fuertes?

Si
No

(Si la respuesta es “Si”, por favor especifique):

2. Frecuencia de Inundaciones

Pregunta: ¢Con qué frecuencia se inunda su vecindario durante el afio?
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Nunca

Rara vez (1-2 veces al afio)

Ocasionalmente (3-5 veces al afo)

Frecuentemente (mas de 5 veces al afio)

Siempre que llueve

3. Severidad de Inundaciones

Pregunta: ;Como calificaria la severidad de las inundaciones en su area?

Muy leve

Leve
Moderada

Grave

Muy grave

4. Impacto de las Inundaciones

Pregunta: ;Qué tipo de impacto tienen las inundaciones en su vida diaria?

Sin impacto

Impacto leve (incomodidades menores)

Impacto moderado (dafios menores a la propiedad)

Impacto grave (dafios significativos a la propiedad, interrupcion de actividades)

Impacto muy grave (pérdida de propiedades, evacuaciones)

5. Eficiencia de la Infraestructura de Drenaje
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Pregunta: ;Cree que la infraestructura de drenaje actual en su vecindario es suficiente para
prevenir inundaciones?

Totalmente suficiente

Mayormente suficiente

Parcialmente suficiente

Poco suficiente

Nada suficiente

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando una investigacion titulada “Disefo
de una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de
Riesgos de Inundacidn en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd —
Chocé” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrogréaficas. La presente
encuesta tiene como objetivo recopilar datos sobre la “Frecuencia de mantenimiento del
sistema de drenaje” en su area.

Consentimiento Informado: Su participacion es voluntaria y puede retirarse en cualquier
momento sin consecuencias.

Confidencialidad y Privacidad: Todas las respuestas seran confidenciales y se utilizaran
Unicamente con fines académicos. Los datos seran anonimizados para proteger su privacidad.

Agradezco sinceramente su colaboracion y tiempo en esta investigacion.

Cuestionario de Encuesta
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1. Conocimiento del Mantenimiento

Pregunta: ¢Esté al tanto de cuando fue la tltima vez que se realizé6 mantenimiento en el sistema
de drenaje en su vecindario?

Si
No

(Si la respuesta es “Si”, por favor especifique):

2. Frecuencia Percibida de Mantenimiento

Pregunta: ¢(Con qué frecuencia cree usted que se realiza el mantenimiento del sistema de
drenaje en su area?

Mensualmente

Trimestralmente

Semestralmente

Anualmente

Nunca

No sé

3. Eficacia del Mantenimiento

Pregunta: ;Como calificaria la eficacia del mantenimiento del sistema de drenaje en su
vecindario?

Muy eficaz

Eficaz
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Moderadamente eficaz

Poco eficaz

Ineficaz

No sé

4. Problemas Observados

Pregunta: ;Ha observado problemas relacionados con la falta de mantenimiento del sistema de
drenaje en su area? (por ejemplo, obstrucciones, malos olores, acumulacion de basura)

Si
No

(Si la respuesta es “Si”, por favor especifique):

5. Sugerencias de Mejoras

Pregunta: ;Qué sugerencias tiene para mejorar la frecuencia y la calidad del mantenimiento del
sistema de drenaje en su vecindario?

Incrementar la frecuencia de mantenimiento

Implementar un programa de monitoreo comunitario

Mejorar la comunicacion sobre las fechas de mantenimiento

Involucrar a la comunidad en la limpieza y el mantenimiento

Otras (por favor especifique):

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:
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Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando un estudio titulado “Disefio de una
Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de Riesgos de
Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd — Chocd” para
optar al grado de Magister en Gestidén de Cuencas Hidrogréaficas. Esta encuesta tiene como
objetivo evaluar el “Porcentaje de cobertura de infraestructura de drenaje” en su area.

Consentimiento Informado: Su participacion es voluntaria. Puede optar por retirarse en
cualquier momento sin que esto afecte su situacion.

Confidencialidad y Privacidad: Sus respuestas seran confidenciales y solo se utilizaran para
fines de investigacion academica. Los datos se mantendran andnimos para proteger su identidad.

Agradezco sinceramente su colaboracion y tiempo en esta investigacion.

Cuestionario de Encuesta

1. Cobertura Actual de Drenaje

Pregunta: ¢Esta su hogar cubierto por la infraestructura de drenaje existente en su vecindario?

Si
No

No sé

2. Percepcion de Cobertura

Pregunta: ;Qué porcentaje de su vecindario cree que esta cubierto por una infraestructura de
drenaje adecuada?

Menos del 25%
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Entre el 25% y el 50%
Entre el 50% y el 75%

Mas del 75%

No sé

3. Eficiencia de la Cobertura

Pregunta: ;Considera que la infraestructura de drenaje en su area es eficiente para manejar las
lluvias y evitar inundaciones?

Muy eficiente

Eficiente

Moderadamente eficiente

Poco eficiente

Ineficiente

No sé

4. Problemas de Cobertura

Pregunta: ¢Ha experimentado problemas de inundacion en su hogar o vecindario debido a una
cobertura insuficiente de la infraestructura de drenaje?

Si
No

(Si la respuesta es “Si”, por favor especifique):

5. Sugerencias para Mejorar la Cobertura
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Pregunta: ;Qué medidas sugiere para mejorar la cobertura de la infraestructura de drenaje en su
vecindario?

Extender la red de drenaje a areas no cubiertas

Mejorar el mantenimiento de las infraestructuras existentes

Implementar nuevas tecnologias de drenaje

Aumentar la frecuencia de inspeccion y reparacion

Otras (por favor especifique):

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy llevando a cabo un estudio titulado “Disefno
de una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de
Riesgos de Inundacidn en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd —
Chocé” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta
tiene como objetivo evaluar la “Superficie de zonas inundables gestionadas (hectareas)” en su
area.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria. Puede retirarse en
cualquier momento sin repercusiones.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran tratadas con estricta
confidencialidad y solo se utilizaran para fines académicos. Los datos seran anénimos para
proteger su identidad.

Agradezco sinceramente su colaboracion y tiempo en esta investigacion.

Cuestionario de Encuesta
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1. Conocimiento de Zonas Inundables

Pregunta: ¢Esté usted consciente de la existencia de zonas inundables gestionadas en su
vecindario o comunidad?

Si
No

No sé

2. Percepcion de Gestion

Pregunta: ¢Considera que la gestion de las zonas inundables en su area es adecuada para
prevenir inundaciones?

Muy adecuada
Adecuada

Moderadamente adecuada

Poco adecuada

Inadecuada

No sé

3. Superficie Percibida

Pregunta: Segun su conocimiento, ¢cuantas hectareas de zonas inundables gestionadas existen
en su comunidad?

Menos de 5 hectareas

Entre 5y 10 hectareas

Entre 10 y 20 hectareas

Mas de 20 hectareas

xlv



xlvi
No sé

4. Impacto de la Gestion

Pregunta: ¢Ha notado una reduccion en la frecuencia o severidad de las inundaciones debido a
la gestion de zonas inundables en su comunidad?

Si, significativamente

Si, moderadamente

Si, levemente

No he notado ningin cambio

No sé

5. Sugerencias de Mejora

Pregunta: ;Qué mejoras sugeriria para la gestion de las zonas inundables en su comunidad?

Ampliar la superficie de zonas gestionadas

Mejorar la infraestructura de drenaje en zonas inundables

Implementar sistemas de alerta temprana

Involucrar mas a la comunidad en las iniciativas de gestion

Otras (por favor especifique):

Encuesta Estructurada
Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,
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Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy llevando a cabo un estudio titulado “Disefo
de una Alternativa de Planificacién Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccién de
Riesgos de Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdé —
Choc6” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrogréficas. Esta encuesta
tiene como objetivo evaluar el “Numero de proyectos de mitigacion de inundaciones
implementados” en su area.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria. Puede retirarse en
cualquier momento sin repercusiones.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran tratadas con estricta
confidencialidad y solo se utilizaran para fines académicos. Los datos seran anonimos para
proteger su identidad.

Agradezco sinceramente su colaboracion y tiempo en esta investigacion.

Cuestionario de Encuesta

1. Conocimiento de Proyectos

Pregunta: ¢Esta usted consciente de la implementacion de proyectos de mitigacion de
inundaciones en su comunidad?

Si
No

No sé

2. Numero de Proyectos Conocidos

Pregunta: ¢Cuantos proyectos de mitigacion de inundaciones conoce que se han implementado
en su comunidad en los dltimos 5 afios?

Ninguno
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1-2 proyectos

3-5 proyectos

Mas de 5 proyectos

No sé

3. Percepcidn de Eficacia

Pregunta: ;Qué tan efectivos considera que han sido los proyectos de mitigacion de
inundaciones implementados en su comunidad?

Muy efectivos

Efectivos

Moderadamente efectivos

Poco efectivos

Ineficaces

No sé

4. Participacion Comunitaria

Pregunta: ¢Ha participado usted o algin miembro de su familia en algin proyecto de mitigacion
de inundaciones en su comunidad?

Si
No

No sé

5. Sugerencias para Nuevos Proyectos

Pregunta: ;Qué tipo de proyectos de mitigacidn de inundaciones considera necesarios para su
comunidad?
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Construccion de diques y canales

Reforestacion de areas riberefias

Instalacién de sistemas de alerta temprana

Mantenimiento y ampliacion de la infraestructura de drenaje

Otros (por favor especifique):

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando un estudio titulado “Disefio de una
Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de Riesgos de
Inundacidn en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibd6 — Choc6” para
optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta tiene como
objetivo evaluar el “Nivel de cumplimiento de los planes de uso del suelo en zonas
inundables” en su area.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria. Puede retirarse en
cualquier momento sin repercusiones.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran tratadas con estricta
confidencialidad y solo se utilizaran para fines académicos. Los datos seran anénimos para
proteger su identidad.

Agradezco sinceramente su colaboracion y tiempo en esta investigacion.

Cuestionario de Encuesta
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1. ¢Con que frecuencia se revisan y actualizan los planes de uso del suelo en zonas
inundables en su comunidad?

Anualmente
Cada 2-3 afios

Cada 4-5 afios

Nunca se revisan

2. ¢En qué medida considera que los planes de uso del suelo en zonas inundables son
respetados y cumplidos por la comunidad?

Totalmente cumplidos

Mayormente cumplidos

Parcialmente cumplidos

Poco cumplidos

No se cumplen

3. ¢Qué tan eficaz considera que es la implementacion de los planes de uso del suelo en la
reduccion de riesgos de inundacion en su area?

Muy eficaz

Eficaz

Medianamente eficaz

Poco eficaz

Nada eficaz

4. ¢Con qué frecuencia observa construcciones nuevas que no cumplen con los planes de
uso del suelo en zonas inundables?

Muy frecuentemente

Frecuentemente

Ocasionalmente




Raramente

Nunca

5. ¢ Que tan satisfecho esté con la supervision y control por parte de las autoridades en la
aplicacion de los planes de uso del suelo en zonas inundables?

Muy satisfecho

Satisfecho

Neutral

Insatisfecho

Muy insatisfecho

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando un estudio titulado “Diseflio de una
Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de Riesgos de
Inundacidn en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd — Choc6” para
optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta tiene como
objetivo evaluar el indicador “Superficie de humedales naturales protegidos (hectareas)” en
su area.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria. Puede retirarse en
cualquier momento sin repercusiones.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran tratadas con estricta
confidencialidad y solo se utilizaran para fines académicos. Los datos seran andnimos para
proteger su identidad.
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Agradezco sinceramente su colaboracion y tiempo en esta investigacion.

Cuestionario de Encuesta

1. Conocimiento de Humedales Protegidos

Pregunta: ¢Esté usted consciente de la existencia de humedales naturales protegidos en su
comunidad?

Si
No

No sé

2. Percepcion de la Importancia

Pregunta: ;Qué tan importante considera usted la proteccion de los humedales naturales para la
reduccion de riesgos de inundacion?

Muy importante

Importante

Moderadamente importante

Poco importante

Nada importante

No sé

3. Evaluacién del Estado de los Humedales

Pregunta: ;Cémo evaluaria el estado actual de los humedales naturales en su comunidad?

Muy bueno
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Bueno

Regular
Malo

Muy malo

No sé

4. Participacion en Proyectos de Proteccion

Pregunta: ¢Ha participado usted o algiin miembro de su familia en proyectos de proteccién de
humedales naturales en su comunidad?

Si
No

No sé

5. Superficie Estimada de Humedales Protegidos

Pregunta: Segun su conocimiento, ¢cuantas hectareas de humedales naturales estan protegidas
en su comunidad?

Menos de 10 hectareas

10-50 hectareas
50-100 hectareas
Mas de 100 hectareas

No sé

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:
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Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando un estudio titulado “Disefio de una
Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccién de Riesgos de
Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd — Chocd” para
optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta tiene como
objetivo evaluar el indicador “NUmero de proyectos de restauracion de humedales
implementados” en su area.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria. Puede retirarse en
cualquier momento sin repercusiones.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran tratadas con estricta
confidencialidad y solo se utilizaran para fines académicos. Los datos seran anonimos para
proteger su identidad.

Agradezco sinceramente su colaboracion y tiempo en esta investigacion.

Cuestionario de Encuesta

1. Conocimiento de Proyectos de Restauracion

Pregunta: ¢Esta usted consciente de algin proyecto de restauracion de humedales implementado
en su comunidad?

Si
No

No sé

2. Participacién en Proyectos de Restauracion

Pregunta: ¢Ha participado usted o algiin miembro de su familia en proyectos de restauracion de
humedales en su comunidad?
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Si
No

No sé

3. Percepcidn de la Eficacia

Pregunta: ;Cémo calificaria la eficacia de los proyectos de restauracion de humedales en su
comunidad para la reduccién de riesgos de inundacién?

Muy eficaz

Eficaz

Moderadamente eficaz

Poco eficaz

Nada eficaz

No sé

4. Frecuencia de Proyectos

Pregunta: ;Con qué frecuencia se implementan proyectos de restauracion de humedales en su
comunidad?

Cada afio

Cada dos afnos

Cada cinco afios

Rara vez

Nunca

No sé

5. Satisfaccion con los Proyectos Implementados
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Pregunta: ;Qué tan satisfecho esta usted con los proyectos de restauracién de humedales
implementados en su comunidad?

Muy satisfecho

Satisfecho

Neutral

Insatisfecho

Muy insatisfecho

No sé

Encuesta Estructurada

Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy s realizando un estudio titulado “Disefio de
una Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de Riesgos
de Inundacidn en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibd6 — Choc6”
para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. Esta encuesta tiene como
objetivo evaluar el indicador “Calidad del agua en humedales y areas riberefias” en su area.

Consentimiento Informado: Su participacion es completamente voluntaria. Puede retirarse en
cualquier momento sin repercusiones.

Confidencialidad y Privacidad: Todas sus respuestas seran tratadas con estricta
confidencialidad y solo se utilizaran para fines académicos. Los datos seran anénimos para
proteger su identidad.

Agradezco sinceramente su colaboracion y tiempo en esta investigacion.

Cuestionario de Encuesta
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1. Percepcion de la Calidad del Agua

Pregunta: ;Cémo calificaria la calidad del agua en los humedales y areas riberefias de su
comunidad?

Muy buena

Buena

Regular
Mala

Muy mala

No sé

2. Observacion de Contaminantes

Pregunta: ¢Ha observado usted la presencia de contaminantes (basura, residuos industriales,
aguas residuales) en los humedales y areas riberefias de su comunidad?

Si, frecuentemente

Si, ocasionalmente

No

No sé

3. Actividades de Monitoreo

Pregunta: ;Con qué frecuencia se realizan actividades de monitoreo de la calidad del agua en
los humedales y areas riberefias de su comunidad?

Mensualmente

Trimestralmente

Anualmente

Ivii



Iviii
Rara vez

Nunca

No sé

4. Impacto Percibido de la Calidad del Agua

Pregunta: ;Cree usted que la calidad del agua en los humedales y areas riberefias afecta la
frecuencia y severidad de las inundaciones en su comunidad?

Si, mucho

Si, algo

No, nada

No sé

5. Satisfaccion con las Medidas de Proteccion

Pregunta: ¢Qué tan satisfecho esta usted con las medidas actuales para proteger la calidad del
agua en los humedales y areas riberefias de su comunidad?

Muy satisfecho

Satisfecho

Neutral

Insatisfecho

Muy insatisfecho

No sé
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Anexo 3. Entrevista Semiestructurada
Nombre:

Fecha:

Estimado/a participante,

Mi nombre es José Alber Lemos Lozano, y estoy realizando una investigacion titulada “Disefio
de una Alternativa de Planificacién Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccién de
Riesgos de Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdé —
Choco” para optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas. La entrevista tiene
como objetivo explorar sus percepciones y experiencias sobre la Sostenibilidad Urbana.

Consentimiento informado: Su participacion es voluntaria y puede retirarse en cualquier
momento. No se requiere responder preguntas que le incomoden.

Confidencialidad y privacidad: Toda la informacion proporcionada sera tratada con estricta
confidencialidad y anonimato. Los datos se utilizaran inicamente con fines académicos.

Gracias por su colaboracion.

Guias de Entrevista

1. Pregunta abierta sobre percepcién general:

¢QuEé significa para usted el concepto de “sostenibilidad urbana”?

2. Pregunta abierta sobre experiencias personales:

¢Puede compartir alguna experiencia personal en la que haya sentido los beneficios o desafios
de vivir en una ciudad que promueve la sostenibilidad urbana?

3. Pregunta semiabierta sobre iniciativas locales:

¢Qué iniciativas locales de sostenibilidad urbana conoce en su comunidad? ¢Ha participado en
alguna de ellas?
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4. Pregunta abierta sobre infraestructura verde:

¢Como percibe la infraestructura verde (como parques, jardines, areas verdes) en su area?
¢Cree que son suficientes y estan bien mantenidas?

5. Pregunta semiabierta sobre movilidad sostenible:

¢Qué opina sobre las opciones de movilidad sostenible (transporte publico, carriles bici, zonas
peatonales) en su ciudad? ¢Las utiliza regularmente?

6. Pregunta abierta sobre retos y mejoras:

En su opinidn, ;cudles son los principales retos que enfrenta su ciudad en términos de
sostenibilidad urbana? ;Qué mejoras propondria?
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Anexo 4. Protocolo para Grupos Focales

Estimados participantes,

Soy José Alber Lemos Lozano y doy la bienvenida a este grupo focal titulado “Disefio de una
Alternativa de Planificacion Urbana Sostenible que contribuya a una Reduccion de Riesgos de
Inundacion en la parte baja de la Cuenca del Rio Cabi en el municipio de Quibdd — Choco” para
optar al grado de Magister en Gestion de Cuencas Hidrograficas.

El objetivo de esta sesion es explorar sus percepciones y experiencias sobre la Proteccion de
Humedales Naturales y Areas Riberefias, la Movilidad Sostenible y la Gestion de Residuos. Su
participacion es completamente voluntaria. Puede retirarse en cualquier momento sin ninguna
repercusion. La informacion proporcionada se mantendra estrictamente confidencial y solo se
usara para propdsitos académicos. No se divulgaran nombres ni detalles personales en ningin
informe o publicacion resultante de esta investigacion.

Gracias por su colaboracion y confianza.

Protocolo para Grupos Focales

Titulo: Proteccion de Humedales Naturales y Areas Riberefias, Movilidad Sostenible y Gestion
de Residuos

Facilitador: José Alber Lemos Lozano y Alan Renteria Asprilla

Fecha: [ 1

Objetivo del Grupo Focal

El objetivo de este grupo focal es explorar las percepciones, experiencias y opiniones de los
participantes sobre la Proteccion de Humedales Naturales y Areas Riberefias, la Movilidad
Sostenible y la Gestion de Residuos en el municipio de Quibdé — Chocé.

Introduccién y Bienvenida (10 minutos)

1. Bienvenida y presentacion del facilitador:
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- Agradecimiento a los participantes por su tiempo Yy asistencia.
- Breve presentacion personal y del propdsito del grupo focal.
2. Proposito del grupo focal:

- Explicar el objetivo del grupo focal.
- Describir como los datos recolectados contribuiran a la investigacion sobre planificacion
urbana sostenible.

3. Consentimiento informado y confidencialidad:

- Asegurar a los participantes que su participacion es voluntaria y que pueden retirarse en
cualquier momento.

- Garantizar que la informaciéon compartida sera confidencial y se utilizara solo con fines
de investigacion.

4. Normas del grupo focal:

- Respetar las opiniones de los demas.

- Hablar de uno en uno.

- Mantener el enfoque en los temas discutidos.

- Fomentar la participacion de todos los miembros.

Discusion sobre la Proteccion de Humedales Naturales y Areas Riberefias (30 minutos)
1. Pregunta inicial:

¢Cdémo perciben la importancia de los humedales naturales y areas riberefias en su
comunidad?

2. Preguntas de seguimiento:
¢Qué acciones creen que son necesarias para proteger estos espacios?

¢Han notado algin cambio en la condicion de los humedales y areas riberefias en los ultimos
anos?

¢Qué proyectos de restauracion o proteccion de humedales conocen?
3. Cierre del tema:

- Recapitulacion de las ideas principales discutidas.
- Solicitud de cualquier comentario adicional sobre la proteccion de humedales y areas
riberefias.

Discusién sobre la Movilidad Sostenible (30 minutos)
1. Pregunta inicial:

¢Qué significa para usted la movilidad sostenible en su comunidad?
2. Preguntas de seguimiento:

¢Qué tipos de transporte sostenible estan disponibles en su area?

Ixii



¢Como evalla la infraestructura existente para bicicletas y peatones?
¢Qué medidas cree que podrian mejorar la movilidad sostenible en Quibdé?
3. Cierre del tema:

- Resumen de los puntos clave discutidos.

- Solicitud de cualquier comentario adicional sobre la movilidad sostenible.

Discusion sobre la Gestion de Residuos (30 minutos)

1. Pregunta inicial:
¢Cudl es su opinidn sobre la gestion de residuos en su comunidad?

2. Preguntas de seguimiento:
¢Qué tipos de residuos se generan con mayor frecuencia en su area?
¢Conoce los puntos de recoleccion de residuos peligrosos y su accesibilidad?
¢Como evalla la efectividad del sistema de reciclaje en su comunidad?

3. Cierre del tema:

- Recapitulacion de las ideas principales discutidas.
- Solicitud de cualquier comentario adicional sobre la gestion de residuos.

Cierre del Grupo Focal (10 minutos)
1. Resumen de la sesion:

- Agradecimiento a los participantes por su valiosa contribucion.
- Resumen de los temas discutidos y las ideas principales.

2. Proximos pasos:

- Explicacion de como se utilizaran los datos recolectados.
- Informacion sobre cualquier seguimiento o futuros grupos focales.

3. Despedida:

- Reiterar el agradecimiento por la participacion.
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- Proporcionar informacion de contacto para preguntas o comentarios adicionales.
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