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GLOSARIO

PATRON: aquel objeto o sustancia que se usara como muestra para medir alguna
magnitud o bien para replicarla.

PLANTILLA: Es un medio o un aparato que permite guiar, portar o construir
un disefio o esquema predefinido. Una plantilla agiliza el trabajo de reproduccion de
muchas copias idénticas o casi idénticas (que no tiene que ser tan elaborado,
sofisticado o personal).

SHARED VARIABLE (VARIABLES COMPARTIDAS): Las Variables Compartidas
para un Proceso (Single-Process) estas funcionan de una manera similar a las
variables globales de Labview por lo que muy raramente pueden generar un
error. La segunda categoria son las Variables Compartidas publicadas en Red
(network-published) que son mas complejas dado que hay trabajo con redes
involucrado, por lo que puede regresar mas errores.



RESUMEN

Este informe de pasantia denominado “Desarrollo e implementacion de un software
para el manejo de las cartas de control y verificacion de equipos en el Laboratorio
de Aguas de la Empresa Proactiva Aguas de Tunja usando el software Labview”
describe las fases, procesos y resultados que se realizaron.

En el Laboratorio de Aguas de Proactiva Tunja se llevan a cabo procesos manuales
que se pueden automatizar ya que son acciones repetitivas que toman mucho
tiempo para ser realizadas.

En este documento se expone el desarrollo de las fases en que se dividi6 el trabajo
de pasantia. La primera fue mejorar, corregir y actualizar los softwares realizados
por el anterior pasante. La segunda fase fue identificar los equipos y registrar las
caracteristicas y requerimientos que debia cumplir el software para el control y la
verificacion de equipos, en la tercera fase se procedio a crear y conectar una base
de datos para el software y por Ultimo en la cuarta fase se realizd la conexién del
software con una Tablet Android para la carga de informacion de forma remota,
pues no todos los equipos se encuentran en la misma area.

En el desarrollo del software se optimizaron los tiempos de trabajo, para el personal
qgue labora alli, mejorando la toma de datos y la generacion de los informes, y un
control mas adecuado de la informacion. Este software migro parte de los
documentos a formato de google drive, cumpliendo asi con las politicas de la
empresa, donde se indica debe ser obviado el trabajo en office.

Palabras claves: optimizacion, tiempo, equipos, estandar, calibraciéon, software,
base de datos.



ABSTRACT

This report of the intership “Development and implementation of an application for
the management of letters of control and verification of equipment in the laboratory
of waters of the Proactiva Aguas de Tunja Company using Labview Software”
describe phases, processes, and outcomes that were.

In the laboratory of waters of Proactiva Tunja carry out manual processes that can
be automated since they are repetitive actions that take a long time to be carried out.

This documents outlines the development of pases in which divided the work of
internship. The first was to improve, correct and update the software made by the
former intern. The second phase was to identify equipment and record features and
requirements that should comply with the software for the control and verification of
equipment, in the third phase was to create and connect a database for software
and finally the fourth phase he was performed in software connection with an tablet
android for the burden of information remotely, because not all the equipment are in
the same area.

In the development of the software was optimized working times, for the staff working
there, improving data collection and the generation of reports, and better control of
the information. This software migrate part of the documents to format of Google
Drive, thus complying with the policies of the company, where indicated should be
overlooked in office work.

Key Words: optimization, time, equipment, standard, calibration, software, data base



INTRODUCCION

En el Laboratorio de Aguas de Proactiva Tunja se vio la necesidad de crear
softwares que permitan mejorar el proceso de toma y registro de datos, volviendo
eficientes y eficaces los procesos llevados a cabo, permitiendo tener los registros
magnéticos de los informes; disminuyendo el error por célculo humano y reduciendo
el consumo del papel, permitiendo asi una consulta mas rgpida y una forma de
socializacion mas 6ptima.

De esta forma se desarroll6 e implementod un software que permite el registro de los
datos obtenidos tras la verificacion y parametrizacion de los equipos, llevando asi
un registro de los datos mensuales y anuales; permitiéndole al usuario la consulta
de los mismos mediante el uso de una base de datos.

Para el desarrollo del proyecto se tuvieron limitantes tales como la interaccion
directa con el laboratorio en los primeros meses para analizar todo tipo de variables
influyentes tanto positiva como negativamente en el desarrollo de este trabajo; el
laboratorio no poseia una red de cobertura wifi lo que impedia el ingreso de los
datos de forma remota; y el mas importante de todos es que a futuro van a llegar
mas equipos de tal forma que se debidé encontrar la forma de dejarles un espacio
libre para su almacenamiento.

Este trabajo mejoro y abrié los campos de conocimiento para desarrollar ideas y
proyectos de mejora en el Laboratorio de Aguas de Proactiva, para de esta forma
optimizar procesos y tiempos de trabajo.
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1. TITULO

“DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE PARA EL MANEJO DE
LAS CARTAS DE CONTROL Y VERIFICACION DE EQUIPOS EN EL

LABORATORIO DE AGUAS DE LA EMPRESA PROACTIVA AGUAS DE TUNJA
USANDO EL SOFTWARE LABVIEW”
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2. TEMA

El laboratorio de Aguas debe cumplir con las certificaciones nacionales e
internacionales que lo acrediten y acrediten sus funciones, estas certificaciones
mantienen el control y la vigilancia de los procesos ademas de cada equipo o
funcién que intervengan para el analisis fisico quimico de las muestras de agua.

La vida util de un equipo de trabajo depende del uso que se le dé, la forma en como
se trate el quipo y el mantenimiento que se le preste; pero se debe recurrir a una
calibracion periodica para saber en qué condiciones se encuentra el equipo para de
esta forma garantizar la confiabilidad de los datos que se van a obtener. Este
proceso se estaba llevando a cabo de forma manual, mediante el registro de la
informacion en formatos impresos, lo cual conllevaba una dedicacion de tiempo en
cuanto a la toma y registro de datos y luego su transcripcion a medio magnético
ademas que el papel estaba sometido a pérdida o a una consulta no eficiente.

La implementacion de este software como solucién, mejor6 la eficiencia de este
proceso ademas de la mejora en los tiempos de trabajo y un orden mas adecuado
para el control de la informacién, permitiendo tener la informacion actualizada y al
alcance para procesos de socializaciéon

2.1ALCANCES

e Implementacion de una base de Datos para el almacenamiento de la
informacién y consulta filtrada de datos.

e Optimizacion de latoma y registro de datos de calibracién, ademas de mejora
en el registro y entrega de los informes.

e Correcciones y mejoras de los softwares Multipardmetro, Volumetrias y
Espectrofotdmetros.

e Gestion de una red de cobertura Wifi para la carga de informacion desde
diferentes areas en la sede.

e Impresion de formatos anuales y mensuales para cada equipo

e Desarrollo de un software a la medida y que tiene en cuenta el ingreso de
nuevos equipos.

2.2DELIMITACIONES

El proyecto estuvo delimitado por las politicas empresariales, donde el uso de la
licencia office fue obviado, y se tuvieron que migrar las plantillas a formato Google
Sheets; el no tener acceso a una red de Internet dentro del laboratorio genero un
trabajo remoto y delimitado desde la sede en San Antonio donde se disefiaron y
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crearon varias versiones de prueba al presentarse cambios de Gltimo momento por
variables desconocidas.

Cabe resaltar que dentro de la red de la empresa no estd permitido ningun
computador que no esté registrado dentro de las direcciones IP empresariales a
nivel Proactiva Colombia, tampoco esta permitido el trabajo sobre un software sobre
el que la empresa no tenga licencia.
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3. JUSTIFICACION

La alta direccién de Proactiva esta comprometida con la prestacion del servicio de
analisis Fisico-Quimico y Bacterioldgico de muestras de agua potable, residual o de
captacion realizados en el Laboratorio de Aguas, la importancia de estos analisis en
instalaciones adecuadas, con métodos normalizados y validados, personal
capacitado y calificado, e instrumentos con la capacidad adecuada y trazables al
organismo nacional de metrologia, garantizan un servicio confiable y de alta
calidad, es por ello que en el afio 2010, el laboratorio de aguas se acredit6 bajo los
requisitos de NTC-ISO/IEC 17025:2005.

Cada uno de estos procesos realizados en el Laboratorio de Aguas requiere de
tiempos de trabajo compuestos por la toma y registro de datos en formatos fisicos
y luego la transcripcion y almacenamiento en medio digital. La creacion de softwares
destinados para cada una de estas tareas ayuda a que los analistas mejoren sus
tiempos de trabajo y minimicen los errores humanos que se vuelven inevitables
después de cierto niumero de datos registrados, de tal forma se puede mejorar el
servicio prestado por el Laboratorio de Aguas dentro de la parte Misional de la
empresa bajo el cumplimento de la NTC.

El desarrollo de esta pasantia mejorara la veracidad de la informacion, el tiempo de
registro de la informacion, la forma de socializar y consultar los datos registrados en
afios anteriores y mejorar el uso desmedido de papel, volviendo eficaz y
transparente los procesos internos llevados dentro del Laboratorio de Aguas.
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
4.1FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Qué beneficios trae para Proactiva Aguas de Tunja la automatizacion de los
procesos realizados en el Laboratorio de Aguas? ¢Sera posible generar una
aplicacion que cumpla todos los requisitos exigidos por el proceso elegido en el
Laboratorio de Aguas?

4.2DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La empresa Proactiva Aguas de Tunja se encuentra adecuando cada instalacion y
dependencia de tal forma que se optimicen los procesos y tiempos de trabajo, y que
ademas se mejore el entorno de trabajo para quienes permaneces alli, dando como
resultado la mejora en la prestacion del servicio y cumpliendo con las
normatividades vigentes que aplican a la Empresa en general y a cada una de sus
dependencias.

El trabajo desarrollado especificamente en el Laboratorio de Aguas requiere el
manejo de gran cantidad de datos, resultado de cada analisis realizado a las
muestras que llegan en el transcurso del dia; esta informacion es registrada en
formatos Unicos que luego deben ser almacenados en medio magnético. El trabajo
realizado en las instalaciones esta acompafiado de una serie de pasos para que
todo funcione bajo el estandar y que también requieren toma de informacion y
registro como lo son la entrada de muestras, el andlisis realizado a cada muestra,
el consolidado de los resultados diarios, el control y uso de reactivos, el control y la
verificacion de equipos semanal, mensual y anualmente, entre otros; de tal forma
que cada uno de estos procesos estan siendo migrados para dejar de lado su
registro manual, lo que incrementa el error por calculo humano.

Se requiere aplicar procesos Optimos para el registro de la informaciéon en los
analisis fisico-quimicos y su registro para consulta periddica, no solo por parte del
personal del laboratorio sino también a nivel de cada una de las gerencias de la
empresa.

4.3 SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

¢,De queé forma se podran almacenar los datos semanales, para entregar un informe
mensual y anual graficado?

¢, Se podran tener en cuenta los cambios que se puedan producir a futuro?
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¢El software serd capaz de determinar los requisitos de cumplimiento de cada
dispositivo?

¢ Sera necesaria la creacion y el uso de una Base de Datos integrada en Labview?

¢De qué forma se puede generar una programacion que optimice recursos y
memoria del computador?

¢, Sera necesaria la jerarquizacion del software?

¢, Qué medidas se deben asumir para la toma de datos desde diferentes puntos de
trabajo en la planta?

¢, Qué otro tipo de procesos se podra mejorar?
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5. OBJETIVOS
5.10BJETIVO GENERAL

Desarrollar e implementar una aplicacion para el manejo de las cartas de control y
verificacion de equipos en el laboratorio de aguas de la empresa Proactiva Tunja
usando el software Labview.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Encontrar y establecer el uso de la confidencialidad para la actualizacién de
datos y para el manejo de la informacion en los formatos dentro del software.

e Crear un software interactivo y de facil manejo usando el Software Labview
y dando uso de los multiples recursos que este ofrece.

e Adecuar plantillas desde Google Drive para la orientacion de los datos
mediante el Software Labview.

e Crear una opcion dentro del software que permita almacenar y graficar los
datos registrados, de tal forma que sean acumulativos y de consulta anual.

e Proponer soluciones para la mejora de los tiempos de trabajo desde la
implementacion de una red bajo el protocolo TCP/IP

e Usar la plataforma Android para permitir el registro de datos de forma remota
bajo el uso del programa principal como servidor.

e Volver eficaces y transparentes los procesos de toma de datos y socializacion
de los mismos para el Laboratorio de Aguas de Proactiva Tunja.

e Determinar la forma en que se puedan tener en cuenta los equipos que
puedan llegar a futuro.
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6 MARCOS DE REFERENCIA

6.1 MARCO TEORICO
6.1.1 PROACTIVA TUNJA S.A

Es una empresa de servicios medioambientales, especializada en la gestién integral
de agua y residuos. Opera en Latinoamérica a través de una amplia red de
delegaciones y empresas locales.

6.1.2 VEOLIA ENVIRONNEMENT

Lider mundial en servicios de agua, residuos, transporte y energia, presente en los
cinco continentes y en 84 paises. Es el unico operador de servicios
medioambientales integrados. Emplea alrededor de 300.000 personas y factura
anualmente 28.000 millones de euros.

6.1.3 LABORATORIO DE AGUAS

El Laboratorio de Aguas de la empresa PROACTIVA AGUAS DE TUNJA. S.AE.S.P,
realiza sus actividades de andlisis fisico-quimicos y bacteriol6gicos de modo que
cumple con los requisitos establecidos en la Norma Técnica NTC-ISO/IEC
17025:2005 y tiene como objetivo principal la satisfaccion de las necesidades de los
clientes (externos e internos).

La importancia del analisis de muestras en instalaciones adecuadas, con métodos
normalizados y validados, personal capacitado y calificado, e instrumentos con la
capacidad adecuada y trazables al organismo nacional de metrologia, garantizan
un servicio confiable y de alta calidad, es por ello que en el afio 2010, el laboratorio
de aguas se acreditd bajo los requisitos de la norma ISO 17025:2005 con certificado
namero 10-LAB-006 del 15 de julio de 2010. En aras de mantener dicha
acreditacion y como medida de mejora continua se ha realizado un gran esfuerzo e
inversion para obtener las nuevas instalaciones fisicas del laboratorio, las cuales
cumplen con los requisitos de condiciones ambientales de la norma en mencién y
permiten a nuestro personal un mejor desempefio de sus actividades.

e Misidn

Prestar el servicio de analisis Fisico-Quimico y Bacteriol6gico en muestras de agua
potable, de captacion y residual, manteniendo una capacidad 6ptima de medida,
garantizando la imparcialidad, confiabilidad, confidencialidad y objetividad de los
resultados, contando con un personal competente e idéneo, comprometido con la
prestacion de un servicio de alta calidad a fin de satisfacer al maximo los
requerimientos de nuestros clientes.

e Vision

Ser un laboratorio para el analisis de aguas reconocido a nivel regional y nacional,
manteniendo la acreditacion obtenida lo cual ratificara nuestra competencia y por
ende potencializara nuestro liderazgo como entes prestadores en el servicio de
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ensayos Fisico-Quimicos y Bacteriologicos en la Matriz de agua potable, de
captacion y residual.

e Infraestructura

Cuenta con instalaciones que ofrecen multiples servicios:

Cumplimiento Norma ISO 17025:2005, en pro del mantenimiento de la
acreditacion del laboratorio y como medida de mejora continua para obtener las
condiciones ambientales necesarias para operacion y almacenamiento de
equipos y productos quimicos, garantizando confiabilidad en los resultados
reportados.

Espacio adecuado para efectos de movilizacién y circulacién de personal dentro
del desarrollo de las actividades rutinarias

Separacion Eficaz para la ejecucion de andlisis fisicoquimicos para matriz de agua
potable, de captacién y residual.

Disminucion de las posibles fuentes de contaminacion de las muestras a analizar
al contar con areas separadas para el analisis de parametros fisicoquimicos y
bacteriolégicos, pesaje de reactivos, preparacion de soluciones, esterilizacion de
material, almacenamiento de productos quimicos y material de vidrieria.

Almacenamiento adecuado de productos quimicos al contar con espacio
suficiente, areas y muebles adecuados para la ubicacion de productos de acuerdo
a su grado de compatibilidad y peligrosidad.

Minimizacién de riesgos para el personal del laboratorio, al contar con camaras
de extraccion de gases acidos y nocivos.

Instalaciones dotadas con todos los elementos de seguridad requeridos para
manipulacion y almacenamiento de productos quimicos, tales como duchas de
emergencia, lava ojos, extintores y demas requeridos para asegurar control en
salud ocupacional para el personal de laboratorio.

Instalaciones aptas para la atencion de los servicios de andlisis de aguas para
cualquier cliente externo.

e Equipos

Cuenta con equipos de ultima tecnologia para las diferentes técnicas de analisis
Fisicoguimicos y Bacteriol6gicos, debidamente verificados y calibrados para
garantizar confiabilidad en los resultados reportados al cliente.

e Personal

Cuenta con personal técnico competente para la realizacion de los diferentes
ensayos, debidamente capacitado y autorizado para la ejecucion de sus funciones,
con politicas de responsabilidad con su seguridad y el medio ambiente, ademas de
compromiso de confidencialidad en la informacion brindada por el cliente.
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Servicios

El Laboratorio de Aguas presta el servicio de Andlisis de Potable, de Captacion y
Residual. Para acceder a nuestros servicios podra realizar su solicitud de cotizacion
via telefénica o via mail, el Jefe de Laboratorio de Aguas respondera a la mayor
brevedad posible, maximo 5 dias habiles después de radicada la solicitud.

6.1.4

INSTRUCTIVO DE VERIFICACION DE LOS EQUIPOS

Este instructivo pertenece al Laboratorio de Aguas de Proactiva Tunja, Version 01
y con Fecha 30-04-2015; a continuacion se describen los pasos y algunas
definiciones establecidas en este manual.

A) Espectrofotometro

1

Pulse el boton de encendido del equipo y permita la autocomprobacion, en la
pantalla seleccione menu principal>> longitud de onda multiple; en la pantalla
aparecen 4 A diferentes (420, 520, 560 y 610nm).

Prepare los estandares limpiandolos para evitar presiones de huellas
digitales o de algun tipo de suciedad, si lo considera necesario aplique una
capa de aceite de silicona

Inserte el estandar que corresponde al valor de cero, presione CERO
Coloque el estandar (STD) nimero 1 en el equipo, verifique la lineacion del
mismo conforme con la marca en el porta celdas, presione la medicion,
registre los resultados que muestra en la pantalla para cada longitud de onda
(N).

Repita el procedimiento anterior con el estandar nimero 2 y 3.

Los datos se almacenan en la memoria del equipo

Comparar los valores obtenidos con los rangos Optimos de operacién, que
aparecen en los formatos FMS-VM-01E

Algunas de las medidas de absorbancia se encuentra fuera de los rangos
Optimos de operaciéon?

Limpie nuevamente los estandares

Inserte el estandar que corresponde al valor de cero, presione CERO
Coloque el (los) estandar(es) que no cumple(n) con los rangos Optimos de
operacion del equipo, verifique la alineacion del mismo conforme con la
marca en el porta celdas, presione medicion

10- La medida de absorbancia aun se encuentra fuera de los rangos 6ptimos de

operacion?

11- Contacte de inmediato al proveedor
12- Registre los valores reportados por el equipo en el formato FMS-VM-01E
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Figura 1. Espectrofotémetros DR3900 y DR 500
Fuente: Autor, Fotografia tomada en el Laboratorio de Aguas.

PATRON EMPLEADO PARA LA VERIFICACION

Nombre: DR CHECK

Referencia: 27639-00 MARCA HACH

Descripcién: Kit por 4 celdas (Gel) para longitudes de onda 420, 520, 560 y 610nm

Criterio de Aceptacién: Limites establecidos en DR Check (absorbancia por
estandar)

Figura 2. Celdas de Calibracion Espectrofotémetros
Fuente: Instructivo de Verificacion de Equipos, Laboratorio de Aguas.

B) Multiparametro

1- Pulse el boton de encendido del equipo
2- Pulse la tecla con flecha hacia arriba para seleccionar el modo individual de
medicion del pH
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O-

Presione la tecla lateral superior izquierda para seleccionar la opcidn
calibrar. La pantalla le mostrara el conjunto de tampones de calibracién
actuales.

En tres recipientes adecuados, tome soluciones tampén de pH 4.0, 7.0y 10
Enjuague primero el electrodo con agua destilada. Coloque el electrodo en
un tampén de pH 7.0 (punto isoeléctrico) y pulse Medicion. Agitar
suavemente. La pantalla le mostrara Estabilizando... Una barra aparece
indicando el progreso de la estabilizacion de la sonda. Enjuague el electrodo
y pongalo en la siguiente solucion tampdn.

Coloque el electrodo en un tampon de pH 4.0 pulse Medicion. Agitar
suavemente. La pantalla le mostrara Estabilizando... Una barra aparece
indicando el progreso de la estabilizacion de la sonda. Enjuague el electrodo
y pongalo en la siguiente solucion tampdn.

Coloque el electrodo en un tampon de pH 10.0 y pulse Medicion. Agitar
suavemente. La pantalla le mostrara Estabilizando... Enjuague el electrodo
con agua destilada

Cuando se recoja el minimo de puntos del tampon, la pantalla mostrara la
opciébn Terminar, podr4 darse por terminada la calibracion al leer las
soluciones de pH 7.0 y 4.0, sin embargo, para lecturas de muestras con pH
superior a 7.5 se deberd calibrar la sonda con las tres soluciones buffer (4.0,
7.0y 10.0)

La pantalla mostrara el resumen de calibracion indicando la pendiente y datos
adicionales

La medicién esta dentro de los limites?

10- Si no, Aparece el icono. Repita el proceso de verificacién desde el inicio, si

el error persiste informa inmediatamente al Jefe del Laboratorio de Aguas.

11-Si la medicién esta dentro de los limites el equipo automaticamente lo reporta
12-Seleccione Memorizar para aceptar la calibracién y volver al modo medicion.

Si la calibraciéon se ha efectuado correctamente, el instrumento regresara
automaticamente al modo de medicion.

13-Para ver los resultados de la calibracion pulse la tecla icono carpeta,

seleccione ver registro de datos y luego con ayuda de las flechas desplazar
y seleccionar registro de calibracion, el equipo mostrara los resultados de
la dltima calibracién, registre los datos en los formatos FMS-VM-01l
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Figura 3. Multiparametro
Fuente: Autor, Fotografia tomada en Laboratorio de Aguas.

PATRON EMPLEADO PARA LA VERIFICACION
Nombre: ESTANDAR PARA PH

Referencia: 22834-49, 22835-49, 22836-49 MARCA HACH
Descripcion: Soluciones Buffer para pH 4.0, 7.0y 10.0
Criterio de Aceptacion: PENDIENTE entre 92-102%

Acorde a lo indicado por las especificaciones técnicas de la sonda de pH, en caso
que el rango indicado sea inferior al establecido por el laboratorio para control
metrolégico del equipo, se modificara el criterio de aceptacion.

Figura 4. Estandares de calibracion equipos Multiparametro.
Fuente: Instructivo de Verificacion de Equipos, Laboratorio de Aguas.
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C) Turbidimetro 2100P

1- Agitar los patrones de calibracién por dos a tres minutos, dejarlos reposar
durante cinco minutos

2- Pulsar I/0O para encender el equipo

3- Introducir en el comportamiento de la celda, el patron <0,1 NTU

4- Cerrar la tapa y pulsar CAL, los iconos CAL y SO se visualizaran, con el 0
parpadeando.

5- Pulsar READ, el instrumento contar4 desde 60 a O y el equipo pasara
automaticamente al siguiente patrén, mostrando el icono S1 (con el 1
parpadeando) y 20 NTU

6- El valor mostrado en la pantalla para el patrén S1 es correcto?

7- Corregir el valor pulsando la tecla —hasta que aparezca cintilleando el valor
correcto. Emplear la tecla 1 para desplazarse hasta ese numero

8- Introducir en el comportamiento de la celda el patron 20NTU, cerrar la tapa

9- Pulsar READ, el instrumento contara desde 60 a 0, medira la turbiedad y
guardara el valor. El equipo pasara automaticamente al siguiente patron,
mostrando el icono S2 (con el 2 parpadeando) y 100 NTU

10- El valor mostrado en la pantalla para el patron S2 es correcto?

11- Corregir el valor pulsando la tecla —hasta que aparezca cintilleando el valor
correcto. Emplear la tecla 1 para desplazarse hasta ese numero

12- Introducir en el comportamiento de la celda el patron 100NTU, cerrar la tapa

13-Pulsar READ, el instrumento contard desde 60 a 0, medira la turbiedad y
guardara el valor. El equipo pasara automaticamente al siguiente patrén,
mostrando el icono S3 (con el 3 parpadeando) y 800 NTU

14- El valor mostrado en la pantalla para el patron S3 es correcto?

15- Corregir el valor pulsando la tecla —hasta que aparezca cintilleando el valor
correcto. Emplear la tecla 1 para desplazarse hasta ese numero

16- Introducir en el comportamiento de la celda el patron 800NTU, cerrar la tapa

17- Pulsar READ, el instrumento contara desde 60 a 0, medira la turbiedad y
guardara el valor. A continuacion el equipo volvera automaticamente a la
presentacion de SO

18- Pulsar CAL para aceptar la calibracion con esto se termina el célculo de los
coeficientes de calibracion.

19- Aparecen mensajes de error (E1 o E2) al pulsar CAL?

20- Si se han producido errores durante la calibracion, controle la agitacion de
los patrones, revise y repita la calibracion

21- Aparece CAL?

22- Han ocurrido errores durante la calibracién, repita el procedimiento de su
inicio

23- Aparece CAL? Y parpadea?

24- Si, el instrumento esta empleando los valores de calibracion por defecto

25-Si no, la calibracién se ha efectuado correctamente. El instrumento regresara
automaticamente al modo de medicion
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Figura 5. Equipo Turbidimetro 2100P
Fuente: Autor, Fotografia tomada en el laboratorio de aguas

PATRON EMPLEADO PARA LA VERIFICACION
Nombre: STAB CAL
Referencia: 26847-01 MARCA HACH

Descripcion: Kit por 4 unidades de soluciones de formacina (<0.1, 20, 100 y
800NTU)

Criterio de Aceptacion: 5% de tolerancia frente al patron utilizado

Figura 6. Celdas de calibracion para Turbidimetro
Fuente: Instructivo de Verificacion de Equipos, Laboratorio de Aguas.
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D) Turbidimetro 2100Q

1-
2-

Pulse el botén de encendido del equipo
Agite cada patron de calibracidon previo al uso, evitando formar burbujas,
limpiar con el pafio electrostatico.

Pulsar kb El equipo solicitara introducir el patrén de 20NTU, cierre la tapa
y pulse MEDICION para iniciar la calibracion

El equipo contara 1 minuto y pasara automaticamente al siguiente patron,
resaltando el patron leido (20NTU), introduzca el patron 100NTU, cierre la
tapa y pulse MEDICION

El equipo contara 1 minuto y pasara automaticamente al siguiente patron,
resaltando el patrén leido (LOONTU), introduzca el patron 800NTU, cierre la
tapa y pulse MEDICION

Pulse HECHO para revisar y guardar los resultados

Almacene los detalles de calibracion para los tres estandares, pulsando
ALMACENAR.

Luego de almacenado, el equipo solicitara el patron de 10NTU, como
estandar de verificacion introduzca el patron, cierre la tapa y pulse
MEDICION

La medicién esta dentro de los limites?

10- Aparece el iconogk?.‘. Repita el proceso de verificacion desde el inicio, Si

el error persiste informe inmediatamente al Jefe del Laboratorio de Aguas

11-Si la medicion esta dentro de los limites el equipo automaticamente lo reporta

oo 1a0K

12-Pulsar HECHO
13-La calibracién se ha efectuado correctamente. El instrumento regresa

automaticamente al modo de medicién

14- Para ver los resultados de la calibracion pulse la tecla icono carpeta,

seleccionar ver registro de datos y luego con ayuda de las flechas desplazar

y seleccionar registro de la calibracion, el equipo mostrara los resultados

de la ultima calibracion, registrelos en el formato correspondiente
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Figura 7. Equipo Turbidimetro 21000Q.
Fuente: Autor, Fotografia tomada en el Laboratorio de Aguas.

PATRON EMPLEADO PARA LA VERIFICACION

Nombre: STAB CAL

Referencia: 29618-01 MARCA HACH

Descripcion: Kit por 4 unidades de soluciones de formacina (10, 20, 100 y 80O0NTU)
Criterio de Aceptacion: 5% de tolerancia frente al patron utilizado

Figura 8. Celdas de calibraciéon para Turbidimetro
Fuente: Instructivo de Verificacion de Equipos, Laboratorio de Aguas.
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E) Balanza Analitica

Conecte el equipo y enciéndalo.

Permita estabilizar el equipo minimo 30 minutos luego de encendida la
balanza e iniciar el proceso de calibracion.

Seleccione los patrones de masas que seran verificados en el proceso.
Asegurese que el plato de la balanza este limpio, presione la tecla CAL, la
balanza indicara el peso requerido para la calibracion (300g), coloque las
pesas correspondientes tomandolas con la pinza correspondiente y espere
que se realice la lectura, una vez terminada la calibracién, la balanza muestra
la indicacion del peso (300g). proceda a pesar los patrones seleccionados
para la verificacion.

Coloque en el platillo de pesas el patrén seleccionado para la verificacion
(pesa 0,005g a 200g) tomandola con la pinza correspondiente, el equipo
mostrara el resultado en la pantalla, registre los resultados en el formato
FMS-VM-01B.

Figura 9. Balanza Analitica
Fuente: Autor, Fotografia tomada en el Laboratorio de Aguas.

PATRON EMPLEADO PARA LA VERIFICACION
Nombre: JUEGO DE PESAS

Referencia: MARCA METER TOLEDO, MODELO E2
Descripcion: Juego de 8 pesas (0,005g a 2009)
Criterio de Aceptacion: diferencia < 0,0003g
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Figura 10. Pesas de Calibracion, Balanza Analitica
Fuente: Instructivo de Verificacion de Equipos, Laboratorio de Aguas.

F) Equipos de Temperatura
1- Indicar el equipo a verificar. Permitir que se estabilice la temperatura del
equipo acorde a lo indicado en el instructivo de uso correspondiente.
Temperatura a verificar. Reactor a 105 o 150°C, incubadora 35°C,
incubadora DBO 20°C, Mufla a 100°C, Bafio Serologico a 80°C, Nevera a
4°C.
2- Conecte la termocupla al medidor del termémetro digital y enciéndalo
3- Introduzca la temperatura en el equipo que sera verificado y permita que se
estabilice la lectura
4- Registre el resultado en el formato FMS-VM-01D
5- El valor reportado cumple con el criterio de aceptacion?
6- Sino, Realice nuevamente la verificacion
7- La verificacion de los equipos fue exitosa.
Incubedore: 35C = 2°C Maskle: 100°C 2 5°C : Feeactor DO 305°C y 150°C
inceteol 20°C 2 2°C ! Digestos: 440°C 2 10°C | 220C
Sovere Refogaacon $°C 2 27C | | Betw Sexclogico 80°C 2 2°C | Incutsok: 20°C = 1°C
==
=
[

Figura 11. Valores de Limites para equipos de Temperatura.
Fuente: Instructivo de Verificacion de Equipos, Laboratorio de Aguas.
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6.1.5 CONDICIONES AMBIENTALES

Para asegurar los servicios de calibracién y prueba es necesario controlar y u
monitorear las condiciones ambientales con el fin de asegurar la reproducibilidad en
los resultados obtenidos, ademas ayuda a reducir el numero y orden de las
correcciones necesarias al realizar el trabajo bajo condiciones no adecuadas.

Para lograr que los instrumentos se ambienten con respecto a las condiciones
medio ambientales, es necesario dejar el equipo en el laboratorio un tiempo
considerable para la mayoria de los instrumentos.

El proposito de mantener la Humedad en valores bajos, es minimizar la corrosion
de los equipos, evitar los efectos higroscopicos de algunos materiales, y permitir un
confort éptimo para el personal del laboratorio

6.1.5.1 TERMOHIGROMETRO

El termohigrémetro o termo-higrometro digital es un instrumento electronico que en
su version mas béasica mide y muestra la temperatura (T) y humedad relativa (HR).

Esta compuesto por una carcasa, usualmente de plastico, en cuyo interior se
encuentra alojada una tarjeta electronica que procesa las sefales provenientes de
los sensores y nos permite la visualizacion de los valores de temperatura y humedad
relativa en una pantalla de cristal liquido (LCD)

Los conceptos que vamos a describir a continuacion deberian formar parte activa
entre los criterios de seleccion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

El rango: Suele definirse indicando el limite inferior y superior. Expresa el conjunto
de valores para los cuales el equipo proporciona una lectura fiable.

La resolucion: Es el incremento mas pequefio (digito menos significativo).Un
medidor con un rango de 0.0 a 50.0 °C y una resolucién de 0.1, proporciona valores
fiables en el intervalo de 0 a 50 con variaciones minimas de 0.1 °C

La exactitud: Es la diferencia entre el valor medido y el valor real, muestra la
capacidad de instrumento de acercarse al valor de la magnitud real.
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Figura 12. TERMOHIGROMETRO DIGITAL
Fuente: Autor, Fotografia tomada en el Area Fisico Quimica, Laboratorio de Aguas

6.1.6 BASE DE DATOS MariaDB

MariaDB es uno de los servidores de base de datos mas populares en el mundo.
Esta hecha por los desarrolladores originales de MySQL y garantizado a
permanecer abierto. Los usuarios notables incluyen Wikipedia, Facebook y Google

MariaDB convierte datos en informacidon estructurada en una amplia gama de
aplicaciones, que van desde la banca a los sitios web. Es un reemplazo de
sobreponer mejorado, para MySQL. MariaDB es utilizado ya que es rapido,
escalable y robusta, con un rico ecosistema de motores de almacenamiento de
informacion, plugins y muchas otras herramientas lo hacen muy versatil para una
amplia variedad de casos de uso.

MariaDB es desarrollado como software de codigo abierto y como una base de
datos relacional le proporciona una interfaz SQL para acceder a los datos. Las
Gltimas versiones de MariaDB también incluyen caracteristicas GIS y JSON.

6.1.6.1 TIPOS DE CONEXIONES A BASES DE DATOS

OLE DB: es una tecnologia de base de datos de alto rendimiento basada en COM
y creada por Microsoft. Lo que diferencia a OLE DB de otras tecnologias de base
de datos de Microsoft es la forma en que proporciona acceso universal a los datos
permitiendo interactuar via el protocolo estandar

ODBC: (conectividad abierta de bases de datos) proveedor de acceso a
datos que permite interactuar via el protocolo estandar ODBC. Casi todas las DB
actuales tienen un ODBC. Debido a que este elemento impone ciertas limitaciones,
ya que no todo lo que la DB sabe hacer es compatible con la aplicacién, como
velocidad de proceso, tiempos de espera, maxima longitud de registro, nimero
maximo de registros, versiéon de SQL, etc., estd cayendo en desuso a cambio de
otras técnicas de programacion, pero aun le quedan muchos afios de buen servicio.
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Data provider for ORACLE: proveedor de acceso nativo a bases de datos de
Oracle desarrollado por Microsoft, que utiliza las herramientas nativas de Oracle.
Permite un acceso mas permanente a Bases de datos Oracle desde app .NET

ADO .NET provee una arquitectura extensible, posibilitando que terceras partes
creen sus propios proveedores de acceso nativo para app .NET. ADO.NET es un
conjunto de clases que exponen servicios de acceso a datos para programadores
de .NET Framework ADO.NET ofrece abundancia de componentes para la creacion
de aplicaciones de uso compartido de datos distribuidas. Constituye una parte
integral de .NET Framework y proporciona acceso a datos relacionales, XML y de
aplicaciones. ADO.NET satisface diversas necesidades de desarrollo, como la
creacion de clientes de base de datos front-end y objetos empresariales de nivel
medio que utilizan aplicaciones, herramientas, lenguajes o exploradores de Internet.

6.1.7 NI LABVIEW 2014

Labview es una plataforma y entorno de desarrollo para disefiar sistemas, con un
lenguaje de programacién visual grafico. Recomendado para sistemas hardware y
software de pruebas, control y disefio, simulado o real y embebido, pues acelera la
productividad. El lenguaje que usa se llama Lenguaje G, donde la G simboliza que
es lenguaje Grafico.

Este programa fue creado por National Instruments (1976) para funcionar sobre
maquina MAC, salié al mercado por primera vez en 1986, ahora esta disponible
para las plataformas Windows, UNIX, MAC y GNU/Linux.

Los programas desarrollados con LabVIEW se llaman Instrumentos Virtuales o Vis
y su origen provenia del control de instrumentos, aunque hoy en dia se ha
expandido ampliamente no solo al control de todo tipo de electronica
(instrumentacion electronica) sino también a su programacion embebida,
comunicaciones, matematicas, etc. Un lema tradicional de LabVIEW es: “La
potencia esta en el software”

6.1.8 DATA DASHBOARD NI

Lanzada en otofio de 2011. Data Dashboard para Labview le permite utilizar
dispositivos maviles iOS y Android para ver y controlar datos de medidas de
programas de NI Labview en PCs de escritorio o sistemas embebidos.

Con el Data Dashboard de Labview, se puede crear un panel personalizado que se
puede utilizar para controlar de forma remota y controlar la ejecucion de
aplicaciones de NI Labview. Puede conectar desplegado las variables compartidas
o NI LabVIEW Web Services con los controles e indicadores tales como graficos,
medidores e interruptores

El Dashboard desarrollado puede ser intercambiado entre sistemas operativos; para
los usuarios que tienen multiples dispositivos distribuidos que ejecutan aplicaciones
que son réplicas de cada una, puede usar un Dashboard para cambiar entre los
diferentes objetivos o servidores durante la ejecucion. Solamente debe configurar
las diferentes direcciones IP de los sistemas y Data Dashboard automaticamente
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reconocera los elementos de Ul a las variables al cambiar sistemas usando el nuevo
menu desplegable.

e Caracteristicas (para tabletas con Android 4.0.3 [Ice Cream Sandwich]
0 superior)

©)

Controlar de forma remota, asi como aplicaciones de monitor de
LabVIEW

Personalizar temas de la presentacion y el color de forma libre para
los objetos del tablero de instrumentos

Capacidad para compartir paneles entre Android y iOS y encerrarlos
Capacidad para tener multiples cuadros de mando con varias paginas
Nuevos controles e indicadores: lista de cuadros, grafico XY,
interruptor, deslizador, menu desplegable.

Capacidad para interactuar con servicios Web de LabVIEW y NI
seguras variables compartidas

Modificar todas las conexiones de datos a un servidor en el panel de
control en tiempo de disefio o tiempo para conectarse a un servidor
diferente

Ver multiples tipos de datos en un grafico, gréfica de datos, y el grafico
XY.

Establecer la opacidad de los objetos del tablero de instrumentos
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6.2 MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo de este trabajo de grado se abordaron temas que son pertinentes
y necesarios conceptualizar cada uno.

6.2.1 OPTIMIZACION DE PROCESOS:

Es el proceso a través del cual se mejora la eficiencia y la rapidez de
funcionamiento, aumento del rendimiento en las etapas de produccion dentro del
trabajo. De alli que pueda referirse al tiempo empleado por los trabajadores para la
ejecucion de tareas, o bien a métodos o técnicas especificos que permitan mayor
fluidez en el trabajo, todo lo cual se traduciria en una mayor productividad,
manteniendo elevados estdndares de calidad.

6.2.2 SERVIDOR

Un servidor o server, en el lenguaje informatico, es un ordenador y sus programas,
gue esta al servicio de otros ordenadores. El servidor atiende y responde a las
peticiones que le hacen los otros ordenadores. Los otros ordenadores, que le hacen
peticiones, seran los "“clientes" del servidor; son usados para gestionar los recursos
de una red. Precisamente se llaman servidores porque sirven cosas y estan al
servicio de otros ordenadores. El modelo o arquitectura que siguen los servidores
es el de cliente-servidor, es decir el cliente/s pide y el servidor proporciona los
recursos 0 Servicios.

Nosotros Pedimos

D Yo Proporciono
A

D . Internet

Clientes : ,
Q i / Server o servidor

Figura 13. Jerarquia Servidor.
Fuente: www.areatecnologia.com

6.2.3 CALIBRACION

Es importante calibrar para establecer con exactitud que los resultados que arroja
un instrumento de medida sean los mismos que la magnitud que se mide con él.
Esto se logra con un patron de referencia que sea reconocido, estandarizado y
tenga trazabilidad.

Un equipo se puede ver alterado por contaminacion, dafio fisico, inicializacion
inapropiada e instalacion inadecuada, es por esto también que se debe realizar un
mantenimiento periddico a los equipos.
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6.2.4 CONTROL

Regulacion de un sistema manual o automaticamente con el fin de obtener
beneficios para la inspeccion de variables de forma manual o remota.

6.2.5 TEMPERATURA AMBIENTE

Los termdmetros son instrumentos que miden la temperatura del ambiente en que
estan inmersos, cuando el termometro se coloca en el ambiente y es ventilado de
forma adecuada y protegido de la radiacion solar directa.

6.2.6 HUMEDAD AMBIENTAL

Los higrémetros son instrumentos que miden la humedad relativa contenida en la
atmésfera en que estan inmersos, cuando el higrometro se coloca en el aire
ambiente y es ventilado de forma adecuada y protegido de la radiacién solar directa

6.2.7 ESPECTROFOTOMETRO

El espectrofotometro se usa en el laboratorio con el fin de determinar la
concentracion de una sustancia en una solucién, permitiendo
asi la realizacion de analisis cuantitativos.

El espectrofotometro, construido mediante procesos avanzados de fabricacion, es
uno de los principales instrumentos diagnosticos y de investigacion desarrollados
por el ser humano. Utiliza las propiedades de la luz y su interaccion con otras
sustancias, para determinar la naturaleza de las mismas. En general, la luz de una
lampara de caracteristicas especiales es guiada a través de un dispositivo que
selecciona y separa luz de una determinada longitud de onda y la hace pasar por
una muestra. La intensidad de la luz que sale de la muestra es captada y comparada
con la intensidad de la luz que incidié en la muestra y a partir de esto se calcula la
transmitancia de la muestra, que depende de factores como la concentracion de la
sustancia.

6.2.8 MULTIPARAMETRO

Disefiado para aplicaciones de agua, este medidor es un medidor de vanguardia
que elimina las conjeturas en las mediciones. Los medidores HQd se conectan con
sondas inteligentes que reconocen automaticamente el parametro de prueba, el
historial de calibracion. El medidor portatil mide los parametros de calidad del agua
importantes sin la necesidad de tener que usar muchos instrumentos, posee una
interfaz de usuario intuitiva que permite obtener un funcionamiento simple y
resultados precisos.
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6.2.9 TURBIDIMETRO

El Turbidimetro portatil 2100Q/2100Q IS de Hach ofrece una facilidad de uso y una
exactitud insuperables en la medicion de turbidez. Con las instrucciones en pantalla
faciles de seguir, no son necesarios manuales ni hay que memaorizar ningln paso
para las calibraciones rutinarias. EI modo Rapidly Settling Turbidity™ permite
realizar mediciones exactas incluso con las muestras de sedimentacién mas dificiles
de medir. Ademas, su disefo robusto hace que este instrumento sea el idéneo para
los entornos mas duros.

47



6.3 MARCO LEGAL

6.3.1 NTC-ISO/IEC 17025:2005

La norma internacional 17025:2005 “General requirements for the competence of
testing and calibration laboratories”, 0 su nombre en espafnol “Requisitos generales
para la competencia de laboratorios de ensayo y calibracion una norma publicada
por:

ISO: International Organization for Standardization, e
IEC: International Electro technical Commission; organismos internacionales de
normalizacion altamente reconocidos prestigiados a nivel mundial.

La norma ISO/IEC 17025:2005 origenes en la Guia ISO/IEC 25 “requirements for
the competence of calibration and testing laboratories” norma EN 45001 “General
Criteria for the Operation of Testing Laboratories” entrando en vigor la primera
version en 1999.

En algunos paises o regiones se usan diferentes nomenclaturas (inclusive afo de
publicacion), como:

= NMX-EC-17025-IMNC:
2006 (México).
= UNE-EN ISO/IEC 17025:2005
= |RAM 301:2005 (Argentina).
= NTC-ISO/IEC 17025:2005 (Colombia).
= NCh-ISO 17025012005 (Chile).

La norma ISO/IEC 17025 surgié como una guia genérica de referencia para
aguellos laboratorios que realizan actividades de ensayo o calibracion y que
pretenden demostrar:

= Que operan un sistema de gestion de la calidad eficaz y en mejora
continua. Laboratorio implementa un sistema de gestion de la calidad que le
permite administrar y utilizar la documentacion del laboratorio, tanto de
gestion como técnica

= Que son técnicamente competentes demuestra competencia técnica del
personal, instalaciones y condiciones ambientales adecuadas, métodos
validados, equipo y patrones confiables con trazabilidad a las unidades del
Internacional de Unidades
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= Que son capaces de producir resultados de ensayo o calibracion
confiables, implementan programas de aseguramiento de la calidad de sus
resultados generar resultados técnicamente validos

La norma ISO/IEC 17025 aplica cualquier tipo de laboratorio de calibracion o
ensayos (pruebas), independiente de su tamafio o actividad; y se integra por una
serie de requisitos agrupados en 25 secciones. Las primeras 15 secciones
corresponden a los requisitos relativos a la gestion (administrativos) y se
caracterizan por su gran similitud con normas de la serie ISO 9000. El resto de las
secciones un enfoque meramente contienen los requisitos que el laboratorio debe
cumplir para demostrar su competencia técnica y asegurar la validez de sus
resultados.

Norma ISO/IEC 17025:2005
4.1 Organizacion 5.1 Generalidades
4.2 Sistema de gestion 5.2 Personal
4.3 Control de los documentos 5.3 Instalaciones y condiciones ambientales
4.4 Revision de los pedidos, ofertas y contratos 5.4 Métodos de ensayo y de calibracion y validacion
4.5 Subcontratacion de ensayos y de calibraciones de los métodos
4.6 Compras de servicios y de suministros 5.5 Equipos
4.7 Servicios al cliente 5.6 Trazabilidad de las mediciones
4.8 Quejas 5.7 Muestreo
4.9 Control de trabajos de ensayos o de 5.8 Manipulacion de los items de ensayo o de
calibraciones no conformes calibracion
4.10 Mejora 5.9 Aseguramiento de la calidad de los resultados
4.11 Acciones correctivas de ensayo y de calibracion
4,12 Acciones preventivas 5.10 Informe de los resultados
4.13 Control de los registros
4.14 Auditorias internas
4.15 Revisiones por la direccion

Figura 14. Requisitos Norma ISO 17025:2005
Fuente: http://www.gestion-calidad.com/iso-iec-17025.html

La norma ISO/IEC 17025 se ha adoptado como guia de referencia de las Entidades
Acreditadoras para ejecutar los procesos de evaluacion de la conformidad de
laboratorios de ensayo y calibracion, por lo que es utilizada a nivel mundial para
propésitos de Acreditacion.

La Entidad Acreditadora es la encargada de evaluar la conformidad de cumplimiento
de los requisitos de la norma ISO/IEC 17025 y atestiguar la competencia del
laboratorio para realizar tareas especificas de ensayo (pruebas) o calibracién; para
en su momento declarar la acreditacion.

Un laboratorio de ensayo o calibraciébn que desea acreditarse bajo la norma
internacional ISO/IEC 17025, o su equivalente nacional o regional, debe cumplir y
mostrar evidencia del cumplimiento de los requisitos contenidos en las 25 secciones
de la tabla anterior.

Estos requisitos contemplan la elaboraciéon e implantacion de:

= Un Manual de Calidad.
= Politicas de gestiéon y técnicas, incluidas una politica de calidad.
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= Procedimientos de gestion y técnicos.

Asi como la generacion de evidencia objetiva de su implantacion:
= Registros de gestién y técnicos.

6.4 ESTADO DEL ARTE

En el Laboratorio de Aguas se implementaron tres Software:
14-04-LB-05-01 Multipardmetro Vs. 1.2.0

14-04-LB-05-02 Volumetrias Vs. 1.2.0

14-04-LB-05-03 Espectrofotometros Vs. 1.2.0

Estos tres software permiten el almacenamiento de la informacién proveniente de
los analisis realizados a las muestras de agua que llegan a lo largo del dia; en un
dia normal de trabajo se manejan de 30 a 40 muestras de agua de tipo tratada,
sedimentada, cruda y muestras externas de cualquier tipo, permitiendo de esta
forma un célculo méas preciso, evitando asi errores humanos; también facilitando y
optimizando el tiempo de quienes alli laboran

Es en cada uno de estos procesos en donde intervienen los equipos mencionados
y el fundamento de este trabajo.

Como se menciona dentro del Laboratorio cada proceso conlleva a que la prestacion
del servicio de andlisis de muestras sea transparente y eficaz. Migrar cada etapa
hacia la automatizacién debe ser de vital importancia para el Laboratorio.
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7 DISENO METODOLOGICO

7.1 TIPO DE INVESTIGACION

El trabajo realizado en el desarrollo de la Pasantia y del Proyecto se define como
una Investigacion Aplicada con una dimension Experimental con participacion
especial de la empresa Proactiva Tunja y la Universidad Santo Tomas.

7.2 METODO DE INVESTIGACION

Anteriormente el Laboratorio de Aguas de Proactiva no contaba con ningun
proceso para la toma de datos de manera eficiente, hasta la creacion de los
Software Espectrofotometros, Multipardmetro y Volumetrias creados por parte
del Ingeniero Héctor Javier Fonseca; estos procesos eran realizados
manualmente por parte de cada uno de los Analistas del Laboratorio
presentandose retardos y errores de calculo humano en los tiempos de ejecucién
de estas tareas.

Para el desarrollo de la pasantia se cre6 una Software para el manejo de las
Cartas de Control y Verificacion de Equipos del Laboratorio de Aguas de
Proactiva Tunja, realizando pruebas del funcionamiento con las cuales se
generaran estadisticas y planes para mejorar del sistema afinandolo y llevandolo
a un estado de mayor eficiencia, se pretende implementar el uso de una
aplicacion Android para la toma de datos de forma remota, pues todos los equipos
a parametrizar no se encuentran en una misma area dentro de Laboratorio.

La integracion de una Base de Datos para el almacenamiento de la informacion,
no solo permite generar estadisticas anuales, sino también la consulta de los
registros por parte de personal de gerencia para observar la veracidad de
informacion y el cumplimiento del trabajo por parte del laboratorio a nivel misional
dentro de la empresa.

Se deberan adecuar las instalaciones en cuanto a cobertura de red para la mejora
del sitio de trabajo y asi lograr la implementacion de este nuevo sistema,
Proyectando asi futuras mejoras en otros procesos.

7.3HIPOTESIS

La Implementacion de Software para el registro de la informacion generada en el
Laboratorio de Aguas de Proactiva Tunja S.A. mejora la eficiencia de procesos y
optimizacion del tiempo de trabajo del personal que labora alli; también se
adecuaran las instalaciones para que se genere un entorno de trabajo mas
adecuado y que valla a la vanguardia con la tecnologia.
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7.4VARIABLES

Eficiencia del sistema

Calidad de Desarrollo para la Optimizacion de los Procesos
Ingreso de nuevos equipos al laboratorio

Cambio de los formatos

Recursos disponibles

Instalaciones y equipos de trabajo.

7.5POBLACION

Quien se beneficia con el desarrollo del trabajo de grado es la Empresa Proactiva
Aguas de Tunja, especificamente los trabajadores del Laboratorio de Aguas que
vuelven eficientes sus tiempos de trabajo y para quienes se facilita la toma y registro
de datos.

7.6 INSTRUMENTOS Y ESTUDIO PILOTO

Se diseflan y crean programas como versiones de prueba con el objeto de
comprobar cada uno de los formatos; a medida que se realizan las pruebas,
comienza a surgir nueva informacion a tener en cuenta.

Dentro de cada una de las versiones de prueba creadas, se encuentran:
Vs. 1.0: ingreso de los datos directamente en las tablas de visualizacion

Vs. 1.2: se aflade una matriz de ingreso de datos, y se crean SubVI's para
determinar si los datos se encuentran o no dentro del rango.

Vs. 1.5: se agrega la conexion de las bases de datos tanto lectura y escritura

Vs. 1.6: se crea la interfaz con la aplicacién Android, se mejora la importacién
de datos, de acuerdo al valor de filas permitidas por cada formato

Vs. 1.7: se agrega la lectura de un archivo con extension “.csv”, se modifica
la lectura de las variables provenientes del DashBoard a la ventana principal.

Vs. 1.8: se modifica la lectura de los archivos provenientes de la aplicacion
Simple Spreadsheet

Vs. 2.0: se realizan mejoras, y modificaciones; ademas que se agregan
pestafias para el manejo de los equipos nuevos que llegaran a futuro.
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8 RESULTADOS

8.1 CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE

El Software esta destinado para el manejo de las Cartas de Control meteoroldgico
y del Control de los equipos que se encuentran en el Laboratorio de Aguas, equipos
usados diariamente para realizar los analisis fisico quimicos a las muestras de agua
que llegan a lo largo del dia. Es por esto que los equipos se calibran semanalmente
para tener de esta forma una trazabilidad en los equipos.

El software parte de unos formatos aprobados y destinados para el almacenamiento
de la informacién de forma manual; de esta forma se establecen requisitos de disefio
para que los usuarios pueden interactuar sin inconvenientes:

Los limites de calibracion de todos los equipos deben ser modificables por el
usuario

Se deben poder agregar equipos, que estaran llegando al laboratorio.

Debe tener la opcion de graficar y visualizar estos valores hasta el punto en
el que se esté, pues se lleva un consolidado anual.

Se debe poder modificar el cédigo y la versién del formato de la plantilla.
Debe ser confidencial, se deben manejar claves para la impresion de los
formatos y para el cambio de los limites.

Se debe poder cargar la informacion que se lleva hasta el momento
almacenada

Para los espectros se debe leer el archivo que genera el equipo, y determinar
si aprueba o no, de la misma forma se deben cargar estos valores al registro
en la base de datos.

En la informacion anual se debe graficar el limite superior e inferior y el dato
registrado.

Se deben ingresar datos de forma remota, pues no todos los equipos se
encuentran en la misma area, ni la misma sede.

El manejo de las plantillas debe ser desde google drive, pues el office ya no
se trabaja en la empresa.
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8.2PLANTILLAS DE LOS FORMATOS (GOOGLE SPREDSHEETS)

Para usar las plantillas Google Spredsheets, se crean en el office y se asignan los
nombres a cada espacio, esto para redirigir los datos y que Labview sepa en qué
casilla debe imprimir; para cada formato se crea una diferente, dependiendo de la
cantidad de equipos y de la informacion que contenga este equipo.

Para las plantillas de impresion de los formatos mensuales, se entregan los formatos
actuales en un solo documento de office, estos son separados en documentos
diferentes y editados donde se le asigna un nombre a cada espacio, con el fin de
orientar los datos en los espacios correspondientes desde LabVIEW.

Para las plantillas anuales, son archivos en blanco con asignaciéon de férmulas o
referencias para direccionar los datos de igual forma, estas se crean de acuerdo al
requerimiento en cuanto a nimero de hojas, cantidad de datos, cantidad de graficas,
y tamafio de cada una de estas; dados a partir de cada equipo.

Todas estas se guardan en extension .xltx que hace referencia a una plantilla de
office.

LT < [43 [ Buscar Pantitos »

Biblioteca Pasantia
Plantillas

Nombre

Android
Datos Plantilla

7] AnualBalanzafnalitica

7] AnualCA

7] AnualConductivimetro

Anua
Anua
Anual
Anua

alan:

P

28

L L

B
@
Conductivimetro
@) Espectrofotometro
] Muttiparametro

G Red
W CISC016156
% DIANA-PC

18 elementos Estado: BB Compartido

Figura 15. Plantillas de los Formatos.
Fuente: Autor, Captura de la carpeta en donde se crearon las plantillas

Luego de ser creadas, se cargan al Drive de google; se verifica la informacion
abriéndolas con la opcién Abrir con >> Hojas de Calculo de Google.

Cuando el icono cambie segun la figura 16, se eliminan las que pertenecen a
extension office y se dejan en extension .xIxt.gsheet
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@uvl l2 » DIANA » Google Drive » Plantillas CCVE Lab Aguas

2]

Organizar

% Favoritos
Descargas
B Escritorio
] Sitios recientes

& Google Drive

4 Biblictecas
[ Documentos
(=] Imagenes
o Misica
/& Pasantia

B videos
& Grupo en el hogar

18 Equipo
&, Discolocal (C)
s Archivos (D9

€ Red
™ CISC016156
8 DIANA-PC

Incluir en biblioteca v

Compartircon = Grabar

R34 v R34
AnualBalanzaAna  AnualBalanzaAna AnualCA
litica Iitica.xtc
W v Y
AnualTermemetr  AnualTermometr  AnualTurbidimet
iaitc
h3a
desktop Espectrofotometr  Espectrofotometr
o ositx
v
Turbidimetro  Turbicimetro xibc

Nueva carpeta

-

Anual CAxt

g

AnualConductivi

metro

v
AnualTurbidimet.
roudtx

B

Balanza Analitica

B E B
V= L v

0
¥ e

=i~ B @

O B E =
W v 1Y v

AnualEspectros

3
Ay v
CAPrueba CAPruebaxitx  Conductivimetro
Neveras. Termometria

52 elementos
lo

It

%

Figura 16. Plantillas de los Formatos, Migracién a Google Drive.
Fuente: Autor, Captura de pantalla de la carpeta de google drive.

Conductivimetro

Termometria xitc

@@4 l2 » DIANA » Google Drive » Plantillas CCVE Lab Aguas

< [t || Bescar Paniitos

Organizar ~

i Favoritos
Descargas
B Escriterio
%l Sitios recientes

& Google Drive

9 Bibliotecas

Incluir en biblioteca

Nombre

] AnualBalanzaAnalitica.xibx
2] AnualCAxibe

2] AnualConductivimetroxitc
5] AnualEspectrosaibc

] AnualNeveras.sitx

] AnualTermometriaxitc

=] Imégenes
o Misica
5] Pasantia

B Videos
& Grupo en el hogar
18 Equipo

&, Discolocal (C3)

o Archivas (D)
€ Red

M CISCO16156
1% DIANA-PC

16 elementos

IZ] Balanza Analiticaxit

] capruebaxit

] Conductivimetroxit
desktop

I Espectrofotometro it

] Muttiparametroaitc

] NeveraPruebaxitc

B2 Termometriaatc

] Turbidimetroaltc

Compartir con ~

Grabar  Nueva carpeta

Fecha de modifica...

21/06/2016 07:44 a...
27/06/2016 07:44 a...
27/06/2016 07:43 a...
6/2016 07:43 a...
6/2016 07:43 3...
6/2016 07:43 2...
27/06/2016 07:42 ...
13/06/2016 11:40 a...
13/06/2016 11:41 a...

13/06/2016 12:49

01/06/2016 12:28 .

28/04/201612:44
13/06/2016 12:50
13/06/2016 12:50
13/06/2016 12:50

13/06/201612:50 ..

Tipo Tamaiio

Hja de calculo de Google
Hoja de célculo de Goagle
Hoja de célculo de Google
Hoja de cilculo de Google
Hoja de calculo de Google
Hja de calculo de Google
Hoja de cilculo de Goagle
Hoja de cilculo de Google
Hoja de cilculo de Google
Hoja de calculo de Google
Opciones de configuracién
Hoja de célculo de Google
Hoja de cilculo de Google
Hoja de calculo de Google
Hoja de célculo de Google

Hoja de célculo de Goagle

1KB
1KB
1KB

Figura 17. Plantillas migradas a formato googlesheet
Fuente: Autor, Carpeta con las plantillas migradas al formato.

De esta forma se dejan listas las plantillas en su formato correspondiente, tanto para
los informes mensuales como anuales: C:\Users\lab_aguas\Google Drive\Plantillas
plantilla.xltx.gsheet

CCVE

CCVE Lab

Aguas\Nombre
C:\Users\lab_aguas\Google
Aguas\AnualEspectros.xltx.gsheet

de la

Drive\Plantillas
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8.3VENTANA PRINCIPAL Y FORMATOS MENSUALES

La ventana principal consta de 10 botones que permiten la navegacién entre
ventanas, y 1 para actualizar la informacion.

En esta ventana se observan los logos de la Empresa y de la Universidad evitando
asi algun tipo de copia o distribucion inadecuada o desautorizada del software. De
la misma forma de las personas que intervinieron en el desarrollo de este proyecto.

:;* Control y Verificacion de Equipos.vi =] =28

Edit Operate Tools Window Help

Cartas de Control y Verificacién de | .quipos
1 Q Espectrofotémetro
2 B PROACTIVA
3 :w Tunja
[ S Untversipap $anto Towiss
4 & e | S
r i
DB comame |
6 (&  smones |
T B con
8E e ]
Ing. e
Coodirector.
9 D P—— ng. Ceantlo Ernesto Pardo Beatny
10 L s I

Figura 18. Ventana principal Software Control y Verificacion de equipos
Fuente: Autor.

Para que esta ventana funcione como ventana principal, se crea un SubVI
denominado SubVI 1 Salto de ventana, para que al pulsar algan boton se abra el VI
correspondiente en una nueva ventana.
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M True "t

Anuvalidad.ai

Sraficoshnuales .

..... i : o SubVI1 Salto de Ventana.vi
Balanza P True "t
’ Balanza.vi

]

SubVI1 Salto de Ventana.vi

Figura 19. Codigo de la ventana principal.

Fuente: Autor.

Desde el VI de la ventana principal se destina el uso de las variables compartidas
usadas desde La Data Dashboard en Android, de esta forma basta con abrir el
programa para poder crear los archivos correspondientes a los equipos
Multiparametro, Turbidimetro y balanza de forma remota.

Para los deméas equipos, se hace uso de la aplicacion Simple Spredsheet,
disponible en la play store de google, esta aplicacion se usa con el propésito de dar
solucion a la creacion de un archivo desde las demas plantas en donde no se cuenta
con conexion de red. Esta aplicacion cumple con el propdsito de crear archivos con
extension .csv a partir de un archivo almacenado en la carpeta Verificacion de
Equipos en el almacenamiento del dispositivo.

En la figura 20, 21 y 22 se muestra parte del codigo que cumple con la creacion de
los archivos a través de las variables compartidas en la Tablet. La ruta de destino
se crea en la carpeta de ruta G:\Verificacion de Equipos\Android\ cada uno de estos
archivos se almacena con fecha y con el nombre del equipo correspondiente.

Datos

[ E— 1]
Reinit To Default

Figura 20. Creacién archivo .cvs para balanza. Ventana principal.
Fuente: Autor.
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WTrie ~p]

DO00000000000000000000 000000000000 000000000000 00000000000000000000000000

] Datos
[ — 1)
Reinit To Default

9]

G:\Verificacion de Equiposh\Androidh

j

s Nalis N lis Nuls NuNs Nuls NNl Nl Nals Nals Nals Nals Nals NaNs NaNsNaNsNaNsNaNsNaNsNaNsNaNsNaNsNaNsNaNsNaNsNaNsNaNsNaNsN s MsNsNs s Ns s Nsl s Nsl s Ralis]

i

Figura 21. Creacion archivo .cvs para Multiparametro. Ventana principal.
Fuente: Autor.

[aNeNeN=NelsNsNalsNsN=NaNeNsNelel=N=RNeNsNsNelNsNelsNsN=NalsNelel=N=NsNeNsNelNsNelsNslelaNeNsNeleNaNaRNeNsNsNalsNulelsNslelale]NslsNaNalaNsNeNelle]

14 True 't

[sNsNsN=N=NsNsNalsNsNaNaNeNsNslel=NNsNeNsN=NelsNsNelslsNaNaNelsNelel=NNNeNsN=NasNsNelsNsN=NaNeNsNelelNeNaNsNsN=Nl]

GAVerificacion de Equipos\Androidy
- ==
= #CodGuarr ]y P

E— -

Ea
v 1 [GioooPhnmoal-g  Lreplaceorcreste T L b i

Datos

[ ——]
Reinit To Default

D0 000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000

D0O0000000000000000000000000000s 000000000000 000000000000000000000000s 0000000000

Figura 22. Creacion archivo .cvs para Turbidimetro. Ventana principal.
Fuente: Autor.

Es importante mencionar que al abrir el programa se debe presionar el boton
Refresh de tal forma que se cargue la clave registrada para poder ser usada en

todos los programas.
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8.3.1 ESPECTROFOTOMETROS

Para realizar esta calibracidén, el usuario realiza los pasos contenidos en el
instructivo de calibracion de equipos del Laboratorio de Aguas.

Figura 23. Jefe Realizando la calibracion, Espectrofotometro DR5000
Fuente: Autor, Fotografia tomada en el area de analisis Fisico quimico.

Figura 24. Calibracion del equipo DR3900
Fuente: Autor.

Estos equipos (DR5000, DR3900 y DR2800) permiten el almacenamiento de la
informacion en una USB, generando un archivo de extension .cvs; de este modo,
luego de ser verificados los equipos, el usuario los extrae para ser leidos por el
software y de esta forma sean almacenados.
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Para determinar si el equipo aprueba o no la calibracion se hace uso del SubVI 3
Aprobo_Espectro; Este tiene como entradas la matriz de datos, los valores
estandares de calibracion o limites para cada longitud de onda y la fecha.

| #Valores DRCheck »|

Figura 25. Codigo del formato Espectrofotémetros.
Fuente: Autor

En la salida se pone la matriz de datos para visualizar alli que resultado dio.

DR 5000 | DR 3900 | DR 2800 | DR 3900(PTAR) | FOTOMETRO

Equipo DR 5000 FECHA  [LONGITUD | STD1 5TD2 STD3 APROBO? REALTZO

i|1, |\E|: O

Figura 26. Interfaz para la carga de los archivos generados tras la calibracion
Fuente: Autor.

Para esto primero se requiere de la lectura del archivo que genera el equipo, y luego
seleccionar el botén ok “““ que cumple tres funciones, la primera de ellas abrir la
opcién para determinar si aprueba o no, la segunda es cargar esta informacion a la

base de datos, generando la informacién que se requiere en modo mensual y en
modo anual y la tercera es insertar los datos en las tablas de visualizacién.

Para conectar Labview con la Base de datos de mySQL se hace uso del conector
ADO, que es una libreria que contiene VI's destinados para realizar la conexion:

IDSN:ESF‘ECTF{GS;l-‘]

A00 . ADg AD0 A00 — ADOD
Create Qpen M s Clase Diestroy
Cann Cann Excoute Conn | { Conn |

- ]
{Instruccien (mensual/anual) |

Figura 27. Conexion ADO.
Fuente: Autor.
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Para organizar la informacion a subir en la Base de Datos Anual, se hace uso de un
SubVI 5 LS-IEspectro esto se hace necesario pues se deben guardar los Limites
superior e inferior que seran graficados de acuerdo a longitud de onda y estandar,
es decir STD1, STD2 y STD3

1
{

"E10" ~F

1000000000000 00000000000000000000000

Figura 28. Uso del SubVI 5 para asignacion de limites.
Fuente: Autor.

La forma en como se destina el almacenamiento del archivo, es creando una ruta
conformada por una un codigo que corresponde al afio y al mes, el nombre del
equipo y el nombre del archivo:

: - ]
[ #Ruta de Almacenamiento b

#CodGuardark

|1'IE|:|L|ip|: P.'

[#Nombre del Archiva

Figura 29. Generacion de la extension para el almacenamiento del archivo.
Fuente: Autor.

Para cumplir con el requerimiento de cambio de limites e informacion se destino un
File Path Control con una ruta predeterminada donde se encuentra esta informacion,
y un botén de Importar, de tal forma que Labview lea y organice esta informacién, y
la use en donde se requiera.
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Los controles ubicados en la zona gris se encuentran bloqueados, es decir no son
modificables solo cumplen propdésito de visualizacion mientras no se ingrese el
nombre del usuario y la contrasenfa.

Importar Valores STD1 STD2 STD3
G:\Verificacion de Equipo.. 2‘ Q Usuario
% DatosEspectroxdsx Importar 40 §0,559-0,659 [§1,085-1,285 [§1612-1912
520 |0.588-0,688 [41141-1341 [11,704-2004
Codigo Formato Version Formato sco |0586-0686 |1139-1339 116921992 Contrasei
FMS-VM-01E V8. 05/09/2014 : : : - . ‘ Actuali
cio 105720672 (11051305 ||1,697-1997 i Acuslzar ]

Figura 30. Valores de Importacion.

Fuente: Autor.

Es de mencionar que en la planta se verifica el equipo DR2800 y el Fotémetro
DR890, este ultimo equipo no permite la exportacion de datos mediante USB como
se evidencia en la figura 32; es por esto que se genera un archivo usando la
aplicacion Simple Spreadsheet, haciendo uso del archivo Fotémetro.csv; de esta
forma se garantiza pueda ser leido y verificado en el software; Estos archivos al
llegar al laboratorio son transferidos al PC para ser importados en cada una de las
ventanas del Software correspondiente usando la red wifi mediante la Aplicacion
Wifi FTP.

Figura 31: Calibracion de Espectrofotometro DR2800 (Planta).
Fuente: Autor.
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Figura 32. Calibracién del Fotémetro DR890 (Planta).
Fuente: Autor.

8.3.2 BALANZA ANALITICA

Para calibrar la balanza se usan 8 pesas de 5mg, 50mg, 500mg, 10g, 20g, 50g 100g
y 200g, los limites tanto superior como inferior para todas es de 0,2mg. Por esta
razon no se visualiza matriz de limites en la ventana del formato, cabe resaltar que
al seleccionar la opcién importar datos, se realiza lectura de estos limites junto con
el codigo y la version del formato.

Para este equipo se genera el archivo .cvs desde la Data Dashboard en la Tablet, y
luego se realiza la carga del archivo; en la figura 33 se observa la subida del archivo
generado los valores se asignan automaticamente en la pestafia de cada pesa,
desde cada pestafia se selecciona la opcion de verificacion.

r = — 005 0.05023 00501
4, Di\Pasantia\Verificacion de Equipos ‘[E\J L = 0,005 0.0051

(UM halanza i 10 10,0007 10.0001

05 0.5001 |

1

E] 20,0000 -1

PESA RESULTADO | RESULTADO | &
SELECCIONADA DEL AJUSTE

5 mg ‘5(]!“3‘500![13‘I(l_g‘!(lglﬁﬂgll()ﬂg‘?o(lgl

FECHA PESA RESULTADO | APROBO? | REQUIERE | RESULTADO | APROBG? | REALIZO
SELECCIONADA AJUSTE? | DEL AJUSTE

[ ooos T ooost | | | o000 | | |

e

Fecha Pesa Apropér  REC
Feleccionada Ajuste?  de| Ajuste

| r | | | | | =l

Figura 33. Ventana ingreso de datos y lectura de archivo. Balanza Analitica
Fuente: Autor.

Apropér  Realizo
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El SubVI 3 Aprobo_Balanza, tiene como entradas los valores correspondientes a
los limites superior e inferior de cada una, la matriz de ingreso de datos, la fecha y
la opcién Realizdé que es un System Radio Buttons. Y en su salida se conecta la
misma matriz de ingreso de datos a través de una variable local.

SubVI 3
Aprobo_Balanza.vi

I@ &m« ............ s

* .............

[

Figura 34. Codigo, Uso del SubVI para aprobacién de los valores en la balanza.
Fuente: Autor.

Para determinar si aprueba o no, y si requiere o no ajuste se pulsa el botén ok -**
, Si el resultado es NO aprobado, realice el ajuste y registrelo en la casilla
correspondiente; El boton OK aparte de cumplir con la verificacion, también sube
los archivos a la base de datos y los inserta en la tabla de visualizacién, pero esta
programado para que si el resultado es no aprobado no cargue los datos hasta
realizar el ajuste, a pesar de visualizarlos en la tabla estos no son registrados.

Para la balanza se hace uso de un SubVI 5 LS-IBalanza el cual devuelve el valor de
estos limites para usarlos de acuerdo a como sean requerido.

Figura 35. Asighacién de los limites para subida a la Base de Datos.
Fuente: Autor.

En este caso este SubVi esta distribuido segun la figura 36, donde: Array es la matriz
de datos importada que contiene los limites, PS el valor de la Pesa Seleccionada
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para la mediciony LS — LI los limites Superior e Inferior respectivamente. Este SubVI
determina que limites debe entregarlos segun la pesa de seleccion.

Context Help @

SubVI 5 LS-IBalanza.vi

Array
Ps

L5
LI

e
Y
x‘-u

E[5[7] « b

Figura 36. Descripciéon de SubVI 5, asighacién de limites para cada pesa.
Fuente: Autor.

8.3.3 TURBIDIMETRO

Este equipo se calibra usando el KIT de referencia contenida en el instructivo de
calibracion de equipos; a medida que el usuario va verificando segun los pasos
contenidos también alli, va registrando la informacion en la Tablet, lo que permite
generar un archivo que mas adelante sera cargado al software .

Figura 37. Calibraciéon del Turbidimetro 2100Q
Fuente: Autor.

Para este equipo se tiene en cuenta que existen dos tipos de referencias: 2100P y
2100Q, cada uno de estos equipos tienen estandares de calibracion diferentes, por
esto se crea una Tab Control donde se diferencian los valores para el equipo 1y
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equipo 2, del mismo modo en el programa, al verificar si aprueba o no se tiene llama
al SubVI 3 Aprobo_Turb.

Estandar Rango

3
8
g
Li

Figura 38. Tablas de visualizacion de rangos.
Fuente: Autor.

SubVI 3 Aprobo_Turb.vi
q{* SubVl 3 Aprobo_Turb.wvi

Figura 39. Uso de los SubVI para aprobacién.

Fuente: Autor.

El SubVI de aprobacion para este equipo tiene como entradas la tabla de limites, el
System Radio Buttons (quien esté realizando la medicion), la matriz de ingreso de
datos, y la fecha; a la salida se pone la matriz de ingreso de datos para que de esta
forma sea visualizada en esta misma y luego cargada a la Base de Datos mediante

el boton ok “““ o botén de verificacién e inserta los datos en la tabla de
visualizacion.

Aungue se registre en formatos diferentes, existe la calibracion de dos equipos no
pertenecientes al laboratorio pero que se encuentran en esta ventana. Los
denominados 2100P (Planta) y 2100Q (Planta) se verifican generando archivos
mediante el uso del aplicativo instalado en la Tablet.
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Figura 40. Calibracion Equipo Turbidimetro 2100P (Planta).
Fuente: Autor.

Para este equipo se crea la opcién de entrada de datos desde la lectura de un
archivo de extensién .cvs generado desde la aplicacion Simple Spreedsheet
haciendo uso del archivo Turbidimetro2100P.csv.

La opcion de importacion del archivo se encuentra en cada una de las pestafias
correspondientes al equipo.

e (e 3]
2100 Q | 2100 P | 2100 P (Planta) | 2100 Q (Planta) bt
Equipo 2100 Codigo 14-01-18-02-35 FECHA PUNTO | RESULTADO | APROBQ? | REALIZO
100 982
200 19.1
[‘1D:\Pasantla\\lenh(acmndEEqulpns\ ‘] ﬁ 00 %90
nirh.
mrh 0300 7892
FeCha  Punto  Resuitado Aprobd? Realizo FeCha  Pumto  Resurtado Aprobd?  Realizd
16/07/06 | 20 |19 [s1 [ ] [ | [ [ [

Figura 41. Lectura de archivo generado.
Fuente: Autor.

8.3.4 MULTIPARAMETRO

El equipo Multipardmetro contiene dos tipos de magnitudes a calibrar, a cada equipo
se asigna una matriz de ingreso de datos, estos datos son almacenados en un
archivo .cvs que luego es leido en cada pestafia correspondiente. El cuarto equipo
corresponde a un pHmetro por tanto solo mide un tipo de magnitud, para este equipo
también se genera un archivo desde Data Dashboard.
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Figura 42. Equipo Multiparametro y soluciones patrén.
Fuente: Autor

Equipo 1 ‘ Equipo 2 | Equipo 3 | pHmetro ORION

Codigo |14-01-LB-04-01 |rt |\§|]

pH
FECHA PENDIENTE | APROBO? PUNTO DE RESULTADO | TEMPERATURA PUNTO DE RESULTADO | TEMPERATURA |APROBO?
VERIFICACION 1 DE PRUEBA 'VERIFICACION 2 DEPRUEBA

I [ [ s ] [ [ 70 ] [ [ - |
Conductividad|

cc ‘ PUNTO |RESULTADO |APROBO" REALIZO ‘

[ 17 [ - 1

T

Figura 43. Vista de las pestafias en el formato Multiparametro.
Fuente: Autor

La primera magnitud es el pH, para ello se crea un SubVI 3 Aprobo_pH, para
determinar si el valor de la pendiente se encuentra dentro de los limites, también se
revisan los puntos de verificacion 1y 2 (4,01 y 7,00 respectivamente).

Para el caso de la conductividad existen dos puntos de calibracién, el usuario es
quien determina, al ingresarlo en la celda correspondiente bajo qué punto se va a

calibrar.

68
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Figura 44. Determinacién de aprobacién para cada tipo de magnitud.
Fuente: Autor.

Como se observa en la figura 44. estas dos verificaciones se realizan al tiempo al

elegir la opcion verificar -~ o también denominado el OK Button, como entradas
para el SubVI 3 Aprobo_pH se tiene el valor de la pendiente, la fecha y la matriz de
datos (los limites para los para los dos puntos de verificacion estan establecidos
dentro de este SubVl), para el SubVI 3 Aprobo_phCond tiene como entradas la
matriz que contiene los limites para la conductividad, el System Radio Buttons con
la opcién de quien realiza la medicién y la matriz de datos.

Para los dos casos en la salida se conecta a través de una variable local la matriz
de ingreso de datos pues a través de esta se exportan la informacién anual y
mensual para la base de datos.

Para este equipo se crea un SubVI 4 Impresion_Mult para ordenar los datos y
agrupar las dos tablas (pH y conductividad) en la plantilla.
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Figura 45. Organizacion de datos para la impresién.

Fuente: Autor.

Como se observa en la figura 45, tiene una entrada booleana que es la que hace
que se ejecute y realice la impresion del formato. Toda la informacion que esta
arraigada a este SubVI funciona como entrada, devolviendo un formato
almacenado en la carpeta de destino.

Dentro de esta ventana se encuentran dos pHmetros a calibrar, uno de ellos
(ORION) se encuentra en la Planta y es verificado en el laboratorio, el segundo es
uno nuevo que va a llegar a las instalaciones de la nueva planta PTAR. Como su
nombre lo indica son pHmetros y solo mide este tipo de magnitud, por tanto para
este equipo se hace uso del mimo SubVI 3 Aprobo_pH,

8.3.5 CONDUCTIVIMETRO

Este equipo se encuentra en la planta, se verifica a través de dos puntos 100us/cm
0 1413us/cm, el método de calibracion se encuentra en el instructivo de verificacion
de equipos del Laboratorio.

Para este equipo se hace necesaria la creacién de un archivo, desde la aplicacion
Simple Spreadsheet en Android; este archivo no puede ser subido al computador
del laboratorio hasta que no se llega a esta instalacion, pues dentro de la planta no
se cuenta con conexion a internet.
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Figura 46. Calibracion equipo Conductivimetro.

Fuente: Autor.

Para la verificacion de este equipo y almacenamiento de los datos registrados, se
genera en la Tablet un archivo .cvs que es exportado al software; dentro del
programa principal son importados los limites de verificacion y asignados un array
llamado Rango, en lafigura 47 se observan la forma en que se determina si aprueba
0 no a través del SubVI 3 Aprobo_Cond, este SubVI tiene como entradas la fecha,
el System RadioButtons y la matriz de ingreso de datos.

Figura 47. Uso del SubVI para aprobacion de los datos.
Fuente: Autor.

Cabe resaltar que al realizar el proceso de importacion de datos, también se
importan los datos almacenados hasta el momento, para esto se realiza un filtrado
por afio y mes, estos datos son visualizados en las tablas.

Para la lectura de estos datos se usa la Libreria ADO.
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DSN=CONDUCTIVIMETRO:

ADD Ff—1 ADD —— ADD FE—] ADO

Creake Qpen SEL Cloze
Conn Conn | F__fExecute Conn

[select *fram elmensual:

Figura 48. Uso de la libreria ADO para establecer conexion
Fuente: Autor.

8.3.6 TERMOMETRIA

Este formato se trabajé de una forma muy diferente a los demas, en cuanto al
ingreso, verificacion e impresion de los datos. Pues posee una manejo de 7 equipos
alavez.

Estos equipos, que manejan temperatura, por ser medidos con termocuplas
electronicas poseen una correccion de datos, pues la termocupla es calibrada y
certificada cada afio para garantizar la confiabilidad de los datos, por esto es
afiadida la opcion que permite ingresar el dato registrado por la termocupla y que
devuelva el dato que corresponde y que debe ser subido al software.

Figura 49. Usuario aplicando la correccién de datos.
Fuente: Autor.
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Para reemplazar este trabajo que se realizaba en Excel, se crea un SubVI 8
Correccion de datos T para asi minimizar esta tarea al usuario. En este SubVI se
selecciona el equipo con el cual se realizé la medicion, se importa la tabla, y se
anotan los datos para determinar la correccion a aplicar.

H SubVI 8 Comreccion de datos TR A== b e
File Edit View Project Operate Tools Window Help
2 @[n]
Rango Baio Rango Alo

Importe Tablas ( _ ) 1,80 0153|165 - 99,9 -0,800  |99,0

Termocupla B ¥ y =y, + (x —x,) * Yo~ Ya 2,00 0170|183 = 100 0,900 99,1

‘ ’ @ (g, — xg) 2,30 019% 210 99,5 0,900 986

2,50 0213 229 9.9 0900 [99.0

3,00 0255|274 100 0,900 99,1

.50 0208|320 105 0902|104

T 4,50 0383|412 110 0904|109

4,70 0400 [430 99,4 0,900__[100

4,80 0396|440 9.5 0900|986

@ BAJO a Ya Dato 1,00 0393|451 00,0 0000|990

0 0 Corregido 5,00 0389|461 100 0900 |e91

=T NaN 5,10 0385|471 105 0002|104

) b Yb 5,50 0371|513 110 0904|109

Indicacion 0 0 10,0 020 978 115 0005 Ji4

0 12,0 0138|119 - 120 0907|119 -
5

Figura 50. SubVI de correccion de datos.

Fuente: Autor.

Para evitar conflictos entre datos, se determina verificar las 7 matrices de ingreso
de datos al tiempo, de tal forma que no se cree conflicto con la fecha y con el System
Radio Buttons.

Cada equipo tiene valores de limites que al ser importados los datos se almacenan
en un array 2D, este no se muestra en la ventana principal.

Para determinar si los equipos aprueban o no la verificacion se crea un SubVI 3
Aprobo_Var, en sus entradas se conecta la fecha, los Valores que contienen los
limites de cada equipo, el System Radio Buttons y la matriz de entrada de datos.

En su salida se asigna la matriz de datos de cada equipo para que esta, luego de
ser verificada, se usada para organizar la informacion anual y mensual para subirlos
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Figura 51. Determinacién del estado de aprobacién.
Fuente: Autor.

Para este formato por la forma en como esté disefiado es necesario organizar los
datos registrados, es decir tomar todas las tablas de visualizacion de los equipos y
unirlas en un solo Array. Para esto se crea un SubVI 4 Impresion.

Este SubVI funciona cuando el boton de Guardar es presionado, se ingresan todos
los datos y devuelve un formato impreso con los valores almacenados hasta el
momento.

Este también filtra los datos por afio y mes.

™[ True 't
IﬁDatCE DQlS?: gmﬁDatcs D104 ke

# Datos [DE D H ussssnssasssssnsnasnsasnnnsnnssssy

Ruty de Ly Plarititla

LEEEEE L

| Ruta de Almacenamiento Iﬁ'\"E"Eié” Formato ’}""""‘"""E |%I

4 Impresion.vi

juardar

A CodGuardark

Mombre
del Archivo

Figura 52. Organizacion de la informacion para ser impresa en el Formato
Fuente: Autor.
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8.3.7 CONDICIONES AMBIENTALES

Para el registro de esta magnitud, se toman en cuenta los valores de temperatura y
humedad. Cuando se realiza la importacion de datos es necesario seleccionar el
mes en el cual se estan o se van a ingresar los datos; para esta opcion se hace uso
de un Combo Box que devuelve el valor en numero correspondiente a cada mes.

El registro de estos valores no requiere de un SubVI para determinar si aprueba o
no, pues el valor ingresado se grafica junto con los limites, de esta forma se
determina si se encuentra o no dentro de un estado de aprobacién; en cambio, si
se crea y hace uso de un SubVI 8 Correccidn de datos TH para la correccion de los
datos de temperatura y humedad.

Este SubVI se abre y permite determinar con que equipo se realizé la medicion,
luego de corregirlo se pueden escribir en la matriz de ingreso de datos para
proseguir con la verificacion.

FQ
3
B e e LT
el | I
ol

. "Radio Selectio * _

Figura 53. Unidn de los datos para su ingreso en forma de Matriz.
Fuente: Autor.
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i SubVI8 Correccion de datos THvi = |5 i
File Edit View Project Operate Tools Window Help e
o
o] =
Importe Tablas E < 4 ) (Yo — ¥a)
; = X —Xg) *
‘ermohigomerro Juffc Y="DYa a
Termahig we o] A (xp — X4)
Temperatura Humedad
108 [os0 [i03 |- 65 640 [304
11,0 0283|105 F 370 6,20 306
11,5 0,439 111 38,0 6,38 316
12,0 0396|116 350 637 326
Magnitud 125 0352|121 10,0 6,35 336
30 o |17 R RN £
@ Temperatura Ha Ya B 132 0201|129 120 632 357
0 0 Corregido 134 0270|131 130 6,30 36,7
*) Hutmedad = 136 0257|133 44,0 6,20 377
b b 138 0239|136 150 6.7 387
Indicacién o o 140 0222|138 450 626 39,7
g 142 0200|140 470 624 108
144 0187|142 150 6,22 118
146 [o0 |44 EXN T 5
148 0152|146 = 500 6,19 138 =
5

Figura 54. SubVI correccion de datos TH

Fuente: Autor.

En la matriz de ingreso de valores se encuentra registrado la fecha, la hora y quien
realiza el ingreso de la informacion, esto se hace por cada érea.

FECHA HORA TEMPERATURA | HUMEDAD | REALIZO
*C %

16/06/29 09:32 a.m L

Figura 55. Matriz de ingreso de datos.
Fuente: Autor.

Al presionar el botén de verificacién -, este realiza acciones, la primera de ellas
es organizar la informacion mensual y anual para su almacenamiento en la base de
datos, luego se inserta la informacion en las tablas de visualizacién y por ultimo de
acuerdo a esta tabla se organiza la informacion para mostrarla de forma gréfica.
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Temperatura | Humedad

3 Temperatura -
Dia Hora oC Realize
1 [1028pm  [156 &
2 [1029pm |174 i
3 [0d3am 135 AL
4 [023pm  |186 AL »
5 |[1253pm  [196 AL b
3 0805 am | 156 AL ]
7 [1000am  [205 5 25
3 |120lpm |13 i
9 |[1249pm [154 i ’
7 |0z8pm 162 i B
29 [09d6am [ 203 i g
81757
£ ]
2]
15-]
125
10-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dia

Figura 56. Datos registrados y graficados, Temperatura.
Fuente: Autor.

Temperatura  Humedad |

n Humedad -
Dia Hora ® Realizd
1 |1030pm |69 L .
7 |e3lam [818 i
3 | ®d3am |68 [
4 |100am |776 Al p-
5 |07l3am |14 A ] / ‘\ / \
6 | 023pm |54 Al 807 s
7 |123pm |56 Al .
W000am 756 A2 E
] 10:01am | 789 A2 70
W0 | 1Z0ipm |83 i 651
1 | 1248pm  |B05 [ g ]
12 |028pm |603 L 3 505
2 |eBpm |53 L ;3 557
B | 9d6am | 804 i 50
45
E
357
30
| i
1 2z 3 & 5 6 1 8 9 1 1 12 13
Dia

Figura 57. Datos registrados y graficados, Humedad
Fuente: Autor.

8.3.8 NEVERAS

El almacenamiento de informacién para las neveras esta dividido por las cuatro
areas en donde estas se encuentran, para este equipo no se crea un SubVI de
aprobacion, en la matriz de ingreso de datos solo se ingresa el valor registrado en
el dia.
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FECHA TEMPERATURA REALIZO
*C
16-06-29 L

Figura 58. Matriz de ingreso de datos.
Fuente: Autor.

Figura 59. Analista Verificando Nevera del Area Fisico Quimica.
Fuente: Autor.

Para estos equipos también se usa el SubVI 8 correccién de datos T, pues se miden
con los mismos equipos. Y el valor que el equipo da no es el que se debe ingresar.

«F O Modificar Valores

Fisico Quimica | Muestras y Residuos | Esterilizacién | Recepcién

Equipo 14-01-LB-01-14

Temperatura

Dia Realizo

&) FECHA |TEMPERATURA‘ REALIZO |
“C

16-07-16 [ [ I |

0,5-
= |

Figura 60. Opcion de modificacién de valores.
Fuente: Autor.
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Figura 61. Termocupla electronica realizando medicion.
Fuente: Autor.

Luego de ser corregido el datos, se ingres y mediante el OK Button @ se ordena
la informacion a subir en la Base de Datos mensual y anual, se inserta la informacion
en la tabla de visualizacion y se ordenan los datos junto con los limites para que se
muestren el gréafica, de esta forma se observa si los valores aprueban o no.

| b | |
47 -06-;

55 16-06-29 [ | I |
45
67
45
56

* L 7,

47 ]
532 5
532 N
3,20 IR ’

==

I R PR e e P

| | pl [ o] = = o =W

Dia

i

Figura 62. Grafica de los datos ingresados.
Fuente: Autor.

79



8.4VENTANA DE GRAFICOS ANUALES

Para acceder a esta ventana, existe el boton Gréficos Anuales dentro de la ventana
principal. Esta ventana se crea con el propdsito de cargar toda la informacion
almacenada en el momento para observar el comportamiento de los equipos y tener
un consolidado anual.

En la figura 63 se muestra la ventana de principal que permite interactuar con los
graficos anuales correspondientes a cada equipo.

i Anvabdad vi Sl
e Edt

-
it View Project Operate Tools Window Help 1
»E@n 7l

Informacié Anual Control y Verificacion Equipos

PROACTIVA

Lizh! 1zi izA izl oz izl | 2l §

Figura 63. Ventana principal para formatos anuales.
Fuente: Autor.

Esta ventana no requiere del botdon Refresh, pues este boton es para la
actualizacion de la clave cuando se requiere realizar modificaciones, y en estos
formatos solo se trabaja para propésitos de visualizacion.

Contiene 8 botones destinados a la apertura de nuevas ventanas en donde se
encuentran las graficas de calibracion con el consolidado anual para cada equipo.

De la misma forma que la ventana principal al presionar cualquiera de los 8 botones
se abre una nueva ventana; se hace uso del mismo SubVI 1 Salto de Ventana.
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Balanza

[ True "t 7

Balanzafnual.vi
SubVI1 Salto de Ventana.wvi

A True "t |

MeverasAnual.vi
2 I SubVI1 Salte de Ventanawi

]

Figura 64. Organizacion del codigo en ventana principal.
Fuente: Autor.

8.4.1 ESPECTROFOTOMETROS

La ventana de este equipo contiene dos Tab Control, la primera de ellas permite
interactuar entre los equipos, y la segunda entre las longitudes de onda.

Al realizar la importacion de valores, son visualizados en el Array designado y se
asigna los limites tanto inferior como superior a cada grafica de cada longitud de
onda; para esto se hace uso del SubVI 5 LS-IEspectro, se toman los valores y se
asignan a cada gréfica.

Context Help [=]

SubVI 5 LS-TEspectro.vi

LSSTD1520
LISTD3420
LSSTD3420
LISTD2420
LSSTD2420
LISTO1420
LSSTD1420
LSSTD1560
LISTDI560
LS5TD2560
LISTD2560
LSSTD3560
LISTD3560
LSSTD1610
97] - L1sTDI610

Y vR— LSSTD2610
LISTD2610

LSSTD3610

@;

LISTD3610
LISTD3520
LS5TD3520
LISTD2520
LSSTD2520
LISTD1520

[EElE] « ’

Figura 65. Descripcion del SubVI 5, limites del espectro.

Fuente: Autor.

Dentro de la Tab Control correspondientes a los equipos se encuentra un boton
denominado Importar Datos, al ejecutar este boton permite traer los datos
correspondientes al consolidado anual del equipo seleccionado, los separa por
longitud de onda y los asigna en las tres graficas correspondiente a los tres STD
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determinados por el equipo. Esto se hace mediante un filtrado dato por dato y
asignacion en tablas segun los valores.

#Tabla Col 550+ Tabla Col 560 3

-t

:
5
8 m

Figura 66. Filtrado de datos
Fuente: Autor.

COL5205TD2

i
i

] ==
ey mﬁ'"jfﬂﬁ B G202

Figura 67. Graficado de datos.
Fuente: Autor.

El tipo de grafico usado para ver los datos, es Mixed Signal Graphs, pues permite
ver mas de una sefial graficada respecto al mismo eje X

También se encuentra el boton para guardar e imprimir los datos en el formato,
estos datos son impresos segun el filtro realizado por longitud de onda y STD.

8.4.2 BALANZA ANALITICA

Esta ventana posee 8 pestafias correspondientes a cada una de las pesas usadas
para la calibracion de la balanza, cuenta con el boton de Importacion de datos, que
permite ver los limites superior e inferior en el Array destinado, ademas que son
asignados a cada grafico.

También se encuentra en botén de Importar Base de Datos, al ejecutarlo abre cada
tabla y la asigna en cada gréfica, luego de realizar un filtrado de datos.
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Figura 68. Ventana grafico de datos de Balanza Analitica.

Fuente: Autor.

Dentro de esta ventana se encuentra un boton para guardar e imprimir la
informacion, cuando este es ejecutado se imprime la totalidad de la informacion,
diferenciada por paginas con el nombre del valor de cada pesa dentro de un mismo
documento.

8.4.3 TURBIDIMETRO

Este equipo como se ha mencionado tiene 2 tipos de calibracion de acuerdo a la
referencia, en esta ventana al realizar la importacién de datos, se tiene destinado
un Array para cada rango de valores de cada equipo. Dentro de la Tab Control que
contiene el nombre de cada equipo se encuentra una grafica por cada punto de
calibracion.

Al hacer uso del boton Importar Base de Datos, este llama toda la base de datos
anual y la ordena por equipo, por fecha y por punto de calibracién, luego son
exportados a la grafica de tipo Mixed Signal Graphs, correspondiente a cada valor.
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Figura 69. Grafico anual para el Estandar de Equipo 1.
Fuente: Autor.
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Figura 70. Grafico anual para el Estandar de Equipo 1.
Fuente: Autor.

Al hacer uso del boton guardar, este imprime un solo documento con la totalidad de
valores hasta el dia, y las graficas correspondientes a cada punto de verificacion
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8.4.4 MULTIPARAMETRO

Para el equipo Multipardmetro se grafica el valor de la pendiente en pH y para
conductividad se dividen los datos en dos graficas correspondientes al valor de cada

punto de calibracion.

Hd MultiparametroAnualyi

P

e

100 us/em

1413 us/cm

Figura 71. Grafico anual para Multiparametro.

Fuente: Autor.

Como estos valores son almacenados en una sola fila es necesario orientarlos para
que sean asignados en su grafico correspondiente. En la figura 72 se observa cémo
se realiza el filtrado para el equipo E1.

R £

Figura 72. Seleccion de datos.

Fuente: Autor

[ATablal00e2 s 4| EELy
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Para la impresion de estos datos, se usa una sola plantilla dividida por hojas para
cada equipo. De esta forma se organizan los datos para que no presenten errores
en la impresion.

8.4.5 CONDUCTIVIMETRO

Para este equipo solo se manejan dos gréficas, pues cada una hace referencia a un
punto de calibracion (100us/cm y 1413us/cm).

Al importar los valores de los limites se le asignan a cada gréfico, de tal forma que
oriente a la visualizacion de los valores. El otro boton que se encuentra es el de
Importar Base de Datos. Con este boton se establece la conexion con el uso de la
libreria ADO Yy filtra los valores.

—

g |GIEE
FEHE

[DSN=CONDUCTIVIMETRO: | E

At

ADQ ADQ ADD |1 ADO — ADO
Create | 7777 Open " smL Cloge Diestroy
Conn Conn Executel | Conn | Conn ||

[select *from elanual; fmemmmmnonne

Figura 73. Lectura de los valores de conductividad.

Fuente: Autor

La forma de ordenar los datos se realiza en dos pasos, el primero es dividirlos por
punto de verificacion y luego organizarlos por fecha; de esta forma se garantiza que
la informacién visualizada corresponde en orden cronoldgico y queda lista para ser
graficada.
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Figura 74. Gréfico de datos anuales, equipo Conductivimetro.
Fuente: Autor

8.4.6 TERMOMETRIA

Esta ventana cuenta con la visualizacion de los limites tanto superior como inferior
para cada equipo, asignados en un Array, esto es posible cuando se realiza la
importacion de los datos, del mismo modo son asignados a cada grafica de cada
equipo ubicada en cada una delas siete pestafas que llevan el nombre del equipo

e emamesratn —— TN o O e

TERMOMETRIA e

* @ @n o=

Figura 75. Vista del formato anual, Equipos de Termometria.
Fuente: Autor

Al pulsar el boton de Importar base de datos, se establece la conexion con cada
base de datos de cada equipo, se realiza un filtrado por fecha y la informacion es
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afiadida a cada grafico, alli se grafican los limites superior e inferior junto con el dato
resultado de las calibraciones.

En la figura 76 se observa como son asignados los limites de cada equipo al grafico
destinado, permitiendo asi orientar el grafico para ver los datos almacenados al
realizar la importacion de estos.

B

DQO150

4

4

Figura 76. Asighacién de limites, Equipos de Termometria.
Fuente: Autor

File Edt View Project Operste Tosks Vindow
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[ & impomor e e oo
o . m [ 5

Incubadara Bacterioldgica | Incubadora DEO | Mufla | Bafio Serolégico | Reador DQO 150°C | Reactor DQO 104°C | Incabadora Bact 2

Nomra gl Archivo
Aguas\Controly Verficacion de Equipes\infarme Anush\Temometria TERMOMETRIA b ¥ Guardar

Figura 77. Gréfico de datos anuales, Mufla.
Fuente: Autor

Al elegir la opcion de guardar, se crea un solo formato impreso que contiene la
informacion y las graficas de todos los equipos, distribuidos en las hojas del
documento.
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8.4.7 CONDICIONES AMBIENTALES

Esta ventana contiene una Tab Control que esta dividida con el nombre de las tres
areas en donde se realiza la medicion, dentro de cada pestafia se encuentran las
graficas correspondientes a Temperatura y Humedad.

Solo se observa un botén Importar Base de Datos, este cumple dos funciones, la
primera de ellas es llamar los limites de las dos magnitudes e Importar la Base de
Datos; Luego de importar la Base de Datos realiza un filtrado de los datos por fecha,
y los divide entre las magnitudes, asignando asi los valores a las gréficas que
corresponde.

Fisico Quimica | Pessje | Reactivos

Figura 78. Gréafico de datos anuales, Area Fisico Quimica.
Fuente: Autor

Alfinal de la ventana, en la parte derecha se encuentra un boton destinado a guardar
el archivo en la ruta que se encuentra junto a él. Esta impresion contiene los datos
y graficas correspondientes a la temperatura y humedad, ordenados por fechas y
divididos en hojas por areas.

8.4.8 NEVERAS

Esta ventana muestra 4 graficas que corresponden al consolidado anual de los
datos registrados en cada una de las neveras.

Contiene las rutas en donde estan almacenados los limites de la temperatura; la
ruta de la plantilla y el botdn para la Importacion de la Base de Datos.
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e Ln Plantilia
I Co\sernist, s\ Plantitiss CCVE Lab Aguss\AnualNeverss st gitaet ]

B nporta e e Dot

Fisico Quimica Muestras y Residucs | Esterllizacién | Recepcién

Figura 79. Gréafico de datos anuales, Nevera area Fisico Quimica.
Fuente: Autor

Este botdn establece y abre la conexion con la Base de datos, luego extrae los datos
y cierra conexion; estos datos son filtrados y organizados en Labview por fecha, y
asignados a la respectiva grafica.

Mediante el uso de la Mixed Signals Graphs es posible la visualizacion de varios
datos respecto al mismo eje X, que en este caso es el dia.

Temperatu
rafQ)

i

Wi

Figura 80. Mixed Signals Graphs usado para graficar los datos.
Fuente: Autor

Se destina una sola plantilla para la impresion de la informacion anual de todas las
neveras, este esta dividido por hojas que llevan el nombre del area en donde se
encuentra la nevera y cada una contiene la informacién de la grafica organizada por
fecha.
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8.5BASE DE DATOS Y CONEXIONES DEL SERVIDOR

Para orientar los datos se hace uso de conector ODBC Maria DB, con ese conector
se nombra y orienta, cada uno de los equipos de tal forma no se creen conflictos o
se envien en direccion erronea. La configuracidn de este conector se hace de
acuerdo a las listas creadas en la base de datos.

8.5.1 BASE DE DATOS MariaDB

Este gestor de base de datos se debe instalar primero, de tal forma que se creay
se garantiza el acceso a la base de datos. Luego de instalarlo, automaticamente
instala Heidi SQL que permite la conexion al servidor de base de datos.

Para crear esta conexion, al instalar MariaDB se habilita el acceso de un usuario
como root y se configura la contrasefa.

[ - =  —= 5
:’@ User settings l = i
Default instance properties CJ
MariaDB 10. 1 database configuration ¥ L i

MariaDB

| Modify password for database user ‘root’
Newrcotpassword: [HEEE] | Enter new root password
Confirm: enen Retype the password

7| Enable access from remote machines for
‘root’ user

Create An Anonymous Account
This option will create an anonymous account on this server.

Please note: this setting can lead to insecure systems.

Use UTF8 as default server's character set

| Back |[ MNext ] | Cancel

Figura 81. Instalacion de la Base de Datos.

Fuente: Autor.

Luego se debe ir al administrador de tareas para configurar el inicio de este servicio,
al iniciar Windows; En algunos casos la opcion se predetermina al ser instalado,
pero se debe revisar el estado para modificarlo de no ser asi se presentan
problemas de conexion.
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Servicios (locales)

un elemento para ver su Descripeién Tipodeinicio  Iniciar sesié *

12 Manua
Manua
Manus loc
Manua Sistema loc
Manus: Servicio de
Manual

Administrador de ... A Manua:

Administrador de .. Proporcions. Menus

Serviaos.. Iniciado  Automitico

Uso de CPU: 0% Memoria fisica: 19%

Almacensmiento .. Ofrece slma.
Apli ausliar... Proporciona... Iniciado

v Proporcions... Inicisdo

Extendido / Estandar

Figura 82. Configuracién del Servicio SQL
Fuente: Autor.

o —
Archivo  Accion Ver Ayuda

i 3 7] -

Servicios (locales) Sevicios locaies)
MysQL Nombre Descripcion  Estado  Tipo de inicio
i olsS.. HPProtectT.. Iniciado  Automstico
escripcion
Manual
MariaDB database server "’ :

Iniciade

Iniciado

Iniciado

Iniciedo

Iniciado  Aut!
Iniciado  Aut
Iniciado  Aut
KTMRM para DTC.
LightScribeService.
Uamada a proced

Iniciade  Aut
Iniciado  Aut

Machine Debug Iicisdo  Aut
ez el ‘odas las tareas
B Aut Actualizar

NetPipe Listener
Net.Tep Listener A

Deshabiltado
Deshabiltsdo
Deshabiltado
Inicado  Automitico

~ Inicisde__ Automético
Extendido / Estandar,

Abre ¢l cusdro de didlogo de propiedas

Figura 83. Configuracién del Servicio SQL
Fuente: Autor.

8.5.2 CONECTOR ODBC

Este conector se configura mediante el Panel de control>> Herramientas
Administrativas>>QOrigenes de datos ODBC.

Para crear una conexién, se selecciona la opcién agregar, y se selecciona MariaDB
ODBC 1.0 Driver y Finalizar.
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Crear nuavo origen de datos Iﬁ
Seleccione un controlador para el que desee establecer un
origen de datos.

‘ Mombre Versién

o MariaDB ODBC 1.0 Driver 2.00.1D.
—ml— Microsoft Access Driver (*mdb, *accdb) 15.00.4

Microsoft Access Text Driver ("bd, “csv) 15.00.4

Microsoft Excel Driver ("xds, *xdse, “xdsm, “xdsb) 15.00.41

SQL Server 6.01.761

4 [T 3
< Mrds [ Finalizar ] [ Cancelar

h

Figura 84. Creacion de la conexion ODBC
Fuente: Autor.

Aparece una nueva ventana y se ingresa el hombre con el que esta definido en
Labview y seleccionar la opcion Next.

P
Create a new Data Source to ManaDB ﬁ

Welcome to the MariaDB ODBC Data Source Wizard!

This wizard will help you to create an ODBC data source that you can use to connect to a
MariaDB server.,

What name do you want to use to refer to your data source ?

Mame: | BALANZA

How do you want to describe the data source ?

Description:

< Previous [ Mext = l [ Cancel l [ Help

i

Figura 85. Creacion de la conexion ODBC

Fuente: Autor.

Se usa la direccion IP del Servidor, en este caso como la base de datos se encuentra
en el mismo PC sabemos que la direccion IP de nuestra propia computadora es
127.0.0.1, configurar el nombre de usuario y la contrasefia segun fue creada en la
Base de Datos. Con esto se garantiza que pueda entrar.
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Create a new Data Source to MariaDB ﬁ

How do you want to connect to MariaDB
@ TCR/IP Server Name: 127.0.0.1
() Named Pipe Port: 3308
Please specify a user name and password to connect to MariaDB
User name:  root
Password: weesss Test DSM
Please specify a user name and password to connect to MariaDB

Database: balanza -

[<Previous ][ MNext = ] [ Cancel ] [ Help

L

Figura 86. Creacion de la conexion ODBC
Fuente: Autor.

Se selecciona en boton Test DSN, con eso se comprueba y establece la conexion,
en la opcion Database elija la base de datos a la cual quiere dirigir los datos;
seleccione el botdn Next> hasta que encuentre la opcién de finalizar.

Luego de esto se ha creado la conexion entre Labview y MariaDB

Connection test

- - "
Create a new Data Source to MariaDB [ ) Connection successfully established
k.

./'.
~ Server information: 10.1.14-MariaDB

How do you want to connect to MariaDB

@ TCR/IP Server Name:  127.0.0.1

(©) Named Pipe Port: 3306

Please specify a user name and password to connect to MariaDB

User name:  root

Password:  ssess Test DEN

FPlease specify a user name and password to connect to MariaDB

Database: -

[<Previous ][ MNext = ] [ Cancel ] [ Help

Figura 87. Creacién de la conexién ODBC
Fuente: Autor.
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Create a new Data Source to MariaDB

How do you want to connect to MariaDB

@ TCP/IP Server Name: 127.0.0.1

() Named Pipe Port: 3306

Please specify a user name and password to connect to MariaDB

User name:  root

Paszword: esses Test DSN

Please specify a user name and password to connect to MariaDB

Database: [ l:]

balanza -

ca | |
conductivimetro =
< Pr espectros [ Cancel l [ Help

information_schema &7

&

Figura 88. Creacion de la conexion ODBC

Fuente: Autor.

8.5.3 HEIDI SQL
Al abrir Heidi SQL que es el administrador de la base de datos, al iniciar se configura

la direccion del servido, el nombre de usuario y la contrasenia.

Cuando se accede a la base de datos, se observan el nombre de cada una de estas
y las tablas creadas, tanto mensuales como anuales. En la tabla 1 se observan los

nombres con la sintaxis usada, alli se encuentra la informacion.

Mombre de |a sesidn 7 Ajustes | ¥ Avanzado I il Estadl'sticas|

%7 Unnamed *

Tipo de red: ’MySQL (TCP/IP) ']

Mombre del host /1P 127.0.0.1
[T Pedir credenciales

Usar autenticacién de Windo

Usuario: root
Contrasefia: ssuee
Puerto: 3306 =

[T Protecole cliente/servidor co

Bases de datos: Separadas por punto y comi ™%
Comentario:
’\Iuevz|vl ’Guardar] ’Borrar] [ Abrir J ’ Cancelar ] ’ Mas |V]

—— e ]

Figura 89. Configuraciéon de la Base de Datos.

Fuente: Autor.
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Nombre de la Base de Datos Nombre de las Tablas.
100ganual
100gmensual
10ganual
10gmensual
200ganual
200gmensual
20ganual

Balansa 20gmensual
500mganual
500mganual
50ganual
50gmensual
50mganual
50mgmensual
5mganual
5mgmensual
fghanual
fghmensual
fqtanual
fgtmensual
phanual

ca phmensual
ptanual
ptmensual
rhanual
rhmensual
rtanual
rtmensual
elanual

Conductivimetro
elmensual

96



Espectros

Multiparametro

Neveras

Termometria

dr2800anual
dr2800mensual
dr3900anual
dr3900mensual
dr500anual
dr500mensual
elanual
elmensual
e2anual
e2mensual
e3anual
e3mensual
eanual
emensual
fganual
fgmensual
mranual
mrmensual
ranual
rmensual
bsanual
bsmensual
dboanual
dbomensual
dgol04anual
dgol04mensual
dgol5anual
dgol5mensual
Iblanual
Iblmensual
Ib2anual
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Ib2mensual
muflaanual
muflamensual
2100panual
2100pmensual
2100ppanual
Turbidimetro 2100ppmensual
2100ganual
2100gmensual
2100gpanual
2100qgp

Tabla 1. Nombre de cada una de las bases de datos y las tablas
correspondientes

Fuente: Autor

Esto garantiza que los datos se dirijan segun la configuracién realizada mediante el
conector ADO en la programacion de LabVIEW.

128068 8 6. 8 0 0 ] (] 0 atind_swedish_ci

Figura 90. Base de Datos, HeidiSQL.
Fuente: Autor.
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8.5.4 BASE DE DATOS MENSUAL Y ANUAL

Para cada equipo se crea una tabla en la base de datos correspondiente a los datos
mensuales y anuales; la tabla mensual contiene la informacion que requiere cada
formato como: la fecha, el valor del punto a verificar, el resultado de la medicion y
quien realiza.

Esta informacion entre cada formato cambia de acuerdo a los requisitos de
calibracion.

i MariaDEconductivimetro\elmensual - HeidiSQL 3.1 04867 | eSS
P oone
YHHOQZ X P~ i~
i Host 127001 | | Bese de dotos: con 58 Dowos [ b Comsuta| 5
rre— J Coligo CREATE | 3 Cosmgo ALTER
Hembre elmensual
pppppppppp
mass 3 Agreger @
Hembr Tipa de & Longitud/Co... Sinsigna Pemmit.. Relle.. Predeterminado  Comentaric Call Expre:
Fechs R S v
2 cc HAR S
3 Punto wr 1
Resutade DoUBLE
5 Apiabo HAR S
6 Resizo 0
yuta
27 use ;
20 SHOW CREATE TABLE :
Uns ists de bases de dotos, separadas por ;" Pusdle contener sxpresiones regulores, Connected 0003 f MeriaD8 10.1.14 Actvo durerte: 0332 b Preparado

Figura 91. Variables en la Base de Datos.
Fuente: Autor.

Las variables que se manejan son de tipo CHAR, INT y DOUBLE, asignadas de
acuerdo al tipo de informacion enviada por LabVIEW.

F8 MeriaDB\conductivimetrole Imensiall - HeidiSGL 9.104867 [ESREE)
P oncte
UHHOOvX P - ~HLias  [@ari0
8 Host 12100, | || Base de dat Tablex elmensusl 3§ Detos | | Consuita 5
uctivirmerre el mens ment; » W 7 Ordenacién ¥ Columnas ¥ Fil

aaaaaa

L1 Connected: 0104 h o MariaDB 10.1.14 Actrea durante 0333 h Prepaade.

Figura 92. Datos mensuales registrados.
Fuente: Autor.
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Para la informacion anual, dentro de la programacion de Labview se asignan los
limites correspondientes al dato y al resultado, de tal forma que se almacene
informacion de Fecha, Punto, Resultado, Limite Superior y Limite Inferior. Esta
informacion si se lleva de la misma forma para todos los equipos.

8 MariaDE\canductivimetrobe Lanual, - HeidiSQL 8.10.4867 i
Archive Editar Buscar Hemamienss Ayuds P Danste
2 S-FlupnoMHHOOvXP-Li-HiiaeL@a" 0
e o 88 o 121003 | | e e s oo 7
o | P Opciones |~ indices | 17 Linves foranens | @8 Partic
,,,,,,,,,,,, ]
320K || Com
180%8
160K8
Colum hgrege @
+ Nombre Tigo de dares Lengitud/Co... Sinsigno Pemni.. Rele Predeterminsdo  Comentario Colation Eepre!
1 fecha cHaR P) v
2 punto wr 1
3 Remltado ooUE
. oo
s u DO
yuda
T
Connected 0006 h 1 MariaDE 10134 Actwa durante: 0335 h Fre——
[E=oe )
P Donte
YUNHOOVXDP-L~-Alima%s @i 0
86 Host 127001 | | Base de detor conductivimetro | | Tabla: elanusl | 3% Ost0: | B Comsuhta| 3
» o ¥ Ordenacién ¥ Columnas ¥ Fito

11 3 Connected: 0005 h 4 MarisDE 101 14 Activo durante: 0335h Preparade.

Figura 94. Datos anuales registrados.
Fuente: Autor.
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8.6DATA DASHBOARD NI- ANDROID, SIMPLE SPREADSHEET Y
COMUNICACION CON LABVIEW

El uso de un aplicativo movil se hace necesario para la carga de archivos desde
otros lugares o areas de trabajo. Se eligen dos aplicaciones: Data Dashboard de
National Instruments y Simple Spreadsheet, las cuales se usan para generar
archivos con extension .csv ; estas son usadas en una Tablet Galaxy Tab A que usa
Android como sistema operativo. Se hace necesaria el uso de esta segunda
aplicacion pues en otras sedes también se deben verificar los equipos y estas no
cuentan con cobertura wifi para la tableta.

8.6.1 DATA DASHBOARD

Lo primero que se hace es realizar la vista y disposicion de los controles de los 3
equipos dentro de cada ventana, desde esta aplicacion solo se pueden ingresar
datos de equipos Multipardmetros, Turbidimetros y Balanza.

En cada pagina se agregan los controles de tipo string segun se requieran; para no
crear conflicto entre variables se designa una para cada dato a excepcion de la
opcién de quien realiza la medicion, del boton de verificacién y del boton de subida
de archivos a la Base de Datos.

%@ 235P
> =
] Data Dashboard S ? B %= & »

PROACTIVA

- ME
@ limesiinios _

Pesa Resultado
Seleccionada Resultado Ajuste

..... abe abe

A

Cantas e cntrel g \* )
YVeshondon ds Bt

/

<

Figura 95. Paginas del Datadashboard.
Fuente: Autor

Para realizar la conexion de las variables del Dashboard con Labview, en el proyecto
se crea una libreria que va a contener las variables.
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=
Hez Control de Equipas.lvproj - Project Explorer E@g Iﬂl
@Q'| « Verificac\oni File Edit View Project Operate Tools Window Help fpos pl
M NIEE ————
Organizar + 3 Open = ” g (=) (2] ‘ & “] E; ki ‘ B~ — ” B - 0l @
Y Items | Files = B
- Bibliotecas =, E; Project: Control de Equipos.lvproj - |
B - = Hmtume..,
j Documentos =¥ Vi
. | Anualid e e, =l
jﬁi;n)ag.enes Ei 23:3"15 Add 3 e Lme..,
ECRCE - [, Balanza, Tl
&) Pasantia [l Condici Disable Autodeploy Variables L:n o pme... 4
&l = el ibrary
B videos ) E% ED”:"' Find Project tems... prme.
- =, Conduc Lme.
= =l Condug  Arange By » o bime
#d Grupo en el hogar - [m, Espectre Expand Al KXControl "
- |, Espectrq Collapse Al ‘Web Service
18 Equipo - [l Multipa —
-5, . - [l Multipa  Help.. ct
& Discolocal (C) L4 - |m, MNeveras Properties Instrume.
s Archivos (D) - [l MeverasARua —
|, Passwaord.vi -
€ Red . [m], SubVI1 Salto de Ventana.vi Instrume. L
e P ~ - [ml SubVI2 Cambiar Contrasefia.vi 3
= A .
] Contral de Equip
b LabVIEW Project .- 21106/ 49 pm. 608:29 a.m

Figura 96. Creacion de las variables compartidas.

Fuente: Autor

Al seleccionar esta opcién, se abre una nueva ventana donde se configurara el
nombre y tipo de variable. Luego de creadas, se guarda el proyecto y se observa la
creacion de una libreria VariablesAndroid.lvlib adjunta al proyecto, que es la que
contiene todas las variables a enlazar.

-
4 Control de Equipos.vproj - Project Explorer [E=REERx

File Edit View Project Operate Tools Window Help

[fhee xbox|En R-& o] s

Iems | Files

& [} VariablesAndroid.viib
- R EquiM
. $g EquipeT
- $g GuardarB
- %y guardarT
- $a Pendiente
- $g PesaS

- % Puntol
- $g PuntoC
¥, i
- %, P02

- ¥, Resl
- 9y Rest

¥, ResC

#, ResultadoB
#, T

9, T2

#, VerificarB

@, VerificarT
®, VerifiM

Il Ventana Princinal.vi

m

Figura 97. Listado de variables compartidas.

Fuente: Autor

Estas variables son las que aparecen en la aplicacién cuando introducimos la
direccion IP del PC servidor.
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Cancel

Current Connection: Shared Variable
Puntol
\\192.168.0.102\VariablesAndroid\Punto1

Pendiente

Figura 98. Asignacion de variables compartidas.
Fuente: Autor

8.6.1.1 BALANZA ANALITICA

Para crear la informacion contenida en el archivo .cvs se organiza la informacion
mediante un concatenate strings, cada valor es separado por comas y asignado de
acuerdo a la columna en que se quiere ver. Luego de ingresados los datos son
enviados a un solo Indicador de tipo String este almacenara la totalidad de la
informacion hasta que sea almacenada en el archivo.

Figura 99. Lectura de las variables compartidas, Balanza.
Fuente: Autor
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8.6.1.2. TURBIDIMETRO

Para este equipo se disponen de dos variables: el punto de verificacién usado y su
resultado; estos datos son unidos mediante un concatenate string y separados por
comas de acuerdo a la columna en que se quiera asignar el valor.

|?!|LPLmtcl ,"

%Fﬁesl !’

Figura 100. Lectura de las variables compartidas, Turbidimetro.

Fuente: Autor

Esta interfaz cuenta con dos botones, el primero de ellos une toda la informacién en
un solo string que sera la informacién a almacenar en el archivo. El segundo es que
da la orden de que el archivo sea guardado, luego de realizar estas acciones las
variables son reiniciadas a un valor “0”. Para el almacenamiento de los archivos se
usa una variable en formato UINT16, que corresponde a un Drop Down en el
Dasboard, para asignar el nombre del equipo al que corresponde.

|G:\Verificacion de EquiposiAndroid

darT =

IﬁCctIGuarbI—-—q

-2100Q(Planta).cvs

Ty

OO0OODD0D0oDD00ooo000o000000D0D0ooDoDooooooo0oooooon

Figura 101. Lectura de las variables compartidas, Turbidimetro.
Fuente: Autor

8.6.1.3. MULTIPARAMETRO

Este equipo solo genera una linea en el archivo .cvs de tal forma que no requiere
de dos botones para su almacenamiento y subida de la informacion. Existen 4
equipos a verificar. Los 3 primeros son equipos Multiparametro que poseen dos
magnitudes (pH y Conductividad), y un cuarto que solo es de pH. Dentro del cédigo
principal se hace la seleccion de la informacién que corresponde a cada equipo.
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Luego de ingresada esta es almacenada con el nombre del equipo al cual
corresponde.

IG:\Verificacic

1 -

Figura 102. Lectura de las variables compartidas, Multipardmetro.
Fuente: Autor

8.6.2 SIMPLE SPREADSHEET

Luego de una ardua investigacion sobre el uso de un aplicativo que generara
archivos de extension .csv se encuentra la aplicacién Simple Spreadsheet; para el
uso de esta aplicacion se crea un tipo de plantilla donde se nombra la columna para
que el usuario sepa en donde debe ingresar los datos, esto se realiza para los
equipos Fotometro, Conductivimetro, Multiparametro, pHmetro y Turbidimetro
2100P.

Como se conoce un archivo de este tipo separa las columnas por coma (,) como se
observa en la figura 103.
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B H

ARCHIVO iy (el (e] INSERTAR DISERIQ) DE PAGINA FORMULAS DATOS

"DEX‘ Calibri -ln A A=

o -
F'Evgar\. NKS- - DA~

Portapapeles Fuente ] Alineacion

05 - Je

A B C D E F
1 |,Longitud, $TD1, STD2, $TD3,, Realizo

(¥

R R R S

P
=)

Figura 103. Plantilla Fotometro.
Fuente: Autor

¢ Ajustar texto

REVISAR VISTA COMPLEMENTOS

= ey
Geners| - F 2] T4 &m Ex i =
3 % B H o]
Cnmhinarycentrar « § -9 om %30 Formato  Dar formato Estilos de  Insertar Eliminar Formato
condicional * como tabla~  celda - A A v =
IF1 Namero IF1 Estilos Celdas
G H 1 J K L M r

Luego de creadas son almacenadas en una carpeta denominada Verificacion de
Equipos en el almacenamiento interno de la Tableta; la forma de trabajar estos

archivos es abriéndolos desde la

opcion explorar archivos (Figura 104),

seleccionando la plantilla del equipo a verificar, editandolo y guardandolo como se

muestra a continuacion.

(E) Archivos recientes

Categoria

© mégenes
0O videos
O o

© vocumentos

() ristorial de descarga

Almacenamiento local

® oispositivo

Almacenamiento en la nube

o anle Dy

USO DE ALMACENAMIENTO

Figura 104. Exploracion de archivos,

Fuente: Autor

potfiu_og a0 Data Da_LA 1t
Q
(]

Tablet.
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2012
A | 8 c o E F G
Longitud sTD1 sTD2 §TD3 Realizo

420 0512 JL
520 1241 JL
560 JL
810 2012 JL

‘D‘m‘q‘v‘a‘a‘m‘N‘A

5

B

@

=

E

H

]

SEEEE!

25

Figura 105. Edicion e ingreso de datos, Fotometro.
Fuente: Autor

Para guardar el archivo, se debe seleccionar la opcién Export to CSV, Esta opcién
permite el almacenamiento de un nuevo archivo, agregandole al nombre original
XXXX_CSV.csv

Figura 106. Creacion archivo, Exportacion al almacenamiento interno.
Fuente: Autor
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Figura 107. Archivos, Almacenamiento interno.

Fuente: Autor

Para intercambiar los archivos entre la Tableta y el Computador se hace uso de la
aplicacion Wifi FTP, esta genera una ruta de acceso con la direccion IP del
dispositivo, luego en el PC se coloca esta ruta y de esta forma se accede a los
archivos creados que se encuentran dentro de la carpeta Verificacion de Equipos.

= T M 44% B354 PM
WiFi FTP
—
<
“TP-LINK_PTAP"
Stop Service

Enter the following address into your FTP Client:

| #p://192.168.0.104:2121

Figura 108. Aplicacion WIFI FTP
Fuente: Autor
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Figura 109. Carpeta Verificacion de Equipos vista desde el PC
Fuente: Autor
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8.7 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO E IMPLEMENTACION

Para verificar el funcionamiento adecuado del software se instala en el equipo la
base de datos MariaDB y el conector ODBC,; estos dos se configuran para preparar
el computador para la instalacion de la primera version de prueba.

La etapa de pruebas se divide en dos fases; en la primera de ellas se encuentra que
la aplicacion Android Data Dashboard de National Instruments como se plante6 al
principio, dando comunicacion al abrir cada ventana no es muy asertiva, pues por
la conexion con la base de datos se debe presionar el boton OK lo que hace
necesario la carga de archivos junto al computador (Figuras 111y 112); ademas la
comprobacién de los equipos que trabajan temperatura y humedad, requieren de
una correccion de datos determinada por una tabla que cambia anualmente, luego
de calibrados los equipos. Esta primera aplicacién presenta errores al importar los
datos en cada una de las columnas de los formatos; lo que requiere de cierto nimero
de datos para evitar impresiones erroneas en los formatos.

En la segunda se unifica la creacidén de archivos desde la ventana principal, y se
agregan botones dentro de la ventana de termometria, Condiciones Ambientales y
de Neveras. Ademas se agrega la lectura e importacion de un archivo en los equipos
fotometro, Turbidimetro, Multipardmetro, Conductivimetro y Balanza Analitica. En
esta ultima versidn creada, luego de ser probada se agrega la conexién de nuevas
ventanas que se dejan libres para el ingreso de nuevos dispositivos, cumpliendo asi
con la con el requisito de prever el ingreso de nuevos equipos.

8.7.1 PRUEBAS DEL COMPUTADOR

En la primera fase de pruebas, se crean e instala el software en el computador del
laboratorio, se ingresan datos para cada uno de los equipos con el fin de comprobar
que la conexion entre el aplicativo y la base de datos es satisfactoria.
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Figura 110. Version 1.5 del Software, Etapa de Prueba.

Fuente: Autor

Como resultado se logra el ingreso de los datos para algunos equipos, presentando
error en el equipo Multiparametro y en el Turbidimetro. Este error se presenta por
un conflicto de espacios entre cada dato.

Estandar Rango Usuario

|4|3us’ar'134:3-m16
100 pslem {95105 ~ Contraseia

Equipo1 | Equpo2 | Equipo3 |

l
16/07/01 %0 | 8§
-
PH | Conductradad
Punto Temperatura  Punto Temperatura
Fecha Pendiente Aprobo? Verficacion Resullado dela  Venscaciin Resuado de'a  Aprob6?
1 Prueba 2 Prueba
< 5 / To¥il = E it
? cm WS - g TR RERy =-nDee .

Figura 111. Version 1.5, ventana Multiparametro, Etapa de Prueba.

Fuente: Autor

Luego de solucionados estos inconvenientes se realizan pruebas de carga de datos
desde la Tablet; en donde se evidencia se debe estar junto al computador para
aceptar la carga de datos, esto se presenta al realizar la conexion a la Base de
Datos. Figura 113
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Figura 112. Version 1.5 ventana Turbidimetro, Etapa de Prueba.

Fuente: Autor
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Figura 113. Version 1.5 del Software, Etapa de Prueba.

Fuente: Autor

En esta primera fase, también se encuentra que el Router no permite establecer
comunicacioén bidireccionalmente. Esto se encuentra luego de correr la aplicacion
por primera vez y encontrar un aviso que la conexion ha fallado por errores de red
y por tanto el servicio no puede iniciar.
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4. Deployment Progress [ =l &J

Deployment Status

i g

Calculating dependencies... T
Checking items for conflicts. This operation could take a while...

Preparing items for downlead. This operation could take a while...

Deploying My Computer

Deploying VariablesAndroid.hvlib\\10.164.0.154\VariablesAndroid
deployment failed (error: -1967362042, 05 and Network Services: (Hex
0xBABC7006) Unable to start service.).

Deployment completed with errors

Do you wish to run the application anyway or abort the execution? =

m

Deployment Progress

[Run Anyway] | Abort

Figura 114. Version 1.5 del Software, Etapa de Prueba.
Fuente: Autor

Para verificar que esta pasando con la conexion, se realiza un ping desde mi

computador portatil (192.168.0.100), que se encuentra conectado a la red wifi, al
equipo del laboratorio (10.164.0.154) y viceversa.

BN C\Windows\system32\cmd.exe - ping 192.1 o e S

Uinculo: direccion IPvhe local. . . : FeB@ A75:85%d:fBchePc4x13 -
Direccién IPwd. _ . . . . . . . . . . . . .B8.154

Mascara de subred . . . . . . . . . . . .

Puerta de enlace predeterminada . . . . . = 18.164.8.1

Adaptador de tinel isatap.pat.procol.com.co:

Estado de los medios. . . . . . . . . . . & medios desconectados
Sufijo DHE especifico para la conexidn. . : pat.procol.com.co

m

Adaptador de tidnel Conexidn de Area local= 12:

Estado de los medios. . . . . . . . . . . ! medios desconectados
Sufijo DMNE especifico para la conexidn. . =

C:wUsersslab_aguas>ping 192 _168_8.1688

Haciendo ping a 192_.168.8.180 con 32 bytez de datos:
Tiempo de espera agotado para esta solicitud.
espera agotado para esta
espera agotado para esta
espera agotado para esta solicitud.

Estadisticas de ping para 192.168.0.180:
Paguetes: enviados = 4, recibidos = B, perdidos = 4
{188x perdidos>.

Figura 115. Ping de 10.164.0.154 a 192.168.0.100
Fuente: Autor
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B Simbolo del sistema |£|Eléj

Microsoft Windows [Uersidn 6.1_76811
Copyright (c? 288? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:\Users~\DIANA>ping 18.164.8.154

Haciendo ping a 18.164.8.15%4 con 32 bhytes de datos:
1@8.164_A_154: bytez=32 tiempo<im TTL=123
18.164.8. : bytes=32 tiempo<{im TTL=128
18.164.8. : bhytes=32 tiempo{im TTL=128
1@.164_@. : bytes=32 tiempo<im TTL=128

m| »

Estadisticas de ping para 160.164.8.154:
Pagquetes: enviados = 4, recibidos = 4. perdidos = 8
(B perdidosl.

Tlempo.. ap10x1mado., de 1|:1a v vuelta en m111.,egun|:lo...
Minimo = @ms, Maximo = Bms. Media = Bms

IC:~Users“DIANA>ipconfig

Conf iguracidn IP de Windows

Ndaptador de LAN inalambrica Conexidn de red inalambrica 2:

Estado de los medios. . . . . . . . . . . I medios desconectados

n

Figura 116. Ping de 192.168.0.100 a 10.164.0.154
Fuente: Autor

De esta forma se determina que existe conexion hacia adentro es decir, de los
equipos conectados a la red del laboratorio y no del equipo del laboratorio hacia
afuera. En la figura 117 se explica un poco la configuracion que se tiene.

, /.:'% .‘ -
= o %/// . “->< L/ Q.‘\JJ'F"\"-"\\__:I_.I_.__/ ,_;i

fCuter-PT Router-P
/Route,-z Router3

.,
10.164.X.X

192.168.0.1XX ﬁn]h\tT
N /1N
y J

'.._J_ -—-/ —
PC-pT  PC-PT PC-PT

=.f PCS P4 PC3
PC-PT PC-PT  PC-PT
PCo PC1 PCZ

Figura 117. Topologia de red Laboratorio de Aguas.

Fuente: Autor

Luego de encontrar este conflicto, se completa la verificacion de la totalidad de
equipos, en donde se realiza la modificacion de los formatos y se agregan nuevas
opciones que permiten la correccion de datos, ademas se agrega la lectura de
archivos en cada ventana. Se modifica la conexion de las variables compartidas con
Android de cada ventana a la ventana principal.
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La segunda etapa es el aplicativo final, en esta etapa ya se ha configurado el Router
con el protocolo de enrutamiento de la Gateway lo que permite establecer la
conexion entre la Tablet y el PC del laboratorio. Teniendo como resultado lo que se
observa en las figuras 118, 119, 120.

%/ Controly Verficacion ik
Fie £t Opeate Tools Window Help
Cartas de Control y Verificacién de Equipos M
. Espectototometrosn N a - A ey
Fie fdt Opeme Took Window Help
Tunja ESPECTKOTOTOMEITRO -
Lnersmup oo Towss
. Ruta de La Plantilla
§ C\Users\lab_agua__\Plantilas CCVE Lab Aguas\Espectrofotometro dgshest ]
importar Valores - sTDL sTD2 sTDs .
S tomicacion de S ¥ impotsr | g0 fossoes froes 1 l:sum: |
0 fosss-06e8 Frian-13 llm.mm
er btk S0 fosseoses f11313% frewiow Contrasets. i
s e Ve 058201 - o )
st0 fos7205m2 friosizos Jresrier | LS J
1
DR 5000 | DR 3900 | DR 2800 DR 3900(°TAR) | FOTOMETRO s
Equipo 0 300 FECHA [LONGTUD| STOI | STOZ | $TD3 | APROBO? | MEA
3 = O —1
= m— m— — —
Figura 118. Vista final, version 2.0
g ) , .0.
5 Espectrosvi [E=SEoR ™ ™)
Fle Edt View Project Operate Tools Window Help
#@@n S
PROACTIVA i Hore 035511 a.m. ‘
Tunja ESPECTROFOTOMETRO ‘
Fechs [ 25/07/2016
@ Lnvmsnosumolous
Popoioni y Cobed
Ruta de La Plantilla
L] pos = ‘
sk . §TDL  §TD2  §TDS
4 0 Pocantia\Vericacio.\Datos A ] Py Usrio ‘
Codigo Formato Version Formato Contrasena
FMS-VM-01E V8. 05/09/2014 ‘
DR 5000 | DR 3900 | DR 2800 | DR 3900(PTAR) FOTOMETRO & =4
EQuipo DR &% FECHA  |LONGITUD| STDL STD2 STD3 APROBO? | REALZO
. [am [ osiz | 1am [ i | A
B eV Ea o e e = s» [ osu | 1 | 1sm | - A
o= renocen et '8 o s u
| = e | oas | 1w [um | - £
Fecha Longiud STD2 STD2 STD3 Aprobo? Reaizd Fecha Longieud STDI §TD2 §TDS Aprops? Reaiizd
1607722520 o6 103 188 Ist I"a al N1e07722 [ 360 o0s3 loxse (182 (s a _
[ Serveetocion] «

Figura 119. Version final 2.0, lectura de archivo.
Fuente: Autor
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| 160717-2100Q: Bloc de notas =NACN X

Archive Edicién  Formato  Ver  Ayuda

10, 10.7,,
120, 20.1,,

1100, 100.9,,
800, 799.0, ,

3

Figura 120. Creacion de archivos .csv desde Data Dashboard.
Fuente: Autor

8.7.2 PRUEBAS DE LA TABLET

Esta opcion tuvo dos versiones, y con opcion se hace referencia al hecho de usar
un dispositivo movil para el ingreso de datos.

En la primera etapa se usa el Dashboard para el ingreso de los datos directamente
a cada formato en este se crean 7 paginas, cada una correspondiente a un equipo,
pero esto genera un conflicto. Como solucion se presenta la segunda etapa en
donde se usan las variables compartidas en la ventana principal, es decir, al ejecutar
el programa. Esta nueva opcion genera archivos .csv y los almacena en la ruta
G:\Verificacion de Equipos\Android\

T .l 78% W 10:53 AM

PROACTIVA =
’ ' 3
@U\:wm VIO [owAs '['URBIDII\ETRO .
o
Seleccione Equipo
2100Q b
Realizé
Punto 100
A2
Resultado 100
/\
7/ \
- 47\ /
Cantas decontuel y ‘{’//)\«
Vefhicacion de Equipos

Figura 121. Primera version del Data Dashboard.
Fuente: Autor
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= .l 81%010:04 AM

>,
@ Date Deshboard 5 ? B %2 g »

PROACTIVA

Qumsinne|  TURBDIVETRO

Seleccione Equipo

Select one v

Punto Resultado

abc abc

/~ 4
4 ~’/'

4
Vedficacion de Equipos

Figura 122. Segunda version del Data Dashboard.
Fuente: Autor

Como solucion a la verificacion de equipos en donde no exista cobertura wifi, se
hace uso de la aplicacion Simple Spreadsheet que permite sobre escribir archivos
y guardarlos en el dispositivo con extension .csv

Figura 123. Ventana principal, Simple Spreadsheet.
Fuente: Autor
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8.7.3. ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

En la primera prueba que se realiza se presentan conflictos en la carga de los datos
a la base de datos; se presentan errores en los equipos Multipardmetro y
Turbidimetro, luego de corregir e instalar queda el programa funcionando como
version de prueba, pero la subida de informacion de todos los equipos funciona
adecuadamente.

Srchive Edtae Buscar Hemsmientas Ayuda P ente
M-PIORaS|2-F i nleNHOOX P -L-BEns [@?; 0
Filro de base Filtro de v 88 Host 127001 |

:belanza | | Tabis 100gsmusl| 38 03105 | B Comuta 5
* | balanza 100ganuat 1 fiss )
s50K8
Fecna Pesas
50 68
16068
15058
160168
160%8
160K
160K
160K
160K
15018
18018
160KB
15018
16068
160 K8
15058

1280 %8
16088

Figura 124. Almacenamiento informacién anual, Balanza.
Fuente: Autor

Qv XP-L-HEAns [Da®i 0

: multiparametro | || Tabla: elanusl| 58 Dstos | b Consulta 5

1:1 Connected: 0001 h__ < MariaDE 10114 Activo durente: 11:52 h Preparada.

Figura 125. Almacenamiento mensual, Multiparametro.
Fuente: Autor
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8.7.3.1 IMPRESION DE FORMATOS MENSUALES

Para completar la validacién del software y dar por visto bueno su uso dentro del
laboratorio, se realiza la impresion de la informacién mensual en cada uno de los
formatos destinados para cada equipo. En las figuras 126 y 127 se evidencia que el
software queda guardando la informacion de manera adecuada y en las celdas
correspondientes.

BH S & - 160722-DR S000ESPECTROFOTOMETRO! [solo lectura] - Excel (Error de activacién de productos) T E - X
INICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  COMPLEMENTOS Iniciar sesién
- ¥ - - o = (T A
- == - a o
O - Book Antiqua R = ¥ .Er‘AJustartExtu - EFEHI E‘} E& & E‘X @ =N a4 H
Pegar o N K S-|E- DA & 3= [ElCombmary centrar | § - % wo 3§ Fonile Darformsto Esiosde Incertar Himinar Fornato | Ordenar Buscary
- condicional * como tabla ™ celda~ - - L yitra
Partapapeles Fuente ] Alineacion ] HNimero ] Estilos Celdas i -~
Al MERERS fﬂ A
A | B C D E F G H I J K L M N O P Q =
1 'AREA DE ABORATORIOH
2| PROACTIVA LABORATORIO DE AGUAS CODIGO
3 Tunja 'VERIFICACION DE EQUIPOS FMS-VMO1E
4 ESPECTROFOTOMETRO V8. 05/05/2014
6 |Rangode nm STD1 STD2 STD3 Equipo: DR5000 |
7 |Operacis | 420 |0559-0,659|1,085-1,285| 1,612-1,912 [JEFE DE LABORATORIO TL
8 520 |0585-0,688[1,141-1,341[1,704 2,004 |ANALISTA1 Al
] 560 |0556-0,656[1,139-1,339(1,692-1,952 [ANATTSTA 2 A5
10 610 |0572-0,672|1,1051,305]1,697-1,997]
12 | FECHA | Longitd | STD1 STD2 STD3 | Aprobo? | Realizo FECHA | Longitud | STD1 STD2 STD3 | Aprobo? | Realizo
13 [16/07/13 420(0,63 1227 1.826[sT A2
14 [16/07/13 520(0,663 1202 1.917[sT A2
15 [16/07/13 560(0,654 1278 1.896[sT A2
16 [16/07/13 610(0,624 1221 1.815|SL A2
17 [16/07/13 420(0,63 1227 1.826[51 A2
18 [16/07/13 520(0,663 1292 1.917[sT A2
19 [16/07/13 560(0,654 1278 1.896[ST A2
20 [16/07/13 610(0,624 1221 1.815(SL A2
21
22
23 =
ot | @ i A
usto i) Mo —————+ 10%

Figura 126. Impresién formato mensual, DR500
Fuente: Autor
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INIIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  COMPLEMENTOS Iniciar sesion

H ©- - = 160710-2100 QTURBIDIMETRO [solo lectura] - Excel (Error de activacion de productos) ? A - x

TE owmmes s £ =E S : B D% @ 2 iv i
P . N K S e BeA- = ot v § - %o &) 3 Formao Darformeto Esslosde Insertar Eliminar Formata . Ondemar Buscary
- condicional ~ comotabla~ celda~ - =Ty filtean |
Portapapeles 1 Fuente & Alineacién [ Nimero & Estilos Celdas Madificar -~
N1 MERES fﬂ A
A ] c D E O F G H 1 J K L M N o P
1 NEX DE LABORATORK
2 LABORATORIO DE AGUAS CODIGO
3 ProACTIVA VERIFICACION DE EQUIPGS FMSVMAIC
R ORBIDRETO .
6 Equpo: | 2100Q ] ESTANDAR RANGO
7 T 55105 fEEDELAE] L
8 Cadigo | 14-01-LB-02-35 | 20 1921 lANaLTA 1] A1
9 100 95105 [avausTA A2
10 500 760840
2 Requisito i Requisita i
Fecha Punto Resultado (| 870 | Beales Fecha Punto Resutado (| T | Reanes
13
14 16/07/06 20198 51 n
15[ 16707707 500 7s1[s1 n
16[ 16707707 100[33,7 i L
17 [ 16707707 100[33,7 i L "
18 [ 16707707 10 0[50 i
19 16707707 10 10fs1 i
20
21
22
23
24 E
< Hojal @ 1 [ []

11sT0 B M - ————+ 100%

Figura 127. Impresion formato mensual, 2100Q Turbidimetro

Fuente: Autor

Cabe destacar que el software cuando completa el llenado de la totalidad de celdas
permitidas, informa al usuario que debe realizar la impresion del formato; en
ocasiones el formato al finalizar el mes no se ha completado en su totalidad, pero
no por esto impide su impresion.

LS

Figura 128. Ventana Emergente.
Fuente: Autor

8.8.1.3 IMPRESION DE FORMATOS ANUALES

Se realiza la prueba para cada tipo de equipo en el formato destinado, en donde se
verifica la informacion hasta el momento almacenada mediante los gréficos, esta
informacion también es presentada en una tabla que muestra los datos por orden
de ingreso con fecha.
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m H M 160715MULTIPARAMETRO [selo lectura] - Excel (Error de activacién de productos) 7 E - x

INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA COMPLEMENTOS Iniciar ses
= et :
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- condicional - comotabls = celdas - - - £ yfitrar~ seleccionar
Portapapeles Fuente & Alineacisn I Himero I Estilos Celdas Madificar ~
con_11413 ~ A
C e x s m mw s as  w m a w  m . m w e | s an  as _ ar _av s me | m s
T o e
T e -
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106 1500
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Figura 129. Impresion formato anual, Multiparametro.
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Figura 130. Impresion formato anual, Conductivimetro.
Fuente: Autor

121



M AnualBalanzaAnalitica2 - Excel (Error de activacién de productos) 7T E -

x

INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA COMPLEMENTOS Iniciar ses
= =n 3. A
Calibri -l | A A = ¥~ ErAjustarteto General - 2] J S= Ex H
LAY = ¥ EF Aj £ & o o B A d
N K S -~ . Combinary centrar «  § + % o &3 9 Formato Darformato Estilosde Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
== ’ condicional » como tabla~ celda~ - - - €~ yfittrar - seleccionar
Portapapeles 1 Fuente 5 Alineacién [ Nimero [ Estilos Celdas Modificar ~
K34 - A
A 3 c o 3 3 G H i J K L [ n o e a R s i u v =
1
2 603 005 L1051 0052 048
3 eriavsJoavs . st avae
s erniros s a ovsz v 5mg
6 ST (T = o I
7 0,0053 05
B TR T vt e o 0,0052 + n )j — =04
10 o0t 05 a5 005 0052 o045 -
i 0,0051 i 103
i TR (T st sz 7 0,005
" 0,0049
[ T 5 ez oy 401
® eriavsJiavs v st avae 0,0048 g
I3 0,0047 . - . - ‘ 0
8 LIS s 0S4 sz g
9 e 05 w54 oSt i 0 5 10 15 20 25 30
il LS 05 L1051 052 n0ge
E3 erirtsJoavs s i avae
= ST (T e e e
2
2
E)
Fil
E3
B
3] — =
5mg | Somg | 500mg | 10g | 209 | s0g | 100g | 2009 @ ] v
LI5TO i) m

Figura 131. Impresion formato anual pesa 5mg, Balanza Analitica.
Fuente: Autor

122



9 APORTES DERIVADOS DEL TRABAJO

9.1 CORRECCIONES Y MEJORAS DEL SOFTWARE ESPECTROFOTOMETROS

El software 14-01-LB-05-03 Espectrofotometros cuando fue instalado quedo sin
realizar la etapa de pruebas; por tanto a medida que las analistas del laboratorio
usaban el software, iban surgiendo ciertos inconvenientes respecto al
funcionamiento; estos inconvenientes fueron listados y solucionados. Anexo C. Acta
de entrega 1 con fecha 28 — 04- 2016.

DR PlantillaV6.2 Nitratos.vi

ﬂ ACTUALIZAR

B imporc

Cédigo ipo de Agua
e luestras
Exte

N SN
SN BN
I BN
I BN
I BN .
I N
I BN .
I BN
I BN
I BN
I BN
I BN
I BN .
I BN .
I BN
I BN
I BN
I BN
I BN
I BN .
I N
I BN .
I BN
I BN
I BN
I BN
I BN .
I N
I BN .

PROACTIVA
|| Tunja

Figura 132. Software Espectrofotometros, version 1.0.

Fuente: Autor

Luego de las correcciones solicitadas, finalmente se hacen modificaciones de
mejora en este software, en la figura 133 y 134 se observa la vista final de esta
ventana; donde fue afadida la pestafia de cambio de contrasefia, en esta pestafa
también se permite la modificacion de los valores de los limites, esto se hace
necesario pues la curva de caracterizacion del andlisis cambia respecto a cada
proceso.
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DR 14-01-18-05-03 Espectrofotémetros.vi
File Edit Operste Tools Window Help

PROACTIVA

Tunia

Figura 133. Software Espectrofotometros, version 1.2.
Fuente: Autor

DR 14-01-LE-05-03 Espectrofotsmetros.
File Edit Operate Teols Window Help

Nueva Clave

Confirme su

Madificar Limites de Cuantificacién |

Cloro_Hach| Fosfatos|
cor]

Aluminio Hach| N Sulfuros

Figura 134. Software Espectrofotometros, version 1.2.
Fuente: Autor

Este aplicativo final esta siendo usado en el laboratorio, a la fecha de hoy no
presenta conflicto alguno con los datos.
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9.2 CORRECCIONES Y MEJORAS DEL SOFTWARE MULTIPARAMTEROS

El software por nombre 14-01-LB-05-01 Multipardmetro, registra los datos
generados por los equipos Multipardmetro; estos equipos poseen un software para
la lectura de estos datos, y los organiza de acuerdo a la magnitud medida, bien sea
pH o conductividad. Este software presentaba conflictos al imprimir, al realizar
célculos y de asignacién de valores. En el Anexo C. se evidencia cada uno de estos
errores y sus correcciones.

HQ Hg Beta 15 Finalvi

z .
is

PROACTIVA
Tunja
(@ veoua

Universinap3anto Tomas

adigo i
e
uestra

Figura 135. Software Multiparametro, version 1.0.
Fuente: Autor

Para este software se solicitan mejoras como el uso de una pestafia que permita el
cambio de contrasefia, y que se puedan cambiar los limites. En las figuras 136 y
137, se observan las modificaciones realizadas a este software.
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HQ. 14-01-18-05-01 Multiparémetro
File Edit Operate Teols Window Help

PROACTIVA

Tunja

D's

Figura 136. Software Multiparametro, version 1.2.
Fuente: Autor

[ 14-01-L3-05-01 vy
File Edit Operate

Confirme Usuario

Nueva Clave
I

Confirme su
Clave:

S

PROACTIVA
Tunja
@ veoua

pHict| | 2ok

oHLc2l

Figura 137. Software Multiparametro, version 1.2.
Fuente: Autor

126



9.3CORRECCIONES Y MEJORAS DEL SOFTWARE VOLUMETRIAS

El software 14-01-LB-05-02 Volumetrias destinado para el registro y sustitucion de
los andlisis volumétricos realizados a las muestras, presentaba mas que todos
problemas de impresion, o algunos datos no se registraban en las celdas
correspondientes.

Este software a diferencia de los otros dos disefiados, no posee carga de
informacion a través de USB o conexion con el equipo, este esta dedicado a la carga
de informacién directamente por las analistas.

VL Volumetrias V281

. ) HORA TIPO DE AGUA
EQUIPO | CODIGO DE |INICIAL DE | TURBIEDAD MUESTRAS
AA/MM/DD MUESTRAS | ANALISIS NTU EXTERNAS

1

Figura 138. Software Volumetrias, version 1.0.

Fuente: Autor

Para la actualizacion y uso de la mejora para la contrasefia modificable como los
otros softwares se hace necesario agregar un nuevo botdn que permite la
actualizacion de la informacion; una de las mejoras para el software es la
implementacion de un cambio para la pendiente y el intercepto de los sulfatos, esto
pues cada vez que se requiere esta curva caracteristica cambia por tanto estos
valores también.

También es afadida la opcién para modificar los limites de cuantificacion con el
mismo objeto de los datos explicados anteriormente.
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VL 14-01-LB-05-02 Volumetrias
File Edit Operate Tools Window Help

HORA
METODO | EQUIPO |CODIGO DE | INICIAL DE | TURBIEDAD | ANALISTA

MUESTRAS | ANALISIS
A 1 A2

Figura 139. Software Volumetrias, version 1.2.
Fuente: Autor

VL 14-01-LB-05-02 Volumetrias,
File Edit Operste Tools Window Help

Confirme Usuario

> Procesar

Nueva Clave

Confirme su

Limites de Cuantificacion |

Tubiedad:LC1) Calcio:LC1
Tubiedad:LC2 CalcioiLC1

A A Dureza Calcica:lC1
Soiucin sstensar o S sutin)

Figura 140. Software Volumetrias, version 1.2.
Fuente: Autor

Finalmente en este software es afiadida la opcion de ingreso de datos de turbiedad
desde la Data Dashboard de NI en la Tablet. Cumpliendo el propdésito de ingreso de
datos de los dos equipos al tiempo.
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Esto fue solicitado el dia martes 12 de julio del presente afio, pues se requeria un
avance Optimo de trabajo, y ya que se contaban con dos equipos se requeria una
interfaz de trabajo mejorada.

i ) TIPO DE AGUA
METODO |EQUIPO |CODIGO DE |INICIAL DE | TURBIEDAD MUESTRAS
MUESTRAS | ANALISIS NTU EXTERNAS

A 2

Abrir equipo
por Android

Figura 141. Software Volumetrias, version 1.2.

Fuente: Autor

Esta opcion se disefid para que abriera una nueva ventana y en esta se fueran
cargando los datos por el analista. De tal forma que al final del dia se lograra imprimir
un formato con el analisis de turbiedad del equipo 1.

= S - . -

Turbiedad Ruta de almacenamients de la Plantilla

D:\Pasantia\.DR\instaladores0\Plantillas\ TUREIEDAD.af: |8

Turbiedad-Equipel

D\ Pasantial\ DR\ prushas\ Mascorrecciones|,

PROACTIVA

Tunja

@ DuasnosuroTows
Fperiongia  Cabid

Saftware 14-01-LB-05-02 Velumetrias ¥ 120

Disefado por. Diana Carolina Plazas Hemandez

Tutor de Proactiva Aguas de Tunja:
Q. Angelica Vaneth Montaiez Crux

Figura 142. Software Volumetrias, Ventana controlada por Android version 1.2.
Fuente: Autor

En el Data Dashboard se disponen 5 controles, los cuales corresponden al cédigo
de la muestra, hora del analisis, Turbiedad NTU, el tipo agua de muestra externa y
un selector de quien esta realizando el ingreso de datos.
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PROACTIVA

Tunja
[ P

eV

la Muestra

Hora de
Analisis

Turbiedad
NTU

Tipo de Agua
Muestra
Externa

Figura 143. Interfaz Data Dashboard Equipo 1 Turbiedad, Volumetrias Vs1.2.
Fuente: Autor

Con estos, se construye un array 2D, para que sea ingresado al seleccionar el botén
procesar, cuando finaliza la carga de datos, el botdén vuelve su estado natural

(False).

IDooooooooooooooMwooooooooooog

A Tahbla Principal Turbie

» A Tabla Principal2 Turbiedad

EAAAA AR AR A AT A A A A An

Figura 144. Uso de las Variables compartidas, Volumetrias Vs1.2.
Fuente: Autor
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9.4IMPLEMENTACION RED WIFI

Para la implementacion del Software denominado Cartas de Control y Verificacion
de Equipos se requiere el envio de datos de forma remota, por lo que se hace uso
de una Tablet Samsung Galaxy Tab A, esta Tablet debe contar con acceso a
internet.

Como el laboratorio solo contaba hasta el momento con red por cable. Se hace
necesaria la solicitud de una red Wifi; Cabe resaltar que Proactiva Tunja pertenece
a una sola red, en cuanto a uso de conexiones IP, en todas las sedes.

| PP EE e —
Jiily i

A=
| | L

Figura 145. RAC de conexiones del Laboratorio.
Fuente: Autor

w Ll

s PTFEFEEE

Pl

Figura 146. Funcionario realizando la conexion de la red wifi.
Fuente: Autor
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Esta red fue instalada el dia 30 de Junio en las instalaciones del laboratorio; donde
se comprueba la efectividad en cuento a cobertura y acceso.

La topologia de red desplegada en proactiva permite la conexion y saltos entre
Routers por su mismo disefo; en la figura 144, se observa un ejemplo de cOmo esta
distribuida la cobertura de red dentro de la empresa.

PR —— Sucursal 1

Oficina central

Comtuegos® wewall

Figura 147. Ejemplo de esquema de conexion Red de Proactiva
Fuente: http://www.iret-telecom.net/Sucursales-Remotas.php

Durante la implementacion de esta red se encuentra que la direccion IP del PC
servidor tiene como direccién 10.164.0.154 y la red wifi entrega direcciones con
192.168. XXX. XXX

Estado

Conexion establecida

Intensidad de la senal
Excelente

Velocidad de enlace
135Mbps

Seguridad
WPA2 PSK

Direccion IPv4
192.168.0.101

Cancelar Borrar

Figura 148. IP dispositivo movil
Fuente: Autor
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Por tanto es como si se accediera a dos redes totalmente diferentes. No se le asigna
direccion 10.164.0.XXX a la red wifi por politicas empresariales y ademas por ser la
red implementada en todas las sedes no posee direcciones libres. Por el mismo
despliegue de red conjunta que posee Proactiva, el re direccionamiento de datos se
simplifica y se vuelve mas 6ptimo.

Para determinar el alcance y cobertura de la red wifi en las instalaciones del
Laboratorio se usa la aplicacion Wifi Analyzer, se realiza una medicion por areas y
a lo largo de las instalaciones.

Figura 149. Plano Estructural de las Instalaciones del Laboratorio.

Fuente: Autor

En esta figura se observan los puntos descritos del 1 al 8, de los puntos en donde
se tomaron las mediciones, un 9 punto no se visualiza en el mapa pero fue tomado
en la zona que se observa en la figura 149.

El objeto de este analisis es para los proyectos a futuro que se puedan implementar,
por eso se realizan mediciones por todas las areas, porque en cada area se pudo
identificar proyectos de desarrollo y sobre los cuales se pueda llegar a usar la red
wifi.
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Figura 150. Punto de medicién 9.
Fuente: Autor

El resultado por zonas se evidencia en las siguientes imagenes.

@ Wifi Analyzer

Figura 151. Analizador de dB, Screen tomada junto al router.
Fuente: Autor
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© la

ﬁf}& Wifi Analyzer

Figura 152. Analizador de dB, Screen tomada junto al Computador, area Fisico
Quimica.
Fuente: Autor

ﬁf}& Wifi Analyzer

Figura 153. Analizador de dB, Screen tomada junto a los equipos
Espectrofotometros.
Fuente: Autor
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%é Wifi Analyzer

Primer por Google
[ INSTALAR |

Figura 154. Analizador de dB, Screen tomada en el area de recepcién.
Fuente: Autor

_Tinta Papel Sublimacion .

Figura 155. Analizador de dB, Screen tomada en el area de pesaje.
Fuente: Autor
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™~

%é Wifi Analyzer

Figura 156. Analizador de dB, Screen tomada en el area de esterilizacion.
Fuente: Autor

O |aa

%’Q’ Wifi Analyzer

Figura 157. Analizador de dB, Screen tomada en el area de residuos.
Fuente: Autor
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[ON™

é‘ié Wifi Analyzer

Figura 158. Analizador de dB, Screen tomada en el &rea de tratamiento residual
Fuente: Autor

Tinta Papel Sublimacion .

X|@)

Figura 159. Analizador de dB, Screen tomada junto a los tanques (Punto 9)
Fuente: Autor
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10 CONCLUSIONES

Los ingenieros electrénicos estan en la capacidad de realizar trabajos que
incluyan conocimientos en el area de la informatica como en la mecanica.
Mejorando las tareas y proponiendo proyectos que remplacen tareas
humanas y optimicen los tiempo de trabajo.

El software Labview ademas de ser un software dinamico y de facil trabajo
usado comunmente en nuestro entorno estudiantil, permite abarcar gran
cantidad de tareas y desarrollar proyectos en un entorno laboral, optimizando
procesos.

Este software al pasar por varias etapas de mejora, permitié obtener al final
del trabajo un software eficiente, dindmico y de facil manejo, cumpliendo con
los requisitos solicitados al comienzo del trabajo.

El uso de una base de datos permite el almacenamiento de gran cantidad de
datos sin el uso de excesiva memoria fisica y recursos del computador.
Existe gran cantidad de aplicaciones en las tiendas de aplicaciones, algunas
de estas son pagas, pero muchas otras brindan un soporte adecuado en
cuanto a flexibilidad de uso, es decir, se pueden ser multipropésito.

Hubo que realizar una nueva version de los formatos de neveras y de
condiciones medioambientales por la forma en cdmo se entrega la
informacion de cada mes.

Para comparar los valores del dato resultado con los limites, es necesario
cambiar los tres datos de string a numero tipo doublé; en algunos casos
realiza la comparacion siendo de tipo string, pero se evitan errores de esta
forma.

Todo el ingreso y manejo de datos se tuvo que trabajar con punto (.) decimal
segun la notacion; en el laboratorio se esta acostumbrado al trabajo de este
punto con la coma (,), por tanto, fue necesario realizar una busqueda y
cambio en cada dato para evitar conflictos.

Cuando se usa un programa con salto de ventana dentro de otro, se debe
poner fuera del while del programa principal, de esta forma se evitan
conflictos de funcionalidad del programa principal que contiene la apertura
de la nueva ventana.

Cada tipo de dato ingresado debe cumplir con cierto tamafo, para de esta
forma evitar errores en la carga del archivo a la Base de datos.

Para cada instruccion ODBC que se quiera realizar, se debe crear una nueva
conexion haciendo uso de la libreria ADO del LabSQL.

139



La creacion y el uso de los SubVI, hacen que la programacién sea mas
ordenada y mantenga una jerarquizacion y division de cada funcién con la
gue cumple el software a nivel general.

Para asegurar la conexién entre el dispositivo movil y Labview con el uso de
las variables compartidas, se debe habilitar el despliegue de estas variables
al iniciar el programa.

Se debe garantizar la conexion de red entre el computador y la Tablet, esto
mediante la configuracion del Router.

Los tiempos de ejecucidn del programa, gracias al Run Time de Labview son
mas rapidos en la aplicacion creada que en el programa de disefio. De esta
forma se garantizan procesos mas eficientes en cuento a tiempos de trabajo
y ejecucion.

No fue posible establecer una forma mas automatizada para la correccion de
los datos en el caso de los equipos que trabajan temperatura, pues la
dispersion de los datos no es la misma, ni varia e incrementa de forma
factorial, sino que, son puntos tomados al azar.
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11 RECOMENDACIONES

Para trabajos futuros, se recomienda abarcar los formatos que aun hacen
falta sobre el control de los procesos de andlisis; mejorar la zona de recepcion
de muestras volviéndola mas automatizada.

Si se implementa una red de cobertura wifi en la nueva planta PTAR,
solicitarle a los ingenieros configurar en el Router el protocolo de
enrutamiento de la Gateway.

Para procesos de almacenamiento se debe tener un archivo abierto en Excel
al ejecutar la opcién imprimir, de esta forma se evitan errores al guardar el
archivo o que en dado caso no imprima si no que muestre solo la plantilla.
Verificar que al imprimir aparezca el nombre del archivo con el cédigo
correspondiente a la fecha en la parte superior.

Los archivos extraidos por USB desde los espectros, deben ser cargados y
verificados el mismo dia en que son creados.

Para evitar perdida de informacién en formatos mensuales, se debe imprimir
el formato de cada equipo el Ultimo dia de cada mes.

Actualizar los documentos de los termohigrémetro, termocupla y termémetro
digital y sobrescribiéndolos en el archivo que se encuentra en la ruta
G:\Verificacion de Equipos\Datos App\.....xIsx

Actualizar la informacion de contrasefia con el boton Refresh de la ventana
principal.
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14 ANEXOS
Anexo A. Manual de Instalacion

SOFTWARE CARTAS DE CONTROL Y
VERIFICACION DE EQUIPOS

Guia de Instalacién

Contenido
1. Base de Datos Maria DB 10.1.........cccevvvvvvnnnnnnn. iError! Marcador no definido.
2. Conector ODBC.........oiiiiiieeeeeeeeeeeeee iError! Marcador no definido.
3. Instalacion Software Cartas de Control y Verificacion de Equipos.............. iError!
Marcador no definido.
4. CONFIGURACIONES ..o, iError! Marcador no definido.

4.1 Configuracién de la Base de Datos Heidi SQL .. jError! Marcador no definido.

4.2 Configuracion y creacion de los Conectores ODBC.jError! Marcador  no
definido.

4.3 Configuracién de la Tablet...........ccccvvvvieenn iError! Marcador no definido.
5. Rutas de Almacenamiento..........ccceeevveeevvnneevnnnnnns iError! Marcador no definido.

En el CD de instalacidbn se encuentra una carpeta con el nombre Instaladores
previos, estos instaladores corresponder al gestor de base de datos y al conector.
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file:///D:/Pasantia/Verificacion%20de%20Equipos/Documentos/Guia%20de%20Instalacion.docx%23_Toc455474051
file:///D:/Pasantia/Verificacion%20de%20Equipos/Documentos/Guia%20de%20Instalacion.docx%23_Toc455474052
file:///D:/Pasantia/Verificacion%20de%20Equipos/Documentos/Guia%20de%20Instalacion.docx%23_Toc455474053
file:///D:/Pasantia/Verificacion%20de%20Equipos/Documentos/Guia%20de%20Instalacion.docx%23_Toc455474054
file:///D:/Pasantia/Verificacion%20de%20Equipos/Documentos/Guia%20de%20Instalacion.docx%23_Toc455474055
file:///D:/Pasantia/Verificacion%20de%20Equipos/Documentos/Guia%20de%20Instalacion.docx%23_Toc455474056
file:///D:/Pasantia/Verificacion%20de%20Equipos/Documentos/Guia%20de%20Instalacion.docx%23_Toc455474057
file:///D:/Pasantia/Verificacion%20de%20Equipos/Documentos/Guia%20de%20Instalacion.docx%23_Toc455474058

1. Base de Datos Maria DB 10.1

Ejecute el instalador mariadb-10.1.14-win32, y presione Next

"5 MariaDB 10.1 Setup ==l

Welcome to the MariaDB 10.1 Setup
Wizard

The Setup Wizard will install MariaDE 10,1 on your computer,
Click Mext to continue or Cancel to exit the Setup Wizard.

MariaDB

Back [ Mext ] [ Cancel

Figura 1. Instalacién MariaDB
Fuente. Autor

Acepte los términos, y presione Next.

(s

4] MariaDB 10.1 Setup

End-User License Agreement cﬁﬂ

Flease read the following license agreement carefully . Bl
MariaDB

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE

Version 2, June 1991

Copyright (C) 1983, 1991 Free Software Foundation. Inc. 59 Temple
Place - Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA Everyene is permitted
to copy and distribute verbatim copies of this license document, but

changing it is not allowed.

Preamble

-

[l The licenses for most software are desioned to take awav vour freednm

[¥]1 accept the terms in the License Agreement

[ Print ] [ Back ][ Next ] [ Cancel

Figura 2. Instalacion MariaDB
Fuente. Autor

Verifique que todos los iconos se muestren segun la figura 3, de no ser asi, presione
segundo boton y de clic en instalar. Cuando todos aparezcan asi, presione el boton

Next.
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45 MariaDB 10.1 Setup = et B

Custom Setup %ﬁ
Select the way you want features to be installed.

MariaDB

Click the icons in the tree below to change the way features will be installed.

Install server
=3 ~ | Database instance

(= | Client Programs
=3 ~ | Development Components

=i — s Third party tools This feature requires 253MEB on
i Qvl HeidisQL your hard drive. It has 2 of 2
- -| Diebug Symbols subfeatures selected. The
subfeatures require 39MB on your
hard drive.

Location: C:Program Files\MariaDB 10,1}

r [ Reset ][ Disk Usage ][ Back ][ Mext ][ Cancel ]

Figura 3. Instalacion MariaDB
Fuente. Autor

Elija una clave, esta clave le permitira acceder a la base de datos mas adelante.
Elija la opciobn Enable acces from remote machines for ‘root’ user esto permite
acceder desde otras computadoras a la base de datos con el mismo usuario y clave.
Luego presione el botén Next

-
1) User settings R — [ )

Default instance properties J
MariaDB 10. 1 database configuration

MariaDB

[l Modify password for database user 'root’

Mewrootpassword: [FE¥¥Y] | Enternew rootpassword

Confirm: R Retype the password
Enable access from remote machines for
‘root’ user

|:| Create An Anonymous Account
This aption will create an anonymous account on this server,

Pleaze note: this setting can lead to insecure systems,

[] use UTF8 as default server's character set

[ Back ][ Next ] [ Cancel

Figura 4. Instalacion MariaDB
Fuente. Autor

Luego aparece una ventana como la mostrada en la figura 5, no realice ninguna
modificacion y presione el botén Next
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ﬁ! Database settings

Default instance properties

MariaDE 10.1 database configuration

| Install as service

Service Name: IMySQL
L

Enable networking
TCP port: 3306

Optimize for transactions
{Uses transactional storage engine and "strict™ SQL mode)

Buffer pool size: IZ?_Z MB

1 [ Back ][ Next ] [ Cancel

Figura 5. Instalacion MariaDB
Fuente. Autor

Cuando aparezca la ventana de la figura 6, no realice modificaciones, presione Next
y en la siguiente ventana la opcién Install.
% MariaDB 10.1 Sctup W — )

MariaDB 10.1 setup

Submit usage information

MariaDB

i ["] Enable the Feedback plugin and submit anonymous usage information

Monty Program has created a Feedback plugin for MariaDB which, if enabled,
collects basic anonymous statistical information. This information is used by the
developers to improve MariaDE. Enabling this plugin is an easy way to help with
MariaDB development. Collected statistics, and more information on the plugin,
can be viewed at http:/fmariadb.org/feedbadck_plugin

[ Back ][ MNext ] [ Cancel

Figura 6. Instalacién MariaDB
Fuente. Autor
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) MariaDB 10.1 Setup - =nae

Ready to install MariaDB 10.1 =
MaricaDB

= = 3

Click Install to begin the installation. Click Badk to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

[ Back ][ @'Iﬂsiﬁll ] [ Cancel

Figura 7. Instalacion MariaDB
Fuente. Autor

Cuando termine la instalacion presione el boton Finalizar.

] MariaDB 10.1 Setup =N

Installing MariaDB 10.1
MariaDB

Please wait while the Setup Wizard installs MariaDB 10. 1.

Status:

Figura 8. Instalacion MariaDB
Fuente. Autor
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2] MariaDB 10.1 Setup = e

Completed the MariaDB 10.1 Setup
Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

MariaDB

Figura 9. Instalacion MariaDB
Fuente. Autor

Cuando termine la instalacién, verifique que la base de datos se inicie al iniciar el
sistema. Para esto ejecute el administrador de tareas, y elija la pestafia de servicio.

ﬁ@%@@%

Bibliotecas  Panel de control English proyect  USBShow cali 3 le Docs
105 Acces

E%ﬁ & |

Whagus  AdobeRedsd  Pioducos Ml o il o LISTADO HOIAS
028" C°"’Pro,b DE SEGURIDA...
S

{JUNTOS COMPROMETIDOS
COI; - MEI |3 AMBIENTE!
contatr G b QW "32[

orer
Desktop Aeceso diecto

D B

3 edi
2130defullo2016 o
a bion ""emuaav. [

Google Chrome  tema-floculan... & ‘ Igrtl(:lpa en 1 Cllc /,-E

y comparte tu accién
— {oon
E, ¥ W ' i

Barras de herramientas

W h S 9% visita ;h One to One 9
\ H Ventanas en cascada
|

Mostrar ventanas zpiladas

Iniciar el Administrador de tareas

Bloquear la barra de tarezs

Propiedades
09am. ||

) ovorans Ll

Flgura 10. Gestor de servicio.
Fuente. Autor
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o s v

Archivo_ Opciones Ver Ayuda

Servicios. |Rendimiento | Funciones de red [ Usuarios

Nombre PID  Desaipidn

Vauitsuc Administa,
SamSs 640
ProtectedStorage

NetTeportSharing

Aislamiento,
Windows C.

AppHostSve
Axnstsy
bthserv

«

Estado
Detenido

Procesos: 81 Uso de CPU: 0%

Papelera de
reciclaje

i =

File Sanitize HQ40d PC
Application

calibracion de
peachimetros,

Control de
formatos ..

Memoria fisica: 79%

~

procedimiento
cianuro

Archivo  Accion  Ver  Ayuda

P03 -
Acceso directo

o=@ > b m D

[ Servicios (locales) | ¢} Servicios (locales)

Seleccione un elemento para ver su

descripeién.

cceso a disposit

5 Adaptador de ren..
€ Administracian de...

dministracion de.
j Administracion re.

i Administrador de .

Administrador de ..

\gente de directiv.

\gente de Protecc..

plicacién ausilar,
plicacién ausilar

|
Descripcion

Habilita el a

Proporciona..
Procesa lsss.

Praporciona.

Elservicio A..
Creauna co..
Administra ..

Proporciona

Elinicio de e..

Proporciona

. Proporciona...

Proporciona
Elprotocolo.

Elsenvicio d..
£l Agente de..

Permite la

- Elsenvicio Ai..
Ofrece alma...

Proporciona
Proporciona

Iniciado

Iniciado
Iniciado
Iniciado

Iniciado

Iniciado

Iniciado
Iniciado

Tipodeinicio  Iniciar sesi

Manual Sisterna loc|
Manual Sistera locl
Manual Sisterna loc.
Manual Sisterna loc
Manual Servicio de
Manual Sisterna loc
Manual Sistema loc
Manual Sisterna loc
Automitico  Sistema loc
Manual Servicio loc
Automitico Sisterna loc
Automitico  Servicio loc
Manual Senvicio de
Manual Senvicio de
Autondtico  Sistema loc
Manual Senvicio loc
Manual Sisterna loc
Manual Sisterna loc
Automitico  Servicio loc

Autornitico

i

] 3

i

Sistemaloc _

Figura 11. Gestor de servicio.

Fuente. Autor

En la pestafia de servicio, usted encontrara la opcion Servicios... ubicada en la parte
inferior derecha, cuando acceda a ella, se abre una ventana. Busque en esta
ventana el servicio denominado MySQL, este servicio debe aparecer “iniciado”; de
no ser asi, si aparece la opcion “En Ejecucion” presione segundo boton encima del
servicio y seleccione la opcion de iniciar.

L ———————r e

Achivo  Accion Ver Ayuda
L 3 ERERE N - Nod RO T
Sevicios (locales) Servicios (lacales)
MysQL Nombre * Descripcién  Estado  Tipodeinicio  Iniciar sesién como -
i HP ProtectTools .. HP ProtectT... Iniciado  Automdtico  Sistema local
EAE;“;‘E’;‘;;‘BWE cemer HP Software Fram... Manual sistemalocal
Identidad de aplic... Determinay. Menual Senvicio local
Informacién dela .. Faciltalagj.. Iniciado  Manual Sictema local
Iniciodor de proce.. ElsenvicioD... Iniciado  Automdtico  Sistema local
Inicio de sesién se... Habilis pro.. Manual Sistema local
Instalador de Acti.. Proporciona.. Manual Sistema local
Instelador de méd... Habilitalain... Iniciedo  Monual Sistema local
Instantdneas dev.. Administra... Iniciado  Manual Sistema local
Instrumental e a... Proporciona... Iniciado  Aut|
Intel®) Managem... Iel(®) M. Diciado  Aue
Intel(R) Managem... Allows appli.. Iniciado  Aut
KTMRM para DTC... Coordina tra Maf P2
LightScribeService.. Used by the... Iniciado  Aut] Reanudar =
Uamade 2 procedi... ElsenvicioR.. Iniciado  Aut  Reniciar
MachineDebug .. - Supportsloc.. lniciade  Awt
Microsoft NET Fr... Microsoft N Des|
Microsoft NET Fr... Microsoft N A Actualizar
Microsoft Office .. Ejecutar part.. Mat
Médulos de cresci... ElsenvicioK... Iniciado ~ Aut|  Propiedades
Motor defirado .. _EIMotorde... Iniciado At pygy
MariaDB dat..._Iniciado _ Auti pa——
Net Logon Mentiene u.. Iniciado  Automdtico  Sistemallocal
Net MsmqListene... Receives act, Deshabilitado ~ Servicio de red
Net Pipe Listener... Receives act, Deshabilitado  Senvicio local
NetTep Listener A, Receives act. Deshabilitado ~ Servicio local
NetTcp Port Shari... Provides abi Deshabilitado ~ Senvicio local
NI Application We.. TheNIAppli.. Iniciado  Automdtico  Sistemalocal
NI Citodel 4 Service _ Historicel da..._Iniciado _Automitico _Sistema local E

4 i,

+ |\ Extendido / Esténdar

Abre el cuadro de dislogo de propiedades de la seleccion actual

Figura 12. Gestor de servicio.
Fuente. Autor
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2. Conector ODBC

En el CD de instalacion ejecute el mariadb-connector-odbc-2.0.11-win32 luego
seleccione el boton Next.

Advertencia de seguridad de Abrir archivo lﬂ

i Desea ejecutar este archivo?

Mombre: ...ds\mariadb-connector-odbc-2.0.11-win32 {1).msi

Edtor: MariaDB Corporation Ab
Tipo: Paguete de Windows Installer

De: C\Usersilab_aguas\Downloads\mariadb-connec...

[ Eiecutar ][ Cancelar

Preguntar siempre antes de abrir este
archivo

l--"kl Aungue los archivos procedentes de Intemet pueden ser tiles, este
I P/‘ tipo de archivo puede llegar a danar &l equipo. Sdlo gjecute
= software de los editores en los que corfia. fCu3l es el iesgo?

Figura 13. Instalacién Conector ODBC.
Fuente. Autor

%) MariaDB ODEC Driver Setup = S|

Welcome to the MariaDB ODBC Driver
Setup Wizard

MO r |O D B The Setup Wizard will install MariaDB ODBC Driver on your

computer. Click Mext to continue or Cancel to exit the Setup
Wizard,

Back [ Mext J [ Cancel

Figura 14. Instalacién Conector ODBC.
Fuente. Autor

Acepte los Términos y Seleccione Next.
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-
ﬁ MariaDE ODBC Driver Setup =

i End-User License Agreement

—
¢/ODBC L)
Fleaze read the following license agreement carefully C O § L/

| GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE i

Version 2.1, February 1939 L

Copyright (C) 1991, 1999 Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
I of this license document, but changing it is not allowed.

[This is the first released version of the Lesser GPL. It also counts as
the successor of the GMU Library Public License, version 2, hence ™

[¥]1 accept the terms in the License Agreement

[ Print ] [ Back ][ Next ] [ Cancel

Figura 15. Instalacién Conector ODBC.
Fuente. Autor

Seleccione la opcion de Instalacion Typical y el boton Next.
["15) MariaDB ODEC Driver Setup " o

Choose Setup Type

_—
Choose the setup type that best suits your needs @_/O D B C ﬁ

|

| Installs the most common program features. Recommended for most users.

Allows users to choose which program features will be installed and where
they will be installed. Recommended for advanced users.

All program features will be installed. Reguires the most disk space.

Figura 16. Instalacién Conector ODBC.
Fuente. Autor

Seleccione el Botén Install
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ﬂ MariaDB ODBC Driver Setup = | —

Ready to install MariaDB ODBC Driver @_/ O D BC M

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

[ Back ][ ) Install ] [ Cancel

Figura 17. Instalacién Conector ODBC.
Fuente. Autor

El conector se comienza a instalar, cuando termine seleccione el botdn finalizar.
732 MariaDB ODBC Driver Sctup W = |

Installing MariaDB ODBC Driver @/ ODBC M

[ Please wait while the Setup Wizard installs MariaDB ODBC Driver.

| Status:

Figura 18. Instalacién Conector ODBC.
Fuente. Autor
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3. Instalacion Software Cartas de Control y Verificacion de Equipos

Dentro del CD de instalacidbn encuentra una carpeta Control y verificacion de
Equipos, ejecute el SETUP que esta dentro de ella. Y espere mientras carga

-
L Control y Verificacion de Equipos

Instaladar del Software para el manejo de las Cartas de Caontral y Verificacion

de Equipos
|

Convenio Universidad Santo Tomas -~ Julio 2016 -
— _ 0 "N y

Flease wait while the installer initislizes.

Cancel

Figura 19. Instalacién Software Control y Verificacion de Equipos.
Fuente. Autor

A continuacion le mostrara la ruta en la cual se va a instalar, no modifique y

seleccione Next.

-
L7 Control y Verificacion de Equipos

Destination Directory
Select the primary installation directory.

Al zaftware will be installed in the following lacations. Ta install software into a
different location, click the Browse button and select anather directory.

Directory for Contral v Yerificacion de Equipos
|C:"-.Prng|am Files"Cantrol de Equipos®.

|[ Browse... ]

Directory for Mational Instruments products
|C:"-.Pr0g|am Files"National Instrumerts".

|[ Browse... ]

[ <« Back ][ Mext > ” Cancel ]

FiLgura 20. Instalacién Software Control y Verificacion de Equipos.
Fuente. Autor

La siguiente ventana le confirma lo que va a instalar, seleccione el boton Next
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la Bl
-4 Control y Verificacion de Equipos Elﬂlg

. ___________________________________________________________|
Start Installation
Fieview the following summary before continuing.

Adding or Changing
» Control p Yerificacion de Equipos Files

Click the Mext button to begin installation. Click the Back button to change the installation settings.

[Save File... ] [ << Back ][ ext > ] [ Cancel ]

FiLgura 21. Instalacién Software Control y Verificacion de Equipos.
Fuente. Autor

La instalacion comienza, espere a que finalice el 100% y seleccione el botén Finish
r-@ Control y Verificacion de Equipos @M

Overall Progress: 21% Complete

Bk [ New»

Figura 22. Instalacién Software Control y Verificacion de Equipos.
Fuente. Autor

155



4. CONFIGURACIONES

4.1 Configuracion de la Base de Datos Heidi SQL

1) Unnamed\ - HeidiSQL 010486

Archivo Editar Buscar Herramientas Ayuda P Donate

WP B8 2-FREloNN0Q@vXP-Li-HEay@Aar; 0

3 Fitro de bases. [ Fitro de tablas i | Bl Host 1270.01 | b Consulta] 5
|4 o Unnamed J|["5" Bases de datos 12) [ .5 Varibes [+ Estado | B> Procesos [l Estadisticss de Comands|
+ () balanza 256,0 kB -
. Lo20k || B de dutos = Tamaio  Elem.. Ukim. Tsblss Vistss  Funci. Proc. Dips. Event. Collaion predeter..
 conductivimetro 320k || [0 balanza 260KB 16 WG. 6 0 0 0 0 0 Jatnd_swedish_ci
) woke (12 we. 2 0 0 o o Istind _swedish_ci
[ espectros 96,08
) conductivimetrs 3208 2 6. 2 0 0 0 0 0 Istind_swedish_ci
information_schema :
» g uliparamos sokcp || [ spectos o%0kE 6  WG. 6 0 @ 0 0 0 Jatnd_swedish_ci
3 s sk information_schema
@ nevenss Lzsoie || ) mtipaameto %0kB 6  w6. 6 0O 0 0 0 0 Istind_swedish_ci
) mysql Meske W me. 0 0 o0 0 o 0 Istnd_swedish_ci
peformance sche,
" @ temomeio ke || ) nevess 0ke 8 w6. 8 0 0 0 0 0 Istind _swedish_ci
o performance schema
" 5t i | ) temometia 2oke M me. 4 o o0 0 o 0 Istnd_swedish_ci
test
) turbidimetro 1280KE 8 W6. 8 0 0 0 0 0 Istind_swedish_ci
1153 SHOW FUNCTION STATUS WHERE ~ ="termometria’; -
1154 SHOW PROCEDURE STATUS WHERE cernonetris
1155 SHOW TRIGGERS FROM ~termomet H
1156 SHOW EVENTS FROM ~termometria”; ‘7 ]
1157 USE “turbidimetro’; 3
turbidiretro: & tables () Connected: 0110 h__ 4 MarisD8 10.1.14 Activo durante: 0116 h < Preparado

2 c aWMM S NNy W R EOIR, NG |

Figura 23. Base de Datos.
Fuente. Autor

Abra el inicio, y encontrara un Programa instalado llamado HeidiSQL, este nos
permite acceder a la base de datos, pero para que el programa se conecte, se deben
crear las tablas correspondientes a cada equipo.

Ingrese la clave que ha creado al instalar MariaDB.

mini:

Mombre de |3 sesidgn -_rj'b Ajustes | _”" Avanzado | uﬂ; Estadisticasl

%7 Unnamed *
Tipo de red: ’MySQL (TCP/IP) Y]

Mombre del host /1P 127.0.01
[T Pedir credenciales

I Usar autenticacion de Windo
Usuario: root
Contrasefia: ooooo|

| Puerto: 3306 =

[ Pratocolo cliente/servidor co
Bases de datos: Separadas per punto y com: &

Comentario:

[\Iuevzlv] [Guardarl [Borrar] [ Abrir ] [ Cancelar ] [ Mas |V]

Figura 24. Configuracion Base de Datos.
Fuente. Autor
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Cuando acceda a la base de datos. Dirijase a la parte izquierda, donde visualizara
el nombre de su base de datos, presione el segundo botdn, crear nueva>>base de
datos., nGmbrela segun el equipo.

) Unnamed - HeidiSQ

Archivo Editar Buscar Herramientas Ayuda P Donate
WP R0 2-FLuleN N0 X p-Li-BEna/(@u=5 0

| Filtro de | (] Filtro de1 vy 127001 | b Consulta| g

|4 4 Unnamed I Raese Ao st i[5 Variables | 37 Estado | I Procesos | il Estadisticas de Comandos|
’ ! E:t:‘w Temafic  Elem.. Utim.. Tablas Vistes Funci.. Proc.. Dispa.. Event.. Collation predeter
. Vaciartabla(s). E
Y 5 Ejecutar nutinas) .. .
[Ed Crearnueve | Basededatos
Limpiar filro en pestafia de datos Tabla

Exportar base de datos come SQL Copia de tabla
Mantenimiento Vista
Buscar texto en servidor Shift+Ctrl-F T2 R

Editor masivo de tablas Disparador

Evento

Expandir todo

oo @ E%D

Repleger todo
Opciones de estilo del arbol >
Imprimir.. Carl+P
Recargar s

DR

Desconectar

6/% Juego de caracteres: utfampd =

7 SHOW STATUS;

& SHOW VARTABLES;

9 SHOW DATABASES B
10 /% Entrando a Lo sesion =
Crear una nueva base de datos en blanco () Connected: 00:00 h__ <o MariaDB 10.1.14 Activo durante: 00:06 h 5 Preparado.

Figura 25. Configuracién Base de Datos.
Fuente. Autor

CEREE D o o e . Semmess g o s

Archivo Editar Buscar Herramientas Ayuda P Donate

WP LR8I 2-FLBoNNQQvXP-Li-HEas[@ur; 0

J Filtro de || ] itro de 1 g | 8 Host:127.001 | b Consulte]
4 & Unnamed ) Bases de datos (4) | 3 Variables | |~ Estado | [ Procesos | il Estadisticas de Comandos|
inform.. ;
el Base de datos Tamaho  Elem.. Utim.. Tablas Vistas Funci. Proc.. Dispa.. Event.. Colltion predeter..
information schema
perfor.. ‘
test M
performance schema
test
Crear base de datos .. =
Nombre: bolanza
Collation: [Istint_swedish.ci -
Predeterminado del servidor, latind_swed
Codigo CREATE:
CREATE DATABASE “balanza’ /*!48186 COLLATE
8 SHOW VARIABLES; -
9 SHOW DATABASES;
11SHow CoLLATION; ' ]
12 SHOW VARIABLES LIKE 'collation_server'; 5

(5) Connected: 00:01 h__ <f MariaDB 10114 Activo durante: 0007 h o Preparado.

Figura 26. Configuracion Base de Datos.
Fuente. Autor

Haga clic derecho sobre la base de datos creada, y seleccione la opcién crear
nueva>>tabla. Némbrela de acuerdo a la cantidad de equipos y su cddigo. Dentro
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de ellas, configure las variables y el tipo, de tal forma que el ingreso de los datos no
genere error.

18 Unnamed\bal

©

Donate

Muchivo Editar Buscar Herramientas Ayuda

W -#OR2S2-FRE

OHNOOvXP-Li-Him%aL @i 0

J Filtro de | [ Filtro de 1y |18 Host:127001 | [ Base de datos: balanza | b Consulta| =3
4 & Unnamed ||| Mombre Filas Tomaio  Creado Actualizado Motor Comentario Tipo
‘Mg‘] Editar Alt+Enter
o infd
my‘g Suprimir ..
> ped o Vocartablal
> ) tesf m Ejecutarrutina(s)
£ Crearnuevo Base de datos
Limpiar fitro en pestafia de datos [ Tabla
£ Exportar base de datos como SQL ez
F Mentenimiento & Vi
N | Biscar terto en senvicor ShifteGirieE | ||| Rukna alimacenada
| Editor masivo de tablss W) [Drcparadon
Evento
4 Bxpandirtodo
4 Replegartodo
Opciones de estilo del arbol »
& Imprimir. Ctel+P
% Recargar 5
#¥ Desconectar

18 SHOW TABLE STATUS FROM bzl

19 SHOW FUNCTION STATUS WHERE Db’ ='balanza’;

28 SHOW PROCEDURE STATUS HHERE ‘balanza’;

21 SHOW TRIGGERS FROM *bal |
22 SHOW EVENTS FROM ~balan =
Crear nuevatabla en la base de datos seleccionada () Connected: 00:01 h__ +f MariaDB 10.1.14 Activo durante: 00:07 h o Preparado.

Figura 27. Configuracién Base de Datos.
Fuente. Autor

Archivo Editar Buscar Herramientas Ayuda P Donate

WP LR8I 2-FLBoNNQQvXP-Li-HEas[@Aur; 0

I Fitro del [ Filiro de ¢ [l Host: 127,004 | [ Base de datos: balanza | (] Tabla: [Untitiec] | b Consuita] 5

4 é Unnamed 7] Basico | J° Opdiones |~ fndices | . Llaves foraneas | € Particiones | [ Cédigo CREATE|
> 1) balanza 08
inform.. Nembre: 100ganuzl
> mysql Comentario: A
> pefor
test
Columnas: @ Agregar @ Borrar A Subir ¥
# Nombre Tipo de datos Longitud/Co... Sinsigno Pemitir.. Relle.. Predeterminado  Comentario Collation Expresién Virtualidad
1 Fecha CHAR 50 o B Sinvalor predeter
2 Pesas DOUBLE O O alor predeter...
3 Resultedo DOUBLE O O Sinvelor predeter
4L DOUBLE ] O Sinvalor predeter
50U DOUBLE O []  sinvalor predeter..
28 SHOW PROCEDURE STATUS WHERE “='balanza'; -
21 SHOW TRIGGERS FROM ~bal,
22 SHOW EVENTS FROM “balan
23 SHOW ENGINES; K|
24 SHOW VARIABLES LIKE 'collation_database'; 5
() Connected: 00:03 h 4 MariaDB 10.1.14 Activo durante: 00:09 h 5 Preparado,

Figura 28. Configuracion Base de Datos.
Fuente. Autor
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4.2 Configuracion y creacion de los Conectores ODBC.

N

Bibliotecas  Panel de control English proyect  USB Show

A

92 F

alibraciénde  Google Docs
peachimetros

/7 —

] Administrador de origenes de datos ODBC

[

Seguimiento |  Agrupacion de conexiones | Acerca de
DSN de sistema DSN de archivo

Adobe Reader9 LISTADO HOJAS

DE SEGURIDA...

Productos

Controladores |
vencidos-Ene..

DSN de usuario

Origenes de datos de usuario

~| [CAgegar

Controlador

MariaDB ODBC 2.0 Driver

Microsoft Excel Driver (*xis, *xisx, s
Microsoft Access Driver (*mdb, *accdb]
MariaDB ODBC 2.0 Driver

MariaDB ODBC 2.0 Driver

MariaDB ODBC 2.0 Driver

MariaDB ODBC 2.0 Driver

Nombre
ESPECTROS

Excel Fies

MS Access Database
MULTIPARAMETRO
NEVERAS

TERMO
TURBIDIMETRO

Quitar
p— Laborator
Aguas (W

CONSOLIDADOS
- Acceso directo

Corfigurar.

|« i )

mssny U Origen de datos de usuario ODBC almacena informacion de conexién
al proveedor Un O de 3l

visile y utiizable en el equipo actual por el usuario indicado.

Aceptr | [ Cancelar |

calibracion de
peachimetros fi..

Papelera de
reciclaje

iU

HQ
i ~

HQ40d PC Controlde  procedimiento
Application  formatos .. cianuro

€ m WS * MYy N e
Figura 29. Configuracién Base de Datos.
Fuente. Autor

File Sanitizer Librol

;

09:10 a.m.

5O s

Abra el menu inicio y busque Origenes de Datos ODBC; esta es una herramienta
del sistema que permite conectar a los programas con una base de datos. Ejecutelo
y al abrir la ventana seleccione la opcién agregar, elija el conector MariaDB ODBC

2.0 Driver.
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Figura 30. Configuracion Base de Datos.
Fuente. Autor
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Bibliotecas  Panel de control English proyect ~ USBShow  calibraciénde  Google Docs K FMS-PI-03 -
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2 (Dveoua

labaguas  AdobeReaderd  Productos  MultipASHIEHOSEVISNITES LISTADO HOJAS
vt 5 Administrador de rigenes de datos ODBC DESEGURDAL:

Controladores | Sequiiento | Agnupacién de conexiones | _ Acerca de
DSN de usuario DSN de sistema | DSN de archivo
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bndx

Quit:
| [

) | [ Configurar...|

Equipo

Driver do Microsoft Access (*mdb) F . = CONSOLIDADOS
Driver do Microsoft dBase (" » - Acceso directo
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Flgura 31. Conﬁguramon Base de Datos.
Fuente. Autor

Luego se abre la ventana de configuracion del origen de los datos. En NAME elija
un nombre para que generar la conexion, este nombre no sera el de la base de
datos, serd el elegido para que el programa establezca conexién. Luego de elegir el
nombre presione Next

BT 2 @® 6 ¢

Bibliotecas  Panel de control English proyect ~ USBShow calibraciénde  Google Docs
peachimetros

5 Qveoua o
AoobeReaders? (Fodietes Eies a ) Administrador de origenes de datos ODBC IETAB0 oS

i{ Create a new Data Source to MariaDB -

S .
? = H Welcome to the MariaD8 ODBC Data Source Wizard!

ArcGIS Explorer ~ Software (G)- Vi o Laboratorio de
Desktop  Acceso directo ‘This wizard wil help you to create an ODBC data source that you can use to connect to 2 Aguas (W8D.
MarizDS server

What name do you want to use to refer to your data source ?

q ) Name: | BALANZA|

Google Chrome  temaS-floculan... i How do you want to descrbe the data source ? CONSOLIDADOS

- Acceso directo
Description:

[2) —— s e e

Papelera de MSN calibracién de ; )
reciclaje peachimetros fi.. b Aceptar Cancelar

@

File Sanitizer  HQ40d PC Controlde  procedimiento Librol
Application ~ formatos . cianuro

WS - "N ERREE=—
Figura 32. Configuracion Base de Datos.
Fuente. Autor

En esta ventana, escriba la IP del servidor. Recuerde que cuando se conecta dentro
del mismo equipo la IP es: 127.0.0.1; elija el nombre de usuario: “root” y la
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contrasefia que ha con figurado en el proceso de

Maria DB y presione el boton Test DSN.

BE R ® 6 B

Bibliotecas
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reciclaje

File Sanitizer
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lorer  Software (G) -
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¥ W

calibracion de

peachimetros fi..
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HQ40d PC Control de
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USB Show
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alibraciénde  Google Docs
peachimetros

(veoua
2 Administrador de origenes de datos ODBC

instalaciéon de

§{ Create a new Data Source to MariaDB

o 1Zi0

Figura 33. Configuracién Base de Datos.

How do you want to connect to MariaDB
DR Server Name:  127.0.0.1
Named Pipe Port: 0
Please spedify a user name and password to connect to MariaDB

User name: oot

Please specify  user name and password to connect to MariaDB

Database:

Passiord: | seses [Testosn

<Previous | [ Next>

| Aceptar Cancelar |

Librol

Ml ey

Fuente. Autor
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Acceso directo
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CONSOLIDADOS
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-
09:05 a.m.

ES . mgw )
B0 o

El boton Test DSN muestra el listado de las bases de datos configuradas dentro de
Maria DB, despliegue la lista de opciones y seleccione el nombre con la que desea
establecer conexion.
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Administrador de origenes de datos ODBC

{{ Create a new Data Source to MariaDB

How do you want to connect to MariaDB

xcom. Mame: 127,001

Connection test Xl

| Connection successfully established

Server information: 10.1.14-MariaDB

TestDSN_|

[ Aceptar |

o e

Figura 34. Configuracion Base de Datos.

Aceptar Cancelar.

Librol

. 15

Fuente. Autor
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Flgura 35. Conﬁguramon Base de Datos.
Fuente. Autor

4.3Configuracion de la Tablet

Para el registro de la informacion desde el dispositivo movil, primero tenga en cuenta
gue debe contar con el aplicativo Data Dashboard de National Instruments, verifique
gue tenga la pestafia de Control y verificacion de equipos en su Dashboard.

NI M 48%81216PM
2 :
m Data Dashboard 3 - ? | 3

[PROACTIVA
v FALANZA ANALITICA
L]

Control y Verificacion de equipos
[ ]

B H
Figura 36. Ventana principal Data Dashboard.
Fuente. Autor

Al abrirla encontrara 3 ventanas correspondientes a los equipos a verificar
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mDuaDashbﬂanﬂ 5 ? B 2 8 »

Pages
PROACTIVA
® lomoobilous
Pesa Resultado
Seleccionada Resultado Ajuste

abc abc abc

oV
Cantas ds comtal 63//;»
Vedficacton deEqipes |
[
Figura 37. Hojas de Trabajo Data Dashboard.
Fuente. Autor

Para enlazar la Tablet con el PC servidor, asegurese de tener desactivado el
Firewall del Computador.

Para conocer la direccién IP del Computador Servidor, valla a Inicio>>cmd y

ejecutelo
;¥ Control y Verificacion de Equipos.vi
File Edit Operste Tools Window Help
|

Programas (1)
8 cmd

Documentos (12)

[/ build-impl

] build-impl

Imagenes (1)

G Formateo USB

Pasantia (1) Cond

0 Formatzo USB

Figura 38. Configuracion IP.
Fuente. Autor

En la ventana ejecute el comando ipconfig y al desplegar la informacion observe la
direccién IPV4 que corresponde a la direccion de su PCServidor.
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Bl Simbolo del sistema |£|Eli:—hj

Microsoft Windows [Uersidn 6.1.76011
Copyright {(c> 288% Microsoft Corporation. Reservados todoz los derechos.

m | o»

C:sUsers~DIANA>ipconf ig

Figura 39. Ventana cmd. Comando para ver IP.
Fuente. Autor

Bl Simbolo del sistema |£|E|éj

Adaptador de LAN inaladmbrica Conexidn de wed inalambrica 2:

Estado de los medios. . . . . . . . . . . & medios desconectados
Sufijo DNS especifico para la conexidn. . :

fAdaptador de LAN inalambrica Conexidn de red inaldmbrica:

Sufijo DHS especifico para la conexidén. . : pat.procol.com.co
Uinculo: direccidn IPuv6 local. . . : feB@::78%e:eb9d:61d1:4a51x13
Direccidén IPv4 : 18.29.78

Mascara de subred

Puerta de enlace predeterminada

=

fdaptador de Ethernet Conexidn de Area local:

Estado de los medios. . . . . . . . . . . ® medios desconectados
Sufijo DNS especifico para la conexidn. . :

Adaptador de tidnel Conexidn de Area local= 4:

Estado de los medios : medios desconectados
Sufijo DNS especifico para la conexidn. H

fdaptador de tinel isatap.{E518FABA-F6E4-4@5B-AS1F—A482DF35568A% -

Figura 40. Direccion IP del PC Servidor.
Fuente. Autor

En este caso es 10.164.0.154; seguido de esto valla a la Tablet y configure cada
boton y cada control segun se muestra en las figuras 1, 2, 3y 4, asignele la variable
correspondiente de acuerdo a la Tabla 1.

Seleccione Pesa PesaS
Resultado ResultadoB
Requiere Ajuste? Ajuste-estado
Balanza Analitica Resultado del Ajuste AjusteB
Realizo Realizo
Verificacion Verificar
Base de Datos BaseDatos
Seleccione Equipo EquiT
Punto PuntoT
Turbidimetro Resgltado Resu_ltadoT
Realizo Realizo
Verificacion Verificar
Base de Datos BaseDatos
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Seleccione Equipo Equipo
Pendiente Pendiente
Punto de Verificacion 1 Pv1l
Punto de Verificacion 2 PV2
Multiparametro Temperatura de Prueba TempP
Punto PuntoCD
Resultado ResultadoCD
Realizo Realizo
Verificacion Verificar
Base de Datos BaseDatos
Punto PuntoCD
Resultado ResultadoCD
. Puede Subir los Datos Ajuste-estado
Conductivimetro : :
Realizo Realizo
Verificacion Verificar
Base de Datos BaseDatos
Incubadora Bacteriol6gica 1 Ibuno
Incubadora DBO DBO
Mufla MUFLA
Bafio Seroldgico BS
; DQO 150°C 150
Termometria
DQO 104°C 104
Incubadora Bacteriologica 2 IB2
Realizo Realizo
Verificacion Verificar
Base de Datos BaseDatos
Seleccione Area AreaCA
Temperatura TempCA
Condiciones Ambientales Humgqad Hum_edad
Realiz6 Realizo
Verificacion Verificar
Base de Datos BaseDatos
Seleccione Area AreaN
Temperatura TempN
Neveras Realizo Realizo
Verificacion Verificar
Base de Datos BaseDatos

Tabla 1. Variables Android
Fuente. Autor

Abra las ventanas para configurar los botones, indicadores y controles. Esta
configuracion se hace uno por uno.

Seleccione uno de ellos, e inmediatamente aparece el botdbn que se muestra a
continuacion.
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PROACTIVA —;
BALANZAANALTICA  *
@Umw:\lw
-:l
Pesa Resultado
Seleccionada Resultado Ajuste

o o
| abe

Cagtas de contial i/&é/

Vethcacionde qruipes ‘

Figura 41. Configuracion variable Data Dashboard.
Fuente. Autor

abc

Se abre una ventana como la de la figura, seleccione la opcion: Selected Iltem Index

Choose a Property

Selected Item Index

Item Strings

Figura 42. Configuracion de los controles.
Fuente. Autor

Elija la opcién Shared Variables
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Connect Cancel

Current Connection: Shared Variable
PesaS

To connect to a Web service, place a Web services
control from the Controls and Indicators palette on
the page.

Figura 43. Asignacion de las variables compartidas.
Fuente. Autor

Cuando aparezca la ventana de la figura, Ingrese el nimero de su servidor, para
este caso 10.164.0.154, y seleccione la opcion Connect.

Qe T 41% 8228 PM

Shared Variables Cancel

Current Connection: Shared Variable
PesaS

New Server

No recent servers

Figura 44. Conexion con el servidor desde Android
Fuente. Autor

Dirijase a VariablesAndroid, alli se encuentran las variables a enlazar con la
aplicacion. Elija uno a uno y asignelos de acuerdo a la Tabla 1.
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Cancel

Current Connection: Shared Variable
PesaS
\\10.29.70.142\VariablesAndroid\PesaS

Figura 45. Listado de variables compartidas tipo UI16
Fuente. Autor

5 Rutas de Almacenamiento.

Para ejecutar el programa, recuerde tener en su escritorio el Google Drive, e iniciada
la sesion, de tal forma que encuentre la ruta de las plantillas, tanto para los formatos
mensuales como anuales.

El almacenamiento de los datos de cada ventana, y la contrasefia se encuentran en
la ruta
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Anexo B. Manual de Instrucciones de Uso

SOFTWARE CARTAS DE CONTROL Y
VERIFICACION DE EQUIPOS

Manual de Usuario

1. Ventana Principal

a) Espectrofotometro

b) Balanza Analitica

C) Turbidimetro

d) Multiparametro

d) Conductivimetro

e) Termometria

f) Condiciones Ambientales
Q) Neveras

2. Informacién Anual del Control de Los Equipos
a) Espectrofotometros

b) Balanza Analitica

C) Turbidimetro

d) Multiparametro

e) Conductivimetro

f) Termometria

Q) Condiciones Ambientales
h) Neveras

3. Cambio de la Contrasefia
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1 Ventana Principal

Al ejecutar el programa por primera vez, seleccione el boton Change Password e
ingrese una contrasefa, recuerde que el Usuario es JefelLab.

Lo primero que debe hacer al ejecutar el programa es dar en la opcidon Refresh.
Para que se actualicen los datos.

2+ Control y Verificacion de Equipasi = e

Edit Operste Tools Window Help
Cartas de Control y Verificacién de Equipos

Espectrofotémetro

PROACTIVA

Tunja

Balanza Analitica

Turbidimetro

Multiparémetro

i

Conductivimetro.

Termometria

Condiciones Ambientales

Neveras

oo U1 h~WwWNEF
EEEEEEEE

] Ing. Centlo Ernesto Pardo Sermy

9 {j Graficos Anuales
10 ‘ il

[ <W> Server localhost | « v
Figura 1. Ventana Principal Control y Verificacién de Equipos
Fuente. Autor

En la ventana principal encontrara 10 botones para navegar, en donde podra
encontrar los formatos correspondientes a cada equipo a calibrar; A continuacién
se describen cada uno de ellos.

a- Espectrofotometro

Al seleccionar esta opcion se abre una ventana donde podra subir la informacion de
los equipos DR 5000, DR 3900, DR 2800 y del Colorimetro.

En esta ventana usted encuentra:

1. Ruta de la plantilla
Valores de Parametrizacion
Ruta y nombre de almacenamiento
Ruta de importacion de valores
Caddigo y version del formato

ok wD
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Autorizacion para modificar valores.
Boton de Importacion de datos
Boton de Actualizacion

. Boton de verificacion

10.Botdén de Importacion de Archivo
11.Ruta del Archivo a Importar
12.Boton de impresion

13.Nombre del equipo

14.Matriz de manejo de datos
15.Tablas de visualizacion del formato.

©®~No

 petiooners: . - o |

File Edit Operate Tools Window Help

PROACTIVA , oo 85t o
Tunja ESPECTROFOTOMETRO
& D

Fecha 28/06/2016

SantoTowss

y Calad

Ruta de La Plantilla 1
% C\Users\lab_agua...\Plantillas CCVE Lab Aguas\Espectrofotometroaltxgsheet L]

Inportac Valores 7 STD1 2 STD2 STD3
Di\PasantiaVerificacio..\Datos 2| [ Usuario
% Plantilla\DatosEspectroaxsx ‘¥ Importar 420 10,559-0,659 |§1,085-1,285 §1612-1912

6

520 10588-0688 |11,141-1341 11,704-2,004

Codigo Formato i 8 f
ige Version Formato S0 0586-068 [|1139-1339 [|1,692-1,902 Contrasena

FMS-VM-01E V8. 05/00/2014 (4 Actuai
5 610 [0572:0672 [1105-1305 |[1,697-1997 i Actuolias

. 9 [
DR 5000 [ DR 3900 | DR 2800 | COLORIMETRO
Equipo DR 5000 FECHA [LONGITUD| STDI | STD2 | STD3 | APROBO? | REALIZO

10
110 \@] 14

Fecha Longitud §TD1 STD2 STD3 Aprobpo? Realizd Fecha Longitud STD1 §TD2 STD3 Apropo? Realizd

| [ [ | | | |4l f | \ | \ \ | |

] N N — B | NN N — [I— -
<W> Server: localhost | ¢ 15 )

I I I I I I | [ [ [ [ [ [ | ]

Ruta de Almacenamiento 3 Nombre del Archivo .

\\WEDATST\Laboratorio de AguashControl y Verificacion\Espectrofatometros ESPECTROFOTOMETRQ.xdsx ?ﬂ Guardar 1
<W:> Server: localhast | 4 »

Figura 2. Formato Espectrofotometros
Fuente. Autor
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El primer paso a realizar es la importacion de los datos,

8 C:\Users\lab_agua...\Plantillas CCVE Lab Aguas\Espectrofotometrouitc.gsheet =i

Importar Valores STD1 STD2 STD3

Gi\Verificacion de Equipe.\ W=l [ !
% DatosEspectroxlsx - Importar 4o (0559065 |1,085-1,285 |11612-1912

Usuario

520 10588-0688 |1141-1341 [|1.704-2,004

Codigo Formato Versién F 1t Cont f
3 ersion Formato s60 J0586-0686 [|11391,339 |1,692-1,992 ontrasena
FMS-VM-01E V8. 05/09/2014

— .
G Actual
10 (05720672 [1105-1,305 |1,59771,997 (et Actuzzer |

DR 5000 | DR 3900 | DR 2800 | COLORIMETRO

Figura 3. Importacion de Datos. Espectrofotometros
Fuente. Autor

Con esto garantiza los valores estandar de los parametros. Para que determine si
se aprueba o no; Verifique la ruta de almacenamiento.

Como segundo paso seleccione la ruta del archivo a importar,

g ) )
) . pulse el botén para importar el

archivo. Los datos se muestran en la matriz de manejo de datos.

o

Seleccione el botén de verificacion - ; este botdn le permite a usted determinar
si aprueba o no aprueba la calibracion el equipo, también carga los datos
inmediatamente son analizados. Estos datos se muestran en las tablas de
visualizacion, junto con los almacenados en sesiones anteriores.

Si desea modificar algun valor inserte el nombre de usuario y la contrasefia, seguida
de esto modifiquelo y seleccione el botén actualizar.

b- Balanza Analitica

Esta ventana permite la calibracion de la balanza usando los 8 valores de pesas.

En esta ventana usted encuentra:

1. Ruta de la plantilla
Ruta de importacion de valores
Ruta y nombre de Almacenamiento
Caddigo y Version del formato
Autorizacion para modificar valores
Boton de Importacion de datos
Botdn de actualizacion
Botdn de Verificacion
Boton de Impresion

© ® N Ok
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10.0Opcidn de quien realiza la medicién
11.Matriz de Ingreso de datos
12.Tabla de visualizacion de la informacion

4. Balanza Analiticai
File Edt Operate Tools Window Help

PROACTIVA

Tunja
@ Lms
Eyo

=@ = |

BALANZA ANALITICA

Fecha 26/07/2016

Towss

Rutade La Plang:
% Ci\Users\lab_aguPlantillas CCVE Lab Aguas\Balanza Analitica.dtx.gsheet (=l 8
Importar Valores B
= Realizd Usuario
G\Verificacion de Equipo.\ L=l [ 3 =
% DatosBalanzaxisx | [# Ipwprtar @ L
~ 10
Contrasena
Codigo Formato Version Formato A2 - .
=] Actuzar
4 PESA RESULTADO | RESULTADO | &
SELECCIONADA DEL AJUSTE
r — |
n CIW" J
1 -
v
5mg | 50mg | 500mg | 10g| 20g| 50g | 100g | 200g
FECHA PESA RESULTADO | APROBO? | REQUIERE | RESULTADO | APROBO? | REALIZO
SELECCIONADA AJUSTE? | DEL AJUSTE
0,005 0,0000
PR, Pesa mm’;!"nz. memia  Reaulere  Pecuiadn P <
< b
| | | | | | =
Ruta de Almacenamiento 3 Nombre del Archivo B .
\\WBDATST\Lsboratorio de Aguas\Control y Verificacion de Equipos\Balanza Analitica BALANZA_ANALITICA xlsx 3 Guardar 9

<W> Server: localhost | «

Figura 4. Formato Balanza Analitica.
Fuente. Autor

Al abrir esta ventana, verifique las rutas de plantilla, de importacion de valores y de
almacenamiento

. . . [ A importar | . L
Seleccione el botén de importar valores.ﬂ, para cargar los limites, cédigo
y version del formato y los datos que se han cargado hasta el momento

Realizo
JJL
@ A1

Seleccione quien esta realizando la toma y registro de datos "

5mg | 50mg | 500mg | 10g | 205 50g | 100g | 200¢g |

Seleccione la pestafia de la pesa usada

Ingrese el valor del resultado, en caso que sea No Aprobado, repita el procedimiento
de calibracion e ingrese nuevamente el valor anterior y luego el resultado del ajuste.

Seleccione el botén OK \“~ para verificar y cargar la informacion.
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c- Turbidimetro

Los equipos Turbidimetros estan divididos por 2 tipos de estandarizacion, el equipo
1 corresponde a la serie 2100P y el equipo 2 a la serie 2100Q; esto pues se
encuentran las pestafias de estdndares en donde se encuentran descritos asi.

E Estandar Rango
E. |<o,1 |0,1

] |20 |19-21

& |1oo |95-105

E |300 |?ﬁﬂ-34ﬂ

Figura 5. Valores Estandar Equipol (2100P).
Fuente. Autor

2 Estandar Rango
E- |10 |9,5-10,5

~ |2ﬂ |1g-21

& |100 |95-105

‘E- 800 760-840
= |

Figura 6. Valores Estandar Equipo2 (2100Q).
Fuente. Autor

En la ventana usted encuentra:

1. Ruta de la plantilla
Ruta de importacion de valores
Caddigo y Version del formato
Pestafias de los Valores Estandar de los equipos.
Autorizacion para modificar valores
Boton de importacion de datos
Botdn de Actualizacidon de informacion
Botdn de verificacion
. Boton de impresion
10.0Opcibén de quien realiza la medicion
11.Ruta y nombre de Almacenamiento
12.Nombre del Equipo
13.Caodigo de Equipo
14.Matriz de Ingreso de Datos
15.Tablas de visualizacién de la informacion.

© 0N OR WD
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. Turbidimetro.vi = e
File Edit Operate Tools Window Help

runja
‘ @ UNIvERSIDADSANTO TowAS

TURBIDIMETRO

Fecha 26/07/2016

Ruta de La Plantilla

% C:\Users\\abjﬁl_a \Plantillas CCVE Lab AguasTurbidimetroxit.gsheet =]
Importar Valores 2 Escandar Rango
GWerificacion de Equiposy 1ol [/ o0 )
% Datos Plantilla\Datos Turb.xdst L s E Usuario
2
2 Codigo Formato Version Formato E’ e —
= [ Actualizar 5

4 Realizo
3 — @JL
64 GrY)

2100Q | 2100 P | 2100 P (Planta) | 2100 Q (Planta) s
Equipo 3&02 Codigo | 14-01-LB-02-35 FECHA PUNTO | RESULTADO | APROBO? | REALIZO
' F O
Fecha  Punwo  Resurcado Apropo? Realizo Flna4' Punto  Resurtado Apropo?  Realizo
\ \ \ \ = | | | [ & i
| l% 5
Ruta de AImacenamiento l 1 Nombre del Archivo P .
\\WEDATST\Laboratoric de Aguas\Control y Verificacion de Equipos\Turbidimetro TURBIDIMETRO.xsx 3 Guardar 9

Figura 7. Formato Turbidimetro
Fuente. Autor

Al abrir esta ventana, verifique las rutas de plantilla, de importacion de valores y de
almacenamiento

. , : [ A 1mportar | i -
Seleccione el botén de importar valores ﬂ para cargar los limites, cdigo
y version del formato y los datos que se han cargado hasta el momento

Realiz6
CuL
@ A1
Seleccione quien esta realizando la toma y registro de datos **
Seleccione la pestafia del equipo a calibrar

2100 Q | 2100 P | 2100 P (Planta) | 2100 Q (Planta) |
Ingrese el valor del resultado.

Seleccione el boton OK “—_J para verificar y cargar la informacion.
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d- Multiparametro

El equipo Multiparametro contiene punto de verificacién 1 y 2 y pendiente para pH
y 2 estandares para determinar la conductividad.

La ventana esté distribuida asi:

1. Ruta de la plantilla
Ruta de importacién de valores
Cadigo y Version del formato
Limites de la Pendiente
Limites del Estandar
Autorizacion para modificar valores
Opcion de quien realiza la mediciéon
Botdn de importacion de datos
. Boton de Actualizacion de informacion
10.Botoén de verificacion
11.Boton de impresion
12.Ruta y nombre de almacenamiento
13.Cddigo del equipo
14.Matriz ingreso de datos pH
15. Matriz ingreso de datos conductividad

©OoNeOR LN

MULTIPARAMETRO
Fecha 26/07/2016
1 Ruta de La Plantilla
% G:\Verificacion de Equipos\Plantillas\Multiparametro.xibc =
Importar Valores
Gi\Verificacion de Equipos\ = 3 Importar8 Estandar Rang i
2 4 Datos Plantillz\Datohult xsx L B UETEILD
1413 psicm
Codigo Formato  Version Formato Pendiente Contrasena
100 psfcm [ 1
[ Actualizar
Realizd
10 ) @ JL
7 ) a1
. A2
Equipo 1 ‘ Equipo 2 | Equipo 3 | Equipo 4-(PTAR) | pHmetro ORION | pHmetro (PTAR) |
Gédigo | 14-01-LB-04-01 |.g |\E\J k
14 -
FECHA | PENDIENTE | APROBO? | PUNTODE  |RESULTADO | TEMPERATURA | PUNTODE | RESULTADO | TEMPERATURA |APROBO?
VERIFICACION1 DEPRUEBA | VERIFICACION 2 DE PRUEBA
A 40 7.00
Conductividad
w

<W> Server: localhost | <
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Ruta de Almacenamiento :\IMZ Nombre del Archivo ) X l 1
\\WBDATST\Laboratorio de Aguas\Control y Verificacion de Equipom\MdTiparametro MULTIPARAMETRO e |3 ouardar |

[<W> Server Tocalhost | « :
Figura 8.Formato Multiparametro.
Fuente. Autor

Al abrir esta ventana, verifique las rutas de plantilla, de importacion de valores y de
almacenamiento.

. , . [ A importar | . ..
Seleccione el bot6n de importar valores. "t | para cargar los limites, cédigo

y version del formato y los datos que se han cargado hasta el momento

Realizo
JL

@ A1
AZ

Seleccione quien estéa realizando la toma y registro de datos
Equipo 1 ‘ Equipo 2 | Equipo 3 |
Seleccione la pestafia del equipo a calibrar

Ingrese los valores de pendiente, el punto de verificacion 1y 2, su resultado y la
temperatura de prueba para el caso de pH y el punto y el resultado en la
conductividad

pH|
FECHA |PENDIENTE |APROBO? | PUNTODE  |RESULTADO | TEMPERATURA | PUNTODE  |RESULTADO | TEMPERATURA | APROBO?
VERIFICACION 1 DEPRUEBA | VERIFICACION 2 DE PRUEBA
4,01 7,00
Conductividad
cC PUNTO | RESULTADO | APROBO? | REALIZO

Figura 9. Matriz de Ingreso de Valores. Multiparametro
Fuente. Autor

o

Seleccione el boton OK \““ para verificar y cargar la informacion.
e- Conductivimetro

La ventana se encuentra distribuida asi:

1. Ruta de la plantilla

Ruta de importacion de valores
Caddigo y Version del formato
Limites del Estandar

Autorizacion para modificar valores
Opcidn de quien realiza la medicion
Boton de importacion de datos
Botdn de Actualizaciéon

© NOOA WD
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9. Boton de Verificacion

10.Botdén de Impresion

11.Nombre del Equipo

12.Matriz de ingreso de datos

13.Tablas de visualizacion de la informacion
14.Ruta y Nombre de almacenamiento.

I VOUACTIvA

Tunja CONDUCTIVIMETRO
& Do Tows

Experics

Ruta de La Plantilla

1 GA\Verificacion de Equipes\Plantillas\Conductivimetro xitx =]

Importar Valores

Hora  03:58:25 p.m

Fecha 26/07/2016

Usuario

GA\Werificacion de Equipost Wl [/ e Escandar Rango
% Datos Plantilla\DatoCond.xls L 7

Codigo Formato

Version Formato

1413 us/cm 4 8
i

100 ps/Cn

Contrasena 5

m

3 {5 Actualizar

Realizé

11 9 g

Conductivimetro A2

FECHA |CONSTANTE| PUNTO |RESULTADO | APROBO? |REALIZO
CELDA

E = & | — 112

Fecha CDS;E;{E Punto Resutado Apropo? Realizd Fecha CD;:E:(E Punto Resuftado Apropor  Realizo

— [ g [ [ ¥
<W> Server: lacalhost | ¢ '

Ruta de Almacenamiento Nombre del Archivo

\WBSDATST \Laberatorio de Aguas\Control y Verificacion de Equipes\Cenductivimetro CONDUCTIVIMETRO.xlsx

2 Guardar:l-o

Figura 10. Formato Conductivimetro
Fuente. Autor

Al abrir esta ventana, verifique las rutas de plantilla, de importacion de valores y de
almacenamiento

. . . [ A importar | . Lt
Seleccione el botén de importar valores.ﬂ, para cargar los limites, c6digo
y version del formato y los datos que se han cargado hasta el momento.

Realizo
JdL
@ A1

Seleccione quien esta realizando la toma y registro de datos ~**
Ingrese los valores del punto y el resultado

Seleccione el botén OK para verificar y cargar la informacién.*
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f- Termometria

En esta ventana usted podra ingresar los valores para Incubadora Bacterioldgica,
Incubadora DBO, Mufla, Bafio Serolégico, DQO 150°C, DQO 104°C, Incubadora
Bacterioldgica 2.

La ventana se encuentra distribuida de la siguiente forma:
1.

©ONODU AN

Ruta de la plantilla

Ruta de importacién de valores
Cddigo y Versién del formato
Autorizacion para modificar valores
Opcion de quien realiza la mediciéon
Botdn de importacion de datos
Botdn de Actualizacién

Botdn de Verificacion

Botdn de Impresién

10.Matriz de Ingreso de datos Incubadora Bacterioldgica 1
11.Matriz de Ingreso de datos DBO

12.Matriz de Ingreso de datos Mufla

13.Matriz de Ingreso de datos Bafio Serolédgico

14.Matriz de Ingreso de datos DQO 150°C

15.Matriz de Ingreso de datos DQO 104°C

16.Matriz de Ingreso de datos Incubadora Bacterioldgica 2
17.Pestafas y tablas de visualizacion de datos.

18.Ruta y Nombre de Almacenamiento
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PROACTIVA B Hora  04:03:52 p.m.
Tiinja TERMOMETRIA Fecho |ESTEE

& Lrasmoinmolous

Calidod

Ey

Ruta de La F‘Ianlillal

% G\Werificacion de Equipos\Plantillas\Termormetria.doc = a2 8

m

Importar Valores
G\Verficacion de Equipos\ 2 [ /% 1moortar Realiz6 Usuario
% Datos Plantilla\DatoTerm.dsx -
@ L .
=] L3
®a1 (50 Actualizar _ 4
Codigo Formato Version Formato e 5 7 Contrasena

[ Incubadora Bacteriolégica
Oﬁ Modificar Valores
FECHA PUNTO RESULTADO | APROBO? | REALIZO

10
37 LU
5 Incubadora DBO
£ a o2
5 FeCha Punto  Resufrado  Aprobo?  Realizd « .
§-§ FECHA PUNTO | RESULTADO | APROBO? | REALIZO
5 B 11
5 3 20 [
it — -
<W> Server: localhost | 1 '
'3 Termometriavi =
File Edit Operate Tools Window Help
g% ‘
o
5 j'; Mufla
§ g FECHA PUNTO | RESULTADC | APROBO? | REALIZO
100 1/
4L
v g _!_ { Baiio Serolégico
Sl [E - .
gi FECHA PUNTO | RESULTADC | APROBO? | REALIZO
: = 13
E —1 DQO 150°C
—é FECHA PUNTO | RESULTADO | APROBO? | REALIZO
= a4 A
_ 150 14
~ i
E % DQO 104°C
o
g2 . .
5 2 FECHA PUNTO | RESULTADO | APROBO? | REALIZO
LK L
g2 104 |5
£ 8 =
Incubadora Bacteriol6gical
2
FECHA PUNTO | RESULTADO | APROBO? | REALIZO L
. al
31 10
Ruta de Almacenamiento 18 Nombre del Archivo - -
\\WEDATST\Laboratorio de AguasiControl y Verificacion de Equipos\Termometria TERMOMETRIA s z Guardar 9
<W> Server: localhost | « '

Figura 11. Formato Termometria
Fuente. Autor

g- Condiciones Ambientales

En esta ventana usted podra ingresar el valor diario de la temperatura y la humedad
de cada area: Fisico Quimica, Pesaje y de Reactivos. También encontrara las
gréaficas correspondientes a estas magnitudes.

La ventana se encuentra distribuida de la siguiente forma:
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© oo N hAWDNR

Ruta de la plantilla
Ruta de importacion de valores
Ruta y nombre de almacenamiento.
Caodigo y Version del formato
Limites de la Temperatura
Limites de la Humedad
Selector del Mes.
Autorizacion para modificar valores
. Opciodn de quien realiza la medicion

10 Boton de importacion de datos
11.Boton de Actualizacion
12.Boton de Verificacion
13.Botdén de Impresion
14.Pestafias de navegacion de las areas
15. Pestafia de navegacion de las magnitudes
16.Nombre del equipo
17.Matriz ingreso de datos
18.Tabla de visualizacion de datos
19. Gréfico de visualizacion de datos.

i+ Condiciones

MedicAmbientales.vi

File Edit Operate Too

Is Window Help

PROACTIVA

Tunja

<W:> Server: localhost | «

Ruta de La Plantilla
& C:\Users\lab_aguas\Google Drive\Plantillas CCVE Lab Aguas\CAPruebaxitx gsheet Ll

1

CONDICIONES AMBIENTALES

Importar Valores 1 N 7
G\Verficacion de Equipos\. B | - Importar | § | LimSup 5 LimInf _ mes [
% Datos Plantilla\DatosCAxsx s Sk | Ay A 1@
q 50 B
5| v
g ¢ J
Codigo Formato Version Formato k] Lim Sup Lim Inf r
. . ‘
4 :% oo 6 -0 ( % A(tuallzarl 1
liﬁ; Quimica ‘ Pesaje | Reactivos
Equipo {I_-m-ua-oz-m
FECHA HORA | TEMPERATURA | HUMEDAD | REALIZO
A= < %
16/06/28 L/ I
Temperatju-rBSHumedad
B Temperatura L
Nia Hora ar Realizo

Hora  11:22:42 a.m.

Fecha 28/06/2016

Usuario 8

Contrasefia

9

Realizo

@ JL
A1
A2

Figura 12. Formato Condiciones Ambientales

Fuente. Autor
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i} Condiciones MedioAmbientales.vi =) —E8 |
File Edit Operate Tools Window Help
Temperatura | Humedad =
B Temperatura L
Dia Hora - Realizé
S

E

257

2

18

057

EE

1,55

2

.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dia
=
Ruta de Almacenamiento d Nombre del Archivo , N
\\WBDATST\Lsborstorio de Aguas\Control y Verificacion de EquiposiCondiciones Ambi Condid Tx 3 Guardar | 13

[<W> Server. localhost | « v

Figura 13. Formato Condiciones Ambientales
Fuente. Autor

Al abrir esta ventana, verifique las rutas de plantilla, de importacion de valores y de
almacenamiento.

=
Seleccione el mes = | en el cual esta o del cual desea importar valores seguido del

L. {:‘ Importar o ST .
boton importar valores~Q, para cargar los limites, codigo y version del
formato y los datos que se han cargado hasta el momento en ese mes seleccionado.

Realizo
L
9 A1
A2

Seleccione quien esté realizando la toma y registro de datos.
Ingrese los valores de Temperatura y Humedad.

Seleccione el botén OK \““J para cargar la informacion y visualizarla en la gréfica.

h- Neveras

En esta ventana usted podra registrar el valor diario de la temperatura para las
neveras ubicadas en el area: Fisico Quimica, Muestras y Residuos, Esterilizacion y
Recepcion. También encontrara los valores graficados.

La ventana se encuentra distribuida de la siguiente forma:
1. Ruta de la plantilla
2. Ruta de importacion de valores
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Ruta y nombre de almacenamiento.
Caodigo y Version del formato
Limites de la Temperatura

Selector del Mes.

Autorizacion para modificar valores
Opcidén de quien realiza la medicion
. Boton de importacion de datos
10.Boton de Actualizacion

11.Boton de Verificacion

12.Botdén de Impresion

13.Pestafias de navegacion de las areas
14.Nombre del equipo

15.Matriz ingreso de datos

16.Tabla de visualizacion de datos
17.Gréfico de visualizacion de datos.

© 0o N O A

7' Neveraswi

=)

<W> Server: localhost | <

Edit Operate Tools Window Help

Tunja
U Hora  11:45:43 a.m.
&Y NEVERAS
Fecha 28/06/2016
Ruta de La Plantilla l
% C:\Users\lab_ag gle Drive\Plantillas CCVE Lab Ag Tocgsheet =|
Importar Valores 9 6 Benllzo )
2 G:\Verificacion de Equipos\ = A importar J MES Bl oJL 8 s
% Datos Plantilla\D: L = A1 7
Lim S i Ll Contrasena
Codigo Formato Version Formato A At =
g0 90 =] ==
4 g 5 : [ Actuslizar
13 Fisico Quimica | Muestras y Residuos | Esterilizacién | Recepcién
EQuipo 14-01-LB-01-14 1 4
. Temperatura -

Dia o Realizé

& FECHA | TEMPERATURA [ REALIZO

ge
16-06-28 | ]
; |

Figura 14. Formato Neveras
Fuente. Autor
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ii' Neverasvi =) 28—
File Edit Operate Tools Window Help
B Tempergtura .
Dia o Realizo
ﬂ FECHA TEMPERATURA REALIZO
°C
16-06-28 1C L
19
0.5+
0.25-
16 :
o
® -0,25-
£ ]
]
= ]
0,5~
075
-
'
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Dia
|
Ruta de Almacenamiento 3 Nombre del Archivo B §
\\WBDATST\Laboratoric de Aguas\Control y Verificacion de Equipos\Neveras NEVERAxIsx 3, Guardar 12
<W> Server localhost | < 3

Figura 15. Formato Neveras
Fuente. Autor

Al abrir esta ventana, verifique las rutas de plantilla, de importacion de valores y de
almacenamiento.

Seleccione el mes = \ en el cual esta o del cual desea importar valores seguido del

L. %‘ Importar o ST .
boton importar valores Q para cargar los limites, codigo y version del
formato y los datos que se han cargado hasta el momento en ese mes seleccionado.

Realiz6
DL
@ A1

Seleccione quien esta realizando la toma y registro de datos. *
Ingrese los valores de Temperatura.

Seleccione el boton OK “—_J para cargar la informacion y visualizarla en la grafica.
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2 Informacion Anual del Control de Los Equipos

EL botdn de Graficos anuales de la ventana principal, genera una ventana para
interactuar y abrir nuevas ventanas, donde se podra ver la informacion anual
graficada.

i¥" Informacion Anuali = i
File Edit Operate Tools Window Help

Informacié Anual Control y Verificacion Equipos

PROACTIVA
Tunja
Espectrofotémetro
: & Ui favoTows
Balanza Analitica = 7
Eperiencia y Cabobd

Turbidimetre Disenado por.

Pl

Multiparémetro

Conductivimetro

Tutor Proacéive Tmje.

Ing. Angelica Monbahez Cruz
Tutor Oniversidad Santo Tomas.
Msc. Ing. Osear Eduardo Umagia Mendez

Coodirectar.
Tng. Gamntlo Ernesto Pardo Beatmy

Termometria

Condiciones Ambientales

Neveras

PR ERE

il

Figura 16. Ventana Principal Informacién anual
Fuente. Autor

a- Espectrofotémetros

Esta ventana permite ver la informacién anual, llevada hasta el momento. Este
realiza un filtrado de los datos por afio y los organiza por tablas dependiendo del
equipo y la longitud de onda.
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%" Anvalidad Espectrofotometros.vi

o o s e S

File Edit Operate Took Window Help

FROACIIVA

Tunja ‘
Uy ESPECTROFOTOMETROS

Towss

STD1 STD2 STD3

Importar Valores 3 0

\Verificacion de Equipo...\ & 3 1
DatosEspectroudsc | Impurtar_ 520

50 4

610

DR 5000 | DR 3905 DR 2800 | Colorimetro |

0,7
0,675
0,65

_, 0625+

Equipo DR 5000

7 0,575
0,55

- 0,525

8= o

Guardar

| 610 | 5@ s520 | 420

| 2L Importar Datos |

il '
1 2

Hora  00:55:28 a.m.

Fecha 05/07/2016

Rutade LaPlantilla % C:\Users\lab_agus..\Plantilas CCVE Lab Aguas\AnualEspectros.dtx gsheet =]

=1

Figura 17. Informacion anual Espectrofotometro
Fuente. Autor

En esta ventana usted encuentra:
1. Ruta de la plantilla
Ruta de importacion de valores
Boton para Importar valores
Matriz de los Limites para cada longitud.
Pestafias de cambio entre equipos
Pestafias de cambio entre longitudes de onda
Boton para importar los valores de la Base de datos.

© N ORWD

Boton para imprimir un formato con la informacion anual.

En primera medida, después de abrir esta ventana, seleccione la opcién de importar

¥+ Importar

que corresponde.

/, de este modo cada grafica de cada longitud de onda tomara los limites

Luego valla pestafia por pestafia de cada equipé y seleccione la opcion importar
Datos. Esto garantiza la visualizacion de la informacion en cada grafico
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b- Balanza Analitica

Esta ventana esta dividida en pestafias, con el nombre del valor de cada pesa usada
para la calibracion, alli se muestran gréficos cuyos limites son determinados a partir
de la importacion de datos.

{2* Anualidad- Balanza Analiticavi
File Edit Operate Tools Window Help

FPROACTIVA ,
Tunja BALANZA ANALITICA
YRS S

Fecha 05/07/2016

Ruta de La Plantilla
4 C\Users\lab_agua...\Plantillas CCVE Lab Aguas\AnualBalanzaAnalitica dbr gsheet 22

Importar Valores
GAVerificacion de Equipo., L&

DatosBalanzaalsx ( 1
. ImportarBase
4 25 de Datos
¥ Importar 3 5

5mg | 50mg | 500mg | 10g| 205 | 50g| 100g | 200g 6

0,0053-
0,00525-]
0,0052-] 7
0,00515-]

0,0051-
0,00505-]
o

Figura 18. Informacion anual Balanza Analitica
Fuente. Autor

En esta ventana usted encuentra:

1. Ruta de la plantilla
Ruta de importacién de valores
Boton para Importar valores
Matriz de los Limites para cada Pesa.
Boton importacion de Base de Datos
Pestafias de cambio entre pesas
Gréfico anual.

No bk wDd

. r <4 Import \ . . -
Al importar los valores, L~ """ ] se garantizan los limites para cada grafico, del

mismo modo que se muestran en la matriz de los limites.

Importar Base de Datos

Ve r_j_ \ 1 i
Al usar el boton de Importar Base de Datos == !, este realiza un filtrado
por aflo, y por pesa, garantizando que los valores mostrados en cada grafica
correspondan a ese valor.
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En la parte inferior de la ventana se encuentra la ruta de almacenamiento para este
formato anual, junto con un boton; presione este botdn si desea guardar el archivo
en el PC.

c- Turbidimetro
Para este equipo se conocen dos limites, dependiendo de la serie del equipo. Por

tanto cada pestafia de cada equipo posee una sub-pestafia dividida por el estdndar
sobre el cual fue calibrado el equipo.

{#* Anualidad- Turbidimetrowi =) X
Fle dit Operste Took Window Help
e e
UNIVERSIDAD $4xTO Tomas TF'URBIDIMETRO Fecha 03/07/2016
fl Ay
Ruta ::La Plantilla
% Ci\Users\lab_agua..APlantillas CCVE Lab Aguas\AnualTurbidimetrodbi.gsheet el
Importar Valores
Gi\Verificacion de Equipo.\ Wl [ ] - 4
% Datos Plantilla\DatosTurb.xlsx (ekadmeonag F Estandar Rango
— o ~N
5‘ B importar Base de Datos | %
2100Q | 2100 P | 2100 P (Planta) 2106;) (Planta)
7 Equipo 2100Q Codigo 14-01-1B-02-35
10 | 20 | 100 | 800
1257
12 8
11,53

Figura 19. Informacién anual Turbidimetro
Fuente. Autor

En esta ventana usted encuentra:

1. Ruta de la plantilla
Ruta de importacién de valores
Botdn para Importar limites
Matriz visualizacién de limites segun equipo
Boton importacion de Base de Datos
Pestafas de los equipos
Pestafas de graficos segun estandar.
Grafico informacion anual

© N o kW
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El primer paso a seguir es realizar la importacion de valores! /, de tal forma

que afada los limites a cada gréafica, y se garantice la visualizacion de los datos
dependiendo el tipo de equipo

Importar Base de Datos

En segunda medida haga uso del botéon . !, este botdn trae la
informacion almacenada hasta el momento y realiza un filtrado por equipo, y por
estandar usado para la calibracién, permitiendo asi el orden de cada dato.

Para almacenar un archivo que contenga toda la informacién, en la parte inferior de
la ventana se encuentra la ruta de almacenamiento, seguido del boton guardar. Al
ser presionado guarda un documento en Excel con la informacién con fecha y con
el grafico correspondiente a cada punto de calibracion.

d- Multiparametro

Este equipo esta dividido en dos tipos de grafica. Una de ellas grafica la pendiente
resultado de la calibracion del equipo y la otra grafica esta filtrada por el punto
tomado para la calibracién, esto se muestra a partir de dos pestafias ubicadas en la
parte inferior.

oo e S

‘' MultiparametroAnual.vi
File Edit Operste Tools Window Help

e
Untversipan $anTo Tomas Fecha 05/07/2016

Ruta de La Plantilla
4 C:\Users\lab_agua..\Plantillas CCVE Lab Aguas\AnualMultiparametro st goheet LSt

Importar Valores Pendiente
T ngo
2 Gi\Verificacion de Equiposh = Eend B 4
% Datos Plantilla\ DatoMultxlsx

1413 ps/Cm

100 ps/cm

[=R=3
iw
L ﬂ,
o1

2T
g

b

4 Importar

6Equipc 1 | Equipo 2 | Equipo 3

Figura 20. Informacion anual Multiparametro
Fuente. Autor
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‘2 MultiparametroAnual.vi =) )
File Edit Operste Tools Window Help

100 uslcm8t413 ]

113+
107
108
1067
1047 9
102-2
8 100°
98
Qﬁ-f
94’5
1 2 3' 4 5
Dia
Ruta de Almacenamiento 1 0 Nombre del Archivo P .
\\WBDATST\Laboraterio de Aguas\Control y Verificacion de Equipos\Informe AnuahMultiparametro MULTIPARAMETRO xlsx miuavdar )

Figura 21. Informacion anual Multiparametro
Fuente. Autor

En esta ventana usted encuentra:

1. Ruta de la plantilla
Ruta de importacion de valores
Boton para Importar limites
Limites estandar de calibracion
Boton importacion de Base de Datos
Pestafias de los equipos
Grafico anual valor de la pendiente.
Pestafias valor estandar de conductividad
. Grafico anualidad valor de calibracién
10. Ruta de almacenamiento
11.Botbén guardar archivo

© 0N OOA®WDN

Ejecute el botén de importar. ¥ tmportar, | para que los gréaficos de los equipos usen

estos valores como limites y permitan de esta forma observar los valores
adecuadamente.
Como segunda medida use el boton para Importar la base de datos

| i Importar Base de Datos

!, de forma tal que realice el filtrado de los valores por fecha, y los
organice en el grafico correspondiente, es decir que el valor de la pendiente
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corresponda al grafico y que los valores de estandarizacion para la conductividad
pertenezcan segun cada pestafia.
Para guardar el archivo con la informacion, haga uso del boton guardar, este sera
almacenado en la ruta ubicada en la parte izquierda junto a él.

e- Conductivimetro

Este equipo se calibra segun dos puntos estandar, por esta razon se encuentran
dos pestafias con el valor correspondiente a cada una.

** Anvalidad- Conductivimetroi

oo 0 S

File Edt Operate Took Window Help

Ruta de La Plantilla

1 & C:\Users\lab_agua..\Plantillas CCVE Lab Aguas\AnualConductivimetroxitc.gsheet i‘

ngo
Importar Valores Escandar Rang 4
2  \Werficacion de Equipos & [ C—— 1633 psfom . Dt
Datos Plantilla\DatoCond.xis L 3 F e
100 ps/Cm 5
6 100 usfam | 1413 us/em
1107
108-
106
104=
1027 7
E 1007
98-
96
945
927
90=
-
: : . \
1 2 3 4 5 6 7
Dia
Ruta de Almacenamiento Nombre del Archivo % .
\\WEDATST\Laboratorio de Aguas\Contrel y Verificacion\Informe Anual\Conductivimetro CONDUCTIVIMETRO xlsx /¥ Guardar

Figura 22. Informacion anual Conductivimetro
Fuente. Autor

En esta ventana usted encue
1. Ruta de la plantilla

Gréafico con informacié

© 0 NOOR WD

Botdn para almacenar

ntra:

Ruta de importacion de valores
Boton para Importar limites
Matriz de limites de calibracion
Boton importar Base de Datos
Pestafia de navegacion entre limites

n anual

Ruta de almacenamiento

archivo
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Como primer paso, importe los limites de cada valor estandar.— o) de tal

forma que cada grafico correspondiente tome estos valores y haga mas facil la
visualizacion de los datos.

Luego de esto realice la importacion de la base de datos = ImpeeBsededates | o 1)
forma que se filtren los datos por afo, y por punto de calibracion, de tal forma que
se puedan visualizar segun el valor de cada pestafia.

Para guardar el archivo, en la parte inferior se encuentra la ruta de almacenamiento,
y un boton de Guardar al hacer uso de este boton, se organizan los datos por fecha
y punto seguido de la gréafica con los datos registrados hasta ese momento.

f- Termometria

Esta ventana corresponde a la visualizacion de los datos registrados en los equipos
con medicién térmica; la impresion de la informacion anual de estos equipos se
realiza en un solo archivo, dividido por paginas.

‘¢ Anualidad- Termometriai = S
File Edit Operste Tools Window Help
Ruta de La Plantilla
8 C\Users\lab_agua..\Plantillas CCVE Lab Aguas\AnualTemometriaxitegsheet il
Lg L1
Importar Valores B
2 1G:\Verlﬁ(a(mn de Equiposh =l —| DBO
mportar
Datos Plantilla\DataTerm.xlsx 3" portar | Mufa
B 4
DQO 150*
(m ] DQO 10¥
k4 ImpurﬁhsedEDatns
. . B2
Incubadora Bacteriolégica [nmbadc@DBO Mufla | Bafio Serolégico | Reactor DQO 150°C | Reactor DQO 104°C | Incubadora Bact 2 |
41+
40
299
384
7
36
35
EIS
<W> Server: localhost | «

Figura 23. Informacion anual Termometria
Fuente. Autor

En esta ventana usted encuentra:

1. Ruta de la plantilla

Ruta de importacion de valores
Botdn para Importar limites
Matriz de limites de calibracion

o
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5. Boton importar Base de Datos

6. Pestafias de navegacion entre equipos

7. Grafico destinado para la informacién anual.
Como primer paso realice la importacion de valores. © ™°®#" ] con esto usted
podra visualizar lo limites para cada equipo en la matriz de limites, y garantiza que
los graficos se acomoden a los limites para permitir una visualizacion de los datos
mas adecuada.

Importar Base de Datos

, (& :
Luego, use el boton Importar Base de Datos.= !, para organizar los
datos almacenados en cada grafico de cada equipo, estos datos se grafican por
orden de fecha, con esto se garantiza la trazabilidad de la calibracion.

g- Condiciones Ambientales
El registro de las condiciones ambientales, incluye valores de Temperatura y

Humedad, Estos datos se registran por areas de trabajo; de esta forma la ventana
para estos equipos se encuentra dividida por areas; dentro de cada pestafia se
encuentran dos graficos correspondientes a cada una de estas magnitudes.

En esta ventana usted encuentra:

1. Ruta de importacién de valores

Ruta de la plantilla

Boton para Importar limites y Base de datos
Pestafia de interaccion entre areas

Grafico Magnitud de Temperatura

6. Grafico Magnitud Humedad

a kW

Como se observa esta ventana solo posee un boton de importacion de datos, este
cumple dos funciones.
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:2* Anualidad- Condiciones MedioAmbientalesyi =) e e
File Edt Operate Tools Window Help
Importar Valores Ruta de La Plantilla
1 | Gi\Verificacion de Equipos\ = 2 % C\Users\lab_aguas\ Google Drive\Plantillas CCVE Lab AguashAnual Chxltx gsheet ]

Datos Plantill\DatosCAxs
3. & importarBase se Datos

4isico Quimica | Pesaje | Reactivos

Figura 24. Informacion anual Condiciones Ambientales
Fuente. Autor

Irportar Base de Datos

En primera medida pulse el botén de importar Base de Datos - 1,
como se menciond anteriormente cumple dos funciones, la primera de ellas es
llamar los limites de cada magnitud y asignarlos a cada grafico de cada equipo, y
segundo llamar a la base de datos que contiene la informacion anual registrada
hasta el momento; realizando un filtrado de datos por afio y por tipo.

Para guardar el archivo, pulse el boton ubicado en la parte inferior, este se
encuentra junto con la ruta y el nombre de almacenamiento del archivo. Al pulsar
este botén se genera un archivo que contiene tres paginas divididas por areay en
donde se registraran los datos y las graficas.

h- Neveras

Esta ventana funciona de una forma similar a la visualizacién de la anualidad para
condiciones ambientales, solo posee un botén de importacion de datos y se
encuentra dividida por areas.
En esta ventana usted encuentra:
1. Ruta de importacién de valores
Ruta de la plantilla
Botdn para Importar limites y Base de datos
Pestafa de interaccion entre areas
Grafico Magnitud de Temperatura

ok wbp
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6. Ruta de almacenamiento
7. Botdn guardar.

'2* Anualidad Neveras.vi =) e
File Edt Operate Tools Window Help

| Expeviencia g Calided |

Importar Valores

G:\Verificacion de Equipos\ =l =
% Datos Plantill\DatosNevadsx % C:\Users\lab_agua...\Plantillas CCVE Lab Aguas\AnualNeverss.xitx.gsheet |

Ruta de La Plantilla

" Importar Base de Datos

4?sim Quimica | Muestras y Residuos | Esterilizacén | Recepcion

Temperatura

Ruta de Almacenamiento 6 Nombre del Archivo - _
\\WBDATST\Laboratoric de Aguas\Control y Verificacion de EquipostInforme Anual\Neveras NEVERA xlsx ; ! Guardar

Figura 25. Informacion anual Neveras
Fuente. Autor

En primera medida haga uso del boton Importar base de Datos. - patag e de |
para realizar la importacion de los limites correspondientes a la temperatura en las
neveras y la importacion de los valores registrados hasta ahora en la base de datos.
AL hacer uso de este botén automaticamente se grafican los datos en cada uno de
los graficos de cada pestafa.

Si desea almacenar la informacion registrada y generar el archivo, haga uso del
botdn guardar, ubicado en la parte inferior de la ventana. Junto a él se encuentra la
ruta de almacenamiento, en donde podra encontrar el archivo después de cerrarlo
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3 Cambio de la Contrasefa

Al seleccionar el botén de cambio de contrasefia se abrira una ventana como la que
se muestra a continuacién, en esta ventana usted podra modificar la contrasefia que
se usa cada vez que requiera una modificacién en la informacion de los datos
fundamentales como codigo y version de los formatos, limites y estandares de los
equipos; cada vez que asi lo requiera.

¢ o correrni_ N - W I <
Cambiar Contrasefia PROACTIVA
€ Livmsnoiarolows

Confirme Usuano

Nueva Ciave

Corirme su ciave

CambioRealisado
con Exito

Figura 26. Ventana Cambio de Contrasefia
Fuente. Autor

En el espacio de Confirmacion de Usuario recuerde que el usuario siempre sera
JefeLab, Ingrese la nueva clave, confirmela y de seleccione el boton cambiar
contrasefa, cuando arroje el aviso de “Cambio Exitoso” y el botdon cambie de estado
a verde brillante, quiere decir que su contrasefia ha sido modificada con éxito.

[Fie Edt Operste Tooks Window Hep

i camiarConvazennsi T T . o ) e

Cambiar Contrasefia PROACTIVA

@ Lnvmsmoiarolows
Fypevies VA n

Confirme Usuario
Jefelsb

123abc Cambio Esitoso

CambioRealizado (1
conlito

Figura 27. Ventana Cambio de Contrasefia
Fuente. Autor
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Anexo C. Acta de Entrega 1

ACTA DE ENTREGA

6.

7.

2.

Fecha: / /
Pasante: Diana C. Plazas Hernandez
Universidad Santo Tomas Tunja
Facultad: Ing. Electrénica
Tutor PROACTIVA Ing. Angélica Yaneth Montaiiez Cruz
Tutor USTA Msc. Ing. Oscar Eduardo Umaia Méndez
Programa Académico Ingenieria Electrénica
Ti Correcciones Solicitadas y realizadas Software DR, Volumetrias y
ipo de Entrega Had
Solicitud:
Las Correcciones solicitadas para los Software realizados por Héctor Javier Fonseca se describen a
continuacion:
General:
1. Existen diferencias entre las aproximaciones de Excel, del software y las que se realizan en el

laboratorio. Se requiere unificar estos criterios para el calculo de patrones y porcentajes de
concordancia. Por ejemplo, en los patrones que al medir presentan resultados en el dato
exacto del limite de cuantificacién, el software lo identifica como menor a dicho limite.

Al leer el patron exportado por el equipo, y si el software lo detecta debe cambiar al dato leido
si el patrén exportado por el equipo de aproxima a este, con el fin de usar 3 cifras; unificar
estos criterios, Ejemplo: el limite debe estar en £10 excepto en ph y conductividad que es de
15; por encima aprueba el dato, por debajo no.

Los formatos de aluminio, calcio, DQO, dureza calcica, fosfatos, fosforo total, hierro, nitritos,
nitrgeno amoniacal y sulfatos, poseen otro tipo de celdas al respaldo en lo concerniente a
observaciones; imprime mal

Que se puedan completar las casillas vacias con guiones
en el formato y evitar que el usuario tenga que hacerlo
Establecer las Scroll Bar de las ventanas principales de los 3 software no queden bloqueadas,
pues se debe introducir la contrasefia para navegar entre las celdas

Crear un tipo de vinculo con el cual se pueda modificar la contrasefia siempre que el usuario
asi lo requiera.

Unificar el formato de la fecha que se imprime en los formatos, a nivel del laboratorio se trabaja
AA/MM/DD

, a fin que estas sean impresas

Software DR:
1.

En Nitritos aparecen todos los datos en cero y al respaldo, para célculo de duplicados,
aparecen las letras Nan. Este pardmetro se mide con 3 digitos
Cuando se realiza la medicion de DQO, el equipo Unicamente reconoce los datos del programa
favorito de DQO RB(430), los provenientes del programa de usuario DQO RA(910), aunque
aparecen medidos en el equipo, no son exportados al software.
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3. EnColor, el software exporta los datos con una cifra decimal, pero los calculos para porcentaje
de concordancia y duplicados se estan realizando como si se tomara Unicamente la cifra en
numeros enteros.

4. En fosforo el software no exporta los datos del método A

5. En fosfatos al imprimir el formato, al respaldo, en muestra adicionada las casillas de %Rec y
volumen final, se imprimen en otras casillas que no corresponde.

Volumetrias:

1. En dureza calcica/calcio, al imprimir el formato de dureza calcica, al respaldo imprime el valor
correspondiente al patrén empleado del calcio.

2. En turbiedad el limite es 0,30, cuando reconoce este valor lo exporta como <0,30

3. Parasulfatos, los valores de Intercepto y pendiente son modificados transcurrido cierto tiempo,
se requiere de una opcion para poder cambiar estos datos.

Nota: Son anexados algunos formatos donde se verifican estos errores.

Resultados:

El dia martes 29 de marzo, se entregan las primeras cuatro correcciones solicitadas, y se informa que
se deben realizar otras.

29/03/2016:
General:

-1 Se modifica el SubVI de limite para que lo reconozca como tal, para hierro se establece
con la Tutora que si debe llevar el signo “<”, se anexan SubVI Pues la toma de cifras
decimales varia respecto a cada reactivo.

Software DR:

- 1 Se entrega la correccién de Nitritos, y se verifican que los valores correspondan con datos
del Laboratorio y con la T.Q. Marcela Lagos.

- 2 Se entrega la correccién del DQO y se verifica la lectura de los datos provenientes del
programa de usuario DQO RA

- 3 Seentrega y se verifica que las operaciones realizadas con los valores tome los decimales
y sean las correctas.

El dia 14 de Abril, son entregadas las correcciones solicitadas el dia 29/03/2016; con las siguientes
novedades:

14/04/2016
General:

- 2 Paragenerar esta correccion, es necesario modificar una gran parte del cédigo fuente y se
observan grandes cambio a nivel general y se presentan fallos; se habla con la Tutora y se
decide omitir esta correccidn. Solo se logra dejar el paso del codigo cuando el patron esta
por encima o por debajo segun cada parametro.

- 3 Se crea un nuevo SubViy es reemplazado; se entrega esta correccion.

- 4 Se establece que es posible que el usuario imprima los “-” en los formatos; peor esto solo
es posible cuando a través de esa celda no se realiza alguna operacion.
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- 5 Serealiza la modificacion del codigo, se afiade codigo para manejo de scroll bar, en
Software DR: 6, En software HQD: 8 y finalmente en volumetrias: 16.

- 6 Se crea una nueva pestafa en los tres Software, donde la contrasefia es modificable
confirmando el usuario: “JefeLab”, y de esta forma se puede modificar las veces que se
requiera.

- T Se verifica que si se envia la clave con el formato AA/MM/DD, pero por formato de la
plantilla en Excel este es modificado a otro tipo de formato, es necesario que el usuario
realice este cambio al imprimir formato.

Software DR:

- 4 Es agregada la opcién para que reconozca el método A en Fosforo.

- 5 Se corrigen las celdas de impresion en la plantilla para la opcién de Fosfatos.
Volumetrias:

- 1 Se establece el patrén correspondiente a cada dureza, se verifica la impresionen los
formatos de calcio y dureza calcica con sus respectivos patrones.

- 2 Se corrigen lis limites de deteccion y sus cifras.

- 3 Se crea una opcion en la pestafia de contrasefia. Donde se debe ingresar la contrasefia
para poder modificar estos valores, que son almacenados mediante un boton de OK que se
encuentra en el mismo recuadro.

El dia de hoy son entregadas e instaladas las aplicaciones finales, junto con un CD donde se
encuentran estas.

Entrega:

Diana Carolina Plazas Hernandez

Recibe:

Ing. Angélica Montafiez Cruz Msc. Ing Oscar E Umafia Méndez

Nota: Esta acta se encuentra impresa y firmada por los tutores, confirmando
la revisién y cumplimento de la totalidad de puntos que aqui se mencionan.
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