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RESUMEN

La oficina de Infraestructura de la Alcaldia Mayor de Tunja se busca la mejor forma
de intervencion a los problemas y proyectos presupuestados para el periodo actual,
de la mano con estudios previos e investigaciones se logra la seleccion de acuerdo
al criterio costo-beneficio. De esta manera se realiza el apoyo en proyectos en el
proceso de disefio con las herramientas informaticas AutoCAD y Excel para generar
el presupuesto mediante los precios unitarios de la Alcaldia y la Gobernacién de

Boyaca actualizados al afio 2017.

Para el segundo semestre del afio 2017, los proyectos mas importantes en
intervencién de la Alcaldia de Tunja fueron el Plan Bicentenario, el complejo
deportivo del municipio de Tunja, la rehabilitacion de los colegios Inem Carlos Arturo
torres y Jorge Eliécer Gaitan de Tunja, y la via doble calzada rio Jordan. Donde

todos los anteriores fueron intervenidos en su etapa de disefio.

En todos los proyectos anteriormente mencionados el proceso se realizé en tres
partes, primero se realiz6 una visita de campo observando la zona a intervenir y las
posibles soluciones, seguidamente se realiz6 una reunidon en la oficina de
infraestructura asignando la magnitud del presupuesto, y por ultimo se realiz6 el

presupuesto mediante APUs dependiendo de la distancia y los items seleccionados.
De acuerdo a lo anteriormente expuesto, la pasantia consistié en realizar el disefio
y/o el presupuesto de los cinco proyectos mencionados, a partir de la informacion
suministrada.

Palabras clave: infraestructura — costo - beneficio — presupuesto — rehabilitacion —

apu.
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ABSTRACT

The Infrastructure Office of the Mayor's Office of Tunja seeks the best way of
intervention to the problems and projects budgeted for the current period, hand in
hand with previous studies and research is achieved the selection according to the
cost with the benefit. In this way, support is made in projects in the design process
by the hand of AutoCAD and Excel, the budget is generated through the unitary
prices of the mayor's office and governorate updated to 2017.

In 2017-2 the most important projects in intervention of the Municipality of Tunja
were the Bicentennial Plan, sports complex of the municipality of Tunja, rehabilitation
of the Inem Carlos Arturo Torres School and Jorge Eliécer Gaitan de Tunja School,
The Jordan River dual carriageway. Where all the previous ones were intervened in

their design stage.

In all the aforementioned projects the process was carried out in three parts, first a
field visit is made observing the area to be intervened and the possible solutions,
second a meeting is made in the infrastructure office assigning the magnitude of the
budget, third is carried out the budget through APUs depending on the distance and
the selected items.

According to the above, the internship consisted of depending on the information
provided to carry out the design and budget or only the budget of the aforementioned

projects.

Keywords: infrastructure - cost - benefit - budget - rehabilitation - apu.
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INTRODUCCION

La ciudad de Tunja al ser la capital del departamento de Boyac4, es una ciudad con
mayor crecimiento en los Ultimos tiempos, especialmente por empresas de
manufactura, es el centro de negocio del departamento y reconocida como la ciudad
universitaria debido a su gran acogida de estudiantes de diferentes regiones del
pais. Debido a esto, la Alcaldia de Tunja esta buscando la manera de intervenir el
centro historico de la ciudad, con la generacién de vias de interés y centros

deportivos para fomentar los negocios y el deporte.

Dentro de los proyectos mas relevantes, se encuentra el plan Bicentenario en el
cual se quiere generar un plan de infraestructura donde la prelacion sean los
peatones, luego los vehiculos de dos ruedas sin motor (bicicletas), seguidamente el
transporte publico y por dltimo los vehiculos particulares. Este proyecto se

encuentra dividido en dos fases:

La primera fase de este proyecto consiste en la recuperacion de la carrera décima,
desde la calle 18 hasta la calle 21; de la calle 20, desde la carrera 14 hasta la carrera
8; y de la calle 19, desde la carrera 9 hasta la carrera 11; también la Plazoleta de

San Ignacio, la Plazoleta de la Pila del Mono y la intervencion de la Plaza de Bolivar.

La fase dos contempla el complemento de la carrera décima, desde la calle 13 hasta
la calle 18, y de la carrera 10 desde la calle 21 hasta la calle 25 1. Esa segunda fase
también incluye la intervencion de la Plazoleta de San Francisco y del Bosque de la

Republica.

Respecto al proyecto de peatonalizacion se pretende que exista trafico en todas las

vias pero que se le dé prioridad al peatdn, horario para determinado tipo de tréfico,

1 http://tunja-boyaca.gov.co/apc-aa-files/39353939373461333461303765613162/plan-bicentenario-centro-historico-tunja.pdf
14



buscando que esto no afecte a las personas que deban acceder a sus zonas de
vivienda o trabajo. Se generara reajustes en el sistema de transporte publico y

zonas para el uso de bicicleta.

A su vez, la pasantia realizada, incluyé la realizacion del presupuesto del Proyecto
del Centro Deportivo de Boyacd, cuyo objetivo de su construccién es su utilizacién

para la practica de deportes como el ciclismo y el futbol.

También se intervino vias nuevas para la ciudad tales como Avenida Seminario, la
calle 59 Hayuelos y la paralela rio Jordan, proyectos ejecutados para dar solucion
a la movilidad sabiendo el crecimiento de automoviles en la capital de Boyaca y

dando una solucién viable costo-beneficio.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar presupuestos de obras civiles asociados a proyectos asignados para el

segundo semestre de 2017 en la Oficina de Infraestructura de la Alcaldia de Tunja.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar las visitas de obra de los proyectos a intervencion para identificar el alcance

y conocer sus estudios previos.

Socializar la opcidon mas viable para la intervencion del proyecto (costo- beneficio).

Revisar los precios de la Gobernacion de Boyacda y la Alcaldia de Tunja como guia

en la ejecucién y analisis de los presupuestos.
Consultar en empresas de construccidon (proveedores) precios no suministrados en
el listado de la Gobernacion y Alcaldia, indispensables para la realizacion de los

presupuestos.

Emplear los conocimientos adquiridos en la universidad, para aportar en analisis y

calculos de la informacion suministrada.

Realizar hojas de célculo programadas, como herramienta para la ejecucién de los

presupuestos solicitados de los proyectos en estudio.

16



2. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DONDE SE DESARROLLO EL
PROYECTO

Las actividades se llevaron a cabo en la ciudad de Tunja ubicado en el
departamento de Boyaca, situado sobre la cordillera oriental de los Andes, los
departamentos con los que colindan son Santander, Norte de Santander, Arauca,

Casanare y Cundinamarca.

2.1 Alcaldia Mayor De Tunja- Oficina De Infraestructura

2.1.1 Misioén

Apoyar la funcidon publica municipal, mediante procesos que permitan atender
diligentemente el mejoramiento de la red vial del municipio, el espacio publico y
demas obras de infraestructura, al igual que la prevencién y atencion de desastres,
utilizando en forma racional todos los recursos que se dispongan, en condiciones
de economia, puntualidad, eficiencia y pulcritud, buscando el bienestar social de la

municipalidad.? Ver Mapa 1.
2.1.2 Visién

La Alcaldia de Tunja, es una entidad publica que trabaja en equipo, dando prioridad
al interés general y al desarrollo social, con base en el aprovechamiento de nuestras
condiciones culturales y naturales, con alto aprecio por la diversidad y entendiendo

el ambiente como nuestro espacio de vida.

2http://www.tunja-boyaca.gov.co/dependencias.shtml?apc=dbxx-1-&x=332
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Mapa 1. Mapa Ciudad de Tunja
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zona de

(Tunja)

estudio

Zonas donde se desarrollaron los Proyectos presupuestados para el 2017-2

Plan Bicentenario (Centro Historico de Tunja)

El Ministerio de Cultura aprobé el proyecto de Infraestructura del Plan Bicentenario

en sus fases | y ll, proyecto de intervencién del Centro Histérico de Tunja mediante

la resolucién 1710 del 15 junio de 2017, y la administracion municipal a través del

alcalde Pablo Emilio Cepeda Novoa, se notifico del proyecto.
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La primera fase de este proyecto consiste en la recuperacion de la carrera 10, desde
la calle 18 hasta la calle 21; de la calle 20, desde la carrera 14 hasta la carrera 8; y
de la calle 19, desde la carrera 9 hasta la carrera 11; también la Plazoleta de San
Ignacio, la Plazoleta de la Pila del Mono y la intervencion de la Plaza de Bolivar. Ver

Mapa 2.

Mapa 2. Centro Historico de Tunja
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Cuadro tematico re parcheo de vias en proceso de intervenir

La ciudad de Tunja esté en el proceso de mejorar su malla vial, debido al cambio de
sentido del transito por el trafico de carga pesada las vias se han deteriorado, la
Alcaldia busca rehabilitar en gran cantidad la malla vial con el fin de obtener gran
importancia para todo el pais ya que por medio de estas se crea movilidad de

productos y economia para lo cual tiene grandes beneficios dentro del
departamento. Ver

Mapa 3.

Mapa 3. Vias de Tunja
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Canchas de futbol barrio Los Patriotas Tunja
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La alcaldia de Tunja en busca de fomentar el deporte, planeaba la construccion de
3 canchas de fatbol en el barrio Los Patriotas, las cuales contarian con una cancha
de futbol 11 - 8 — 5 junto con el Patinbdromo y coliseo cubierto San Antonio. Con
esto dandole mas participacion deportiva a la zona sur-oriental, generando mayor
economia en la zona Boyaca. Sin embargo, posterior a la visita y estudio de la zona
se determind que era mas factible construir el complejo deportivo de la ciudad de

Tunja. Ver Mapa 4.

Mapa 4. Delimitacién barrio San Antonio

Zona de estudio

S

Fuente: Propia (16-ENE-2018)

Presupuesto y planos de la remodelacion del colegio Rojas Pinilla (Club de
Leones)

La alcaldia de Tunja en busca de establecer la seguridad de los estudiantes del
colegio Jorge Eliecer Gaitan y al ver un deterioro en el edificio de primaria gestiona
la remodelacion del primer y segundo piso. Ubicado en el barrio San Diego con

direccién calle32-16-65 Boyaca Tunja. Ver Mapa 5.
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Mapa 5. Delimitacién Colegio Rojas Pinilla Tunja
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Presupuesto y planos de la remodelacion del colegio Carlos Arturo Torres
(Américas)

La alcaldia de Tunja en busca de establecer la seguridad de los estudiantes del
colegio Carlos Arturo Torres y al ver un deterioro en el muro de contencion aledafio
y el cerramiento, gestiona la remodelacion. Ubicado en el barrio Paraiso con carrera

15 no. 98-72 Boyac4, Tunja. Ver Mapa 6.

Mapa 6. Colegio Carlos Arturo Torres (Américas)
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Presupuesto y planos del proyecto vial Avenida del Rio 1,08 km

La alcaldia de Tunja en busca de mejorar la movilidad y desplazamiento de los
automoviles planea expandir la avenida del rio existente ubicada entre el batallon y
la glorieta del gobernador hasta los patriotas, con esto comunicar el norte y el sur
de la ciudad y descongestionando el centro historico, esta via se convertiria en
alternativa de movilidad para efectos de bloqueos, o accidentes en la avenida
oriental y con esto mejorar la economia y los tiempos de recorrido en el trasporte
publico. Ver Mapa 7.

Mapa 7. Delimitacién de la Avenida Del Rio
‘ , S—

Zona de estudio

Fuente: Propia (18-ENE-2018)

Presupuesto y planos del proyecto Complejo Deportivo del municipio de Tunja

La alcaldia de Tunja en busca de fomentar el deporte, planeaba la construccién de
Complejo deportivo en el barrio los patriotas con direccion a 3-48, Cl. 12 #3-2, Tunja
que contaria con 2 cancha de futbol, ciclo ruta, pista de BMX, zonas verdes, junto
con el Patinbdromo y coliseo cubierto san Antonio. Con esto dandole mas
participacion deportiva a la zona sur-oriental y generando mayor economia y

limpieza social en la zona Boyaca. Ver Mapa 8.
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Mapa 8. Delimitacién Complejo Deportivo Del Municipio De Tunja

Zona de estudio

Presupuesto y planos de via calle 51 (entre Autopista Norte y Avenida
Universitaria)

La alcaldia de Tunja en vista del crecimiento en su parte norte, quiere comunicar
entre si a la avenida oriental y la avenida universitaria, debido a que el Unico paso
es hasta el sector de Los Muiscas, donde esta via le quiere dar descongestion en la
parte norte y ruta de sustitucién en caso de cualquier incidente en la avenida

oriental, aumentar la economia en la zona de concesionarios y Corpo-Boyaca.

Mapa 9. Delimitacién Via Calle 51

Zona de estudio




Presupuesto y planos de Avenida Seminario

La alcaldia de Tunja en vista del crecimiento en su parte norte y al ver los nuevos
proyectos de vivienda quiere conectar la Avenida Oriental - la carrera 2e — Avenida
Universitaria con el fin de mejorar la movilidad y acceso a la zona. Ver jError! No

se encuentra el origen de la referencia..

Mapa 10. Delimitacién Avenida Seminario

Zona de estudio

Presupuesto y planos de Avenida Hayuelos

La alcaldia de Tunja en vista del crecimiento en su parte norte, y con el inicio del
mega proyecto de Hayuelos que espera albergar a 5.000 personas, quiere conectar
la carrera 2e — avenida universitaria cruzando por un costado de proyecto Hayuelos
con esto mejorar la movilidad de la zona y darle salida y movilidad al proyecto. Ver
Mapa 11.

Mapa 11. Delimitacion Avenida Hayuelos

Zona de estudio

Fuente: Propia(19-ENE-2018)
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3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Durante el tras curso de la practica en la Alcaldia de Tunja como modalidad de grado
en la Universidad Santo Tomas, se llevaron a cabo distintas actividades buscando
cumplir con los objetivos propuestos, y buscando dar solucion a las propuestas
estipuladas para los proyectos del 2017-2 con el seguimiento del Ing. Cesar David
Lépez por parte de la Alcaldia (oficina de infraestructura) y la Ing. Marian Avella por
parte de la universidad donde a medida que se iba finalizando el presupuesto de

algun proyecto se iba plasmando en el cronograma total de actividades.
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Gréafica 1. Cronograma de actividades durante la practica

ACTIVIDAD

MES1

MES 2

MES 3

MES 4

2

10

11

12

13

1

15

PLAN BICENTENARIO { CENTRO HISTORICO DE TUNJA)

CUADRO TEMATICO REPARCHEO VIAS EN PROCESO DE INTERVENIR

CANCHAS DE FUTBOL BARRIO LOS PATRIOTAS TUNJA

PRESUPUESTO Y PLANOS DE LA REMODELACION DEL COLEGIO ROJAS
PINILLA (CLUB DE LEONES)

PRESUPUESTOY PLANOS DE LA REMODELACION DEL
COLEGIO CARLOS ARTURO TORRES (AMERICAS)

PRESUPUESTO Y PLANOS DEL PROYECTO VIAL AVENIDA DELRIO 1,08 KM

PRESUPUESTO Y PLANOS DEL PROYECTO COMPLEJO DEPORTIVO DEL
MUNICIPIO DE TUNJA

PRESUPUESTO Y PLANOS DE VIA CALLE 51 (ENTRE AUTOPISTA NORTE Y
AVENIDA UNIVERSITARIA)

PRESUPUESTO Y PLANOS DE AVENIDA SEMINARIO

PRESUPUESTO Y PLANOS DE AVENIDA HAYUELOS

TOTAL

642 horas

Fuente: Propia(20-ENE-2018)
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3.1 ACTIVIDADES DURANTE LA PRACTICA

Plan Bicentenario (Centro Histdrico De Tunja)

Se recibieron los planos y presupuestos realizados para el 2016 en la intervencion
del plan bicentenario por parte del Ing John Sepulveda funcionario de la oficina
planeacion, en formato de Excel y AutoCAD, en donde separaban por tramos

desglosando el presupuesto por plazoleta y cuadra.

Tabla 1. Resumen Intervencion de Vias

LONGITUD
INTERVENCION DE VIAS
EN METROS
P.B Calle 19 entre carreras 9y 10 102
P.B Calle 20 entre carreras 9y 10 100
P.B Carrera 9 entre calles 19y 20 121
P.B Atrio de la Catedral
P.B Bafios
P.B Rectangulo Central
Calle 19 entre carreras 10y 11 110
Calle 20 entre carreras 8y 9 108
Calle 20 entre carreras 10y 11 107
Calle 20 entre carreras 11y 12 109
Calle 20 entre carreras 12y 13 129
Calle 20 entre carreras 13y 14 100
Carrera 10 entre calles 18y 19 107
Carrera 10 entre calles 20y 21 110
SUB TOTAL 1203

Fuente: Propia (20-ENE-2018)

Teniendo desglosado el archivo por cuadra y plano acorde uno del otro se prosigue
a revisar item por item corroborando medidas y precios, todos los precios fueron

modificados en base al listado de precios de la Gobernacién de Boyaca 2017 y
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Construdata. En el cual estan estipulados unos nuevos items como la guia de

invidentes, ciclo ruta, marmol travertino, pavimento, monte y descargue de material,

acero, contadores de agua, luminarias, tapas de alcantarilla.

P.B Calle 19 entre carreras 9y 10

Imagen N° 1: Calle 19 entre carreras 9y 10

Fuente: Propia(07-SEP-2017)

Tabla N° 2: Presupuesto calle 19 entre carreras 9y 10

Calle 19 entre Cra. 9y 10

—p Immmvowmm DE UNTARD cor:JanlxglfARA oevoucion| RO INTAROGUA| g Mlﬂlgr::l(;s ACRODE | UNTARO
[ANCHO| AREA | ESPESOR LONGITUD (M) | CONCRETO GRIS DEMOLICION| - INVIDENTES TRANSFERENCIA | DEL ACERO)
FICHA#1 AREA (M2) | CONCRETO LABASEDEL | (M2) MARMOL (M2) BASE
(M) | (M2) |ADICIONAL (M3) (M2 My (k) (k)
(M3) MARMOL (M3) [GRANULAR (V3)

CARRILVEHICULAR oM [ 510 102 $ 409130 s sanm

[ANDEN 12QUIERDO 20 | 2000 [ 10cm 102 000 | $ 1411550 TS wamoo|s 10390000 79 |$3.60600
1490 149 $ 409.942,00
[ANDEN DERECHO 100M 26

SUBTOTALES 2 [ 2000 $ 48.033.126,00] $ 61.081.35800] § 28.231,000,00 $13.775.792,00| $144.789.260,00 § 7.949.115,00( § 2.863.164,00

Fuente: Propia (20-ENE-2018)

Mediante el plano se rectifica las medidas una por una independientemente,

después se aplica la propuesta estipulada y se le da el espesor requerido para el

carril y los andenes, al finalizar este proceso se busca item por item en el listado de
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precios de la Gobernacién de Boyaca actualizado 2017 y se va modificando para

generar el balance general de la via.

Tabla N° 3: Analisis de costos calle 19 entre carreras 9y 10

ANALISIS DE COSTOS
COSTO DIRECTO $ 309.402.829,00
ADMINISTRACION 10% $ 30.940.282,90
INPREVISTOS 5% $ 15.470.141,45
UTILIDAD 10% $ 30.940.282,90
IVA 19% SOBRE LA UTILIDAD | $ 5.878.653,75
INTERVENTORIA 7% $ 21.658.198,03
INVERCION TOTALEN LAVIA| $ 414.290.388,03

Fuente: Propia (20-ENE-2018)

CALLE 20 ENTRE CARRERA9Y 10
Imagen N° 2: CALLE 20 ENTRE CARRERA 9Y 10

Calle20 entre Cra. 9y 10

Fuente: Propia(07-SEP-2017)

Imagen N° 3: PERFIL CALLE 20 ENTRE CARRERA 9 Y 10

Fuente: Propia (07-SEP-2017)
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Tabla N° 4: Analisis de costos calle 20 entre carreras 9y 10

ANALISIS DE COSTOS
COSTO DIRECTO $ 235.106.110,20
ADMINISTRACION 10% S 23.510.611,02
INPREVISTOS 5% S 11.755.305,51
UTILIDAD 10% S 23.510.611,02
IVA 19% SOBRE LA UTILIDAD S 4.467.016,09
INTERVENTORIA 7% S 16.457.427,71
INVERCION TOTALEN LAVIA| § 314.807.081,56

Fuente: Propia (21-ENE-2018)

El proceso que se lleva a cabo es reiterativo para todas las vias y plazoletas, en el

incremento del IVA de 16% a 19% de un aflo al otro se puede observar una

ampliacion significativa en el presupuesto total del plan bicentenario Fase I.

Tabla N° 5: Balance de Vias presupuestos 2016 - 2017

LONGITUD
INTERVENCION DE VIAS COSTO 2017 COSTO 2016
EN METROS
P.B Calle 19 entre carreras 9y 10 102 S 414.290.388,03| $ 399.677.595,00
P.B Calle 20 entre carreras 9y 10 100 $ 314.807.081,56| S 303.596.055,08
P.B Carrera9entre calles 19y 20 121 $ 266.493.872,41] $ 260.862.119,98
P.B Atrio de la Catedral $ 569.946.371,74| S 357.872.975,90
P.B Baiios $ 287.240.000,00] S 287.240.000,00
P.B Rectangulo Central $ 1.945.551.609,41] $ 1.318.929.726,26
Calle 19 entre carreras 10y 11 110 $ 184.593.843,96 | $ 175.965.461,71
Calle 20 entre carreras 8y 9 108 $ 205.186.772,04] S 194.985.870,91
Calle 20 entre carreras 10y 11 107 $ 184.841.238,55| S 175.472.226,92
Calle 20 entre carreras 11y 12 109 S 213.771.886,76| S 204.569.675,36
Calle 20 entre carreras 12y 13 129 S 281.578.375,76] $ 267.621.885,63
Calle 20 entre carreras 13y 14 100 S 253.107.135,59] $ 239.479.741,92
Carrera 10 entre calles 18y 19 107 S 226.763.780,60| $ 214.762.622,51
Carrera 10 entre calles 20y 21 110 S 182.191.679,24] $ 176.267.550,13
SUBTOTAL 1203 S 5.530.364.035,64| $ 4,577.303.507,31
Fuente: Propia (15-ENE-2018)
Tabla N° 6: Balance de Plazoletas presupuestos 2016 - 2017
INTERVENCION PLAZOLETAS COSTO 2016 COSTO 2017 DIFERENCIA
San Ignacio $ 240.480.000,00| $ 293.289.501,42 | $ 52.809.501,42
Pila del Mono $ 145.089.600,00| $ 193.704.685,64 | $ 48.615.085,64
SUB TOTAL $ 385.569.600,00 | $ 486.994.187,06 | $ 101.424.587,06

Fuente: Propia(21-ENE-2018)
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Tabla N° 7: Balance total de Plazoletas presupuestos 2016 - 2017

Fuente: Propia (21-ENE-2018)

El presupuesto tiene una diferencia de 665.359.137,27 Millones de pesos debido al
mejoramiento de alguno de los materiales, el aumento significativo del marmol
travertino el cual esté estipulado para todas las plazoletas, el mal calculo de algunas
dimensiones y el cambio de IVA anualmente.

CUADRO TEMATICO REPARCHEO VIAS EN PROCESO DE INTERVENIR

Se recibieron el estudio de suelo de 53 vias de Tunja en archivos de PDF del
contrato de consultoria N*529 DEL 31 DE MARZO DE 2017 cuyo objeto
“ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS Y DISENOS DE PAVIMENTOS EN
VIAS DE LA CIUDAD DE TUNJA” realizado por la empresa Control Consultor
Ingenieria S.A.S en el cual estipulaban las distintas caracteristicas de suelo,
apiques, geologia, y especificaciones técnicas, las cuales fueron resumidas en un
cuadro tematico con datos puntuales para agilizar el proceso de revision e
interpretacion. A continuacion, se observa un ejemplo del resumen de las vias en

estudio.
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Tabla N° 8: Resumen del estudio de suelos de la via CALLE 9A ENTRE CARRERAS 4C Y
CARRERA 4 BARRIO SAN ANTONIO

! CALLE S8 ENTRECARRERAS 'Y CARRERA4 BARRLOSAN ANTONID

[ (CONSECmio AP0UES
1 [OREcoN CALLE A ENTE CARRERAS 'Y CARRERA | BARRIO SN ANTONI

} GO0 depost vl frmaon s, fomcinbogt, oo e

I {TPODRENA

§ (BRNOSUNERGDO i

b CBRSUNERGDO I

]

AR B3

§ {CATRUCTURAFLENBLE UGERIA

10 ESHUERIOS RADIALES ADMESLES CUNPLEN PAVIVENTOFEXBLE N0

{1 DEFORMACONESVERTCALES E SUBRASANT N0

{1 |ESHUERZOSTRACCIONEN LOSA DE CONCRETOCUMRLEN N0

B OCFORMACONESADNASBLESBAI) LOSAEN SUBRASANTE CUNPLEN N0

16 VATERIALDE RODADURA HEXBLE tonoetoasfalfeo OG-

5 |MATERIALDE RODADURA BN CONCRETD ronoet il MV SO03 (B3
i |MATER|ALDE BEGRANULR e gl B e

[ {MATERALDE SUB BASE GRANULAR S e grana S ok
B (EHASUGERDONEIORAMENTO N0

Fuente: Propia(22-ENE-2018)

CANCHAS DE FUTBOL BARRIO LOS PATRIOTAS TUNJA

Se recibio el predio en el cual se planeaba la construccion de 3 canchas de futbol
en el barrio Los Patriotas con su respectivo drenaje, las canchas eran de futbol 11
— 8 — 5 respectivamente mediante iba disminuyendo la inclinacién, segun
Construdata para estructuras deportivas y la ayuda del disefio para canchas de
futbol de Indeportes Antioquia (Area de infraestructura) se realizé el disefio del

drenaje de cada canchay la grama en sintético.
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Imagen N° 4: Canchas de Futbol barrio los Patriotas

Fuente: Propia(17-SEP-2017)
Imagen N° 5: Detalles constructivos del Drenaje Cancha de Futbol

Fuente: Propia (17-SEP-2017)
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Dictamen Final de la construccion.

La alcaldia realizé una reunién con el fin de revisar el presupuesto de las canchas
del barrio los patriotas con la presencia del ingeniero Cesar David Lépez y Juan
Carlos Quevedo por parte de la oficina de planeacion, en la cual se llegé a la
finalidad de que el presupuesto gestionado era mayor a la construccién de las
canchas por el cual se inicia el proceso de disefio del complejo deportivo de la
Ciudad de Tunja.

PRESUPUESTO Y PLANOS DE LA REMODELACION DEL COLEGIO ROJAS
PINILLA (CLUB DE LEONES)

Se realiz6 una visita de obra en el colegio Rojas pinilla cede club de leones debido
a un desplome en la placa de entre piso del edificio de primaria, este espacio estaba
sin uso debido al peligro que esto correspondia, mediante el estudio realizado por

parte de la alcaldia se requiere hacer un refuerzo estructural en columnas y zapatas.

Levantamiento de la estructura.
Se realiz6 el levantamiento de la zona del desplome en la estructura, midiendo con

un decametro espacio de mamposteria y espesores de muros y pisos.

Imagen N° 6: Fachada lateral colegio Rojas Pinilla (club de leones)

u ‘r\y-?‘“th

Fuente: Propia(20-OCT-2017)
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Disefio de remodelacion.

Se realiz6 el disefio de la remodelacion con los espesores de columnas y zapatas
estipuladas por el Ing Cesar David Lépez arrojadas del estudio patolégico de la
estructura. En el cual estipulaba columnas de 0.22 mts y zapatas de 1.5mts.

Imagen N° 7: Fachadas rehabilitacién colegio Rojas Pinillas

Fuente: Propia (20-OCT-2017)

Imagen N° 8: Detalles constructivos columnas y zapatos colegio Rojas Pinilla
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Fuente: Propia(20-OCT-2017)
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Mediante el disefio estipulado se generaron los items necesarios para generar el
presupuesto total de la remodelacion mediante los precios unitarios de la
Gobernacion de Boyaca y las cantidades estipuladas en los planos, el valor total fue
de 28.636.771 millones de pesos.

Tabla N° 9: Resumen del presupuesto final de la remodelacion del colegio Rojas pinilla

DESCRIPCION V/TOTAL
DEMOLICION PANETE (INCLUYE RETIRO) S 436.546,37
DESMONTE MARCOS, PUERTAS Y VENTANAS (INCLUYE RETIRO) S 190.792,80
DEMOLICION MUROS EN LADRILLO E=0.25MTS (INCLUYE RETIRO) $ 46.808,06
COLUMNA EN CONCRETO 21 MPA - (3000PSI) $ 6.248.636,35
CONCRETO DE ZAPATAS 21 MPA - (3000 PSI) S 982.362,00
DEMOLICION MUROS EN LADRILLO E=0.25MTS (INCLUYE RETIRO) $ 70.212,10
SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 430 MPA $ 57.696,00
VIGA PREFABRICADA IPE 240 X 6.60MTS S 2.200.000,00
SUMINISTRO E INSTALACION VIGAS PREFABRICADAS $ 1.329.134,40
MURO TOLETE COMUN E=0.12 MTS S 156.014,21
APUNTALAMIENTO S 260.208,00
PANETE LISO 1:4 $ 1.942.875,89
VINILO TIPO Il SOBRE PANETE DOS MANOS BAJO PLACA S 939.446,42
CIELO RASO EN DRY WALL $ 2.790.134,95

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMARA 2*48 BAJO PLACA LAMINA LATERAL

INDUSTRIAL S 1.869.760,00
PISO EN CERAMICA 0.20*0.205 S 6.255.876,74
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS EN ALUMINITIO TIPO CORREDIZA | $ 2.860.267,20
TOTAL S 28.636.771,50

Fuente: Propia (17-ENE-2018)

PRESUPUESTO Y PLANOS DE LA REMODELACION DEL COLEGIO CARLOS
ARTURO TORRES (AMERICAS)

Se realiz6 una visita de obra en el colegio Carlos Arturo Torres cede Américas
debido a un derrumbe en el muro colindante y deterioro en el muro existente,
también en el cerramiento frontal del colegio el cual se va a sustituir por una nueva

estructura
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Imagen N° 9: Fachada del Muro de contencion colegio Carlos Arturo Torres (Americas

Fuente: Propia (20-OCT-2017)

Presupuesto del Muro de contencion colegio Carlos Arturo Torres

Mediante el disefio estipulado para el muro de contencion y las medidas
correspondiente de 18 mts de largo por 1.7 de alto y las medidas del muro en
mamposteria de 18mts de largo por 4.5mts de alto con un costo total de 15.711.936
Millones de pesos

Tabla N° 10: Resumen del Presupuesto del Muro de contencidn colegio Carlos Arturo

PRESUPUESTO MURO DE CONTENCION COLEGIO INEM CARLOS ARTURO
TORRES SEDE LAS AMERICAS
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN(

INCLUYE RETIRO ) $ 2.062.152,00
GEOTEXTIL NT 3000 $ 3.061.800,00
BASE EN MATERIAL DE AFIRMADO
COMPACTADO COMPACTADO s 1.996.228,80
TUBERIA PARA DRENAJE PVC $ 2.688.844,00
FILTRO EN BASE GRANULAR COMPACTADO CON

RANA s 38.944,80
MURO TOLETE COMUN E=0.12 MTS $ 3.656.583,00

DEMOLICION MUROS EN LADRILLO E=0.25MTS
(INCLUYE RETIRO) $ 822.798,00
COLUMNAS EN CONCRETO 21 MPA (3000PSl) | $ 1.115.827,92
CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA S 268.758,00
TOTAL s 15.711.936,52

Fuente: Propia(23-ENE-2018)
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Imagen N° 10: Cerramiento Frontal del colegio Carlos Arturo Torres (Américas)

Fuente: Propia(20-OCT-2017)

Presupuesto del Cerramiento Frontal colegio Carlos Arturo Torres:
Mediante el disefo estipulado para el cerramiento frontal del colegio Carlos Arturo
Torres sede Américas con medidas correspondientes de 47mts de largo y 2.6mts

de alto se obtuvo un costo de 19.558.979 millones de pesos.

Imagen N° 11: Disefio Frontal del colegio Carlos Arturo Torres (Americas)

i

Fuente: Propia(21-ENE-2018)
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Tabla N° 11: Resumen presupuesto cerramiento frontal colegio Inem Carlos Arturo torres

sede las Americas

PRESUPUESTO CERRAMIENTO FRONTAL COLEGIO INEM CARLOS ARTURO
TORRES SEDE LAS AMERICAS

DESMONTE MARCOS, PUERTAS Y VENTANAS
(INCLUYE RETIRO) S 427.651,80

DEMOLICION MUROS EN LADRILLO E=0.25MTS
(INCLUYE RETIRO) S 1.260.252,27

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN(
INCLUYE RETIRO ) S 518.115,69

CONCRETO VIGA DE CIMENTACION Y

COLUMNAS 21,1 MPA S 6.605.349,65

SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO
60000 PSI 430 MPA S 342.570,00
MURO TOLETE COMUN E=0.12 MTS S 7.349.731,83

SUMINISTRO E INSTALACION REJA BANCARIA
ANTICORROSIVO S 3.055.308,00
TOTAL S 19.558.979,24

Fuente: Propia (23-ENE-2018)

PRESUPUESTO Y PLANOS DEL PROYECTO VIAL AVENIDA DEL RIO 1,08 KM

Se recibieron los planos topograficos y el disefio geométrico vial de la avenida del
rio de 1,8km de distancia la cual pasa por el batallon nacional de Tunja y llega hasta
el barrio los patriotas suministrados por el ingeniero silvestre Fonseca. Este
proyecto estaba siendo estudiado por corpoboyaca debido a que por normativa la
via debe ir construida a 30 metros de la orilla del rio y por geometria es muy
complicado debido a las construcciones aledafas.

Teniendo en cuenta el estudio de suelos obtenidos por las perforaciones a lo largo
de la via se genera los espesores necesarios para la carpeta asfaltica, cumpliendo
con las expectativas del ingeniero Cesar David Lopez se construira corredores
peatonales y ciclo rutas para contribuir con el deporte y la economia de la ciudad y

el departamento.
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Imagen N° 12: Avenida del Rio dividido por lotes de colindantes

Fuente: Alcaldia De Tunja (11-OCT-2017)
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Imagen N° 13: Rio Jordan con pozos de inspeccion situados en la avenida

Fuente: Propia (11-OCT-2017)

Imagen N° 14: Disefio de Avenida del Rio

Fuente: Propia (11-OCT-2017)

Imagen N° 15: Disefio de carpeta asféltica de la Avenida del Rio

Fuente: Propia(26-OCT-2017)
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Después de tener los disefios terminados se procede a sacar las cantidades de obra
y con esto obtener los presupuestos totales, mediante los precios unitarios de la
Gobernacion de Boyaca y la guia de Construdata para carreteras. Debido a el
estudio realizado por Corpoboyaca el Ing Cesar David Lopez me sugirié que hiciera
un balance general del presupuesto y con esto tener una guia por si se decidia

hacer el disefio a 30 mts alrededor de la orilla del Rio.

Tabla N° 12: Resumen presupuesto avenida del Rio

PRESUPUESTO VIA PARALELA RIO JORDAN

DESCRIPCION V/TOTAL

EXCAVACION MECANICA EN ROCA DE LA EXPLANEACION, CANALES Y PRESTAMOS SIN
EXPLOSIVOS (INCLUYE RETIRO) S 1.367.018.640,00
RAJON S 754.175.240,64

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA

SUBBASE GRANUAR (INCLUYE ACARREQ LIBRE DE 5KM) S 640.110.159,36

SUMINISTRO, EXTENDIDA'Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA BASE
GRANUAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM) S 735.722.163,00

BASE ESTABILIZADA CON EMULSION ASFALTICA TIPO CRL-1H SEGUN DISENO S 588.030.820,56
CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, INCLUYE BARRIDO SUMINISTRO Y

COMPACTACION (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM NORMA INV S 793.153.377,00

BASE ASFALTICATIPO ARENA ASFALTO S 358.009.632,00

CONSTRUCCION DE ANDENES E=0,10 EN CONCRETO 17,5 (2500 PSI) S 252.574.848,00
SUMIDERO LATERAL SL-150 H=1.25 (FUNDIDO EN SITIO, CONCRETO HECHO EN OBRA

INCL SUMINI,FORMA REF Y CONSTRC INCL TAPA S 71.573.280,00

SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 430 MPA S 155.779.200,00

TOTAL $ 5.716.147.360,56

Fuente: Propia (18-ENE-2018)

El presupuesto total para la avenida del rio es de 5.716.157.360 millones de pesos
aparte de administracion, imprevistos, utilidades. Este valor es aproximado teniendo
en cuenta hasta ahora esta en el proceso pre-factibilidad.
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PRESUPUESTO Y PLANOS DEL PROYECTO COMPLEJO DEPORTIVO DEL
MUNICIPIO DE TUNJA

Teniendo en cuenta el disefio de las canchas del barrio los patriotas mencionados
anteriormente y después de tener la reunion con el Ing Cesar David Lopez y el Juan
Carlos Quevedo se propone la construccion de un complejo deportivo para el
municipio de Tunja en el terreno destinado para las canchas de futbol, dando con
esto el apoyo necesario para los deportes que destacan a Tunja y Boyaca ante el

pais que son el futbol, ciclo montafiismo y Bmx.

Se recibieron los planos arquitectonicos del complejo deportivo del municipio de
Tunja, en el cual se le otorga el nombre de complejo por hacer parte del conjunto
de patinodromo y centro deportivo los patriotas. Se procede a hacer la medicién
minuciosa de cada item y con la ayuda de los precios de la gobernacion de Boyaca
y contrudata para centros deportivos obtener el presupuesto estimado para su

construccion.

Imagen N° 16: Complejo deportivo del municipio de Tunja

Fuente: Alcaldia de Tunja(26-OCT-2017)
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Se obtuvieron 4 presupuesto diferentes los cuales se fueron a estudio dependiendo
del costo-beneficio, entre ellos cambiaban el tipo de la grama de las canchas entre

natural y sintético y el uso de asfaltita o0 mezcla asfaltica.

Tabla N° 13: Balances totales presupuesto complejo deportivo Tunja

PRESUPUESTO V/TOTAL
CARPETA ASAFATICA 2.464.687.904,47
INSTALACION DE ASFALTITA 2.356.932.070,55
CARPETA ASFATICA GRAMA NATURAL 1.540.092.975,81
INSTALACION DE ASFALTITA GRAMA NATURAL 1.226.809.882,29

w|n(nn

Fuente: Propia (121-ENE-2018)

Tabla N° 14: Resumen presupuesto complejo deportivo Tunja opcidn (carpeta asfaltica)

DESCRIPCION V/TOTAL

EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO S 40.605.379,43
EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN SECO S 2.548.311,36

CONTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, INCLUYE, BARRIDO,
SUMISTRO Y COMPATACION (INLUYE ACARREO LIBRE 5 KM NORMA S 201.922.910,56

SUMINISTRO, EXTENDIDA'Y COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA BASE GRANUAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM) | $ 243.682.727,90
PISO EN ADOQUINADO EN ARCILLA DE 20*10*6 SUMINISTRO HE

INSTALACION INCLUYE ARENA DE SELLO S 543.727.735,60
IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-1H S 12.642.070,00
MORTERO 1:6 S 84.323.479,34

CONSTRUCCION DE FILTROS A CUAQLUIERPROFUNDIDAD, CON MATERIAL
FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN EXCAVACION, INCLUYE GEOTEXTIL | $ 31.454.636,64
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4 DRENAJE CON FILTRO S 33.773.600,00
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=8 DRENAJE CON FILTRO S 8.502.676,00
CAJAS DE INSPECCION DE 60X60X60 CM LADRILLO S 3.865.212,00
CAJAS DE INSPECCION DE 1.2X1.2X1.2 MT LADRILLO S 2.344.890,00
IMPRIMANTE ASFALTICO A BASE DE AGUA S 105.377.649,00
GRAMA SINTETICA MONOFIL .60MM-FIFAPREFER S 1.134.647.709,00
DEMARCACION PINTURA TRAFICO FUTBOL SOBRE PRADO S 4.525.520,74
PORTERIA'YY MALLA S 600.000,00

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL

SELECCIONADO PARA BASE GRANUAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM) | S 1.381.262,57
GRAVA PARA LECHO FILTRANTE (16-25MM) DE CANTO RODADO S 8.762.134,33
TOTAL S 2.464.687.904,47

Fuente: Propia(21-ENE-2018)
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PRESUPUESTO Y PLANOS DE VIA CALLE 51 - AVENIDA SEMINARIO -
AVENIDA HAYUELOS

Se recibieron los planos topograficos y el disefio geométrico de los tres poryectos
de la via calle 51 - avenida seminario - avenida hayuelos con 0.330 -0.480 -0.320
kmt respectivamente entre avenida oriental - la carrera 2e — avenida universitaria
con el cual se genero el disefio de la carpeta asfaltica mediante el estudio de suelos
realizado a lo largo de la via, después de ya tener las cantidades de obra calculadas
minuciosamente se obtiene el presupuesto total de la via. En la interseccion del Rio
Jordan, fue necesario hacer el presupuesto de un puente vehicular aproximado ya
que no se tenian disefio ni cantidades, pero era urgente tener un valor estipulado

para gestionar los recursos

VIA CALLE 51

Imagen N° 17: Via calle 51(entre autopista norte y avenida universitaria)

Fuente: Alcaldia de Tunja (2-OCT-2017)
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El valor de la construccion de la via calle 51 es de 1.681.494.655 millones de pesos
aparte de Administracion, Utilidades e Imprevistos. El valor del puente estimado fue
de 432.810.000 millones de pesos precio sacado de las cantidades de un proyecto
similar encontrado en el secop2 de un proyecto en la ciudad de Bogotéa para el pase

de un rio modificando distancias entre items.

Imagen N° 18: carpeta asfaltica via calle 51

BAGE GRANLIG BAGEG
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Fuente: Propia (2-OCT-2017)
Tabla N° 15: resumen presupuesto via calle 51 (entre autopista norte y avenida

universitaria)

DESCRIPCION V/TOTAL
EXCAVACION MECANICA EN ROCA DE LA EXPLANEACION, CANALES Y
PRESTAMOS SIN EXPLOSIVOS (INCLUYE RETIRO) S 359.723.760,00
RAJON S 200.066.486,40
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA
SUBBASE GRANUAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM) S 162.991.012,80
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA
BASE GRANUAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM) S 204.478.474,20
SARDINEL FUNDIDO IN-SITU H=0.40 MTS - A=0.20 MTS, CONCRETO DE 2500 PSI S 30.135.600,00
CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, INCLUYE BARRIDO
SUMINISTRO Y COMPACTACION (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM NORMA INV | $ 222.013.825,44
CONSTRUCCION DE ANDENES E=0,10 EN CONCRETO 17,5 (2500 PSI) $ 141.488.688,00
SUMIDERO LATERAL SL-150 H=1.25 (FUNDIDO EN SITIO, CONCRETO HECHO EN
OBRA INCL SUMINI,FORMA REF Y CONSTRC INCL TAPA S 35.786.640,00
DESCAPOTE MANUAL Y RETIRO (DISTANCIA DE 1 KM A 5 KM) $ 137.863.440,00
MORTERO 1:6 S 17.714.452,80
PI1SO EN ADOQUINADO EN ARCILLA DE 20*10*6 SUMINISTRO HE INSTALACION
INCLUYE ARENA DE SELLO $ 114.224.880,00
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA (3000 PSI) SIN REFUERZO
(INCLUYE SELLO DE JUNTAS) S 13.600.917,00
BORDILLO EN ADOQUIN HILADA PARADA TIPO TOLETE PERFORADO (0-25
CONFINADO) $ 11.187.660,00
POZO DE INSPECCION, DIAMETRO INTERIOR 1.0m H <1.0m S 19.891.640,00
DEMARCACION CON PINTURA TIPO TRAFICO E=0.08 M $ 3.278.880,00
MARCAS VIALES CON PINTURA DE TRAFICO SEGUN NORMA INVIAS Y DISENO
(INCLUYE MICROESFERAS) $ 5.711.244,00
SENAL VERTICAL TRANSITO TIPO 1 $ 1.337.055,00
TOTAL S 1.681.494.655,64

Fuente: Propia (18-ENE-2018)
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Tabla N° 16: Presupuesto estimado puente vehicular calle 21(proyecto similar pase de rio

Bogota)

ITEM DESCRIPCION UN | CANTIDAD V/UNIT. V/TOTAL
1{Localizacion y replanteo GL |$ 1,001 $ 1.500.000,00 $ 1.500.000,00
2|Terraplenes de acceso (incluye suministro, transporte, extendida| M3 | $ 218001 $  28.31500; $ 6.172.670,00
3|Subbase granular de CBR>= 40%(incluye transporte) m3 |$ 8400{8  7292900|$ 6.126.036,00
4Base granular (incluye transportes) m3 {$ 8000{$ 892900 $ 6.874.320,00
5|Riego de imprimacion con emulsion asfaltica M 1§ 1750019 2448001 $ 428.400,00
6MezcladensaencalientetipoMDC—Z( incluye cementoasfaltico)| m3 {$ 1400 $ 38318400 $ 5.364.576,00
7|Excavaciones varias en material comun bajo agua M3 1§ 10000($  30.769,00: $ 3.076.900,00
8|Excavaciones varias en material comun en seco M3 1S 400008 15385008 6.154.000,00
Relleng para estructuras (incluye suministro, transporte, W S 100000|S 2600000 $ 26,000000,00
9lextendiday compactada)
10|Concreto clase C (280 k/CM2) para tablero, vigas y vigas riostras | M3 | $ 75001 $  680.000,00 ; $ 51.000.000,00
1 Concreto clase D (210kg/cm2) para estribos, vigacabezal yaletas| M3 |$ 4900 $  475.260,00 | $ 23.287.740,00
12|Concreto clase D (210 kg/cm2) para placas de accesoy bordillos | M3 | $ 14001 $  462.827,00; $ 6.479.578,00
13|Concreto clase F (140 kg/cm2) para solados M3 1§ 2000{8 337.13500 $ 6.742.700,00
P|Iote§ preexFavados D=1,00 m (incluye excavacion, anillos WS 78000 S 126500000 967000000
14{metalicos ; no incluye acero de refuerzo)
15|Baranda metalica en acero A36 (45kg/ml) ML S 5000i$ 20458000 8% 10.229.000,00
16|Acero de refuerzo Fy=420 Mpa Kg 19%26250,00;$ 340000 $ 89.250.000,00
%untad?ldnatauonelastomencareforzada(|nc|uyesum|n|stroe WS 14000 S 160000000 S 2240000000
17|instalacion)
18|Lamina elastomérica .20 .02 dureza 60 ML {$  1400(8 13772500 $ 1.928.150,00
19|Apoyo de neopreno e=0.5x0.45x0.05 dureza 60 UN {$  400{$ 38461500 $ 1.538.460,00
20|Material granular filtrante M3 i$ 12000 3001300} % 360.156,00
21|Drenes en tuberfa PVC 3" UN {$ 800j$  3183100/$ 254.648,00
22|Geotextil de refuerzo relleno de estructuras M2 |$ 580000$ 4100,00 | $ 23.780.000,00
23|Linea de demarcacién con pintura en frio ML {$ 20000 $ 2300001 $ 460.000,00
24|Defensa metdlica ML i$  1600{$  100.000,00:$ 1.600.000,00
25(Seccién final UN |$ 600{$ 69233009 415.398,00
26|Sefial vertical de transito Tipo 1 UN [$ 200{$ 26741100 $ 534.822,00
27|Prueba de carga GB |$ 1,00 { $ 20.000.000,00 | $ 20.000.000,00
28|Cerramiento de obraen tela polisombra h=2.00 m o {$ 20000{$ 1600000 $ 3.200.000,00
29|Campamento de obra 60 M2 aproximadamente und {$  1,00{$ 750000000 $ 7.500.000,00
30|Vallainformativa de 2.00x 4.00 und {$ 1008 148244600 % 1.482.446,00

TOTAL $ 432.810.000,00

Fuente: Propia(18-ENE-2018)
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AVENIDA SEMINARIO

Imagen N° 19: avenida seminario (avenida oriental - la carrera 2e — avenida universitaria)

Fuente: Alcaldia de Tunja (12-OCT-2017)

Imagen N° 20: carpeta asfaltica avenida seminario
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Fuente: Propia (12-OCT-2017)
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Tabla N° 17: resumen presupuesto avenida seminario (avenida oriental - la carrera 2e —

avenida universitaria)

DESCRIPCION V/TOTAL
EXCAVACION MECANICA EN ROCA DE LA EXPLANEACION, | § 328.089.600,00
RAJON S 284.795.308,80
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL | S 233.830.195,20
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL | $ 43.833.600,00
SARDINEL FUNDIDO IN-SITU H=0.40 MTS - A=0.20 MTS, | 229.126.164,48
CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, | S 318.505.512,96
CONSTRUCCION DE ANDENES E=0,10EN CONCRETO 17,5 | S 252.574.843,00
SUMIDERO LATERAL SL-150 H=1.25 (FUNDIDO EN SITIO, | § 53.679.960,00
DESCAPOTE MANUALY RETIRO (DISTANCIA DE1KMA5KM) | S 200.528.640,00
MORTERO 1:6 S 25.766.476,80
PISO EN ADOQUINADO EN ARCILLA DE 20*10*6 SUMINISTRO | $ 166.145.280,00
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA (3000PSI) | S 19.783.152,00
BORDILLO EN ADOQUIN HILADA PARADA TIPO TOLETE | 16.272.960,00
POZO DE INSPECCION, DIAMETRO INTERIOR 1.0m H<1.0m | $ 29.837.460,00
DEMARCACION CON PINTURA TIPO TRAFICO E=0.08M | $ 4.769.280,00
MARCAS VIALES CON PINTURA DE TRAFICO SEGUN NORMA | S 8.307.264,00
SENAL VERTICALTRANSITOTIPO 1 S 1.337.055,00
TOTAL S 2217.182.757,24

Fuente: Propia (28-ENE-2018)

El valor de la construccion de la avenida seminario es de 2.217.182.757 millones de
pesos aparte de Administracion, Utilidades e Imprevistos. El valor del puente

estimado fue de 432.810.000 millones de pesos precio sacado de las cantidades de
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un proyecto similar encontrado en el secop2 de un proyecto en la ciudad de Bogota

para el pase de un rio modificando distancias entre items.

AVENIDA HAYUELOS

Imagen N° 21: avenida hayuelos (carrera 2e — avenida universitaria)

Fuente: Alcaldia de Tunja (12-OCT-2017)

Imagen N° 22: carpeta asfaltica avenida hayuelos
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Fuente: Propia (12-OCT-2017)
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Tabla N° 18: resumen presupuesto avenida Hayuelos (carrera 2e — avenida universitaria

DESCRIPCION V/TOTAL
EXCAVACION MECANICA EN ROCA DE LA S 387.328.000,00
RAJON S 219.437.299,20
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACIONDE | S 155.886.796,80
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACIONDE | S 211.770.195,20
SARDINEL FUNDIDO IN-SITU H=0.40 MTS - A=0.20 | $ 30.135.600,00
CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA EN S 212.337.008,64
CONSTRUCCION DE ANDENES E=0,10 EN CONCRETO| S 168.383.232,00
SUMIDERO LATERAL SL-150 H=1.25 (FUNDIDOEN | S 35.786.640,00
DESCAPOTE MANUAL Y RETIRO (DISTANCIADE 1KM| $ 137.863.440,00
MORTERO 1:6 S 17.177.651,20
PISO EN ADOQUINADO EN ARCILLA DE 20*10*6 | $ 110.763.520,00
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE21 MPA | S 13.188.768,00
BORDILLO EN ADOQUIN HILADA PARADA TIPO S 10.848.640,00
POZO DE INSPECCION, DIAMETRO INTERIOR 1.0mH| $ 21.880.804,00
DEMARCACION CON PINTURA TIPO TRAFICO E=0.08| S 3.179.520,00
MARCAS VIALES CON PINTURA DE TRAFICO SEGUN | $ 5.538.176,00
SENAL VERTICALTRANSITO TIPO 1 S 1.337.055,00
TOTAL S 1.742.842.346,04

Fuente: Propia (24-ENE-2018)

El valor de la construccion de la avenida Hayuelos es de 1.742.842.346 millones de

pesos aparte de Administracion, Utilidades e Imprevistos. El valor del puente

estimado fue de 432.810.000 millones de pesos precio sacado de las cantidades de

un proyecto similar encontrado en el secop2 de un proyecto en la ciudad de Bogota

para el pase de un rio modificando distancias entre items.
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4. APORTES DEL TRABAJO

En el transcurso de la pasantia la cual se enfoco en el apoyo técnico para generar
presupuestos de los proyectos de la alcaldia de Tunja para el 2017-2 los cuales se
escogieron por necesidad de mejoramiento de la malla vial y el apoyo en el deporte
de la ciudad, se desarroll6 en actividades en campo como en oficina teniendo
acceso a informacion suministrada por la oficina de infraestructura y con ayuda de
las herramientas de software Office y AutoCAD se generaron los presupuestos

necesarios para tener un avalué de costos en cada uno de los proyectos.

Dentro de los aportes encontrados se enumeran los aportes cognitivos propios, a

la comunidad y a la entidad.

COGNITIVOS

El desarrollo de las actividades realizadas en la pasantia ayud6 a reforzar los
conocimientos adquiridos en la universidad, conocer algunos insumos y materiales
de los cuales fueron nuevos en el proceso de aprendizaje y con ello poder generar
presupuestos de cualquier proyecto mediante los disefios, con esto darle la
importancia que tiene en la exactitud de las cantidades y precios para obtener un

valor exacto.

Anteriormente mencionado, se produjo los presupuestos de muros de contencion,
canchas de futbol, ciclo rutas, avenidas en las cuales tiene disefios y presupuestos
especiales mediante las caracteristicas INVIAS, guia de ciclo- infraestructura para
ciudades de Colombia, normativa Coldeportes y NSR-10 que deben ser de gran
importancia al momento de realizar los presupuestos, por lo tanto fueron realizadas

minuciosamente.
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Aportes en oficina

El trabajo realizado en la oficina de infraestructura es de gran importancia al
momento de revisar minuciosamente las cantidades existentes en cada proyecto
para el 2017-2, ya que el resultado final del presupuesto servira como base para el
gestiona miento del presupuesto y asi mismo a nivel interno en la oficina de
infraestructura, debido a que si existen modificaciones en cada proyectos tener la
posibilidad de hacer correcciones rapidamente.

La utilizaciéon de software es indispensable en la realizacion de cada proyecto, este
caso fue necesario el uso de Microsoft office y AutoCAD, debido a la magnitud de
los calculos empleados para poder obtener el presupuesto y ser apoyo técnico en
el progreso de la ciudad de Tunja. De igual manera, la contribucion personal con el
calculo de cantidades y extraccion de items de construccion, comparando y
buscando el mejor precio posible es de vital importancia para el ingeniero civil ya
que este esta siempre buscando un balance entre el costo y el beneficio que le

permitira un mejor desempefio en su campo laboral.

Aportes en Campo

El trabajo en campo se encarga de hacer la previa visualizacion de cada proyecto
identificando su magnitud y nivel de rapidez en su intervencion, la magnitud fue
bastante debido a realizar el levantamiento in situ de varias intervenciones para

rehabilitacion de aulas en colegios publicos que pertenecen a alcaldia de Tunja.

El aporte por parte de la oficina de infraestructura mediante la pasantia fue dejar
planos en digital en archivos DWG de las intervenciones de rehabilitacion mediante
su visita de obra y con esto hacer mas facil el célculo de cantidades y obtener el

presupuesto.
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Cuando no existia el registro de alguno de los precios en el listado de la gobernacién
de Boyaca, se procedia a buscar la empresa fabricante y realizar su respectiva
cotizacién para con esto llevar a un valor muy exacto a la hora de calcular el

presupuesto total de cada proyecto.

LA COMUNIDAD

El trabajo realizado genera un gran aporte para la comunidad debido que los
proyectos para el 2017-2 van encaminados hacia el progreso, la economia y el
deporte. Lo que busca la alcaldia de Tunja es satisfacer con las necesidades
inmediatas de la comunidad donde exista una relacion de costo beneficio, por
ejemplo dar movilidad en la parte sur oriental a los carros de cualquier tipo y ayudar
a cuidar al medio ambiente y buscar la manera de crear una interaccion entre carros,
peatones, bicicletas y servicio publico en el centro historico de la ciudad también
apoyar los deportes mas practicados en la ciudad que son el futbol y el ciclismo
dando la posibilidad de practicar en el complejo deportivo junto con el palindromo y

el coliseo san Antonio.

Aportes a la entidad

Esta pasantia deja un aporte a la oficina de infraestructura de la alcaldia de Tunja
muy significativo, donde se busca dar solucién a los problemas mas importantes
para la comunidad, al calcular cantidades y generar presupuestos se da una
planeacién a los proyectos y con esto gestionar los recursos y montar la licitacion
pertinente para su construccion, todas las hojas de célculo y los planos realizados
guedaron plasmados en la base de datos de la Alcaldia cumpliendo con la

especificacién requeridas.
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HOJAS DE CALCULO

El objetivo de esta pasantia era ser el apoyo técnico en la contricibn de
presupuestos, pero para esto se necesitaban hacer unas hojas de célculo las cuales
fueran modificables para cualquier correccion o cambio de precio de todos los
proyectos anterior mente mencionados, en las cuales estas contenian (item,
referencia, codigo, descripcion, unidad, largo, ancho, alto, total, cantidad, valor

unitario y valor total).

Tabla N° 19: Ejemplo hoja de célculo complejo deportivo del municipio de Tunja

BN | REFERENC ] DESCRCION UV | M) { AM) | M) (SUBTOTALREA) | TOTAL | CANTDAD |  VJONIL /10T

| —

EACAVACKNESMECANICASVARISEN NATERAL COMUN O

B oot | (00RTA I LK e 1 5 19 1) LIRS
R PEATONAL I 1 I 16 1gm)s BRI
| D58

Fuente: Propia (1-OCT-2017)
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IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Con la ejecucion de la pasantia en la oficina de infraestructura de la Alcaldia de
Tunja, se puso en practica los conocimientos adquiridos durante la carrera
universitaria, donde fue posible cumplir a cabalidad todas las actividades impuestas
por parte de mi tutor Cesar David Lopez y poder ser apoyo técnico en el proceso de
costos y presupuestos para el periodo de 2017-2. Realizando un aporte de gran
importancia como generar minuciosamente hojas de calculo para cada proyecto
estipulando, al mismo tiempo obtener planos para la rehabilitacion de aulas
escolares y realizar el disefio de las carpetas asfalticas de las vias a intervenir en la

ciudad de Tunja.

Este trabajo de obtener los presupuestos busca ofrecer a la oficina de
infraestructura un conjunto de cantidades, precios y planos actualizados con la
economia de la regién con el fin de generar el progreso en la ciudad y departamento
demostrando que la ciudad es capaz de la ejecucion de proyectos de gran magnitud
manejando el presupuesto de la ciudad de una manera eficaz y buscando el

beneficio de la comunidad.

El proyecto mas influyente fue el PLAN BICENTENARIO DE TUNJA en el cual
estaba estipulado para dejar contratado en su totalidad para finales del 2017 para
evitarse el incremento del IVA, teniendo en cuenta que el trabajo realizado en la
obtencién del presupuesto se realizé la comparacion del iva de 16% del 2016 con
el iva del 19% del 2017 observando un incremento considerable de casi el 20 % en

el presupuesto total.
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Imagen N° 23: Plan bicentenario Centro Historico de Tunja
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Alcaldia Mayor de Tunja

Oficina Asesora
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ALCALDIA MAYOR DE TUNJA

PLAN BICENTENARIO
CENTRO HISTORICO DE TUNJA

Fuente: Alcaldia de Tunja (21-OCT-2017)

Las vias escogidas para su realizacion en el periodo 2017-2, avenida seminario,
avenida hayuelos y calle 51 fueron seleccionadas debido al crecimiento de la ciudad
de Tunja en la parte norte, con ello buscar la manera de satisfacer las necesidades

del trafico y buscar el aumento en la economia del sector.

El trabajo realizado en la pasantia fue un gran aporte para la alcaldia de Tunja con
esto dando una contribucion para la extraccion de presupuestos de los proyectos y
proporcionando una base de céalculos y cantidades, con esto ahorrando trabajo a la

hora de realizar cada proyecto estupilado.
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CONCLUSIONES

En la pasantia se concluye, que se hizo un manejo apropiado de las cantidades y
presupuestos mediante las herramientas office y AutoCAD; asi mismo realizar el
presupuesto de distintos proyectos con el que se realizd el presupuesto total para
el 2017-2 entre ellas. (remodelacion de aulas escolares — disefio de carpeta asfaltica
de vias de interés — complejo deportivo), en la metodologia propuesta por la oficina

de infraestructura.

A partir de las visitas de obra fue posible poder visualizar la magnitud de cada
proyecto y con esto poder obtener las cantidades pertinentes y calcular los

presupuestos en su totalidad.

Después de cada visita de obra era indispensable socializar en la oficina de
infraestructura la mejor manera de desarrollar el proyecto teniendo en cuenta el

costo del beneficio.

El resultado final de cada presupuesto fue debido a los precios de la alcaldia de
Tunja, gobernacion de Boyaca y contratistas para obtener el valor mas exacto

posible.

Es indispensable obtener el valor exacto para cada item dependiendo la zona y la
economia por eso se realizaba una cotizacién de cualquier item que no estuviera

en el listado anteriormente mencionado buscando el mejor precio posible.
Se concluye que las hojas de célculo son una herramienta fundamental a la hora de

hacer una modificacion a el presupuesto de cualquier proyecto debido a que fue

muy minuciosamente programada para proximas modificaciones.
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El resultado final del trabajo fue aprobado satisfactoriamente por el Ing. Cesar David
Lépez arenas secretario de infraestructura y a partir de esto se esta gestionando los

recursos para hacer la totalidad de los proyectos estipulados para el 2012-2
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RECOMENDACIONES

Es recomendable en cada proyecto tener claro un cronograma de tiempo en
estudios y construccién, debido a que el cambio de presupuesto por el retraso es

notable en un incremento de casi el 15% del presupuesto total.

En los precios de la alcaldia es notable identificar precios desactualizados por esto
se recomienda ir de la mano con los precios de la gobernacién los cuales tiene una

actualizacion anualmente.

Se recomienda a la oficina de infraestructura estar en constante renovacion de la
base de datos de cada insumo que no se encuentre en el listado de la gobernacién

ya que muchos de estos se vuelven obsoletos rapidamente

Realizar un andlisis en cada proyecto para identificar insumos que hagan falta
analizar dependiendo de la necesidad de cada proyecto a desarrollar en la ciudad.

Es necesario hacer cada afo la proyeccion de los precios con el incremento del
indice de precios al consumidor de manera que se pueda manejar precios reales

en los presupuestos de los proyectos a evaluar.

Es recomendable tener cuidado en la digitalizacion de los valores de cada uno de
los insumos en las hojas de calculo ya que cualquier problema en ellos generaria

errores en el presupuesto donde el insumo se encuentre involucrado.
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GLOSARIO

Afirmado: Son estructuras constituidas por una o mas capas de material granular
seleccionado colocado, extendido y compactado sobre una subrasante para resistir
y distribuir cargas y esfuerzos ocasionados por el paso de los vehiculos, y asi

mejorar las condiciones de comodidad y seguridad del transito.3

Andlisis de Precios Unitarios (A.P.U): Conocido también como descompuestos,
en palabras simples son el desglose que debe hacerse al precio unitario de cada
partida de un presupuesto (por la unidad de Obra), donde se debe descomponer el
precio unitario en cuatro partes principales que son: materiales, mano de obra,

maquinaria 0 equipos, imprevistos. 4

CAEPETA ASFALTICA: Es la capa superior de los pavimentos flexibles, elaborada
con materiales pétreos y productos asfalticos para proporcionar la superficie de

rodamiento a los vehiculos que transiten sobre pavimento. ®

Concreto: Es la union de cemento, agua, aditivos, grava y arena lo que nos da una
mezcla llamada concreto. El cemento representa sélo el 15% en la mezcla del
concreto por lo que es el que ocupa menor cantidad en volumen; sin embargo, su
presencia en la mezcla es esencial. Al concreto se le agrega un aditivo el cual tiene
diferentes funciones tales como reducir el agua, acelerar la resistencia e

incrementar su trabajabilidad. ©

*Manual para el mantenimiento de la red vial secundaria

“http://www.chilecubica.com/estudio-costos/a-p-u/

*http://escudero.com.mx/carpeta-asfaltica

®http://www.holcim.com.mx/productos-y-servicios/concreto.html
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CONSTRUDATA: Desde 1986, Construdata inici6 el desarrollo y comercializacion
de software para empresas de construcciéon. Hoy, esta herramienta se ha convertido
en uno de las mas populares de Colombia gracias a que utiliza el concepto de
informacion integrada para la Planeaciéon y Control de Obras, y a su capacidad
técnica, su facilidad de uso, su mejoramiento continuo a través de actualizaciones
y nuevas versiones, y el soporte permanente que tiene en todo el pais.
El software Construdata no soOlo estd instalado en las principales empresas
constructoras, comerciales e industriales de Colombia, también hace parte de los
programas de ensefianza presupuestal en las principales facultades de arquitectura

e ingenieria del pais, asi como en varias regionales del SENA.’

Contratista: La persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de

ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecién al proyecto y al contrato. 8

Cotizacion: Una cotizacion que muchas veces es confundida con presupuesto es
un documento que no puede ser editable para quien la recibe, que informa del costo
de un servicio o producto ademas da una imagen de seriedad por parte de quién la
emite que es el vendedor o proveedor, ademas puede ser una carta de presentacion
para el cliente. °

Infraestructura: La infraestructura fisica constituye instalaciones publicas que unen
partes de la ciudad y proporcionan los servicios basicos que la ciudad necesita para

el funcionamiento, como la red de caminos y servicios publicos.®

Insumos: Un Insumo es cualquiera de los factores de produccion que se incorporan

a la creacion de un bien o servicio.1!

"http://www.construdata.com/software.asp

®http://www.coordinador-de-seguridad.com/contratista.htm

*http://www.blog.cotizaycontrata.com/cotizacion/
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IPC: El indice de Precios al Consumidor o IPC, es un nimero sobre el cual se
acumulan a partir de un periodo base las variaciones promedio de los precios de los
bienes y servicios consumidos por los hogares de un pais, durante un periodo de

tiempo 12

Mano de obra: El concepto de mano de obra dispone de un empleo extendido en
nuestro idioma y se utiliza para denominar el esfuerzo fisico y mental que un
individuo realiza para fabricar un bien. Asimismo, el concepto se emplea
para denominar el costo que ostenta el trabajo de un obrero por ejemplo, es decir,

el precio que el mismo cobraré por realizar tal o cual obra. 13

Mezcla Asfaltica: Las mezclas asfalticas se emplean en la construccion de firmes,
ya sea en capas de rodadura o en capas inferiores y su funcion es proporcionar una
superficie de rodamiento comoda, segura y econdmica a los usuarios de las vias de
comunicacion, facilitando la circulacion de los vehiculos, aparte de transmitir
suficientemente las cargas debidas al trafico a la explanada para que sean

soportadas por ésta.

Mortero: Material aglomerante formadopor la mezcla de un Conglomerante como

la cal, el cemento o el yeso, arena y agua. °

NSR 10: Las normas sismo resistentes presentan requisitos minimos que, en alguna
medida, garantizan que se cumpla el fin primordial de salvaguardar las vidas
humanas ante la ocurrencia de un sismo fuerte. 16

http://www.blog.cotizaycontrata.com/cotizacion/

"Tecnologia de la construccion, Beatriz Elena Castafio, Bogota — Colombia 2011

http:/leird.org/prid/cd/documentos/espanol/Publicacionesrelevantes/Recuperacion/6- Infraestructura.pdf

Bhttp://www.definicionabc.com/general/mano-de-obra.php

* hitp://lupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/3334/34065-14.pdf?sequence=14
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Pavimento flexible: Este pavimento esta constituido por una carpeta bituminosa

apoyada generalmente sobre dos capas no rigidas, la base y la sub-base. ’

Pavimento rigido: Los pavimentos rigidos se integran por una capa (losa) de
concreto de cemento portland que se apoya en una capa de base, constituida por
grava; esta capa descansa en una capa de suelo compactado, llamada subrasante.

La resistencia estructural depende principalmente de la losa de concreto. 18

Presupuesto: lo definen como la estimacion econdmica de un producto o servicio,
se basa en la prevision del total de los costes involucrados en la obra de

construccién incrementados con el margen de beneficio que se tenga previsto. 1°

Puente: Estructura requerida para atravesar un accidente geografico o un obstaculo

natural o artificial. 2°

Sefializacién vial: Dispositivos que se colocan en la via con la finalidad de prevenir
e informar a los usuarios y regular el transito, a efecto de contribuir con la seguridad

del usuario.?!

Software: Software es un término informético que hace referencia a un programa o
conjunto de programas de cOmputo que incluye datos, procedimientos y pautas que

permiten realizar distintas tareas en un sistema informatico. %2

Via: Zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al transito de
vehiculos, personas y animales??
* Articulo 2, caodigo nacional de transito, ley 769 2002

*®Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica, Bogota Colombia
v Montejo Fonseca, Alfonso, Ingenieria de pavimentos para carreteras, Bogot4, universidad catdlica de Colombia, 2006

18https://www.frro.utn.edu.ar/repositorio/catedras/civil/l anio/civill/files/IC%20I-Pavimentos.pdf

** http://spil.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2013/Julio/14/RD-18-2013-MTC-14.pdf
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