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RESUMEN Y
PALABRAS
CLAVES

El proyecto titulado “Evaluacion del porcentaje de prefiez en vacas cebl sometidas a un
protocolo de IATF utilizando pajillas de la raza Wagyu” tuvo como objeto evaluar el
porcentaje de prefiez en vacas cebu tipo comercial sometidas a un protocolo de
inseminacion artificial a tiempo fijo utilizando pajillas de la raza Wagyu rojo como factor
mejorante para la produccion carnica de los sistemas de produccién bovina del trdpico
colombiano. El estudio fue desarrollado en una finca ubicada en el municipio de San
Martin (Meta, Colombia). Se selecciond un total de 32 vacas tipo cebu comercial con un
rango de edad de 3 a 6 anos, una condicidon corporal de 3 a 3,5 (score 1 a 5) y con
buenas condiciones sanitarias y reproductivas. El protocolo de IATF se basd en la
colocacién de un dispositivo intravaginal con 1g de P4 + administracién intramuscular
(i.m.) de 2 ml de BE al dia 0. Sobre el dia 8 se inyecté 2 ml de Cloprostenol sddico por
via i.m., 2 ml de eCG liofilizado y 1 ml de Cipionato de estadiol y se retird el dispositivo.
Al dia 10 se aplicd 2,5 ml de acetato de buserelina y se realizd la inseminacién a las 48
horas utilizando semen de dos toros (Heartbrand 3946B y 3446B) de la raza Wagyu, a
fin de evaluar su efecto sobre la tasa de prefiez. El diagnosticé de prefiez fue realizado
a los 45 dias post inseminacion mediante palpacidn via transrectal y confirmacién por
valoracion ecografica. Se evalué el efecto del protocolo de IATF y del toro (semen) de
la raza Wagyu sobre el porcentaje de prefiez. Los datos fueron analizados mediante el
paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System, version 9,1), con un nivel de
confianza del 95% (a=0,05). Finalmente, se determind las estadisticas generales de las
variables como la edad de la vaca y dias posparto. Para el analisis de variables como
condiciéon corporal y nimero de toro sobre la tasa de prefiez se utilizd un enlace
logistico. Se determind el efecto de la condicidn corporal y el nimero del toro sobre las
tasas de prefiez. Se encontraron diferencias significativas para la variable de condicion
corporal y diferencias altamente significativas para la variable toro. No se determind el
efecto de variables como edad de la vaca y dias postparto sobre las tasas de preiez. Se
observd que la probabilidad de prefez aumenta considerablemente si la condicion
corporal de la vaca es mayor, siendo mejor de 3.5 comparado con 3.0 en su escala. Se
encontrd una mejor respuesta sobre la tasa de prefiez cuando los animales fueron
inseminados con el toro 2. En términos generales, el protocolo de inseminacion artificial
a tiempo fijo presentd una respuesta positiva sobre la tasa de prefiez con un valor de
44%.

Palabras clave: Inseminacion, artificial, estradiol, protocolos, dispositivo.
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PROBLEMA

Los sistemas de produccion bovina representan un principal renglén en la economia
colombiana y se ha encontrado que las explotaciones bovinas estan basadas en modelos
de ganaderia de ceba, doble propdsito y leche; los cuales integran diferentes
componentes tecnoldgicos en su produccién, en donde se puede encontrar una gran
variabilidad en la eficiencia de dichos sistemas ubicados espacialmente en el territorio
nacional. Cabe mencionar que la mayoria de estos sistemas presentan falencias en sus
procesos de produccion, debido a que se caracterizan por la poca o nula presencia de
programas de seleccién y mejoramiento genético, mal manejo nutricional y sanitario y
en especial el manejo reproductivo, expresados en bajas tasas de prefiez, aumento de
dias abiertos y por ende un intervalo entre partos (IEP) demasiado largos. Los bajos
indicadores de estos parametros se relacionan principalmente con fallas en la deteccién
de celos y la no implementacion de técnicas reproductivas como la inseminacion artificial
a tiempo fijo.

Por otro lado, los sistemas de produccidon bovina presentan baja calidad en su producto
carnico en cuanto a caracteristicas como: terneza, jugosidad y palatabilidad; dado a que
la composicion genética de los hatos esta dada principalmente por animales mestizos y
cruces con la raza cebu, lo cual, hace menos favorable la expresion de dichas
caracteristicas, impidiendo un mejor desempefio de los animales y haciéndolos menos
eficientes y competitivos. Paralelo a este panorama, se ha encontrado una baja inclusién
de material genético proveniente de razas especializadas tipo Bos taurus como la raza
Wagyu que presentan aptitud carnica con caracteristicas favorables para ofrecer un
producto carnico de calidad y de esta forma incursionar en los mercados internacionales
y nacionales. Lo anterior, dado a que estos mercados cada dia son mas exigentes en sus
requerimientos y sumado a los nuevos procesos de globalizacidn existentes.

Pregunta de investigacion

¢Se desconoce la respuesta que tiene un protocolo de inseminacién artificial a tiempo
fijo utilizando material seminal de la raza Wagyu como factor mejorante para la
produccion carnica sobre los porcentajes de prefiez en vacas Cebu de tipo comercial?

JUSTIFICACION

Los sistemas de produccidon bovina en Colombia por estar ubicados bajo condiciones de
tropico, presentan una gran variabilidad debido a la diversidad de inclusion de paquetes
tecnoldgicos que integran el manejo productivo y reproductivo. Es de anotar, que existe
un porcentaje representativo de sistemas de produccion que poseen bajos indices
productivos y especialmente reproductivos expresados en indicadores como intervalo
entre partos demasiados largos; lo cual, influye negativamente en el desempefio
reproductivo de los animales. Ademas, poseen un bajo potencial genético, lo que impide
una mejor valoracion en los niveles productivos y tasas reproductivas haciéndolos
menos eficientes y competitivos.

Por tal motivo, es necesario adelantar estudios en el area reproductiva como alternativa
para superar las deficiencias a nivel reproductivo mediante la incorporacion de técnicas
como la inseminacion artificial a tiempo fijo, regulacion del ciclo estral mediante el uso
correcto de hormonas para sincronizar los celos; lo cual, se convierte en una alternativa
util para obviar la deteccidn del estro y mejorar el manejo reproductivo de las hembras
bovinas de los sistemas de produccién bovino.

De otra parte, los actuales mercados nacionales e internacionales y en especial los de la
carne bovina hacen que dichos sistemas se vean obligados a incrementar su
productividad mediante la incorporacién de paquetes tecnoldgicos que incluyan la
adopcién de nuevas técnicas de produccion, de manejo y en especial las reproductivas
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como lo es la implementacion de protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo. Por
otro lado, la incorporacion de germoplasma de razas tipo Bos Taurus que contienen
genes mejorantes para la produccion carnica expresados en caracteristicas de calidad de
la carne como marmoreo, terneza, gustosidad y palatabilidad; asi como, un mejor perfil
de acidos grasos hace que sea necesario para lograr que los sistemas sean mas
eficientes y competitivos, y se incluyan dentro de los procesos de globalizacion. Paralelo
a este panorama, es necesario emprender en nuestros sistemas de produccion bovino,
programas de mejoramiento animal que incluyan la implementacién de técnicas
reproductivas como la inseminacidn artificial a tiempo fijo y la incorporacién de material
genético proveniente de toros probados de razas especializadas para la produccién de
carne de calidad, para ser utilizados en programas de cruzamiento, con el fin de crear
nicleos de animales con aptitud carnica de alta calidad como lo es el biotipo racial
Wagyu en cruzamiento con animales cebl comercial para la conformaciéon de animales
F1 con caracteristicas carnicas favorables para incursionar en dichos mercados. La
inclusion de estas alternativas innovadoras, descritos como modelos estratégicos de
produccién en los sistemas bovinos de carne ubicados en el tropico colombiano,
favorecera el mejoramiento de indicadores productivos y el desarrollo de su
competitividad.

OBJETIVO Evaluar el porcentaje de prefiez en vacas cebu comercial sometidas a un protocolo de

GENERAL inseminacion artificial a tiempo fijo utilizando pajillas de la raza Wagyu rojo como factor
mejorante de los sistemas de produccion carnica.

OBJETIVOS Evaluar la respuesta del protocolo de sincronizacion de celos en vacas CebU tipo

ESPECIFICOS comercial bajo condiciones del trépico colombiano.
Evaluar el efecto del semen de la raza Wagyu como factor mejorante para la produccion
carnica utilizado en un protocolo de sincronizacion de celos sobre los porcentajes de
prefiez en vacas cebu comercial.

METODOLOGIA Localizacion geogréfica y temporal

El presente estudio se llevd a cabo desde mayo hasta agosto de 2008 en un sistema de
produccién bovino de carne ubicado en el municipio de San Martin (Meta, Colombia),
3°26'16.0"N - 73°30'52.1"W de latitud y longitud.

Seleccion de animales

Se utilizaron 32 vacas de carne tipo cebl comercial pluriparas (2 y 5 partos) lactantes
con 30 a 60 dias pds-parto con un rango de edad de 3 a 6 afios y una condicion corporal
de 3 a 3,5 (score 1 a 5, WILDMAN et al, 1982) y que se encontraban en buenas
condiciones sanitarias y reproductivas.

Los animales fueron mantenidos en pastoreo con pasturas de Brachiaria brizantha y
nativas con sal mineralizada y agua ad libitum.

Protocolo de sincronizacion

El programa considero como el primer dia (DO) la fecha de inicio del protocolo. Este
protocolo de IATF se basd en la colocacién de un dispositivo intravaginal con 1g de P4
(Sincrogest®, Ourofino) + administracion intramuscular (i.m.) de 2 ml de Benzoato de
estradiol (BE) (Sincrodiol®, Ourofino) al dia 0. Sobre el dia 8 se inyectd 2 ml de
Cloprostenol sodico por via i.m. (Sincrocio®, Ourofino), 2 ml de eCG (PMSG) liofilizado
(Sincro eCG®, Ourofino) y 1 ml de Cipionato de estadiol (SincroCP®, Ourofino) y se
retird del dispositivo. Al dia 10 se aplicd 2,5 ml de acetato de buserelina (Sincroforte®,
Ourofino) y se realizd la inseminacion a las 48 horas utilizando semen de dos toros de la
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raza Wagyu (Heartbrand 3946B y 3446B) a fin de evaluar el efecto sobre la tasa de
prefiez.

El diagnostico de prefiez fue realizado a los 45 dias post inseminacién mediante
palpacidn via transrectal y confirmacion por valoracién ecografica.

Andlisis estadistico

Se evaluo el efecto del protocolo de IATF y del toro (semen) de la raza Wagyu sobre el
porcentaje de prefez. Los datos fueron analizados mediante el paquete estadistico SAS
(Statistical Analysis System, version 9,1), con un nivel de confianza del 95% (a=0,05).
Finalmente, se determind las estadisticas generales de las variables como la edad de la
vaca y dias posparto. Para el andlisis de variables como condicién corporal y nimero de
toro sobre la tasa de prefez se utilizd el siguiente enlace logistico.

El modelo logit estimado fue:

P(y=1) =

1

14+ e—(ﬁo+ﬁ1x1+329€2 +B3x3+B4x4)

RESULTADOS Y
DISCUSION

Los sistemas de produccion bovino ubicados en el trépico colombiano estan basados en
modelos de ganaderia de doble propdsito, carne y leche. En cuanto a los de aptitud
carnica, estos integran un manejo poco tecnificado y presentan bajos indices en los
parametros productivos y reproductivos. Lo anterior, representado por la baja utilizacion
de biotecnologias reproductivas debido a la falta de conocimiento del control hormonal
del ciclo estral, el elevado costo de implementacion de los protocolos de sincronizacion
de celos y a la falta de programas de mejoramiento genético.

El desarrollo de programas reproductivos basado en la implementacion de
biotecnologias como la inseminacién artificial a tiempo fijo permite la evaluacion de
protocolos de sincronizacién de celos en hembras bovinas basado en la utilizacién de
compuestos hormonales como progesterona, benzoato y cipionato de estradiol,
prostaglandinas y gonadotropinas, etc.; los cuales presentan una variabilidad en su
respuesta debido principalmente a factores inherentes a los animales como son: la
genética, medio ambiente, tipo de protocolo, calidad y tipo de material seminal. Por lo
cual, no existe un protocolo universal siendo necesario identificar un protocolo que
permita obtener resultados eficientes y confiables para mejorar los parametros
reproductivos y productivos de los sistemas de produccion bovina existentes y de esta
forma obtener una mayor rentabilidad econdmica en las explotaciones ganaderas.

La utilizacién de estrategias reproductivas como la inseminacién artificial a término fijo
(IATF) como herramienta biotecnolégica en los sistemas de produccion soluciona
falencias y permite el mejoramiento de los indices productivos y reproductivos
expresados principalmente en parametros como el intervalo entre partos e indices de
natalidad.

La introduccidon de germoplasma tipo Bos Taurus en cruzamiento con las de tipo Bos
indicus permite la transmision de caracteristicas deseables a la nueva progenie. De esta
forma, biotipos raciales con aptitud carnica cruzados con animales favorece la
produccion animal. A la fecha, existen pocos nucleos de animales de la raza Wagyuy, lo
cual es un factor limitante en los sistemas pecuarios para su desarrollo.

La informacién en cuanto a resultados de indicadores reproductivos con este biotipo
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racial en Colombia es muy limitada, ya que no existen programas establecidos para su
multiplicacién a grande escala, y se desaprovecha las caracteristicas mejorantes que
posee para la produccion carnica; lo que se convierte en alternativa innovadora para los
sistemas de produccion bovina.
A continuacion, la siguiente tabla presenta la informacion de los animales seleccionados
que fueron objeto de estudio, a los cuales se les realizo la toma de variables como la
edad, dias posparto y finalmente, se evalud la condicién corporal.
Tabla 1. NUmero de animales seleccionados que fueron sometidos al protocolo de IATF
y relacion de sus condiciones
Numero Vaca Edad Vaca Dias CONDICION
(Anos) Posparto CORPORAL

5224-4 6,9 85 3,5

5888-0 6,2 108 3,5

7216-2 7,3 88 3,5

4542-9 3,5 103 3

5403-8 7,5 97 3,5

6983-8 8,5 88 3,5

7153-7 7,4 90 3,5

3628-3 8,5 103 3,5

1050-1 3,5 113 3,5

5686-8 7,1 90 3,5

6951-5 7,5 113 3

3964-0 6,7 100 3

3610-1 10,5 113 3,5

1035-2 3,5 93 3

1036-0 3,6 113 3

3380-1 3,5 95 3

5771-1 7,5 108 3,5

1052-7 3,6 93 3,5

3673-9 8,5 97 3,5

9504-0 3,7 97 3,5

3361-1 3,5 108 3,5

5360-0 7,7 104 3

5363-0 3,1 308 3

5849-2 3,9 105 3,5

3654-9 8,5 88 3

4560-1 3,5 88 3,5

1011-3 4,5 103 3,5

6513-3 14,5 90 3

4541-1 4,5 108 3,5

4431-5 7,5 85 3

5682-7 6,8 113 3

3962-4 6,9 97 3
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En la siguiente ilustracidén, se relaciona el registro fotografico de los animales que
fueron sometidos al protocolo de IATF

Tlustracion 1. Lote de animales seleccionados sometidos al protocolo de IATF

Seguidamente, los animales fueron sometidos al protocolo de inseminacion artificial, el
programa considero como el primer dia (DO) la fecha de inicio del protocolo. Este
protocolo de IATF se basd en la

Dia 0: colocacidn de un dispositivo intravaginal con 1g de P4 (Sincrogest®, Ourofino) +
administracion intramuscular (i.m.) de 2 ml de Benzoato de estradiol (BE) (Sincrodiol®,
Ourofino)

Dia 8: se inyectd 2 ml de Cloprostenol sddico por via i.m. (Sincrocio®, Ourofino), 2 ml
de eCG (PMSG) liofilizado (Sincro eCG®, Ourofino) y 1 ml de Cipionato de estadiol
(SincroCP®, Ourofino) y se retird del dispositivo.

Dia 10: se aplicd 2,5 ml de acetato de buserelina (Sincroforte®, Ourofino) y se realizo la
inseminacion a las 48 horas utilizando semen de dos toros de la raza Wagyu
(Heartbrand 3946B y 3446B) a fin de evaluar el efecto sobre la tasa de prefiez. El
material seminal utilizado cuenta con los certificados de calidad seminal al momento de
la congelacion.
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Tlustracion 2. Certificados de calidad de material seminal de los
toros de la raza Wagyu

En la siguientes ilustraciones se relaciona el registro fotografico de la implementacion
del protocolo de IATF:

Ilustracion 3. Implementacion del protoclolo de IATF sometidos al protocolo de IATF
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Posteriormente, se realizd el diagnosticd de prenez fue realizado a los 45 dias post
inseminacion mediante palpacién via transrectal y confirmacion por valoracion

ecografica.

En la siguiente tabla se muestra los resultados de la confirmacion de la prefiez de las
vacas que fueron sometidas al protocolo de IATF e inseminadas con semen de los dos

toros de la raza Wagyu.
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Tabla 2. Resultados de confirmacion de prefiez de animales sometidos al protocolo de
IATF
Numero Vaca Numero Estado reproductivo
Toro (O=Vacia; 1:Preifiada)

5224-4 1 0

5888-0 2 1

7216-2 1 0

4542-9 1 0

5403-8 1 1

6983-8 1 1

7153-7 1 0

3628-3 1 1

1050-1 2 0

5686-8 2 1

6951-5 2 0

3964-0 2 1

3610-1 2 1

1035-2 2 0

1036-0 1 0

3380-1 2 1

5771-1 1 0

1052-7 1 0

3673-9 1 0

9504-0 2 1

3361-1 1 1

5360-0 2 1

5363-0 1 0

5849-2 1 0

3654-9 2 0

4560-1 2 0

1011-3 2 1

6513-3 2 1

4541-1 2 1

4431-5 1 0

5682-7 2 0

3962-4 1 0
Los datos recolectados fueron analizados estadisticamente, con el fin de evaluar la
respuesta del protocolo de sincronizacion de celos en vacas Cebu tipo comercial bajo
condiciones del trépico colombiano y evaluar el efecto del semen de la raza Wagyu
como factor mejorante para la produccién carnica utilizado en un protocolo de
sincronizacion de celos sobre los porcentajes de prefiez en vacas cebu comercial.
La siguiente tabla muestra las estadisticas de las variables como la edad de la vaca y
dias posparto, donde en promedio las vacas tenian una edad 6,2 afios y 105,8 dias
posparto.
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Tabla 3. Estadisticas generales de variables edad de la vaca y dias posparto

ITEM Min. Mediana Media Max.
Edad Vaca 3.1 6.85 6.247 14.5
Dias Post 85 98.5 105.8 308
parto

Se observa que mas de la mitad de las vacas estan entre edades de 3,1 a 6,85 afos;
sin embargo, hay vacas con una edad avanzada, lo cual se muestra en la siguiente
grafica, a través del histograma. La diversidad en las edades de las unidades
experimentales es de gran importancia para el estudio, ya que evidenciara si la edad
es un factor relevante en la prefiez de estas.

Grafica 1. Histograma de la variable, edad de la vaca
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Las edades en las que mayor representacion hay de las vacas es entre los 2 a 4 afios,
y entre los 6 a 8 afios; es decir, una proporcion mayor al 50% de las vacas se
encuentra en una edad menor a los 8 afios, presentando solamente una vaca para las
edades mas altas encontradas.

En cuanto a la variable dias pos parto, la siguiente grafica se observa que solamente
una de las vacas (3%) presenta un nimero alto de dias post parto en comparacion con
las demas que rondan entre los 50 y 150 dias (97%).
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Grafica 2. Histograma de la variable, dias post parto
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Ademas, en la siguiente grafica, se muestra el diagrama el caso de la vaca que tiene
un numero elevado para la variable dias posparto. Y en la grafica 4, se presenta un
analisis excluyendo este valor, a través de un diagrama de caja, lo que demuestra la
normalidad de los datos.

Grafica 3. Dias Post parto individual
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Grafica 4. Dias Post parto excluyendo el valor atipico
Diagrama de Caja
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El 50% de las vacas se encuentra alrededor de 98 dias desde su ultimo parto. Al
analizar la mediana para esta variable, se encontré que el promedio de los dias post
parto es mas alto a la mediana, lo cual obedece a que la media se ve afectada por el
dato atipico de la vaca que lleva alrededor de 308 dias post parto.

Para la variable de condicién corporal, la siguiente tabla muestra el porcentaje de
animales que se encontraban en las diferentes valoraciones de condicién corporal.

La condicion corporal (C.C.) sugiere que en un proceso de evaluacion visual
delimitadas como sugiere (Wildman, 1982) y clasificadas en una escala de 1 a 5
(Lowman, 1976), se concluye que en general las vacas se encuentran en una C.C.
igual a 3.

Tabla 4. Condicién corporal de los animales sometidos a protocolo de IATF

Valor Numero de %
Condicion animales
corporal
3 13 41
3.5 19 59

En cuanto a la valoracion de estado reproductivo de los animales sometidos al
protocolo de IATF, los resultados mostraron que un 44% de las vacas en las que se
practicd la inseminacion artificial resultaron prefadas; para un porcentaje esperado
alrededor del 50%, es considerado un resultado suficientemente bueno de prefiez en
estos animales en consideracién a lo presentado por Gonzalez (2017).
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Tabla 5. Estado reproductivo de la vaca

Estado Numero de %
reproductivo animales

Vacia 18 56

Prefada 14 44

En la siguiente tabla, se presenta los coeficientes estimados del modelo, que fue
incluido en el experimento.

Tabla 6. Coeficientes estimados del modelo

Error 1.C
Variable Coeficiente esta Valor z P-valor Odds .
Odds
ndar
_ ) [0.0045 —
Intercepto 0.4878 2.8988 0.168 0.8664 0.6139 4992.104]
[0.9431 —
Edad Vaca 0.3007 0.2117 1.420 0.1555 1.3508 2.2385]
Dias [0.9226 -
Postparto 0.0022 0.0237 0.095 09240 |1.0022 | 'y 330
Condicion ) ) [0.0103 -
Corporal 2.0302(.) | 1.1090 1831 | 00672 |0.1313 | je0y
Namero ] . ) [0.0077 —
del toro 2.4358 (*) | 1.0477 2.325 0.0201 |0.0875 0.02]

El (*) significa que a un nivel de significancia del 1% el parametro es significativo; El
(.) significa que a un nivel de significancia del 5% el parametro es significativo. Los
que no presentan ninguno de los anteriores indican que son significativos a un nivel
mayor o igual del 10%. El I.C. para los Odds se realizd a un 95%.

Interpretacion de los Odds del modelo estimado:

e 720302 -013130 El coeficiente indica que cuando la condicidn corporal de la
vaca sea de 3.0 la probabilidad a favor de que la vaca quede prefada disminuye en
0.8687.

e 724358 =0,08752 El odds indica que si la vaca fue inseminada por el toro nimero
uno la probabilidad a favor de que la vaca quede prefiada disminuye en 0.91248.

A continuacion se presentan las probabilidades fijando las variables booleanas:

Probabilidades fijando las variables booleanas:




UNIVERSIDAD SANTO ToMAS INFORME FINAL
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA PROYECTO DE INVESTIG ACION FODEIN

Cédigo: IN-BO-F-012 Versién: 01 | Emisién: 13 - 11 - 2018 | Pagina 14 de 4

Para la estimacion de la probabilidad se utilizd para la variable edad de la vaca la
media aritmética; sin embargo, para los dias post parto se utilizd la mediana y no la
media, debido a que hay presencia de un dato atipico, y en este sentido la media es
un estimador que se ve grandemente afectado por este hecho. Asi pues, la mediana es
un estimador mas robusto para este caso.

Se obtuvieron las probabilidades de prefiez teniendo en cuenta las diferentes
combinaciones de condicion corporal y del uso de la inseminacion artificial por medio
de las pajillas del toro 1y el toro 2.

Grafica 5. Probabilidad de preiez si la condicidon corporal es de 3.0.
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Grafica 6. Probabilidad de prefiez si la condicion corporal es de 3.5.
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Se observd que la probabilidad de prefiez aumenta considerablemente si la condicion
corporal de la vaca es de 3.5 comparado con la de 3.0; pero, ademas el toro 2 en
ambos casos presenta una probabilidad mayor de que la vaca sea prefnada a la del toro
1.
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INCONVENIENTES
PRESENTADOS
DURANTE LA
EJECUCION

La participacion del estudiante como auxiliar de investigacién dentro del proyecto se
vio limitada por factores como el proceso administrativo y relacionados principalmente
con la adquisicion de los materiales por parte del departamento de compras; asi
mismo, el incumplimiento de los proveedores en la entrega oportuna de los insumos,
lo cual impidid su entrega en los debidos tiempos establecidos en el cronograma de
actividades. Por lo anterior, la entrega del producto de formacién de recurso humano
y por ende su realizacion de trabajo de grado no fue posible, ya que el estudiante
decide no optar por esta opcion para culminar su proceso de graduacion.

De otra parte, por lineamientos de la decanatura de la Facultad de Ciencias y
Tecnologias me fue asignado la elaboracidon del documento maestro para el proceso de
Renovacién de Registro Calificado del Programa de Administracién de Empresas
Agropecuarias, lo cual limitd el desarrollo de las actividades investigativas segun
cronograma. Siendo necesario el aplazamiento de las actividades investigativas,
proceso que finalizd hasta el mes de diciembre del afio 2018. Asi mismo, en el afo
2019 me fue asignado la elaboracién de documentos de respuesta a la solicitud de
traslado de concepto, recurso de reposicion del Programa de Administracién de
Empresas Agropecuarias y la elaboracién de la primera version del documento de
Renovacion de Registro Calificado para el programa de Especializacién en Gerencia de
Empresas Agropecuarias impidid la entrega oportuna de los productos contemplados
en el proyecto.

Lo anterior, se sustenta en comunicacion enviada desde la decanatura de la Facultad
de Ciencias y Tecnologias de la Decanatura de Divisién de Educacion Abierta y a
Distancia, con fecha de 13 de diciembre de 2019 (Anexo captura de pantalla).

CONCLUSIONES

Se determind el efecto de la condicion corporal y el nimero del toro sobre las tasas de
prefiez. Se encontraron diferencias significativas para la variable de condiciéon corporal
y diferencias altamente significativas para la variable toro. No se determind el efecto
de variables como edad de la vaca y dias postparto sobre las tasas de prefez. Se
observd que la probabilidad de prefiez aumenta considerablemente si la condicion
corporal de la vaca es mayor, siendo mejor de 3.5 comparado con 3.0 en su escala. Se
encontrd una mejor respuesta sobre la tasa de prefiez cuando los animales fueron
inseminados con el toro 2. En términos generales, el protocolo de inseminacion
artificial a tiempo fijo presentd una respuesta positiva sobre la tasa de prefiez con un
valor de 44%.
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ANEXOS DE
PRODUCTOS
COMPROMETIDOS

A continuacion se relacionan los productos entregados:

1. Generacion de contenido multimedia: Se realizd la entrega de un certificado de un
programa radial en la emisora “Al aire sin limites”

O0Escenario
oo

Mecho en la Samtots

ESCENARIO RADIO

Nivia  Osuna

2. Boletin divulgativo: Se realizd la entrega de infografia para el Primer Coloquio de
Investigacion: Fortaleciendo la Cultura de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion
con Perspectiva de Regidn (Anexo captura de pantalla).



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Shibaya%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16435374
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Murakami%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16435374
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Tatsukawa%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16435374
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Skarzynski%20DJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16435374
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Acosta%20TJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16435374
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Okuda%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16435374
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16435374
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16435374

& UniversiDAD §aNTo Tomas INFORME FINAL
FROMEKCLATRO UESTARO D COLOMB PROYECTO DE INVESTIGACION FODEIN

Cadigo: IN-BO-F-012 Version: 01 | Emisién: 13 -11 - 2018 Pagina 19 de 4

QU froms infografia

« O 0§ @0 @ =

Tow
wvveo+o Bl Il -

3. Tesis de grado: No es posible su entrega por las razones expuestas en el item de
“INCONVENIENTES PRESENTADOS DURANTE LA EJECUCION”.

4. Micrositio: No es posible su entrega dada a que este espacio virtual del programa
de Administracién de Empresas Agropecuarias, no se encuentra activo.

5. Articulo: Producto a ser entregado en el afio 2020.

6. Ponencia: Producto a ser entregado en el afio 2020.

Este informe final se suscribe en la ciudad de Bogot3, el dia 13 de diciembre de 2019.

INVESTIGADOR PRINCIPAL
COINVESTIGADOR

NOMBRE: ALEXANDER NIVIA OSUNA NOMBRE: NO APLICA

COINVESTIGADOR

COINVESTIGADOR
NOMBRE: NO APLICA NOMBRE:

SUPERVISOR DEL PROYECTO
NOMBRE:




