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RESUMEN

El presente informe expone el analisis patoldgico de la plataforma de parqueaderos del
Conjunto Residencial JJ Vargas, parcialmente clausurada por el IDIGER ante el riesgo
estructural que comprometia la seguridad de los residentes. La plataforma esta conformada por
muros de contencion de 0,20 m de espesor, una placa superior aligerada de 0,35 m con
casetones de guadua y una placa de contrapiso de 0,10 m. La metodologia de trabajo incluyo
inspecciones visuales con registro fotografico, revision de antecedentes técnicos y estudios
geotécnicos previos, complementados con la comparacion de hallazgos frente a la NSR-10.
Asimismo, se consideraron ensayos destructivos y no destructivos para evaluar propiedades
mecanicas, homogeneidad del concreto y condiciones del refuerzo. Los resultados
evidenciaron un asentamiento diferencial por la baja capacidad portante del suelo, generando
fracturas en las placas (inclinacion de 4° en la superior y 11° en la inferior), grietas que permiten
filtraciones y desconexion en los muros de contencion, afectando la durabilidad y seguridad
estructural. Con base en estos hallazgos, se concluye que la intervencién debe centrarse en
cimentaciones profundas, refuerzo de placas y muros de contencion, y reconstruccion de muros
no estructurales, incorporando impermeabilizaciéon y medidas de aislamiento sismico.

Palabras clave: Plataforma, inspeccion visual, asentamiento diferencial e intervencion

ABSTRACT

This report presents the pathological analysis of the parking platform at the JJ Vargas
Residential Complex, part of which was closed by IDIGER due to structural risk compromising
residents’ safety. The platform consists of 0.20 m reinforced concrete retaining walls, a 0.35 m
waffle slab with guadua voids, and a 0.10 m topping slab. The methodology included visual
inspections with photographic records, review of technical background and previous
geotechnical studies, and comparison of findings with the Colombian Building Code (NSR-10).
In addition, destructive and non-destructive tests were considered to assess mechanical
properties, concrete homogeneity, and reinforcement conditions. Results showed that the main
pathologies derive from differential settlement caused by low soil bearing capacity, leading to
slab fractures (inclinations of 4° in the upper and 11° in the lower slab), cracking and
disconnection of retaining walls, and water infiltration that compromises reinforcement durability.
These findings highlight the need for structural intervention, including deep foundations (piles
and micropiles), slab and retaining wall strengthening, and reconstruction of non-structural
masonry walls, complemented with waterproofing and seismic isolation techniques.

Keywords: Platform, visual inspection, differential settlement, intervention.

1. HISTORIA CLIiNICA

1.1. Descripcién general
El caso de estudio corresponde a la plataforma de parqueaderos del Conjunto
Residencial Portal del J. Vargas PH, ubicada en Bogota. Se trata de una estructura en concreto
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reforzado con forma de “L”, disefiada desde el inicio para uso de parqueaderos, distribuida en
dos niveles. La placa de contrapiso (apoyada sobre un recebo compactado) y la placa superior
se encuentran separadas 2,55 m, y ambas abarcan un area aproximada de 3.262 m2.

1.2. Antecedentes
El conjunto residencial fue construido a inicios de la década de 1990, iniciando la venta

de unidades en 1993, con un sistema estructural combinado de muros y porticos en concreto
reforzado bajo la norma CCCSR-84, conformado por 20 torres de 6 pisos cada una. La zona de
parqueaderos se resolvid mediante cuatro plataformas independientes con juntas de
movimiento y dilatacién (OZ INGENIERIAY COMPANIA SAS, 2021). Segun informacién
estructural preliminar se logré identificar tres tipos de muros, de los cuales uno de ellos tiene
mayor afectacion (Muro Tipo 2, que se encuentra sombreado en la Figura 1).

Segun una de las propietarias, para el afo 2003 comenzaron a presentarse las primeras
fisuras en las placas y muros de contencion. La administracion de aquel entonces intentd
realizar intervenciones preventivas, pero no se concretaron. Desde entonces, las patologias
han evolucionado de forma paulatina, siendo las mas visibles las filtraciones de agua, que
llevaron a la instalacion de tejados de zinc sobre la placa superior para proteger los vehiculos.
En 2016 se ejecutd una intervencion estructural parcial en los muros de contencién del sétano
a media altura, pero no resolvié las causas de fondo asociadas al asentamiento diferencial. Con
el paso de los anos, las lesiones se intensificaron: las placas presentaron fracturas y
desplazamientos diferenciales, los muros de contencién mostraron grietas y desconexiones, y
las humedades promovieron la corrosion del refuerzo y el desprendimiento de recubrimientos.

Figura 1:
Esquema planta plataforma

MURO TIPD -

MURO TIPO 2

MURO TIPO 1

Nota. Fuente propia, adaptado de Estudio de Patologia Estructural Plataformas de
Parqueaderos y Muros de Contencién del Conjunto Residencial El Portal de J Vargas.
(INGESTRUCTURAS SAS, 2022).
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1.3. Estado actual
El 22 de febrero de 2024, se emitié la Resolucion 041, por medio de la cual se establece
que la zona de parqueaderos que se presenta achurada en la figura anterior, tiene amenaza de
ruina, debido al progreso del deterioro y al riesgo de colapso a mediano o largo plazo (Alcaldia
Local de Barrios Unidos, 2024). En la Figura 2, se puede observar la zona clausurada por el
IDIGER, la cual se encuentra con un sistema de apuntalamiento y cintas de demarcacion.

Figura 2:
Esquema planta plataforma

ota. ona clausurada por el IDIGER.

1.3.1. Lesiones encontradas
Se identificaron lesiones primarias y secundarias (Carodozo Sarmiento, s.f)
ocasionadas por un asentamiento diferencial entre la zona de parqueaderos y la torre 12 de
apartamentos, probablemente inducido por la baja capacidad portante del suelo fino de
fundacion y las cargas concentradas de la plataforma del sétano.

Entre las afectaciones detectadas se encuentran fracturas en las placas con
inclinaciones graficadas en la Figura 3, filtraciones de agua y grietas en los muros de
contencién, que comprometen la integridad y durabilidad de la estructura y requieren medidas
de intervencion estructural y de impermeabilizacion.

Figura 3:

Esquema corte plataforma
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Nota. Fuente propia.
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2. METODOLOGIA

La metodologia para el diagnéstico patoldgico incluyé inspecciones visuales en el que
se desarrollaron las fichas técnicas de inspeccion (ver Anexo 11.1.1 al Anexo 11.1.7), y se
tomo el registro fotografico (ver Anexo 11.2.1 al Anexo 11.2.6), revision de antecedentes
estructurales y geotécnicos, y comparacion con lo establecido en la NSR-10, ACI y ASTM.
Ademas, se plantearon ensayos destructivos y no destructivos para evaluar la resistencia del
concreto, la homogeneidad de la estructura y el estado del refuerzo. La Tabla 1 resume cada
etapa, las normas aplicables y los resultados esperados.

Tabla 1.
Metodologia para el diagndstico patolégico de la plataforma
Etapa Descripcion Instrumentos utilizados Resultados
esperados
Recorridos sistematicos por .
. o : . Documentacién
la plataforma para identificar | iPhone 13 (camara
., . o . , - del estado actual,
Inspeccion lesiones visibles y fotografica) y fichas técnicas. S
: - : . ubicacién e
visual caracteristicas constructivas. | Normativa: NSR-10, ACI . .
. e identificacion de
Registro fotografico de cada | 364.1R. ~
dafios.
hallazgo.
Compilacién y revisiéon de
estudios geotécnicos
(ALFONSO URIBE Y CIA SA, Contextualizacion
2004) y (OZ INGENIERIAY | Compilacién de estudios histérica de las
Recoleccién | COMPANIA SAS, 2021), previos de suelo y patologia, atologias
de estudio patolégico registros administrativos. zvoluc?(')n (’1e las
informacion (INGESTRUCTURAS SAS, Normativa: NSR-10 (Capitulo lesiones
2022). Entrevistas con A.10). . y
o L posibles causas.
administracion, actas de
asamblea y antecedentes de
intervenciones.
Analisis del comportamiento Determinacion de
Ssnriiad(;ar:r:/drgl:rzgl?r’laciones Software estructural: ETABS, \e/;:![rr]j;fubr"alldad
Evaluacion “ONES: 1 SAP2000, RCB . y
fracturas y desconexién de . . riesgos de falla,
estructural . EngSolutions. Normativa: . e
elementos; calculos de , identificacion de
o NSR-10 (Titulos Ay C).
sobreesfuerzos y distribucion elementos
de cargas. criticos.
Extraccion de muestras para . . Verificacion de
Ensayos ) ¢ Resistencia a la . .
. evaluar propiedades s resistencia de
destructivos s compresion - NTC 673. .
mecanicas del concreto y materiales,
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identificar lesiones, y

A.10), ASCE/SEI 11, ACI

Etapa Descripcion Instrumentos utilizados Resultados
esperados
acero, resistencia y ¢ Ensayo de traccion comportamiento
durabilidad. indirecta - ASTM C496. frente a disefio y
¢ Ensayo de flexion - ASTM | condiciones de
C78 / C293. durabilidad.
¢ Ensayo de absorcion,
densidad y porosidad -
ASTM C642.
¢ Ensayo de cloruros y
carbonatacion - NTC 4329.
Identificacién de
Evaluacién de e Esclerometro - ASTM deterioros
homogeneidad del concreto, C805/C805M-18. internos,
Ensayos no o . iy
destructivos localizacién del refuerzo y ¢ Ensayos de ultrasonido - condiciones del
recubrimiento sin afectar la ASTM C597-16. refuerzo y
estructura. e Ferroscan - ACI 228.2R-13. | uniformidad del
concreto.
Clasificacion de
Integracion de resultados de | Resultados de ensayos, lesiones,
inspeccion, analisis registros fotograficos. severidad,
Informe . , S
. e estructural y ensayos para Normativa: NSR-10 (Capitulo | determinacién de
diagnostico

la causa principal

establecer la causa principal. | CODE-562 y ACI 318 y guia para
intervencion.
Plan de
Definicion de medidas de intervencion
intervencion: refuerzo de Bibliografia sobre de técnicas | detallado que
Propuesta de | placas, muros de contencién | de reforzamiento. Normativa: | garantice
reforzamiento | y muros no estructurales, NSR-10, ASCE/SEI 41-17, estabilidad,
incluyendo proteccion frente | ACI 546R durabilidad y
a humedad y sismos. seguridad
estructural.

3. ANALISIS DE DATOS

El analisis de datos se realizé mediante la inspeccion visual, revision de antecedentes
técnicos, mediciones directas y aplicacién de ensayos destructivos y no destructivos,
correlacionando los hallazgos con la normativa vigente. En la Tabla 2, se resumen los aspectos
analizados, los datos recopilados, los métodos empleados y los resultados obtenidos,
permitiendo interpretar las implicaciones de las patologias para la seguridad de la plataforma.
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Tabla 2.

Datos, métodos y analisis de la plataforma

Aspecto
analizado

Datos recopilados

Métodos de
analisis

Resultados del analisis

Estado actual
de la

Registro fotografico,
estudios estructurales y de
suelos. Inclinacién en las
placas (4°y 11°) y

Revisién documental
de estudios previos;
analisis fotografico;
clasificacion de

La plataforma presenta
fracturas significativas que
comprometen la
continuidad estructural y la
capacidad resistente. Las
inclinaciones de placas
generan riesgo de
acumulacion de agua y
esfuerzos de tension

22m/s (Asociacion
Colombiana de Ingenieria
Sismica, 2010).

¢ Precipitacién en periodos
bimodales.

(Capitulo B.6).

plataforma discontinuidad en muros de Igspnes §egun concentrados. Las
- bibliografia y NSR- . .
contencion. 10 discontinuidades en muros
' de contencion reducen la
estabilidad global,
indicando un estado critico
para la seguridad
estructural.
e Temperatura 18°C,
humedad relativa de 70% Iéi ?:L?c?:nmaeﬁj\?izsla
(Instituto de Hidrologia, P . : :
. . contribuyen a filtraciones
Meteorologia y Estudios .
. Revision de datos de agua, acelerando la
. Ambientales. Ideam, s.f). . . . -
Condiciones . . hidrometeoroldgicos, | degradacion del concreto y
. ¢ Velocidad del viento de L L
ambientales Normativa: NSR-10 | la corrosion del refuerzo,

incrementando el riesgo de
falla progresiva y afectando
la durabilidad y seguridad
de la estructura.

Fracturas en
placas

Registro fotografico y visual
de fisuras en placas.

Evaluacién visual y
comparacion con
NSR-10, titulo C.

Placa superior inclinada 4°,
inferior 11°. Las fracturas
permiten el paso de agua,
generando deterioro del
refuerzo y pérdida de
resistencia estructural, esto
representa un riesgo
significativo de falla parcial
o colapso.
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lesiones.

10, titulo C.

Aspecto Datos recopilados Métodos de Resultados del anadlisis
analizado analisis
Grietas long. y transv.
indican asentamiento
diferencial y
Grietas en Regi_s_tro f.otogréfic.;o y visual. | Comparacion con sobreesfuerzos Ioce_lles. La
clementos Clasificacién cualitativa de ACI 224R-92 y NSR- | correlacion entre grietas y

deformaciones sugiere una
reduccion de la resistencia
estructural y la necesidad
de intervencion inmediata.

Asentamiento
diferencial

Observacion de desniveles
y fracturas en placas.

¢ NSR-10, capitulo
C.15
e NSR-10, titulo H.

El asentamiento y
acumulacion de agua
evidencian que el suelo no
soporta las cargas
concentradas. Esto
produce esfuerzos
adicionales en placas y
muros, incrementando la
probabilidad de colapso
localizado o progresivo.

Desconexion
de muros de
contencion

Inspeccion visual de juntas
y uniones muro—plataforma.

NSR-10, capitulo
H.8

La separacion entre muros
y plataforma provoca que
los muros trabajen en
voladizo, reduciendo su
resistencia y aumentando
la vulnerabilidad frente a
cargas permanentes y
sismicas, afectando la
seguridad general de la
estructura.

El analisis de los datos evidencio que todas las patologias identificadas tienen origen en
el asentamiento diferencial del terreno, lo que explica las fracturas en placas, las grietas y la
desconexion de muros. Los ensayos planteados respaldan la interpretacion de que la fisuracién
y filtracion de agua comprometen la durabilidad del concreto y la resistencia del refuerzo. Este
analisis demuestra que la interaccién de los dafios observados genera una pérdida acumulativa
de desempenio estructural, situando a la plataforma en un estado critico que requiere
intervencion inmediata.
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4. DIAGNOSTICO

Una vez identificadas las lesiones encontradas, se procede a determinar el grado de
deterioro y la incidencia de factores externos. Con el diagndstico se busca determinar como las
patologias afectan la funcionalidad y la seguridad del paciente, y sirve para plantear
recomendaciones para mitigar los riesgos asociados, tal como se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3.

Diagnéstico estructural y recomendaciones

existente sobre suelos
blandos con baja
capacidad portante.

sétano, provocando
deflexién en vigas de
cimentacion y riesgo de
pérdida de estabilidad
estructural en la
plataforma.

Aspecto Descripcion Hallazgos Recomendaciones
analizado
El asentamiento
diferencial se debe a la
) . Recalce adosando una
baja capacidad . .
) nueva cimentacion
. portante del suelo fino .,
Sistema de zapatas i profunda con diametros
. . de fundaciony a
corridas, vigas de de 0.4-0.6 m para
amarre y placas de piso cargas concentradas ilotes para aumentar
Cimentacion yp P de la plataforma del P P

la capacidad y
micropilotes de 0.50 m
segun capacidad del
suelo; concreto = 24.5
MPa.

Fracturas inclinadas:
superior 4°, inferior 11°,
causadas por
asentamiento
diferencial y cargas

¢ Refuerzo de placas;
adicion de barras de

. Placas que funcionan concentradas; grietas acero como
Placa superior e . .
inferior en como areas de permiten paso de agua, conectores.
concreto parqueader.os, com_pro_meten la ¢ Reparacion de grietas
reforzado presentan fisuras y continuidad estructural mediante inyeccién
agrietamientos y aceleran la corrosion epoxica
del refuerzo, afectando | Impermeabilizacion y
durabilidad de la control de humedad.
plataforma y la
seguridad por la baja
resistencia.
Muros de Muros de 0.20 m de Desconexion de la ¢ Reconexidn con
contencioén espesor con refuerzos placa superior hace barras de refuerzo
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funcionalidad.

desprendimiento de
recubrimientos,
generando posibles
riesgos para usuarios y
vehiculos.

Aspecto Descripcion Hallazgos Recomendaciones
analizado
longitudinales #3 y #4, | que los muros trabajen cada0.30 my
algunos desconectados | en voladizo, anclajes epoxicos.
de la placa superior. aumentando momentos | ¢ Reforzamiento de
flectores y riesgo de muros de contencion.
colapso parcial; fisuras Impermeabilizacién
y desplazamientos de base de muros.
debilitan la capacidad
resistente lateral y
afectan la estabilidad
de la plataforma.
Fisuras <0.5mmy
grietas > 2.5 cm
causadas por
asentamiento « Demolicion
Muros presentan diferencial y humedad; y
. i . . reconstruccion con
Muros de grietas y fisuras que afectan la funcionalidad
, : bloques perforados, y
mamposteria no | comprometen la de los espacios y
. . . acero de refuerzo.
estructural integridad y aumentan riesgo de

¢ Juntas de dilatacion.
e Impermeabilizacion.

5. PROPUESTA DE INTERVENCION

Tras la identificacion de las patologias en la plataforma, se plantea una intervencion
técnica con el objetivo de eliminar y corregir los danos actuales, garantizar la funcionalidad
estructural y prevenir nuevas lesiones, como se evidencia en la Tabla 4; teniendo en cuenta lo
estipulado en la normativa vigente.

Tabla 4.

Propuesta de intervencion a la plataforma de parqueaderos

Areal componente

Propuesta de intervenciéon

Objetivo

Cimentacion

encuentra:

Reforzamiento del sistema
existente de zapatas adosando
nueva cimentacion profunda (NSR
10, capitulo C.15), entre lo que se

e Eliminar el asentamiento
diferencial como causa
primaria.

¢ Reestablecer la estabilidad de
la estructura.
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Areal componente | Propuesta de intervencioén Objetivo
¢ Pilotes con @ entre 0.40 - 0.60 m. | ¢ Aumentar la capacidad
¢ Micropilotes de & 0.50 m. portante.

Placa superior e
inferior en concreto
reforzado

Reparacion y refuerzo parcial de la
placa en la zona en donde se
encuentran las fracturas (NSR 10,
titulo C y ACI 546R:), se realizara
teniendo en cuenta:

¢ Apuntalamiento temporal de placa
aérea.

e Corte y retiro de la placa con
inclinacion.

¢ Inyeccion de resina epodxica en
las grietas en estado activo.

¢ Adicion de conectores y barras de
acero.

e Construccién de nueva losa de
reemplazo parcial con malla
electrosoldada o barras de
refuerzo.

¢ Impermeabilizacién superficial.

o Restaurar continuidad
estructural.

e Recuperar capacidad resistente
y rigidez.

e Mejorar la durabilidad frente a
cargas de servicio y agentes
ambientales.

e Evitar progresion de fisuras por
cargas de servicio y eventos
sismicos.

Nodos estructurales
(uniones placa -

Reconexion (NSR 10, titulo C):

e Limpieza y preparacion de juntas.

¢ Instalacién de anclajes epoxicos y
barras de refuerzo cada 0.30 m.

¢ Garantizar transferencia de
esfuerzos entre elementos.

¢ Recuperar la continuidad
estructural y reducir

muro) e Adosamiento de elementos de .
L, concentraciones de esfuerzos
conexion para asegurar :
. " en uniones.
comportamiento monolitico.
Reforzamiento y reconexion de los
muros a la placa (NSR-10, capitulo | e Restablecer el comportamiento
H.8) mediante: monolitico frente a empujes
Muros de
. ¢ Nuevo acero de refuerzo. laterales.
contencion . - o
¢ Anclajes y pernos epoéxicos a la ¢ Reducir riesgo de falla por
placa. empujes y sismos.
¢ Impermeabilizacion.
e Demolicion y reemplazo (NSR 10, | e Eliminar riesgo para los
Muros de titulo D). residentes y eliminar la
mamposteria no ¢ Reparacion con inyeccion, propagacion de dafos.
estructural refuerzo y anclajes. o Mejorar el desempefio de los

e Impermeabilizacién.

muros.




FORMATO ESTRUCTURA

&2 Universipap $anTo Tomas CURSO OPCION DE GRADO

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Especializaciéon Patologia de la Construccion

Areal componente | Propuesta de intervencioén Objetivo
Impermeabilizacion (EN 1504) con:
o e Sika Imper Mur en superficies. e Prevenir ingreso de agua.
Impermeabilizacion . . . .
., e Barrera quimica tipo Sikamur ¢ Mejorar durabilidad del
y reparacion de o
para capilaridad. concreto.

humedades

¢ Sellado de juntas con Sika Backer | e Proteger el acero de refuerzo.
Rod + Sikaflex.

Junta de dilatacion
y acabados

e Asegurar juntas de 5 cm.
e Instalar sellador elastico y
poliuretano para las juntas.

o Permitir cambios volumétricos
sin generar nuevas fisuras.

Los esquemas de intervencion planteados para brindar una mayor claridad en la
propuesta anteriormente mencionada pueden verse desde el Anexo 11.3.1 hasta el Anexo

11.3.3.

6. ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA

El paciente presenta una tipologia de lesiones que inmediatamente después de un
sismo de gran magnitud, podrian agravarse y comprometer su estabilidad. Por esta razon, se
debe realizar un andlisis de vulnerabilidad en el que se relacione la amenaza sismica de
Bogota con las condiciones geotécnicas y el estado actual de la plataforma (Ver Tabla 5). En el
analisis de vulnerabilidad sismica se pueden identificar los factores que aumentan el riesgo,
con la finalidad de generar una calificacion global de la vulnerabilidad y priorizar las medidas de

intervencion.

Tabla 5.

Cuadro resumen de analisis de vulnerabilidad

Ubicacion

Barrio José Joaquin Vargas, Localidad de Barrios Unidos.
Bogota, Colombia.
4.671551°N 74.082745°W.

Descripcion geoldgica

El suelo se clasifica como lacustre 300, el cual se caracteriza
por ser un suelo blando conformado por arcillas limosas y limos
arcillosos con presencia de turba (Alcaldia Mayor de Bogota,
D.C, 2010), localizado en una zona de amenaza sismica
intermedia (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica,
2010) y con condiciones geotécnicas susceptibles a
asentamientos (Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y
Cambio Climatico IDIGER, 2010). Se asocia a la Formacion
Sabana (Q1sa), constituida por depdsitos lacustres de origen
pleistocénico con espesores que superan los 600 m,
caracterizados principalmente por arcillas, turbas, arcillas
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arenosas con niveles delgados de gravas y, localmente, capas
de diatomeas y cenizas volcanicas (Corporacion Autdonoma
Regional de Cundinamarca, CAR.).

Historico de Sismos

Al revisar la informacion de Sismos Sentidos del Servicio
Geoldgico Colombiano, se tienen en su totalidad 2279 sismos
que se han sentido en Bogota desde el 2009 hasta la fecha, con
magnitudes que oscilan entre 1.6 y 8.0, e intensidades en sitio
entre 2 y 5 (Sismo Sentido, Servicio Geoldgico Colombiano
SGC, 2025). Se clasificé la informacién con sismos que han
tenido epicentros en Cundinamarca y se obtienen 345 sismos
con magnitudes que oscilan entre 1.9 y 6.4, tres de estos han
tenido epicentros en Bogota en los afios 2019, 2023 y 2025 con
magnitudes de 2.5, 2.8 y 3.6 respectivamente.

Las principales fallas que influyen en la actividad sismica de
Bogota corresponden falla frontal de la cordillera oriental, falla
Guaicaramo, falla Algeciras, fallas Usme, Honda e Ibagué
(Alcadia Mayor de Bogota D.C., 2023). Finalmente, se puede
concluir que la probabilidad de eventos teluricos de gran
magnitud en Bogota es baja segun los histéricos. Ver Tabla 6
Anexo 11.4 de histdrico de sismos.

Vecinos Colindantes

Se encuentra ubicado sobre dos vias principales (Calle 68 y la
Carrera 60 o Avenida la esmeralda) y de importante flujo
vehicular, en una zona residencial conformada en su mayoria
por casas con alturas equivalentes de hasta dos pisos.

Materiales

Concreto estructural, acero de refuerzo.

Cimentacion

Cimentacion Superficial: zapatas corridas, vigas de amarre y
placas de piso.

Sistema Estructural

Pérticos en concreto reforzado.

En la Tabla 6 se presenta la matriz de vulnerabilidad sismica de la plataforma de
parqueaderos, en la que se califican diferentes criterios en funcion del indice de vulnerabilidad,
y se presentan algunas observaciones a tener en cuenta en la plataforma de estudio.

Figura 4:

Matriz de vulnerabilidad sismica

PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION SANTOTomAs

TRABAJO DE GRADO

| JONATHAN RODRIGUEZ PORRAS

DOCENTE | ING. OSMAR ALBERT FAMBA GOMEZ

68NB1 [ SEGUNDO SEMESTRE [ 10/09/2025 [N 1

MATRIZ DE VULNERABILIDAD SiSMICA CUALITATIVA - FACTORES ESTRUCTURALES

CRITERIO

EVALUACION
EN FUNCION DE iNDICE DE NORMATIVA DE REFERENCIA OBSERVACIONES
VULNERABILIDAD

Configuracion en planta

NSR-10. Presenta Irregularidad Tipo 2P Retrocesos en las esquinas, dado a
TITULO A: REQUISITOS GENERALES DE la geometria de la plataforma en forma de "L".
DISENO Y CONSTRUCCION SISMO Adicionalmente, presenta una discontinuidad en la placa inferior
RESISTENTE ocasionado por el asentamiento diferencial.

ALTA
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PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

SANTOToMAS

RT

TRABAJO DE GRADO

JONATHAN RODRIGUEZ PORRAS

DOCENTE | ING. OSMARALBERT FAMBAGOMEZ | GRUPO

68NB1

SEGUNDO SEMESTRE

10/09/2025 [N 1

MATRIZ DE VULNERABILIDAD SiSMICA CUALITATIVA - FACTORES ESTRUCTURALES

CRITERIO

EVALUACION
EN FUNCION DE iNDICE DE
VULNERABILIDAD

NORMATIVA DE REFERENCIA

OBSERVACIONES

NSR-10.
TITULO A: REQUISITOS GENERALES DE

No se presentan irregularidades en altura, pero si

Configuracion en altura ALTA _ ) discontinuidades que afectan la distribucion de esfuerzos en los
DISENO Y CONSTRUCCION SISMO
elementos estructurales.
RESISTENTE
NSR-10. Las columnas (sistema estructural) circundantes no se ven
. . TITULO A: REQUISITOS GENERALES DE L X
Sistemaresistente MEDIA _ ) afectadas, pero los muros de contencién no tienen el As
DISENO Y CONSTRUCCION SISMO -
suficiente.
RESISTENTE
Detall . — ALTA NSR-10. Ladiscontinuidad de la placa no garantiza la conexién requerida
etalles slsmorresistentes TITULO C: CONCRETO ESTRUCTRUAL para la correcta distribucion de las cargas.
Lavulnerabilidad alta se relaciona con la fracturade lazonay el
Darios preexistentes ALTA NSR-10. asentamiento diferencial.

TITULO C: CONCRETO ESTRUCTRUAL

Esto se comprueba con la decisién de cerrar esta parte de la
plataforma por parta del IDIGER.

MATRIZ DE VULNERABILIDAD SiSMICA CUALITATIVA - FACTORES NO ESTRUCTURALES

Los muros no estructurales perpendiculares a la fractura de la

. NSR-10. placa presentan agrietamiento y perdida del material, no
Elementos no estructurales (fachadas, tabiques ALTA B h
( dues) TITULO D: MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL  |solamente al nivel de la placa de contrapiso sino a nivel del
terreno.
Equipos criticos N/A N/A N/A

MATRIZ DE VULNERABILI

DAD SiSMICA CUALITATIVA - CIMENTACION Y SUELO

La cimentacién existente presenta zapatas corridas, vigas de

. . 2 NSR-10. amarrey placas de piso. En elinforme de suelos y geotecnia se
Tipo de Cimentacién MEDIA . X X X
CAPITULO C.15: CIMENTACIONES menciona que las vigas no se encuentran fracturadas pero si
deflectadas.
NSR-10 Suelo blando conformado por arcillas limosas y limos arcillosos
Condiciones del Suelo ALTA - con presencia de turba. Se encuentrafiltracion de aguas lluvias lo

TITULO H: ESTUDIOS GEOTECNICOS

que satura el suelo y altera su comportamiento.

MATRIZ DE VULNERABILIDAD SiSMICA CUALITATIVA - CALIFICACION GLOBAL DE VULNERABILIDAD

ALTA

1.00 - Estructuralmente deficiente - Requiere intervencién urgente

Dado que actualmente se cuenta con un estudio de reforzamiento
delafio 2022, se recomienda realizar un analisis de vulnerabilidad
estipulado en el capitulo A.10 de la NSR-10, mas reciente para
comprobar el estado actual de los muros y que afectaciones a
sufrido con los sismos recientes. Necesidad de refuerzo urgente.

ALTA

0.80 - Requiere mejoras en cuanto a los sistemas de drenaje

Se debe realizar nuevos sondeos para comprobar la saturacion
actual en temporadas de lluviay caractersiticas mecanicas del
suelo, para asi poder garantizar una solucion oportuna de drenaje
y no afectar nuevamente cualquier tipo de intervencion y
reforzamiento que se realice.

BAJA 0.50 - AFuturo

Unavez se realicen las actividades de reforzamiento se debe
contar con un monitoreo periédico para asi evaluar el resultado
finaly lavida util del paciente a lo largo del tiempo. Este monitoreo
debe incluir cualquier tipo de registro.

OBSERVACIONES GENERALES

Se concluye que la vulnerabilidad sismica de la plataforma es ALTA, con factores criticos relacionados principalmente con las condiciones del terreno y las fracturas en placa, lo que afecta la

continuidad de los elementos y la correcta transmision de esfuerzos.

7. CRONOGRAMA

En la Figura 5, se presenta el cronograma de actividades para la propuesta de
intervencion. Este incluye actividades de recoleccion de datos, analisis y diagndstico, e

intervencion y cierre.
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Figura 5:
Cronograma de actividades

[ INICIO [ FIN | i6n de d ElPortal del J. Vargas PH
‘ e I [ 1/01/2026 [ 17/02/2026 | José loaquin Vargas, Bogotd D.C.
IS DiAs
N ACTIVIDAD CUMPLIMIENTO PRECEDE = SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA4 SEMANAS
DIAS|INICI°‘FIN R L A LI B M R A S N N R N R R R A A E A A R R AT D
1. PLANIFICACION Y RECOPILACIGN DE INFORMACIGN 1. PLANIFICACION Y RECOPILACION DE INFORMACION
1.1 |Tramites iniciales y autorizaciones 2 1 2
1.2 |Revision de documentacién existente 11 2 3 4
1.3 |Definicidn del alcancey objetivos 12 1 5 5
Planteamiento de lametodologiadel
14 13 1 6 6
proyecto
2. INSPECCION VISUAL Y ANALISIS PRELIMINAR 2. INSPECCION VISUAL Y ANALISIS PRELIMINAR
2.1 |Visitatécnica previa a la estructura 11 1 3 3
Definicion de metodologia y
22 . L 21 2 4 5
herramientas de auscultacién
2.3 |Auscultacion detallada en campo 22 3 6 8
2.4  |Andlisis preliminar de la informacién 23 2 9 10
2.5 |Elaboracién defichas deregistro 24 2 11 12
26 |Recomendaciones preliminares 25 1 13 13
Definicién de ensayosy estudios
27 - 26 2 14 15
técnicos
3. ESTUDIOS TECNICOS Y ENSAYOS 3.ESTUDIOS TECNICOS Y ENSAYOS
3.1 |Blsqueday cotizacién de proveedores 0% 27 3 16 18
3.2 |Seleccién de proveedores 0% 31 2 19 20
3.3 |Ensayos no destructivos 0% 32 13 21 33
34 |Ensayos destructivos 0% 32 13 21 33
4. ANALISIS Y DIAGNOSTICO 4.ANALISIS Y DIAGNGSTICO
Interpretacion deresultados de |
41 33 4 34 37
ensayos
Andlisis de vulnerabilidad de la
42 34 3 34 36
estructura
5. EVALUACION Y ANALISIS DE RESULTADOS 5. EVALUACION Y ANALISIS DE RESULTADCS
51 D\ag'nushcu consolidado por tipo de m 3 28 40
lesion
Definicién de necesidades de
52 | o 42 2 37 38
intervencién
5.3 |Propuestapreliminar de intervencién 5.1 3 41 a3
6. CIERREY ENTREGA 6.CIERRE Y ENTREGA
6.1 |Elaboracion del informe final 0% 65 4 44 47
Revision final del informe yentrega del
62 | " s 0% 66 1 48 48
informe del estudio patolégico

Nota. Los dias del capitulo “6. Intervencidn” son dias tentativos, estos pueden disminuir o aumentar.

8. PRESUPUESTO

En el prepuesto de actividades (Figura 6), se incluyen los costos asociados a la
investigacion, diagndstico, analisis de resultados e intervencién de la plataforma.

Figura 6:
Presupuesto de actividades

INTERVENCION DE PLATAFORMA DE PARQUEADEROS EL PORTAL DEL J. VARGAS PH
BARRIO JOSE JOAQUIN VARGAS, BOGOTAD.C.

o VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
ITEM ACTIVIDAD Und (PCOLS) CANT. (PCOLS)

1 PLANIFICACION Y RECOPILACION DE INFORMACION $ 5,900,000.00
1.1 |Tramites iniciales y autorizaciones GLB | $ 3,000,000 1 $ 3,000,000
1.2 |Revision de documentacion existente GLB | $ 500,000 1 $ 500,000
1.3 Definiciéon del alcance y objetivos GLB | $ 500,000 1 $ 500,000
1.4 |Planteamiento de la metodologia del proyecto GLB | $ 1,900,000 1 $ 1,900,000

2 INSPECCION VISUAL Y ANALISIS PRELIMINAR Ts 11,850,000.00
2.1 |Visitatécnica previa ala estructura GLB | $ 1,600,000 1 $ 1,600,000
2.2 Definicién de metodologiay herramientas de auscultacion GLB | $ 1,200,000 1 $ 1,200,000
2.3 |Auscultacion detallada en campo GLB | $ 3,200,000 1 $ 3,200,000
2.4 | Anélisis preliminar de lainformacién GLB | $ 2,000,000 1 $ 2,000,000
2.5 Elaboracion de fichas de registro GLB | $ 2,400,000 1 $ 2,400,000
2.6 Recomendaciones preliminares GLB | $ 1,200,000 1 $ 1,200,000
2.7 |Definicion de ensayos y estudios técnicos GLB | $ 250,000 1 $ 250,000
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INTERVENCION DE PLATAFORMA DE PARQUEADEROS EL PORTAL DEL J. VARGAS PH
BARRIO JOSE JOAQUIN VARGAS, BOGOTAD.C.

(TEM T T VALOR UNITARIO T VALOR TOTAL
(PCOLS$) (PCOLS$)
3 ESTUDIOS TECNICOS Y ENSAYOS '$ 16,100,000.00
3.1 |Busqueday cotizaciéon de proveedores GLB | $ 2,000,000 1 $ 2,000,000
3.2 |Seleccion de proveedores GLB | $ 1,500,000 1 $ 1,500,000
3.3 |Ensayos no destructivos GLB | $ 9,000,000 1 $ 9,000,000
3.4 |Ensayos destructivos GLB | $ 3,600,000 1 $ 3,600,000
4 |ANALISIS Y DIAGNOSTICO "$ 8,000,000.00
4.1 |Interpretacion de resultados de ensayos GLB | $ 3,200,000 1 $ 3,200,000
4.2 |Anélisis de vulnerabilidad de la estructura GLB | $ 4,800,000 1 $ 4,800,000
5 |EVALUACION Y ANALISIS DE RESULTADOS "$ 10,000,000.00
5.1 |Diagnéstico consolidado portipo de lesion GLB | $ 3,600,000 1 $ 3,600,000
5.2 | Definicién de necesidades de intervencion GLB | $ 2,600,000 1 $ 2,600,000
5.3 |Propuesta preliminar de intervencion GLB | $ 3,800,000 1 $ 3,800,000
6 CIERRE Y ENTREGA '$ 4,500,000.00
6.1 |Elaboracion delinforme final GLB | $ 4,000,000 1 $ 4,000,000
6.2 |Revision finaldelinformey entrega delinforme del estudio patolégico GLB | $ 500,000 1 $ 500,000
TOTAL COSTO DIRECTO $ 56,350,000.00
ADMINISTRACION
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (AlU) 30% IMPREVISTOS $ 16,905,000
UTILIDAD

TOTAL COSTO DE OBRA $ 73,255,000

9. RESULTADOS

La inspeccion de la edificacion permitié evidenciar que la plataforma de parqueaderos
en forma de "L" presenta afectaciones estructurales en gran medida, razén por la cual esta fue
clausurada por el IDIGER (Resolucion 041, 2024). Adicionalmente, presenta afectaciones en
muros de mamposteria no estructurales. Estas patologias fueron ocasionadas por un
asentamiento diferencial localizado entre la plataforma y la torre N° 12. La causa primaria fue
identificada a partir de las visitas en campo, la revision de los estudios de suelos existentes y el
estudio patolégico realizado en el afio 2022, en donde se pudo evidenciar que la rotacién
perceptible a simple vista que se esta presentando es ocasionada por la baja capacidad
portante de los suelos respecto a las cargas transmitidas a cimentacion.

Como resultado de la inspeccién visual preliminar y de la posterior visita técnica, se
identificaron fisuras y agrietamientos en las placas de concreto reforzado, acompafados de
diferencias de inclinaciéon entre la placa superior y la placa inferior. Estas aberturas permiten el
paso de agua, lo cual afecta directamente la vida util de las placas, comprometiendo su
durabilidad y resistencia. De igual forma, se evidenciaron grietas en los muros de contencion,
que han generado que el comportamiento actual de los muros difiera del previsto en el disefio
estructural, funcionando como elementos en voladizo (INGESTRUCTURAS SAS, 2022).

Al hacer un comparativo de los resultados obtenidos y los criterios estipulados en el
reglamento NSR-10, se concluye que la intervencion debe ejecutarse de manera inmediata con
el fin de eliminar la causa primaria, relacionada con el comportamiento natural del suelo frente
a factores antropicos y naturales. La intervencion consiste en la construccion de elementos de
cimentacion profunda, como pilotes y micropilotes, adosados al sistema de cimentacion
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existente, los cuales permitiran estabilizar la estructura. En lo referente a las placas de
concreto, se deben implementar sistemas de anclaje entre la placa existente y la nueva placa
en concreto reforzado, incorporando juntas que controlen posibles fisuras derivadas de
cambios volumétricos del material a una separacién no mayor a 1.80 metros. Asimismo, se
debe restituir la conexion estructural en todos los elementos y reforzar los muros de contencion,
garantizando su correcto funcionamiento de acuerdo con lo estipulado en el Capitulo C de la
NSR-10. Finalmente, los muros de mamposteria no estructural deberan ser reconstruidos y/o
reforzados mediante dovelas de transferencia, anclajes epoxicos y debe hacerse una
separacion de la estructura sismorresistente empleando unidades de polietileno expandido.

Todas las actividades de intervencién deben complementarse con el sellado de fisuras y
la aplicacion de tratamientos de impermeabilizacion para contrarrestar los efectos de la
humedad por capilaridad y filtracion.

De manera general, los resultados del proceso de analisis permiten concluir que la
plataforma no solo requiere atender las lesiones visibles, sino principalmente la causa
generadora del deterioro, ya que de no intervenir la cimentacion cualquier reparacion
secundaria seria ineficaz a mediano plazo. Asi, el diagndstico técnico y la propuesta de
intervencion planteada garantizan no solo la restauracion de la funcionalidad estructural, sino
también la seguridad de los usuarios, la durabilidad frente a agentes ambientales y un mejor
desempenfio ante eventos sismicos, en concordancia con los lineamientos normativos
nacionales.
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11. ANEXOS
11.1. Fichas técnicas

11.1.1. Informacidén previa

Figura 7:
Ficha de informacion previa

PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION % SKK{“?Z@I‘AMAS
TRABAJO DE GRADO | JONATHAN RODRIGUEZ PORRAS
DOCENTE | ING. OSMAR ALBERT GAMBA GRUPO | 68NB1 | SEGUNDO 10/09/2025 | Ne 1
GOMEZ SEMESTRE
INFORMACION PREVIA
NOMBRE EL PORTAL DEL J. VARGAS PH Imagen. EL PORTAL DEL J. VARGAS PH
= LOCALIZACION BOGOTA, COLOMBIA
3 DIRECCION CR.60 #67B-49
g TIPO DE ESTRUCTURA TORRES Y PLATAFORMAS
= USO PREVISTO VIVIENDA
E FECHA DE CONSTRUCCION 1990 - 1993
a SISTEMA CONSTRUCTIVO MUROS Y PORTICOS DE CONCRETO
USO ACTUAL VIVIENDA
TRANSFORMACIONES NO
= TEMPERATURA 18.0 °C
= HUMEDAD RELATIVA 70%
2 VELOCIDAD DEL VIENTO 22m/s (80km/h)
= CONDICIONES BIMODALES DE LLUVIAS Y
a CONDICIONES CLIMATICAS DIAS SECOS Y CALUROSOS, ENLOS QUE
m LA PRESENCIA DE NUBES ES ESCASA.
3 EVENTOS DE AMENAZA NATURAL _|S[
2 ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA
2 MICROZONIFICACION SISMICA | LACUSTRE 300
< TIPO DE SUELO D
= N° PISOS 6 PISOS + 1 SOTANO DISCIPLINA si [ NO
= = g AREATOTAL 25,020m> = AMBIENTAL X
SS9 AREA CONSTRUIDA APTOS Y Z.VERDES 17,785m> E ARQUITECTONICO X
% g g AREA CONSTRUIDA PARQ. (Incluye Sétano) |7,235m? = CATASTRAL X
§ £ 2 NUMERO DE UNIDADES 13 % ESTRUCTURAL X
ZES NORMATIVA USADA Decreto 1400 de 1984 =1 ESTUDIO DE SUELOS X
w = INTERVENCIONES PREVIAS REFORZAMIENTO ESTRUCUTAL INSTALACIONES X
© HABITABILIDAD si TOPOGRAFICO X
s P P
11.1.2. Patologias existentes en el sétano de la plataforma
Figura 8:
Ficha de patologia sétano
PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION % SK“)‘!‘?QMI‘QMAS
TRABAJO DE GRADO JONATHAN RODRIGUEZ PORRAS
DOCENTE | ING. OSMAR ALBERT I GRUPO Isst SEGUNDO SEMESTRE| 10/09/2025 | Ne 2 | PROYECTO: EL PORTAL DEL J. VARGAS PH
GAMBA GOMEZ
PATOLOGIA DE PLACAS SOTANO
ELEMENTO PLACAS
NIVEL SGTANO
MATERIAL CONCRETO REFORZADO
SISTEMA CONSTRUCTIVO | MUROS Y PORTICOS DE CONCRETO

COMPORTAMIENTO DEL ELEMENTO

NIVEL DE DANO 10
2
CARACTERISTICAS GENERALES DE SU 2 E 2 2 2|z ]
2 S e 2 El e S 2 8 e |3 OBSERVACIONES
ESTADO g | 2 2 El 2 s [2|1 8|88 (2|2

2| 3 H 2| S| & |S5|E|&|&|%

G I I I I i I 1 I I
ASPECTO EXTERNO:
MANCHAS X X X 1x Se debe segregar las manchas por humedad y por agentes quimicos.
HUMEDADES X X X |x
CAVIDADES X X X Cavidades producto de la fractura en la placa.
DESCAMACIONES No se presentan.
PERDIDA DE MATERIAL X X X X
DESPRENDIMIENTOS X X X X
ALTERACIONES TRAUMATICAS:
GRIETAS X X X X X X | X |Se podrian realizar ensayos que demuestren la calidad y resistencia
ASENTAMIENTOS X X X X X delos pero con ver la fractura se puede intuir que el
ROTURAS X X X X X material llego a su roturay su falla.
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO:
COMPONENTES X | X [No se tiene claridad de como es la calidad del acero de refuerzo.
ESPESORES
HUMEDADES INTERIORES X X X X Humedades por
SIS TE A DE AP ERTIE Az A O] No es visible, pero pgsmlemente debe tener fallas, permitiendo la

humedad por capilaridad.
ADHERENTE:
JUNTAS: Las juntas de dilatacion se encuentran en buen estado.
OBSERVACION GENERAL

Se evidencian grietas y fracturas de la placa. En zonas donde se encuentra la fractura en la placa el IDIGR procedi6 a clausurar la zona.
Lacausa primaria que afectaes el i i ial atribuido ala i portante del suelo.
Esta causa primaria DEBE S O Si eliminarse o cualquier intervencion que se haga no va atener mayor superviciencia.
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11.1.3. Patologias existentes en placa superior

Figura 9:
Ficha de inspeccion de patologia de placas N.E.+0.00

PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION SANTOToMAS
TRABAJO DE GRADO JONATHAN RODRIGUEZ PORRAS
ING. OSMAR ALBERT
DOCENTE ‘ GRUPO [ 68NB1 [SEGUNDO SEMESTR 10/09/2025 N 3 PROYECTO: EL PORTAL DEL J. VARGAS PH
GAMBA GOMEZ
PATOLOGIA DE PLACAS N.E+0.00
ELEMENTO PLACAS
NIVEL N.E+0.00
MATERIAL CONCRETO REFORZADO
SisTEMA MUROS Y PORTICOS DE CONCRETO
COMPORTAMIENTO DEL ELEMENTO
NIVEL DE DANO 6 103
e
CARACTERISTICAS GENERALES DE SU 2| 2 o | & 2z . g8
gl e 21 e|5]% E OBSERVACIONES
ESTADO S|z | 8§ |E|=|8|2|8|8|8|5|¢
H 3 g H 3 I - S O
8| g 4 £ E|E |2
ASPECTO EXTERNO:
MANGHAS N N « | x| [sepresentan manchas por humedades y por agentes
quimicos relacionadas con su uso.
HUMEDADES X X X X Se presentan hu.medades en zunavs donde se ha levantado
aplaca, en detandén
CAVIDADES X X X Han \a aparicion de vegetales.
DESCAMACIONES
PERDIDA DE MATERIAL X X X X | [No se evidencia perdida de material.
DESPRENDIMIENTOS X X X X No se evidencia
ALTERACIONES TRAUMATICAS:
GRIETAS X | x X | X X X[
ASENTAMIENTOS X [ x X | x X
ROTURAS X X X X X
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO:
COMPONENTES X[
ESPESORES
HUMEDADES INTERIORES X X X X
SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION:
Para la extension que tiene el area del parqueadero, las
JUNTAS:
juntas que se tienen son muy pocas.

OBSERVACION GENERAL

Se evidencian grietas y fisuras, algunas de ellas ya se han i ido, pero por el iento se siguen abriendo.
Se ve laaparicion de i enlas cavi

11.1.4. Patologias en muros no estructurales

Figura 10:
Ficha de inspeccion de patologia de muros no estructurales

PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION % SAN;I".J:‘MAS
TRABAJO DE GRADO JONATHAN RODRIGUEZ PORRAS
ING. OSMAR ALBERT
DOCENTE . GRUPO | 68NB1 [SEGUNDO SEMESTRE| 10/09/2025 Ne 4 PROYECTO: EL PORTAL DEL J. VARGAS PH
GAMBA GOMEZ
PATOLOGIA DE MUROS NO ESTRUCTURALES
ELEMENTO MUROS NO ESTRUCTURALES
SECCION SOTANO - PARQUEADEROS
ZONA PLATAFORMA
MATERIAL MAMPOSTERIA
SISTEMA MUROS Y PORTICOS DE CONCRETO
COMPORTAMIENTO DEL ELEMENTO
NIVEL DE DANO 0 10
2
2
CARACTERISTICAS GENERALES DE SU o 2 ] o w 2 | . glg TS
] g H £ R T H
ESTADO OO I I O O gla|Elg 2

2 H & 2 =
APARIENCIA
COLOR M M M Elcolor se relaciona con humedades y procesos de

oxidacion.
ESTADO ACABADOS X X X Se han venido desprendiendo paulatinamente.
PERDIDAS DE MATERIAL X X X X | x [Perdidaimportante de bloques.
TEXTURA X X X
ASPECTO EXTERNO:
MANCHAS X X X Manchas por el secado de humedades.
HUMEDADES X X X X b por capilaridad y filtracién.
CAVIDADES X X X
DESCAMACIONES X X X
PERDIDA DE MATERIAL X X X X Se presento seguido alas
DESPRENDIMIENTOS X X X X Se presento seguido alas
ALTERACIONES TRAUMATICAS:
FISURAS X X X X
GRIETAS X X X X
ROTURAS X X X X
OBSERVACION GENERAL

EL delos que el muro ha sido un proceso secundario ocasi porel en laplataforma.
Elmuro debe ser intervenido, presenta un grave deterioro, y amenaza de ruina.
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11.1.5. Ficha de inspeccion patologias en areas interiores

Figura 11:
Patologia en interiores

Especializaciéon Patologia de la Construccion

PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION % SANTOTOMAS
TRABAJO DE GRADO I JONATHAN RODRIGUEZ PORRAS
ING. OSMAR ALBERT N )
DOCENTE | GAMBA GOMEZ I GRUPO | 68NB1 [SEGUNDO SEMESTRI 10/09/2025 | N 5 | PROYECTO: EL PORTAL DEL J. VARGAS PH
PATOLOGIA DE INTERIORES
NIVEL DE DANO
o
2 w | 2] =z g
ELEMENTOS INTERIORES 2 E e 2 z E] g 8 «w | 2| 2 OBSERVACIONES
g2 g | £E|2|8|E8|8(z|2
g | 8 2 g | 2|88 |&]|°|®
ACABADOS X X X Perdida de material como causa
ACCESOS No hay problema
CARPINTERIA La ia metalica se en buen estado.
CERAAERIA No hay cerrajeria salvo porla puerta metalica que se
en buen estado.
DISTRIBUCIONES -
ELEMENTOS DE SEPARACION —
ENCHAPES X X X Se con y hay perdida parcial.
ESCALERAS No tiene escalera:
MOLDURAS No hay molduras.
MUROS DIVISORIOS -
PISOS No se pudo visualizar
VENTANAS No tiene ventanas.
VIDRIOS No hay vidrios.
Figura 12:
PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION % SANTOTOMAS
TRABAJO DE GRADO JONATHAN RODRIGUEZ PORRAS
ING. OSMAR ALBERT N
DOCENTE | CAMBA GOMEZ | GRUPO ‘ 68NB1 SEGUNDO SEMESTRE | 10/09/2025 N 6
CUADRO DE GRIETAS Y FISURAS
EL PORTAL DELJ. VARGAS PH
ESTADO ACTUAL
CAUSA
LESION TIPO ESTADO ACTUAL DE LA LESION FECHA
DIRECTA INDIRECTA
Griotas en Ocasionadas por | Asentamientos. [Interaccion sueto
i i
P diferenciales  |estructura de Activa 19/04/2025
muro. fallas. P : )
(mecanicas).  |cimentacién.

OBSERVACION GENERAL

Su progreso no es tan notable en un periodo de tiempo corto. Desde el 29 de marzo la abertura no ha presentado incrementos en su ancho, se sabe que esta activa porque
al hablar con personas dicen que las grietas se han pr enforma Es tratar el tema del asentamiento para poder intervenir el muro y
garantizar su correcto funcionamiento.

11.1.7. Cuadro de humedades

Figura 13:
Ficha de humedades

PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION % SANTSToMAS
TRABAJO DE GRADO JONATHAN RODRIGUEZ PORRAS
ING. OSMAR ALBERT -
DOCENTE | ABA ComED ‘ GRUPO | 68NB1 SEGUNDO SEMESTRE | 10/09/2025 N 7
CUADRO DE HUMEDADES
EL PORTAL DEL J. VARGAS PH
ESTADO ACTUAL
CAUSA
LESION TIPO DE HUMEDAD ESTADO ACTUAL DE LA LESION FECHA
DIRECTA INDIRECTA

Humedad en muro
de mamposteria,

Humedad Agent
parte superior wmedad por gentes Mantenimiento. |Activa. 29/03/2025

filtracion atmosféricos.
izquierda (cercaala
puerta).
Humedad ato targo |~ ngort
de la parte inferior |umedad por gentes Mantenimiento. |Activa. 29/03/2025
delmuro. P °

OBSERVACION GENERAL

La humedad por filtracion fue ocasionada por aberturas que se encuentran en la placa superior, Las grietas empezaron a desarrollarse con el paso del tiempo y el

asentamiento, y las fisuras en placa fueron por 6n en et v por agentes quil i liquidos y gases
de los vehiculos.
La por capilaridad se pi porque el suelo de fundacién es un suelo con alta presencia de agua en sus poros, y por el nivel freatico, no se sabe sila

construccién se hizo acorde alos disefios estructurales, razén por la cual, se puede decir que las medidas de manejo de agua subterraneas no fueron las suficientes
para evitar la presencia de estas patologias.

Unavez et en para eliminar el se ia separar la de la palca con poliestireno
vy adicionar impermeabilizantes.
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11.2. Registro fotografico obtenido de las inspecciones

A continuacion, se presentan las fotografias relevantes obtenidas en las inspecciones
visuales realizadas a la plataforma de parqueaderos. Las fotografias presentan las
inclinaciones en las placas, discontinuidades, fisuras, humedades y demas afectaciones.

11.2.1. Inclinacién en placa superior

Figura 14:
Inclinacion placa superior

I X
g B ”

11.2.2. Discontinuidades y fracturas en placa superior

Figura 15:

Discontinuidad placa superior
i I T TT———

Fox

Figura 16:
Fracturas en placa superior
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11.2.3. Humedad en placa superior

Figura 17:
Humedad placa superi

11.2.4. Grietas en muros de contencion

Figura 18:
Afectaciones muros de contencion.

11.2.5. Fracturas e inclinacion en placa inferior

Figura 19:
Fractura placa inferior
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11.2.6. Afectaciones en muros no estructurales

Figura 20:
Afectaciones muros no estructurales.
TS i z L

VAVETAY

11.3. Esquemas de intervencion

A continuacion, se presentan unos detalles de la intervencion propuesta en el capitulo 5
de este documento.

11.3.1. Intervenciéon en cimentacién y muros de contencion

Figura 21: Figura 22:
Intervencidn cimentacion, pilotes Intervencidén cimentaciéon, micropilotes

Anclaje ep6xico
tipo ANHORFIX 4

Placa de contrapiso g
o)

Mortero de nivelacion
e=5om

O — Cimentacion existente S J

Nuevo dado adosado —

Figura 23:
Intervencién muro de contencion

Placa superior a intervenir

—

-+

Recalce de muro

Iuro de contencién actual -\

P4

o
Nota. Se adosa el nuevo muro al muro existente mediante barras de acero cada 0.30m, se usa
anclajes epoxicos.
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11.3.2. Intervencidn en sistema de placas

Figura 24:
Intervencion placa

Columna existente
" 0.30x0.30

Acero de refuerzo
existente

| #3¢/.30
| Anclaes en acero

Anclaje epgxico
ANHORFIX # a 10cm para
barras de anclaje de nueva
placa

Nota. El mismo esquema que se usa para la placa de contrapiso en la parte de la columna
existente se usa para la placa superior, pero para esta se debe apuntalar.

11.3.3. Intervencion en elementos no estructurales

Figura 25:
Intervencion muro de mamposteria no estructural

— Dovela 1#3 </1.0m

Relleno en mor

1@]/ S e e e

— Dovela 1#3 c/1.0m

Junta de dilatacién en
icopor e:2em -

0

11.4. Histoérico de sismos

En este anexo se incluyen los histéricos de sismos para el departamento de
Cundinamarca usados para el desarrollo de la Tabla 5 del analisis de vulnerabilidad sismica.

11.4.1. Histérico de sismos Cundinamarca

Tabla 6.
Historico de sismos de los dltimos 5 afios con magnitudes superiores a 2.5 y con

intensidades de sitios iguales o mayores a 3
Fecha Magnitud Intensidad sitio  Area epicentral

13/08/2025 - 04:02 AM 3.5 4 Medina - Cundinamarca, Colombia
07/07/2025-10:06 PM 2.7 4 Medina - Cundinamarca, Colombia
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Fecha Magnitud Intensidad sitio  Area epicentral

07/07/2025 - 07:09 PM 2.7 4 Cucunuba - Cundinamarca, Colombia
27/06/2025 - 10:44 PM 2.6 3 Paratebueno - Cundinamarca, Colombia
26/06/2025 - 07:14 PM 2.6 4 Medina - Cundinamarca, Colombia
17/06/2025 - 08:06 PM 2.6 4 Paratebueno - Cundinamarca, Colombia
13/06/2025 - 11:47 PM 2.6 3 Medina - Cundinamarca, Colombia
13/06/2025 - 02:53 PM 2.7 3 Medina - Cundinamarca, Colombia
09/06/2025 - 07:03 AM 3.7 5 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 12:45 PM 4.0 5 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 11:22 PM 3.5 3 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 08:58 PM 3.6 4 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 08:31 PM 3.0 4 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 11:30 AM 4.5 3 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 09:08 AM 3.7 5 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 08:44 AM 3.9 5 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 08:37 AM 4.5 5 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 08:24 AM 3.8 4 Paratebueno - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 08:08 AM 6.4 5 Medina - Cundinamarca, Colombia
31/05/2025-08:21 AM 3.6 5 Bogota - Cundinamarca, Colombia
17/05/2025-10:11 PM 3.4 4 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
27/03/2025-10:58 PM 2.5 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
02/05/2025-02:15 AM 2.9 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
27/04/2025 - 02:20 PM 2.7 3 Flquene - Cundinamarca, Colombia
21/02/2025 - 09:45 AM 2.8 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
04/12/2024 - 01:02 PM 4.3 4 Ubaté - Cundinamarca, Colombia
21/09/2024 - 07:58 PM 4.1 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
31/05/2024 - 03:31 AM 2.7 4 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
02/04/2024 - 10:37 PM 2.8 3 Medina - Cundinamarca, Colombia
23/02/2024-11:17PM 3.8 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
02/02/2024 - 01:40 PM 3.2 3 Fémeque - Cundinamarca, Colombia
30/01/2024 - 09:12 PM 3.6 4 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
02/01/2024 - 07:42 AM 2.8 4 Ubald - Cundinamarca, Colombia
24/12/2023 - 06:14 AM 2.6 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
09/11/2023-01:44 AM 3.3 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
25/09/2023 - 12:59 AM 25 3 Flquene - Cundinamarca, Colombia
22/09/2023 - 02:43 PM 3.6 3 Cucunuba - Cundinamarca, Colombia
30/08/2023 - 07:41 AM 2.6 3 Cucunuba - Cundinamarca, Colombia
17/08/2023 - 12:40 PM 5.0 5 Guayabetal - Cundinamarca, Colombia
17/08/2023-12:17 PM 5.6 5 Guayabetal - Cundinamarca, Colombia
17/07/2023 - 10:20 PM 3.0 3 Yacopi - Cundinamarca, Colombia
01/06/2023 - 03:45PM 2.7 5 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
31/05/2023 - 07:46 PM 2.8 2 Bogota - Cundinamarca, Colombia
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Fecha Magnitud Intensidad sitio  Area epicentral

10/05/2023 - 10:23 PM 2.7 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
27/03/2023 - 12:49 AM 2.6 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
15/03/2023-01:00 AM 3.1 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
28/02/2023 - 04:44 PM 3.2 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
06/02/2023 - 07:44 PM 3.7 3 Pasca - Cundinamarca, Colombia
02/09/2022 - 11:41 PM 25 3 Guaduas - Cundinamarca, Colombia
13/07/2022-10:10 AM 2.6 4 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
12/04/2022 - 08:42 AM 2.7 3 Ubaté - Cundinamarca, Colombia
02/04/2022 - 10:46 PM 2.7 4 Cucunuba - Cundinamarca, Colombia
11/03/2022 - 05:20 AM 2.8 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
26/10/2021 - 03:04 AM 2.5 4 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
19/09/2021 - 08:57 AM 3.1 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
15/09/2021 - 10:23 AM 3.5 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
02/09/2021-10:35 AM 3.3 3 Cucunuba - Cundinamarca, Colombia
17/08/2021 - 09:25 AM 2.5 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
13/08/2021-12:07 PM 2.9 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
15/06/2021-12:27 PM 3.2 3 Ubaté - Cundinamarca, Colombia
13/06/2021 - 03:43 AM 3.3 3 Susa - Cundinamarca, Colombia
12/06/2021 - 04:24 AM 2.5 3 Quetame - Cundinamarca, Colombia
17/05/2021 - 12:30 AM 2.6 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
08/03/2021 - 04:52 AM 3.3 3 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
29/01/2021-03:01 AM 3.0 4 Lenguazaque - Cundinamarca, Colombia
17/01/2021-01:28 PM 3.8 4 Topaipi - Cundinamarca, Colombia
23/09/2020 - 04:42 AM 2.7 3 Cucunuba - Cundinamarca, Colombia
17/09/2020 - 10:03 AM 2.8 3 Fuquene - Cundinamarca, Colombia
04/05/2020 - 10:43 PM 3.1 4 Cucunuba - Cundinamarca, Colombia
08/02/2019 - 05:36 AM 2.5 2 Bogota - Cundinamarca, Colombia

Nota. Evaluacion de intensidades sismicas en Bogota. Adaptado de Selector de sismos -
Evaluacién de intensidades, por Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), 2025.
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