Identificacion del proyecto y de investigadores

1. Informacion de proyecto
Titulo del proyecto: “Zonificacion del riesgo ambiental por contaminacién del aire en la locali-
dad de Kennedy”
Semillero Inteligencia y Anélisis Territorial

Resumen: La calidad del aire es uno de los factores que inciden sobre la salud de la poblacion.
En Bogota la localidad de Kennedy presenta, entre otros, dos importantes aspectos de interés:
supera el millon de habitantes, siendo la segunda localidad mas poblada después de Suba y se-
gundo hace parte de las zonas de interés por contaminacion del aire en la ciudad, histéricamente
ha superado en diferentes escalas los niveles de PMyo y PM, 5 establecidos en la norma.

Con el desarrollo del proyecto se busca avanzar en la investigacion formativa que permita cono-
cer las condiciones de la localidad en cuanto a salud, emision de material particulado, condicio-
nes socioecondmicas de la poblacién en la localidad. Para dicho efecto se realizardn camparfias de
campo consistentes en el levantamiento de informacion con la poblacion en zonas especificas y la
medicion de material particulado respirable en principales vias de la localidad y zonas definidas.

Los resultados de la campafia de campo permitiran establecer una zonificacién de los determinan-
tes de la salud en la localidad y sera la base para la divulgacion en entidades educativas y el pro-
ceso de formacién como parte de la proyeccién social definida para este proyecto de semillero.

Palabras clave: Emisiones, enfermedades respiratorias, correlacion, zonificacion, contaminacién
del aire, material particulado.

Pertinencia impacto social: la calidad del aire y la ubicacion espacial de la poblacion se conso-
lidad en factores de riesgo, por lo que el conocimiento y divulgacion de estos aspectos en el mar-
co de la divulgacion con carécter formativo para la toma de decisiones se consolida en la base
para el desarrollo sostenible. En este orden de ideas la generacién de un formato de formacion a
estudiantes de ultimos grados de bachillerato permitird no sélo transmitir la relevancia del inge-
niero ambiental en la sociedad, sino también la importancia de tomar decisiones informadas acer-
ca de la ubicacion de establecimientos y viviendas en diferentes puntos de la ciudad.

Nombre de la linea activa y articulacion del proyecto con la linea: La linea corresponde al
Ordenamiento Ambiental Territorial este proyecto se articula en el sentido de caracterizacion de
los territorios presentes en la localidad de Kennedy que incluye la dimension ambiental al interior
de los mismos.

Productos comprometidos, incluidos los de impacto social:
1. Un (1) Articulo resultado de actividades de generacion de nuevo conocimiento (publicado




en revista indexada tipo D);

2. Un (1) producto resultado de actividades de proyeccion social clara y verificable consis-
tente en la Capacitacion y socializacion del proyecto que sera verificada a través de los si-
guientes registros: a) Presentaciones y documentacion de soporte, b) Listas de asistencia,
c) Registros fotograficos

3. Un (1) producto o bien resultado de actividades de apropiacion de conocimiento: partici-
pacion en evento de divulgacién de los resultados.

Impacto proyectado sobre el curriculo: El proyecto se enmarca en las lineas de Ordenamiento
ambiental del territorio y Salud Ambiental. Para el desarrollo se trabajara con metodologias esta-
disticas aplicadas al tratamiento de datos ambientales.

La tematica del proyecto puede ser de interés a asignaturas tales como: quimica del aire, salud
ambiental, sistemas de informacién geografica, las cuales pueden impactar directamente en la
linea de profundizacion de la facultad como la Salud Ambiental y en una de las areas de conoci-
miento declaradas en el plan de estudios del programa. De igual forma el tema de este trabajo
pretende fomentar la importancia y aplicacion de las metodologias estadisticas de anélisis de da-
tos, fundamental dentro del desarrollo del plan de estudios del programa, a un caso particular
como la gestion territorial.

Impacto o articulacion con programa de proyeccion social: La base para la toma de decisio-
nes, consiste en contar con informacion apropiada, en este orden de ideas se considera que el se-
millero de investigacion contribuira con la generacién y divulgacion de informacién apropiada a
jévenes para que repliquen esta informacion. Se busca desarrollar una estrategia de formacién en
cascada, de tal manera que la formacidn que se entregue a estudiantes de bachillerato en sus ulti-
mos grados pueda ser transmitida desde ellos a la comunidad. Por su parte, se proyecta socializa-
cién y trabajo con la comunidad de la zona de estudio a modo de un mayor impacto y visibilidad
del programa y de la Institucion.

Especifique como y en qué medida la ejecucion de este proyecto servira al fortalecimiento del
Grupo de Investigacion INAM-USTA:

El desarrollo del trabajo se enmarca en dos lineas de investigacion sobre las cuales se obtendran
los productos que seran soporte del grupo INAM-USTA, se generara un producto de nuevo cono-
cimiento y un producto de apropiacion social de conocimiento.

2. ldentificacion de investigadores (por favor diligencie esta informacién por cada uno de los
investigadores vinculados al proyecto).
Nombres y apellidos: Nidia Isabel Molina Gomez




Tipo de vinculacion al proyecto: Investigador principal

Tipo de vinculacion institucional: Docente tiempo completo

Programa académico al que se encuentra vinculado: Ingenieria Ambiental

Numero y tipo de identificacion: C.C 52897182

NUmero ORCID: 0000-0003-4485-262X

Numero de celular: 3005526779

Correo electrénico: nmolina@usantotomas.edu.co

Grupo de investigacion al que pertenece: INAM-USTA

Horas némina que se le asignaran (s6lo seran asignadas en caso de no tener horas de investiga-
cién en otros proyectos): N.A

Nombres y apellidos: Ronal Jackson Sierra Parada

Tipo de vinculacion al proyecto: Co-investigador, coordinador del semillero de investigacion
Tipo de vinculacion institucional: Docente tiempo completo

Programa académico al que se encuentra vinculado: Ingenieria Ambiental

Ndmero y tipo de identificacion: C.C. 80.820.915

Numero ORCID: 0000-0002-9206-5682

Ndmero de celular: 3112493068

Correo electronico: ronalsierra@usantotomas.edu.co

Grupo de investigacion al que pertenece: INAM-USTA

Horas ndmina que se le asignaran (sélo seran asignadas en caso de no tener horas de investiga-
cion en otros proyectos): N.A

Si ha tenido proyecto aprobado en convocatoria pasada FODEIN o de PROGRAMA, responda:
Titulo del proyecto: Identificacion de los servicios ecosistemicos limnologicos del Humedal El
Resbalén como estrategia de conservacion
Nombre de coinvestigadores: Liliana Salazar Lopez, Angela Maria Jaramillo Londofio
Nombre de auxiliares de investigacion: Paula Andrea Gonzélez, Leidy Xiomara Bonilla, Juan
Pablo Gallo, Ellen Dallan Chavez Alarcon, Katherine Carrillo, Gisella Quivano Salinas, Lyda
Marcela Camargo Rodriguez, Ana Maria Cerdn Alarcén
Monto Aprobado: $32.850.000, oo
Convocatoria en la que fue aprobado el proyecto: Decima convocatoria interna FODEIN 2016
Productos entregados:

e Un producto de apropiacién social del conocimiento

e Cuatro productos de divulgacion en evento cientifico

e Un articulo de investigacion sometido a revision editorial

Titulo del proyecto: Evaluacion de la metodologia Ifim para el estudio de caudales ambientales
en tres rios de alta montafa de la cuenca del Rio Bogota como estrategia de gestion del recurso
hidrico.
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Nombre de coinvestigadores: Angela Maria Jaramillo Londofio, Duvan Javier Mesa Fernandez,
Yenny Beatriz Mendoza, Liliana Salazar Lépez, Ronal Jackson Sierra Parada

Nombre de auxiliares de investigacion:

Monto Aprobado: $39.560.000, oo

Convocatoria en la que fue aprobado el proyecto: Decimo Primera Convocatoria Interna
FODEIN 2017

Productos entregados: Se encuentra en proceso el desarrollo del proyecto

Titulo del proyecto: “Determinacion de las concentraciones de cadmio y plomo presentes en
muestras de material particulado y correlacion con los casos de enfermedades respiratorias en el
corregimiento belencito municipio de Nobsa (Boyaca)

Nombre de coinvestigadores: Johan Alexander Alvarez, Andrea Rico

Nombre de auxiliares de investigacion: proyecto en proceso de desarrollo y eleccion de auxiliares
Monto Aprobado: $29.990.000.00

Convocatoria en la que fue aprobado el proyecto: Decimo Primera Convocatoria Interna Fodein
2017

Productos entregados: Se encuentra en proceso el desarrollo del proyecto

PROPUESTA TECNICA Y ECONOMICA

TITULO: ZONIFICACION DEL RIESGO AMBIENTAL POR CONTAMINACION DEL
AIRE EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY

RESUMEN

La calidad del aire es uno de los factores que inciden sobre la salud de la poblacion. En Bogota la
localidad de Kennedy presenta, entre otros, dos importantes aspectos de interés: supera el millon
de habitantes, siendo la segunda localidad méas poblada después de Suba y segundo hace parte de
las zonas de interés por contaminacion del aire en la ciudad, histéricamente ha superado los nive-

les de PMyp y PM, 5 establecidos en la norma.

Con el desarrollo del proyecto se busca avanzar en la investigacion formativa que permita cono-
cer las condiciones de la localidad en cuanto a salud, emisién de material particulado (PM), con-
diciones socioecondmicas de la poblacion en la localidad. Para dicho efecto se realizaran campa-

fias de campo consistentes en el levantamiento de informacion con la poblacion en zonas especi-




ficas y la medicion de material particulado respirable en principales vias de la localidad y zonas
definidas.

Los resultados de la campafia de campo permitiran establecer una zonificacion de los determinan-
tes de la salud en la localidad y serd la base para la divulgacion en entidades educativas y el pro-
ceso de formacién como parte de la proyeccién social definida para este proyecto de semillero.

Palabras Claves: Emisiones, enfermedades respiratorias, correlacion, zonificacion, contamina-

cién del aire, material particulado.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION.

A nivel nacional y distrital se realiza el monitoreo de los contaminantes atmosfeéricos, esta infor-
macion se socializa a la poblacion a través de diferentes medios y se constituye en la base de po-
liticas publicas para la mitigacion de emisiones, cuyo fin ultimo es promover una mejora en la
calidad del aire y de la salud de la poblacion. Sin embargo, la delimitacion de las zonas con ma-
yores concentraciones de contaminantes resulta ambigua dadas las particularidades propias de

cada localidad.

Pese a que se han desarrollado diversos estudios, e incluso se cuenta con indices de calidad del
aire (ICA) y para Bogota se hace uso del indice Bogotano de Calidad del Aire (IBOCA), que de
acuerdo con las Secretarias Distritales de Ambiente y de Salud (SDA & SDS, 2015), comunica el
riesgo ambiental por contaminacion atmosférica, el estado de la calidad del aire de Bogot4, las
afectaciones y recomendaciones en salud y las medidas para mantener o mejorar la calidad del
aire, no se cuenta con estudios que incluyan el anélisis de la variable ambiental y de salud en la
zonificacion como base del ordenamiento del territorio. Es del caso mencionar que las medidas
que se vienen ejecutando son medidas que buscan solucionar un problema ya creado, pero la so-
ciedad requiere de la prevencion por lo que la localizacion de establecimientos y zonas residen-

ciales debe obedecer a un ejercicio de zonificacion del riesgo.

PREGUNTA DE INVESTIGACION



¢ Cudles son las zonas de la localidad de Kennedy que representan un mayor grado de exposicion

a la contaminacion del aire?

OBJETIVO GENERAL

Examinar la zonificacion de riesgo ambiental por contaminacién del aire en la localidad de Ken-

nedy

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Realizar una campafia de campo para el levantamiento de informacion de salud ambiental,
concentracion de material particulado respirable y localizacion de la poblacidn expuesta a la
contaminacion del aire en la localidad de Kennedy

— Definir las zonas de mayor y menor riesgo ambiental por exposicion a material particulado en
la localidad de Kennedy

— Socializar el proyecto en la comunidad aledafa al desarrollo del proyecto

JUSTIFICACION

Desde la implementacion del programa de Territorios Saludables promovido bajo el plan de Go-
bierno Bogot4d Humana 2012-2016, la caracterizacion de territorios ambientalmente saludables
fue imperiosa en el sentido de incluir la dimension ambiental en la caracterizacion de los territo-
rios ya socialmente constituidos. Lo anterior, se traduce en un mayor conocimiento de las condi-
ciones que afectan la calidad de vida de las personas y de las comunidades (Secretaria de Salud,
2016).

Reconociendo lo ambiental como un determinante en el desarrollo humano dada la interaccion
entre seres humanos y su entorno, se requiere de la caracterizacion e identificacion de las necesi-
dades de contexto con el fin de promover un plan territorial en el que ademas de una zonificacion
se incluya a la poblacion que alli estd implicita. Por lo tanto, la connotacion de territorio adquiere
sentido cuando un colectivo se apropia de un espacio geografico con el fin de potenciar su cali-
dad de vida. No obstante, en el marco de la gestion territorial se debe tratar de identificar las va-
riables que median en ese espacio y que puede afectar el bienestar de las personas que lo ocupan

y habitan.



Por lo anterior, el proyecto de investigacion aqui propuesto pretende acercarse a una primera ex-
ploracion de la exposicion a material particulado por parte de la poblacion que habita, ocupa y
transita la localidad de Kennedy. En ese sentido, por ser una de las localidades con mayor tasa de
densidad poblacional y por albergar varios puntos de centralidad econémica urge de aproxima-
ciones en materia de zonificacion local que aporte a un mayor conocimiento del entorno. De mo-
do que, la zonificacion se convierte en un instrumento para la toma de decisiones al interior de la

localidad.

El objetivo aqui propuesto contribuye bajo la mirada de riesgos ambientales a la identificacion de
las zonas de mayor exposicion y por ende de amenaza para la poblacion. A su vez, urge de un
conocimiento de quienes son las personas o comunidades que alli se ubican con el fin de que se
puedan tomar acciones respecto de su reubicacion y monitoreo en las condiciones de salud. Si
bien, se han hecho estudios sobre la distribucién espacial de los contaminantes estos se han lleva-
do al nivel de ciudad desconociendo las particulares de cada una de las localidades y de las varia-

bles que alli se sustentan.

El proyecto en suma pretende llegar a una microzonificacion de los niveles de contaminacion que
se sustentan en diferentes puntos de la localidad. Asi como de una breve descripcion de las per-
sonas que habitan los espacios con mayores niveles y de los problemas de salud a los que se han
visto enfrentados, que permitan dar indicios sobre si tales causales se asocian al tiempo de expo-
sicion sobre las zonas que sean intervenidas. Asi, el proyecto responde a una necesidad de carac-
terizacion de los espacios en la ciudad que se traduzca en la formulacion de politicas territoriales

y de desarrollo humano.

Por otra parte, el hecho de socializar esta iniciativa con actores de la comunidad educativa y so-
cial de la zona de estudio permite que la Universidad y el programa tengan visibilidad e impacto
sobre la atencion a las problematicas que enfrenta la ciudad. De este modo, se ejerce proyeccion
social en el sentido de que es la institucion la que tiene un impacto significativo en la comunidad

local y nacional.



REVISION AL ESTADO DEL ARTE

La contaminacion atmosférica en Colombia genera alrededor de 5.000 muertes prematuras al afio,
y costos por morbilidad y mortalidad de méas de 5,7 billones de pesos equivalentes al 1.1% del
PIB. (IDEAM, s.f); son algunos de los factores asociados la susceptibilidad individual, el grado
de exposicidn a contaminantes atmosféricos, las condiciones de la salud de los individuos afecta-

dos y sus habitos.

Para Bogot4, se han realizado varios estudios que incluyen desde inventarios de emisiones para
fuentes fijas y moviles, hasta el desarrollo de modelos que establezcan diferentes escenarios de la
calidad del aire, como base para la toma de decisiones. Se han desarrollado estudios que buscan
relacionar la contaminacién del aire con enfermedades respiratorias; entre estos en 2007
(Sarmiento, 2007), en el marco del contrato suscrito entre FONADE vy la Universidad de la Salle,
realiz6 mediciones de contaminantes atmosféricos a nivel intradomiciliario en hogares infantiles
de Bienestar Familiar, Secretaria de Educacion y solidaridad por Colombia, en los cuales se eva-
lu el impacto de la calidad del aire sobre la poblacion de nifios expuestos a los contaminantes

atmosféricos.

En 2012 (Hernandez, y otros, 2012) establecieron la asociacion entre la contaminacién del aire y
la morbilidad por enfermedad respiratoria en menores de cinco afios en tres localidades de
Bogot4, (Kennedy, Fontib6n y Puente Aranda). Ese mismo afio (Vargas, Rojas, Pachon, &
Russell, 2012) publicaron el estudio de caracterizacion de PMjo y fuentes en dos areas
residenciales de Bogota, una de éstas en la localidad de Kennedy, encontrando elevados niveles
de material particulado en la zona analizada, siendo las fuentes industriales las de mayor

contribucion.

En el marco de la investigacion formativa tambien se han desarrollado andlisis que incluyen la
caracterizacion de metales en las localidades de Fontibén y Kennedy (Perez & Hernandez, 2009)
y especificamente el plomo en jardines infantiles de la localidad (Fuentes & Falla, 2008); para

éste Ultimo el andlisis establecio que en todos los jardines analizados se superd la norma



establecida por la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA), lo que podria afectar la salud de los

nifios de los jardines del estudio.

De acuerdo con (Rojas, s.f) la zona occidental de la ciudad que incluye a las localidades de Puen-
te Aranda, Fontibon y Kennedy ha presentado las mayores concentraciones de contaminantes,
especialmente el material particulado. En 2015 por ejemplo, el indice de calidad del aire para
PMyo en las estaciones Kennedy y Carvajal sevillana, ubicadas en la Localidad de Kennedy, pre-
sentaron la calidad del aire mas critica a nivel ciudad. Es del caso mencionar que en las Gltimas
semanas se ha indicado que Kennedy es una de las zonas que ha presentado los mayores niveles
de contaminacion por material particulado en el pais.

En la Universidad Santo Tomas, como base de la investigacion formativa, se avanzé en 2013 en
el desarrollo de un andlisis de correlacion de las emisiones de material particulado y el
ausentismo escolar (Franco, 2015). Posteriormente en 2016 (Becerra & Riafo, 2016) realizaron
un andlisis de los beneficios socieconomicos por la reduccion de PMjq relacionados con las
enfermedades respiratorias agudas en la UPZ Carvajal de la localidad de Kennedy y ese mismo
afio, (Sierra, Franco, & Molina, 2016) analizaron los casos por enfermedades respiratorias a los
que pueden verse expuestos los nifios que asisten a los jardines infantiles en la localidad de Ken-
nedy, estableciendo observaciones técnicas para que en el ejercicio de la planificacion territorial

pueda concebirse la calidad del aire como un riesgo ambiental.

El desarrollo de investigaciones de este tipo se constituye en el soporte de los lineamientos de
politica y de regulaciones en materia de calidad del aire. A nivel nacional se han emitido diferen-
tes regulaciones y se ha avanzado en diferentes acciones para mitigar los riesgos a la salud que la
calidad del aire pudiera generar. Es el caso de la Resolucién 610 de 2010, la cual establece la
norma de calidad del aire o nivel de inmision a nivel nacional, se incluyen los niveles méximos
permisibles para contaminantes criterio para un tiempo de exposicion anual, de 24, 8, 3 y 1 hora,
segun el contaminante. También se han desarrollado diferentes medidas, que incluyen desde la
implementacién del sistema integrado de transporte publico hasta la entrada de tecnologias bajas

en carbono, de manera coherente con los lineamientos establecidos en el plan decenal de descon-

! modificatoria de la Resolucion 601 de 2006



taminacion del aire para Bogota, adoptado mediante Decreto 98 de 2011 y desarrollado a través

de sus resoluciones reglamentarias.

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

De acuerdo con la Agencia de Proteccion Ambiental EPA, por sus siglas en inglés (EPA, 2017) el
material particulado se define como una mezcla de sélidos y gotas liquidas que flotan en el aire.
Esta agencia establece que algunas particulas se liberan directamente de una fuente especifica,
mientras que otras se forman en complicadas reacciones quimicas en la atmdsfera. Se pueden
encontrar particulas de varios tamafios; las particulas de diametro menor o igual a 10 micréme-
tros (PM1p) que pueden penetrar en los pulmones, tienen un tamario que es menor que el ancho de
un solo cabello humano. También se encuentran las particulas finas, que son de tamafio inferior o

igual a 2.5 micrémetros (PMys).

El PM,5 se produce a partir de todos los tipos de combustion, incluyendo vehiculos de motor,
centrales eléctricas, quema de madera residencial, incendios forestales, quema agricola y algunos
procesos industriales (EPA, 2017). Es del caso mencionar que la OMS anuncio6 en 2012, que los
gases de escape de los motores diésel han sido clasificados como carcindgenos para los seres hu-
manos (Grupo 1), sobre la base de pruebas cientificas suficientes que muestran que esa exposi-

cion esta asociada con un mayor riesgo de cancer de pulmon. (IARC, 2012)

De acuerdo con (OMS, 2016), las particulas méas perjudiciales para la salud son las de 10 micro-
nes de didmetro, o menos (< PM10), que pueden penetrar y alojarse en el interior profundo de los
pulmones. La exposicidn cronica a las particulas agrava el riesgo de desarrollar cardiopatias y
neumopatias, asi como cancer de pulmoén. También, indica la (OMS, 2016) que existe una estre-
cha relacion cuantitativa entre la exposicion a altas concentraciones de pequefias particulas
(PM10y PM2,5) y el aumento de la mortalidad o morbilidad diaria y a largo plazo. Segun la
OMS a la inversa, cuando las concentraciones de particulas pequefias y finas son reducidas, la
mortalidad conexa también desciende, en el supuesto de que otros factores se mantengan sin

cambios.
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La EPA (EPA, 2017) establece que numerosos estudios cientificos conectan la exposicion a la
contaminacion de particulas a una variedad de problemas de salud, incluyendo: Irritacién de ojos,
nariz y garganta, Tos, opresion en el pecho y dificultad para respirar, Funcion pulmonar reducida,
latido del corazén irregular, Ataques de asma, ataques al corazon y muerte prematura en personas

con enfermedad cardiaca o pulmonar.

En el marco de referencia de la interaccion del medio ambiente y la salud expuesto anteriormente
surgen factores que pueden tener incidencia potencialmente negativa sobre la salud humana. Por
tanto, tal area de conocimiento se asocia con riesgo ambiental. Precisamente, autores como Gus-
tavo Wilches-Chaux (1993), refieren que el riesgo se asocia a cualquier fenomeno de origen
natural o antropico que representa un cambio en el medio ambiente que ocupa una comunidad

determinada y en donde la misma, puede ser vulnerable a la ocurrencia de dicho fenomeno.

Por vulnerabilidad se entiende la incapacidad de una comunidad de soportar las consecuencias de
un determinado cambio en el medio ambiente (Wilches-Chaux, 1993). Este hecho, permite
analizar la intensidad de los dafios que mencionado riesgo pueda tener en la comunidad. Sobre
esta base, el proyecto se relaciona con el estudio de la contaminacion del aire y su incidencia en
la poblacién a fin de caracterizar y delimitar zonas que eventualmente puedan representar riesgo

alguno para la salud de las personas que habitan o trabajan en estas zonas.

La zonificacion propuesta corresponde al ejercicio de un método de analisis geo-estadistico como
Krigging que permita interpolar zonas de riesgo a partir de puntos de los puntos de muestreo de
las mediciones en campo (Esri, 2017). La superficie modelada permitira identificar las zonas de
la localidad que pueden eventualmente representar un mayor o menor riesgo a causa de la

distribucion espacial de los datos medidos en campo.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de la investigacion se plantean cuatro etapas: 1) recopilacion de informacion, 2)

desarrollo técnico del proyecto que incluye el desarrollo de campafias de campo y el anélisis de
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informacion recopilada, 3) proyeccion social del proyecto. En la tabla siguiente se presenta una

descripcion de cada una de las etapas requeridas para el desarrollo del proyecto.

ETAPA

DESCRIPCION

Recopilacion de
la informacion

documental

Se realizara revision de la informacion acerca de los principales aspec-
tos del proyecto en la localidad: Descripcion de la localidad, analisis
historico de la localidad respecto a los niveles de contaminacion y ané-
lisis de expansion, industrializacion y urbanizacion de la localidad.
Para dicho efecto se realizara revision bibliografica. Adicionalmente se
recolectara informacion correspondiente a las bases de datos de la Se-
cretaria de Salud, Secretaria de Ambiente, hospital de Kennedy con el
fin de:

— Identificar las fuentes de emision, fijas y moviles en la localidad de

Kennedy.
— lIdentificar la poblacion expuesta a material particulado de acuerdo

con las fuentes de contaminacion identificadas

Desarrollo
2. técnico del

proyecto

Con el fin de desarrollar el alcance del objetivo especifico 1 del pro-
yecto, se realizaran las siguientes actividades:

1. Establecer los limites geograficos para la aplicacion de instrumen-
tos de levantamiento de informacion relacionado con las afectacio-
nes a la salud por la contaminacion del aire en la Localidad de
Kennedy (encuestas y medicion de material particulado respirable)

2. Elaborar un instrumento de levantamiento de informacion en la
zona seleccionada para su aplicacion, este instrumento tendra como
base la encuesta nacional de salud ambiental

3. Desarrollar capacitaciones a los estudiantes del semillero “Inteli-
gencia y andlisis territorial ILAND” con el fin de orientar la apro-
piada aplicacion del instrumento de levantamiento de informacion

4. Aplicar encuestas en la localidad de Kennedy, de acuerdo con las
zonas delimitadas. Se realizara la aplicacion de un instrumento de
encuesta que tendra como base la encuesta nacional de salud am-
biental para determinar las condiciones ambientales de la zona y
determinar posibles variables de correlacion de contaminantes y
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efectos del mismo. Se realizara recoleccion de informacion de pre-
dios a traves de visitas de campo, con el fin de determinar la pobla-
cion expuesta al material particulado, lo cual complementara la in-
formacion recopilada en la revision bibliografica.

Realizar la recopilacion y analisis de los resultados obtenidos con
la aplicacion del instrumento de encuesta

Realizar medicion de material particulado PM; 5 con equipo colec-
tor de material respirable “airbeam”. EI muestreo se desarrollara
en las vias principales mediante el uso del equipo “airbeam”, esta
actividad se realizara durante la aplicacion de las encuestas y en las
visitas verificando el material respirable, serd un muestreo puntual.

Para el desarrollo del objetivo especifico 2, se desarrollaran las si-
guientes actividades

1.

Realizar recopilacion y andlisis de resultados obtenidos en la co-
leccién de material particulado

Realizar un andlisis de correlacion de los casos de enfermedad que
puedan relacionarse a la contaminacion del aire con su localizacion
en el territorio

Realizar la distribucion espacial de los valores capturados en el
dispositivo mediante un ejercicio geo estadistico usando el modelo
Kriging

Realizar los mapas de riesgo mediante el uso de software para pro-
cesamiento de informacion geografica.

Documentacion de los resultados del proyecto en un articulo cienti-
fico y la preparacion de documentacion requerida para la divulga-

cién en evento cientifico

Proyeccion social

del proyecto

Para el desarrollo del objetivo especifico 3, se desarrollaran las si-
guientes actividades

1.

Elaboracion de un instrumento de formacion, socializaciéon y di-
vulgacion de los impactos de la importancia que presenta el orde-
namiento territorial en la calidad del aire y salud de la poblacion
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2. Seleccién de dos instituciones educativas en las cuales se realizara
la aplicacion del instrumento de proyeccion social

3. Realizacién de dos presentaciones en dos instituciones educativas
desde una base de formacion y de socializacion de los resultados
del proyecto, ademas de extender el objeto de la proyeccién social
de la Universidad Santo Tomas en la localidad de Kennedy. Estas
presentaciones estaran dirigidas principalmente a estudiantes de los
grados 10 y 11 de bachillerado con el fin de que se desarrolle una
estrategia de multiplicadores de la informacién.

CONSIDERACIONES ETICAS

El proyecto no tiene implicaciones sobre los seres humanos por tratarse de un trabajo de tipo am-
biental en el cual solo se desarrollara un monitoreo atmosférico y andlisis de laboratorio. Aunque
se aplicaran instrumentos de recoleccion de informacion con comunidades, el proyecto no invo-
lucra investigacion directa en humanos, animales o tejidos, por lo tanto, de acuerdo a la Resolu-
cion 8430 de 1993 del Ministerio de Salud, no aplica su evaluacion por parte de un comité de

ética y no requiere de diligenciamiento de consentimiento informado.

RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS

En el desarrollo del proyecto se esperan los siguientes resultados:

— Una campafia de campo desarrollada.

— Establecimiento de las zonas de mayor y menor riesgo ambiental por exposicion al material
particulado en la localidad de Kennedy.

— Andlisis de correlacion de las concentraciones de material particulado muestreado, con los
casos de enfermedades respiratorias en la poblacion expuesta en la localidad de Kennedy.

— Un producto de proyeccién social aplicado a estudiantes de Gltimos grados de bachillerato

Este proyecto generara resultados que impactardn de manera positiva a la autoridad ambiental

dada la informacién que se generard como insumo para el desarrollo de futuras investigaciones, a
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la sociedad dada la posibilidad de conocimiento especifico en relacién con su exposicion a mate-

rial particulado.

PRODUCTOS ESPERADOS

De acuerdo con el plan de trabajo propuesto se establecen los siguientes productos:

PRODUCTO ESPERADO PLAN DE GENERACION TIEMPO VERIFICACION
Se requiere el desarrollo de las
etapas | y Il del proyecto, de
acuerdo con la metodologia plan-
1. Un (1) Articulo resultado de teada. Par_a ¢l desar_rollo del articu- Articulo cientifico
- L lo se considera un tiempo total de 5 s
actividades de generacion de nuevo S . elaborado y solicitud de
L . ) meses. Adicionalmente se conside- 9 meses L .
conocimiento (publicado en revista S . publicacién en revista
: . ra una etapa adicional consistente :
indexada tipo D) A o indexada
en la publicacién, con un minimo
de 4 meses para la publicacién de
los resultados en revista indexada
una vez estos han sido entregados
Se desarrollara la etapa Il descrita — Presentaciones y
2. Un (1) producto resultado de en la metodolog_lg que mclu_ye documentacion de
- i - desde la preparacion del material soporte
actividades de proyeccion social h licacit | . 1 mes . . .
clara y verificable §§ta su aplicacion con la capacita- — Listas de asistencia,
cion y socializacion de los resulta- — Registros fotografi-
dos del proyecto coS
3. Un (1) producto o bien resultado Con los ,resultados del prg}/ecto se Aceptacion de ponentes
A L elaborard la documentacion (pre- a evento
de actividades de apropiacién de e . 2 semanas e
L sentacion o poster) para su divul- Certificacién de ponen-
conocimiento - : .
gacion cia realizada

CRONOGRAMA

Se presenta en el siguiente cuadro el cronograma planteado para el desarrollo del proyecto y rea-

lizacion de los productos bajo un horizonte de (9) nueves meses, cronograma que se armoniza

con la metodologia planteada en este documento. No obstante, se considera un tiempo de cinco

(5) meses para hacer efectiva la ejecucidn presupuestal.
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2017 2018

ETAPA DESCRIPCION, Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril
Revision de la informacion acerca de los principales aspectos del proyecto en la
localidad (identificavion de fuentes de emision y poblacion expuesta)

Recopilacion dela
1 informacién
documental

1 Establs los limites afi para la aplicacion de instrumentos de
levantamiento  de i i6 i con las i a la salud por la
contaminacién del aire en la Localidad de Kenned
2. Elaborar un instrumento de levantamiento de informacion en la zona seleccionada
para su aplicacion
3. Desarrollar capacitaciones a los estudiantes del semillero “Inteligencia y analisis
territorial ILAND™

Aplicar encuestas en la localidad de Kennedy y recoleccion de informacion de
predios a través de visitas de campo
5. Realizarla ilacion y analisis de los obtenidos con la aplicacion del
instrumento de encuesta
6.  Realizar medicion de material particulado PM ,5 con equipo colector de material
respirable * airbeam”.
7. Realizar la distribucion espacial de los valores capturados en el dispositivo me
un ejercicio geo distico usando el modelo Kriging
8. Realizaos mapasde riesgomediante el uso de software para procesamientode
Desarrollo técnico | informacion geografica.

del proyecto 1. Realizar recopilacion y analisis de resultados obtenidos en la coleccion de material
particulado
2. Realizar un anilisis de correlacion de los casos de enfermedad que puedan
I ala 6n del aire con su ion en el territorio
Desarrollo de acciones para
4. Documentacion de los resultados del proyecto en un articulo cientifico publicacién en revista indexada tipo
D
4. Preparacion de documentacion requerida para la divulgacion en evento cientifico Divulgacion en evento cientifico

1 Elaboracion de un instrumento de formacion, socializacion y divulgacion de los
impactos de la importancia que presenta el ordenamiento territorial en la calidad del

‘e ; aire y salud de la poblacion
4 Proyeccién social del

proyecto 2. Seleccion de dos instituciones educativas en las cuales se realizara la aplicacion del
instrumento de proyeccion social

3. R ion de dos p! i en dos i educativas que tengan un

enfoque de formacion y de socializacion de las actividades que se enmarcan roductos
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Presupuesto

RUBROS FINANCIABLES

FUENTES

PROGRAMA

USTA

TOTAL

Personal
No se solicita apoyo dado que se buscara
atender en el marco de las horas solicitadas
a comienzos de 2017

$0, oo

Auxilio a investigadores (rubro destinado
para el reconocimiento econdmico a dos
estudiantes de pregrado vinculados al pro-
yecto)

$2.000.000, oo

$2.000.000, oo

Equipos
Dos equipos muestreadores portatiles para
monitoreo de calidad del aire
Ref: Airbeam incluye accesorios e impues-
tos

$2.000.000, oo

$2.000.000, oo

Software
Licencias de software para analisis de datos
y procesamiento de informacion

Materiales
(Elementos necesarios para el desarrollo del
proyecto: tornillos, tuercas, reactivos quimi-
cos, sensores, etc).

Papeleria
Material de apoyo a la realizacion de encues-
tas en campo

$300.000,00

$300.000,00

Fotocopias

$100.000,00

$100.000,00

Salidas de campo
(Desplazamiento para realizar labores de
recoleccion de datos. Se financia: transporte,
hospedaje, gastos necesarios para recopilar
informacion, Se pueden presupuestar hasta
40 mil pesos para alimentacion de los inves-
tigadores, por cada 24 horas que el investi-
gador esté haciendo trabajo de campo).

$600.000,00

$600.000,00

Material bibliografico
(Libros necesarios para el desarrollo del
proyecto que no se encuentren en el catalo-
go de la USTA)

Publicaciones y patentes (costo de paten-
tes, traducciones, publicacion de articulos o
libros resultado de investigacion)

$2.600.000, oo

$2.600.000, oo

Servicios técnicos (Contratacion de perso-
nal externo y especializado)

Movilidad académica
(Eventos de socializacién de resultados
finales de investigaci6n)

$2.000.000, oo

$2.000.000, oo

Organizacion de eventos (realizacion de
eventos de divulgacion o recolecciéon de
informacién necesaria para el correcto

desarrollo del proyecto)

$400.000, oo

$400.000, oo

Imprevistos (10% de la asignacién)

TOTAL

$10.000.000, oo

$0, oo

$10.000.000, oo
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