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RESUMEN

El presente trabajo de grado, es el resultado del proceso realizado en la pasantia,
llevada a cabo en el Aeropuerto El Alcaravan de la ciudad de Yopal, departamento
de Casanare; por parte de la estudiante Mary Luz Vargas Hernandez, quien opta
por el titulo de ingeniera Civil de la Universidad Santo Tomas Sede Tunja,
pretendiendo elevar los estandares de conocimiento individual y grupal sobre la
ampliacién y construccidén aeroportuaria, y asi mismo dejando en alto el nombre de
la universidad por la capacidad adquirida para solucionar inconvenientes
presentados, desarrollar procesos Optimos Yy ser una persona integra y

comprometida con su trabajo.

Se presenta a lo largo del escrito una exposicion de las actividades desarrolladas a
lo largo de quince semanas de pasantia, dentro de las cuales se divisan el
acompafiamiento y supervision en la ampliacién del terminal aéreo, la construccion
del cuartel de bomberos, torre de control, plataforma de combustibles y plataforma
de carga del aeropuerto; teniendo como punto clave los conocimientos adquiridos
en el pregrado de manera teérica y practica, permitiendo que el conocimiento
trascienda mas all4d de las regiones y aporte a la comunidad en realidades
palpables.

Ademas de lo anterior; es necesario destacar que entre los objetivos especificos de
la pasantia se encuentra el fortalecimiento del liderazgo y analisis en las obras
ejecutadas; lo cual a través de la practica trae consigo llevar a la realidad valores
éticos y morales inculcados como Tomasina, al igual que tener un alto compromiso
con la responsabilidad social, responsabilidad ambiental y normatividad nacional e

internacional.



ABSTRACT

The present grade proyect, is result of the internship, carried out in the Alcaravan
Airport in Yopal city, department of Casanare; by Mary Luz Vargas Hernandez,
student who opts for the title of civil engineer in the Santo Tomas University of Tunja;
intending raise the standards of individual and group knowledge about airport
building, and also leaving the university name highest posible for the ability acquired
to solve presented problems, to develop optimal processes and to be an integral

person and committed to work.

Throughout the brief, is present an exposition of the activities developed during
fifteen weeks of internship, within which the accompaniment and supervision in the
expansion of the air terminal, the construction of the firehouse, control tower, Airport
fuel platform and loading platform; taking as a key point the knowledge acquired in
the undergradue in a theoretical and practical way, allowing transcend the

knowledge beyond the regions and contribute community in tangible realities.

In addition; It is necessary to emphasize that among the specific objectives of the
internship is the strengthening of leadership and analysis in the works executed;
through practice, brings with it the reality of ethical and moral values inculcated as
Tomasina, as well as having a compromise with the social, environmental

responsibility and national, international normativity.



INTRODUCCION

El profesional en Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas sede Tunja, es un
profesional capacitado para afrontar los retos diarios, y asi mismo, avanzar hacia la
evolucion de la sociedad brindando sus conocimientos cuando se requieran; de
manera integra, con valores éticos y morales que hacen del profesional un mejor
ser, tal perfil es ejercido en la practica académica desarrollada; donde como
Tomasina, se desarroll6 un apoyo en la construccién y mejoramiento de la planta
fisica del Aeropuerto El Alcaravan de la ciudad de Yopal, departamento del
Casanare; donde se practicaron los conocimientos aprendidos durante la carrera

universitaria y del mismo modo, las experiencias vividas individuales y colectivas.

Es asi, como el desarrollo de la pasantia permite llevar a la practica las habilidades
adquiridas en el ciclo de aprendizaje de pregrado; donde se hace necesaria la
firmeza y el compromiso por concebir una mejor labor diaria, que es la puerta al
camino profesional; participando de manera activa y siguiendo con la formacién
profesional a través de la accion; oportunidad otorgada por el Consorcio de
Aeropuertos de Colombia 2014 (C.A.C. 2014), resaltando que las labores ejercidas
se desarrollaron en diferentes tipos de construccion, tales como la ampliacion del
terminal aéreo, la construccién del cuartel de bomberos, la torre de control, la
plataforma de combustibles y la plataforma de carga, construcciones necesarias
para desarrollar la tarea de la aeronautica civil colombiana en esta region del pais

con un desenvolvimiento éptimo.

Igualmente, esta ampliacién y construccion, permite a la comunidad gozar de un
terminal aéreo sofisticado de acuerdo a las necesidades actuales; ya que, como
antecedente, el terminal aéreo tiene sus inicios en el ailo 1965, cuando empezaron
sus primeros vuelos comerciales, iniciando su deterioro por las inclemencias del
clima y la falta de capacidad, debido al aumento de la poblacién y a la constante

movilidad inducida por las nuevas industrias.



Ahora bien, se debe destacar que la pasantia realizada fue ejecutada por un término
de quince semanas; iniciando el 13 de abril de 2016 y finalizando el 23 de julio de
2016, con una intensidad horaria que oscila entre 37 a 45 horas semanales;
realizando un trabajo coordinado entre labores de oficina y campo para asi obtener
la informacion registrada; por lo anterior, el siguiente trabajo de grado para optar al
titulo de Ingeniera Civil, esta presentado en seis capitulos donde se denota el

trabajo perpetrado.



1. OBJETIVOS DE LA PASANTIA

1.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar acompafiamiento y supervision en la construccion del terminal aéreo; en la
construccion del cuartel de bomberos, torre de control, plataforma de combustibles
y plataforma de carga del nuevo aeropuerto El Alcaravan de la ciudad de Yopal,
departamento del Casanare.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Supervisar y verificar el proceso constructivo de obras como la ampliacién
del terminal aéreo, la construccion del cuartel de bomberos, torre de control,
plataforma de combustibles y plataforma de carga del aeropuerto El
Alcaravan de la ciudad de Yopal, departamento del Casanare.

e Velar para que las obras sean construidas con la cantidad y la calidad de los
materiales previstos en los disefios, y con todos los requisitos de salud
ocupacional, de seguridad industrial, administrativa y gestion ambiental.

e Constatar el cumplimiento de los controles de calidad, las cantidades y
movimientos de materiales, asi como la correcta aplicacién de las normas y
especificaciones de los documentos contractuales.

e Efectuar el seguimiento por medio de la elaboracion de informes mensuales
de avance, dejando constancia escrita de la forma como se est4 cumpliendo
el contrato en funcién de los términos sefialados en el mismo, del tiempo y el

alcance técnico.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLO EL
PROYECTO.

El Aeropuerto El Alcaravan, esta clasificado en Categoria 8, contando con los
servicios esenciales de un aeropuerto internacional como son: Emigracion, DIAN,
Policia Aeroportuaria, DAS, Servicio SEl, SAR, ATS, TMA, administracion de la
Aeronautica Civil, Hangares, Zona de embarque y desembarque de pasajeros, zona
de carga, modulos y oficinas comerciales, estaciones de combustibles, restaurante
y campo deportivo. Ademas, las aerolineas que operan el transporte de pasajeros
son Avianca, LAN Colombia, la aerolinea de bajo coste EasyFly. Actualmente y la

Aerocivil.1

2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

2.1.1. Departamento de Casanare?

El Departamento del Casanare esté situado en el oriente del pais en la regién de la
Orinoquia, localizado entre los 04°17°25” y 06°20°45’ de latitud norte y los 69°50°22”
y 73°04’33” de longitud oeste; cuenta con una superficie de 44-640 km2, una
poblacion de 325-389 Hab, una densidad de 7-29 Hab / Km2.

La capital del departamento del Casanare es la ciudad de Yopal, la cual cuenta con
88-124 Hab segun la proyeccion del DANE 2005.

1 Datos Casanare. Transporte y Aeropuerto [en lineal.
http://casanare.org/yopal/transporte/aeropuerto-el-alcaravan [Citado el 20 de
febrero de 2017]

2 Gobernacioén del Casanare. Nuestro departamento [en linea].
http://www.casanare.gov.co/?idcategoria=1161 [Citado el 21 de febrero de 2017]



http://casanare.org/yopal/transporte/aeropuerto-el-alcaravan
http://www.casanare.gov.co/?idcategoria=1161

Figura 1. Ubicacion geografica nacional y mundial departamento de

Casanare

Fuente: Gobernacion de Casanare

Figura 2. Mapa Division Politica Administrativa Departamento del Casanare

Fuente: Gobernacion de Casanare



2.1.2. Ciudad de Yopal®

Yopal, ciudad y capital del departamento colombiano de Casanare, ubicada cerca
del rio Cravo Sur, en el piedemonte de la cordillera Oriental, por su topografia el
municipio presenta tres pisos térmicos cuyas areas son: Calido 1.906 Kmz2, Medio
106Km2 y Frio 25Km2. Sus limites territoriales se definieron segun Decreto 870 del
13 de Mayo de 1974, cuenta con una extension total de 2771 Km2, una extension
area urbana de 10,47 Km2, una extension area rural de 2760,53 Km2, una altitud
de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar) de 350 m y una temperatura

media: 26°C°; encontrandose a una distancia de Bogota de 387 km.

Figura 3. Mapa Ciudad de Yopal
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Fuente: Google Maps

3 Yopal. Informacién General [en lineal]. http://www.yopal-
casanare.gov.co/informacion_general.shtml [Citado el 20 de febrero de 2017]



http://www.yopal-casanare.gov.co/informacion_general.shtml
http://www.yopal-casanare.gov.co/informacion_general.shtml

2.1.3. Aeropuerto El Alcaravan Yopal

El aeropuerto El Alcaravan de Yopal (05°19°08.81”N, 72°23'02.31"W)* se encuentra
al sur del centro municipio de Yopal, a 3 km (2 millas) (AIP SKYP1 2013) en el limite
del perimetro urbano, junto a la vereda Picon, adyacente al limite sur del municipio,
a una elevacion de 313 m/1.028 ft; Al costado oriental limita con fincas de
particulares; por el sur con los barrios Cimarrén, Villa Rica y La Esmeralda, las
Fincas La Granja, Corocoros y el Remanso; por el costado occidental con el casco

urbano y por el norte con el barrio Aerocivil.®

Figura 4. Localizacién satelital Aeropuerto El Alcaravan, Yopal - Casanare

A‘eri;puerto
El'Alcaravan

Fuente: Google Maps

4 EYP Airport. El Alcaravan Airport [en linea]. http://www.gcmap.com/airport/EYP
[Citado el 20 de febrero de 2017]

5 Alcaldia de Yopal. Aeropuerto El Alcaravan Yopal. [en linea]. http://www.yopal-
casanare.gov.co/apc-aal/view.php3?vid=1090&cmd[1090]=x-1090-2620385 [Citado
el 19 de enero de 2017]



http://www.gcmap.com/airport/EYP
http://www.yopal-casanare.gov.co/apc-aa/view.php3?vid=1090&cmd%5b1090%5d=x-1090-2620385
http://www.yopal-casanare.gov.co/apc-aa/view.php3?vid=1090&cmd%5b1090%5d=x-1090-2620385

2.2. CARACTERIZACION SOCIOAMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

2.2.1. Aspectos fisicos

De acuerdo a los datos obtenidos de los archivos de 1999 del Programa de
Meteorologia Aeronautica del IDEAM, la precipitacion media mensual es mayor en
los meses de mayo Y junio; la temperatura media maxima es de 34° C presentada
en el mes de febrero y la temperatura media minima es de 21° en el mes de

septiembre.

Tabla 1. Tabla de valores cartas climatolégicas medias mensuales,
aeropuerto de Yopal

=TTl NERoO| FEBRERO|MARZO[ABRIL[MAYO [ JuNio|1uLI0[AGOS| sEP [0G TU[NOVIEM]DICIEM]
PRECIPITACION 85 60.4 79.3 279 333.7 298( 312.3| 2554|2759 255 131.8 202

[No. DIAS I 1| 4 7] 18] 6] 17 18] 7] 15|  14] 10]| 4]
[TMAX ABS. || 2366 362| 2372| 354| 354 332 344 342 344 34| 346 34
[TMIN ABS. [ 172 125 200 19| 19| 19 178 18] 17| 164] 168 178
[TMMAXMED | 2325 332| 332 315 3208| 207 209 305307 308 311 2317
[TEMP. | 279 27.9) 28| 264 254 248 246| 25| 256 259 262 269
TM MIN MED 225 29 237 226 223 217 215 214[215] 216 219 221
BRILLO 2202 1726 1445 1161 1352] 1066 107.7] 13691522 1618 1377]] 2245
[EVAPORACION | 2102 162.3| 1586 1015[ 971 992 93| 1052|112.8[ 1248] 1331| 1657
INuBOSIDAD || 3] 4| af 5[ e s s s s 5 a4 4

Fuente: IDEAM, 1999

2.2.2. Aspectos bi6ticos®

Dentro de las preocupaciones mas relevantes de la aeronautica civil se encuentra
el avistamiento de aves en las zonas de despeje 0 pistas; ya que acarrean un gran
peligro para la llegada y salida de aviones, disminuyendo la visibilidad de los pilotos
y colocando en riesgo la actividad aeronautica. Por lo anterior es relevante realizar
este estudio para determinar los aspectos bioticos de la zona de trabajo;

encontrando que la composicién de aves en total fue dominada principalmente por

6 Aeronautica civil-Acuameunier S.A.S. Programa de mejoramiento para la
prevencion del peligro aviario. Informe Final, 2015.



el orden Passeriformes (aves cantoras) 39%, seguido de Charadriiformes
(Alcaravanes y guere gueres), Strigiformes (buhos y lechuzas), Pelecaniiformes

(Garzas e ibis) y Accipitriformes (Gavilanes) 6% cada uno.

Figura 5. Variaciones en la diversidad de aves en el aeropuerto El Yopal
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Fuente: Aeronautica Civil, 2014

2.2.3. Caracterizacion de la fauna no aviar asociada al aeropuerto’

En cuanto a la fauna silvestre no aviar se pudo observar armadillos (Dasypis
novemcintus), zorros (Cerdocyon thous), tortugas morrocoy (Chelonoidis
carbonaria), boa arcoiris (Epicrates cenchria), osos palmeros (Myrmecophaga
tridactyla) y osos meleros (Tamandua tetradactyla) dentro del aerédromo
merodeando en las noches y en ocasiones en las mafanas. En afios anteriores un
venado (Mazama americana) fue capturado mientras atravesaba la pista en horas
de la mafana. Durante el crepusculo se observa grandes grupos de libélulas
desplazandose en direccion Noroccidente — Sur principalmente durante los meses

de lluvia.

7 Aeronautica civil-Acuameunier S.A.S. Programa de mejoramiento para la
prevencion del peligro aviario. Informe Final, 2015.



2.2.4. Flora®

La distribucion espacial de las unidades de Coberturas encontradas en el area de
estudio y objeto de intervencion para el proyecto, se ajusto a la cobertura existente
en las 15.25 hectareas de intervencién del proyecto, la cual corresponde a pastos
arbolados.

2.2.5. Aspectos socioeconémicos

En los alrededores del aeropuerto, los barrios ubicados al occidente y al norte estan
dentro del casco urbano con vias pavimentadas, alumbrado publico y un servicio de
recoleccion de basuras con alta frecuencia; mientras que en los costados oriental y
sur los barrios no cuentan con vias pavimentadas, el servicio de recoleccion de
basura parece tener una frecuencia menor y no parecen muy claros los puntos de

acopio de estas para su recoleccion.

En el area sur occidental que es la direccidn de aproximacion de las aeronaves a la
cabecera 05, se encuentra un lote baldio, con vegetacién graminea y algunos
arbustos en el borde junto a una cerca de alambre y que parece ser utilizado como
un potrero de pastoreo de ganado vacuno y equino. En la zona nororiental que esta
en la trayectoria hacia la cabecera 023 se encuentra también un lote baldio con
bastante vegetacion arbustiva y unas instalaciones donde hay una gria y un

depdsito de maquinaria.

El Plan de Ordenamiento Territorial (P.O.T.) de Yopal, declara como suelo de
proteccion el area adyacente al aeropuerto ElI Alcaravan en una longitud de
guinientos (500) metros contados desde el eje central de la pista y mil (1000) metros

en sus cabeceras, esto como medida preventiva para evitar la urbanizacion en su

8 Aeronautica civil-Acuameunier S.A.S. Programa de mejoramiento para la
prevencion del peligro aviario. Informe Final, 2015.
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inmediacion y aumentar el riesgo por cualquier incidente aéreo; asi mismo la
administracion municipal inicia el proceso de reubicacion de los asentamientos Villa
Rica, La Esmeralda y Cimarrdn por encontrarse en esta zona de afectacion lo cual
hace improcedente cualquier proceso de legalizacion. Esto por el acuerdo 07 de

1.998 que le da la figura de suelo urbano de proteccion.

Todos los barrios aledafios al aeropuerto se encuentran a menos de 500 metros de
distancia desde el eje central de pista. Hacia la cabecera 05 se encuentra un
asentamiento de invasion en el costado suroccidental a menos de 500 metros de la

cabecera.

Las comunidades de los diferentes barrios aledafios al aeropuerto presentan
diferentes actividades econémicas donde muchas de ellas se desarrollan en el
mismo sitio muy cerca del aerédromo. Los barrios en el costado sur — oriente no
cuentan con una via pavimentada hasta el momento y el servicio de recoleccion de
basura no siempre es frecuente y no hay construcciones de mas de un piso de
altura. En muchas de las casas de estos barrios se crian vacas, gallinas y otros
animales domésticos. Por otro lado, en el costado norte — occidente la via es
pavimentada y las construcciones en algunos casos son superiores a 3 pisos, el

servicio de recoleccion de basura es diario y hay buen alumbrado publico.
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3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

SUPERVISION Y VERIFICACION DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
REALIZADOS EN EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL AEROPUERTO EL
ALCARAVAN DE LA CIUDAD DE YOPAL - CASANARE.

Durante el tiempo de pasantia se desarrollo la supervision, verificacion, seguimiento
y control de calidad de las construcciones asociadas con la ampliacion del
Aeropuerto El Alcaravan de la ciudad de Yopal, departamento del Casanare; tales
como la construccion de la terminal aérea, cuartel de bomberos, torre de control,
plataforma de combustibles y plataforma de carga del aeropuerto, contando con
personal profesional, quienes otorgaron una induccion, guia y apoyo en las

actividades desarrolladas.

Las actividades descritas a continuacion se desarrollaron durante la realizacion de
la pasantia, ejecutada por un término de quince semanas; iniciando el 13 de abril
de 2016 y finalizando el 23 de julio de 2016, con una intensidad horaria que oscila
entre 37 a 45 horas semanales; realizando un trabajo coordinado entre labores de

oficina y campo.
3.1. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

La pasante recibio induccién por parte de la Ingeniera Maria Stella Yaguel en temas
de seguridad industrial y salud ocupacional, al igual en temas de manejo ambiental
y las sanciones por parte de la RAC (reglamento aeronautico de Colombia); temas

apropiados para la labor a desempefiar (ver anexo bitdcoras semana 1).
3.2. TRABAJO DE OFICINA

La pasante bajo la direccién del Arg. Residente Miguel Antonio Melo. Realiz6 trabajo
de oficina, se llevo a cabo la contabilizacion de los aceros del cuartel de bomberos,
conformado por 3 niveles, un tanque elevado, placa de contra piso, y carcamo. La
pasante reviso los diferentes planos, detalles de cortes, plantas entre otros para

realizar la actividad mencionada. (Anexo cartillas de acero en medio magnético).
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3.3. PROCESOS CONSTRUCTIVOS
3.3.1. Proceso constructivo vigas pedestales

Se llevé a cabo la supervision, verificacion y control de calidad del proceso
constructivo de 5 vigas pedestales, las cuales presentan 3 secciones diferentes a lo
largo de su desarrollo longitudinal; en su primera seccion tiene; (0,45 m x 0,43 m)
en la segunda seccion (0,45 m x 1,02 m) y en su ultima seccion (0,45m x 0,57m).
por otro lado, dentro de las actividades ejecutadas en las semanas 1, 2, 3,4y 9 (ver
anexo bitacoras), donde se llevé a cabo el seguimiento de 37.8 m3 de movimiento
de tierras, el vaciado de 42.5 m3 de concreto ciclépeo para la viga de cimentacién
de la viga pedestal y finalmente el control de calidad verificacion y seguimiento de

66.25 m? de concreto con una resistencia de 4000 PSI.

Figura 6. Diseflo de Viga Pedestal

Fuente: Universidad Nacional de Colombia 2014

Ademas de lo nombrado, se realizo la actividad de localizacion mediante la comision
topografica dispuesta por el CONSORCIO AEROPUERTOS COLOMBIA 2014,
actividad que permiti6 establecer las éareas, niveles y puntos principales de
referencia para la ejecucion del proceso constructivo. Una vez realizadas las

actividades preliminares se da inicio a la excavacion de las vigas de cimentacion
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con ancho promedio de 0.60m aproximadamente; una vez finalizada la labor se llevo
a cabo el seguimiento al movimiento de tierras en el cual se superviso el transporte

de 27m3 de tierra en volquetas, desde el punto de remocién hasta el acopio final.

Una vez finalizada la actividad de excavacion, se procede a llevar a cabo la
instalacién de formaleta en manera que permita el vaciado de concreto ciclépeo,
actividad en la cual se permitio llevar a cabo el seguimiento y control de calidad del

concreto premezclado de 3000 PSI y piedra rajon de 3 in (Ver fotografia 1y 2)

Fotografia 1. Instalacién formaleta Fotografia 2. Vaciado de concreto
cimentacién pedestal 3 y4 ciclépeo viga pedestal 1y 2
modulo 1

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
02-mayo-2016 16-abril-2016

Ademas, en obra las longitudes comerciales de refuerzos principales vienen en
longitudes de 6m., 9m y 12m., luego el corte es una actividad realizada
constantemente, por lo cual se verific6 en campo el figurado de acero de 5/8”
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Figura 7. Corte y figurado de hierros

Fuente: Universidad Nacional de Colombia 2014

Asi mismo, se realiz6 la colocacion de acero de refuerzo longitudinal de 5/8" y flejes
de 3/8"cada 0.17m para la viga pedestal, enseguida se efectla el armado de
testeros laterales, donde es indispensable la correcta instalacion de formaleta para
construccion la viga pedestal No.2 del modulo 1 (Ver fotografias 3y 4)

Fotografia 3. Instalacion de Fotografia 4. Instalacion de
formaleta VP1. Mod1. formaleta VP4.Mod 2.

s h]

{7

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
02-mayo-2016 08-junio-2016

Igualmente, se llevé a cabo el vaciado de concreto premezclado de %" grava fina
con una resistencia de 4000 PSI., durante el desarrollo de la actividad se llevé a
cabo el seguimiento y control de calidad de 40m?3, finalmente, el procedimiento de
la dltima etapa se llevé a cabo pasadas 24 horas, procediendo al retiro de la
formaleta metalica, se superviso las actividades del oficial a cargo y de 2 auxiliares
los cuales adelantaron la Instalacion de formaleta en la viga pedestal (Ver fotografia
5y 6)

15



Fotografia 5. Vaciado la viga Fotografia 6. Retiro formaleta viga
pedestal No.2 del médulo 1 pedestal N°2, modulo 1

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
29- abril-2016 03-mayo-2016

3.3.2. Proceso constructivo de alfajia

Con posterioridad se llevé a cabo el seguimiento constructivo por medio de la
verificacion de la correcta colocacion de anclajes e instalacién de formaleta; para la
ejecucion de dicha actividad y seguimiento se present6 desde la semana 1 hasta la
semana 12 el desarrollo de la pasantia en el aeropuerto; se superviso el vaciado de
concreto premezclado de 48m2 de grava fina con una resistencia de 3000 PSI, de
esta manera se da por finalizada la construccion de la alfajia en el cuartel de

bomberos con una longitud total de 800 metros lineales.

Otro proceso realizado en el desarrollo de la pasantia fue el corte y figurado de
hierros; iniciando con la instalacion de anclajes, donde se superviso la correcta
colocaciéon de los anclajes cada 0.20 metros con ayuda de Sika anchorfix-4, se
supervisO la construccion de 600 metros lineales de alfajia para la correcta
colocacion del anclaje con varilla ¥2” y de 3/8”; de igual manera la implantacion de
400 metros lineales de parfiete impermeabilizado entre alfajias del cuartel de
bomberos.
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En la fotografia 7 y 8, se demuestra la colocacién de anclajes de 72" de 3/8” con la
utilizacion del producto Sika anchorfix-4 (epéxido) y de manera posterior se puede
evidenciar la instalacion de formaleta tanto para la alfajia superior e inferior que
garantiza la fijacion de los anclajes para el posterior vaciado de concreto, una vez
finalizada la construccion de la alfajia se da inicio a la instalacion de pafiete lineal
en el espacio que existe entre las alfajias.

Fotografia 7. Construccion de Fotografia 8. Amarre de aceros
alfajia 2do piso alfajia 2 planta, CB

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha
07-mayo-2016 15-abril-2016

Por otra parte, se finalizé la instalacion de pafiete impermeabilizado faltante en los
muros internos y externos del tanque elevado, ubicado en el cuartel de bomberos
con un area de 64.35 m2.,, donde se realizé el control de calidad del disefio de
mezclas del consorcio, en el cual se verifico la dosificacion y control de calidad de
los materiales, actividad desarrollada en las semanas 3, 4 y 5 (Ver anexo de
bitacoras) (Ver fotografia 15)
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3.3.3. Proceso constructivo Viga Pasarela

Se llevo a cabo el seguimiento y el desarrollo del proceso constructivo para la viga
de cimentacion pasarela, de abordaje terminal aérea, con una longitud total de 195
metros lineales. La viga pasarela esta compuesta por vigas longitudinales de
seccién de (0.40m x 0.45m) y vigas trasversales con seccion de (0.30m x 0.40m) de
la cual se desprenden los pedestales de (0.40m x 0.40m) posteriormente se
instalaran las platinas de (0.24m x 0.29m) las cuales reciben la cubierta de la
pasarela de abordaje terminal, en su desarrollo se implementaron aceros de

5/8“para refuerzo longitudinal y 3/8” para los flejes.

Con posterioridad se llevé a cabo el seguimiento y control de calidad del concreto
que se instaurd para la viga de cimentacion con una resistencia de 3000 PSI; y para
los pedestales con una resistencia de 4000 PSI; seguimiento constructivo

comprendido entre las semanas 2 a la semana 15 (ver anexo bitacoras).

La pasante supervisé la toma de ejes y niveles topograficos; dando inicio a la
excavacion de aproximadamente 198m?3 para la construcciéon de las vigas de
cimentacion de la pasarela del terminal aéreo. Una vez terminada la excavacion se
procede al vaciado de un concreto de limpieza con una resistencia de 1500 PSI,
para la posterior colocacion de refuerzos, el armado de testeros laterales, el vaciado
de concreto premezclado de 3000 PSI y una vez pasadas las 24 horas de fraguado
se procede el retiro de formaleta; haciendo la aclaracion de que el procedimiento
gue se esta realizando no es el adecuado, en el cual la norma establece que no se
puede retirar el encofrado antes de verificar las pruebas de laboratorio y fallar los
cilindros, los cuales nos deben arrojar una resistencia del 80% en el disefio indicado
para la actividad establecida, de esta manera se procederd a retirar la formaleta.
(Ver fotografias 10 - 14)
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Fotografia 9. Excavacion y vaciado Fotografia 10. Instalacion de acero
de solado viga pasarela vigas pasarela.

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
22- abril-2016 23- abril-2016
Fotografia 11. Instalacién de Fotografia 12. Vaciado de grava

formaleta viga pasarela fina viga pasarela

Eo o

[\ IEg 8

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
10-junio-2016 Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:

11-junio-201
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3.3.4. Procedimiento reparacion estructural con Concrelisto RE-500

La pasante en acompafamiento del Ing. Julian Ramirez, profesional de calidad
superviso el proceso para la recuperacion de la seccion transversal con Concrelisto
RE 5000 de la vigueta tipo 2 de la placa del tercer piso del cuartel de bomberos (Ver
anexo bitacora semana 2), en el cual se verificd que la actividad se ejecutara segun
ficha técnica y el procedimiento ya establecido; se retiré el material sobrante —
rebaba-, instalando la formaleta para posterior vaciado del concreto de reparacion;

esperando el debido fraguado para el retiro de formaleta (Ver fotografias 15 — 17)

Fotografia 13. Escarificacion Fotografia 14. Recuperacion de

vigueta cuartel de bomberos seccidn transversal de la vigueta

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:

18-abril-2016 18-abril-2016
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3.3.5. Proceso constructivo banco de ductos

En el desarrollo y seguimiento que se realizé a la construccion de banco de ductos,
se acogiod la construccion de banco de ductos de baja y media tension, se llevo a
cabo, el seguimiento del proceso constructivo de cajas de alado o carcamo, tendido
de tuberias, instalacion de redes internas de iluminacion, control de material y la
implementacion de los disefios eléctricos ejecutados en obra; desarrollando estas
actividades en el término de la semana 2 a la 12 (Ver anexo bitacoras). Las
actividades se llevaron a cabo en los diferentes frentes de trabajo como la
subestacién de torre de control, subestacion terminal aérea, viga pasarela, torre de

antenas y cuartel de bomberos.

El proceso desarrollado inicié con la excavacion para caja de alado y banco de
ductos de igual forma el vaciado de solado, de manera posterior se da inicio al
tendido de tuberia PVC de 6" de 40 metros lineales y 2" de 40 metros lineales, e
instauracién de campanas; actividades desarrolladas en el area de la subestacion
torre de control. De igual manera se verifico el tendido de tuberia 72" PVC para
tomas, tendido de tuberia PVC de 4" en area de médulo 3, sala de espera y la
apertura de regatas en terminal aérea; procedimiento constructivo para llevar a cabo

las redes de iluminacion interna.

Respecto al tendido de cable 2/0 (Cable de cobre) la pasante supervisé las
actividades como tendido de cable desnudo, instalacion de marcos en los carcamos,
construccion de cajas de alado, y el finalmente el vaciado de concreto de 3000 PSI
para el tapado y compactado de banco de ductos. actividades sujetas al disefio
eléctrico entregado por el contratista para la supervision y verificacion de los disefios

y materiales implementados en obra.
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Fotografia 15. Construccion banco Fotografia 16. Construccion cajas
ducto de media tension de alado parared de media tension

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
22-abril-2016

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
15-abril-2016

3.3.6. Proceso constructivo via de servicios y carritos 1 en MR - 40

Se superviso el proceso constructivo de las vias de acceso en un tramo de la via
combustibles, carril derecho, comprendido entre la abscisa K1+117 a K1+073, en el
cual se verificé vaciado de 40.0 m® de MR-40 (Es un concreto profesional resistente
a la flexion o médulo de ruptura con una resistencia mayor a 5000 PSI); llevandose
a cabo el control de calidad del concreto, verificacion de asentamiento y el desarrollo
de los procesos constructivos como la modulacion de placas de (3.50m x 4.0m), con
una dilacion de 0.5mm y un espesor de 0.24m, en el desarrollo de esta actividad
durante y después de su ejecucion en la semana 4 (Ver anexo bitacoras) (Ver
fotografia 17)
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Fotografia 17. Vaciado de MR40 Via combustibles

BN ~TEEE A

Fuente: Mary L. Vargas H.
Fecha: 05-mayo0-2016

En la via carritos 1, se verificd los niveles topograficos y el porcentaje de
compactacion de la sub-base granular; dando inicio a la instalacion de sardinel una
vez delimitados los puntos de la cara exterior del sardinel para su colocacion, con
posterioridad se llevé a cabo la liberacién de niveles topogréficos, espesores para
verificacion de control de volumen tedrico y finalmente se realiz6 el vaciado de 40,5
m3 de MR40 1, con una longitud de 46 metros lineales, procedimiento en el cual se
llevé a cabo la colocacion de las canastillas con sus respectivos pasadores varilla
de 17, la modulacién de las placas se realiz6 cada 4 metros, con un espesor de
25cm; se realizaron las pruebas de asentamiento en campo con ayuda del
laboratorista Oscar Bustos (Ver fotografia 18 y 19); cabe destacar que esta actividad

fue desarrollada durante las semanas 5 a la 9 (Ver anexo bitacoras)
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Fotografia 18. Instalacion de Fotografia 19. Fundida de MR-40
sardinel via carritos 1 via carritos 1

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
27-mayo0-2016 04-junio-2016

3.3.7. Proceso constructivo de placas de contra piso

Las actividades que se mencionan a continuacion estan relacionadas con la
conformacion y disposicion de elementos que permitieron la construccion de las
diferentes placas de contra piso, ejecutadas en obra; se llevd un seguimiento y
verificacion del proceso constructivo, como los elementos de separacion, que

garantizan el recubrimiento inferior y lateral que debe tener la malla de refuerzo.

Ademas, se efectud la verificacion del tendido de instalaciones de acuerdo con lo
especificado en el disefio, de estos elementos se va configurando en el sitio las
redes hidraulicas y de electricidad, y la comprobacion de niveles, este control es
preciso para asegurar y garantizar que la altura de la placa sea la especificada y
gue esta sea constante en toda el area fundida con afinado y alisado superficial,
actividad que se realiza con boquilleras, llanas metélicas y palustre; y para finalizar
se realiz6 el curado del concreto, esta actividad fue desarrollada durante los
primeros tres dias con una regularidad constante de riego en las areas

intervenidas.
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Durante la semana 12, se realiz6 el vaciado y compactado de sub-base de %" en
las placas de contra piso en el mddulo 2 y 3 de la terminal aérea, con un area de
40.m? de igual manera se supervisé el vaciado de 42m? de grava comun (tamafio
del agregado) de %2”, con una resistencia de 3000 PSI, (Ver fotografias 20). En el
transcurso de las 4, 5y 6 se verifico la conformacion y relleno para la construccion
de la placa de contra piso de la torre de antenas en el médulo 2; labor que permitié
el retiro de material arcilloso, con ayuda de la pajarita CAT 461; de igual manera se
superviso el relleno de 28 m? de sub-base granular de 2" para la conformacion de

la placa de contra piso (Ver fotografias 21)

Fotografia 20. Colocacion de la Fotografia 21. Conformacion y
malla electro soldada contra piso relleno torre de antenas en el
médulo 1y 2 maodulo 2

SV

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
23- abril-2016 12-mayo0-2016

Durante las semanas 13y 14 se llevé a cabo la conformacion de las placas de contra
piso en los cuartos de maquina del cuartel de bomberos; dando inicio a esta
actividad se realizo el relleno y compactacion de sub-base de 2" para la placa de
contra piso ubicada en el 1er cuarto de maquinas con un area promedio de 5.65 m?;

para cada cuarto en su totalidad se conformaron tres, de igual manera se llevé a
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cabo la instalacion de malla electro soldada, mallas 2.35 x 6.0 metros de 6.5 mm
para cada cuarto de maquinas y su posterior liberacion por parte de interventoria
(Ver fotografia 22)

Durante la semana 10, se construyo la placa de entrepiso N°3 de la torre de control.
En el desarrollo de esta actividad se llevd a cabo la verificacion de la correcta
colocacion de laminas de Steel deck; las cuales conforman la placa de entrepiso,
de igual manera se verificd la correcta instalacion de malla electro soldada de
6.5mm para un area de 41.17 m2. Por otra parte, se superviso el vaciado de 3.5 m?
concreto premezclada grava fina de %2” con una resistencia de 3000 PSI. Segun los
disefios establecidos el acabo final de la placa es endurecido; por consiguiente, se
realizé la aplicacion (sika top quartz) producto que me permite darle el acabo final.
(Ver fotografia 23);

Fotografia 22. Instalacion malla Fotografia 23. Vaciado placa torre
electro soldada CB de control

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
23- junio-2016

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
23- junio-2016

3.3.7. Montaje de estructura metdlica mezanine 1y 2 nivel +3.75y +6.78

Durante las semanas 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 13 (Ver anexo bitacoras), se dio inicio a la
conformacion de la estructura metalica correspondiente al mezanine 1, el cual esta

compuesto por vigas IP 200e IP 300, columnas metélicas con seccién de (150mm
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x 150mm), laminas de Steel deck, platinas, etc. bajo la direccion del Ing. Residente
Jefferson Mendieta, residente de estructuras; de igual manera se realiz6 una
inspeccion técnica, donde se tuvieron en cuenta los niveles topograficos, las
plomadas, instalacion de lengietas o platinas para asegurar las diferentes vigas IP,

y la instalacién de conectores o0 pernos.

Se verificé la instalacion de mallas 7.5mm para la conformacion del mezanine 1,
con un area de 718 m? y la aplicacién de soldadura corrida 70/18, e instalaciéon de
conectores espigo o pernos %” con una longitud de 68mm ubicados cada 0.30m,
finalmente se verificé la colocacion de los diferentes elementos para la conformacion
del mezanine en su nivel 3.75, de igual manera para la conformacion de la placa

entrepiso de mezanine 2, médulo 2 del terminal aéreo (Ver fotografias 24 a 26)

Fotografia 24. Conformacién Fotografia 25. Instalacion laminas
Mezanine 2 Steel Deck Mezanine 1

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
28-junio-2016 13-junio-2016
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Fotografia 26. Instalacion de malla electro soldada y conectores mezanine 2

Fuente: Mary L. Vargas H.
Fecha: 14-Julio-2016

Dentro de la labor ejecutada; se utilizaron en total 70 elementos de Viga IP 300, de
diferentes longitudes, por otra parte, 172 elementos de Viga IP 200 de diferentes
longitudes, y 33 elementos de columnas metalicas con una seccion de (150mm x
150mm) con longitud de 7000mm; lo anterior para los mezanines 1y 2, donde la
pasante tuvo como labor cuantificar las cifras anteriormente escritas para cuestion

de estadisticas y control de material en obra.

3.3.8. Procedimiento de alistado placas de cubierta

Igualmente, durante las semanas 10, 11, 12 y 13 se llevé a cabo el alistado
(Nivelacion y preparacion de superficies irregulares y bruscas, de losas
estructurales o placas de contra piso, entrepiso y cubierta con el objeto de recibir
acabados de pisos tales como vinisol, ceramicas y mantos.); actividad que se
realiz6 en las placas de cubierta de la subestacion torre de control con un area total
de 234 m? y en la placa de cubierta del cuartel de bomberos, con area de 85m?,
donde se llevé a cabo la instalaciébn de un mortero con un espesor promedio de
4cm (Ver fotografias 27 y 28)
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Fotografia 27. Alistado placa Fotografia 28. Instalacion alistado
subestacion torres de control placa de entrepiso bomberos

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
28-junio-2016 08-Julio-2016

3.3.9. Procedimiento de instalaciéon SIKA GROUT 212

Este proceso fue realizado en las semanas 12, 13, 14 y 15 (Ver anexo bitacoras);
iniciando la instalacién de grouting (Es un mortero sin contraccion, listo para usar
en rellenos de anclajes y trabajos de nivelacion), se llevo a cabo el seguimiento del
procedimiento, el cual esta establecido en la ficha técnica del producto, donde
especifica que para espesores menores a 5cm, se puede realizar la mezcla segun
la consistencia que deseemos, fluida, semifluida o liquida, y para casos en los
cuales el espesor es mayor a 5¢cm, es necesario realizar el procedimiento con un
agregado menor de 2" el cual debe estar saturado; para estos casos fue necesario

la intervencion del laboratorista del consorcio.

Enseguida, se superviso la instalacién de grouting, en 25 columnas metélicas con
una seccion de (150mm x 150mm), las cuales son soportadas por una platina base
de (350mm x 350mm) ubicadas en el mezanine 1 de la terminal aérea (Ver fotografia
29).
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De igual forma se realiz6 la verificacion del procedimiento en acompafiamiento del
profesional de calidad, Inspector Julian Ramirez, quien superviso la aplicacién de
grouting (Sika grout 212) de 23 platinas de (0.35m x 0.45m), instaladas en la viga
zigzag (eje k). por otra parte, en el eje 32 se vaciaron 23 platinas, en el eje 102 23
platinas y finalmente en el eje k; 11 platinas o0 ménsulas de ventanearia disefiadas
para soportar la estructura de ventanearia de la terminal aérea. (Ver fotografia 30).

Fotografia 29. Grouting mezanine Fotografia 30. Testereado
1, médulo2 meénsulas viga zigzag

B

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
28-junio-2016 06-Julio-2016

Con posterioridad, se supervisé el vaciado de grouting, en los pedestales N°1 con
seccion de (1.60m x 1.30m) en los cuales se pudo evidenciar espesores mayores a
5cm, por lo tanto fue necesario realizar el procedimiento establecido en la ficha
técnica del producto (Sika grout-212), la cual nos indica el tipo de agregado su
tamafo y las condiciones en las cuales debe ser empleado; para estos casos fue
necesario la intervencién del laboratorista Oscar Bustos del Consorcio Aeropuerto
Colombia 2014. De igual manera se realizaron las muestras de laboratorio con el
objeto de evaluar su resistencia. (Ver fotografia 31).
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Fotografia 31. Instalacion de grouting
pedestales N°1. Terminal aérea

Fuente: Mary L. Vargas H.
Fecha: 22-Julio-2016

3.3.10. Proceso constructivo de la escalera

En el transcurso de las semanas 13 y 14 (Ver anexo bitacoras), se llevé a cabo el
seguimiento del proceso constructivo para la conformacién de la escalera, se
superviso el replanteo para la instalacion de cama de las escaleras P1-P2 del
mezanine 1, modulo 2; ubicado en la terminal aérea. Por otra parte, se superviso el
replanteo para el trazado de la escalera entre P1-P2 del mezanine 1, ubicada en el

modulo 2 del terminal aéreo.

De igual manera se verificé la figuracion de aceros en campo para la construccion
de la misma, se supervisO el proceso constructivo, perforacion e instalaciéon de
anclajes de 2", e instalacion de aceros de 3/8”, se supervisoO la instalacion de
anclajes 2" con soldadura 70/18 en la llegada al P2., asi como la gestion de
liberacion para llevar a cabo el vaciado de concreto con una resistencia de 4000
PSI. (Ver fotografia 32-33).
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Fotografia 32. Instalacion de Fotografia 33. Instalacion de
aceros escalera, mezanine 2, anclajes con soldadura, escalera
modulo 2 mezanine

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha:
22-Julio-2016 22-Julio-2016

3.3.11. Proceso constructivo sobreviga perimetral

Durante la semana 13 (Ver anexo bitacoras), en el area de cuartel de bomberos se
supervis6 el proceso constructivo (perforacién, aplicacion de achorfix-4, e
instalacion de anclajes de %) para la sobreviga perimetral ubicada en placa de
cubierta del 2do piso del cuartel de bomberos, en el cual se verificé la instalacion de
formaleta metdlica; con una seccion (0,27mx 0.30m) y el vaciado de concreto

premezclado con una resistencia de 4000 PSI.

Fotografia 34. Instalacion de anclajes sobre viga

Fuente: Mary L. Vargas H. Fecha: 08-Julio-2016
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4. APORTES DEL TRABAJO

Este capitulo hace referencia a los aportes realizados por la pasante y el Consorcio
Aeropuertos Colombia 2014, durante el desarrollo de la practica profesional, la cual
tuvo como fin la construccion de obra de la ampliacion del Aeropuerto el Alcaravan
del municipio de Yopal, departamento de Casanare. En el cual se ejercid
supervision sobre los aspectos técnicos, ambientales y administrativos verificando
el cumplimiento de las normas (NSR-10) Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente, (RAC) Reglamento Aeroportuario de Colombia con el fin de

garantizar la 6ptima ejecucion del proyecto.

Estas actividades estaban sujetas a las directrices, orientacion, peticion y
demandadas del Ingeniero o Arquitecto respectivo para cada actividad. Una vez
realizada la tarea, esta se remitia al Residente para su validacion, y/o correcciones
respectivas; a continuacion, se encontraran los aportes realizados durante la
construccion del nuevo aeropuerto El Alcaravan de la ciudad de Yopal — Casanare
en el siguiente orden: aportes a la comunidad, aportes cognitivos, aportes técnicos
y aporte ambiental.

4.1. APORTES A LA COMUNIDAD

El aporte hacia la comunidad consiste en entregar un producto satisfactorio, que en
este caso es el aeropuerto de la ciudad de Yopal, en el cual se realizaron actividades
propias de supervision de obra, pero también se realizé actividades de

Responsabilidad Social Empresarial, las cuales se mencionan a continuacion:

El proyecto contempla un Plan de Gestion Social aprobado mediante la Licencia
Ambiental 500. 41 — 16 — 210, con el cual se logra que los procesos de ejecucion
de la obra, sean concertados con las comunidades aledafias y se generen
alternativas de vida que permitan mejorar las condiciones socio econdémicas de los

pobladores.
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Dentro de los programas ejecutados se encuentra la entrega de regalos a los nifios
que habitan en los barrios de influencia proximos a la obra, este programa se realiza
en compaiiia de los presidentes de las juntas de accion comunal de cada barrio, la

Fuerza Aérea Colombina y quienes nos apoyan en el tema de recreacion.

Fotografia 35. Actividad con Fotografia 36. Actividad de
comunidad (Entrega de regalos) recreacion con comunidad

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante

Bajo este programa, se establecen canales de comunicacion que permitan
mantener actualizada a la comunidad del area de influencia directa del proyecto,
acerca del desarrollo del mismo, de tal forma que se fortalezcan los deberes y
derechos de los ciudadanos a través de estrategias de comunicacién asertivas que

consientan posicionar esta obra de ingenieria.

El proyecto realizd6 mejoras en la calidad de vida de los pobladores de la ciudad de
Yopal, a través de la vinculacion laboral de personal calificado y no calificado en las

distintas etapas del proyecto, dando prioridad a la comunidad del area de influencia.

Se realiz6 camparfia de vacunacion, esterilizacién de caninos y felinos con el fin de
disminuir los indices de animales en las calles y propagacion de enfermedades entre
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la misma poblacion animal. Se realizaron reuniones con la secretaria de salud para
reducir el porcentaje de infeccion por picadura del mosquito del SIKA y

CHICONGUNA, enfocado en la realizacion de fumigaciones.

Fotografia 37. Capacitacion Fotografia 38. Fumigacion de
Secretaria de Salud sectores aledanos

Fuente: Mary L. Vargas H. Fuente: Mary L. Vargas H.

Basados en el Plan de manejo de transito, se ha disminuido las tasas de
accidentalidad entre las carreras 20, 21 , 22 'y 23 con calle 40, el cual es producto
de la sefalizacion y colocacion de reductores de velocidad; ademas de contar con

personal encargado de regular la entrada y salida de vehiculos.

4.2. APORTES COGNITIVOS

Inicialmente se adelantaron las verificaciones de cartillas de acero para el corte de
obra, adjudicado al subcontratista Concreser, donde se identificaron algunos errores
correspondientes a la cantidad de aceros presentes en la memoria; evidenciando
qgue lo anterior tuvo como consecuencia la correccion en las cartillas y posterior

aprobacion por parte del Residente de obra.
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Durante el desarrollo de las actividades de las semanas 3 y 4, se llevo a cabo la
realizacion de cartillas de acero las cuales permitieron contrastar las cantidades
registradas en la base de datos del Consorcio; de esta manera, fue posible
cuantificar la cantidad de acero ejecutado en obra y el material disponible (Ver
anexo 7 - 3); Para llevar a cabo la actividad se hizo imperativo el uso del Software
de Figuracion (SIDENAL), una herramienta util que nos permite la realizacion de
listados de figuracion de acero. En esta actividad se realizo el inventario teérico de
acero utilizado en el Cuartel de Bomberos (Ver Anexo 9 — 2 - 1), de elementos como
zapatas, columnas, vigas, viguetas, placas de contra piso, placas de entrepiso, entre
otros.

De igual manera se realizaron memorias de célculo para procesos arquitecténicos
(Ver anexo 4 - 5) en el area de modulo 2, mezanine 1y 2 para los niveles +3.75 y
+6.78. Labor que se llevo a cabo con el objeto de cobrar a la entidad (Consorcio
Aeroportuario SEG-INCOPLAN) los metros lineales de filos menores a 0.60 metros,
ejecutados en obra. El desarrollo de las memorias de calculo se realizé mediante
un formato ya establecido por el consorcio C.A.C 2014, en el cual se especifican las
cantidades anteriormente mencionadas. El objeto de esta labor es verificar las
cantidades ejecutadas en obra y las cantidades a cobrar, de igual manera, la

correcta presentacion de estas para su aprobacion.

De la misma forma se generaron las memorias de célculo de la viga pasarela
correspondiente a los items de excavacion en m3, suministro e instalacion de crudo
o (base petrolera) en m3, y suministro e instalacion de sub-base de 2" tipo Invias

para el cobro a la entidad (Ver anexo 7 — 2 — 2).

Por otra parte, se llevd a cabo la gestion documental establecida por parte de la
entidad interventora Consorcio Aeroportuario SEG-INCOPLAN, en cual se aportd
con el seguimiento y verificaciébn del correcto diligenciamiento del formato (Ver
anexo 4 — 2 y 3); antes, durante y después de los procesos constructivos, con el
unico objeto de liberar actividades a ejecutar en obra, en el cual se permite la

verificacion de aspectos técnicos; como los disefios materiales, medidas, formaleta,
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liberacién aceros u otros, lo anterior con el fin de ejercer un control de calidad, en

los diferentes procedimientos constructivos por parte del contratista.

Unido a lo anterior, en el desarrollo de la practica profesional se asignaron tareas
como la verificacion de memorias de calculo y la revision de cortes de obra, labor
gue permite establecer un balance entre las cantidades ejecutadas y facturas por el
subcontratista y el pago realizado por el contratista. Durante el proceso de
verificacion se aporté de manera significativa evidenciando un pago mayor en
metros lineales de corte y sello de juntas, pagadas al contratista SIMA
INGENIEROS con respecto a las cantidades ejecutadas en obra. Con lo cual se
concluye y se genera un plano (Ver anexo 7-4) de las cantidades de metros lineales
ejecutados y sin ejecutar en obra. Por otra parte, se hizo el reporte al residente

encargado para realizar el descuento en el acta de corte siguiente.

Asimismo, se llevo a cabo la realizacion de llamados de atencion a los
subcontratistas por conceptos como; retrasos en programacion de obra, procesos
constructivos de no conformidad entre otros, mediante el formato establecido por el
contratista C.A.C 2014. Por otro lado, se contribuyé con la solicitud o requisicion
(de materiales de obra) gestion documental por medio del formato (Ver anexo 4 —
4).

Se aporto con la elaboracion de bases de datos o control de concretos con el objeto
de supervisar verificar y controlar la cantidad de material recibido en obra, las
cantidades destinadas para el elemento, informacion que permitio determinar
ubicacion y el subcontratista responsable con el fin de controlar desperdicios entre
otros; ademas dentro de un aporte significativo la pasante construyé un formato

para la empresa (Ver anexo 7 — 5).

Por otra parte, se contribuyé a la realizacion de informes mensuales de obra, donde
se evidencia las actividades realizadas y ejecutadas por el contratista segun

programacion de obra. (Ver anexo 7 —1)
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4.3. APORTES TECNICOS

Un aporte fundamental durante el desarrollo de la practica profesional se llevo a
cabo mediante el seguimiento, vigilancia y control de calidad del concreto; antes,
durante y después de su colocacion en obra. El concreto sera un producto conforme
siempre y cuando cumpla con las especificaciones de disefio.

La responsabilidad en obra se vio reflejada en la verificacion y supervision en el
cumplimento de los de parametros técnicos segun las normas establecidas NSR_10
y RAC (Ver anexo 6 — 2), las cuales permiten evaluar la resistencia del concreto
puesto en obra, mediante los ensayos de compresién y flexion; sin dejar de lado la
verificacion de aspectos importantes tales como el trasporte, el vaciado y curado

del concreto.

Inmediatamente, una vez el concreto ingrese a la obra se procede con la realizacion
del control de asentamiento el cual se determina por medio de un ensayo de
laboratorio tomado en campo, que nos permitira establecer si la mezcla se
encuentra dentro de los parametros preestablecidos de trabajabilidad (disefio de
mezcla), con el fin de determinar su consistencia, si el concreto cumple con los
requerimientos se procede a tomar muestras cilindricas para practicar ensayos de

compresion.

Para que la resistencia del concreto satisfaga nuestros requerimientos, depende en
gran medida de una serie de factores, entre los cuales cabe resaltar el contenido
de cemento, el contenido de aire, la granulometria, la resistencia de los agregados,
él tamafio maximo permitido del agregado, el fraguado del concreto, su edad, su

curado, la temperatura y el mas importante la relacién “agua —cemento”.

Segun las especificaciones de construccion de la aeronautica civil estable que se
debe llevar un control de muestras de asentamiento segun la norma (INV-E-414)
(Ver anexo 6 — 2); la cual establece que se debe tomar un asentamiento por cada

carga (es decir por cada mixer recibida en obra) para concretos premezclados con
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una resistencia de 3000 PSI, 4000 PSI y para concretos MR-40 Y MR-45. Basada

en las normas dadas anteriormente.

Se llevo a cabo la correcta supervision y verificacion de toma de asentamiento y
toma de muestras las cuales se realizaron cada 50m?, donde se tomaron 4 muestras
cilindricas (incluyen dos testigos) para ensayos de compresion y flexion, los cuales
se comprobaran de 7 y 28 dias, después de haberse realizado el correcto curado

de las mismas.

Fotografia 39. asentamiento viga Fotografia 40. Asentamiento mr-40
pedestal 1 via combustibles terminal aéreo

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante
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Se llevaron a cabo actividades de verificacion e inspeccion de ensayos de
compactacion de capas granulares para vias, cumpliendo con las especificaciones
Invias 320-13(sub base granular), 330-13 (base granular), 220-13(estructura en
terraplenes) en lo referente a estructuras de pavimentos rigidos, flexibles y
articulados. Asi mismo se realiz6 un control de calidad de densidades apoyada en
el laboratorio del Consorcio Aeropuertos Colombia 2014.

Fotografia 41. Instalacion de Fotografia 42. Toma de densidades
subbase granular y compactacion de compactacién via carritos 1.
torre de antes terminal aéreo terminal aéreo

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante

En la ejecucion de las actividades de construccién de la plataforma de carga realice
verificacion de niveles, acompafiada por la comision topografica durante el proceso
de localizacion y replanteo en las areas a intervenir del proyecto, determinadas por
las especificaciones de construccion. Durante la realizacion de la explanacion

realice el control al cargue y transporte del material.
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Fotografia 43. Cargue y transporte Fotografia 44. Cargue y transporte
de material de material

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante

En la construccion de las losas de concreto tipo MR-45 Y MR-40, se verificd que se
cumpliera con las cotas adecuadas, se inspeccion6 que la altura libre de la formaleta
correspondiera al espesor de disefio de las losas. En el transporte del concreto se
controld que el tiempo de llegada a obra fuera lo menor posible para que no pierda
sus propiedades de trabajabilidad y se encontrara en estado plastico en el momento
de la descarga, se inspeccion6 continuamente para que no se produjera desecacién
de la mezcla debido a la alta temperatura que posee la ubicacién geografica de la

obra

En la instalacion de las formaletas se identific6 que debido al método de
construccion el cual es fijo, se observd que cumplieran con las caracteristicas de
rigidez, altura y fijaciébn necesarias, las caras internas de la formaleta siempre se
inspeccionaron que estuvieran limpias sin ningun elemento adherido a ella. La
colocacion del concreto antes del vaciado a la formaleta se le realizaba el respectivo
control de asentamiento, tipo de gravilla entre otros segun las especificaciones de

mezcla.
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Fotografia 45. Instalacion de Fotografia 46. Vaciado de MR-45
formatela, plataforma de aviones plataforma de aviones

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante

Para la realizacion de las actividades antes descritas se tuvieron en cuenta los
siguientes aspectos previos para la ejecucion, tales como: consulta de planos
arquitectonicos, estructurales, consulta de cantidades de obra, equipos disponibles
para la vibracién del concreto, herramientas disponibles para la texturizacion vy

acabado de la placa y equipos de iluminacion (planta estadio) (Ver anexo 6 — 2).

Un aporte de vital importancia en el seguimiento y desarrollo de los diferentes
procesos constructivos tales como vigas, columnas, losas de contra pisoy entrepiso
entre otros, se realizO mediante un formato de liberacion de aceros que permite
supervisar y verificar aspectos como: la correcta colocacién del refuerzo donde se
debe evidenciar que el acero debe estar debidamente asegurado con el fin de
restringir su desplazamiento durante el proceso de vaciado del concreto; y de igual
manera, se debe verificar que el acero debe estar libre de barro aceites u otros

recubrimientos no metalicos los cuales reducen la adherencia del concreto.

Asi mismo la verificacién de los espaciamientos diametros, figuracién entre otros
gue se realizd en obra con el objeto de verificar la correcta instalacion de refuerzos
a compresion en elementos estructurales que se realiza con el propoésito de evitar
pandeo mediante la verificacion del recubrimiento de concreto para proteccién del

refuerzo.
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Fotografia 47. Placa de contrapiso,

moédulo 2 terminal aérea.

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante

Durante el seguimiento, supervision y verificacidn del proceso constructivo de la
cimentacion de la viga pasarela, se evidencié que los de niveles y ejes topograficos
puestos en campo presentaron una variacion entre 1 cm y 1.5 cm respecto a las
cotas, que marca una pendiente minima desde su arranque; al evaluar esta
situacion, se evidencia que la viga pasarela tiene una cota rasante completamente
uniforme, por lo cual se propone que para que esta no se vea enterrara con respecto
a la via, una vez culminado con la construccion de la cimentacion de la viga y dar
inicio de la instalaciéon de las platinas embebidas en los pedestales de (0.40 x 0.40
x 0.50), realizar un recalce en los pedestales con las mismas especificaciones de

disefo. (Ver fotografia 48)
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Fotografia 48. Toma de niveles viga pasarela

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante

En la conformacion de los mezanines 1y 2 en nivel + 3.75y + 6.68 y siguiendo
el disefio estructural se llevd a cabo la instalacion de la estructura metalica
compuesta por vigas IP-300, IP-200 y columnas metélicas con seccion de (150mm
x 150mm); una vez culminado el montaje de la estructura se realiz6 un
levantamiento topografico con el objeto de liberar niveles, verticalidad de las
columnas, en cada nivel para proceder con la instalacion de la lamina de Steel
deck, malla electro soldada y finalmente llevar a cabo la fundicién de la placa de

entrepiso.

Procedimiento en el cual se evidencia que unas columnas no conservan su
alineamiento presentando un desplome entre 1.5 cm y 2.6 cm, esto generando
problemas visuales, se propone corregir los errores con el cambio de una viga IP
de 5800 mm por una viga con mayor longitud de 6000 mm procedimiento que se
llevd a cabo con el aval de la interventoria; de igual manera como parte
complementaria se sugirié al soldador soltar la soldadura con una pulidora, y de esta
manera llevar a cabo nuevamente la instauracion del cordén de soldadura como
procedimiento técnico. Finalmente, para evitar reprocesos en alineamientos y

niveles, se propone dejar niveles y ejes referenciados para su posterior control.
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Fotografia 49. Toma de verticalidad Fotografia 50. Nivelacion
Viga IP topogréfica platinas Viga IP

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante

Entre los aportes al desarrollo de las instalaciones eléctricas de la obra, el alcance
de la pasante, consistia en la ejecucién de la obra civil enfocada a la construccién
de banco de ductos de baja y media tensién, compuestos por cajas de inspeccion,
carcamos, instalacion de ductos, movimientos de tierra, relleno y fundicion del banco
de ductos. De igual manera se llevd a cabo el seguimiento y verificacion de
instalacién de ducterias eléctricas de salidas de iluminacién, y tomas para redes

internas de los edificios cuartel de bomberos y terminal aérea.

Fotografia 51. Acometida principal banco ducto de media tension

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante
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Ahora bien, en la remodelacion del aeropuerto de Yopal, he contribuido con la
supervision de seguridad y salud en el trabajo como vigia ocupacional,
acompafnando el diligenciamiento de los permisos de trabajo y las charlas diarias
gue se dan al personal que labora en los médulos del terminal aéreo, torre de control
y estacion de bomberos; y realizando apoyo en las inspecciones de areas de
trabajado en actividades criticas de soldadura (vigilando el buen uso de los equipos
de soldadura y de oxicorte), izaje de cargas (revision e inspecciones de las graas y
equipos de izaje), trabajo en alturas (inspeccién del sistema de proteccion contra

caidas) y espacios confinados.

Lo anterior se realiz6 basados en que estas actividades son las mas criticas a la
hora de ser realizadas por su gran indice de accidentalidad en todos los sectores
de la obra civil; todas estas inspecciones en campo se realizan para proteger la
salud e integridad de los trabajadores y para la proteccion de la no ocurrencia de
accidentes de trabajo, prestando apoyo al departamento de HSEQ del consorcio,
evidenciando fotograficamente todos los trabajos que ponen en riesgo los
trabajadores y avisando a tiempo al supervisor encargado de la seguridad industrial
para que tome los controles necesarios para proteger la vida de los trabajadores y
los bienes de la empresa, obtenido resultados del 0% de accidentes graves en

aproximadamente 18 meses que lleva su construccion.

De igual forma se llevd un seguimiento y control de forma directa en algunas
empresas que laboran en el consorcio, las cuales realizaron supervision a los
trabajadores y sus actividades en todos los frentes de trabajo, y ayudd para que
utilicen los elementos de proteccion personal que sean necesarios para el trabajo y
realicen las actividades de forma segura y que no comprometa la vida de las demas

personas.
4.4. APORTE AMBIENTAL

Dentro de las actividades establecidas se cumplié con la normatividad ambiental

vigente (Ver anexo 3), que incluye la implementacion del plan de manejo ambiental
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para el proyecto, realizando una gestion integral de residuos solidos y peligrosos,
ahorro y uso eficiente de agua, entre otros. Fue importante aprender el marco
normativo exigido para obras que requieren licencia ambiental y como este requisito
previo responsabiliza al beneficiario de la licencia ambiental por los efectos o dafios
causados por la ejecucion de actividades, facilitando el desarrollo de las actividades,
sin embargo, el desconocimiento de la norma puede generar multas y sanciones

gue incluso pueden ocasionar la suspension de la obra.

A medida que se instaur6 el plan de manejo ambiental se podia evidenciar como los
programas de aprovechamiento forestal, manejo de residuos de construccién y
demolicion, y manejo de fauna silvestre; previnieron, mitigaron y compensaron
impactos que al no tener lineamientos ambientales hubieran causado dafios al
medio ambiente. Entendi como en el caso de pretender talar arboles se requiere
permiso de aprovechamiento forestal y para la utilizacién de agua industrial, para la
obra concesion de aguas subterraneas, tramites que se realizan ante la autoridad

ambiental, en este caso Corporinoquia.

Observé como el cumplimiento de los programas del plan de manejo ambiental debe
hacerse a través de la construccion de un documento que esta estipulado en la
resolucién que aprueba el plan de manejo ambiental y que se denomina informes
de cumplimiento ambiental, donde se entrega la informacion y evidencias que
demuestran que los permisos, autorizaciones y recomendaciones de la autoridad

ambiental se implementan en el proyecto del aeropuerto.

Desarrollé habitos amigables con el ambiente como reutilizar y reciclar, aprendi que
muchos recursos considerados en obra como desechos, pueden ser incorporados
de nuevo al ciclo de vida y convertirlos en materiales utiles, aprovechando recursos
disponibles, optimizando materiales y disminuyendo impactos ambientales, lo que

conlleva una generacion de beneficios economicos para el contratista.

Conoci como el disefio paisajistico, la reutilizaciéon de aguas lluvias para unidades

sanitarias y el aprovechamiento de escombros para construir jarillones, junto con la
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implementacion de una planta de tratamiento de aguas residuales se convierten en

innovaciones que promueven un desarrollo sostenible del proyecto.

Aporté, en el desempefio ambiental de la obra, a aplicar los conocimientos
aprendidos en las capacitaciones y en el fortalecimiento del proceso de educacion
ambiental, al aplicar habitos amigables con el ambiente; y tendré en cuenta el area
ambiental en futuros proyectos porque fortalece mi formacion integral, facilita el
desempeiio ambiental del proyecto y mejora la imagen de la obra ante las

instituciones, empresas y comunidades aledafas.

Otro aspecto importante que aprendi es el reglamento aeronautico de Colombia-
RAC 13 que menciona las sanciones ambientales a las que se expone una obra,
proyecto o actividad desarrollado especificamente para los proyectos aeronauticos.
Es de destacar que en las &reas donde se desarrollarian actividades de
construccion, eran habitat de iguanas, por lo anterior se desarrollé6 una campafa de
reubicaciéon, donde el consorcio realizaba la captura de estos especimenes en
compafiia de un funcionario de CORPORINOQUIA.

Fotografia 52. Reubicacion de Iguanas

Fuente: Mary L. Vargas H. Pasante
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El Aeropuerto El Alcaravan de Yopal, es el principal aeropuerto de los llanos
orientales de Colombia, presentando en los ultimos afios una de las tasas de
crecimiento mas altas, producto de las actividades petroleras en la zona y el
crecimiento econdémico y social de la region. De esta manera, el Aeropuerto de
Yopal duplic6 el nUumero de pasajeros movilizados en solo tres (3) afios (2009 -
2012), y mantiene esta tendencia de elevado crecimiento en lo corrido de la vigencia
2013 con tasas de crecimiento superiores al 11%; contando en la actualidad con
1175 frecuencias semanales de las aerolineas Avianca, LAN e Easyfly a las

ciudades de Bogot4 y Bucaramanga.

Por otra parte, la infraestructura aeroportuaria asociada al terminal de pasajeros,
cuartel de bomberos y torre de control, no ha recibido inversiones significativas en
los dltimos afios y presentan ademas las dificultades propias del elevado
crecimiento del volumen de pasajeros y operaciones aéreas, encontrandose areas
criticas como la sala de espera con capacidad para 130 pasajeros y que es utilizada
en horas pico por mas de 220 pasajeros, generando grandes incomodidades para
todos los viajeros.

Otro aspecto importante es que, dada la cercania de la ciudad de Yopal con
diferentes campos de exploracion y explotacion petrolera en la region, se hace
necesaria una infraestructura especial con la que actualmente no cuenta el
Aeropuerto de Yopal, para atender los vuelos y pasajeros de aviones y helicpteros
de la aviacion no regular; Unidad Administrativa Especial Aeronautica Civil, que
presta sus servicios a empresas privadas de diferentes sectores incluyendo el sector

petrolero.

Este Aeropuerto que tiene una pista de 2.250 metros de largo por 30 metros de
ancho esta clasificado en Categoria 6A para el cobro de tasa aeroportuaria 'y Clave
de Referencia 4C, cuenta ademas con los servicios de Policia Aeroportuaria,
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servicio de extincién de incendios, control de transito aéreo, sanidad, hangares,
zona de carga, moédulos y oficinas comerciales, estaciones de combustibles,
restaurante y zonas de embarque y desembarque de pasajeros; para dar
cumplimiento a los objetivos establecidos en el Plan Nacional de Desarrollo 2010 -
2014 “Prosperidad para Todos” en lo relacionado con el desarrollo de la
infraestructura aeroportuaria del pais y asi mismo, atender el crecimiento de la
demanda del sector y alcanzar los niveles de competitividad, conectividad y la
integracion regional, justificado por su ubicacion estratégica, condiciones
geograficas de la zona, crecimiento de pasajeros y carga, y ademas, para cumplir
con los estandares de servicio y capacidad establecidos.

Por lo escrito anteriormente; nace la necesidad de la construccion de un nuevo
terminal de pasajeros, cuartel de bomberos, torre de control, plataforma de
combustibles y plataforma de carga del aeropuerto El Alcaravan de la ciudad de
Yopal, departamento del Casanare; construccion que tiene diferentes impactos

tanto en la sociedad, en el medio ambiente, y en la economia de la regién y el pais.

5.1. IMPACTO A LA TERMINACION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en construir el terminal de pasajeros, torre de control, cuartel
de bomberos, urbanismo, vias de acceso y plataforma para el Aeropuerto “EL
Alcaravan” de la ciudad de Yopal — Casanare, acorde a lo entregado en estudios y
disefios de la Universidad Nacional de Colombia. De esta forma se puede
potencializar el desarrollo de la aviacion del pais dada la ubicacion estratégica de
este aeropuerto en la geografia nacional. Estas obras se encuentran incluidas en
los correspondientes, Planes Maestros que son los documentos oficiales de
planificacion aeroportuaria que determinan las necesidades de expansion y
organizaciéon de las diferentes areas que conforman este aeropuerto con el fin de

atender de manera eficiente las necesidades actuales y proyectadas.
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El Aeropuerto relne estas caracteristicas, que permitiran respectivamente, impulsar
el desarrollo del sector aéreo en los Llanos Orientales, esta inversion mejoraré la
calidad en la prestacion del servicio aéreo a las compafias regulares y no regulares
de pasajeros y carga, a los habitantes del departamento y los visitantes que por

razones de turismo 0 negocios visitan esta zona.

En virtud a la normatividad ambiental vigente, especificamente el Decreto 1220 de
abril 21 de 2005 “por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 sobre
licencias ambientales”; el proyecto que se llevé a cabo, no requeria de licencia
ambiental, por no estar comprendido dentro de las actividades indicadas en la
normatividad enunciada. No obstante lo anterior, en cumplimiento a los principios
de conservacién del medio ambiente y la utilizacion adecuada de los recursos
naturales las obras de construccion de la infraestructura aeroportuaria tendran un
manejo ambiental adecuado, y en caso de requerirse el uso o aprovechamiento de
los recursos naturales se exigira la obligatoriedad al contratista de contar, previo a
la ejecucion de las obras, con los permisos, licencias, concesiones o autorizaciones
de caracter ambiental, obligaciones que serdn contractualmente pactadas tanto

para la firma ejecutora del proyecto como a la firma interventora.

Asi mismo, se dard estricto cumplimiento a la Resolucién No. 541 de 1.994 expedida
por los Ministerios del Medio Ambiente y de Transporte, que regula el cargue,
descargue, transporte y almacenamiento y disposicion final de escombros, de

construccion, demolicion y capa organica, suelo y subsuelo.

Por otra parte, los beneficios que se buscan con el proyecto, son: altos indices de
conectividad, movilidad y competitividad para este Aeropuerto, Servicios de
Navegacion Aérea y Aeroportuarios seguros y eficientes, Operaciones aéreas sin
contratiempos, optimizacion de recursos de capacidad operacional, Mejoramiento
en la presentacion del servicio a los pasajeros, Aumento del turismo, de las
operaciones de carga y del transporte de pasajeros y finalmente mejorara la calidad

en la prestacion del servicio aéreo a la poblacién existente.
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Con el fin de complementar las obras ejecutadas por la Aerocivil en los ultimos
meses en pista, plataforma y calles de rodaje se hace necesaria la construccion de
un nuevo Terminal de Pasajeros, Torre de Control, Cuartel de Bomberos e
Infraestructura Complementaria (plataforma, Vias de acceso, urbanismo, etc.) que
cumpla con las condiciones técnicas y operativas para suplir la demanda actual y
futura de este Aeropuerto.

5.1.1. Impacto de las construcciones
5.1.1.1. Terminal de pasajeros

Conforme a la actualizacion del plan maestro del aeropuerto, se determind el
desarrollo e implementacion de una nueva infraestructura para la atencion de los
pasajeros, y para mejorar los niveles de servicio acorde a las necesidades actuales
de confort.

El Terminal dispondra de varias circulaciones, entre ellas andenes perimetrales que
indican la llegada y salida de pasajeros, teniendo en cuenta la aplicacion de la Ley
361 de 1997 “Por la cual se establecen mecanismos de integracion social de las
personas en situacion de discapacidad y se dictan otras disposiciones.”;
internamente contara con maédulos de facturacion, procesador de facturacion, areas
destinadas para la circulacion principal que conectara cada una de las actividades
internas del Terminal Aéreo, circulaciones perpendiculares para conectar el interior
con el exterior, una sala de abordaje para 400 pasajeros, asi como la sala de llegada
de pasajeros con bandas transportadoras de equipajes; contard con locales
comerciales, locales de comidas y locales para atencion al usuario de las aerolineas
comerciales, las cuales tendran igualmente sus correspondientes locales para
BackOffice y mantenimiento. Dentro del mismo disefo planteado por la Entidad para
el Terminal Aéreo, contard con un area exclusiva para la administracion del

aeropuerto, sanidad aeroportuaria y Comando de Operaciones de Emergencia.
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Fotografia 53. Terminal de pasajeros antiguo

Fuente: Google Maps.

Imagen Renders 1. Terminal de pasajeros propuesto

Fuente: Consorcio Aeropuertos Colombia 2014

53



5.1.1.2. Torre de control

El desarrollo de la nueva torre de control corresponde a la nueva implantacion de la
infraestructura aeroportuaria la cual debe cumplir con el requisito visual hacia las
dos cabeceras y hacia las dos plataformas (existente y nueva), tendran que cumplir
con un confort requerido tanto en circulaciones verticales y horizontales como en
espacios para el correcto desempefio de las funciones del control de transito aéreo,

asi como seguridad operacional y lo que corresponde a integracion de servicios.

Fotografia 54. Torre de control Imagen Renders 2. Torre de control

antigua propuesta

Fuente: Consorcio Aeropuertos
Colombia 2014

Fuente: Google Maps
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5.1.1.3. Cuartel de bomberos

La construccion del cuartel de bomberos, tiene como objeto garantizar la seguridad

de las operaciones aéreas a las aeronaves que utilizan el Terminal Aéreo.

Imagen Renders 3. Cuartel de bomberos propuesto

Fuente: Consorcio Aeropuertos Colombia 2014

5.1.1.4. Vias, parqueadero y plataforma

Para el disefio de los factores vias y parqueadero, se tuvo en cuenta lo expresado
en Informe de disefio geométrico de las vehiculares publicas del Aeropuerto El
Alcaravan de Yopal acorde al contrato celebrado con la Universidad Nacional de
Colombia, de donde se extrae lo siguiente: Teniendo en cuenta que las vias internas
y de servicio del aeropuerto tienen como funcién el acceso y salida de los usuarios
del mismo, con amplio flujo peatonal, y de acuerdo con la recomendaciones del
Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (INVIAS16-2008) y de la AASHTO17-

2011 se adopta como velocidad de disefio 30 km/h.
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Imagen Renders 4. Urbanismo y vias propuestas.

Fuente: Consorcio Aeropuertos Colombia 2014

5.1.2. Descripcion técnica del proyecto

El proyecto de construccion del Aeropuerto el Alcaravan de la ciudad de Yopal esta
conformado por 5 grandes capitulos: La Terminal, La Torre de Control, El Cuartel

de Bomberos, El Urbanismo y La Plataforma de Carga.

Tabla 2. Capitulos de Inversion

TERMINAL AEREO: $30.661'374.750
TORRE DE CONTROL $5.626'212.178
CUARTEL DE BOMBEROS $2.763'539.875
URBANISMO Y VIAS: $12.421'969.919
PLATAFORMA DE CARGA $3.770'514.122
TOTAL INVERSION $55.243.610.844

Fuente: Consorcio Aeropuertos Colombia 2014
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5.1.3. Conclusién de impactos producidos por laconstruccion y mejoramiento
de la planta fisica del Aeropuerto El Alcaravan de Yopal — Casanare

La construccion del nuevo aeropuerto de la ciudad de Yopal desencadena una serie
de impactos —directos e indirectos o inducidos- positivos y negativos. Una nueva
infraestructura en la cual modifica el espacio donde se desarrollan las actividades
econdémicas y las formas de vida, en consecuencia, perturba también la vida y los
habitos de la sociedad directamente relacionada. Con ello se inicia un proceso de
transformacién mas o menos dinamica, pero siempre irreversible. Desde el punto
de vista social, la construccién de aeropuerto supone diferentes repercusiones, ya
gue modificando el espacio que contiene las actividades econdémicas y las formas
de vida, no sélo se afecta a la morfologia territorial, sino también, y profundamente,
a la sociedad: provoca o acelera el desarrollo social y de las dinamicas de los
colectivos afectados. El proceso de transformacion social esta determinado por el
ritmo de la construccién y acusado por el hecho de tratarse de una intervencion

planificada por instancias externas.

En el desarrollo de las actividades de construccion se permite constatar que, desde
un punto de vista territorial, ademas de los impactos ambientales y geogréficos, la
estructuras indican una serie de impactos inducidos (cambios en los factores de
localizacion de las actividades economicas, potenciacion de ciertas areas y
marginacion de otras, etc.), y una serie de impactos en la economia (modificacion
del nivel de vida, de la cantidad y nivel de la poblacion activa, induccion de
actividades econdmicas, entre otros .), los factores territoriales y socioeconémicos
son muy importantes ya que sus repercusiones se extenderan en el tiempo y en el

territorio.

Por otro lado, en una escala urbana los impactos sociales son numerosos y
diversos. Las construcciones de infraestructuras desencadenan impactos positivos
(como la mejora de la calidad urbana, la atraccion demografica y de actividades,
etc.), como negativos (como las expropiaciones durante las obras, las molestias

propias de la construccion, alteraciones sobre la movilidad, el desorden visual, etc.).
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Y aun después de las obras pueden persistir problemas como alteraciones en las

vias y servicios urbanos, impactos ambientales, visuales y acusticos, etc.

A través de la historia de nuestro pais, y en el desarrollo propio de la sociedad es
evidente los cambios que generacién tras generacion van lineando la prosperidad
de una nacion cada vez mas golpeada por la corrupcion, la inmoralidad de nuestros
dirigentes que a la postre lo Unico por lo que luchan es por intereses particulares de
unos pocos, es evidente que una economia emergente bien gestionada es el motor
de un gran desarrollo en infraestructura para un pais como Colombia, la carencia
de una infraestructura adecuada es un lastre muy pesado para el crecimiento y para
la distribucion de la riqueza. Entre la calidad de la infraestructura y el crecimiento
parece existir una relaciéon directamente proporcional segun las estadisticas del
banco de la republica. Es obvio que la infraestructura no es suficiente, si no hay
innovacion, trabajo, finanzas saludables, autoridades competentes y un marco
institucional debidamente accionado, sin esto sera dificil llegar a preservar un
desarrollo sostenible. Pero si estos factores existen, la carencia de infraestructura
es un tapén artificial al desarrollo econémico y, lo que es mas importante, a la
satisfaccion de necesidades basicas, a la reduccion de la pobreza y a mejorar la

calidad de vida de las personas.

5.2. IMPACTO ECONOMICO

Generacion de empleo: las actividades propias del proyecto permiten la
incorporacion laboral de la comunidad del area indirecta para su ejecucién, que

contribuye a mejorar los ingresos de los habitantes.

La identificacién de los impactos ambientales se llevé a cabo sin tener en cuenta
ninguna medida de prevencién, proteccion, mitigacion, recuperacion o
compensacion del impacto probable del proyecto; esto con el fin de evaluar los
impactos desde una misma base tedrica y conceptual y asi poder jerarquizarlos en

orden de importancia.
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5.3. IMPACTO SOCIAL

Afectacion de la movilizacion vehicular: se refiere a la obstaculizacion temporal de
la calle 40 por la maquinaria que abastece de materiales a la obra, con lo cual se
puede reducir los flujos vehiculares. Con este factor se busca identificar las
dificultades que la ciudadania pueda tener para acceder a sus lugares de trabajo,
recreacion o cualquier otro sitio que necesite frecuentar durante la etapa de

construccion.

Afectacién en la salud de los trabajadores: las personas que se encuentran
vinculadas a las actividades constructivas, operacion de maquinaria pesada y los
habitantes cercanos a la ejecucion de las obras, estan expuestos al ruido y
emisiones, las cuales podrian afectar la salud de la comunidad y trabajadores. Cabe
sefalar que durante, la revision y evaluacion del proyecto, no se detectaron

comunidades vecinas que se pudieran afectar.

5.4. IMPACTO AMBIENTAL

Al terminar cada obra de construccién es necesario observar los impactos que esta
trae en el medio ambiente; debido al uso de minerales y materiales propios de
naturaleza y a la perturbacién de la fauna y flora propias de las zonas de
construccion; es por ello que la relevancia que toma el papel evaluador del impacto
se ve reflejada en la mejora constante de las construcciones en cuanto un mayor
aprovechamiento de los recursos, un adecuado tratamiento de residuos y minimizar
lo mayor posible el impacto ambiental; este impacto ambiental se evaluara de
acuerdo a los pardmetros del Contrato Interadministrativo De Consultoria No.
13000027-0Oj De 2013, el cual cuenta con estudios previos a la construccion, donde
se analizan los componentes de agua, aire, suelo, disefio paisajistico y componente

bidtico.
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5.4.1. Agua

De acuerdo al estudio nombrado, la construccion de ZODMES genera un impacto
ambiental catalogado como critico, mientras las excavaciones y terraplenes tienen
un impacto severo; ya que puede inferir en modificaciones en la morfologia
hidraulica; por ello fue necesario tomar las medidas necesarias y pertinentes de

prevencion para reducir el dafio en las zonas intervenidas.

Ademas de lo anterior, es importante destacar que actividades como desmonte y
limpieza, demolicion de escombros, excavaciones, terraplenes y mejoramiento
subrasante, afinamiento de taludes, afirmados, la instalacion de concreto estructural
fabricado en planta, la fabricacion de concreto y pavimento , ZODMES, el
recubrimiento y proteccién de taludes y la instalaciones de infraestructura temporal
tiene como consecuencia un dafio moderado en la calidad del agua, por lo cual es

necesaria la busqueda de medidas que mitiguen este impacto.

5.4.2. Aire

Al estar expuestos los trabajadores, a actividades de construccion pueden verse
afectados por la contaminacion del aire y el exceso de ruido; generando malestares
gue van desde un dolor de oido, una gripa hasta llegar a una pulmonia, las
actividades que tienen un impacto severo son mejoramiento subrasante,
afinamiento de taludes, afirmados; sub-base granulares; bases granulares y
estabilizadas, extendido y compactacién de pavimento flexible, instalacién de
concreto estructural, fabricacion de concreto, fabricacion de pavimento y transporte

de materiales y transporte de escombros.

Lo anterior puede mitigarse con el uso adecuado de elementos de proteccion; tales
como el uso de tapabocas y protector auditivo que disminuyen el riesgo de adquirir
enfermedades a través del método barrera; aunado a la capacitacion constante por

parte de profesionales en salud ocupacional y riesgos profesionales.

60



5.4.3. Suelo

Al realizarse una obra, el suelo no se encuentra exento del impacto ambiental que
se pueda generar, debido a la caida de material sobrante, a los cambios que sufre
en suelo y a la perturbacion de sus minerales; encontrando que dentro de las
actividades que causan un dafio severo se encuentran las excavaciones,
afinamiento de taludes y durante la implementaciéon de depdsito temporal de
material vegetal- ZODMES; por lo cual es vital mantener un cuidado especial en el

momento de su realizacion.

Igualmente, las actividades de Demoliciones y Remocion de escombros,
Excavaciones, terraplenes y Mejoramiento Subrasante, Afinamiento de Taludes,
Afirmados; Sub-base granulares; Bases granulares y estabilizadas, Extendido y
compactacion de pavimento Flexible, Extendido pavimento Concreto Hidraulico,
Instalacion prefabricados en Concreto y/o Fundidos in Situ, Depésito temporal de
material vegetal-ZODMES, Recubrimiento y Proteccion Taludes, Transporte de
materiales y transporte de escombros pueden afectar las propiedades quimicas del
suelo; por lo tanto se recomienda cumplir con los parametros establecidos en la
normatividad o reglamentacién de la zona para el desmonte y limpieza, fabricacion

de concreto y pavimento en planta.

5.4.4 Disefio paisajistico

Como toda obra, la construccion representa una alteracién en el orden tradicional;
por esto existe cierta incomodidad al observar estructuras que antes no estaban o
el simple hecho de tener un mal manejo de escombros; por lo anterior dentro de las
actividades que tienen un impacto severo se encuentran la implementacion del
deposito temporal de material vegetal-ZODMES, instalacion de infraestructura
temporal, afinamiento de la subrasante, extendido y compactacion de concreto

hidraulico y pavimento flexible, instalacion de prefabricados en concreto y/o
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fundidos in situ, instalacion de estructuras de acero y recubrimiento y proteccion de
taludes.

En este punto se distingue; que la recuperacion de las areas intervenidas y la
limpieza final de los sitios de trabajo tienen un impacto positivo en cuanto los
cambios en el paisaje, y que en cuanto a la mitigacién del impacto en el disefio
paisajistico se realizan las construcciones en un area alejada de la poblacion lo que

disminuye esta percepcion.

5.4.5 Componente bidtico

En cuanto a flora, no se encuentra ningun dafio o impacto severo; debido a que se
realiza el inventario forestal para hacer un aprovechamiento de los recursos con el
debido permiso de Corporinoquia y con el cumplimiento de la normatividad nacional
e internacional. Se prevé que el manejo paisajistico del aeropuerto sea suficiente
como medida de compensacion, sin embargo, esas medidas son decisiones
exclusivas de la Autoridad Ambiental. Por lo tanto, el contratista debe proveer cuales
son las especies adicionales a plantar. En cuanto a la fauna presente, no se prevén
impactos significativos, pues el disefio contempla la conservacién y proteccion de la

Zona.

62



CONCLUSIONES

La préctica académica implica responsabilidad y compromiso en cuanto al
cumplimiento de los deberes otorgados y confiados por el Consorcio Aeropuertos
de Colombia 2014; por lo cual, el ambito de aplicacion de conocimientos se
extiende, haciendo que la teoria se vincule al ejercicio profesional y de esta forma
se cree la experiencia; enfocando los conocimientos aprendidos en pro del interés
general por medio del desarrollo de obras civiles, como lo fueron la ampliacion del
terminal aéreo, la construccion del cuartel de bomberos, de la torre de control, de la
plataforma de combustibles y de la plataforma de carga del aeropuerto el Alcaravan
de la ciudad de Yopal, departamento del Casanare; obras que se entablan conforme
la realidad existente y la satisfaccion de necesidades insatisfechas hasta el

momento.

Agregando que esta ampliacion y construccién, es un simbolo de evolucion y
transformacién para los habitantes de la ciudad de Yopal y del departamento del
Casanare, obedeciendo a los criterios de optimizacién de la movilidad nacional e
internacional, establecidos en el Plan Nacional de Desarrollo “Todos por un nuevo
pais” y a la expansion de la economia colombiana donde el sector petrolero y
ganadero propio de la regién, juega un rol importante; por lo cual sus impactos
sobresalen, impactos positivos y negativos, que tienen injerencia directa en la

sociedad.

Ahora bien, el rol de la pasante gira entorno a las labores establecidas y a los
impactos generados; teniendo como objetivo general el supervisar y verificar 11
procesos constructivos, los cuales fueron vigas pedestales, alfajia, viga pasarela,
reparacion estructural con Concrelisto, banco de ductos, via de servicios y carritos
1 en MR - 40, configuracion de placas de contra piso, alistado placas de cubierta,

instalacion SIKA GROUT 212, escalera y sobreviga perimetral.
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Adicionando que el anterior objetivo se desempefié con la vigia constante para que
las obras fueran construidas con la cantidad de materiales previstos, constatando
el cumplimiento de los controles de calidad acordes a la normatividad vigente, a los
disefios prestablecidos y aprobados, a los requisitos de salud ocupacional, de
seguridad industrial y gestion ambiental; impacto que se denota en el ambito
econdmico interno, en el ambito social y en el &mbito ambiental; propendiendo por
un buen uso de materiales que permitiese un verdadero control y evitar al maximo
la dilapidacion de los mismos, agregando que esto implica un ahorro econémico que
aporta al cumplimiento del monto de la licitacion y apoya el eje ambiental con el
manejo de residuos sélidos y liquidos.

De igual forma, la pasante realizo un seguimiento mensual de avance, donde se
realiz6 un estudio previo del contrato y de sus clausulas indagando sobre aquellas
actuaciones que pudiesen acarrear algun tipo de pérdida o sancion administrativa,
disciplinaria o penal; asistiendo al cumplimiento del cronograma, teniendo claridad
sobre los aspectos de tiempo, espacio y alcance técnico, aporte apreciable para la
empresa, donde se acrecientan las capacidades de liderazgo y andlisis como futura

ingeniera civil y como Tomasina.

Concluyendo, que la préactica profesional ademas de brindar a la pasante una
oportunidad de obtener experiencia, brinda valores éticos y morales que son
solventados en las labores diarias, contribuyendo al crecimiento profesional y
personal, donde el trabajo en equipo, el liderazgo y una visibn encaminada
proponen las herramientas necesarias para el desempefio de funciones ya sea de

manera autbnoma, o bajo contrato laboral, o prestacion de servicios.
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GLOSARIO

La siguiente terminologia es tomada del Libro “Glosario de Términos de Ingenieria
Civil”®, compilado realizado por el ingeniero Alejandro Pefia en el afio 2011 y el

“Modulo de formacion: Acondicionamiento de la edificacion”® SENA

Abscisa: Para efectos de este documento, se hace referencia a la distancia

mediada entre puntos desde un eje relativo de referencia O (cero) en las vias.

Acabado: Cualquier terminacién de un trabajo en el que se utilizan elementos

decorativos.

Acero de refuerzo: Material para la industria de la construccion utilizado para el
refuerzo de estructuras y demas obras que requieran de este elemento, de

conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos y especificaciones.

Afirmados, Sub-base granulares, Bases granulares y estabilizadas: Se refiere
al suministro, conformacion y compactacion de materiales granulares para

afirmados, subbase y base.

Alfajia: Es una pieza que se encuentra en la parte superior de los muros para

resguardarlos de las aguas lluvias.

Anden: Plataforma elevada a los lados de la via del ferrocarril o del metro, o subte,

dispuesta para facilitar el acceso y salida de los pasajeros. Plataforma elevada que

9 PENA, Alejandro. Glosario de Términos de. Ingenieria Civil. 2011 [en linea]
https://es.slideshare.net/henrywhite776/glosario-ingenieria-civil [Citado el 17 de
febrero de 2017]

10 Servicio Nacional de Aprendizaje SENA. Médulo de formacion:
Acondicionamiento de la edificacion [en linea]
http://biblioteca.sena.edu.co/exlibris/aleph/u21 1/alephe/www_f spal/icon/8830/pro
cesos_procedimientos para_la_construccion.html# [Citado el 27 de febrero de
2017]
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bordea el muelle y esta destinada a la carga y descarga de mercancias y al paso de

viandantes.

Atraque: Es el anclaje de la tuberia, tan pronto se hayan asentado los tubos en la
mezcla, y una vez endurecido el mortero o la lechada de las juntas, se atracaran a
los lados, con una mezcla igual a la utilizada en el solado, hasta una altura no menor

de un cuarto (1/4) del diametro exterior del tubo.

Bordillos de Concreto: El bordillo de concreto es un elemento prefabricado de
concreto cuya funcion es separar superficies a nivel o desnivel, delimitar espacios y

confinar pavimentos.

Columna: Elemento estructural (vertical), cuya solicitud principal es la carga axial
de compresion, acompafiada o no de momentos flectores, torsion o esfuerzos
cortantes. Las dimensiones minimas de las columnas de la estructura principal
segun la NSRIO 98 son de un didmetro minimo de 0.25 m para secciones circulares
y una dimensién mayor a 0.20 m con area de 0.06 m® para columnas con area

rectangular.

Concreto Ciclopeo: Concreto Portland al que se adiciona piedra grande o mediana
en porcentajes segun disefio. Por lo general se utiliza en estructuras de gran

volumen.

Concreto Estructural: Concreto de alta calidad que cumple con las
especificaciones mas estrictas de los reglamentos de construccién como en obras
tipo A o B1 (Escuelas, teatros, edificios publicos, bibliotecas, cines, centros

comerciales, etc.

Concreto Reforzado: Esté constituido por concreto y reforzado con barras de acero
corrugado, estribos transversales o mallas electro soldadas, colocadas
principalmente en las zonas de traccion, en cuantias superiores a las minimas

especificadas.
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Control de calidad: Pruebas técnicas para comprobar la correcta ejecucion de las
diferentes etapas o fases de un trabajo con relacion a las especificaciones técnicas

0 requisitos especificos establecidos.

Construccion de obras de arte: Consiste en la construccion de cunetas, drenajes

y rampas.

Curado: Proceso mediante el cual el concreto endurece y adquiere resistencia, una

vez colocado en su posicion final.
Demolicion: Accion de demoler elementos de concreto y asfalto

Desencofrado: Es la accidn de retirar o quitar de un elemento la formaleta en obra,

una vez fraguado el concreto.

Diafragmas estructurales: Son conjuntos de elementos estructurales, tales como
las losas de entrepiso o de cubierta, que transmiten las fuerzas inerciales a los

elementos.
Escombros: Conjunto de desechos de una obra de construccion.

Escuadra: Plastica o metalica, tamafio grande (aproximadamente 60 cm de

hipotenusa).

Encofrados y formaletas: Moldes con la formay las dimensiones de los elementos

estructurales, en los cuales se coloca el refuerzo y se vierte el concreto fresco.

Estribo y fleje: elementos que corresponden a una forma de refuerzo transversal,
utilizados para resistir esfuerzos cortantes, de torsion y para proveer confinamiento
al elemento, consistentes en barras corrugadas, barras lisas, alambres o mallas
electrosoldadas, de una o varias ramas, dobladas en forma de |, u, c, o
rectangulares y colocados perpendicularmente al refuerzo longitudinal o formando

un angulo con él.

Excavacion: Proceso de excavar y retirar voliumenes de tierra u otros materiales

para la conformacion de espacios donde seran alojados cimentaciones, tanques de
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agua, hormigones, mamposterias y secciones correspondientes a sistemas

hidraulicos o sanitarios segun planos de proyecto.

Manguera de niveles: De media pulgada de diametro y de 10 6 15 m de longitud.
En algunas casas es importante un nivel de hilo y siempre con una madeja de hilo
o piola, de aprox. 20 m. El hilo templado sirve para determinar irregularidades en
los muros (pandeos. curvaturas, entre otros) y para obtener las alturas de las claves
en los arcos y los recorridos o perfiles de los mismos cuando muestran

irregularidades.

Mortero: Conglomerado o masa constituida por arena, conglomerante (bituminoso

o cemento Pdrtland), agua y puede contener aditivos.

Muro: Estructura destinada a garantizar la estabilidad de los elementos que
constituye la via, segun su funcién, se denominan: de contencion, sostenimiento,

encauzamiento y otros

Muro estructural: Son muros que se dimensionan y disefian para que resistan la

combinacion de fuerzas cortantes.

MR-40: En un concreto hidraulico, principalmente para pavimentos rigidos que
hacen referencia a su médulo de ruptura de 45 kg/cm?, se le denomina MR — 40,
debido a que se encuentra clasificado como clase 1, de peso normal el cual es
caracteristico por su cumplimiento de Modulo de Ruptura, resistencia a la flexion

por tension.

Pavimento Flexible: Se denomina pavimentos flexibles a aguellos cuya estructura
total se deflecta o flexiona dependiendo de las cargas que transitan sobre él. El uso
de pavimentos flexibles se realiza fundamentalmente en zonas de abundante trafico

como puedan ser vias, aceras o parkings.

Pedestales: Es un soporte prismatico, destinado a sostener otro soporte o elemento

mayor, conformado en la parte inferior generalmente de una columna.
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Pilotes prefabricados de concreto: Pilotes de concreto reforzado, necesarios para
la cimentacion de pilas o estribos de puentes y otras estructuras.

Polietileno: Es uno de los plasticos mas comunes debido a su bajo precio y
simplicidad en su fabricacion. El polietileno se usa para la produccion de una gran
cantidad de productos, como cafos, recipientes, bolsas, cables y otros.

Pértico: Conjunto estructural constituido por vigas y columnas unidas rigidamente.

Prefabricado: Elemento de concreto, con o sin esfuerzo, que se construye en un

lugar diferente al de su posicién final dentro de la estructura.

Proteccion Taludes: Se consideran como opciones de proteccion, el trasplante de
césped, la colocacion de tierra organica (material vegetal) y la hidrosiembra

controlada.

Rebabas: Son resaltes de material en los bordes de un objeto, creados por la zona

de union de un molde o en la zona de corte de una chapa entre punzon y matriz.

Recubrimiento: Procesoy el resultado de recubrir (cubrir nuevamente algo, reparar

un techo)

Recuperacion areas intervenidas: Adecuacién paisajistica de las aéreas
intervenidas, tales como: fuentes de materiales utilizadas, sitios de disposicién de

escombros, taludes, servidumbres, etc.
Remocidn: Accion de remover o desplazar cualquier elemento o material.

Replanteo: Actividades topograficas encaminadas a localizar un proyecto vial en el
terreno para su posterior construccion. Se apoya en los planos de disefio y en las

bases de topografia empleadas previamente en el levantamiento del corredor vial

Riostra: Elemento de un diafragma estructural que se utiliza para proveer

continuidad alrededor de una abertura en el diafragma.

Sandblasting: Es una técnica abrasiva utilizada para alisar o dar forma a las

superficies mediante la aplicacion de un chorro de arena a gran presion. Esta
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técnica es tradicionalmente utilizada en la industria de la construccion para tratar el

metal y la ceramica, entre otros
SEl cuartel de bomberos: Estacién de bomberos

Solado: El solado es una capa de concreto simple de escaso espesor, que se
ejecuta en el fondo de las excavaciones para cimentaciones armadas
proporcionando una superficie nivelada que facilite el trazo de la estructura a

construir

Steel Deck: Es un sistema constructivo para losas de entrepiso que cumple tres
funciones principales: a) actuar como acero de refuerzo para contrarrestar los
esfuerzos de traccién generados en las fibras inferiores de la losa producidas por
las cargas de servicio. b) Servir de encofrado para recibir el concreto es estado
fresco y las cargas de servicio producidas durante el vaciado del concreto. ¢) Actuar
como plataforma de trabajo, permitiendo tener una superficie de transito libre y
segura para poder realizar las labores necesarias sobre la placa colaborante, como
la instalacién de tuberias, perforaciones de la placa, armado del refuerzo o de las

mallas de temperatura, soldadura de los conectores, etc.

Subrasante: Se denomina al suelo que sirve como fundacion para todo el paquete

estructural de un pavimento

Tala de arboles: Proceso de desaparicion de las masas forestales suele producirse

por el accionar humano mediante la tala y la quema.

Terminal de pasajeros: Plataforma logistica que ofrece los servicios necesarios
para los profesionales del transporte, como el uso de taquillas, aparcamientos, y
plataformas de llegada y salida entre otros.

Terraplén: Material del tipo tierra, arena, grava, etc., que se utiliza para rellenar un

hueco o elevar el nivel del terreno a una altura deseada.

Torre de control: Edificio en forma de torre, en cuya cima se sitla una sala de

control, desde la que se dirige y controla el trafico de un Puerto o de un Aeropuerto.
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La ubicacion y altura de dicho centro de control son esenciales para ver toda la zona
gue se debe controlar.

Viga: Elemento estructural, horizontal o aproximadamente horizontal, cuya
dimension longitudinal es mayor que las otras dos y su solicitacion principal es el

momento flector, acompafnado o no de cargas axiales, fuerzas cortantes y torsiones.

Vigueta o nervadura: Elemento estructural que forma parte de una losa nervada,

el cual trabaja principalmente a flexion
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