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Resumen —Tradicionalmente, los materiales convencionales como el ladrillo, concreto y madera,
han sido lideres en los mercados del sector de la construccién. Sin embargo, el cambio climatico y
la contaminacidn trajeron consigo la necesidad de crear nuevas alternativas a estos materiales. Es
por esta razén, que en los ultimos afios han surgido materiales no convencionales los cuales cada
vez estdn ganando mas reconocimiento, ya que, ofrecen ventajas en términos de eficiencia,

reduccion de costos y sostenibilidad.

Los materiales convencionales, estdn demostrado ser eficientes en la construccion de viviendas ya
que, presentan resistencia y durabilidad, pero, a su vez presentan gran nivel de consumo enérgico
durante su produccidn y un gran impacto ambiental a largo plazo. Por otro lado, los materiales
ecolégicos como el bambu y madera contra laminada, presentan un menor impacto ambiental, gran
capacidad para mejorar la eficiencia energética en las viviendas, reduccién de costos y promocién

de la sostenibilidad.

De acuerdo a lo anterior, para el desarrollo de este trabajo, se realiza una revisidn bibliografica,
empleando una metodologia bibliométrica, con el fin de exponer las diferencias entre los materiales
convencionales y no convencionales empleados en la construccidn de viviendas, describiendo sus
caracteristicas, propiedades, costos, ventajas y desventajas y el impacto ambiental de cada uno de

ellos, teniendo como referencia los casos y ejemplos hallados en las fuentes bibliograficas.

Palabras clave: Construccion de viviendas, materiales de construccién, materiales convencionales,

materiales no convencionales, desarrollo sostenible, andlisis comparativo, costos, GEl.
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Abstract — Traditionally, conventional materials such as brick, concrete and wood have been
leaders in the construction sector markets. However, climate change and pollution brought with
them the need to create new alternatives to these materials. It is for this reason that in recent years
non-conventional materials have emerged which are increasingly gaining recognition, since they

offer advantages in terms of efficiency, cost reduction and sustainability.

Conventional materials have been proven to be efficient in the construction of homes since they
present resistance and durability, but at the same time they present a high level of energy
consumption during their production and a great long-term environmental impact. On the other
hand, ecological materials such as bamboo and laminated wood have a lower environmental impact,

great capacity to improve energy efficiency in homes, reduce costs and promote sustainability.

According to the above, for the development of this work, a bibliographic review is carried out, using
a bibliometric methodology, in order to expose the differences between conventional and non-
conventional materials used in the construction of homes, describing their characteristics,
properties , costs, advantages and disadvantages and the environmental impact of each of them,

taking as reference the cases and examples found in bibliographic sources.

Keywords: Housing construction, conventional materials, non-conventional materilas, sustainable

development, comparative analysis, GEL.

1) Introduccién construccion se suelen utilizar materiales

» o convencionales como ladrillos, cemento,
La construccion de viviendas es un

) madera, piedras y acero. Estos materiales
proceso fundamental para satisfacer la

) o ) han sido utilizados durante décadas
creciente demanda de viviendas a nivel

) ) o debido a su disponibilidad, familiaridad,
mundial debido al crecimiento

) » durabilidad y resistencia. No obstante, su
exponencial de la poblacion humana. En

. » ) produccién y uso pueden tener un
este sentido, la eleccidon de los materiales

. » impacto significativo en el ambiente,
utilizados en la construccidn es un factor

o . como la emisién de GEI (Gases de Efecto
clave que puede influir en la durabilidad,

. L Invernadero) y la generacién de residuos
sostenibilidad y eficiencia de las

. contaminantes.
viviendas.

. ., , . i La implementacion de materiales
Como dicen (Spisakova & Mackova,

. L convencionales en la industria de la
2015a) en los métodos tradicionales de



construccion, contribuye en un 23% a la
contaminacion atmosférica, un 40% a la
contaminacion del agua potable y a un
50% de residuos a los vertederos.
(Enshassi et al., 2014) Es por esta razon,
que en la actualidad se estan buscando
nuevas alternativas que ayuden a reducir
en un gran porcentaje estos factores y
qgue favorezcan la sostenibilidad en Ia

construccion.

En los ultimos afos, han surgido
materiales no convencionales como los
son el bambl, los paneles solares
integrados y los ladrillos ecolégicos, cuyo
uso han ganado gran interés vy
reconocimiento en la industria de la
construccion, debido a sus propiedades
novedosas y sobre todo porque proponen
reducir el impacto ambiental ya que
presentan propiedades singulares que los
convierte en opciones prometedoras para
la construccidn sostenible. (Singh et al.,

2023)

En este articulo, se realiza un analisis
comparativo por medio de un estudio
bibliométrico del uso de materiales
convencionales y no convencionales en
los proyectos de construccién de
viviendas. Se revisan diferentes estudios y
fuentes para evaluar las ventajas vy

desventajas de ambos tipos de materiales

en términos de costos, resistencia
estructural,

disponibilidad.

sostenibilidad y

Al llevar a cabo este analisis comparativo,
se proporciona una visién de las opciones
disponibles para la construccién de
viviendas y brindar informacién util
referente a los proyectos de construccion.
Ademas, se busca fomentar la adopcién
de materiales no convencionales,
promoviendo asi la sostenibilidad y la
innovacion en la industria de Ia

construccion.

2) Marco Metodoldgico o

Procedimiento Experimental.

Es importante comenzar mencionando que la
presente investigacion por su nivel de
profundidad presenta un alcance de tipo
descriptivo ya que, de acuerdo con (Guevara
Alban, 2020), se busca describir a nivel
general en todos sus componentes
principales y analizar datos relacionados con
el tema central abordado que para este caso
es el andlisis comparativo del uso e
implementacion de materiales

convencionales y no convencionales en la

construccion de viviendas.

Por esta razdn, se genera una revisidn
bibliografica, empleando una metodologia
bibliométrica, con el fin de observar e

identificar 70  fuentes  bibliogréficas



examinadas de las bases de datos
Sciencedirect, Scopus y Scielo. Los datos e
informacidn bibliografica presentada, fueron
tomados y referenciados de articulos de
investigacion, documentos informativos vy
tesis de grados. Lo anterior, con el fin de
brindar un enfoque cualitativo, gracias a la
recopilacion de informacién que ayude a
contrastar las propiedades de materiales
convencionales 'y no convencionales
implementados en la construccion de

viviendas.

Dentro de las fuentes bibliograficas
seleccionadas para el desarrollo de la
investigacion se encontraron documentos
informativos, articulos de investigacién y tesis
de grado. Esta bibliografia fue escogida por
medio de palabras clave (Construccion
sostenible de viviendas, Materiales de
construccion, Materiales Convencionales,
Materiales no convencionales, Desarrollo
sostenible, Andlisis comparativo, Costos,
Disponibilidad y Resistencia estructural), afios
de publicacion de la informacion (2000 - 2023)
y los idiomas inglés y espafiol. Lo anterior con
el fin de obtener informacién relevante
reciente y acorde al tema de esta

investigacion.

3) Marco Conceptual

3.1) Desarrollo sostenible

En la industria de la construccion, el
desarrollo sostenible implica acoger practicas
que ayuden a disminuir el impacto ambiental
y utilizar de manera consciente y responsable
los recursos naturales. (Acevedo Agudelo et

al., 2012a)

Implementar el desarrollo sostenible en la
industria de la construccién, especialmente
en la construccidon de viviendas implica lo

siguiente:

> Eficiencia energética, ya que se busca
reducir el consumo de energia en las
viviendas mediante la utilizacion de
materiales y tecnologias, como, por
ejemplo, la instalacion de
aislamientos térmicos, la eleccién de
sistemas de iluminacidn eficientes y
el uso de energias renovables, como
los paneles solares.

> Gestion de residuos, que busca
fomentar la reduccion, reutilizaciéon y
reciclaje de residuos generados
durante la construccion y demolicién
de viviendas.

> Seleccion de materiales, donde se
buscan de preferencia materiales eco
amigables, como la madera contra
laminada, bambu y productos con
baja emisidon de sustancias toxicas.
(Analisis_edificaciones_sustentables

_Colombia, 2016).



3.2)

Construccion de viviendas usando

materiales no convencionales

En términos de conservacion de
recursos, utilizar materiales no
convencionales puede reducir Ila
demanda de recursos como la
madera, que pueden ser escasos O
requieren de practicas de tala
insostenibles.  Ademds, algunos
materiales no convencionales, como
los materiales reciclados o
reciclables, pueden ayudar a reducir
la cantidad de residuos generados en
el proceso de construccion.(Singh et
al., 2023)

En cuanto a las emisiones de gases de
efecto invernadero, algunos
materiales no convencionales, como
los materiales aislantes mas
eficientes energéticamente, pueden
contribuir a la reduccion de la
demanda de energia en los hogares,
lo que a su vez disminuye las
emisiones asociadas con la
generacion de energia.

Sin embargo, también existen
impactos negativos asociados con el
uso de materiales no convencionales.
Por ejemplo, algunos materiales

pueden requerir una gran cantidad de

energia o recursos en su produccién,
lo que puede contrarrestar algunos
ambientales

de los beneficios

mencionados anteriormente.
Ademas, la disponibilidad y Ila
durabilidad de algunos materiales no
convencionales pueden plantear
desafios en términos de su impacto a
largo plazo en el medio ambiente.

(Carrillo J & Alcocer SM, 2018).

3.3) Impacto del uso de materiales
convencionales y no convencionales

en la construccion de viviendas

El contraste entre el uso de materiales
convencionales y no convencionales en la
construccion de viviendas se puede analizar
desde varias perspectivas, como el impacto
ambiental, la eficiencia energética, la

durabilidad y la disponibilidad.

3.3.1) Impacto ambiental: Los materiales
convencionales, como el concreto y el acero,
suelen tener un mayor impacto ambiental
debido a su alta demanda de recursos
naturales y su contribucidn a las emisiones de
gases de efecto invernadero. En contraste, los
materiales no convencionales, como los
materiales reciclados o los materiales
naturales como la madera, pueden tener un

menor impacto ambiental al reducir la



extraccién de recursos y la generaciéon de

residuos. (Aguila, 2013)

3.3.2) Eficiencia energética: Algunos
materiales no convencionales, como los
aislantes térmicos de alto rendimiento y los
paneles solares integrados, pueden mejorar
la eficiencia energética de una vivienda. Los
materiales convencionales, en cambio,
pueden ser menos eficientes en términos de
aislamiento y requerir una mayor energia
para mantener una temperatura confortable

en el interior (Singh et al., 2023).

3.3.3) Durabilidad: Los materiales
convencionales, en general, tienden a tener
una mayor durabilidad y resistencia frente a
factores como el desgaste, los terremotos o
los incendios. Los  materiales no
convencionales pueden requerir mas estudios
y pruebas para garantizar su durabilidad a

largo plazo (Tovar, 2018).

3.3.4) Disponibilidad y costo: Los materiales
convencionales suelen ser mas ampliamente
disponibles y utilizados en la industria de la
construccién, lo que puede hacerlos mas
accesibles en términos de costo vy
disponibilidad. Los materiales no
convencionales, en cambio, pueden tener un

suministro limitado y pueden ser mas

costosos debido a su produccién y

distribucion menos comunes., (Danilo

Figueroa Rincén Director et al.,2012).

4) Poblacién y muestra

La poblacidn y muestra compete en este caso
a 70 fuentes bibliograficas que fueron
consultadas en las bases de datos
mencionadas anteriormente. Se eligieron 35
articulos de investigacién, 26 documentos
informativos y 9 tesis de grado las cuales
tuvieron como objetivo el analisis
comparativo de los materiales
convencionales 'y no  convencionales
utilizados en la industria de la construccién
con el objetivo de determinar las ventajas y
desventajas de ambos tipos de materiales y
brindar una informaciéon relevante en

términos de costos, resistencia estructural y

sostenibilidad.

En la tabla que se muestra a continuacion
(tabla 1), se expone la poblacién y muestra

propia a la bibliografia obtenida de las bases

de datos.
Fuente No de Porcentaje

bibliografica fuentes

Articulos de 35 50%
investigacion

Documentos 26 37%
informativos

Tesis 9 13%




Total 70 100%

Tabla 1. Poblacion y muestra

Por otra parte, con respecto al tipo de
inferencias se empled un método de tipo
estadistico debido a que la estadistica como
tal es conocida como una disciplina que entre
otras cosas puede recolectar, organizar,
resumir, analizar e interpretar datos con la
finalidad de generar conclusiones con base a
los mismos (Castro, 2019), como se plantea
en el presente documento en el cual se
analizan 70 fuentes de informacion
bibliografica. (Carlos Alvarez Otalora Yudi
Johanna Batanero Soto Sandra Milena Berrio

Hernandez, 2012)

5) Resultados y discusion

e Se pudo determinar que la presente
investigacion presentd un alcance
internacional, lo que indica que, las
fuentes bibliograficas extraidas de las
diferentes bases de datos, se
clasificaron en articulos cientificos,
tesis de grados, proyectos, libros y
documentos a escala mundial y en
diferentes idiomas. Por otro lado, se
realizd la revision de 70 fuentes de

informacién referentes al tema de

estudio, las cuales fueron extraidas
de las bases de datos de

Sciencedirect, Scopus y Scielo.

Fuentes Bibliograficas
Consultadas

Sciencedirec
|

t
[ Scopus

Scielo

Grafica 1. Fuentes Bibliograficas Consultadas

e De acuerdo a las bases de datos
consultadas y teniendo en cuenta las
palabras clave, en la siguiente grafica
(Grdfica 2), se puede observar que la
base de datos Scopus arrojé los
siguientes porcentajes a cada uno de
los items de la investigacion. En la
cual, los materiales convencionales y
no convencionales presentaron el

mayor porcentaje con 15% cada uno.



Scopus

B Construccién sostenible de
viviendas

m Materiales de construccion

m Materiales Convencionales

242 5% 11% Materiales no
convencionales
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B Desarrollo sostenible
12%

mALALS .
9% Anadlisis comparativo
W Costos de materiales

m Disponibilidad

M Resistencia estructural

u GEI

Grafica 2. Scopus

De igual manera, la siguiente grafica
muestra los porcentajes arrojados
por la base de datos ScienceDirect
(Grdfica 3). En la cual, los materiales
no convencionales, los materiales
convencionales, los materiales de
construccion 'y la  construcciéon
sostenible de viviendas fueron los

items mas consultados.

Sciencedirect

® Construccion sostenible de
viviendas

® Materiales de construccion
™ Materiales Convencionales

2° 5¢3% 3% Materiales no
¥ 14% convencionales

15%
> = Desarrollo sostenible

8% 14%

® Anélisis comparativo
= Costos de materiales
= Disponibilidad

m Resistencia estructural

= GEI

Grafica 3. Sciencedirect

Finalmente, la base de datos Scielo
(Grdfica 4) arrojé los siguientes
resultados. En donde se puede
observar que el desarrollo sostenible
fue el item mas consultado con un
20%, seguido de materiales no
convencionales el cudl presentd un

porcentaje de 15%.



Scielo
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Grafica 4. Scielo

5.1. ANALISIS COMPARATIVO ENTRE
MATERIALES CONVENCIONALES Y NO
CONVENCIONALES

A continuacion, se muestra el analisis de las
propiedades y caracteristicas de materiales
convencionales (hormigén y acero) y no
convencionales (madera contra lamida vy
bambu) utilizados en la construccion de
viviendas, asi como también se analizan las
ventajas y las desventajas que tiene la

utilizacion de estos materiales.

5.1.1. MATERIALES
CONVENCIONALES

5.1.1.1. Hormigdén (Javadian, Le

Ferrand, et al., 2020)

Propiedades y caracteristicas

Material compuesto empleado en la
actualidad para la edificacion de
viviendas.

El hormigdn es un material bastante
importante en las edificaciones, ya
que, puede ser empleado en obras
individuales o estatales como lo es

una red de alcantarillado.

VENTAJAS

Al ser un material compacto, inerte y
Nno poroso, no se requiere con
frecuencia, lo que significa que
presenta una importante disminucion
en el mantenimiento. (Bello, 2021)
Esla mejor alternativa para reforzar la
proteccion anti incendios en una
vivienda, ya que, presenta una
considerable resistencia al fuego.
(David et al., 2008a)

Este material también se adapta a los
diferentes cambios climaticos, ya que
tanto los pisos como las paredes
crean barreras de calor. (Akeju &

Falade; Josiah Marut et al., 2020)



DESVENTAJAS

Necesita ser de grandes dimensiones
para soportar el peso de las grandes
edificaciones, lo que incrementa su
coste. (Uribe Vélez, 2021.)

Su aplicaciéon en disefios modernos
con formas diversas reduce su
capacidad para soportar
movimientos sismicos. (Acevedo
Agudelo et al., 2012b)

Es muy pesado y voluminoso. (Josiah

Marut et al., 2020)

5.1.1.2. Acero (Valcarce et al,,

2020.)

Propiedades y caracteristicas

El acero se caracteriza por poseer una
gran resistencia a la compresion y
gracias a esto, es un material que no
necesita de otro tipo de material para
ser implementado. (Spisdkova &
Mackova, 2015b)

Este material por lo general es muy
vulnerable a la corrosion es por esto
qgue en la mayoria de los casos posee
un recubrimiento de zinc el cual
puede ser galvanizado. (SpiSakova &

Mackova, 2015a)

VENTAJAS

e La gran ventaja del acero es
su posibilidad de ser
reciclado luego de terminar
su ciclo de vida util, ya que,
este puede ser fundido y
luego de la adicién de
algunos componentes se
puede obtener un nuevo
acero estructural. (David et

al., 2008)

DESVENTAIJAS

e Este material incluye Ia
necesidad de mano de obra
calificada para realizar el
trabajo, los costos
econdémicos y de
mantenimiento iniciales y los
problemas causados por la
corrosién que se producen si
el equipo no se cuida
adecuadamente

(Jayawardana et al., 2023).

5.2. MATERIALES NO

CONVENCIONALES

5.2.1. Madera contralaminada
(CLT) (Jones et al., 2016)

Propiedades y caracteristicas

En proyectos de construccion en el

Reino Unido sugiere que existen

contextos en los que se pueden



introducir nuevos productos para
aumentar la efectividad de los
materiales en la industria de Ia
construccion en  ausencia de
requisitos regulatorios. (Vidal et al.,

2019)

CLT consta de tablones de madera,
apilados y pegados en capas
perpendiculares formando paneles,
gue se fabrican en tamanos de hasta

16,5 m por 2,95 m. (Jones et al., 2016)

VENTAIJAS

e Como material renovable,
almaceno carbono durante
toda su vida util. (Cindy &
Brito, n.d.)

e Evita puentes térmicos.

e Buena entrega del sobre
hermético.

e Una mayor distribucion de la
carga puede reducir el
espesor de las losas de
transferencia. (De
Investigacion et al., 2020)

e El peso ligero reduce la carga
sobre los cimientos, por lo
que se necesitan menos
materiales con alta energia
incorporada.

e Construccidn en sitio simple y

rapido.

® Adecuado para acabados no
visibles y expuestos

e Elaboracion de paredes
permeables. (Alejandra

Gonzalez Gomez et al., 2019)

DESVENTAIJAS

Requiere establecer con precision las
bases. (Monrroy, 2014)

Requiere disefios completos antes de
comenzar en el sitio, para permitir la
fabricacion fuera del sitio. (Javadian,
Smith, et al., 2020)

Requiere revestimiento externo o
enlucido para proporcionar una
envoltura resistente a la intemperie.
Uso limitado a una capa superior a
prueba de humedad o nivel
equivalente. (Vargas-Mosqueda et

al., 2023)

5.2.2. Bambu (Pantawane et al,,
2020)

Propiedades y caracteristicas

Aunque parezca dificil de creer, de
alguna manera el bambu funciona
mejor que la madera, el hormigén e
incluso el acero (materiales
recomendados para la construccién).

Su alta durabilidad y beneficios



ambientales han convertido al bambu

en un material econdmicamente

viable

gue compite con otros

materiales convencionales. (Camilo &

Ladino, 2023).

VENTAJAS

El rapido crecimiento del
bambu (5 afios) y su
capacidad de biodegradarse
lo convierten en uno de los
materiales de construccién
mas sostenibles. (Jean et al.,
2021.)

El bambu, por otro lado,
posee una alta absorcion de
carbono, lo cual convierte al
bambu en un material aliado
para mitigar los GEI (Gases de
Efecto Invernadero) vy asi
contribuir en la reduccion del
calentamiento global. (Ruiz-
Sanchez et al., 2023)

Es un material que no sdlo
requiere poca energia parasu
produccion, sino que,
ademads, gracias a su facil
plantacion, su rapido
crecimiento 'y su  uso
prolongado (15-30 aios), se
convierte en un material

barato y rentable. Al mismo

tiempo, el bambu es un
material facil de transportar
debido a su ligereza, por lo
que los costes de transporte
tampoco son elevados. Por
otro lado, se ha demostrado
qgue el bambu puede reducir
los costes domésticos entre
un 50 y un 60 por ciento.
(Camilo & Ladino, 2023)

El bambu tiene la resistencia
a la traccion del acero y una
resistencia a la compresién
comparable a la del
hormigdn, lo que lo convierte
en un material sismico. Pero
esto va acompafado de una
gran flexibilidad y dureza, lo
gue convierte al bambu en un
material ideal para todo tipo
de muebles y revestimientos
de interiores. (Carolina &

Montealegre, 2021.)

DESVENTAIJAS

Los elementos elaborados
con troncos de bambu, que
es un material natural y
organico, no pueden tener
medidas estandar como los
ladrillos tradicionales (ya que

depende en gran medida del



tipo de ladrillo), y esto genera
complicaciones a la hora de
trabajar. (0. Aguila et al.,
2020)

e Al igual que otros tipos de
madera, el bambu también es
susceptible a plagas como
insectos y hongos. Por lo
tanto, el bambu debe
prepararse bien antes de
procesarlo para prevenir los
efectos de las plagas vy
prolongar su vida util.(Fahim
et al., 2022)

® Elbambu es muy sensible ala
humedad y tiende a pudrirse
si  entra en contacto
constante con la humedad
del suelo (o con el mundo
exterior o con las lluvias) y
aumenta la infestacion de
plagas. Por ello, hay que
protegerlo y tratarlo
adecuadamente para
evitarlo. (Heisel & Hebel,

2019)

5.3. ANALISIS COMPARATIVO DE LOS
COSTOS DE MATERIALES
CONENCIONALES Y NO
CONVENCIONALES

5..3.1. MATERIALES NO
CONVENCIONALES

5.3.1.1. Madera contra laminada

(CLT) (Jones et al., 2016)

COSTOS (COP)

El precio del CLT era mas alto por
metro  cuadrado de edificio
terminado que el del acero o el
hormigdn (1.246.6395/m?2 en
comparacién con 986.9235/m?2). Sin
embargo, este coste de material
generalmente se compensa con el
tiempo reducido del programa para
edificios de hasta 8 plantas. Por lo
tanto, desde el punto de Vvista
financiero, la adopcién de CLT se
considera neutral en términos de
costos cuando se consideran juntos
tanto los costos de capital como el
ahorro de tiempo del programa.

(Vidal et al., 2019)

5.3.1.2. BAMBU

COSTOS (COP) (Hebel et al., 2014)

El bambd en combinacién con otros
materiales alternativos, si se utiliza
solo para reemplazar la
superestructura, el techo, las puertas

y las ventanas, puede significar una



reducciéon econdmica de hasta un

40%. (Camilo & Ladino, 2023)

5.3.2. MATERIALES
CONVENCIONALES
5.3.2.1. HORMIGON (David et al.,
2008)

COSTOS (COP)

Una obra en la cual se implementa el
hormigdn, cuenta con un costo menor al del
acero, pero es mucho mayor que al cualquier
otro material no convencional como lo es la
madera contra laminada o el bambud. Un
ejemplo de este, es el precio de un pértico
fabricado en hormigdn, el cual tiene una masa
de 8.000 kg donde cada kilogramo equivale a
4.600 pesos dandole un valor estimado de

36.800.000. (Tovar, 2021)

5.3.2.2. ACERO
COSTOS (COP)

Es de resaltar que, en su mayoria, la
utilizaciéon del acero en las obras de
construccion se cotiza gracias al peso del
material y para este caso, se maneja un precio
actual de $ 5.800 por kilogramo. Si tenemos
en cuenta el ejemplo del pdértico
anteriormente nombrado, el cual tiene una
masa de 8.000 kg su precio estimado en acero

seria de 46.400.000, el cual es un valor

demasiado alto en comparacién del

hormigdn. (Bedoya-Montoya, 2018)

5.4. EJEMPLO DE IMPLEMENTACION
DE UN MATERIAL NO
CONVENCIONAL EN LA

CONSTRUCCION DE VIVENDAS

Ventajas y desventajas del sistema

constructivo

En este proyecto se busca enfrentar el
sistema constructivo de hormigén armado
frente al sistema constructivo de bambu en

viviendas de interés social en Ecuador.

De acuerdo con el ejemplo encontrado en
(Bello & Zambrano, 2021.), se pudieron
determinar los siguientes beneficios y
desafios en la implementacidon de materiales
convencionales y no convencionales, en este
caso de bambu y hormigdn en viviendas de

interés social en la ciudad de Portoviejo de

Ecuador.

Beneficios Desafios
A diferencia de | Este material
materiales presenta una baja

convencionales resistencia a las
como la madera, el | precipitaciones, ya

bambl ademas de | que, si esta en un




ser de rapido
crecimiento el cuadl
oscila entre 4 y 6
afios lo que evita la
descertificacion del
suelo y la
deforestacion.

Una de las
caracteristicas mas
destacadas del
bambu es que se
puede usar en
cualquier tipo de
estructuras. La cafa
posee unas
caracteristicas que
conceden una
mayor elasticidad y
rigidez
convirtiéndolo  en
uno de los
materiales ideales
para construcciones
sismorresistentes.
El bambu permite
crear
construcciones
sostenibles ya que,
no genera residuos
contaminantes y a

su vez la cafla es

productora de

ambiente que
presente una
humedad constante
el material  se
descompone.

Al ser un material
gue no crece de una
manera uniforme,
los troncos de
bambu tienen que
pasar un filtro antes
de su
implementacion, ya
que sélo 20% tienen
un crecimiento
correcto.

Este tipo de
material conlleva a
mas mano de obra
para su
implementacion, ya
que, durante el
ensamble
estructural, se
deben usar uniones
de madera porque si
se usa otro tipo de
material es muy
probable que Ia
cana se agriete.

El bambl requiere

de un disefio de

materia orgdnica ya
que después de su
cultivo se reintegra
al suelo.

Los costos de
compra y cultivo de

este material le

permiten se
exequible a
cualquier  estrato

social lo que quiere

decir que es un
material que
contribuye al
desarrollo
sostenible.

Es un material que
presenta una alta
resistencia a la
traccién y
compresion, lo que
lo convierte en un
material  eficiente
en la industria de la

construccion de

viviendas.

proteccién, el cual,
debe tener un
requerimiento  de
una cubierta
incombustible en la
estructura.

Es un material que
presenta una alta
vulnerabilidad al
ataque de insectos y
hongos. Es por esto
que, hay que tener
en cuenta su curado
y secado ya que son
los dos aspectos
mas  importantes
para su
seccionamiento,
esto con el fin de
brindar una mayor

proteccion a dichos

ataques.

Tabla 8. Beneficios y Desafios de la

implementacion del Bambu

Se pudo evidenciar que la industria de la

construccion actualmente emplea mas los




materiales convencionales gracias a que estos
poseen en sus propiedades fisicas vy
mecdnicas mayor resistencia estructural vy
durabilidad y en algunos casos un mejor
precio, pero, también cabe resaltar que con el
uso de estos se esta presentando un gran
porcentaje de contaminacion lo que a largo
plazo vaallevar a un enorme problema ya que
para la elaboracién de estos materiales se da
la explotacidn de muchos de los recursos
naturales no renovables, en consecuencia es
donde surge la necesidad de controlar estos
impactos con la implementaciéon de
materiales no convencionales como el bambu
y la madera contra laminada, que si bien no
son los mas dptimos para una construccion,
debido a las deficiencias en sus propiedades
fisicas y de resistencia estructural; pueden ser
usados en conjunto con los materiales
convencionales, pero no su totalidad ya que
esto no resultaria ser muy beneficioso para la
industria constructiva debido al incremento
de costos, ya que si bien es cierto que algunos
de estos materiales pueden resultar mas
asequibles en el momento de la construccion,
a futuro su mantenimiento podria
incrementar debido a la mano de obra
requerida para esto. Pero, hay un valor
agregado en la utilizacién conjunta de estos
dos tipos de materiales que es el propdsito
principal de esta investigacion, el cual es

demostrar que en la industria de Ia

construcciéon deberian acoger estas buenas
practicas que ayudarian a disminuir en gran
porcentaje la contaminacién ambiental
proporcionada por dicha industria y a su vez

contribuir con la sostenibilidad ambiental.

6) Conclusiones

v Los materiales de construccién
amigables con el ambiente, ofrecen
muchos beneficios y son wuna
alternativa que las personas deben
considerar cuando necesitan
construir casas u otro tipo de
edificaciones, tanto en zonas urbanas
como rurales.

v Se logré identificar que con la
utilizacion  de  materiales de

construccion no tradicionales como lo

son la madera contra laminada vy el
bambu, se puede llevar a cabo una
produccién de viviendas que se

pueden edificar en menos tiempo y

que ofrece la calidad y el confort que

se requiere para una vivienda , esto
gracias a que segun las fuentes
consultadas estas viviendas
disminuyen en un 33% el valor total
de venta de las viviendas y su tiempo
de entrega es un 12% mas rdpido en
comparacién con las viviendas que

son edificadas con materiales

convencionales. Los estudios que se



revisan en el presente documento de
revisibon muestran en general la
viabilidad  para  desarrollar e
implementar materiales no
convencionales en la construccién de
viviendas debido a menores costos en
el mediano y largo plazo.

Finalmente, se concluye que, gracias
al implemento de materiales no
convencionales se da la disminucién
de tres factores muy importantes los
cuales son el agua, la energia y la
energia incorporada a los materiales
y esto es muy favorable ya que segun
varias fuentes estos 3 factores se
disminuyen en un porcentaje de ( -18
% agua, -15% energiay -17% energia
incorporada a los materiales )y
gracias a esto se pueden construir
viviendas que pueden llegar a
obtener un certificacién EDGE la cual
estd respaldada por el Grupo del
Banco Mundial ya que estos
porcentajes se asemejan a la
certificacion EDGE la cual se
encuentra con los  siguientes
estandares ( -20% agua, -20% energia
y -20% energia incorporada a los

materiales ).

7) Recomendaciones

v Se recomienda llevar a cabo mas
investigaciones de este tipo ya que las
los materiales convencionales se
encuentran en riesgo de extincién a
causa del crecimiento poblacional en
conjunto con la limitada
disponibilidad de recursos naturales
no renovables empleados para tal fin.
Ademads, el uso de materiales no
convencionales en la construccion de
viviendas reduce significativamente
el dafio ocasionado al ambiente y de
ser empleados adecuadamente

pueden durar muchos mas afios.
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