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RESUMEN

El presente informe se realiza para entender el desarrollo de la pasantia efectuada
en la empresa CIA INGENIERIA S.A.S. tiene como objetivo la planeacion y
ejecucion de proyectos de construccion e interventoria, ademas de la adquisicién de
conocimientos técnicos se da la importancia de la colaboracion de manera
transversal e interacciébn con arquitectos, topégrafos, geotecnistas, contratistas y
otros profesionales con los cuales ayudaron a comprender la naturaleza
interdisciplinaria de los proyectos de construccion y la importancia de una
coordinacion eficiente para lograr resultados exitosos complementando con los
objetivos planteados en la propuesta de pasantia

Como resultado se obtiene tablas dinamicas presupuestales, alcances de proyectos,
licitaciones previas, desarrollo de proyectos, verificacion de cualidades en perfiles
para cumplimiento de trabajos, estudios basicos previos de obra Y disposicién final
de residuos en construccion; Respecto a la experiencia de la pasantia es apropiada
para opcion de grado puesto que ademas de enriquecer los conocimientos de
personas con cierto grado de experiencia y liderazgo ayuda de forma practica a los
estudiantes a crecer profesionalmente y medir sus capacidades en la vida laboral,
transformando en forma préactica lo adquirido en manera teérica, conociendo y
desarrollando todos los procesos necesarios para llegar a consolidar o culminar un
proyecto de ingenieria civil dando uso asertivo de conocimientos previos adquiridos
en la universidad

Se debe resaltar que se realiza convenio con esta empresa para la realizacién de
pasantia para asi incentivar a todos los miembros de la comunidad tomasina a
realizar su desarrollo practico donde se puede desarrollar gran cantidad de
actividades que ayudan al crecimiento profesional y personal.



ABSTRACT

This report is made to show the development of the internship in the company CIA
INGENIERIA S.A.S. which aims to support in the planning, execution of construction
projects and auditing, in addition to the acquisition of technical knowledge is given
the importance of collaboration and interaction with architects, surveyors,
geotechnicians, contractors and other professionals with which helped to understand
the interdisciplinary nature of construction projects and the relevance of efficient
management to achieve successful results by complimenting the objectives set out in
the internship proposal.

As a result, we obtain dynamic budget tables, Project scopes, previous bids, project
development, verification of qualities in profiles for work compliance, previous basic
studies of work and final disposal of construction waste; Regarding the experience of
the internship is appropriate for degree option because it enriches the knowledge of
people with some degree of experience and leadership helps students to grow
professionally and measure their capabilities in working life, transforming into
practice what was acquired in theory, knowing and developing all the processes
necessary to consolidate or complete a civil engineering project giving assertive use
of previous knowledge acquired at the university.

It should be noted that an agreement is made with this company for internships in
order to encourage all members of the Thomasine community to carry out their
practical development where they are able to develop a large number of activities
that help the professional and personal development of this career

Key words: (LICITATION, SECOP, BOX CULVERT, GEOTECHNICS AND
SUBGRADE)



INTRODUCCION

La pasantia en ingenieria civil tiene como objetivo principal adquirir experiencia
mediante la practica, aplicando los conocimientos teodricos que se han adquirido en
la etapa de estudio y aplicarlos eficientemente en la vida laboral desarrollando asi
habilidades relevantes para la vida profesional.

La opcion de grado en la modalidad de pasantia se desarroll6 en Tunja (Boyaca),
departamento de Boyacd, empresa CIA INGENIERIA S.A.S, empresa que se
encarga del desarrollo de la edificacion de proyectos, servicios publicos,
construccion sobre otras obras de ingenieria civil, construccion de carreteras y vias
de ferrocarril y actividades especializadas para la construccion de edificios y obras
de ingenieria civil.

El 23 de marzo se dio el inicio formal de la pasantia, realizando la planificacion y
desarrollo de las actividades asignadas por el tutor en cuanto a tareas que
desarrolla un ingeniero civil, funciones que fortalecen los conocimientos adquiridos,
de forma mas practica a la realidad laboral; aprendiendo conjuntamente de la
experiencia de algunos colegas.

Desde la fecha ya mencionada, se trabajé en el desarrollo de las actividades
asignadas por el tutor, generando posibles soluciones presentadas en las tareas
propuestas. La duracion de la pasantia fue de cuatro meses, culminando con éxito
las 600 horas el dia 07 de Julio de 2023.

Con base en las actividades realizadas, se pretende cumplir a cabalidad con los
objetivos propuestos en la carta de funciones de la empresa y objetivos planteados
como opcién de grado. Revisibn de documentacion requerida en los proyectos de
obra en la ejecucién, en cumplimiento de las normas técnicas y métodos de
construccion a fin de garantizar el 6ptimo desarrollo de los contratos.
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1. OBJETIVOS
1.1OBJETIVO GENERAL
Apoyar el area técnica y administrativa en la compaiiia CIA INGENIERA en los

proyectos de ingenieria civil desarrollados por la empresa.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar metodologias de estudios de pavimentos y geotécnicos en
proyectos de obras de infraestructura vial, basdndose en las normas vigentes

al nivel nacional.

e Revision de cantidades de obra y memorias de calculo a nivel nacional,

donde la empresa asume el rol como interventor.

e Apoyo en la elaboracion de presupuestos de obra en proyectos de

infraestructura vial, donde la empresa asume el rol como contratista.

e Generar cotizaciones de estudios geotécnicos y de materiales necesarios

para la ejecucion de algunas obras.

e Elaboracién de propuestas técnicas y econdémicas de las diferentes obras
gue se llevan a cabo en la empresa, teniendo como base el presupuesto de

obra ya planteado.
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2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA DONDE SE DESARROLLARA LA
PASANTIA

2.1 OBJETIVOS DE LA EMPRESA

La empresa CIA INGENIERIA S.A.S es una organizacion juridica, cuyo objetivo
social consiste principalmente la construccibn de proyectos de servicio publico
basados en ingenieria civil, asi mismo realizar cualquier otra actividad econdémica
licita tanto en Colombia como en el extranjero.

2.1 LOCALIZACION DE LA EMPRESA

Figura 1. Tunja, departamento de Boyacéa
Tir v.‘u\m S

@ o

Ocah

Fuente: Google earth

2.3. CONTACTO DE LA EMPRESA

CIA INGENIERIA S.A. esta ubicada en la ciudad de Tunja, Boyaca, calle 24 Nro. 10-
11 oficina 401.

Informacién de contacto de la empresa:
Teléfono: 7463010
Movil: 3214762719

Correo electronico:gerencia@ciaingenieria.com

12
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2.2 DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE EJECUCION DE LOS PROYECTOS

2.2.1. MUNICIPIO DE MOSQUERA, CUNDINAMARCA.

El municipio de Mosquera se localiza en la provincia de la Sabana Occidente, en el
Departamento de Cundinamarca, esta a una altitud de 2546 metros sobre el nivel
del mar, con una temperatura media de 14 °C, y a una distancia de 23 Km de
Santafé de Bogota.

Mosquera limita con los municipios de Madrid y Funza por el note, con el municipio
de Soacha por el sur, con el municipio de Bajaca por el occidente, y con el distrito
capital de Santafé de Bogota por el occidente. [1]

Figura 2. Mosquera, departamento de Cundinamarca.

Fuente: Goole earth

2.2.2. LA URIBE, DEPARTAMENTO DEL HUILA'Y META.

El municipio de La Uribe, departamento del Meta limita por el norte con del
departamento de Cundinamarca y Bogota y los rios Upia y Meta que los separan del
departamento del Casanare; por el este con Vichada, por el sur con el departamento
de Caqueta y el rio Guaviare; y por el Oeste con los departamentos del Huila y
Cundinamarca, su temperatura oscila entre los 16°C y 24 °C. [1]

13



Figura 3. La Uribe, departamento del Meta

Fuente: Google earth
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Durante el proceso de desarrollado de la pasantia se realiz6 variedad de
actividades, principalmente dando apoyo a proyectos en ejecucion y en el inicio de
otros, cumpliendo de manera consiente y responsable con las funciones plasmadas
al iniciar la pasantia.

Se describira a continuacion todas las actividades desarrolladas.

3.1 METODOLOGIA PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA

La pasante realiz6 una metodologia de estudios geotécnicos para el Contrato de
obra 779 de 2022 cuyo objeto corresponde a “MEJORAMIENTO DE LOS
CORREDORES VIALES PARA LA CONEXION PACIFICO - ORINOQUIA - VIA
URIBE - CRUCE VERSALLES - PAPAMENE - ALTO LAS CRUCES EN EL
MUNICIPIO DE LA URIBE DEPARTAMENTO DEL META ”

De acuerdo a la informacion geoldgica e hidrologia de la zona de estudio y teniendo
como base la NSR 10, norma INVIAS y manual de disefio de pavimento asfalticos
para vias con bajos y medios volimenes de transito se realiz6 una metodologia la
cual se divide en cinco partes, metodologia referente a los puentes (codigo de
puentes), la segunda referente a la estabilidad de taludes, la caracterizacion de la
subrasante, obras hidraulicas y muros de contencion.

Para cada una se hizo un analisis especifico en cuanto a componentes de la
exploracion geotécnica ,como son los sondeos y a que profundidad teniendo como
base la recopilacion de datos ,mapas geoldgicos y estudios geofisicos ,informacion
histéricos de la zona y datos climéaticos .

Los sondeos se realizan mediante la perforacion del suelo o la roca con
instrumentos especificos para obtener muestras representativas y datos in situ que
son cruciales para el disefio y construccién de estructuras, estos sondeos varian
segun las caracteristicas especificas del sitio y los objetivos del estudio.

La exploracion geotécnica involucra la realizacion de una seria de pruebas y analisis
en el terreno para determinar las propiedades importantes del suelo, como su
capacidad de carga, su resistencia, su permeabilidad, comprensibilidad y contenido
de agua.

La metodologia es fundamental para evaluar el comportamiento de los suelos y las
rocas ,condiciones ,caracteristicas y sus respectivas propiedades ,evaluar la
estabilidad de cimientos ,muros de contencion taludes para contemplar los analisis
y recomendaciones necesarios para el respectivo disefio y construccion .
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Figura 4.Metodologia propuesta —Plan de exploracién geotécnica.

Bogota, 29 de junio de 2023

Sefores

CONSORCIO VIAS REGIONALES 153

Carrera 43B N° 16-95 Oficina 1701, edificio CCI El Poblado
Medellin, Antioquia.

Ref.: Contrato de obra 779 de 2022 cuyo objeto corresponde a MEJORAMIENTO DE LOS
CORREDORES VIALES PARA LA CONEXION PACIFICO - ORINOQUIA - VIA URIBE - CRUCE VERSALLES -
PAPAMENE - ALTO LAS CRUCES EN EL MUNICIPIO DE LA URIBE DEPARTAMENTO DEL META

Asunto: METODOLOGIA PROPUESTA — PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA
Respetados sefiores,

Reciban un cordial saludo. En atencidn al contrato de la referencia y, teniendo en cuenta el
volumen

correspondiente a estudio geotécnico, de manera atenta nos permitimos someter a su
consideracion la siguiente metodologia o plan de exploracion geotécnica para el estudio de
suelos.

Fuente: Creacion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

3.2. METODOLOGIA DE ESTUDIOS DE DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS
Y FLEXIBLES

Ref.: Contrato de obra 779 de 2022

En base a la NSR 10, norma INVIAS y manual de disefio de pavimento asfalticos
para vias con bajos y medios volimenes de transito, la pasante cre6 documento
donde se describe la metodologia de disefio para pavimentos rigidos y flexibles,
items consecutivos de recopilacion de datos iniciales, estudio de trafico, seleccion
de materiales, entre otros. Documento base para la revision y aprobacion del disefo,
seleccién de espesores y materiales adecuados para garantizar la durabilidad y
seguridad del mejoramiento vial del proyecto, para cada sector homogéneo de la via
a partir de estudios geotécnicos previamente realizados

Se planteé metodologia de disefio de diferentes alternativas de estructuras de
pavimento rigido y flexible que cumpla las solicitaciones de transito para el periodo
de disefio definido y bajo los parametros de disefio caracteristicos del area de
estudio.
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Figura 5. Disefio de pavimentos rigidos y flexibles.

Bogota, 29 de junio de 2023

Sefiores

CONSORCIO VIAS REGIONALES 193

Carrera 43B N°® 16-95 Oficina 1701, edificio CC! El Poblado
Medellin, Antioquia.

Ref.: Contrato de obra 779 de 2022 cuyo objetc corresponde a MEJORAMIENTO DE LOS
CORREDORES VIALES PARA LA CONEXION PACIFICO - ORINOQUIA - VIA URIBE - CRUCE VERSALLES -
PAPAMENE - ALTO LAS CRUCES EN EL MUNICIPIO DE LA URIBE DEPARTAMENTO DEL META

Asunto: METODOLOGIA PROPUESTA — DISENO DE PAVIMENTOS

METODOLOGIA DE DISENO DE PAVIMENTOS

1. .DATOS GENERALES

El proyecto correspondiente al mejoramiento del corredor vial, comprendido entre la via Uribe,
Cruce Versalles, Papamene, Alto de las cruces. Se realizardn los estudios previos de la geclogia v
geomorfologia necesarios para la realizacidn de los respectivos sondeos vy ensayos
correspondientes del suelo para establecer sus caracteristicas geomecanicas.

LA URIBE - EL DIVISO hasia interseccion con segmento | VT-CM-VR-1
| YEE VERSALLES - YAVIA |
| YEE VERSALLES - YAVIA | VT-VT-VR-41
YAVIA - PAPAMENE VT-VR-IE-44

Fuente: Creacion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

3.3. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE OBRA MOSQUERA-
CUNDINAMARCA

Los andlisis de precios unitarios se estructuraron, de acuerdo al departamento
donde se realiz6 la remodelacion del parqueadero, municipio de Mosquera,
departamento de Cundinamarca actualizada por el INVIAS afio 2023, base
granular, mezcla asféltica densa y conformacion subrasante existente basadas en
las caracteristicas del lote y en hojas de calculo ya formuladas con anterioridad por
parte de la empresa.

Los planos asociados al parqueadero corroboraron para el dimensionamiento y
estimacion precisa de costos en materiales y mano de obra, presupuesto de obra
aprobado por firma interventora y ejecutada por contratista.

Aungue la experiencia no sea suficiente, la precision en la cantidad de material
depende de varios factores ,incluyendo el tipo de construccién ,el disefio del
proyecto y especificaciones técnicas ,asi mismo los documentos ya formulados por
parte de la empresa, asi mismo el alcance del proyecto, objetivos, especificaciones
técnicas, planos y actividades define claramente el éxito o fracaso de un
presupuesto de obra, ya que proporciona una base sélida para la planificacion y
ejecucion de todos los proyectos en ejecucion y proyectados a largo o mediano
plazo.

17



Figura 6. Andlisis de precios unitarios —Mosquera, Cundinamarca.

A PROYECTO :MEJORAMIENTO DE SUPERICIE DE RODADURA DE PARQUEADERO EN EL MUCIPIO DE MOSQUERA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
v 5 AL
e
DATOS ESPECIFICOS
GRUPO DE
ITEM | DESCRIPCION AJUSTE UNIDAD I CANTIDAD
330.3.2 l BASE GRANULAR CLASE C GRADACION GRUESA I I m3 I
1. EQUIPO
DESCRIPCION TIPO TARIFA/HORA| RENDIMIENTO Vr. UNITARI]
Carro tanque de agua(1000 Galones) $ 73,900.00 45000 $1,642.22
Motoniveladora potencia 215 HP, ancho de cuchilla 4,27 m, peso 18 ton. $200,587.00 45000 _ $4,457.49
Vibro compactador, potencia 153 HP, peso 10 Ton. $ 100,293.00 4500] _ $2,228.73
HERRAMIENTA MENOR (%) 1% 5.1
SUBTOTAL $8,333.58
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARI]
Material de base clase C(NT1) gradacion gruesa BG27 M3 1.30( $79,268.23| $103,048.70
Agua it 22.00 $110.78| _ $2437.16
SUBTOTAL $ 105,485.86
| TRANSPORTES
CANTIDAD | DISTANCIA S
ETERAL UNIDAD @ @ W*@ TARIFA Vr. UNITARI]
Transporte de material de Subbase CBR=40% m3/km 1.30| 10.00| 13.04 $ 1,250.00 $ 16,250.00
SUBTOTAL $ 16,250.00
IV. MANO DE OBRA
PRESTACIO|  JORNAL
TRABAJADOR JORNAL  "ES (o) L RENDIMIENTO Vr. UNITARI]
Obrero (2) $ 58,520.00 185 $ 108,262.00 360.0( $300.73
SUBTOTAL 300.7:
TOTAL COSTO DIRECTO q 130,370.0(
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 26,074.00
[MPREVISTOS 5%) 6,519.00
UTILIDAD 5%) 6,519.00
SUBTOTAL 39,112.00
Precio Unitario Total Aproximado al Peso $I 169,482.00

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.

3.4 CREACION DE PROPUESTA TECNICA Y ECONOMICA

3.4.1 MOSQUERA, CUNDINAMARCA

En base a los analisis de precios unitarios, se realiz0 una propuesta técnica y
econdémica de construccion de superficie de rodadura de parqueadero en el
municipio de Mosquera, departamento de Cundinamarca donde se plasma el
alcance de los items a construir, el valor de los trabajos a realizar y la forma de

pago.
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Tabla 1. Precios unitarios —Mosquera, Cundinamarca.

Ne ESPECIFICACION DESCRIPCION UND. VALOR UNITARIO
1 330-3-2 Base granular m3 $ 156,855.00
2 450-2P Mezcla asféltica densa MDC-19 m3 $ 945,534.00
3 310-1 Conformacién subrasante existente m2 $ 1,600.00

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

Tabla 2.Valor total precios unitarios.

N° | ESPECIFICACION DESCRIPCION UND. CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

1 330-3-2 Base granular m3 760 $ 156,855.00 | $ 119,209,800.00

2 450-2P Mezcla asféltica densa MDC-19 m3 432 $ 945,534.00 | $ 408,470,688.00

3 310-1 Conformacion subrasante existente m2 3600| $ 1,600.00 |$ 5,760,000.00
SUBTOTAL| $ 533,440,488.00

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

CUNDINAMARCA

1. PROPUESTA TECNICA

1.1 ALCANCE.

s 330-3-2. Bass granular

(IMVIAS) afio 2013.

1.2 INFORMAGION SOLICITADA.

1.3 ENTREGABLES:
1. Base granular

1.4 INICIO DE LOS TRABAJOS

PROPONENTE: GIA INGENIERIA S A 8.

o A50-ZF. Mezcla asfaltica densa MOC-19
o 310-1. Conformacian de subrasants

2. Meazcla asfaltica densa MDC-19
3. Conformacion de subrasante existents

Figura 7. Propuesta técnica y econdmica, Mosquera Cundinamarca.
I

PROPUESTA TECNICA ¥ ECONOMICA DE CONSTRUCCION DE SUPERFICIE DE RODADURA
DE PARQUEADERO EN EL MUNICIPIO DE MOSQUERA, DEPARTAMENTO DE

Los trabajos a realizar consisten en la construccion de superficie de rodadura de pargueadaro en &l
municipio de Mosguera, departamento de Cundinamarca.
Los items a construir corresponderan a:

La construccidn serd adelantada de acuerdo con las especificaciones gensrales de construccidn de

1. Planos a escala adecuada (Disefio arguitectonico constructive, levantamiento fopografice,

estudio de suelos y disefio geotéenico, estudio hidraulico )
2. Informes correspondientes a los entregables
3. Memorias de calculo, memoriales de responsabilidad.

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S
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3.4.2 ARAUCA Y CASANARE

Se presentd la propuesta técnica y econdmica para prestar los servicios de
especialistas de interventoria al proyecto denominado “INTERVENTORIA PARA LA
ATENCION DE VIAS REGIONALES EN LOS DEPARTAMENTOS DE ARAUCA Y
CASANARE CON OBRAS DE MEJORAMIENTO EN EL MARCO DEL PROGRAMA
DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA CONEXION DE TERRITORIOS, EL
CRECIMIENTO SOSTENIBLE Y LA REACTIVACION 2.0

En esta propuesta se presta los servicios de interventoria para el mejoramiento en el
marco del programa de obra publica "vias para la conexién de territorios, el
crecimiento sostenible y la reactivacion 2.0”.

Sector 1: transversal del Casanare basquerefia — orocue.

Sector 2: via cravo norte sector cafio agua linda de la abscisa.

La estructura de la propuesta se divide en etapas consecutivas las cuales se
describen a continuacion:

Etapa 1: revision de estudios y disefios por parte el consultor para conocer, revisar y
estudiar completamente los estudios y disefios que el municipio entregue para la
ejecucion de la obras.

Etapa 2: ajuste y/o unificacibn y/o complementacion y /o actualizacién y /o
adecuacion y/o adaptacion de estudios y disefos, de acuerdo a las conclusiones y
observaciones de la etapa 1.

Etapa 3: construccién de obras: acompafiamiento y seguimiento, visita de campo

Y ejecucion de informes.

Figura 8. Propuesta técnica y econdmica, departamentos de Meta y Arauca.

Bogota D.C., 11 de mayo de 2023

Sefiores
Ciudad.

REF: PROPUESTA TECNICA Y ECONOMICA PARA PRESTAR LOS SERVICIOS DE
ESPECIALISTAS DE INTERVENTORIA AL PROVECTO DENOMINADO
“INTERVENTORIA PARA LA ATENCION DE ViAS REGIONALES EN LOS DEPARTAMENTOS DE
ARAUCA Y CASANARE CON OBRAS DE MEJORAMIENTO EN EL MARCO DEL PROGRAMA
DE OBRA PUBLICA "ViAS PARA LA CONEXION DE TERRITORIOS, EL CRECIMIENTO
SOSTENIBLE Y LA REACTIVACION 2.07.

Por medio de la presente estamos dando a conocer nuestros productos v servicios,
con los cuales queremos contribuir al mejoramiento de la infraestructura vial del
pais v de acuerdo con las necesidades de cada uno de nuestros clientes, cumpliendo
con el marco legal vigente.

Atendiendo sus necesidades, con gusto estamos sometiendo a su consideracion la
sigulente propuesta técnico - econdmica para prestar los servicios de interventoria
en la etapa de ajuste ¥/o unificacién v/o complementacién v/o actualizacidn v/o
adecuacion v/o adaptacion de los estudios v disefios v en la etapa de obra para el
provecto denominado “MEJORAMIENTO EN EL MARCOQO DEL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA CONEXION DE TERRITORIOS, EL
CRECIMIENTO SOSTENIBLE Y LA REACTIVACION 2.07.

SECTOR 1: TRANSVERSAL DEL CASANARE BASQUERENA — OROCUE.

SECTOR 2: VIA CRAVO NORTE SECTOR CANO AGUA LINDA DE LA ABSCISA.
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Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

3.5 REVISION DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

3.5.1 INTERVENTORIA PARA LAS REGIONES EN LOS DEPARTAMENTOS DE
ARAUCA Y CASANARE

La pasante hizo la revision de las memorias de célculo del proyecto
“INTERVENTORIA PARA LA ATENCION DE VIAS REGIONALES EN LOS
DEPARTAMENTOS DE ARAUCA Y CASANARE CON OBRAS DE
MEJORAMIENTO EN EL MARCO DEL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS
PARA LA CONEXION DE TERRITORIOS, EL CRECIMIENTO SOSTENIBLE Y LA
REACTIVACION 2.0”

De acuerdo a los formatos presentados por parte de la ANDINA
CONSTRUCCIONES se realizd ajustes, en cuanto a costos de algunos materiales
gue se encontraron desactualizados y con cantidades de obras erroneas frente a
las especificaciones técnicas establecidas.

Para el mejoramiento de la subrasante en el parqueadero del municipio de
Mosquera, Cundinamarca se hizo un analisis completo de la lista de los precios
unitarios en la pagina INVIAS como en la pagina de la gobernaciéon para tener una
planificacion, administracién y control de gastos con el presupuesto de obra del
parqueadero.

Figura 9. Memorias de céalculo, departamento de Meta y Arauca.

¢ Farmalario1Frapusrta econtimiza - Documenbatip do lizitasin e

I
|
att uorifn |
|
|
|

| FORMULARID 1
| PROPUESTA ECONGMICA
[La entidad puede utlizar este formularia de plesenlaciéridenmmgs_u_mnﬂmiu e Forma detallada, sin perjuicio que la entidad pueda modificarlo o eslacher |a presentacion de la oferta econdmiea conun

Formulario distinto 4l indicada,] |
[Los proponentes emplearin el formulario establecido pgr a entidad para determinar 3u prapuesta econdmica canforme al Fomularia |- Presupuesta Oficlal puplicada por a Entidad]

Cuandc ¢l procesa de contratacion ez estrusturda pol precios uniarias, |2 Entidad debe aplicar 2= natas 1,2 43 del presente formatay as casilas de 'Descrifein’, "Porcentale” dela Administracian, Imprevista,
Ukiidad ytatal AU, resakadas en eolor amarillo.

{TEM DE ESPECIFICACIONES

N PAGO PARTICOA DESCRIPCION UND. | CANTIDAD |YALORUNITARID|  ¥ALOR TOTAL
GENERAL R
1 PRELIMINARES

Demelicidn pisos, ndenes, cunetas ybardilos de concreta, en cuslquier

1 espesar. Incluye retiio de malla de refuerzo siexiste, cargue, transportey | M 225,008 $43.25000 410,356,260.00
dispasicicn de los materiales provenientes de la demalicicn.
Pemosidn de derrumbes. Incluge cargue transparte § dispasicionfinal de

12 H— m 80.00; 3200000 $ 2.560,000.00)
Confarmacion de |a calzada etistente con matoniveladara. ncluye

13 nivelasidn, campactacion, impieza yrecanstruceion de cunetas ytodola | m2 10,000.00 £1340.00 4:13.400,000.001
necesario para la conecta ejecucion dé |3 aotividad

Subtotal | $ 26.316.250.00

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S
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3.5.2 CONSORCIO CONEXION VIAL DE LA ORINOQUIA

En base a la plataforma SECOP se realiz6 un resumen de valores puntuales de
puntajes de licitaciones celebradas por la empresa, temas de remodelaciones, y
construcciones y partiendo de los valores se realizd una tabla donde se plasmaba
las licitaciones correspondientes a la remodelacion del parque del municipio de
Boavita en el departamento de Boyacd, con la idea de sustentar la trayectoria de
firma proponente de 10 afios que CIA INGENIERA SAS ha prestado de sus
servicios a la comunidad.

Figura 10.Remision analisis de precios unitarios, la Uribe Meta.

Bogota D.C., 5 de mayo de 2023 b—s

CCV-INT-009-779-2023

Sefiores

CONSORCIO VIAS REGIONALES 193

Carrera 43B N° 16-95 Oficina 1701, edificio CCI EI Poblado
Medellin, Antioquia.

Ref.: Contrato de obra 779 de 2022 cuyo objeto comesponde a MEJORAMIENTO DE LOS
CORREDORES VIALES PARA LA CONEXION PACIFICO - ORINOQUIA - VIA URIBE - CRUCE
VERSALLES - PAPAMENE - ALTO LAS CRUCES EN EL MUNICIPIO DE LA URIBE
DEPARTAMENTO DEL META

Asunto: REMISION ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Respetados sefiores,

Reciban un cordial saludo. En atencidn a las nuevas observaciones recibidas por parte de interventoria
con respecto de los andlisis de precios unitarios contractuales vigentes para el contrato de obra de la
referenca, de manera atenta nos pemmiimos adjuntar a la presente documentos debidamente
aclualizados en cincuenta y dos (52) folios, para su conocimiento y fines pertinentes.

Con toda atencién,

Jﬁﬁ‘dﬂﬁlgé‘mg& JIMENEZ
egal

Representante L :
CONSORCIO VIAL CONEXION ORINOQUIA
Contrato de obra pablica No. 779 de 2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S
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3.6 RESUMEN DE PRESUPUESTOS ECONOMICOS DE PROYECTOS,
PAGINA SECOP.

Tabla 3. Resumen de valores econémicos.

N” REFERENTE NOMBRE VALOR PUNTAJE
1 CONSTRUCCIONES MASTER SAS 2.075.316.707.23 3.3
2 CONSORCIO PARQUE BOAVITA -OSCAR DANIELALFONSO  |2.066.623.288.35 40.5
3 CONSORCIO PARQUE BOAVITA -ADRIAN PEDRAZA 2.085.984.583.83 40.5
4 CONSORCIO PARQUE BOAVITA -RAUL QUINTERO 2.063.544.443.38 40.5
5 CONSORCIO ORION 2.086.536.447.24 40.5
] COMPLEMENTO ARQUITECTURA E INGENIERIA SAS 2,169.393.636.08 39.25
7 BCINGENIERIA SAS 2.083.485.316.83 40.5
8 BYV INGENIERIA SAS 2,078.294,255.83 40.5

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

3.7 REVISION DE PERFILES PROFESIONALES PARA CONSTITUIR EL
EQUIPO DE TRABAJO DEL CONSORCIO CONEXION VIAL DE LA
ORINOQUIA.

De acuerdo a la experiencia y estudios de los profesionales, se realizé eleccién de
los diferentes cargos a desempeniar en la obra Ref.: Contrato de obra 779 de 2022,
conformando el formato Excel y Word en el cual se estipula los profesionales
seleccionados en cada cargo, y sus respectivos honorarios mensualmente.

Tabla 4.Perfiles profesionales.

= VALOR

DESCRIPCION UNITARIO TOTAL
Especialista en transito v 1.700.000 1.700.000
transporte
Especialista en geotecnia vial 1.700.000 1.700.000
Especialista en pavimentos 1.700.000 1.700.000
Especia]j.sta en WVias o en disefio 1.700.000 1.700.000
geomeétrico vial
Factor multiplicador (&) 2.36
TOTAL % 16.043.000,00

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S
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3.7 COTIZACIONES DE LOS ESTUDIOS DE PEREFORACIONES.

Se realizaron cotizaciones para los estudios de geotecnia y perforaciones para el
consorcio CONEXION VIAL DE LA ORINOQUIA, cotizacién de perforacion del metro
lineal corroborando la ubicacién de los sondeos ,la profundidad méxima de
exploracién que es de 30 m y cantidad de metros de perforacion separados cada
2.50 m para un tramo de 16 Km.

Tabla 5.Segmentos corredor vial- la Uribe Meta.

LA URIBE - EL DIVISO hasta interseccion con segmento | VT-CM-VR-1
YEE VERSALLES - YAVIA o
YEE VERSALLES - YAVIA VT-VT-VR-41

YAVIA - PAPAMENE VT-VR-IE-44 =

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

3.9 RECOPILACION DE INFORMACION DE ESTUDIOS PREVIOS.

Para la elaboracién de los estudios de geotecnia y de pavimentos para los estudios
realizados en el Contrato de obra 779, es necesario los estudios previos de la zona
a intervenir, estudios de suelo, ambientales, de transito, disefio geomeétrico,
estructurales, geologia, hidrologia, hidraulica y socavacion y les; para ello se cre6
cuatro correos electrénicos donde se recopila toda esta informacion.
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Figura 11.Estudios previos de infraestructura la Uribe, departamento del Meta.

) iN ESTUDIOS PREVIOS DE INFRAESTRUCTURA DE

a TRANSPORTE
i 110-GPY-FR-030-V02
AGENCIA PARA LA 01/07/2021

INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT, 200 220 547-5

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL
META

ESTUDIOS PREVIOS

“MEJORAMIENTO DE LOS CORREDORES VIALES PARA LA
CONEXION PACIFICO - ORINOQUIA ViA URIBE - CRUCE -
VERSALLES - PAPAMENE - ALTO LAS CRUCES EN EL
MUNICIPIO DE URIBE, DEPARTAMENTO DEL META. *

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

Tabla 6. Estudios previos de infraestructura la Uribe, departamento del Meta.
VOLUMEN | ESTUDIO DE TRANSITO, CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO

VOLUMEN II. ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO

VOLUMEN Ill. ESTUDIO DE GEOLOGIA

VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO DE FUNDACIONES Y OTRAS ESTRUCTURAS

VOLUMEN V. ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES TERRAPLENES Y ZONAS DE
DISPOSICION DE MATERIALES

VOLUMEN VI. ESTUDIO GEOTECNICO PARA DISENO DEL PAVIMENTO
VOLUMEN VII. ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION
VOLUMEN VIIl. ESTUDIO Y DISEfO DE ESTRUCTURAS

VOLUMEN IX ESTUDIO Y DISENO DE URBANISMO Y PAISAJISMO
VOLUMEN X. ESTUDIO COMPONENTES AMBIENTAL Y SOCIAL

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S.
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3.10 CANTIDADES DE OBRA PARA UNA ALCANTARILLA.

Teniendo como guia presupuestos de obra ya realizados en la empresa respecto al
tema de drenaje vial (alcantarillas) estimacion de cantidades de obra, respecto al
volumen de las estructuras para su disefio y construccion y guiandose del manual
de obras menores se realiz6 un resumen respecto a las cantidades de obray a las
actividades para la realizacion del drenaje que se consigna en la siguiente tabla.

Tabla 7.Cantidades de obra para una alcantarilla.

Alcantarilla con tuberia concreto reforzado (L=6m, D=36")
MATERIAL CANTIDAD

Concreto Resistencia 21Mpa (D) 8.600
Concreto Resistencia 14Mpa (F) 0.880
Acero de refuerzo Fy =4200 Mpa 607.8500
Excavaciones Varias sin clasificar 44.000
Relleno para estructura con suelo 22.000
Tuberia de concreto reforzado 21 Mpa de 300mm de

diametro interior .00

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.

Tabla 8.Actividades para obras de drenaje.
OBRAS DE DREMAIE

ACTIVIDADES CANTIDAD
Excavacion manual para obras de drenaje, en material comin bajo cualquier grado
de humedad. Incluye botada, transporte y disposicién final de los materiales. 24.00
Suministro, transporte y colocacion de tuberia Novafort de 36", Incluye todo lo
necesario para su correcta construccion. 7.00

Concreto Clase D (21 MPa). Pocetas y aletas en concreto. Incluye el suministro y el
transporte de todos los materiales, la formaleta en madera o similar. El acero de
refuerzo se pagara en su item respectivo. Incluye todo lo necesario para su correcta

construccion. 8.00
Suministro, transporte y colocacidn de Acero de refuerzo fy=420 Mpa (Grado 60) 570.00
Concreto Clase F (14 MPa). Solados de E=0.05 m. Incluye el suministro y el

transporte de todos los materiales y todo lo necesario para su correcta construccion. 2.00

Lleno compactado para obra de drenaje, con material proveniente de la excavacion
hasta obtener una densidad minima del 95%, de la obtenida en el ensayo del Proctor
modificado. Incluye seleccidn, acarreo interno y compactacion del material. 14.00

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

Las dimensiones de una alcantarilla pueden variar segun su ubicacion, el caudal de
agua que debe manejar y los requisitos especificos del proyecto.

3.11 RECOPILACION DE CANTIDADES SOBRE LOS BOX CULVERT.

De acuerdo al manual de obras menores se cre6 un documento en el que se
consignan todas las cantidades de obras de drenaje (Box culvert) de acuerdo sus
dimensiones, donde se especifica la cantidad de concreto (m3), solado (m3) y acero
(kg) que es aceptable para cada dimension.
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La cantidad necesaria para construir el box culvert depende basicamente de sus
dimensiones (ancho, altura y longitud) espesor de las paredes, cantidad de refuerzo
de acero requerido para resistir las cargas, el acero de refuerzo para proporcionar la
resistencia y estabilidad necesaria y la cantidad de acero depende de la excavacion
y relleno.

Tabla 9.Cantidades de obra box culvert.

BOX COULVERT - H1=1.00 m x B=1.00 m

“;:LR‘ ESPESORES REFUERZO CANTIDADES DE OBRA
il [ CONCRETO | SOLADO | ACERO
(H) REF -1 (ReF-2 [Rer-3 |meF -4 [meros [ HEI TR L
0.00 - 0.30 0.25 | 0.30 [1/2" ©0.25|1/2" @0.25/1/2" ©0.25(1/2" @0.25]1/2" @0.20| 1.33 0.08 | 98.54
0.30 - 0.60 0.25 | 0.25 [1/2" @0.25|1/2" @0.25/1/2" @0.25]1/2" @0.25]1/2" @0.25| 1.25 0.08 | 95.35
0.60 - 1.00 0.25 | 0.25 [1/2" ®0.25|1/2" @0.25/1/2" @0.25(1/2" @0.25]1/2" @0.25| 1.28 0.08 | 95.35
1.00 - 1.50 0.25 | 0.25 [1/2" ©0.25[1/2" ©0.25)1/2" 80.25|1/2" @0.25(1/2" ©0.25| 1.25 0.08 | 95.35
150 - 2.00 0.25 | 0.25 [1/2" ©0.25|1/2" @0.25/1/2" @0.25(1/2" @0.25]1/2" @025 1.25 0.08 | 95.35
b.00 - 2.50 0.25 | 0.25 [1/2" @0.25|1/2" @0.25/1/2" @0.25(1/2" @0.25]1/2" @0.25| 125 | 0.8 | 9s.38
bso - 3.00 0.25 | 0.25 [1/2" ©0.25|1/2" ©0.25/1/2" ©0.25(1/2" @0.25]1/2" ©0.25| 1.25 0.08 | 9535
5.00 - 4.00 0.25 | 0.25 [1/2* ©0.25|1/2° ©0.251/2" ©0.25(1/2" @0.25[1/2" ©0.25 1.25 0.08 | 95.35
6.00 — 5.00 0.25 | 0.25 |1/2" ©0.25]1/2" ©0.25(1/2" ©0.25(1/2" ©0.25|1/2" ®0.25| 1.25 0.08 | 9535
5.00 - 6.00 0.25 | 0.25 |1/2" ©0.25|1/2" ©0.25/1/2" 80.25(1/2" ©0.25]1/2" ©0.25 1.25 008 | 9535
l6.00 - 7.0q 025 | 0.25 [1/2" 00.25|1/2" 00.25|1/2" 00.25|1/2" 00.25]1/2" @0.25] 1.25 0.08 | 95.35
[r.00 — 8.0 025 025 [1/2" @0.25)1/2" @0.25[1/2" 00.25|1/2" @0.28]1/2" @0.25 125 0.08 | 95.35

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S
3.12 CREACION DE FORMATO DE SOLICITUDES DE VICULACION PARA
CONSORCIO ORINOQUIA.
Se cred la plantilla por parte del consorcio conexion vial de la Orinoquia para la
solicitud de vinculacion de todo el personal participe en la obra. Personal ya

seleccionado con anterioridad.

Tabla 10.Formato solicitud de vinculacion, consorcio vial Orinoquia.

( )‘ . CONSORCIO VIAL ORINOQUIA
— SOLICITUD DE VINCULACION

INFORMACION SISTEMA DE CONTRATACION
FRENTE DE TRABAND DE DONDE PROVIENE LA SOLICITUD

OFRIGEN:

TIPO DE CONTRATO

IDENTIFKOUE LA FORMA DE CONTRATACION DESCRIBA TERMING O LABOR U OBRA CONTRATADA
TERMING INDEFINIDO e
TERMING FLIO INFERIOR A UM ARD R
TERMING LABOR U OBRA CONTRATADA
TIPO DE SAL ARKY MALOHR MENSUIAL- ($) FECHA INICIO DE ORES
INTEGRAL SALARIOD = 8000 0000
AL TRANSEOETE
oo LAY A
| mAsICO ALDOLIC ALIBME NTACION 5000000
OTROS E 1,000,000 0
BASICO » HORAS EXTRA] | 5 a 2023
TOTAL A DEVENGARMES

INEORMACION PERSOMAL

MOMERES COMBLETOS APELLIDOS COMBLETOS
LN GARLOS [ L ECUIFAMON CONEALEF
FEGHA DE NACIMIE T EDAD [ DA [ OEPARTAMENTS
=75} [ | Ty - — i
a AN MATES [
~ o | 1062 il | AN MATED | BOYACA
LUGAR D= EXFEDCION
DOCUMENTO DE IDENTIFICACION Mo 7182 330 FECHA DE EXPEDICIGH —
ria
CORRED E1LECTRONICG I NUMERT DE CUENTA I ENTIDAD BANCARIL
inan carios leguisa mon S grrail oo | B0TDEIRSS | _cuEnTs DE AHORROS BANCO BOEOTA
DIRECCHIN DE RESIDENCIA I BARFND MUNICIPIO | DEPARTAMENTO | Mo TELEFOMICO
CALLE 150 ¥54-78 TORRE 1 ; APTO 706 I CO. TEMERIFE | BOGOTA | 2120005049
ESTADO rive N meceaacicm

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S
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3.13 INVESTIGACION DE LOS (RCD) RESIDUOS DE CONTRUCCIONY
DEMOLICION.

Para aportar soluciones de sostenibilidad al medio ambiente desde la industria de la
construccion CIA INGENIERIA SAS realizo consulta sobre las organizaciones que
tratan estos recursos y si existe variedad al nivel nacional, puesto que la empresa es
consciente de lo perjudicial que son los residuos y si es posible, investigar a fondo
para que los (RCD) residuos de construccion y demolicion se adopten en el
desarrollo de todos los proyectos a futuro.

Los RCD son aquellos residuos generados en obras de construccion, rehabilitacion
o demolicion de edificaciones, estos residuos pueden estar compuestos por
Variedad de materiales, como concreto, ladrillo madre, vidrio, ceramica, metales,
plasticos.

El manejo adecuado de los RCD es fundamental para la proteccion del medio
ambiente y fomentar la economia circular, que busca reducir, reutilizar y reciclar los
materiales.

Figura 12.Material de construccion: triturado proveniente de los RCD.
ANALISIS DE RESULTADOS

¢ Materiales de construccion: triturado proveniente de RCD (principal agregado), arena,

cemento.
Insumo  Cantidad Und Observacion
(emento 200 Kg Cemento de uso general.
Arenaderio 890 Kg  Arena de rio con modulo de finura ente 2.7y 3.2
Grava ¥° 480 Kg Tamafio maximo nominal de 6.3 mm

Agregado obtenido de material proveniente de
Grava RCD 320 Kg  escombro triturado. Completamente saturado
en la mezcla.

Agua 60 L Agualimpia, sin grasas ni productos quimicos.
Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

3.14 ELABORACION DE PRESENTACION DE IMAGEN DE CONSORCIO Y
PRESENTACION DE DIAPOSITIVAS

En el desarrollo de la pasantia se realiz6 variedad de presentaciones (diapositivas)
donde se plasmaba informacion y datos importantes, asi mismo se creo el logo del
consorcio conexion vial de la Orinoquia perteneciente al Contrato de obra 779 de
2022.
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Figura 13.Logo de consorcio conexion vial Orinoquia.
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Fuente: Elaboracién propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.S

3.15 ACOMPANAMIENTO; AREAS ADMINISTRATIVAS

Se realizé un acompafiamiento y apoyo en areas administrativas en cuanto al
proceso de busqueda y organizaciéon de documentos, clasificacion de los mismos en
solicitudes de tipo adicién, suspension y prorroga en correo electronico donde CIA
INGENIERIA S.A.S participo como interventor o contratante de diferentes obras.

Figura 14.Creacion de carpetas en documento Excel
Era ] 1y

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados de CIA INGENIERIA S.A.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

Un ingeniero civil estd capacitado para contribuir en disefio, planeacion, control y
mantenimiento de obras-proyectos de las infraestructuras tanto urbanas como
rurales, durante el transcurso de la pasantia se realiz6 un ensayo sobre RCD’S
generados durante una construccion para el manejo apropiado y disminuir la
afectacion tanto al espacio publico como a los elementos que componen la
estructura ecologica principal (EEP), tablas dinamicas para formulacion de precios
unitarios requeridos en un presupuesto de obra logrando la disminucion en el
namero de unidades de tiempo (tiempos de ejecucion) para llevar a cabo en la
elaboracién de memorias de cantidades para asi la optimizacién en los procesos de
la empresa, se realiza la generacion de plantillas de trabajo para la metodologia de
la exploracion geotécnica y generacion de documentos metodoldgicos para estudios
de disefios pavimentos rigidos y flexibles facilitando el diligenciamiento de
resultados dejando documentos a las propuestas y puntos de mejora requeridos
para la culminacion de metas planteadas en la realizacioén de proyectos simultaneos
presentados en la empresa acelerando la ejecucion de estos.

Las materias que se vieron en el transcurso de la carrera, sin excepcion alguna
aporto significativamente de una u otra manera al desarrollo de la pasantia, puesto
que siempre se necesitd conocimientos previos en algunos temas en especifico,
mecanica de materiales, andlisis estructural, hidrologia, entre otras; la capacidad
para identificar y abordar dichos problemas técnicos, desde el disefio, diagnostico
hasta la generacion de soluciones.

La creacidbn de presupuestos de obra, complementa a los practicantes en
concientizarse de las cantidades de obra necesarias para cada tipo de accién
realizada, el precio de la mano de obra y de los materiales a utilizar en el desarrollo
de las mismas, dependiendo también del departamento donde se lleva a cabo la
obra, asi mismo de los imprevistos que pueden haber y que se deben tener en
cuenta desde el inicio de la realizacién de un presupuesto de obra.

La interaccion con programas, ayudo gradualmente a que el desarrollo de la
pasantia se tornara mas factible en la realizacién de calculos y la creacién de
algunos formatos, basandose en los planos y las areas correspondientes a la
estimacion precisa de los costos de materiales, mano de obra y equipos
correspondientes; sin importar la magnitud de la obra, se redujo gradualmente con
la eficiencia en las hojas de célculo para un presupuesto de obra final exitoso.

El trabajo en grupo que también se fomenté en la realizacion de proyectos en la
universidad facilito a que el ambiente laboral ante un problema fuese llevadero, es
correcto respetar la opinién de los demas ante cualquier problema que se presente,
el ambiente sano y prospero hace crecer conjuntamente a la empresa y a sus
proyectos.
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Por el amplio campo de accidn de la ingenieria civil, se interactué con variedad de
normas Y folletos de disefio para obras de drenaje, puesto que la mayoria de obras
de transito estan asociadas con estructuras adicionales como lo son puentes,
alcantarillas y box Culvert.

En cuanto al tema de geotecnia para la realizacion de la metodologia se tuvo como
base la norma INVIAS principalmente, donde se evidencia que es independiente los
estudios y ensayos de laboratorio para para cada tipo de estructura; metodologia
referente a puentes, metodologia referente a estabilidad de taludes, caracterizacion
de la subrasante, obras hidraulicas y muros de contencion. Asi mismo Los
componentes de la exploracion geotécnica como son los sondeos, cuantos y a que
profundidad.

La metodologia para el disefio de pavimentos es también basada en normas y varia
exclusivamente si se va a realizar de pavimento rigido o flexible, las dos tienen
diferencias muy marcadas, pero dependiendo de la informacién sobre el lugar de
ejecucion de la obra y el personal encargado para tomar las decisiones, se deben
realizar los estudios de laboratorio, segun sea el caso.

Cualquiera que sea la metodologia ya sea de geotecnia o de disefio de pavimentos,
es indispensable recopilar informacion previa sobre la zona, ubicacion geografica,
exploraciéon del sitio, analisis de registros histéricos, deslizamiento de tierras,
inundaciones, datos climéticos, puesto que facilita la toma de decisiones,
aumentando la eficiencia de diversas actividades y ayuda a definir obijetivos,
identificar oportunidades y establecer prioridades.

Las cotizaciones de perforacion por metro lineal en los estudios de suelos, son
cantidades que se deben tener claras, dependiendo de la empresa donde se coticen
y el lugar donde se van a realizar dichos estudios, esto sustenta de forma mas clara,
todos los gastos que se deben realizar dependiendo el tipo de obra y que también
son claves para la realizacién de presupuesto de obra.

La organizacién de carpetas y seleccion por tipo de solicitud, prorroga o cancelacion
ayuda a comprender del contenido de cada una de ellas, sus términos y
condiciones correspondientes, aprender sobre diversos temas que de alguna forma
hacen parte de un proyecto de construccion, asi mismo en cuanto a las licitaciones
que se presentan en el SECOP y su interaccion con esta plataforma, paso a paso de
como presentar una solicitud, los papeles que se deben presentar y lo requerido
para su presentacion ,todas estas acciones ayuda a ser mas activos y tener
conocimientos solidos sobre temas que trascienden en unaobra.
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La imagen en una empresa es importante por esto el aporte del logo del consorcio,
la innovacion y creatividad en su originalidad, resalta la trascendencia de forma
profesional y técnica del proyecto ya que se enfrenta a multiples desafios por el area
donde se encuentra ubicado geograficamente y problemas sociales que tiene, su
geologia, entre otros. Lo que se busca con este proyecto es convertir una via
terciaria en una secundaria, donde la estructura de drenaje es minima y muy
deficiente, el aporte de las metodologias de pavimentos y la metodologia de
geotecnia es una ayuda que como pasante aporte a la empresa, asi mismo del
presupuesto de obra tan arduo y complejo para este tipo de estructura, puesto que
las estructuras de drenaje son indispensables para este corredor vial, en el
municipio de la Uribe, Meta.

La recopilacion de informacion importante sobre una obra para el acceso del
personal encargado hace parte de las tareas correspondientes a la administrativa,
donde se adjuntaban todas las carpetas de los estudios correspondientes, para su
apropiacion en la toma de decisiones, disefio y ejecucidon exitosa del mismo, puesto
que los problemas en cualquier etapa de un proyecto ,van a existir y ahi es donde se
mide la capacidad de un ingeniero o practicante para solucionar dichos percances .

La investigacion sobre los residuos (RCD) dejo a la empresa unas pautas precisas
de como puede mitigar la contaminacion del medio ambiente en su amplio contexto
de construccidon y como estos residuos pueden llegar al punto de servir como una
empresa de emprendimiento, el hecho de hacer parte de la construccion conlleva a
hacerse responsable de estos escombros, esta investigacién queda vigente para las
préximas construcciones y mas medidas que se deben tomar.

La realizacion de la pasantia ensefio de la importancia de seguir creciendo como
profesional, entre mas estudio es evidente que crece la posibilidad de obtener un
cargo mas alto ya sean en oficina u obra, la carrera tiene mucho campo de accién y
especializarse en alguna rama, crece potencialmente el intelecto.

La capacidad de adaptacion en el entorno laboral, fue exitosa puesto que se
aprendié de la experiencia de muchos ingenieros, los cuales fomentaron el
aprendizaje y conocimientos adquiridos, complementaron la teoria con la practica y
despejaron dudas que nacen en toda terea o labor asignada.

Como valor agregado hacia la universidad se generd apertura de convenio con la
empresa para facilitar la ejecucion de sus pasantias a la comunidad Tomasina para
gue por medio de esta puedan desempeiarse y realizar una experiencia de trabajo
temporal realizando puesta la modalidad de pasantia, donde se pone a prueba los
conocimientos tedricos adquiridos en la universidad aplicados de forma practica en
la vida laboral.
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4.2 A LA COMUNIDAD

Mediante el seguimiento de planificacion, ejecucidn, organizacion y control de
proyectos que se realizaran en la zona, mejoramiento de las vias secundarias y
terciarias aumenta de manera positiva el comercio y desarrollo de la poblacién en
general, fomentar los proyectos para ser mas factible el transporte de alimentos de
una region a otra, hace que los esfuerzos de una comunidad y el gobierno crezca
econdémica y culturalmente

Ampliar los conceptos adquiridos en la universidad con los trabajos realizados en la
pasantia ,junto a los conocimientos y experiencia de los ingenieros de la empresa
hace que las tomas de decisiones ante las necesidades de la comunidad, sean mas
acertadas Yy justificadas, teniendo como prioridad satisfacer las necesidades de la
comunidad donde se realizan los proyectos, la via que se va a modificar del tipo
terciaria a secundaria en el municipio de la Uribe, departamento del meta ayudara a
la comunidad principalmente a que el indice de desempleo disminuya en gran
porcentaje ,no solo en maestros de la construccion sino en el suministro y servicios
relacionados con la alimentacion .

Por la implementacion de las obras de drenaje en el corredor vial, la calidad de vida
de las personas que habitan esta zona sera mas digna por su infraestructura ,se
evidenciara el aumento del turismo y transporte de alimentos ,puesto que esta via es
poco transitable ,aumento en calidad de vida en un mas del (50%).

La estimulacién econdémica ayuda a mejorar los ingresos de la comunidad de la
Uribe y sus alrededores puesto que la modificacién del corredor vial activa multiples
sectores de la economia, asi mismo facilita el transporte de alimentos de una region
a otra, disminuyendo significativamente los precios de la mercancia, por su facil
acceso de las vias.

La innovacion en estas infraestructuras antiguas ayuda a que la comunidad aumente
sus capacidades en habilidades laborales ya sea en el &mbito profesional, técnico o
de ayudantes de construccion, estimula de cierta manera a un progreso conjunto del
pueblo en cuestion y los aledafios.

El desarrollo de una comunidad en general, ayuda a que las personas mas jévenes
gue ven progreso en su municipio se apropien de su futuro y suefien con ser
personas intelectuales que mas adelante innoven a su pueblo y crezcan
profesionalmente ,indirectamente la construccion del corredor vial insita a una
juventud al progreso exhaustivo de su comunidad .

Ensefar estrategias de aprendizaje para la comunidad mas adaptativas en cuanto a
las obras realizadas, todo profesional debe tener la capacidad de justificar de forma
sencilla y entendible a las personas que hacen parte de las infraestructuras,
cualquier duda que ellos consideren, se debe resolver de la mejor forma.

La investigacion realizada sobre los residuos (RCD) para todas las comunidades en
general marca una trascendencia importante en los impactos ambientales, en
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cualquier construccién que se realice y el trabajar sobre esto ayudaria de forma
satisfactoria a la construccion de una empresa de reciclaje donde el capital no es tan
significativo, por ello la importancia de la innovacion en los residuos de construccion
y demolicion.

Las estadisticas de las personas beneficiadas con el corredor vial en el municipio de
la Uribe, meta es de un (50%) por minimo puesto que los impactos positivos
superponen a los negativos, en toda comunidad donde se realicen estos
mejoramientos de vias ya sean primarias, secundarias o terciarias siempre se
evidencia un progreso masivo de las oportunidades de calidad de vida de toda una
comunidad.

34



5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

La adquisicion de experiencia practica en la empresa CIA INGENIERIA ha sido de
gran ayuda al crecimiento personal y profesional en el area de ingenieria civil,
porque la carrera tiene un amplio campo de accion, las obras que se llevaron a cabo
en la empresa fueron de infraestructura vial.

Las metodologias realizadas para el estudio de pavimentos del corredor vial, la
Uribe meta, sirve de guia para proximos proyectos donde se tengan que realizar la
creacion o mantenimiento de infraestructura vial ya sea con pavimento rigido o
flexible, para la regién en cuestion, se tienen definidos algunos estudios ya
consignaos y una base de datos actualizada con recopilacion de datos geograficos.

En cuanto a la metodologia para el estudio geotécnico de las diferentes estructuras

que se realizaran en el corredor vial, se especifica de forma clara los estudios
pertinentes y ensayos correspondientes, dependiendo de las obras de drenaje y
puentes a construir. La metodologia realizada especifica uno a uno los ensayos
correspondientes para cada tipo de estructura, teniendo como base la norma
INVIAS y catalogos correspondientes.

Lo consignado en estas metodologias se realizé de acuerdo a los conocimientos
adquiridos en la universidad y teniendo como guia la norma INVIAS y como base los
estudios previos ya consignados en vatios correos ,los cuales se crearon para la
manipulacion de informacién de personal correspondiente.

Ademas de la creacién del logo del consorcio involucrado en el desarrollo del
corredor vial, se cre6 el presupuesto del mismo donde fue clave materias cursadas
en la etapa de preparacion y las cuales eran imprescindibles las hojas de calculo
(APUS) ,las hojas de calculos dindmicas creadas, facilitara la creacién de futuros
presupuestos de obra.

Para el equipo de trabajo en general de la empresa, ingenieros que llevan afos
ejerciendo la carrera, con larga trayectoria y mucha experiencia, ven este proyecto
de infraestructura vial un reto por sus problemas geolégicos en la zona vy la creacién
de puentes de larga magnitud ,los impactos positivos sobre estos profesionales
seran muy marcados pues que se realiz6 un estudio exhaustivo sobre las
estructuras de obras de drenaje y la consulta de muchos profesionales en el tema
,correspondientes a la ubicacion geografica ,tipo de suelo ,geografia y problemas en
la comunidad en general .

El crecimiento como profesional se asocia al grupo de trabajo con el que se realiza
una obra, la experiencia y trayectoria de cada profesional impacta de forma positiva
0 negativa los retos en cada obra o dificultades en general, la toma de decisiones de
forma general o especifica marca el éxito o fracaso de una obra y por consiguiente
el de un grupo de trabajo
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La elaboracién de presupuesto de obra y presupuestos econdémicos para el
parqueadero del municipio de Mosquera en el departamento de Cundinamarca,
ayudo a fortalecer las capacidades en la estimaciébn de costos en cuanto a
materiales, mano de obra y equipos, cumpliendo con la totalidad de los items
desarrollados en un presupuesto de obra.

Como auxiliar del area técnica se logré realizar con éxito las metodologias
correspondientes a los estudios de pavimentos y de geotecnia que representan para
los ingenieros encargados del disefio los pasos a seguir en su toma de decisiones,
estudios respectivos y finalmente su construccion. Se aportdé en las metodologias,
para su respectiva aprobacion por parte del contratista.

A través de las actividades desarrolladas en la pasantia se generé impactos
positivos mediante la generacion de tablas dinamicas, donde se recolectan valores e
informacion importante sobre estructuras de drenaje basadas en normas y folletos,
que en un futuro serén tiles en cualquier obra de infraestructura vial que se lleve a
cabo.

En cuanto los presupuestos de obra, se logré una disminucion importante en los
tiempos de ejecucion (50%) para la elaboracion de las memorias de cantidades,
todas estan programadas para tener la capacidad de cambiar cualquier valor que se
quiera modificar ya sea por el departamento donde se realice la obra o que alla
variacion en los precios.

En el trascurso de la formacion de la carrera siempre se realizaron calculos de
cantidades de obra, de proyectos de gran magnitud, donde se aclararon muchas
dudas y se aprendio satisfactoriamente de los errores, actualizando los precios de
materiales y la cantidad Optima para cada item, el porcentaje de desperdicio y
salarios y beneficios en la mano de obra.

La optimizacion en proyectos de licitacion mediante la planeacion de las actividades
a ejecutar vs costos (20 %), la empresa diariamente se presenta a licitaciones ,la
ayuda en los presupuestos de obras en muchas de estas licitaciones ,ayudo en gran
medida a la disminucién de tiempo para mis compafieros encargados de tal trabajo .

La disminucibn de impactos ambientales negativos mediante la correcta
planificacion y coordinacion con empresas encargadas en el manejo adecuado de
RCD’S generados por los proyectos de construccion y vias (15%), el impacto de la
investigacién siempre serd positiva y en cuanto a los residuos (RCD) aparte de
contribuir con métodos que mitiguen la contaminacion en el medio ambiente, da
soluciones a la empresa de como manipular estos residuos tan perjudiciales para la
humanidad.

Es necesario que la consulta realizada en cuanto a los (RCD) siga una estricta
investigaciéon por las ventajas que trae al medio ambiente, asumir la responsabilidad
gue toda empresa tiene, fomentaria también a la comunidad el hacer empresa de
reciclaje, mediante los residuos que se generan en toda construccion ya sea de una
edificacion o infraestructura vial.
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El trabajo en equipo debe impactar de forma positiva, puesto que se complementan
los saberes de varios profesionales, con la experiencia de otros mas, fomentar el
trabajo en equipo hace crecer significativamente a una empresa, se debe tener
como principio la comprension y tolerancia con los demas, el equipo de trabajo fue
siempre muy enriquecedor .Para crecer personalmente también es importante tener
buenas relaciones con el grupo de trabajo o sino el impacto seria muy negativo.

El impacto de la universidad en cuanto la educacion y la formacion fueron
imprescindibles en el momento de realizar la pasantia, todo las tareas asignadas por
el tutor se lograron cumplir a cabalidad por los conocimientos adquiridos en la
formacion, cada trabajo realizado, cada proyecto ejecutado y cada practica que se
llevé a cabo, forma al profesional cumpliendo con los objetivos de un ingeniero civil
en la pasantia.

En cuanto a la empresa realice multiples tareas asignadas por el tutor, memorias de
calculo interactivas para el facil desarrollo de futuros proyectos, metodologias de
estudios de pavimentos y de estudios de geotecnia que se pueden tener como guia

Logo del consorcio protagonista del corredor vial, la vega Uribe, entre otras muchas
actividades.

El impacto a la comunidad es altamente positivo por el hecho de crear
oportunidades econdmicas ya sea en el departamento de Cundinamarca, Casanare,
Orinoquia 0 Boyaca donde se realizaron las obras de la empresa, se fomento el
desarrollo de la infraestructura vial ,disminuyendo impactos visuales y de
contaminacion .

Los impactos personales frente a la vida laboral, es la responsabilidad que se
asume en el hecho de firmar o ser participe de un proyecto, todos los conocimientos
gue se adquieran se deben reforzar siempre con libros y experiencia adquirida con
colegas, expertos en las diferentes ramas de la ingenieria.
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6. CONCLUSIONES

Se concluye con éxito el desarrollo de todas las tareas propuestas por parte del tutor
de la empresa, adicionando el crecimiento profesional frente a percances y
problemas que se presentan a lo largo de un proyecto, fortaleciendo la capacidad
de tomar decisiones.

Las hojas de calculo en general tienen como ventaja la eficiencia y ahorro de tiempo
por su automatizacion de calculos, para los andlisis de precios unitarios es una
herramienta indispensable que ahorra mas de un 50 %en la formulacion de ellos,
aunque todos los proyectos son unicos, el ejercicio de manejar analisis de precios
unitarios con frecuencia, se torna mucho mas factible al realizar un presupuesto de
obra en general.

La implementacién de los RCD, deberia ser obligatorio para todos los proyectos de
construccion, fomentar la investigacion a fondo en este tema ayudaria a la
concientizacion global de la comunidad de la construccidén, ademas de ayudar con
el medio ambiente, conceptualizaria la idea de creacion de empresa, oportunidad de
trabajo para muchas comunidades.

La importancia de la correcta formulacién de andlisis de precios unitarios, garantiza
la estimacion precisa de los costos asociados con el proyecto, por ello la
importancia de indagar con los precios actualizados la exactitud de los célculos de
costos individuales ElI cumplimiento de los tiempos establecidos para las
actividades realizadas permite manejar un mejor capital econémico y disminuir el
costo de tarea por terminar en el proyecto

A lo largo de la pasantia el estudiante debe tener la capacidad de solucionar
problemas, de acuerdo a la experiencia como estudiante, apoyandose de normas y
manuales, leyendo e indagando sobre actualizaciones y métodos para solucionar
posibles problemas que se presentan en un proyecto .Es clave también aprender de
la experiencia de los ingenieros que llevan trayectoria y guiarse de sus concejos.

Se logré a cabalidad el cumplimento de los objetivos de la pasantia, aprendiendo de
los procedimientos desarrollados, de la experiencia del grupo de trabajo y de los
errores que diariamente sobresalian, estimacion de costos desactualizados de
materiales, salarios de la mano de obra sobrevalorados o subvalorados . Se logro
sobrellevar todos los percances en el desarrollo de la pasantia, aprendiendo de los
errores y asumiendo la responsabilidad que un ingeniero adquiere en todo proyecto
por pequefio que sea.
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7. GLOSARIO

e Analisis de Precios Unitarios
“consiste en desglosar el costo por unidad de medida de cada item por desarrollar”.

[1]

e Apique
“Son excavaciones realizadas mediante métodos manuales, hueco realizado en el
suelo para identificar su composicion geolégica y geotécnica que permiten la
observacion directa del terreno a cierta profundidad, asi como la toma de muestras.”

[2]

e Box Culvert

“‘Es una alcantarillas tipo cajon, son elementos disefiados principalmente para
proyectos rigurosos donde se requiere rapidez y facilidad de instalacion”. [3]

e Cantidades de obra:
“Todas aquellas cantidades de materiales que involucran los costos de una obra,

dichas cantidades estan definidas por unidad de medida, segun sea
correspondiente.”[4]

e Contratista

“Es aquella persona natural o juridica que presta servicios a una empresa al mismo
tiempo con trabajadores a su cargo.”’[5]

e Costos directos

“Son todos los gastos en los que incurre la empresa y que de manera inequivoca se
usan para la manufactura del producto o la entrega del servicio.”[6]
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e Geotecnia
“‘Rama de la geologia que estudia los principios geoldgicos en la investigacion de los
materiales naturales que constituyen la corteza terrestre implicados en el disefio, la
construccion y la explotacion de proyectos de ingenieria civil, como autopistas, vias
férreas.” [7]

e Infraestructura vial

“Es el conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones que compone una via
publica, indispensable y confortable para el transito de personas”. [8]

e Licitacion
“La licitacion consiste en un proceso participativo, formal y competitivo de

adquisiciones, en el cual se busca adquirir mejores condiciones de compra
convenientes para un determinado proyecto u obra.” [9]

e Presupuesto de obra
“Documento el cual contiene el calculo detallado del precio de construccién de una

obra. El total de dicho presupuesto plasma la totalidad de los costos y gastos para
llevar a cabo un proyecto. ” [11]

e RCD

“Son todos los restos solidos que salen después de realizar una obra en casa o de
las actividades de demolicion, excavacion, construccion y/o reparacion de las obras
civiles.” [12]

e SECOP

“El Sistema Electronico para la Contratacion Publica” [13]

41



e Subbase granular

“Material granular grueso compuesto por triturados, arena y material grueso” [14]

e Subrasante

“Es la superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento de tierras, sobre la
cual se coloca la estructura del pavimento o afirmado. [15]
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8. APENDICES Y ANEXOS
Anexo 1. Bitacoras de la 1 a la numero 16
Anexo 2. Formatos realizados en el transcurso de la pasantia.
Anexo 3. Convenio.

Anexo 4. Memorias de calculo.
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