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RESUMEN

El siguiente documento presenta los proyectos realizados en el proceso como
auxiliar investigador por el alumno de la Facultad de Ingenieria Mecanica Mateo
Acero Becerra, formado profesionalmente en la Universidad Santo Tomas sede
Tunja. Estos proyectos fueron realizados con la colaboracion de ingenieros de la

facultad.

El desarrollo del trabajo investigativo generd un aporte de mejoramiento en las areas
profundizadas, brindandoles a los estudiantes aptitudes personales y profesionales

como liderazgo, comunicacion e investigacion.

Actualmente el estudiante de decimo semestre de Ingenieria Mecénica, cuenta con
una experiencia investigativa como auxiliar, en donde participé en diferentes
proyectos en el semillero de investigacion de la universidad, en areas relacionadas
con las propiedades mecéanicas de los materiales como por ejemplo polimeros y

aceros comerciales.



INTRODUCCION

El ambiente investigativo es uno de los pilares mas importantes en todas las
ingenierias, ya que permite indagar, mejorar y crear nuevas metodologias para
cualquier tema en general, partiendo que el avance global de la humanidad es
rapida y exigente en cuestiones tecnoldgicas, econémicas e industriales. Por lo cual
hay que tener una mentalidad competitiva, creativa e innovadora cuando se trata de
incursionar en las areas investigativas de cualquier indole. La Universidad Santo
Tomas sede Tunja se destaca por el interés plantado en los jovenes estudiantes de
la facultad de Ingenieria Mecanica en el ambito investigativo, para que asi en su
futuro profesional conserven la motivacién investigativa en la solucién de los

problemas independientemente del camino elegido en su vida.

“La mayoria de los investigadores han experimentado y comprimido la relacién
estrecha que existe entre las partes del proceso investigativo. A ninguno se le
escapa la sensacion de la falta de linealidad mental que se da entre ellas durante
una produccion intelectual, en el sentido que la mente se escapa, se recrea y revisa
permanentemente uno u otro segmento del proceso, para construir una u otra

parte.”

A medida que pasa el tiempo, la innovacion en cualquier aspecto de la ingenieria
esta en movimiento siempre en busca de mejoras, y para que esto sea posible se
requiere de pensamientos competitivos e investigativos. Desde la etapa escolar
hasta la profesional, es notorio el esfuerzo de los colegios y universidades en formar
personas con dichas caracteristicas. “Al hablar de investigacién, desarrollo e
innovacion cabe debatir cuales son las competencias que debe tener el

investigador- desarrollador- innovador en la contemporaneidad. Ademas del

ILERMA GONZALES, Hector. Metodologia de la investigacion: Propuesta,
anteproyecto y proyecto. 2016.



dominio de la rama investigativa, lo cual podra acreditar con sus niveles de
formacion, especializacion, practica profesional y experiencia en el campo cabe
resaltar: Compromiso con la educacion continua, pensamiento critico y reflexivo,
asumir una apertura al conocimiento, es decir, a huevos aprendizajes, o incluso a
desaprender presaberes y adoptar otros, capacidad de gestién del cambio, ser ético,

diciplinado y perseverante.”

El entorno de la investigacién no seria posible sin las personas que guian y plantan
la motivacion e importancia en los alumnos de hacer estudios que aporten, sin
importar el area a la mejora de procesos y conocimientos. Por lo tanto, es un pilar
indispensable apoyar la dedicacion de los docentes o instructores investigativos, ya
gue el tiempo de llevar lo tedrico a lo practico no es sencillo. El proceso investigativo
conlleva de métodos que permiten el resultado esperado, como lo son: la eleccién
del método investigativo, la busqueda y recoleccién de informacion, la interpretacion
de estos y la capacidad de redaccion. Todo este esfuerzo nace del apoyo y
motivacion de los instructores investigativos. “Los programas deben tener
actividades de investigacion que permitan desarrollar una actitud critica y una
capacidad recreativa para encontrar alternativas para el avance de la ciencia, la
tecnologia, las artes y las humanidades en el pais, y para ellos los programas deben
prever la manera como va a promover la formacion investigativa de los estudiantes
o los procesos de investigacién o de creacion, en concordancia con el nivel de

formacion y sus objetivos”.3

2 JUAREZ DE AMAVYA, Cristina. Fortaleciendo el pensamiento innovador. Crea Ciencia
Revista Cientifica, 11(1-2), 5-6. https://doi.org/10.5377/creaciencia.v11i1-2.6035

3 DE BECERRA, Gloria Marlen Aldana. La formacion investigativa: su pertinencia en
pregrado. Revista Virtual Universidad Catdlica del Norte, 2012, vol. 1, no 35, p. 367-379.


https://doi.org/10.5377/creaciencia.v11i1-2.6035

“Investigar para una universidad constituye una funcién fundamental en nuestros
tiempos, investigar significa entrar en un proceso de busqueda de nuevo
conocimiento. Ademas, y en el marco de la Ley Universitaria 30220 no solo es un
eje importante, ademas debe estar articulada con responsabilidad social

universitaria (RSU).”*

Si las universidades no implementaran la investigacion, las personas formadas alli
serian parte de un ciclo mondétono de informacion segun sus enfoques, no se
cuestionarian ¢por qué?, ¢para qué? y ¢Como? Los conceptos adquiridos

funcionan y cual es su objetivo.

En este documento se presenta una descripcion puntual de los proyectos
desarrollados, en donde se evidenciara el aporte brindado a la investigacion y los

resultados obtenidos como auxilias investigativo.

#Olazabal, P. J. C. (2020). La importancia de la investigacion formativa como estrategia
de aprendizaje. EDUCARE ET COMUNICARE: Revista de investigacion de la Facultad de
Humanidades, 8(1), 88-94.



1. INFORME DE TRAYECTORIA

1.1DISENO Y CONSTRUCCION DE CHASIS PARA VEHICULO DE
TRACCION HUMANA CON MATERIAL COMPUESTO DE RECICLAJE

Proyecto elaborado en el periodo 2016-1

1.1.2 Descripcién.

Este proyecto busco que se le diera un uso practico al polietileno de alta densidad
(PEAD), que ya se encontraban en situacién de desperdicio, por lo tanto, se opt6
por la reutilizacion de este polimero como base prima para desarrollar una
estructura de un vehiculo de traccién humana, la cual pudiera tener caracteristicas

en las propiedades mecénicas como por ejemplo la resistencia al impacto.

Para que esto fuera posible, se elaboro un perfil redondo por medio de un molde de
aluminio con un metro de longitud y dos pulgadas de diametro, en donde una
extrusora mono usillo de una pulgada con produccion hora de 10 kg extruyo el PEAD
triturado. Una vez extruido el PEAD y vertido en el monde, de forma manual y con
la ayuda de un compactador manual de acero, se compacto el material para obtener
asi el perfil deseado (llustracion 1).

El analisis del material se llevo a cabo tomando muestras del mismo perfil redondo,
obteniendo 12 probetas (llustracién 1) de ocho centimetros (8 cm) de longitud con
un perfil rectangular de un centimetro por un centimetro (1 cm x 1cm) para asi
corroborar las propiedades mecanicas del mismo. Para estudiar las propiedades
mecanicas se llevo a 6 probetas a un péndulo Charpy donde se evalud la propiedad
de impacto y las otras 6 probetas a una maquina universal de ensayos para evaluar

la propiedad de traccion dando un resultado positivo para el fin del proyecto.
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1.1.3 Participacion.

El autor participo de forma general en la elaboracion del proyecto junto al
comparfero Neider Favian Camacho, desde la extrusibn manual del PEAD, la
compactacion manual y el proceso de estudio de las propiedades mecanicas, todo

bajo la supervision del Ingeniero Juan Rodrigo Salamanca. (llustracion 2).

1.1.4 Productos.

El producto obtenido juntos a sus propiedades mecanicas demostré que sirven de
forma segura para el disefio y elaboracion de estructuras que requieran hasta 120

kpa de esfuerzo. (llustracién 1).

llustracién 1.Perfil Redondo y Probetas Obtenidas

Fuente: Autores.
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llustracion 2.Autorizacion de publicacion y cesion de derechos de la obra presentada
en el Il Encuentro Internacional De Investigacion Universitaria ENIIU 2019.
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llustracion 2. (Continuacion) Autorizacion de publicacion y cesion de derechos de la
obra presentada en el Il Encuentro Internacional De Investigacion Universitaria
ENIIU 2019.
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1.2 ANALISIS DE ACERO LAMINADO ANTES Y DESPUES DE SOLDADO,
MEDIANTE PRUEBAS DE METALOGRAFIA Y MACROATAQUE

Proyecto elaborado en el periodo 2018- 2

1.2.1 Descripcion.

Este proyecto busco evaluar las propiedades mecanicas del acero comercial AlSI-
SAE 1020 después de la unién por soldadura. El estudio se realizo por medio del
empleo de dos ensayos: Metalografia (En direccion axial y transversal) y

macroataque.

La evaluacion de las propiedades mecénicas se llevd acabo desde la composicion
y analisis metalografica de dos tipos de perfiles del acero (Lamina y perfil cuadrado)
en dos direcciones (Largo y ancho), empezando por el analisis de la metalografia
en direccion axial y transversal antes y después de la aplicacion del macroataque y

la soldadura.

Un objetivo de este proyecto no solo era presentar la fiabilidad de las propiedades
mecanicas de dos piezas unidas por soldadura, si no también aclaré dudas sobre la
funcionalidad del macroataque y su efectividad en la entrega de resultados

fundamentales en cualquier analisis que lo requiera.

1.2.2 Participacion.

El autor hizo su aporte en la recoleccion de las fuentes de informacién que
ayudarian como base de referencia en el desarrollo y conclusion del mismo. De
igual manera aporto en la obtencion de las probetas para su correspondiente
analisis metalografico con su respectivo proceso de macroataque. Todo bajo la

supervision del Ingeniero Juan Rodrigo Salamanca. (llustracién 4).
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1.2.3 Producto.

La investigacion cumplié el objetivo deseado obteniendo resultados esperados
respecto al andlisis de la composicién cristalogréfica de los materiales soldados, en
donde se confirmo la confiabilidad de los aceros como el AlSI- SAE 1020 después
de un proceso de soldadura en donde la ZAC (Zona Afectada Por El Calor) no
modifica de manera considerable la granulometria del material afectando

significativamente las propiedades mecanicas de este acero. (llustracién 3).

De igual manera la investigacion brindo como aporte a la seguridad de confiabilidad
de los procesos de macroataque y metalografia como ensayos no destructivos de
bajo costo en la obtencion de resultados confiables y significativos para cualquier

proyecto en el que pueda intervenir estos métodos.

llustracion 3. Probetas analizadas.

Fuente: Autores.
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llustracién 4. Certificacién participacion IX Congreso Latinoamericano De
Ingenieria Mecanica (COLIM 2018).

IX Congreso Latinoamericano de Ingenicria
Mecdnica (COLIM 2018)
Universidad de Pamplona ~ Colombia
Programu de Ingenieria Mecdnica
28 - 30 de Noviembre de 2018

CERTIFICAMOS

Que los autores descritos a continuacién participaron en el IX Congreso
Latinoamericano de Ingenieria Mecanica, COLIM 2018 realizado en la ciudad de
Pamplona (Norte de Santander, Colombia) los dias 28 &l 30 de noviembre de 2018,
con e! articulo titulado:

Anilisis de Acero Laminado antes y Despues de Soldado, Mediante Pruebas
de Metalografia y Macroataque

Autores: Fabian Leonardo Higuera Sanchez
Luis Fernando Acosta Joya
Juan Rodrigo Salamanca Sarmiento
Mateo Acero Becerra

’
/ /
o

M #4CHN '

- v - >

/v
/A7
/

Simon de Jesas Fygueroa Elkin Gregorio Florez Serrano
PhD. Ing. Mecénica PhD. Ing. Mecénica
Presidente Honorano COLIM. Coordinador del Congreso.

Fuente: Autores.
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1.3IDENTIFICACION DE ZONAS AFECTADAS TERMICAMENTE EN LA
SOLDADURA MACRO- ATAQUE.

Proyecto elaborado en el 2018- 2.

1.3.1 Descripcion.

Este proyecto analizo dos tipos de probetas las cuales fueron de perfil cuadrado de
10 mm x 10 mm y lamina de seis milimetros (6 mm) de espesor. Los dos perfiles
corresponden a un acero comercial ASI- SAE 1020 por medio de un proceso de
soldadura SMAW (Soldadura manual por arco eléctrico) con una separacion de 2,5
mm (Lamina) y 3 mm (Perfil Cuadrado) en donde se aplico 3 cordones de soldadura,
con el fin de analizar la zona afectada térmicamente (ZAC) y el comportamiento
granular gracias al andlisis metalogréafico y de macro- ataque antes y después del

proceso de unién por soldadura SMAW.

1.3.2 Participacion.
El auto aporto en la preparacion de los materiales a analizar, elaboracion y
posteriormente al andlisis de las piezas unidas por la soldadura SMAW con la

colaboracion del compafero Neider Favian Camacho y la supervision y guia del

Ingeniero Juan Rodrigo Salamanca. (llustracion 6).
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1.3.3 Productos.

Los productos obtenidos fueron gracias a la union de soldadura SMAW por medio

de 3 cordones (llustracion 5):

- Cordon de soldadura con electrodo 6013 de 5/32” (Tercer cordon).
- Cordon de soldadura con electrodo 6013 de 1/8” (Segundo cordén).
- Cordon de soldadura con electrodo 6013 de 5/32” (Pase Raiz).

llustracién 5.Proceso de macro ataque posterior a soldadura.

Fuente. Autores.
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llustracion 6.Certificado de ponencia “Identificacion de zonas afectadas
térmicamente en la soldadura mediante macro- ataque”.

INVESTIGA
5 UNIVERSIDAD SANTO ToMas EOOn

FRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA URTA tenjs

Tercera Jornada i3m: Investigacion en 3 minutos

@
' ‘ 09 de abril de 2019
Constancia de Participacion

i de Investigacion e innovacion hace constar que Neider Favian Camacho Cruz, estudiante de la facultad de
Ingenierfa Meca . |2 Universidad Santo Tomas- Seccional Tunja, particip6 en el evento i3m: Investigacion en 3
Minut ‘Tdentificacion de zonas afectadas térmicamente en la soldadura mediante macro-ataque”. La
i por Mateo Acero Becerra. Este evento se realiz6 el dia 09 de abril de 2019 en la Sede Campus

—

= - ;i::: /_,/?/‘
,(—;;L:‘-"r/./;l’/f/' W
- p— &~ 7 B
vy. Alyafo José Arango Restrepo, O.P. Snulr‘ Diaz Bello, Ph.D.
<" Vicerrector Académico Directora
Universidad Santo Tomés Unidad de Investigacidn e innovacién
Seccional Tunja Universidad Santo Tomas

Seccional Tunja

Esta constancia es emitida en la fecha del 09 del mes de abril de 2019.

Fuente. Autores.
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1.4 EVALUACION DEL EFECTO ACUMULATIVO DE LA TEMPERATURA
DE UNA JUNTA SOLDADA.

Proyecto elaborado en el periodo 2019-2.

1.4.3 Descripcion.

Este proyecto analizo en una lamina de acero AISI- SAE 1020 el comportamiento
de la temperatura en una junta soldada donde se aplicé tres cordones. Se analizo
la cantidad de material afectado por la temperatura en el proceso de soldaduray se
estudio el porcentaje de material templando con su respectivo comportamiento
metalografico. El proceso se inicio con la preparacion del material muestra en donde
se realizo un chaflan en V para posteriormente aplicar el pase de raiz de la
soldadura y aplicar los métodos de metalografia, macro ataque con su respectivo
analisis de dureza para luego repetir el proceso con los dos cordones de soldadura
restantes. El resultado del proceso demostré una variacién en los resultados en
comparacién con los documentos guias como libros y articulos que se explican
mejor al contrastar las técnicas de metalografia y macro ataque con los datos del

material original.

1.4.4 Participacion.

El autor aporto a la investigacion de manera eficiente junto a los compaferos de
estudio Jhon Alexander Torres y Neider Favian Camacho la preparacion de las
probetas para el posterior analisis y la investigacion base de documentos guia, todo
bajo la supervisién y apoyo de los ingenieros Juan Rodrigo Salamanca, Fabian

Leonardo Higuera y Luis Fernando Acosta. (llustracion 8).
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1.4.5 Productos.

e Ponencia definida en el Congreso Internacional de Materiales 2019
presentada en la cuidad de Bucaramanga Santander en donde el ponente
seleccionado Ingeniero Juan Rodrigo Salamanca Sarmiento expuso.
(Hlustracion 7).

e Articulo postulado a publicacion en la revista.

llustracion 7.Proceso de andlisis segun cordon y ZAC.

)J Metal
> | base

Fuente. Autores.
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llustracion 8.Certificado ponencia de la investigacion.

1B | AN

SANTANDER

La erganizacidn del X Conpreseo Internacional de Materiales
CIM 2019
Certifica que:

El trabajo titulado “Evaluacidn del efecto acumulativo de 1a temperatura
en una junta soldada™, de los Autor{es) Juan Rodrigo Salamanea
Sarmiento, Luis Fernando Acosta Joy, fue prezsentado en calidad de

FPresentacion Oral en =1 X Congreso Internacional de Materiales realizado
log dias 23, 24 y 25 de oetubre de 2019 en la ciudad de Buesaramanga,
Santander.

Se expide el 29 de octubre de 2019,

f/,.;_%ﬁ#f?" ’% iﬁﬂm (M{(

Dario Pefia Ballesteros. Ximena Aceveda.
Director X CTM 2019 Directora ACIEM Santander

Fuente. Autores.
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2. CONCLUSIONES

El involucrarse en actividades de investigacion no solo aporta informacién cientifica
a las areas en que se desarrollan proyectos como base para nuevas
investigaciones, si no también implanta pensamientos mas amplios, criticos y
creativos en la vida de las personas que deciden entrar en este ambiente, de igual
manera el desarrollo de actividades de investigacion aporta a que las personas sean

mas dedicadas y responsables en sus labores.

La generacion de proyectos de investigacion potencializa las habilidades de
analisis, argumentacion y redaccion en la vida personal como la vida profesional. Lo

cual es algo fundamental en el momento de expresar opiniones o ideas.

Enriquece y fortalece la habilidad de trabajo en grupo, ya que una persona que
trabajo en el desarrollo de proyectos investigativos son personas que a simple vista
generan confianza y se caracterizan por respetar la opinién ya que la ven como una
forma de solucion y no en sentido de llevar la contraria hacia algun tema que tenga

informacioén no confirmada.

Durante el proceso del desarrollo de un trabajo investigativo la persona involucrada
pule su conocimiento en educacion, manejo de tecnologias y majeo de herramientas

0 equipos.
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