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Glosario

Rendimiento de mano de obra: Se define rendimiento de mano de obra, como la cantidad de obra
de alguna actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios
operarios de diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente expresada como
um/ hH (unidad de medida de la actividad por hora Hombre).

Consumo de mano de obra: Se define como la cantidad de recurso humano en horas-Hombre,
que se emplea por una cuadrilla compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad,
para ejecutar completamente la cantidad unitaria de alguna actividad. El consumo de mano de obra
se expresa normalmente en hH / um (horas - Hombre por unidad de medida) y corresponde al
inverso matematico del rendimiento de mano de obra.

La eficiencia en la productividad de la mano de obra puede variar en un amplio rango que
va desde el 0%, cuando no se realiza actividad alguna, hasta el 100% si se presenta la maxima
eficiencia teodrica posible. Enmarcados entre los dos anteriores limites, se encuentran los
rendimientos y consumos reales de mano de obra obtenibles en cualquier condicion, para los cuales
se han definido diferentes rangos de acuerdo con la eficiencia en la productividad, como lo muestra
la tabla 1, de acuerdo a la propuesta de John S. Page en su libro estimator’s general construction
man hour manual. (Botero, 2002, pag. 11)

Friso liso: Este item se refiere a la aplicacion del acabado liso sobre las superficies de
mamposteria con una o varias capas de mezcla de arena lavada fina y cemento, llamada mortero,

y cuyo fin es el de emparejar la superficie que va a recibir un tipo de acabado tal como pinturas,
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forros entre otras; dandole asi mayor resistencia y estabilidad a los muros. Este proceso también
es llamado revoque o repello el cual incluye materiales, equipo y retiro de residuos generados, de
acuerdo con los planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o por la
interventoria. (Universidad distrital francisco jose de caldas, s.f.)

Estuco: El Estuco es uno de los revestimientos finales mas usados para embellecer muros y
techos. El estuco es una masa o pasta muy fino compuesto de un material base: cal, yeso o cemento
que se mezcla con otros materiales como polvo de marmol etc. utilizado desde la antigiiedad como
revestimiento de paredes y techos, tanto en interiores como en exteriores. (Canal construccion,
2019)

Pintura: Es la actividad que tiene como fin la distribucion de pintura por las superficies a
decorar, utilizando herramientas tales como las brochas y rodillos. La actividad es realizada por
un pintor que es contratado por los constructores o duefios de las edificaciones, para dar color y
proteccion a paredes y techos de acuerdo a gustos y disefos.

Enchape: Consiste en la ejecucion de suministro e instalacion de metros cuadrados de piso o
pares en baldosa, de acuerdo con la localizacion en los planos constructivos, planos arquitectonicos
y de detalle. Incluye remates, rincones y esquinas.

Construdata: Es una solucion web y software que integra informacion y herramientas para la
eficiente planeacion, ejecucion y control de obras de ingenieria. (Construdata, 2018). Banco de
informacion de la construccion, utilizado en Colombia; propiedad de Legis S.A., que ha creado
una linea de software y publicaciones especializadas para el sector de la construccion y sus
profesionales (arquitectos, empresas constructoras, disefiadores, ingenieros). Su objetivo principal

consiste en entregarle informacion destacada del medio de la construccion.
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Resumen

La investigacion estd enfocada en el calculo del costo y el rendimiento de mano de obra para cinco
actividades de acabados, en seis proyectos de construccion de la ciudad de Bucaramanga. Para
profesionales afines al sector constructivo es dificil dimensionar el item de rendimiento en la
programacion de una obra, pero existen bases de datos y revistas como Construdata que se dedican
a la investigacion de costos y rendimientos especificamente para cuatro ciudades del pais Cali,
Barranquilla, Medellin y Bogotd; Construdata no tiene base de datos para la ciudad de
Bucaramanga, por ende, la monografia de grado tiene como finalidad, dar el primer paso en el
estudio y el analisis de rendimientos de mano de obra para las actividades: Friso, estuco, pintura,
enchape de piso y de pared, en proyectos de construccion de la ciudad de Bucaramanga.
Palabras claves: Programacion, Costos, Rendimiento, Mano de obra, Base de datos,

Bucaramanga.
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Introduccion

Si de construccion se habla, es fundamental tener presente el presupuesto y la programacion, para
el analisis anticipando del costo y la duracion de un proyecto. Ahora bien, uno de los factores que
genera mas inseguridad al momento de proyectar el valor y la duracion de este, es
indiscutiblemente, el rendimiento de mano de obra, y por ende el costo generado a partir de este.
(Remolina & Polanco, 2014)

El rendimiento de mano de obra esta definido como el tiempo que emplea un obrero o una
cuadrilla para ejecutar completamente una determinada actividad de construccion. Cabe resaltar
que los rendimientos que se utilizan para realizar estos calculos son tomados en el comun de los
casos de tablas que han sido elaboradas para condiciones de trabajo que no se especifican y con
criterios que igualmente son una incognita dado el nivel de generalizacion y simplificacion con el
que se dispone la informacion. (Remolina & Polanco, 2014)

Para arquitectos, ingenieros civiles y profesionales afines al sector de la construccion, no es
indiferente que el rendimiento de la mano de obra es un factor de gran complejidad a la hora de
ser calculado; para ello, existen métodos recomendados, como: la experiencia, la informacion
documental, el andlisis de tiempos y movimientos, y la medicion directa en obras similares.

Colombia cuenta con una revista de construccion especializada, CONSTRUDATA, donde se
destacan los datos de rendimientos, precios de insumos, y estudios de costos de construccion para

cuatro ciudades del pais, Bogota, Cali, Medellin y Barranquilla; razon por la que surge la necesidad
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de calcular el rendimiento de mano de obra en otras ciudades, en este caso para proyectos de
construccion de la ciudad de Bucaramanga.

No obstante, a pesar de que actualmente existen técnicas de medicion de mano de obra, es
comun el uso de datos comerciales sobre rendimientos de mano de obra en las actividades de
construccion, como fundamento del analisis de costos y duracion de un proyecto; lo que lleva a
determinar que los rendimientos estimados pueden no estar cerca de la realidad.

Considerando la situacion mencionada, se determina la importancia de establecer rendimientos
de mano de obra ajustados a la realidad, a partir de una metodologia que considere los respectivos
factores de afectacion y el grado de variacion de los valores presentados en la base de datos de
construdata. Ahora bien, la investigacion tiene como objetivo, analizar los rendimientos de mano
de obra y los costos generados a partir de este, caso de estudio: “Proyectos en ejecucion en la
ciudad de Bucaramanga (6), para: friso liso, estuco pléstico, pintura, enchape de piso y enchape de

pared”.
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1. Analisis del rendimiento de la mano de obra para actividades de acabados en proyectos

de construccion en Bucaramanga.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Analizar el rendimiento de la mano de obra para actividades de acabados en proyectos de
construccion en Bucaramanga a partir de la metodologia adoptada en Construdata. Caso de
estudio: Proyectos en ejecucion en la ciudad de Bucaramanga (6), para: friso liso, estuco pléstico,

pintura, enchape de piso y enchape de pared.

1.1.2 Objetivo Especificos.

1. Determinar el rendimiento de la mano de obra, para las actividades de la fase de acabados
(friso liso, estuco plastico, pintura, enchape de piso y enchape de pared), en seis proyectos
de construccion vertical, mediante la metodologia utilizada por construdata.

2. Calcular y analizar la variacion entre los costos de mano de obra obtenidos para la ciudad
de Bucaramanga y los datos existentes en la revista construdata.

3. Identificar los posibles factores externos que inciden en la variacion del rendimiento de la

mano de obra en la ciudad de Bucaramanga.
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2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes de la investigacion

El estudio del tiempos y movimientos como fase importante de la Ingenieria de procesos, data de
muchas décadas atrds, iniciando con las investigaciones base, realizadas por Babbage, quien en
1883 expuso la utilizacion de un elaborado estudio de tiempos en operaciones de manufactura en

su libro Economy of Machinery and Manufacture.

2.1.1 Teoria de l1a mano de obra en la construccion.

Partiendo de los primeros analisis de tiempos realizados en la década de 1883, aparece la teoria
de mano de obra en construccion, que complementa y reitera los conceptos descritos en cuanto a
los Requerimientos de estudios de tiempos y movimientos en las actividades de construccion para
su evaluacion.

Teniendo en cuenta que la mano de obra es una de las variables que afectan la productividad,
aparece la necesidad de mejorar los procesos de produccion, determinando y clasificando los
factores que afectan el rendimiento a partir de una metodologia, para medir la afectacion del
rendimiento y la productividad real. De manera que, posteriormente, se realiza un estudio formal

de tiempos por Frederick W.Taylor quien implic6 el uso extenso de procedimientos de medicion
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de tiempos los cuales fueron adoptados rapidamente en los circulos industriales y ampliamente
usados en 1920 (Krick, 1994, pag. 24).

Es asi como en su profundo andlisis e investigacion, la ingenieria de procesos cuenta hoy con
gran cantidad de textos que detallan los fundamentos para la realizacion de un estudio de tiempos
que considere los factores de afectacion del desempefio del hombre en la ejecucion de una
actividad, en esa gama existe por tanto, un texto denominado Introduccion al estudio del trabajo
publicado por la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) que contiene un resumen de las
principales metodologias hasta ahora definidas.

Continuando con los estudios del trabajo realizados en la construccion se encuentra la labor
realizada por el ingeniero civil John S. Page de Los Estados Unidos de América, quien en 1956
divide los factores de afectacion en siete categorias: economia general, aspectos laborales, clima,
actividad, equipamiento, supervision y trabajador. (Botero, 2002)

A nivel nacional, en el ano 1979 fue publicado un estudio en el pais que recopilé6 mas de 80
investigaciones y mas de 200 estudios sobre edificaciones realizadas entre los afios 1952 y el 1979,
desarrollado por un grupo de investigadores del CENAC y del departamento de construccion de la
Universidad Nacional de Colombia, con la cofinanciacion de Colciencias, en este estudio se
hallaron tan sélo dos trabajos con cierta profundidad sobre el tema, uno de estos fue el convenio
SENA-CAMACOL-BOUWCENTRUM que definia que los rendimientos de los trabajadores
colombianos eran tan buenos como los de los europeos.

En general, han sido realizados varios trabajos de grado de estudiantes de arquitectura e
ingenieria que no comparten una misma metodologia y presentan un alto grado de divergencia
(Botero, 2002, pag. 7), estos datos sumados a la gran variedad encontrados en el sector motivaron

nuevamente al SENA y a CAMACOL, conscientes del servicio que deben prestar al gremio, a
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desarrollar estudios sobre el tema en el afio 2000. Es asi como, los ingenieros Antonio Cano y
Gustavo Duque en el documento Rendimientos y consumos de mano de obra en el mismo afio
plantean una metodologia para el estudio del trabajo en la construccion, la cual se basa en los
fundamentos de la teoria del estudio del tiempo de la ingenieria industrial y retine las categorias
estudiadas por John S. Page, por consiguiente, definen unos formatos para la recopilacion de los
datos con la experiencia de una prueba piloto (Cano & Duque, 2000).

Con el mismo proposito, se publica en el afio 2002 el estudio “Analisis de rendimientos y
consumos de mano de obra en actividades de construccion en proyectos de vivienda de interés
social” por el arquitecto Luis Fernando Botero como un proyecto de investigacion de la
universidad EAFIT en el cual se realizan adaptaciones a la metodologia iniciada por los ingenieros
Cano y Duque, esta a partir de sus primeras aplicaciones en la misma investigacion, ha sido usada
en distintos proyectos del pais.

En ese orden de ideas, en el afio 2008 se publica un estudio de la universidad industrial de
Santander desarrollado por el ingeniero Guillermo Aguilar Mejia: Seguimiento de la productividad
en obra: Técnicas de medicion de rendimientos de mano de obra en donde se realiza un andlisis de
la metodologia desarrollada por el arquitecto Luis Fernando Botero y se exponen algunas
recomendaciones para estudios posteriores (Aguilar & Hernandez, 2007, pags. 45-59).

Para concluir, en el transcurso de los afios el proceso de estudio del trabajo en la construccion
se hace cada vez mas indispensable (tiempos y movimientos, costos y rendimientos comparativos).
“Existe poca informacion y muchas veces contradictoria sobre los rendimientos de mano de obra.”
(CENAC, 1979, pag. 61), las bases de datos comerciales sobre rendimientos de mano de obra en
la construccion han existido en el pais sin explicar claramente en sus publicaciones la metodologia

utilizada para su implementacion; de esta manera, atendiendo a los principios y recomendaciones
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en los documentos consultados, asi como a la orientacion del director del trabajo de grado, de
ingenieros expertos en el estudio, y correspondiendo al documento propuesto en la presente
investigacion, se definen a continuacion los fundamentos teoricos de la metodologia implementada

en esta investigacion.

2.2 Marco tedrico

2.2.1 Teoria del estudio de tiempos

El estudio de tiempos es una de las dos técnicas que conforma el estudio del trabajo,
correspondiendo la segunda al estudio de métodos, esta tltima se utiliza para registrar y analizar,
critica y sistematicamente los modos de realizar las actividades, con el fin de efectuar mejoras
(BSI, citado en OIT, 2002) y esta estrechamente relacionada con el estudio de tiempos o medicion
del trabajo, técnica que permite el establecimiento de estandares de tiempo en el desarrollo de una
labor pues considera los suplementos u holguras por fatiga y por retrasos personales e inevitables
asociados a la ejecucion de una labor, de hecho, “La conducta real de un estudio de tiempos es
tanto un arte como una ciencia” (Niebel & Frelvalds, 2009).

Por consiguiente, el estudio de tiempos permite determinar un dia de trabajo justo, aquel que es
equitativo tanto para la empresa como para el empleado. Se espera que el trabajador opere con el
método preestablecido a un paso que no es rapido ni es lento, sino uno que pueda considerarse
representativo del desempeiio durante todo el dia, por el empleado experimentado y competitivo

(Niebel & Frelvalds, 2009).
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2.2.1.1 Requerimientos del estudio de tiempos

Antes de realizar un estudio de tiempos deben cumplirse ciertos requisitos fundamentales:

e El método de ejecucion de la operacion debe estar estandarizado.

e Se debe investigar la cantidad de material disponible para que no se presenten faltantes
durante el estudio.

e Los analistas deben avisar sobre el estudio al representante del sindicato, al supervisor del
departamento y al operario, cada una de estas partes debe colaborar para que se realice un
estudio sin contratiempos y coordinado. De igual forma, deben estar seguros de que se
realiza el método correcto, usar el buen juicio, evaluar con honestidad el desempeiio del
operario, registrar con precision los tiempos tomados y poseer habilidades como ser
pacientes y entusiastas.

e En cuanto a la posicion de los analistas se requiere que estén de pie, a una distancia
apropiada atras del trabajador de manera que no lo distraiga o interfiera en su labor, durante
el curso de estudio el observador debe evitar cualquier conversacion, ya que esto podria
distraerlo o modificar su rutina, de ningin modo se debe intentar cronometrar al operario
desde una posicion oculta, sin su conocimiento, o llevando el cronémetro dentro del bolsillo.

e El operario o los operarios seleccionados para el andlisis deben ser competentes y tener
experiencia adecuada para el trabajo.

e Los resultados de un estudio deben darse para el mismo operario o la misma cuadrilla.

e El supervisor debe asegurarse de que la seleccion de alimentadores, la velocidad, las

herramientas de corte, los lubricantes, etc., sean los adecuados pues, aunque el analista del



ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE ACABADOS | 23

estudio debe tener experiencia practica en la labor analizada, no se puede esperar que
conozca todas las especificaciones de todos los métodos y procesos.

e Una vez terminado el estudio de tiempos, el supervisor debe firmar el documento original
indicando que esta de acuerdo con el estudio.

e El sindicato debe educar a todos sus miembros en los principios, teorias y necesidad
economica de un estudio de tiempos.

e El operario debe estar interesado en el bienestar de la compaiiia y apoyar las practicas y
procedimientos inaugurados por la administracion, ayudar al analista del estudio para
dividir la tarea en sus elementos, lo que asegura que se cubran todos los detalles especificos,
trabajar a un paso normal, es decir ni muy alto ni muy lento, estable mientras se realiza el
estudio, y debe introducir el menor nimero de elementos extraiios 0 movimientos extra que
sea posible, debe usar el método prescrito exacto, ya que cualquier accion que prolongue el
tiempo de ciclo de manera artificial puede resultar en un estandar demasiado holgado.

e Debe realizarse un adecuado nimero de observaciones, estas se pueden determinar con base
en un nivel de confianza y error establecido previamente, asi, de acuerdo con el nimero de
observaciones realizadas se debe determinar el grado de confianza requerido para la muestra
y el rango de error correspondiente.

e No obstante, la cantidad de observaciones es un tema que ha presentado gran discusion entre
los analistas y los representantes de sindicatos, existen diferentes métodos para su definicion
como el generado por la General Electric, (Niebel & Frelvalds, 2009, pag. 340) por

consiguiente, debe considerarse un adecuado procedimiento de andlisis para su validacion.
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2.2.1.2 El estudio de tiempos y los trabajadores

La tarea de seleccionar el trabajador a estudiar debe llevarse a cabo con la ayuda del supervisor
o del representante de los trabajadores con el fin de escoger un operario competente y constante
en su trabajo, pues en general, un trabajador que tiene un desempefio promedio o ligeramente por
encima del promedio permite obtener un estudio mas satisfactorio que uno menos calificado o con

habilidades superiores.

2.2.1.3 Registro de informacion significativa

Entre mas informacion se registre mas Util serd el estudio a través de los afios, se convierte en
un recurso para establecer datos estandar y desarrollar formulas, también serd 1til para la mejora
de métodos, la evaluacion de los operarios, de las herramientas y el desempefio de las méaquinas.
Asi pues, debe registrarse informacién como las maquinas y las herramientas manuales empleadas,
las condiciones de trabajo, los materiales, el nombre y numero del operario, departamento, fecha

del estudio y nombre del observador, y toda aquello que se considere pertinente.

2.2.1.4 Ciclo de trabajo y division de la operacion en elementos

Un elemento es la parte delimitada de una actividad y un ciclo de trabajo comprende el inicio
del primer elemento de la actividad y continta hasta el mismo punto en una repeticion de la
operacion. Lo anterior significa que una observacion de la operacion implica la observacion de un

ciclo de trabajo.
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Para lograr los objetivos de un estudio de tiempos es necesario tomar varias observaciones lo
cual se facilita dividiendo la operacion en elementos, segiun el texto de la organizacion
internacional del trabajo (OIT, 2002, pag. 297) esto permite:

1. Dividir el trabajo productivo del improductivo.

2. Estimar los cambios en el ritmo de trabajo del operador con mayor exactitud de la que es
posible con un ciclo integro puesto que quiza el operario no trabaje al mismo ritmo durante todo
el ciclo.

3. Identificar y separar los diferentes tipos de elementos para ocuparse de cada segin
corresponda.

4. Reconocer los elementos que causan fatiga especial con lo cual es posible establecer con
mayor exactitud los tiempos marginales de descanso (suplementos por fatiga).

5. Confrontar mas facilmente el método con lo cual se nota mas facilmente si se omiten o afaden
elementos, para el caso en que haya protestas contra el tiempo de la labor.

6. Realizar una especificacion detallada del trabajo.

7. Extraer los tiempos de los elementos que se repiten constantemente (OIT, 2002)

2.2.1.5 Rendimiento y Productividad Real

Aun cuando en los paises en vias de desarrollo no se han realizado estudios profundos sobre el

tema, se considera que el factor de productividad real es similar al de los paises desarrollados, si

bien las causas que lo afectan son diferentes (socioeconémicos, idiosincrasia, politica, etc.).
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Tucker (1988) encontrd en un estudio que, para el caso del trabajador de la industria de la
construccion en Estados Unidos, la productividad real se encuentra afectada por los factores
siguientes:

Retardos administrativos decremento la productividad 20%.

Meétodos ineficientes de trabajo la afectan 20%

Restricciones de trabajo afectan 15%

Tiempo personal del trabajador afecta 5%

Es decir que en total la productividad disminuye un 60%, o, en otras palabras, solo el 40% del
tiempo de trabajo es productivo. Entonces la productividad medida en sitio deberia de afectarse

por este factor para encontrar el rendimiento real.

2.2.2 Equipamiento para la medicion

2.2.2.1 Cronometraje acumulativo

En este el reloj funciona sin interrupciones durante todo el ciclo de trabajo de la actividad
colocandose en marcha desde el inicio del primer elemento del primer ciclo de trabajo y no se
detiene hasta acabar el estudio. Al final de cada elemento se registra la hora que marca el
crondémetro, asi después de terminar el estudio, los tiempos de cada elemento se obtienen haciendo
las respectivas restas. De esta forma se tiene la seguridad de que se registra todo el tiempo en que

el trabajo estd sometido a observacion.
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2.2.2.2 Cronometraje con vuelta a cero

Este procedimiento se utiliza para elementos de larga duracion pues se toman los tiempos
directamente ya que al terminar el elemento se vuelve el crondmetro a cero y se registra el tiempo
del siguiente elemento hasta el final. Mediante es procedimiento se pueden perder algunos tiempos,

lo cual se debe verificar con las horas de inicio y final del estudio.

2.2.2.3 Cronometraje de elementos extraiios

Aquellos elementos que no son propios de la actividad y no alteran el método de ejecucion de
la operacion, pero que son necesarios, como descansos, idas a tomar agua o al bafio, deben ser
registrados, pero debidamente sefialados como elementos extrafios.

No obstante, teniendo en cuenta que estos son considerados dentro de los factores adicionados
segun el estudio (denominados suplementos u holguras) no deben ser incluidos en el total del
tiempo observado, es decir, estos deben ser restados adecuadamente pues se estaria contemplando

mas de una vez un mismo tiempo.

2.2.2.4 Tablero de observaciones

Es 1til para sostener el estudio de tiempos y el cronometro, debe ser ligero para que no se canse

el brazo y suficientemente duro y fuerte para proporcionar el apoyo necesario al formato.
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2.2.2.5 Formato

En estos se consigna toda la informacion pertinente de la actividad como las herramientas
utilizadas, los equipos, los elementos extrafios, etc. Algunos analistas utilizan una hoja adicional
al formato en donde se define el método ejecutado mediante diagramas acompafiados de
ilustraciones.

En general, los formularios de un estudio de tiempos en una actividad de la industria
manufacturera permiten registrar en una misma hoja varios ciclos de trabajo dado que se analiza

una produccion en serie y se habla de elementos con unidades generalmente en segundos.
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FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Observador (as) Estudio No:

Proyecto Ubicacion

Responsable

Fecha Clima S termica | Humedad
Actividad Cuadrilla No:
Obrero 1 Edad

Cargo |Sa|ario

¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 2 Edad |

Cargo |Sa|ario

¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad |

Cargo |Sa|ario

éSegln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?

Registro de tiempos

HI | HF |
Paso 1
Diferencia T(min)
HI | HF |
Paso 2
Diferencia T(min)
HI | HF |
Paso 3
Diferencia T(min)
He HF |
Paso 4
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada Unidad Total T(min)
Observaciones
Firma Observador Firma Responsable de la obra

Figura I. Formato 1: tiempos y movimientos

Lo anterior permite verificar los tiempos del estudio en espacios destinados para tal fin mediante
el registro de parametros como la comparacion entre el tiempo total antes del estudio (TTAE), el
tiempo total después del estudio (TTDE), el tiempo de inicio del estudio (hora inicial) y el tiempo
de terminacion (hora final), con lo cual es posible verificar los tiempos del crondmetro e identificar
si hubo pérdida de informacion o no de informacion y de acuerdo al error validar o invalidar el

estudio. La informacion principal por elemento contenida en el formato es el espacio para las
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calificaciones del trabajador (C), para la lectura del cronometro LC o el tiempo del cronometro
(En algunos formatos se utiliza LC1 y LC2), también un espacio para el tiempo observado (TO)
el cual se calcula de las lecturas sucesivas del crondmetro y para el tiempo normal (TN). Al final,
un espacio para los suplementos (S) y el tiempo estdndar (TE) total de la actividad. (Mahecha,

2010, pp. 28-29).

2.2.2.6 Determinacion del tiempo estindar (TE)

El tiempo estandar es el objetivo final de un estudio de tiempos, se define como “El tiempo
requerido para que un operario de tiempo medio, plenamente calificado y adiestrado trabajando a
un ritmo normal, lleve a cabo la operacion” (Niebel & Frelvalds, 2009). Y se calcula como sigue:

TE=TN (1 +S)

2.2.2.7 Ciclos de observacion en el estudio y validacion de la informacion

El nimero de observaciones es un asunto que ha causado una discusion considerable entre los
analistas de estudio de tiempos y entre los representantes de sindicatos. Debido a que la actividad
y el tiempo de su ciclo de trabajo influencian en la cantidad de datos.

También conocido como TS, que se pueden estudiar, el analista no puede estar limitado
completamente por la estadistica comun que demanda cierto tamafio de muestra basado en la
dispersion de las lecturas individuales del elemento por causa del factor econémico. La General
Electric Company estableci6 la tabla mostrada a continuacién como una guia aproximada para el

numero de ciclos que se deben observar (Niebel & Frelvalds, 2009, pag. 340).
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2.2.3 Seleccion de las actividades estudiadas

Se tomo la decision en conjunto con el director de la monografia de seleccionar actividades de
la fase de acabos buscando cuantificar un pardmetro de medida producto de dos criterios base,
presente en los posibles proyectos de estudio en el periodo de tiempo planeado para la toma de
datos y que estuviera dentro del rango del alcance intelectual de la presente monografia. De lo
anterior de seleccionaron las siguientes actividades:

e Friso liso en con mortero 1:4, 3=4 cm hasta 3,00 m de altura

e Estuco sobre muro hasta 3,00 m de altura

e Pintura en muros interiores a dos manos hasta 3,00 m de altura

e Enchape de piso en baldosa ceramica de (30,50 x 30,50) cm

e Enchape de pared en baldosa ceramica de (30,50 x 30,50) cm

Los aspectos tenidos en cuenta fueron:

e Existencia de un proceso estandarizado

e (Cuadrilla de trabajo con el mismo numero de individuos

Unidad de medida practica de cuantificar

2.2.4 Descripcion de las actividades

A continuacion, se describe el proceso de ejecucion para cada una de las actividades y que

complementan la informacion registrada en los formatos de toma de datos.
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2.2.4.1 Friso liso en con mortero 1:4, 3=4 cm hasta 3,00 m de altura

Se refiere a la aplicacion del acabado liso sobre las superficies de mamposteria con una o varias

capas de mezcla de arena lavada fina y cemento, llamada mortero, y cuyo fin es el de emparejar la

superficie que va a recibir un tipo de acabado tal como pinturas, forros entre otras; dandole asi

mayor resistencia y estabilidad a los muros.

Ejecucion:

1. Ubicar el lugar de trabajo.

2. Limpiar el muro hecho en bloque o ladrillo con grata metalica para retirar cualquier mugre,
grasa o residuos salientes del mortero que hayan quedado durante la ejecucion de la
mamposteria.

3. Preparar el mortero con porcion 1:4 de cemento, arena fina y agua.

4. En los extremos del muro se coloca con mortero unas guias maestras verticales a distancias
maximas de 2 metros con espesor de 1,5 a 2 cm, el con fin de obtener pafetes perfectamente
hilados, plomados y reglados.

5. Humedecer la mamposteria para obtener una buena adherencia con el mortero.

6. Luego de obtener el fraguado inicial de las guias o fajas maestras, se procede a aplicar el
mortero fuertemente sobre el muro a base de palustre.

7. Esparcir el mortero que se ha colocado sobre el muro con reglas de madera (Boquillera) que
se apoyaran sobre las guias o fajas maestras.

8. Una vez iniciado el fraguado del mortero se afinara el panete con llana usando una mezcla
de mortero aguada y menos consistente (Shirley) para llenar hendiduras o porosidades.

9. Verificar niveles, plomos y alineamientos.
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10. Aplicar agua con manguera para su curado las superficies que han sido frisadas en una

frecuencia por lo menos de cinco veces al dia, durante al menos siete (7) dias.

Figura 2. Proceso de aplicacion de friso liso sobre muro

Tolerancia para aceptacion:

La arena utilizada debera pasar toda por el tamiz No. 6

La cantidad de agua con relacion al cemento debera ser uniforme permitiendo la obtencion de
una pasta consistente que no se deforme al ser aplicada.

Todos los vértices y aristas resultantes de la interseccion entre dos planos de muro deberan
quedar perfectamente plomados y reglados por ambas caras.

Herramienta y equipo:

e Palustre.
e Balde.
e Pala.

Regla de madera (Boquillera).

e Llana de madera.
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e (rata metalica
Materiales:

e Mortero 1.4 (Hecho en obra).

2.2.4.2. Estuco sobre muro hasta 3,00 m de altura

Hace referencia al suministro y aplicacion de estuco en muros para la realizacion de resanes de
huecos, fisuras, grietas o todo tipo de desperfecto en la superficie de las paredes.

Inicialmente se deberd eliminar de la superficie de los materiales sueltos o protuberancias,
raspandola con llanas o palustres.

La aplicacion se hard con llana metalica hasta que el Interventor reciba a satisfaccion la
superficie resanada, hasta obtener una superficie perfectamente lisa, tersa y brillante, apta para
recibir sellantes y después pintar.

Todos los filos al igual que las dilataciones seran resanados; de forma que queden perfectamente
alineados, aplomados o nivelados, de espesor y bordes constantes y bien definidos.

Ejecucion:

1. Despeja la superficie en la que vas a aplicar el estuco con un cepillo rigido de cerdas de

alambre. Asegutrate de que la superficie esté libre de todos los restos antes de continuar.

2. Extiende una capa fina y uniforme del liquido de union sobre la superficie con un rodillo de

pintura. Deja que el liquido de union seque durante 15 minutos antes de aplicar el estuco.

3. Rellena una cubeta de plastico con un polvo de estuco premezclado. Una bolsa tipica de

mezcla de 5 libras (2,2 kg) cubrira 30 pies cuadrados (2,7 m2) de superficie.
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4. Afade agua al polvo en pequefias dosis mientras remueves el estuco con una pala. La mezcla
esta lista una vez que tenga la consistencia de cobertura de mantequilla.

5. Extiende el estuco sobre la superficie en un grosor de 1/2 pulgada (1,2 cm) usando una
paleta de acero. Usa movimientos en subida cortos para obtener una superficie con mas
textura o movimientos largos de barrido para una superficie con menos textura y un aspecto
mas fluido.

6. Espera a que el estuco seque durante la noche y después rocia el estuco con una manguera
hasta que est¢ humedo, una vez al dia durante una semana. Mantener el estuco humedo

causara que cure lentamente. Una cura mas lenta resulta en un acabado de estuco mas fuerte.

Figura 3. Proceso de aplicacion de estuco en pared.

Herramienta y equipo:
e Espatula

e Llana metélica

e Lija

Materiales:

e Estuco
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2.2.4.3. Pintura en muros interiores a dos manos hasta 3,00 m de altura

Se refiere a laaplicacion de un acabado en pintura sobre el pafiete, para dar una

mejor terminacion y apariencia a las paredes de la casa, que se requieren para la ejecucion de

la obra de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitectonicos, en las

especificaciones particulares o definidas

Ejecucion:

1. Ubicar el lugar de trabajo.

2. Verificar que el pafiete este afinado y en buenas condiciones.

3. Aplicar sobre el contorno de la pared con brocha vinilo del color deseado, a lo cual se le
conoce como recortar.

4. Aplicar la primera mano de vinilo con rodillo de arriba hacia abajo del area de la pared.

5. Dejar secar la primera mano de vinilo para luego recortar de nuevo y aplicar la segunda
mano de pintura.

6. Dejar secar la segunda mano de vinilo para luego recortar de nuevo y aplicar la tercera mano
de pintura.

7. En caso de que alguna parte de la pared quede traslucida se debe despachar con brocha y

vinilo la parte afectada.
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Figura 4. Proceso de aplicacion de pintura en muros interiores.

Tolerancia para aceptacion.
La pintura sobre las paredes debe quedar con una apariencia uniforme, libre de burbujas, poros,
sin rayas, goteras, manchas o marcas de brocha.

Herramienta y equipo:

e Brocha.
e Rodillo.
Materiales:

e Vinilo

2.2.4.4. Enchape de piso en baldosa ceramica de (30,50 x 30,50) cm o similar

2.2.4.5. Enchape de pared en baldosa ceramica de (30,50 x 30,50) cm o similar

Se refiere a la instalacion del revestimiento cerdmico sobre el piso y pared previamente

realizado y afinado a nivel, la instalacion de esta ceramica permite la terminacion del piso y pared
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obteniendo un excelente acabado con baldosas puestas segun la forma que la interventoria requiera

teniendo en cuenta la dilatacion con la que serdn instaladas las baldosas, de acuerdo a las

descripciones previamente indicadas en los planos arquitectonicos, en las especificaciones

particulares o definidas por la interventoria.

Ejecucion.
1. Ubicar lugar de trabajo.
2. Verificar que el piso y pared donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado,

10.

1.

de no ser asi limpiarlo.

Verificar lotes de fabricacion de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes.
Verificar niveles y pendientes del piso.

Seglin el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de
colocacion de las baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos
visible.

Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la interventoria lo requiere.
Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante
del material.

Alinear las hiladas de baldosa con hilos transversales en el caso del piso.

Alinear las hiladas de baldosa con hilos longitudinales en el caso de la pared.

Extender la pega sobre la baldosa con llana metéalica dentada para que forme ranuras
horizontales y esta se adhiera mejor al piso y a la pared, esta pega debe tener un grosor

minimo de 5 mm.
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12. Colocar sobre el piso y la pared la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo
de caucho, para que esta se adhiera mejor a la superficie. (Colocar las hiladas de baldosa
transversales sucesivas, dejando un piso uniforme y continuo)

13. Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.

14. Las juntas del enchape del muro deben coincidir con las juntas de la ceramica del piso.

15. Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada
de cemento blanco con color segln la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento
no metalico para evitar ralladuras. (Con una espatula de caucho y boquilla se rellenan las
juntas).

16. Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para
retirar sobrantes del material de emboquillado.

17. Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavarda con agua, retirandose todo
sobrante de mezcla o pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

Tolerancia para aceptacion:

e Las superficies deben quedar perfectamente niveladas y las hiladas horizontales a nivel.

e Elpegacor a utilizar debe estar en perfectas condiciones de uso, es decir no estar pasado.

Figura 5. Proceso de instalacion de enchape ceramico.
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Herramienta y equipo:

e Palustre.

e Martillo de caucho

e Llana metélica dentada.

e Balde.

e Espatula de caucho plastico.
e Pulidora.

Materiales:

e Ceramica 20x20 blanco.

e Pegacor de 25 kg.

e Boquillade 5 kg.

2.2.5 Descripcion de los proyectos

Considerando las actividades objeto de investigacion, el paso a seguir para la toma de datos en
obra, fue la seleccion de los proyectos en los cuales se realizo el estudio de rendimientos de mano
de obra, teniendo en cuenta edificaciones con un alto numero de repeticiones, con continuidad en
las cuadrillas que ejecutan las actividades, y un sistema de gestion altamente organizado.

Los proyectos seleccionados para el caso de estudio, son: TORRE SANTO DOMINGO,
TORRE RIO, SEQUOHIA, AVALON, CONDOMINIO PARQUE 22 e INFINITY SKY CLUB;
edificaciones que cumplen con los pardmetros mencionados anteriormente, y su vez coinciden en
la realizacion de las actividades de acabados. Es preciso mencionar que la verticalidad en las

edificaciones que se realizan actualmente en la ciudad de Bucaramanga ha venido aumentando,
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debido al incremento poblacional de la capital santandereana y su geografia, mostrando este tipo

de proyectos en ejecucion como posible objeto de investigacion.

2.2.5.1 Proyecto 1: Torre Santo Domingo

Constructora: INGVECO S.A.S

Torre de santo domingo es un proyecto de uso mixto (vivienda y locales comerciales), cuenta
con 10 niveles de altura, 63 apartamentos, 5 locales comerciales y 3 niveles de parqueaderos,
ofrece una ubicacion estratégica a pocos metros de Universidades, Colegios, Iglesias y del nuevo
portal del sistema Metrolinea. Ubicado en la carrera 19 # 10 — 45 en la comuna tres de

Bucaramanga.

Planta Apto tipo A ﬁ Planta Apto tipo C

Figura 6. Proyecto torre santo domingo.
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2.2.5.2 Proyecto 2: Torre Rio

Constructora: Valderrama

La torre Rio es un proyecto de uso mixto, ubicado en la calle 28 # 31 — 63 en la ciudad de
Bucaramanga, cuenta con 20 niveles de altura, locales comerciales y 4 niveles de parqueaderos,
ofrece una ubicacion estratégica a pocos metros del centro comercial Megamall. Torre Rio cuenta

con 10 tipologias de apartamentos, en la figura 6 encontramos 4 de ellos.

Planta Apto tipo 3

Figura 7. Proyecto Torre Rio.

2.2.5.3 Proyecto 3: Sequohia

Constructora: Vargas Gutiérrez construcciones S.A.S



ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE ACABADOS | 43

Sequohia es un proyecto de vivienda, ubicado en la calle 31 # 21 — 30 en la ciudad de

Bucaramanga, cuenta con 20 niveles de altura, 4 niveles de parqueaderos, ofrece una ubicacion

estratégica en el centro de la ciudad.

Planta Apto tipo A Planta Apto tipo C

Figura 8. Proyecto Sequohia.

2.2.5.4 Proyecto 4: Avalon

Constructora: Gestora y promotora urbana S.A.

Se encuentra ubicado en la carrera 19 entre las calles 10 y 11, cerca de la universidad industrial
de Santander y la universidad Santo Tomas de Aquino. Se caracteriza por su innovadora torre de

15 pisos, ofrece 5 tipologias de apartamentos de 2 y 3 alcobas.
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Planta Apto tipo 1 Planta Apto tipo 3

7

Planta Apto tipo 2

E E s EsswsRnw

Figura 9. Proyecto Avalon.

2.2.5.5 Proyecto 5: Condominio parque 22

Constructora: Promotora parque Bolivar

Ubicado en la calle 37 # 21 -1 en Bucaramanga, Santander distribuidos en 26 pisos. Cada torre
contara con 6 apartamentos por piso, para un total de 284 apartamentos de 1, 2 y 3 alcobas, con

areas construidas de 44.15 m2 hasta 88.58 m2 y 6 locales comerciales.
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Planta Apto tipo A Planta Apto tipo C
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Figura 10. Proyecto Condominio parque 22.

2.2.5.6 Proyecto 6: Infinity sky club

Constructora: Urbacolombia
Uno de los proyectos mas innovadores y a la vanguardia de la construccion en el oriente
colombiano se edifica en Bucaramanga, exactamente en la carrera 27 con calle 54. Se trata de

Infinity Sky Club, que contara con 38 pisos para un total de 287 imponentes apartamentos.
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Planta Apto tipo A

Figura 11. Infinity sky club
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Planta Apto tipo C
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Edificio residencial en construccion, con disefio colombo-europeo, con ingenieria habitacional.

Apartamentos de 2, 3 y 4 alcobas. Alcobas exteriores, ventanas con aislamiento acustico y térmico.

Pisos y enchapes espafioles, minimo 2 bafios, 1 balcon, 1 parqueadero, 1 depdsito, cocina

americana con electrodomésticos italianos, instalaciones completas (agua, luz, gas), ventilacion

natural, iluminacion led. Zonas sociales full dotadas. Infinity Pool, Sky Bar, Golfito y Sky Kids.
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3. Descripcion del trabajo de campo

3.1 Metodologia
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2.2 REALIZACI
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FASE 4:NANALISIS
DELA
INFORMACION

4.1 ANALISIS DE
RESULTADOS

Figura 12. Metodologia de investigacion para calculo del rendimiento de la mano de obra para

cinco actividades de acabados en seis proyectos de construccion de la ciudad de Bucaramanga.

La metodologia de la investigacion se desarrollara en 4 fases de la siguiente manera:

3.2 Diseiio del estudio

En la presente investigacion se utilizaron dos diferentes métodos para el calculo de rendimiento

de mano de obra: “el andlisis de tiempos y movimientos, y encuestas” a partir de la recoleccion de

datos.
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3.2.1 Disefio de instrumentos

3.2.1.1 Creacion de encuestas

Este subproceso consiste en la produccion de un formulario de preguntas que permita
determinar productividad y dominio segun la experiencia, de los trabajadores en el desarrolla de

cada actividad objeto de estudio.

3.2.1.2 Creacion de formatos

Consistira en disefar instrumentos que permitan tomar los datos de tiempo y movimientos en

el desarrollo practico de las 5 actividades objeto de estudio en cada uno de los proyectos.

3.2.2 Recoleccion de datos

3.2.2.1 Visita de reconocimiento

En busca de realizar una correcta logistica en el desarrollo del trabajo de campo, se llevaré a
cabo una visita previa en cada uno de los proyectos con el fin de planificar las fechas de la toma
de datos segtin el cronograma de ejecucion de los proyectos. Realizacion de entrevistas

Una vez establecidas la fecha de las visitas, se efectuan las entrevistas a cada una de las
cuadrillas a cargo de la ejecucion de las actividades objeto de estudio segin la metodologia

implementada por construdata.
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3.2.2.2 Toma de tiempos

Establecida la hora y fecha de la ejecucion de las actividades segln el cronograma de cada uno
de los proyectos, se realizara la toma de tiempos y movimientos para actividades como friso liso,
estuco plastico, pintura, enchape de piso y enchape de pared segin la metodologia implementada

por construdata.

3.2.2.3 Procedimiento recomendado para el andlisis de tiempos y movimientos

Consiste en la medicion figurada o real de los tiempos que se requieren en un ciclo de trabajo,

desde que este se inicia hasta que se esta en posibilidad de iniciar uno nuevo.

Los pasos son los siguientes:

1. Dividir la tarea en pasos, desde el acarreo hasta el trabajo en la actividad principal que se
esté midiendo.

2. Cada paso se obtiene de las fuentes indicadas anteriormente.

3. Se calcula el tiempo individualmente (o de forma unitaria) y se multiplica por la repeticion
de dicho paso. Ejemplo: Cortar hojas de triplay toma 600 segundos y si se multiplica por 2
hojas en total se tarda 1,200 segundos.

4. Se suma el total del tiempo de todos los pasos.

5. Si se midi6 el tiempo directamente en obra, entonces se divide entre 0.40 para obtener el
rendimiento real (si se usa el estudio de Tucker explicado anteriormente).

6. Se convierte el tiempo a jornadas de trabajo.
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7. Como puede observarse en el desarrollo del concepto de costo de mano de obra, aun para

una tarea tan sencilla, resulta arduo y complicado.

3.2.3 Gestion documental

3.2.3.1 Clasificacion de la informacion

Una vez obtenidos los datos de campo, se procede a clasificar cada uno de los datos seglin obra

y actividad.

3.2.3.2 Calculo de los rendimientos

Consistird en generar los datos de rendimiento de cada una de las actividades; mediante las

operaciones matematicas utilizadas por la metodologia de la base de datos construdata.

3.2.3.3 Tabulacion de datos

La tabulacion de datos consiste en agrupar mediante tablas los resultados obtenido en el

subproceso 3.2 y asi de manera posterior generar graficas.
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3.2.4 Analisis de la informacion

3.2.4.1 Andlisis de resultados

En este subproceso se analizaran los resultados obtenidos, asi como las graficas que fuesen

generadas.

3.2.4.2 Conclusiones

Consistira en interpretar los rendimientos obtenidos; los cuales brindaran la informacion

necesaria para responder los objetivos planteados en la presente propuesta monografica.

3.3 Desarrollo del estudio

Tabla 1.

Cronograma de actividades

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
1 23 4 1 2 3 41 2 3 41 2 3 4

Item Actividad

1 Monografia
1.1 Disenio de instrumentos X X
1.2 Trabajo de campo X X
1.3 Tabulacion de datos X X
1.4 Analisis de la informacién X X
1.5 Conclusiones X X X
1.6 Correcciones finales X X X
1.7 Entrega del documento X

4 Sustentacion X
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4. Resultados

El estudio permitié determinar los datos de rendimiento y costos de mano de obra para las 5
actividades propuestas en la presente monografia, en 6 proyectos de construccion vertical de la
ciudad de Bucaramanga mediante la toma de tiempos y movimientos de forma directa durante el
desarrollo de cada actividad, los valores utilizados para el calculo de estos datos se presentan
consignados en los formatos adjuntos en el apéndice D de la presente investigacion.

A continuacion, se presentan las tablas utilizadas para el calculo del rendimiento en cada una
de las actividades de acabados analizadas, como también el promedio de los rendimientos

obtenidos en los 6 laboratorios de estudio.

4.1 Rendimiento de mano de obra de las 5 actividades de acabados objeto de estudio.

Para la toma del rendimiento de mano de obra se hace indispensable considerar los aspectos

personales del operario, tales como su situacion personal, el ritmo de trabajo, habilidad,

conocimientos, desempefio y finalmente su actitud hacia el trabajo.
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Tabla 2.

Rendimientos para pintura sobre muros interiores a dos manos hasta 3,00 m de altura

Unidad de medida

Torres de santo
domingo

Condorminio parue 22 21,22

PROMEDIO 0,19

Tabla 3.

Rendimiento para friso liso en muro con mortero 1:3. e=2cm hasta 3,00m de altura

Condominio parque 22

PROMEDIO 0,49
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Tabla 4.

Rendimiento para estuco sobre muro hasta 3,00m de altura.

Unidaddemedida  m2

Torres de santo
domingo

Condominio paraue 22

PROMEDIO 0,30

Tabla 5.
Rendimiento para enchape de pared formato 30x60 cm aprox.

Unidaddemedida  m2

Torres de santo

domingo 9,378

Condominio parque 22 11,96 7,176

PROMEDIO 0,40
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Tabla 6.

Rendimiento para enchape de piso formato 30x60 cm aprox.

Actividad Enchape de piso formato 30x60 cm aprox.
Unidad de medida m2
Cantidad Consumo de mano

Proyecto T(min) T(Hr) Ejecutada Correccion de obra (hc/m2)
Torres de santo

. 3,95
domingo 237 20,7 8,28 0,48
Torre rio 141 2,35 18,2 7,28 0,32
Sequohia 245 4,08 25 10 0,41
Avalon 75 1,25 10,04 4,016 0,31
Condominio parque 22 227 3,78 26 10,4 0,36
Edificio Infinity 100 1,67 10,5 4,2 0,40

PROMEDIO 0,38

4.2 Climatologia del ambiente en la toma de dato para las 5 actividades de acabados objeto

de estudio.

Buscando identificar posibles factores externos que pudieran incidir en la variacién de los
rendimientos de mano de obra, durante la toma de tiempos y movimientos también se registraron
los datos de sensacion térmica y humedad relativa pero debido a que los valores consignados para
el indice de humedad relativa se ubicaron en un mismo orden de rango el cual oscilaba entre 78%
y 80% , por tal motivo se desestimaron debido a que en el futuro no serian de gran relevancia en
la etapa de andlisis de resultados.

Es preciso mencionar que el clima es indudablemente uno de los factores que afecta mas los
rendimientos de mano de obra de un proyecto. Una de las principales razones de atrasos en el
avance de proyectos es la variacion de la temperatura, debido a que algunas actividades pueden

requerir de la inversion de mas trabajo y en algunos casos particulares de mas recursos.
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Tabla 7.

Climatologia en pintura sobre muros interiores a dos manos hasta 3,00 m de altura

Tabla 8.

Unidad de medida m2

Torres de santo domingo 26 0,19

Avalon 23 0,16

Torre rio 24 0,29

Climatologia para estuco sobre muro hasta 3,00m de altura.

Unidad de medida m2

Torres de santo domingo 23 0,28

Sequohia 26 0,12

Condominio parque 22 24 0,38

56
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Tabla 9.

Rendimiento para friso liso en muro con mortero 1:3. e=2cm hasta 3,00m de altura

Tabla 10.

Unidad de medida m2

Torres de santo domingo 24 0,56

Sequohia 21 0,54

Condominio parque 22 21 0,48

Climatologia para enchape de pared formato 30x60 cm aprox.

Unidad de medida m2

Torres de santo domingo 23 0,48

Sequohia 21 0,41

Condominio parque 22 24 0,36

|57
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Tabla 11.

Climatologia para enchape de piso formato 30x60 cm aprox.

Enchape de piso formato 30x60 cm

Actividad —
Unidad de medida m2
Sensacién  Rendimiento de mano

Proyecto/ térmica °c de obra (hc/m2)
Torres de santo domingo 27 0,31
Torre rio 24 0,39
Sequohia 24 0,35
Avalon 22 0,41
Condominio parque 22 21 0,42
Infinity 22 0,39

4.3. Costo de la mano calculo a partir de la metodologia de construdata.

Siendo el rendimiento de la mano de obra uno de los componentes principales a la hora de calcular
el costo asociado de este factor en las actividades de construccion, se registraron los valores
asignados de manera mensual para cada uno de los elementos encargados del desarrollo de cada
una de las actividades analizadas. Esta informacion fue suministrada por el encargado del area en
cada uno de los proyectos, no obstante, fue necesario convertir la unidad de medida mensual a
unidad de hora cuadrilla y asi poder calcular el consumo de mano de obra por metro cuadrado de
cada una de las actividades.

En la mayoria de proyectos de construccion segun el rendimiento de mano de obra es la forma
de pago de la actividad realizada. Esto puede verse reflejado en la practica, ya que cuando se realiza
un pago por horas el rendimiento es menor que cuando se realiza un pago por contrato o actividad

terminada. El motivo de este comportamiento es ldgico, pues alguien que reciba un pago por
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actividad terminada querra terminar lo antes posible, ya que mas pronto posible podra realizar otro
contrato con pago por actividad terminada.

Con el fin de realizar los calculos para el salario efectivo mensual de cada actividad utilizando
la metodologia de la revista construdata se asignaron porcentajes de incremento prestacional y
circunstancial segin la cuadrilla determinada en cada proceso. El apéndice C corresponde a las

paginas 38 y 39 de la edicion 190 de la revista construdata.

Tabla 12.

Asignacion de cuadrillas

ACTIVIDAD CUADRILLA
Pint b
intura sobre muro a Cuadrilla cC
2 manos
Estuco Cuadrilla CC
Friso lis sobre muro Cuadrilla AA
Enchape de piso
formato 30x60 cm Cuadrilla AA
aprox.
Enchape de pared
formato 30x60 cm Cuadrilla AA
aprox.

Una vez realizado el calculo de los rendimientos y costos por hora cuadrilla se pudo determinar

el costo de mano de obra unitario para cada metro cuadro de actividad realizada.



ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE ACABADOS | 60

5. Analisis de Resultados

Una vez calculados los datos promedio de los rendimientos de mano de obra, se realizd un
comparativo porcentual para cada una de las actividades y los valores generados a partir de los
datos obtenidos, mediante la toma directa en cada uno de los proyectos involucrados en la presente
investigacion y visitados durante la fase 2: Recoleccion de datos, calculados, organizados y

consignados en las tablas del capitulo 3.1.

Tabla 13.
Comparativo de consumo de mano de obra
Consumo de
C
Actividad mano de obra onsumo de mano de Diferencia %
Bucaramanga obra Construdata
(hc/m2) (hc/m2)
Pintura en muros interiores a dos -
manos hasta 3,00 m de altura 0,19 0,13 0,06
Friso liso en muro con mortero 1:3.
e=2cm hasta 3,00m de altura 0,49 0,72 0,23
Estuco sobre muro hasta 3,00m de -
altura 0,30 0,16 0,14
Enchape sobre muro hasta 3,00m de
altura 0,38 0,50 0,12
Enchape de pared formato 30x60 cm
aprox. 0,40 0,50 0,10

Al momento de analizar la mano de obra de los proyectos ya mencionados, se determina como
el rubro con mayor dificultad para calcular, debido a que es un recurso humano, y son muchas las

variables que lo afectan, por lo tanto, al obtener rendimientos no sera un unico valor por actividad.
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Razon por la que es recomendable que cada empresa maneje sus propios rendimientos de mano de
obra dependiendo el tipo de proyecto, considerando las condiciones de su personal.

Los factores que mas afectan los rendimientos de mano de obra son, el clima, la forma de Pago
(Contrato o pago por horas), las herramientas y equipo utilizado, las capacitaciones del personal
de trabajo, incentivos, las condiciones de trabajo, los materiales utilizados, y finalmente la

ubicacion del proyecto.

5.1 Factores que afectan los rendimientos de mano de obra

5.1.1 La climatologia

Para el estudio de la climatologia se tuvieron en cuenta las condiciones del estado del tiempo,
en el momento de realizar las actividades, la temperatura y la humedad. Acto seguido, se llevan a
cabo las siguientes figuras que muestran el comportamiento presentado por parte del rendimiento
de la mano de obra segun la climatologia registrada durante la realizacion de la medida directa en
campo y consignada en las tablas del capitulo 3.2.

La figura 12 representa los valores climdticos alcanzados por cada una de las muestras
evaluadas en la actividad de pintura a dos manos sobre muro. Tomados y graficados con base a los

datos del ANEXO B Formatos de rendimiento de mano de obra para la actividad de pintura.
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Climatologia Pintura
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Figura 13. Climatologia presentada en la actividad de pintura a dos manos sobre muro.

La figura 13 representa los valores climaticos alcanzados por cada una de las muestras
evaluadas en la actividad de pintura a dos manos sobre muro. Tomados y graficados con base a los

datos del ANEXO B Formato de tiempos y movimientos para la actividad de Friso liso.
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Figura 14. Climatologia presentada en la actividad de friso liso sobre muro.
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La figura 14 representa los valores climaticos alcanzados por cada una de las muestras
evaluadas en la actividad de pintura a dos manos sobre muro. Tomados y graficados con base a los

datos del ANEXO B Formato de tiempos y movimientos para la actividad de estuco.

Climatologia Estuco
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Figura 15. Climatologia presentada en la actividad de estuco sobre muro.

La figura 15 representa los valores climaticos alcanzados por cada una de las muestras
evaluadas en la actividad de pintura a dos manos sobre muro. Tomados y graficados con base a los

datos del ANEXO B Formato de tiempos y movimientos de la actividad de Enchape de pared.
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Climatologia Enchape de pared
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Figura 16. Climatologia presentada en la actividad de enchape sobre muro.

La figura 16 representa los valores climaticos alcanzados por cada una de las muestras
evaluadas en la actividad de pintura a dos manos sobre muro. Tomados y graficados con base a los

datos del ANEXO B Formato de tiempos y movimientos para la actividad de Enchape de piso.
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Figura 17. Climatologia presentada en la actividad de enchape sobre muro.
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A partir de los datos climaticos obtenidos en el trascurso de la investigacion, se concluye que
para los climas entre los 22 y 26 grados centigrados se presentaron los mejores rendimientos e
mano de obra, y a medida que la temperatura aumenta los rendimientos disminuyen. Concluyendo
asi, que los rendimientos de mano de obra se ven afectados por las altas temperaturas, aclarando
también que para la ciudad de Bucaramanga la temperatura minima presentada fue de 21 grados
centigrados, y por ende no es posible analizar los rendimientos en condiciones climaticas de bajas
temperaturas

De esta forma se puede llegar a precisar que las altas temperaturas o el exceso de calor afecta
el desempefio del obrero; y como dato que se concluy6 con observaciones anexas, aunque no se
obtuvieron datos de rendimientos en condiciones climaticas de bajas temperaturas, la experiencia
en obra de los residentes y obreros, determina que las lluvias ocasionan condiciones criticas del
estado del suelo donde las cuadrillas realizan las actividades, viéndose afectadas negativamente en

su desempefio bajo condiciones criticas.

5.1.2 Forma de pago

La forma de pago es uno de los aspectos que mas afectan en el rendimiento de mano obra,
favorece o desfavorece considerablemente el rendimiento obtenido. La asignacion de tareas o
labores a destajo con recompensas por la labor cumplida, favorece el mejoramiento de la
productividad de la mano de obra, la justa remuneracion por la labor realizada, motiva al obrero a
aumentar la productividad de la mano de obra.

Partiendo de los datos indicados en el numeral 3.3 para costos de la mano de obra para la ciudad

de Bucaramanga calculados a partir de la metodologia construdata y una vez contrastados con los
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valores consignados en la base de datos de la revista construdata se pudo consolidar la siguiente

tabla de variaciones.

Tabla 14.

Salario efectivo en Bucaramanga respecto al salario efectivo construdata

SALARIO EFECTIVO EN BUCARAMANGA VS SALARIO EFECTIVO
CONSTRUDATA

costo $/m2 Medida costo $/m?2

. Diferencia Variacién
directa Bucaramanga Construdata 2019

S 3.566 S 4.875 -S 1.309 -26,9%
S 5.752 S 6.000 -S 248 -4,1%
S 9.465 S 12.506 -S 3.041 -24,3%
S 7.835 S 8.685 -S 850 -9,8%
S 7.443 S 8.685 -S 1.242 -14,3%

Buscando esquematizar visualmente los datos de las variaciones presentadas en la tabla anterior

se genero la presente grafica de barras.
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SALARIO EFECTIVO EN LA CIUDAD DE BUCARAMANGA VS SALARIO
EFECTIVO CONSTRUDATA

$14.000
$12.000
$10.000
$8.000
$6.000
$4.000
$2.000
$-

Pintura sobre Estuco Friso liso en Enchape de Enchape de

muro a 2 manos muro con piso formato pared formato
mortero 1:3. 30x60 cm 30x60 cm
e=2cm hasta aprox. aprox.

3,00m de altura
B Costo Bucaramanga  ® Costo Construdata

Figura 18. Salario efectivo en la ciudad de Bucaramanga vs salario efectivo de construdata.

Al comparar los valores resultantes para el costo de mano de obra, presentada en la informacion
recolectada en campo, como fueron los rendimientos y los costos ponderados del salario base para
el personal encargado de dichas actividades de acabados, se pudo identificar que los salarios
propuestos en la revista construdata para las cuatro ciudades inmersas en su base de datos, son
superiores a los salarios proporcionados en la ciudad de Bucaramanga. Es precios enfatizar que
para las actividades de estuco y pintura, se presentaron consumos de mano de obra por encima de
los propuestos por la revista construdata, y al realizarse el calculo del salario efectivo, no se
superpone el costo de mano de obra en la ciudad de Bucaramanga con respecto a los costos de la

base de datos.
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5.1.3 El equipamiento y materiales

El disponer del equipo apropiado para la realizacion de las diferentes actividades, su estado
general, su mantenimiento y la reparacion oportuna, afectan el rendimiento de la mano de obra. Si
se habla de organizacion en una obra, la calidad de la herramienta, el estado de los equipos, el
mantenimiento de cada uno de ellos, el suministro que se le da a cada trabajador y sus elementos
de proteccion, son factores que al ser considerados favorecen el alto desempeio del operario, y
por ende mejoran la productividad del proyecto.

Los 6 proyectos investigados contaban con el equipamiento y los materiales requeridos para
realizar las actividades de acabados; entre estos los de mayor organizacion eran los que tenian

mayor verticalidad, como Infinity Sky club, Condominio Parque 22 y Sequohia.

5.1.4 La supervision de las actividades

La supervision de las actividades es un factor clave para el rendimiento de mano de obra. Para
la investigacion se tuvo en cuenta la calidad y experiencia del personal utilizado en la supervision
de las operaciones en obra. El supervisor de cada proyecto cumplia con las siguientes funciones,
capacitar al personal capacitado con instrucciones claras, para la realizacion de las actividades,
llevar un seguimiento de las diferentes etapas del proceso, garantizar el desarrollo e
implementacion de sistemas de gestion de calidad en la empresa, con el fin de crear el ambiente

propicio para un aumento en la productividad.



ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE ACABADOS | 69

6. Conclusiones

Esta investigacion se realizé determinando los factores de afectacion que influyen en los consumos
y rendimientos de mano de obra en actividades de construccion. Para ello, se cre6 un formato de
tiempos y movimientos como base para la identificacion y el analisis estadistico del rendimiento
en las actividades de acabados, de los proyectos ubicados en la ciudad de Bucaramanga; de manera
que en nuevos proyectos de construccion, utilicen los resultados obtenidos como consumos
estandar y factores de afectacion en el calculo del consumo de mano de obra.

La idea base del desarrollo de la monografia, es dar el paso inicial para el célculo de
rendimientos de mano de obra para la ciudad de Bucaramanga, proporcionando una serie de
resultados confiables de los consumos de mano de obra (en cinco actividades de acabados), que
pueda ser utilizada por los profesionales y las empresas constructoras, facilitando las labores de
planeacion y control de los proyectos, encaminadas al mejoramiento de la productividad del
recurso humano en el sector de la construccion.

De acuerdo con los valores obtenidos para el rendimiento de mano de obra en la ciudad de
Bucaramanga se pudo determinar que las 5 actividades analizadas en los 6 proyectos de
construccion, presentaron en general, valores de rendimientos dentro del rango de 0,1 hc por
unidad de medida registrada. Permitiendo analizar de manera confiable los datos recolectados a lo
largo de la investigacion.

Una vez realizado el calculo de los rendimientos de la mano de obra en la ciudad de

Bucaramanga siguiendo la metodologia descrita, para las actividades enunciadas en el objetivo
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general consignado en la presente monografia; se pudo determinar que los datos obtenido para la
ciudad de estudio, fueron superiores para las actividades de friso liso sobre muro, donde respecto
a los datos de construdata, se presenta un aumento del 32%, el enchape de pared aumenté un
24,13%, y para la actividad de enchape de piso aumentd un 20,87%, mientras que para las
actividades de Estuco y pintura a dos manos hubo una disminucion del 86% y 49%
respectivamente, esto a partir a los existentes en la revista construdata del periodo 2019, lo cual
permite concluir que los datos estipulados en la revista construdata presentan una holgura superior
al 24% en el rendimiento de mano de obra, por lo cual no se recomienda implementar dichos
valores para el calculo de costos y programacion de obra en la ciudad de Bucaramanga;
determinando a su vez que se hace necesario para una mejora en la programacion de obras a futuro,
continuar con la investigacion del resto de actividades de construccion.

Teniendo presente el analisis de rendimientos y los posibles factores externos que lo afectan, se
puede concluir que las condiciones que mas alteran el rendimiento del personal, en la ciudad de
Bucaramanga, son, en primera instancia el clima en funcién de sus altas temperaturas, que influye
directamente de manera negativa en el rendimiento del operario; y en segunda instancia, la forma
de pago y la disponibilidad de personal experto y capacitado con la justa remuneracion por las
labores realizadas. Finalmente, al realizar el célculo y el analisis de la variacion de costos de mano
de obra, obtenido para la ciudad de Bucaramanga y los datos existentes en la revista construdata,
se concluye que los salarios propuestos en la base de datos de la revista son mayores a los salarios
proporcionados en la ciudad de Bucaramanga. Es preciso mencionar que la base de datos
desarrollada debe utilizarse como punto de referencia para el sistema de pagos y para la evaluacion

del desempefio de mano de obra en proyectos de construccion.
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Apéndices

Apéndice A. Registro fotografico

Imagenes de las actividades de acabados para la Torre Santo Domingo

Pintura
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Estuco

Friso
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Enchape de piso
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Iméagenes de las actividades de acabados para la Torre Rio
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Enchape de pared

Imagenes de las actividades de acabados del edificio Sequoia

Pintura




ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE ACABADOS | 79

Estuco
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Enchape de piso

Enchape de pared
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Iméagenes de las actividades de acabados del edificio Avalon

Pintura

Estuco
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Friso
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Enchape de pared

Iméagenes de las actividades de acabados del edificio Condominio parque 22

Pintura
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Enchape de piso

Enchape de pared
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Iméagenes de las actividades de acabados del edificio Infinity

Pintura

Estuco
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Friso

Enchape de piso




ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE ACABADOS | 88

Enchape de pared
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Apéndice B. Formato de tiempos y movimientos
Formato de tiempos y movimientos para la actividad de pintura

Formato de pintura del edificio Torre Santo Domingo

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

obsevador(as) | eidg Jolano Roa Sandhez -Damilo Camitlo Chapono - Estudio No: 2
Proyecto ToneS de Sanlo mm'"qo Ubicacién C(d- 14 % 10 - 4 .
Responsable wdo Tdwdo Canillo Oz (\W6evVECO S.A.S).
Fecha 22 /0s/ 2044 ICIima P.:'fé(’..‘ﬂ"" |S(ermica l 26°C  |Humedad 3 7
Actividad PIMON0- DA WOI0S W AR1i0ves - Cuadrilla No:
Obrero 1 Ebain Oikiz - £dad AS ATS.
Cargo Putor ISaIario 2 " 100- 600
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 2 \Woras .
Obrero 2 Edad I
Cargo ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiemp
HeO | 9:42 am HF [10:42 am
Paso 1 ¢
e Lijodo 4 (orte Diferencia T(min) €0 Min
o . W [10:42 am HE | M 2% am
Pritners wano f- Diferencia T(min) 45 min
HI ]M‘-'IR am HF |M:sb am
P .
gk Seqm\do mano ? Diferencia T(min) 29 M-\’\'
m_J |
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 18,9% m2- |Unidad l w2 Total T(min) 424 win -

Observaciones

Firma Observador / Firma Respo73|e de la obra
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Formato de pintura del edificio Torre Rio

2o . )
FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS !

Observador (as) DM\Q\Q (u‘(\\\(» OA(WOV(O = \Q\A\.‘ ]o\numo ?\Qp, g Estudio No: 5.
2\- 63.
Proyecto Tone Rio - (onshociora Jadesromor- Ubicacién %&gﬁ\jﬂq‘q BS )
Responsable Tng- Tdqo Fernando HNerera - Tng- Lois Jaime fventes-
Fecha \2./ 06/ 2044 lCIima U’mun\m&ﬁe &o‘&ldolsmrmica l 24 °C |Humedad 80 7.
Actividad Rinturo- Cuadrilla No:
Obrero 1 Carlos Gonrales . Edad 32
Cargo Okod de acabados [satario I'sso.0c0 $
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 40 minoud of -
Obrero 2 Edad
Cargo ISalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tlemﬁos
HI : HF B
Paso 1 \,\\ado ~\ (orte- Diferenlcia Smi:)ou = 'I“‘S 4s am
5 HF M ele)
hERS ?“\Ma YNano Ae ?\'f\'\)‘u s:lerenlcia?(:isn)qm s hl\'l?\ . o
i HI :00 am HF : am
£950:3 S&\\)\'ﬁo RO & Q'I\‘\'Ulu, Di(eren!:iaq'l(mir\) \L 'lnl‘: .(?‘
HI ‘ HF I
il Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 2,00 % 2,50- 3,50 [Umdad l v Total T(min) 52 .

Observaciones

Firma Observador Firm sponsable de la obra
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Formato de pintura del edificio Sequohia

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

lijodo 4 Corte-

Observador (as) DM\Q\O ('““"“0 Onupon’o _ \k\‘i\ Tohona Roo Santhez - Estudio No: 1.
Propecto Cequolian - Vargos buhemer (onshucuones S-A-S | Ubicacisn Cél&n?:mﬁ;; 3(3 .
Responsable qu TO‘qQ \JQ{(FS-
Fecha \4/06/204‘1 g ]CIima Il’audwh 80‘00(10 IS termica I 26 °C« Humedad :}8‘/"
Actividad Rinkno Cuadrilla No:
Obrero 1 Dieqo d/ﬂ?ﬂ"o Edad 2S
Cargo 0kaal de acaloados - ISalano |'550-000 %
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 2 Edad I
Cargo lSaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo ISalano
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
‘ _Registro de tiemp
Paso 1 HI ]}bo am HF l}:l.‘o am

Diferencia T(min) "0 min
Ho [ ¥:40 am HF [}:52 am
Paso 2 .
ki ?"m qu dQ ?\“\'\I(b Diferencia T(min) A2 Min -
. H [:S0 avn HF |2:58 ow-
Paso 3 .
e geq”“d“ G“PQ d‘e Q\“‘U(ﬂ, Diferencia T(min) 8 miv -
e W | HF |
aso
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 4,00 x2,40- 8,80 [Umdad m? Total T(min) 20 mmn -

Observaciones

Firma Observador

(/(41

Firma Refyonsable de la ofa

Jorge \lcwgab
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Formato de pintura del edificio Avalon
FORMATO 1: TIEMPOS Y JOVIMIENTOS
Observador (as) DQ“\Q\O C(“\'I“O (M(IP(IHO = \,’Cld\‘ Jokano F\oo. gon(}.e;- Estudio No: i
. 0o 44 # 40
Proyect - Beslora bana S-A- Ubicacié
royecto AVA\ON . besto -‘ ?YOMO"O'U Ov A icacion &mmmonq'q Q.
Responsable Iy\c!- Udor tdoado (amilo Owiz (Nevew S.A-S ) :
Fecha 02/0%/2019- Icuma Parualmente Soleadols termica I 2% °C |Humedad 18 %
Actividad Tinovo Cuadrilla No:
Obrero 1 Miton  Feweia Edad A0 anoS
Cargo ofinad de a\ndos- ISalario \'6s0-000 %
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 40 mingiols -
Obrero 2 Edad
Cargo ISalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad l
Cargo ISaIano
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
’ Registro de tlen';bos I
HI Y15 am HF [4:45 am
i L \°d° bl (ovte Diferencia T(min) 20 min..
. W [3:4c am W | 8:2% am
s Q(\Wo QQW d‘e ?\“\’O‘u Diferencia T(min) 42 roun
) WO | 8:2%Fam HF [ 8:5¢ am
Paso 3 QQ(\OY\M C(\?a d‘e ?‘M‘“u' Diferencia T(min) 21 M
Sow W | HF |
=2 Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 9.40x 1,80 =26,22 [Umdad I w2 Total T(min) (02 MIN.

Observaciones

Firma Observador

T et Caci U

/ Firma Resgonsable de la obra
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Formato de la actividad de pintura del edificio Condominio Parque 22
FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS
Observador (as) DO\‘\ 2\ Q(m'\\\o (‘)Aqmﬁo - \,ad,\ '\Q\o\qna 200 gqm? Estudio No: A
i ) , (olle 23 £ 2A-A .
Proyecto (ondOMWIO Yavque 22 - Promolora parque Rolivay | Ubicacion Eoramandd. S -
Responsable IV\({ - A0 MonG Lamus -
Fecha \% , 0? / 204" lcllma l?«(’d\m"& SO\QQA4S termica [ 1!* * (4 Humedad 3 q °/o g
Actividad Piwkorov Cuadrilla No:
Obrero 1 Jose Fe\wte (onus Edad 23 anos
Cargo Dopdante de  Conchucus n [satario 'sco-000 §.
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 2 Edad I
Cargo lSalarIo
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad ]
Cargo lSaIan‘o
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos
i W | A0 om HF | 2:2¢ am
\,\\ud” v (onte Diferencia T(min) 12 Min
‘ _ W | 8:2cam| W [4:22 am
tmod ?\’\W\Q\U (,(\\Xl de ?“\\—U‘ o Diferencia T(min) AD N
_ W | q.22 am HF [ 10:08 am
feo2 geqohdu- QQ\JQ de ?l‘\\'\l\'(l‘ Diferencia T(min) A2 M
1S W | W |
e Diferencia T(min)
4,15 x 2,307 2,22 |ypidad | m?: Total T(min) A0S Emin -

Cant. Ejecutada

Observaciones

|74

Firma Observador

ot

a Responsable d‘ la obra
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Formato de la actividad de pintura del edificio Infinity Sky Club

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Observador (as) W\Q\()’ ({0“‘\\0 (»q‘)qn«o _ \e\d\\ ’\0\'\0!\0 %oa %Q“C\PQZ 2 Estudio No: S .
Cra23 #<ca
Proyecto : Ubicacié
Tobwht s b (Roecto) actn | s, S
Responsable Oie‘io Pereiver Clalovier - Fyan Td@ira - 3
Fecha 2% [ 0¥/ 2019 |Clima WQYU(I\MQW\Q Msmrmk:a l 29 °C |Humedad q /e
Actividad Pinturct - Cuadrilla No:
Obrero 1 Jolan Puo Aco. Edad 28 .
Cargo Ohual de Pimtura 9 etuco . ISalario {'aso.co0 4
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? SC vwainvioSs -
Obrero 2 Edad I
Cargo |Salario
¢Segln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos . |
H | Yisam HF | 3-4s am
Paso 1
\\\0(\0 u\ (\)ﬂQ Diferencia T(min) 20 n
. : W [ Y-4sam|  wF [@:0s am
P 2
i P(\\\Q\‘U Wane P. Diferencia T(min) 10 min
HE | 805 am W | 8.20 om
Paso 3 .
o SQ;\\)Y\L\U wiano \) Diferencia T(min) > min
A W | HF |
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada | 5,00 3,00 15,4 [ynidad [ m?2 . Total T(min) LS min.

Observaciones

Firma Observador

ponsable de la obra
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Formato de tiempos y movimientos para la actividad de Friso liso

Formato de la actividad de Friso liso del edificio Torre Santo Domingo

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Observador (as) DOM‘d¢ Cgrn“o (,\I\Q\)G“'O o \.Q\d\) ‘30\,\0“0\ Lo CQancwez - [Estudio No: 5
Proyecto Tores de Santo Domingo . uicacion | (yo, A4 4k 40 - AS.
Responsable vadoy tdoodo Canillo Owizs  (LINBVEWD SAS)
Fecha 12 /04I 2049 ICIima l“",‘;‘,ﬂ,,'“f&“ IStermica I 24 °C Humedad 39 7~
Actividad S0 W0 SR WO Cuadrilla No:
Obrero 1 Jose WMo 6amboo. - Edad 2% oS
Cargo 0fiool de acabados [satario 3 A'600-000 -
£Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? A oo
Obrero 2 MlaadeS  6allo Edad | 60 Agos
Cargo Agudonte- |Salario # 828446 :
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? A \I\O\ A 20 minvtog
Obrero 3 Edad
Cargo |Sa|ario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos I l
- - HI AA:0S am HF 1S AW
Paso 1 Pregowuocn de Soparkide Y (opa de aqawe. e 2 10 W
H [ M25 aw HF | 142 am
Paso 2 (,Q\’o' QYUQSC\ de %\'\Sﬂdo . Diferencia T(min) 70 wan
H [M:4s am W [AL: T Bwe
ones ('QQQ AQ h\Qﬂ) ‘\;‘“U Diferencia T(min) A2 miv\
o | HF |
s Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada BLlmx 4 qm- e’l‘)g'\qUnidad l wm?z Total T(min) BZ win

Observaciones

Tl Gl

Firma Observador

Firma Resp<7lee de la obra
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Formato de la actividad de Friso liso del edificio Torre Rio
FORMATO 1: TlEMPbS Y MOVIMIENTOS
Observador (as) DQ"\\Q\U‘ (Qm\\o C\‘Q\)O‘TO- - \Qld\‘ 10\,\0(\0 Q‘O(L S, Estudio No: 3.
; 24-62.

Proyecto Torre ?\\0 - (.0\\5‘\‘\)(-\(!“ Val dervama- Ubicacién (é“:ﬂfm‘ﬁ\\q:} 8.
Responsable IV\OL Tdoar Fermando frencera - 1‘\‘\ s Tawe Tormes -
Fecha 4 /06 /2019 IChma IRI\GG\M‘\Q MOAIStermica L2 °C |Hymedad 3G Yo.
Actividad NS0 de wuro Cuadrilla No:
Obrero 1 Saﬂ\'\() Roed o Edad z.
Cargo Ohoal de awbadoS |Salario \'ssO.co0o §.
¢Segln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? \20 minotos -
Obrero 2 Edad
Cargo |Salario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo |Salario

¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?

Registro de ti

W [3:%0 am

HF | 8:00 am

P ¢ .
asod ?‘QVQ\’(.\UOV\ de 5“?@‘ l"& ‘\ O agan-e. Diferencia T(min) 2C wiwn .
W | 8:00 am W [Bizs am -
Paso 2 .
50 CQQQ (\‘\)QSQ de ‘ET\QC\(\O Diferencia T(min) 25 Mmin.
3 ; W | 8:25 am HF [ q:42 am
Paso 3 (.Q\n ‘(\\'\0 de &‘\QQAO‘ Diferencia T(min) I min
Paso 4 i I e l
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 4,10 » LISO,-’“.}elumdad l mz s Total T(min) A22 min
Observaciones
N

" Firma Observador

{

kﬁ%p@r‘\same de la obra
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Formato de la actividad de Friso liso del edificio Sequohia

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Observador (as) DQ“;\Q\“ (““‘\b C\Aq%ﬁo P \;e\d*-\ -XO\\G““ 950(.\ &"\ wez Estudio No: % 3
. (alle 3s 4 21 -20.
P t - \ (8} S | Uubicacién
foyses Cequolia - \Jarqa¢ bofierez (onshvocuones SAS Rotincnin S .
Responsable Tnq- Jorge \)GYqQS :
Fecha 1t /06 /2049. Icnma I woblado ]Stermica I 2.4 °C |Humedad 39 Yo .
Actividad N0, de Moo - Cuadrilla No:
Obrero 1 Teok\0 Sweno S . Edad SA aneS
Cargo oQoal 02 acuondOs lSalario \' 6s0 000 ¢
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 40 minutol -
Obrero 2 Edad I
Cargo lSa!ario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad |
Cargo ISalano
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos !
» : HI I 2:00 am HF I 815 am
hasad ?IQQOTOQO\‘ dQ, S"W‘(\QQ 1 CQPO de qa‘% Diferencia T(min) 1S Min.
) Ho | 815 am HE | 4:25 am
FROE CQPQ qNKG de “Y\Sﬁd) Diferencia T(min) A0 min
HI I q: 2% am HF | q.$5 am
FRO Capa fina de tvisado. Diferencia T(min) 20 mn
W | HF |
Paso 4
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 4,00 % 2,40 - 8,80 IUmdad I w2 Total T(min) 1S mn-

Observaciones

Firma Observador

Firma e onsabledela

“\omo. \ICnC\Q‘)
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Formato de la actividad de Friso liso del edificio Avalon
FORMATO 1: TIEMPOS\.vaMYOVIMIENTOS
Observador (as) Danida CamiNo 0/\09‘-\“0 - \__e\d‘i Johano Roa Sanchez . |Estudio No: 3.
G A9 4 40

Proyecto

AVALON - Gestora 4 Romatora Urloana S -A.

Ubicacién

Buaramadngg - S -

Responsable

Twa: Vidor Tdoado Canilo Ordiz

(N6veco S A-S) .

Fecha 0%/ 03/2019 ICIima IW\IW*Q Soleado ]Stermica | 23 °C  |Humedad 9 7.
Actividad Fasd Ao woro- Cuadrilla No:
Obrero 1 Daitorn  Alexander Fewewd  Rodvgoe: Edad 25 anes
Cargo Agudante de nchvcon - ISalario 1400-000 &
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 2 Edad I
Cargo [Salario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad ]
Cargo |Sa|ario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos
, . W [ 8:40 am HE [8:20 am
ot ?\QN\UKJ&V‘ de s\)?Q\'*\'\UQ \\ @ea dé dqarre Diferencia T(min) 20 min-
H [8:20 am W [9:4% am
Paso 2 A
o C“?“ Q\’U?LQ ae *‘“C‘Qdo Diferencia T(min) A3 O in
_ W [9:43 am HE [ 40:24 aww
g C(‘\?Q &‘V\ﬂ dﬁ‘ (’“CC\AO- Diferencia T(min) ?):}. WA -
W | HF |
Paso 4
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada H,20%2,80¢13,16 1Unidad l m2 Total T(min) 12 A P -

Observaciones

e e bl

Firma Observador

7 Firma Respogfsable de la obra
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Formato de la actividad de Friso liso del edificio Condominio Parque 22

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS |
Observador (as) DW\Q\O' Conillo Quagano - \,e‘\d\‘ ’\Mm 2w Sandwez Estudio No: i
Calle 23 4 24-4.
Proyecto i P X \yay | Ubicacién
(ordominid pacape 22 - Promoloia parque Boliva Ciirusaiiin, -8
Responsable IV\(\- Do M Lamus- ]
Fecha A‘ loﬁ' /QOAq |Cllma IQOJ(I(\\NL\*C l\\b\mo ls termica l 24 ° (_, dad 80 -/" s
Actividad A0 WO de wwo. Cuadrilla No:
Obrero 1 \ois Tdoafdo  dnanhato- Edad 26 anos
cargo okoal  de agubadol - [satario \'600- oo § -
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 120 minuto s -
Obrero 2 Edad I
Cargo ,Salario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad ]
Cargo ISalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimi para esta actividad?
de i
2 ) H | 3 om W | 325 am.
Paso 1 on de \io n
?\Q\’Q\O&\ W Q\U«e \‘ (I.\\’(.\ de (qtl Diferencia T(min) 10 min
_ W | y.asam| e [ @20 om
Paso 2 o
(-QW groesa de Avicado Diferencia T(min) 0% Q-
W | 9210 am W | q:ssam
Paso 3 J :
Copa ino de fvisado. Diferencia T(min) 25min.
S W | W |
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada__ | 430 x200-4290 Jynigog | Mm% Total T(min) 460 minn -
Observaciones
Firma Observador Feru Responsabld de la obra
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Formato de la actividad de Friso liso del edificio Infinity Sky Club
FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS |
obsenador(as) | Pgwelo. Carcillo Qo - Leidy 10hanaa Roa Guncheq - [Estudio e 4
aaion | G54 22 BS54
Proyect Ubicacié
royecto ‘[“*‘“‘H 3;\1 (_\0\0 (Q{U\‘QC‘\U) o e, )((l\'UN(mq'U . S.
Responsable D\Q(]O Peveira CGlaloretr - Fran Tl rel-
Fecha 13 103/ 2049 lcllma ] Sdeado lStermIca I 25°C  |Humedad 30 7°
Actividad Fn<o Cuadrilla No:
Obrero 1 Jose  Awmbal M anong (x Edad S9
Cargo ohud de MAWPOL Yo A WO |salario 4'450 - COO
¢Segin su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 200 minutos -
Obrero 2 Edad |
Cargo lSalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo lSaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos = I ] A Dl
HI Y00 am HF B8:00 am
fan ?‘Q?“‘UW de Supeihue *cu‘)u qqung Diferencia T(min) G0 v
4 W | 800 an HF | a:cc am
ot (‘WQ (\(WSO d‘Q {T\S(Jd() Diferencia T(min) 60 wwn
_ H [9:00 am HE [1 00 aws
faxo CO?L\ {'\V\d ()»Q ‘hwdo Diferencia T(min) \20 ™M .
W | HF |
Paso 4
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada Q00 #3.00-203 lUnidad l mZ Total T(min) TA0 Min .

Observaciones

Lo (il ) >

Firma Observador

Flrm/a«R/sponsable de la obra
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Formato de tiempos y movimientos para la actividad de Estuco
Formato de la actividad de Estuco del edificio Torre Santo Domingo
FbRMATO 15 TIEMP.OS‘V‘ MdVlMlENTdS
Observador (as) Dowdde (ovillo (apan© - LQ\dq TJohane Rod - Santhez- Estudio No: 1
Proyecto Torves de Saro BOm\hqo ubicacion | Cya AQ 4 40 - 48 -
Responsable Vitor Tduado Comrilo Owiz- (\Neveco SA-S).
Fecha 24 /05 /72001 |Clima l noblado ISlermica I 23°( |Humedad 138 7o
Actividad TAWO Cuadrilla No:
Obrero 1 Vicor \oPez Edad 25 Aa0S.
Cargo 0%0a\ de acoados . ISaIario 1'600-000 4
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 20008 20 wanutos -
Obrero 2 Edad
Cargo lSaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad l
Cargo [Salario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiemp
. - i Ho | 3:59am HF ] q:00 awm
Paso 1 Dieparnaon 4 hmpieza de o Supakice: e Glan
. HE | 4:00 am HF [ 10:32 aw
e ?‘\Mﬁ“ CGN de K\\)Lo ’ Diferencia T(min) A% pan
H | 40:5%am HF [ 44 48 am
gt C(“n de de\a\\e Diferencia T(min) 22wy
W | HF |
Paso 4
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 34,12 |Unidad m? Total T(min) 121 win

Observaciones

d

™~ Firma Observador

4

Firma Rey&nsable de la obra




Firma Observador
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Formato de la actividad de Estuco del edificio Torre Rio
FORMATO 1: TIEMPOS Y MBVIMIENTOS :
Observador (as) \)ONQ\O' (um\\o O\Q\’Om 4 \Q\d\\ Tdwave R o Estudio No: 4.
2 P
Py Tore %io - (wetvodora Voldenama Ubicacién m\E k‘diofqi‘ ' 633
Responsable IM (;dqu\‘ T V\Q\‘\O “-an - 'Iv\q Lois Jaiwme Foontes-
Fecha wlo6 /2049 [cims [facawente Soleadofs termica | 24 % {Humedad 80 7o
Actividad TS Cuadrilla No:
Obrero 1 Rad\ Badilo Edad SA.
Cargo ohaal de awbadog ISaIario \'6s0.000 § .
¢Segln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 66 miviwtos .
Obrero 2 Edad l
Cargo |Salario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad l
Cargo ’Salario
¢Segln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de ti
P i H | 8015 am HF | 8:45 am
Faso.d ?‘m‘aw“ ‘1 \\mv\equ de\ \‘\X“G\’- Diferencia T(min) 20 WA\
o W | &4 am HE [d:0s am
Paso 2 Q‘\“\Q\ﬁ capa de Thow Diferencia T(min) 120 "W
W | 905 am HF | 10:42 am
Faso 3 C“\’C\ dQ d‘ek‘\\'e Diferencia T(min) éq 122112)
5 i HI | HF l
820 Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 16,8 lbmdad m2 - Total T(min) MY n-
Observaciones
AN
/ (
Wﬂé‘ . i

¥ﬂ?(\ponsable de la obra
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Formato de la actividad de Estuco del edificio Sequohia

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Obsenvador(as) | Dol Camillo Onapan© - \Leidy Johane Roa Santhez - |EstudioNo: 2
23S %2\ -
Proyecto Qequohio.— \)GYqOS 60"'\-6\&2 CO“S’MX-UM S-AS | ubicacion (gthomav\:: Sgo

Responsable

T Jorge \Jargos-

Fecha \4/06 /2049 ICIima l\’nmdm!e sob(ldv[sxermica I 26 /°C|Humedad A8 Ve .
Actividad Tsho: Cuadrilla No:
Obrero 1 Los Dovid Rerez Orteqa Edad 20 aRoS |
Cargo okioal ¢ acabados - |salario '600-000 & -
¢Seglin su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 10 minot oS .
Obrero 2 Edad
Cargo ISalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad l
Cargo ISalano
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiemp
- . Ho [ R1s am HF 322 am.
P 1 8
S0 %Vc““uo“ \“ hm?‘m dQ \u Q"W("UQ/ Diferencia T(min) X mi“_
: W [y:2zam W [%:32 am
P 2
939 ?nm CQ?C\ de QS“'\)LO Diferencia T(min) 14 wwn -
W [3:33am| W [3.40 am
Paso 3
850 C(QG dQ deh“e Diferencia T(min) } mn
HI I HF
Paso 4
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 4,00 x. 2,40 =320 lUmdad m?. Total T(min) 26 MmN -

Observaciones

e

< FirmaObservador

N[/

Firma Rﬁwﬂzﬁd’clalma

Novgx \‘Cnc\a 5
~NS s J
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Formato de la actividad de Estuco del edificio Avalon

R o AR T
FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

osenador3s) | Domielo Canillo Onaparro — \eidy Johans Boo Sonchez - [fsudete Z
: (ra A4 410
s Ubicacid
Proyecto AVAON- bestora 4 fromolora Urloona SA. i T
Responsable Udor Tduwado Canilo Orkz.  (iNeveco Sas ).
Fecha o2 [0}/ 2049. ICIima |\’Q‘OB\MR SO\MI'S termica I 23°C Humedad 78 7°
Actividad '%S‘\\XQ Cuadrilla No: =
Obrero 1 Doiron Alevander Fereiva Hodviqoe - Edag 2s aRof
Cargo Agudante de (ool - | satario ' A400-000 4 -
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 30 "V\mu{(I)S <
Obrero 2 Edad
Cargo ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? |
Obrero 3 Edad
Cargo ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? BIRPS
Registro de tiempos l I
& \ HI }:20_am HF 335 dm
i Prepovanior Y lineiera del lugar. Diferencia T(min) 1S min
. H [3:3s am W [8:20 am
Paso 2 ?HW\Q.‘O aa de {5.\0(.0 Diferencia T(min) AT min
W |®:20 am HF [ 8:44 am
b CQPQ dQ de\o\\-e Diferencia T(min) 24 mmn -
" HF [
Faso Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 2,50 %2,80=480 IUmdad 1 m?: Total T(min) 84 min.

Observaciones

{ "\/" Firma Observador

7Firma Resp76!e de la obra
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Formato de la actividad de Estuco del edificio Condominio parque 22
FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS
Observador(as) | Danigly. Comille Onqpano - Leidy fovono Roa Qanchez  [Estudio No: L
o \ : (olle 2% % 24-4
Froyecto Condownnio Parque 22 - Ryomolore paigue olivar . | Ubicacion B
Responsable T Ana poxie Lamog
Fecha 16/0% (2049 cima | Poxoa\mente whadls termica | 24°C dad 8o-7 .
Actividad Ko Cuadrilla No:
Obrero 1 Jose flige (anag Edad 23 anol
|Cargo Ayvdanke de  (onChucCion ISaIan‘o \'sO0 Q00 $
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 2 Edad I
(Cargo lSaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos -
i - HI I X:710 am HF ]’r.so am
o ?’(Q?Q\QUO\’\ \’)\\MQR}“ del \unr Diferencia T(min) 20 min
; W | A:c0am HE [ 9.05 am
fa02 “‘m’e‘u (-‘\9“ d‘e eshuw - Diferencia T(min) AS MiN
W |g0sam| v [g.As am
Puso.3 (apa de detalle Diferencia T(min) 40 min
S W | W |
o Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 9,20 losdaa: | m2 Total T(min) 8s min.

Observaciones

2y

/ 7

Firma Observador

\\‘P\AMb

ww

Fln\wa Responsabwt

de la obra
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Formato de la actividad de Estuco del edificio Infinity Sky Club
FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS :
Observador (as) DGM\Q\O- (.““:\“0 C»\QPQWO' \@d\\ ‘SO\\OY\O Q\()Q g Estudio No: 5 .
Siei 2 54
Proyecto 1wt \V\\‘\-\ 9\-—\-\ Q\u\o ) Ubicacién %:.mlm‘tmqu O,
Responsable Diegy Perciver CAdlerel - - Fvon Tdrewdo
Fecha 23/03/ 2019. Iclima l Coleado - IStermlca I 23 °C_ |Humedad 80 7o
Actividad £stvw Cuadrilla No:
Obrero 1 Gbustave Cactro  (aldercn Edad 2S.
Cargo obhaal de Pwbira g echwO. |Salario A'4s0 .0CcO.
éSegun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? q0 minoiog -
Obrero 2 Edad I
Cargo ISaIario
¢Segln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad l
Cargo ISalan’o

¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?

Hl [Ai-s‘\am

¥
HE | 820 am

7/~ Firma Observador

ot Prepardoon | \weieza Diferencia T(min) 24 mw
. H | ®.20am HE | 9: 40 am
e ?“‘ ('QPQ de Eshw Diferencia T(min) S0mn
H | 9 40 am HF [40°3S am
o CG(X.\ de dexd“e Diferencia T(min) SS min
Paso 4 HI l HF I
a
2 Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 18 [umaad I mZ: Total T(min) AS6 man .
Observaciones
’z

sponsable de la obra




ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE ACABADOS

1107

Formato de tiempos y movimientos para la actividad de Enchape de pared

Formato de la actividad de Enchape de pared del edificio Torre Santo Domingo

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Observador (as) Dol (osillo Qmaparo - \g'\d-.\ Jonane Roo Sancwez - |[estudio No: S
Ao Tone & Sawlo Downgo ubicacion | (ya 49 4 A0 —4S -
Responsable ndor  Tdvado Cowillo Orhz (‘INGVG(O SAS)
Fecha 04 /o6 / 2049 ]CIima I whlado lStermica I 2% °C |Humedad 3 7
Actividad wmoware de fared Cuadilla No:
Obrero 1 Ravl duian- £dad 43
Cargo otiaal de acabados - lSaIario A'ss0.000 4
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? {70 wminvto S -
Obrero 2 Edad
Cargo |Salario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo |Salano
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
- 3 °- ‘de .;’ 113 '_ 8
-~ HI 100 am HF 125 awt
roso ?‘Q pavaciown 1 \\V\'\?\Qza c\e\ \qu‘ Diferenlcia T(min) 2s r\'l\\vgi
Paso 2 ;\ \ do de . = I §:25 am il 16 ks
Prpaubor de 1o Mez veqo- Diferencia T(min) 20 .
- HI 145 am\ HF 10:S5 awm
kw03 jv\gh\uuov\ d& QVL\MIPQ de PO\QA Diferenlci?T(min) A30 Jvﬁn
Paso 4 o I L l
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 15,63 [Unidad l w? Total T(min) 445 min.

Observaciones

Lt Gl CL.

Firma Observador

/Firma R7Ksable de la obra
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Formato de la actividad de Enchape de pared del edificio Torre Rio
FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS
Observador (as) DQ“'»Q\(} (um\\b Onapavrc - \Q\d\\ -‘0\'\0‘\0 o0 . S. Estudio No: Z
e Tone Hio - (enchodoo \aldenama. Ubicacién Cg\fnﬁ:;: '6: .
Responsable 1\\Q' Qd(\qf {—enw\do fervcerar -~ an Lo'\S ]q'\w\,e foentes . )
Fecha 0"\’/'06 / 2019 ma Ih'QG\M\‘\-Q go\'edd)lStermica I 24 °C- |Humedad 9 Y.
Actividad Tndhape de ?0\’&6.- Cuadrilla No:
Obrero 1 Tdgar Cuwmargo Edad 485 .
Cargo 0‘(’00’ de (\Cd&l(b( . ISaIario \' 600-000 #
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 10 wAamuioC
Obrero 2 Edad
Cargo lSalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad r
Cargo ISaIano
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos
H [}:7C am HF [%:a0 aw

Paso 1

Pregaraadn 9 \nvgreza del Logar

Diferencia T(min) 20 wmin
5 HE [3:40 am HF [ ®:0F am
Paso 2 Proparauch de \o wwezdo de geqov enc i 2%
e B W | 8:0% am HF [ 10:0% awm
I\\Q‘\(.\\“L\W de e\\d\ape de Q\HK‘,‘ Diferencia T(min) 120 wan-
HI [ HF I
Paso 4
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada a5 lUmdad I \N\z" Total T(min) 3 min.

Observaciones

7\

1

Firma Observador

T hei bt Coni .

4
(

\Eﬁ?ponsable de la obra
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Formato de la actividad de Enchape de pared del edificio Sequohia

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Ob: d \ : > ¥ i :
senador )| (Jyele Comllo Clagand - \eidy Johana Roa Sandvea - |Estudioe: 5.
. ‘ Gl 25 #2A-20
Proyecto equola = \Jorges Goherez (onchweaones SAS | ubicacion 1
Seq qu C Bocaramanga: S -
Responsable xu\ ‘\Q‘QQ \bﬂ‘u&. .
Fecha 18 /06 / 2049 |Clima IN‘QQ\MQ SO\QQdOIS termica l 24°C  |Humedad FB°/°
Actividad EV\MQ de ?(.\YQ(L' Cuadrilla No:
Obrero 1 de\' Rwnon Edad A2 anog
Cargo ohaol de acolaudoS - lSaIario 1'500-000 4.
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 2 Edad I
Cargo ISalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad ]
Cargo ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tlempoﬁ
- HI ] Y}:20am HF I X: &6 ow
Paso 1 1
?\!Qvomc\ow Yy hﬂw\-e{d dQ\ lU‘lG‘ » Diferencia T(min) \S MAn
Hi Y- A am I &:10 awm
Paso 2 e [
?rQP(IMO“ &Q lﬂ vm%dqde MU Diferencia T(min) 2% miwn
i - M| 840 am [ A:02 om
Paso 3 .
ks 1V\S‘\(.\‘Q(.\0V\ eV\L\A?Q d@. Md Diferencia T(min) Z Mmin.
Paso 4 L ] I
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 3,0 < 2,40-%.20 IUnidad | w2 - Total T(min) 42 min.

Observaciones

Sl el

Firma Observador

N

FnrmaDponsable de lafbra

Qovaa Navags
~ ~
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Formato de la actividad de Enchape de pared del edificio Avalon
: ‘FORMATO 1: TIEMPbg YvM‘OVIMIENTOS
Observador (as) DN\.\‘Q\O (m‘\\o O‘QNWO i Leidb‘ ‘Sohum ‘Loo Sanchez - Estudio No: 5.

Proyecto

Ubicacién

AVALON . Gestora ¢ promotova Urloana SA-

a9 440
Bocaramanda - S -

Responsable

Twa- Wor Tdoado Conilo Orhiz  (Tneveco S-A S

Fecha 04’T°"\’/ 20494 ICIima l?OYU(\\M‘Q N)uujolsmrmica l 22 °C  |Humedad 78 7~
Actividad Inthage de pored. Cuadrilla No:

Obrero 1 Nilton  feweive - Edad 30 anos -
Cargo ohoal de ch\o(x\di y ISaIario \' b5 0- 000.

¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 60 mmnul of -

Obrero 2 Edad

Cargo ISaIario

¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?

Obrero 3 Edad I

Cargo lSalario

¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?

SRR XS TR <3k~
Registro de tiemp

H |3120 om

W | 3:35 am

Paso 1 frepavacor \impieza del gar- Diferencia T(min) s Min.

5 W [1:25 am w | B:0c owm
Paso2 ?‘Q\’Oﬂma‘ de \CA PMQZC\(.\ (\Q Qequ Diferencia T(min) 25 Mmin

A HI IB;OO(.\M HF | 8:54 am
faes XV'&\U\G)OV\ dQ QV\CV\Q\)Q d‘e Qc\'édv Diferencia T(min) S4 min
Paso 4 W HF [
e Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 460 x2,10:=9,45 |Unidad l m2’ Total T(min) 94 min.

Observaciones

Lol il

Firma Observador

7ﬁrma Res7lable de la obra
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Formato de la actividad de Enchape de pared del edificio Condominio Parque 22

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Observador (as) DQ\A\Q\Q Canmillo Oapano - \ﬁ(\,\ '\o\,\qv\u Roa Sondrez - [Estudio No: <.
Proyecto (' “d ) 9 . Ubicacién Ghe 3y & 2a-k-
ondowinio  pavgee 22 - Pvomotova pargue Boli vax Rowramanqa .S -
Responsable Tna And Mo Lamds -
Fecha A A/ 2019 |ciima | avblado [Staimaka. | 2A°C: Tiiinedad 19 .
Actividad Taonoge de Raxed - Cuadrilla No:
Obrero 1 Orlando Royoniv Edad 41 anos
Cargo Ohaal de Qwbados ISaIario \'6s0 000 § .
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? \@0: minvlos -
Obrero 2 Edad ]
Cargo [Salario
¢Seguln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad ]
(Cargo ISalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos | ]
r . HI X A dm HF 8.1 am
pasol ?‘Qmm&“)v‘ “\ \\W\? t€xa de\ \"‘\‘“ ’ Diferencia T(min) 20 min
~ HI 8.\t am HF 8: 45 am
Paso 2 Rrepavaon de \a mezda de peda - Diferenlcia T(min) 2,0 r\In'm
” HI S.As am HF 10: 44 am
P2 Tnshalouon de Tnlnage de paved- leerenlcia T(min) AN lmm
W | We |
Paso 4
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada | $119% 2392186 [unigad | mZ: Total T(min) AXa min

Observaciones

T Sl

Firma Observador

\

W -

Tfma Responsable de la obra
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Formato de la actividad de Enchape de pared del edificio Infinity Sky Club

i

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Observador (as) ‘DQY\\Q\O (ﬁ“\ \\0 QAQ\)QKO = \Q\(\\\ Schana Roo - S . Estudio No: 2, .
Proyecto I V\h“r\"-{ IS 1“\1 (‘bh ( YY‘M -Q(.‘ 0\ Ubicacion %:t(z:}f{:\:u ) S )
Responsable Dieqo Rera Odalova- - fyaw Tdewi -
Fecha 12/0%/ 2044 lCIima l noblado |S termica I 22 °C |Humedad 39 7°
Actividad [N ve de woro Cuadrilla No:
Obrero 1 Oumar Gyerrero . Edad 2s -
Cargo Ohad\ de enchape ISaIario A'$00- 000 %
¢Segln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 200 minvtos -
Obrero 2 Edad I
Cargo ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo |Sa|ario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos :
. HI 400 M HF :S0am
Paso 1 {re paraaen Y \\w\‘ﬁezu del \uqur Difere,,lda T(min) 50 w\‘{ :
~ HI . HF :
Paso 2 Preecnsuon de \a mezda de Pegcd Diferenlci:: }(Sri)in()lm 55 W“IV\B e
Raos Iw;h\c\uov\ AQ e'\(—\M\QQ Ae Moro :ilferenLET(:?\:‘m H:OO \I'n‘nln ~°S 2
Paso 4 = i = I
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 24,6 IUnidad l wZ- Total T(min) 205 mwn

Observaciones

A e

il
C/ Firma Observador Firma RespJnsable de la obra
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Formato de tiempos y movimientos para la actividad de Enchape de piso

Formato de la actividad de Enchape de piso del edificio Torre Santo Domingo

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Observador (as) DQM“Q\U (mh\\o CMO\'U"(O' \’e\(\‘\ -\O\Uh(& Roa Qm\(,\un Estudio No: 4

Proyecto Tone 0o Sawto DOV\(\!AQO ; Ubicacién Cm A9 #1410 - 45
Responsable Tung- VIdOr Tdumdo Comillo Orka (\N eNECD SAS )

Fecha 29 /os / 2049 lCIima I ]Stermica ] 26 °C |Humedad A8 /°
Actividad Inludpe de Piso Cuadrilla No:

Obrero 1 fao\ Dovaw £dad 43.
Cargo Ohod de ocabados ISaIario 1'ss0.0c00 4
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 200 wainutoS .
Obrero 2 Edad I

Cargo lSalario

¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?

Obrero 3 Edad I

Cargo ISalario

¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
7

Registro de ie p

g - H | B8:00 am W | 8:20 om
i ?\Q‘M‘OO{)V\ ‘1 \\'V\?\ﬁ(l (b\ \U’U\ ’ Diferencia T(min) 20 s

- H | 8:30 am W | 8:5S awm
P. 2 .
s ?YQ?NGU()“ de lo N\Q?(,\O dé QQqCL Diferencia T(min) 26 MIN

o HI ] B:5S am HF [ AA:53 am
P.
as03 Xv\C‘kl\N.\OV‘ & WPG Ae ?lSO * Diferencia T(min) 492 m'(n
S W | HF [
aso

Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 20,4+ |Unidad l m* Total T(min) 2323 mw-

Observaciones

//c/ Firma Observador Vrma Resp7ﬁm la obra
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Formato de la actividad de Enchape de piso del edificio Torre Rio
FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS
|Observador (as) DQM\Q\(} L&\m\\b w(“n“,c - \'e\d\‘ Fohawe Q‘OU' S Estudio No: 4
. o |Cole 28 % 34 - 62
Proyecto Lone 9\\0 . (,0\\5‘\'06 ova Jalderama - Ubicacién ARG S.
Responsable Ing. %dq(_\\' &e\mndo “ur@lu - Inq- ws \mm FoewleS .
Fecha 66/06/ 2019 - lClima IV\O\)“(\O lS termica | 22 °C. |Humedad 80 .
Actividad Twdrape de PO Cuadrilla No:
Obrero 1 "Edq(l\‘ CQMQ\ l‘o Edad 48
Cargo ohiaal de awbados lSalario \'600-000 4
(Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? \20 winutof .
Obrero 2 (v Camaiqo Edad 41
Cargo Ohuol de acabadoS ISaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad 1
Cargo |Salario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos
. ) W | F:4Sam HF | 8:15 am
Pasod T‘QN‘UQO“ "‘ \\N\?\Qzu de\ \uqu\' : Diferencia T(min) 20 Wi
. W | B:15am W | &-30am
faso2 fepamaaow de la mezda de peqonr Diferencia T(min) 1S Min-
n W [8-30am W [10:06 am
o Iy\Q(\\(\(lOV\ de Q\AC\"QPQ Cb Q\SO ' Diferencia T(min) (‘\b WU .
HI I HF
Paso 4
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 18,2 lUmdad I m2- Total T(min) A4 g -

Observaciones

P

7
(

/

T evccloGotht!.

Firma Observador

FnrMespo::sable de la obra
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Formato de la actividad de Enchape de piso del edificio Sequohia

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Observador (as)

Donidda Canilo Onapamo - \eidy Tohona Poa Sancwez-

Estudio No:

A.

Proyecto

Ubicacion

gec\uo\/ﬁu o \Sq\'qc\s Gotienez (onshucoones SAS

(alle 25 & 20 20
Buaamanga - S -

Responsable

Twa- Jovge Vargal -

Cant. Ejecutada

Total T(min)

Fecha \Y/06/ 2049 ]Clima | noblado IStcrmica l 24 °C  |Humedad L
Actividad Tndhafe de K0 Cuadrilla No:
Obrero 1 Tdaar  Rincon £dad 48 ano( .
. L}
Cargo obhoal de acabados - lSalario \'s00 000 ¢ .
¢Segln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 2 Edad l
Cargo lSaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad [
Cargo lSalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos
o H | $:00 am HF | 8.0 am
Paso 1 Pfemw ‘5 \W‘m dQ\ \a{(“ ¥ Diferencia T(min) 0 Min.
- HI |6:1,0 am HF I 8: 25 am
P, .
are ?‘QQGYG(.\OI\ d'Q ‘0 “mdo d( MO‘ Diferencia T(min) 1S mwn.
p Mo [8:25 am W | 1705 am
Paos IVS{(\\(.\(D“ Qﬂquw d“' Q\YO : Diferencia T(min) 20 Wi
HI | HF I
Paso 4
Diferencia T(min)
e m? [unidad | w2 145 WA -

Observaciones

N pd

Firma Observador Firma

ponsable dela fbra

30\0\0_ \10'09‘7
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Formato de la actividad de Enchape de piso del edificio Avalon
: FORMATO 1: TIEMPOSY MOVIMIENTOS
observador (as) | Damiela Canillo Chgqpano — \eidy Jdwna Roa Santhez - [EstudioNo: 4.
Cra A4 440
[ t ON - Gedora motora < D Ubicaciél
rovec: AvAL b bk Utloana €. A N | Rucaramanga - S -
Responsable IV\(\ Vigdor -E(\UG\'dO (0“"\\\0 Orkiz (\Nb\l ECO S:-A- S\ :
Fecha 02 /0% / 20A4 IClima IW‘UD\MQ“\Q Wleado IStermica l 23°L Humedad q 7
Actividad Taonape de so Cuadrilla No:
Obrero 1 Wwilson  fereiva wenez - Edad <0 anes -
Cargo MaeSho e Opvin- ISaIario \' £50-000 §
¢Segln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 2 Edad |
Cargo lSaIario
¢Seguln su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad |
Cargo lSaIario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos
e L M [3:30 am HF [3:4¢ am
Lty ?‘9?0‘000“ \\ \\MQ\Q% de\ \qu Diferencia T(min) \C min
- H o |3:4¢am HF [g:00 am
e ?\’QQQ“"“O“ de \0 N\e%dd de 9&1‘*' Diferencia T(min) 10 vin
= H | ®:00 am HF [ & 45 am

Paso 3 lv\g‘\(\\GQOh de Ql\d\Q\’e de PO . Diferencla T(min) 45 min

Paso 4 Hi I HF I

e Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 5,29 x2,10=10, 04 IUnidad I mZ Total T(min) A5 min

Observaciones

& Firma Observador

/irma Respongable de la obra
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Formato de la actividad de Enchape de piso del edificio Condominio Parque 22

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Obsenador (as) | Dawielo (anillo Owapan® - l,e'\dj Johana Roa Sondnez-  [Estudio No: 3.
— . (ol 23 %221
Proyecto Condommio pargee 22 - promotoia povque Rolivay .| Ubicacion fxoamangd .S -
Responsable Iwg Ava Mana Lames:
Fecha A8/ 0x /2049 IClIma IQQMMQ“\-Q SO\Q(‘HStermlca I 24°C dad Aqv>.
Actividad TonRe 0 Pisd Cuadrilla No:
Obrero 1 Ovlandd  Bayeno Edad A2 aRos
J
cargo Okl 42 obadol: |satario \'660-000 4.
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 20 minuios
Obrero 2 Edad
|Cargo ISalario
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
|Cargo 15a|arso
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos !
= W | x\som W | 230 am
Paso 1 h
e Pregavauon 4 mpieza del Lugas Diferencia T(min) 1S Min
- W | 3:20 am W |8:00 am
P 2 ~
o Piepauaor de \o meada de peqo Diferencia T(min) 20 min -
o ~ W | ©:00 am HE | 102 am
-_‘V\Ch\(‘\u own &_ Qﬂuﬂ(\?-e de Q\&Q . Diferencia T(min) 1®2 Mmyn
Paso 4 H l = l
Diferencia T(min)
Cant. Ejecutada 26m%  fjngad | m? Total T(min) 227 man.

Observaciones

Firma Observador

T il Jwv\

rlm\a Responsable ?e la obra
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Formato de la actividad de Enchape de piso del edificio Infinity Sky Club

1118

FORMATO 1: TIEMPOS Y MOVIMIENTOS i
Observador (as) DQ‘\iQ\O- Camllo 0‘\?0“'0 = \,e\d\,\ Tohawe Rea - Q. Estudio No: i
o § CVU 271 & sA-
Proyecto J,M‘\V\\N SHy clob (?‘0\1&‘\0) ) Ubicacién Bucaramang o’ S
Responsable Tagqenwic Dweyo Revevt Clalovt — Fram  Tdveivu-
Fecha 22 /03 Jz01q IClima l wblado lStermk:a I 22 °(- |Humedad 39 7
Actividad aware Rso - Cuadrilla No:
Obrero 1 Gus\ave  Adelte  Givaldo Edad 23 .
cargo ohaal A tachape- |satario 4" 500 .000
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad? 00 minutol -
QObrero 2 Edad I
Cargo [Salario
¢Segun su experiencia cuanto es el dimi para esta actividad?
Obrero 3 Edad I
Cargo ISaIarIo
¢Segun su experiencia cuanto es el rendimiento para esta actividad?
Registro de tiempos [ I :
- H |3 30am HF 50 am
Paso 1 .
5 Redwonen § limpieza del \ugar- Diferencia T(min) 0 win
- H_ [Ysoam| w  [gos
Paso 2 2
o \’\QPA‘QQ\U‘\ & \(! Mﬁdd C\Q ?q’,)d Diferencia T(min) 15 wawn
- HI £ 0S5 am HF e
S I‘SM\GG‘)“ de enlay e de fsO- Diferenlcla T(min) 6S wl\-:‘\-
Paso4 o | HF |
Diferencia T(min) 100 vwun

Cant. Ejecutada

350 w3%,00=\0,6 [Unldad ] m2

Total T(min)

Observaciones

Firma Observador

s e
a ponsable de la obra
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Apéndice C Pagina 38 y 39 de edicion 190 del periodo marzo- mayo de 2019 de la revista

construdata.

VALOR REAL DEL SALARIO 2019

AFECTACION PRESTACIONAL Y PARAFISCAL MENSUAL SOBRE EL SMMLV

CONCEPTO R T

| _SALARIONOMINAL % [ § % | § % |
© Mensud $ 82116
. Subsidn d2 ranspocte $ o7
©+4 Total mensugd $ 05148 100%

]
£+ Casanths 12 W/3IO0 $ @55 000% § 0 000%
€410 Irtareses sobes ozcantias 12 1200% § 11102 120% s 0 000%
&+ Prima - 30 das 2 f000% $ 7706 B8N% 8 0 000%

© Vacacionss - 15 das 1 5000% 8 505 497% 8 0 000%
SUBTOTAL PRESTACIONES SOCIALES $ 25217 237M0% § 0 000%

| SEGURIDADSOCIAL___________________ | | |

£ Persionss 1600% § 00374 200% 8 3B 400%
© Ssbd w8 0 000% § 35 400%
© Riesges aborsles (ARL) 696% $ 576 6%% § 0 000%
SUBTOTAL SEGURIDAD SOCIAL 606% § 157011 1896% &  66.249  800%
€ SENA . Asurisa pr @ REE 0% 8 0 000% 8 0 000%
€ ICFB . Amrwsa pr & cheE 0% 8 0 000% 8 0 000%
© Caja de compnsacitn famikar (laver oe caoen Ly 1429 39 2070 40% § [R5 400% 8 0 000%
) FIC Foesa wacees % unasmd ‘ 250% $§ 20703 250% $ 0 000%
SUBTOTAL APORTES PARAFISCALES 650% $ 53828 650% § 0 0,00%

$ 3430 3% 8 0 000%

Implementos d2 segurided ndustnial asca quartss, managas, tapessas, botas. tapatecaq ) $ 19583 237% $ 0 000%
SUBTOTAL DOTACION + IMPLEMENTCS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL $ 50043 6i5% § 0 0,00%

in.on e et e 2o

—-_—xT O™

Hora efectiva trabajada: valor real de la hora para el célculo de
cuadrillas y afectacion porcentual sobre el valor de la hora nominal

CALCULO DEL VALOR - HORA EFECTIVA (ANALISIS PARA UN SALARIO MINIMO)

CALCULO DEL SOBRECOSTO PARA HORAS EFECTIVAS TRABAJADAS - TRABAJADORES CON UN SALARIO MINIMO ARO 2019

Salario minima snudl con prastaciores $ 16767502
Horas cdendari snudes 360 dies x B horas $ 288000
Horas labo rales srudes (52 semanas x 48 horss) § 249600
Horas efectivas anuaks 2020 horas - )52 crvngare16 Wemased pamears 1S S o scxeeay § 221600
3B hesaq
Valor hora calendario G § SB208
Valr hora labord FH $ enwm
Valr hora efectiva Fil $ 756658

100,00%
115,38%
129.96%

100.00%
11264%

CONSTRUDATA

BRRREN



ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE ACABADOS | 120

AFECTACION VALOR HORA EFECTIVA SEGUN SALARIO BASE A 2019
vaonsaamo  BIARNES  'HEAREATEIOGNS"  malPRORRYBNAAL

{ minimo § BRie 151,06% 196,20% 170.12%
1.2 minimos § 537y 150.37% 19543% 169,37™%
1,5 minimos § 1242174 140,68% 194,53% 168,60%
1,8 minimos § 1.490609 140.21% 193,92% 168,06%
2 minimos § 16562 148.97% 183,61% 167.79%
2,5 mnimos $ 2.070.2% 14851% 103.13% 16738%
3 minimos § 2484348 148,28% 192,71% 167.02%
4 minimos § 3312454 147.76% 192,04% 166,44%
45 mnimos § inesz 147.64% 101,88% 166,30%
S minimos § 4140580 14754% 104,75% 166.19%

Loe factores 08 sobrecosto s Ulizan para valorzar &l Sempo efecivo que

Un ObFEr0 CBAICA & UNa 13D0r i refielsn el costo dal iempo aurants &l cusl SALARIO NOMINAL .

o &atd TEDEiENC0 PE0 & SEtd CEVENQEND. 4y Aud ‘$ 11101.776
& +2 Menasl on subsiio de transports |3 925443

Para cbisner el valor de la 20,96% s toma como base s HORA CALENDARO & +L Diario $ 30838

HORA EFECTVA, incremanta # 12 4% si oma como bass I HORA LAROAN

4 Calculo de cuadrillas: por dia y por hora con valores
nominales y con prestaciones sobre el SMMLV

TEF | mal elsidiBu RARS GAER SRS
mmm
mcmL' 1.5m ﬁ ’ “w ‘ “w ..............................................
104,95% Hoss ' 5580 i ’ ma P e . ........................................ : ......
OFICIAL 2 18mimos O - ' """" 3 52921 : 8 10282‘ S 687” $ 133411 ¢ 8 £8.798" 3 1&1411 ------- ' -----
1M27%  Homw - e 3 6.815 i 12828 $ amo $ 16.675 $ &soo S 16576 ------- =
mcmLs FI0 1 100 e ; ....... . ....... i ...... ; ...... i ....... somsase ‘ mp , m’us
193.21% Hors . ——— == P e ...... ...... ....... ....... ’ {7& ‘ 33456
AYUDANTE { 1 mhmo O ’ 30838 ; ' 80533 | ....... i ....... | ...... ' ...... i ....... ' ....... i ....... ‘ ......
1'&'“ h ’ &a ; ‘ lw: ....... E ....... i weewe P ememew : H—— E ......
AYUDANTE 2 12miimos Qs === | = '$ 930§ 7106 $O45340 § 1BATMA S 41267 8 mm| ------- S
19694% Homw e D e (1§ 45858 8382 i 8 11817 $ 23.03 $ suoa {9 HS@E - e
TOTAL CUADRILLA O § TS5A78 swm snm snam 31@.”1 SSﬂﬂ $ 16.065 smmsmnn $ 267.645
Hex § 0435 ‘ﬂME‘ﬂmES 21.11053 !M‘IG§3 SJ“E‘ 14508 ‘ﬂm‘ﬂm‘m
et e of oo del 30 N por sepecieiched
7 Dow wyuchrie tpo 2 La composicion 08 BE Cusamiss &5 Un endisis hacho por CoNsTucels 48 S0USND Con &S

* Oow cicike 90 3 conadicionas salansias en obra. LOS valores Calouiacos comespondan &l valor del salano nominal,
sslario con prastadonss y su Impacto en &l velor real de e hora elective 08 cada especialicad.
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